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NIITHUH KAJIIIBI MYHO310MOCY

JluccepTanMsHbIH  TeMACBIHBIH aKTyaaayyJiayry. Kyrypma — BHpycC
KO3TOTOH 300HO3 (KaHbIOapiapAaH agamra >Kyryydy oopy). Oopy y# >xaHa
JKarnaibl sKaHblOapiapra JKyrar jkaHa bUIaHJaral Majl MEHEH ThIThbI3 OallaHbIIITa
OONTOH ajaMra Ja >Kyratr, KeOyHuYe IIMJIEKeH apKbUlyy, THIITEN e Kapakar
ayraHjia eJIyMre ajiblll Kelayy KopkyHydy Oap. JJCYHyH MaansiMatsl O0toHYA, Oy
00pY 5H YOH 3KOHOMHUKAJBIK 3BISIH aJbII KEJNreH Oell 300aHTPOMOHO3AYH OHpH.
Kbu1 caiiblH qyiiHe e KyTypMmagaH 59 MUHIE )KakbIH ajaM eJeT, aHblH 35 172cu
Asusga. KyTypma oopyCyHyH TaTaasl 3IUAEMHUOJIOTHSUIBIK KaHa 3MH300TUSIIBIK
abanel qyriHeHyH 11010H ambik enkecyHne OaiikairaH, OMpok exyMayH 95%man
albIrbl A3us )kaHa A(Qpuka eJKelepyHe Tyypa Keler.

JyiiHeie a3bIpKbl 3TanTa KyTypMa OOPYCYHYH KeOeityury Oalikamnyyna,
Kazakcranna na ynryHzaail aie kepyHyII ecyyie, *KaHblOapiaapaa (TYJIKy, €HOT UT,
KapbILIKbIP, MBILIBIK jkaHa 0010 MaJl) KaTTaJIraH KyTypMa OOPYCYHYH OpPTOUYO ©CYY
TEHJICHIIMSCH Oalikallyyjaa, >KbUIABIK OpTouo d4eH 7% Ty3er. PecmyOnukana
kyTypmagan 700 Oamika yelinH aiibll yapOa xaHblOapiapbl eneT, anbiH 50%1an
allIbITbl Kb CaibIH 00710 Manra, 25%ra yelnH Maiia Myly3ayy maigapra Tyypa
KeJIeT.

A.A.PocnsiKOBAYH, I'.A.KonoMakuHuH, N.JI.KBacoBayH,
II.H.TypcynkynoBayH anteiMbiHAA Kazakctan MeneH Keipreizcranga Kytypma
OOPYCYHYH HETM3ru OyJiarsl sKamaiibl >KbIPTKBIUTAP, OUPUHYUN KE3EKTE TYJIKY KaHa
Kapcak Ooxyn caHanaT. OOpYHYH TapasbllIbIHBIH HETM3rd BEKTOpPY KyTypma
MEHEH YH ’KaHblOapiapblHa aHa aJlaMJapra TY3[eH-TY3 € UT-MBILIBIK apKbUTyy
KYTYITy MYMKYH.

On apasblk TaXphIiida KOPCOTKOHIOM, TYJIKYJIOPAYH >KaHa Oalka >Karaibl
KBIPTKBIYTAPJIBIH  MOMYJANMSUIAPBIHAA Oyl HWHQEKIUSIHBIH OYOKTOPYH IKOK
KbUIMallblHUa  OOPYHY  JKOK  KbUIyy MYMKYH 9Mec. AWbul  4yap0a
YKaHbIOApIapbIHAATEl KyTypMaHbIH IUKIIUK MYHO3Y >amalbl >KbIPTKbIYTAPABIH
(TynKy, kapcak k. 0.) NOMYJSUUACHIHBIH CaHbIHA TY3AOH-TY3 OalJIaHBILITYY.
[TonynsuusiHBIH CaHBIHBIH OWMp JIEHIIAJINE KBICKApBIIIBI MEHEH Oupre, KyTypMma
OOPYCYHYH >KailbUIBIIIBIH aJ/IbIH alTyy JKaHa TYPJAOPYH CAaKTOOHY KaMChI3 KbLTyyra
KOHYJ OypyyHY KY4YeTYYy 3apbli, >Kanaubl kaHblOapJiap/blH apachlHlla KyTypMara
KapIibl BaKIIMHA TaHA OOPYJaH ajjblH ajlaT, JapbIHbI TAOUTHIN KOJI MEHEH KaMChI3
KbUTyy, Oalmikadya alTKaHJa >XaHbIOApIapIbIH BaKIIMHAHBI JKEM apKbUTyy eIl
KaOBLT aNyycy.

TabusTTa KyTypMara Kapiibl Kypeuryy Y4YH KyTypMmara Kapiibl 003 apKbLUTyy
Oepunyydy BakUuHaIap UIITENWIN  YbIThIN, WHTWIMKTYY  KOJIOHYJIYYJa.
Kytypmara kapmsl 003 apkbulyy Oepuiyydy BakUMHAJIApAbl  OHAYPYY
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TEXHOJOTHICHl OOIOHYA aTa MEKEHJIUK HILNTEIN YbITyyJapJblH >KOKTYTY, all 3MHU
UMIIOPTTYK BaKIMHAJIAPJbIH KbIMOATTHITHl Kamalbl KBIPTKBIYTAPIBIH KyTypMa
OOpyCyHa Kapiibl KYpeuryYHYH d3(QGeKTUBAYY BIKMAChIH KHUPTU3YYHY JKaHa
Kazakcran wmenen KbIpreizctanmga ruapodoOusiHbl KOK  KbUIYY —apakeTUH
KeueHaeTyyae. Koropyaarel keireiyiep eTe akTyaiayy OOyl caHanaT KaHa
YKarnambl KBIPTKBIYTAP YUYH 003 apKbULyy O€pHITyydy KyTypMara Kapiibl MaJaHun
BaKI[MHAHBl TY3YY, MAacIITa0J00 >KaHa CbHIHOO OOKOHYA MINTEpP HETU3ru OOodyIl
caHajar.

JluccepTauMsiHbIH TeMACHIHBIH HETH3rH WIMMHII MPOrpaMmasiap MeHeH
OailyIaHbIIIbI, WIMMHII MeKeMeJep SKYPIry3réH Herusrd W3WJ160 HIITEpPH.
JuccepTalMsulbIK  WMII TOMOHKY TeMaJarbl WIMMHKA JOJOOOPAYH ajKarbiHJa
atkappuirad: «KoonTyy oopy Ko3roryurapAbl Tamlyy Y4YyH OSHOUAEMUSIIBIK
aKTyallyy aWMakTapjarbl amnaibl (ayHara MOHMTOPHHI, H3HWII66 KYPry3Yy
xaHa Kazakcran PecnyOnrKachbiHbIH OMOJIOTHSUIIBIK KOOIICY3yTYH KaMChI3 KbLTYY
OOIOHYa KOMIUICKCTYY NPOQPHIAKTHKAIBIK HII-4apajgapAbl HIITEN 4Ybiryy» (#
mamiiekeTTHK karroo 0153 / PCF-14-OT) 2013-2015-xbuimapra MakcaTTyy
kapxkbpuioo  Kazakcran PecmyOnukaceinpiH — bunuMm — Oepyy  JkaHa — UIUM
MUHHCTPJIMTUHAH WIAM KOMUTETHHUH KOJIIOOCY MEHEH, OmoHIou 3ie 2018-

2020-xpu1mapra «’Kanb10apiapabiH KyTypMa 0OpyCyHa KapUIbl
WHAKTUBICIITHPHUITCH BaKIIMHAHBI KOMMEPUHSIIAIITHIPYY» TeMaJarsl
nporpaMmachkl  OOIOHYA: «Kazakcrtan  PecrnyOiauKachlHBIH  aiiMarbIHbIH

BETEPUHAPJIBIK  KOOINCY3Jyry:  AIMU300TOJOTUSUIBIK ~ MOHUTOPUHT,  CBIHOO,
cnenuUKaIbIK alJIbIH alyydy  KapaXkartapJbl KOMMEPIUSIAIITHIPYY KaHa
©3reue KOONTyy WHQEKIMUIBIK OOpYJAPJAbIH JTUArHOCTUKACHIH  AHBIKTOOY
(Mamnekertuk kartooHyH Ne 0.0878 MPK BR06249226).

H3uanee makcarbl: HWINTHH HErW3ru MakcaTbl — KamauWbl >KbIPTKBIY
YKaHbIOApJIApJIbIH apachlH/la KYyTypMa OOPYCYHYH allJIbIH ajlyy Y4yH KyTypmara
Kaplllbl BaKIMHAHBI OHAYPYY TEXHOJOTUSICHIH JKAKIIBIPTYY, CHIHOO jKaHa OHAYPYY
0oJTyn caHajar.

N3unnee makcathi:

1. Taxpsiitba *Kypry3yy Y49YH ap TYpAYY deipenepay 1aspiaoo;

2. Kyrypma BUPYCYH XKaHa KJIeTKaIapIblH CyCIEH3USs
KYJbTUBAIMSJIOOCYHYH ONTUMANIYy MapaMeTpJICpHUH UIITEN YbITYY;

3. Upu wmacmrabgarel KyJIbTHBAIIMAI00JI0 BHUPYCTYH KaWTallaHYyCyH
TEKIIEPYY;

4. JKanaiibl xaHbIOapJIapbl 003 APKbUTYY OEpUIyYdy AMI06 YUYH KEeMIUH
(mprMaHKa) ONTUMAaNAYy KypaMbIH TaHJ100;

5. KyrtypMma BupycyHa Kapiibl BakilMHA INTAMMBIHBIH ap KaHAall bIKMajap
MEHEH KOOTCY3yT'yH U3WII/166;



6. Kyrypma BupyCyHa Kapimibl BaKIIMHA INTAMMBIHBIH WMMYHOTEHIUK
KACUETTEPUH U3UIILIO00;

7. JKamaiibl >KbIPTKBIY )KaHbIOApIap/ia 003 APKbUTYY OepUiTyyuy BaKIIMHAHBIH
HATBIKATYYTyTyH jKaHa KOOICY3IyTyH 06aaloo.

Nanvuii il xanbuibirbl. BHK-21c13 knetkanapbl yayH onTuManayy
yeilpe TaHAaublll anbiHraH. KieTka CycneH3WsIChIH jKaHa KyTypMa BHUPYCYH
OCTYPYYHYH ONTUMANIYy HapaMeTPJEpH UIITEIIUI YbIKKaH.

Kenupu macmrabna KyJIbTHBAIUSIAN OCTYPYYAO® BUPYCTYH KaWTaJIaHBIIIBI
aHpikTanabl. JKanaiibl >kaHbIOApiapAbl 003 apKbUIYy 5M/I66 YUYYH >KEeMIUH
ONTUMAJAYy Kypambl TaHAAJIbIN alblHraH. KyTypma BUpyCyHa Kaplibl BakIMHA
IITAMMBIHBIH ~KOOIICY3AYTy ap KaHJal bIKManapaa wuswigeHred. Kyrtypma
BUPYCYHA KapIibl BaKI[MHA IITAMMbBIHBIH UMMYHOTE€H/IUK KACUETTEPU M3UIIJICHIEH.
Kanaiibi KBIPTKbIYTapra 003 apKbUTYy oepmyyuy BaKIMHAHBIH
3G (HEeKTUBAYYIAYTYH KaHa KOOICY3yT'yH 0aaloo UIITEPH KYpPry3yJreH.

AJIBIHTAaH  HATBIKAJAPABIH  NPAKTHKAJIBIK  MaaHucu. Karmaiisl
KBIPTKBIUTAPJIBIH ~ KyTypMa OOpYCYHa Kaplibl BaKIWHAHBI  JAsApIOOHYH
nanuiaeHred  TexHonorusicel  BKMUWHpe KyTypMara Kapuibl BaKI[MHAHbI
OHAYPYY® KOJAOHyyra cyHymranar. JKypry3yJireH W3uiaee HWIITEPUHUH
KBIUBIHTHITBI MEHEH «JKamalbl KBIPTKbIY >KaHbIOApIApbIH KyTypMa OOpYCYHa
KapIIbl OO3€KM KyTypMa IITaMMbIHA BaKLIHMHA »acoo bIKMaceiHa» Nol01894
aBTOPJIYK KyOOJIyK ajbIHraH;

- «KanpiOapnapaplH  KyTypMa OOpPYCYHYH  alJblH  allyy  Y4YH
WHAKTUBJCIITUPUIITEH OO03€KA KyTypMa BaKUMHACBIH JaspAO0 BIKMACBIHA»
Ne99704 oitnon Tabyydy KyOeyry ajablHTaH;

- JKaHbIOApiap/bIH KyTypMa OOpYCyHa Kaplibl HWHAKTHUBICIITUPHUITEH
BakiuHa [CT 405-1919-04 T'TI-109-2018], enaypyy »aHa KOHTPOJII0O0 OOIOHYA
HyCKama, KojjoHyy OoroH4ya wmaansiMaT|, BKMUWWHUH Oamkel AUPEKTOPY
TapaObiHaH OekuTwireH >kaHa Kazakcran PecnyOnuKkachlHBIH aiibll  yapba
MUHHUCTPJIUTH, BeTepuHapAblk Ko36eMeJl KaHa KOHTPOJI00 KOMUTETH MEHEH
MaKyJIJallbUIraH.

AJIBIHTAH  HATBIKAJAPABIH  JKOHOMHMKAJBIK MaaHucu. Mmrtun
HaThIMXKanapbl >Kanmalbl KbIPTKbIYTAP apachlHAa KyTypMa OOPYCYH ajjblH ayy
YYYH BaKIMHAHBl KOMMEPUHUSJIAMITHIPYYJa KOJAOHYIYITy MYMKYH, OyJ Kell
yaypJa KbIMOAT abIHBIN KEJWHYYYY KyTypMara Kapiibl KaObll aJibIHTaH
BaKI[MHaNapJaH Oalll TapTyyra MyMKYHIYK Oeper.

Koproo yuyH 0Oepmwiren guccepraumsiiblH HErM3I'v K000710py:

1. BHK-21cl3 knerka KyapTypachlHIa KyTypma BHpycyHyH VRC-RZ2
ITAMMbIHBIH CyCHEH3Us KYJIbTUBAIUSCHIHBIH napaMeTpiaepuH
ONTUMAAAIITHIPYY.



2. Hpwu xynpTUBaIusAga BUPYCTYH KalTaJaHBIIIbI.

3. JKamaiibl ;xaHbIOapIapAbl 003 apKbUTYY 3MA06 YUYH KEMAUH ONTUMAIYY
KypaMBl.

4, JKaupiOaprmapael 003 apKbulyy HMMyHHM3anusuioo yuyH VRC-RZ2
HITAMMBIHAH KyTypMara KapIibl BAKIIMHAHBI OHIYPYY TEXHOJIOTHUSCHI.

5. Kyrypma Bupycynyn VRC-RZ2  kynbTypauusulaHraH  BaKLHHA
HITAMMBIHBIH UMMYHOOHOJIOTUSIIBIK KACUETTEPH.

6. Kyrypma BupycyHa Kapiibl BakIMHa IITAMMBIHBIH ap TYPAYY
BIKMAJIAPBIHAATBI KOOIICY3YTY.

7. JKamaiibl >KBIPTKBIYTAp YYYH 003 apKbUlyy Oepuilyydyy BakKIMHAHBIH
HaTBIMKATYYJIYTyH aHa KOOICY3AyTr'yH 06aajoo.

N3un1e6uyHyH xeke cajabiMbl. JluccepranusiHpiH OapAblk  Oemymuaepy
aBTOp TapaObIHAH ©3 aJjblHYa aTKapbuiraH. MIITHH e3yHuYe »TanTapbl WIUMUN
kpi3Matkep [anbaes H.K., Ouonorus wnumaepunun maructpu Tapanos [I.C.,
ounonorusa nnumaepuHud kanauaatsl JKunun E.C. MeHeH OMprenrkTe aTKapbUIraH,
Oya Y4YyH aBTOp »JKOropyJa arhl aTajraH ajamjapra 4YblH >KYPOKTOH
BIPAa3bIYBUIBITBIH OWIITUPET.

N3uinee HaThliiKaJapbIH anpodanusioo. M3nngeenepayH HaTbIKaIapbl
WIMMHUN  KOH(pEpeHIUsIapaa alTbULIbl: « BHOTOTHUANBIK  KOOMCY3IYKTY KaMChI3
KbUIyyJla WIMMIM WHHOBAaLMUIBIK OHYKTYPYY» DKMUMUaun Ty3yiren kyHyHe
aprHanran Il DOn apanplk ’kam OKyMYIITYyJapAblH WJIMMHA KOH(EpEeHUHUACHI,
nrr.I'Bapaeiickuii, 2014; KP BKMHWHU KH PMK WMiumuidi KeHEMIMHUH
KBIMHAIBIITAPbIHAA, oOIoHa0M 25e  Keipreiza PecryOnukachiHbIH — YIYTTYK
WINMJIEP aKaJeMUICBIHBIH OMOTEXHOJIOTUS MHCTUTYTYHYH WnMMMil KEeHeIIMHUH
JKBIMHAJIBIIITAPBIH/IA.

JuccepranusiHbIH Kbl BIHTBIKTAPbIHBIH 0acpuIMasIapjaa
YarbUIABIPbUIBIIIBIHBIH - TOJXYKTYTY. JluccepranusiupiH Temacbl OoroHua 20
WIMMHUI 5MIeK JKapblKk KepreH, aHblH WuyuHeH 1 wmakama Thomson Reuters
peleH3usIaHrad KypHaibiHaa, 2 makana PUHIlke xkupren kypHanmapnaa, 2 i
apajblKk KOH(epeHIMsIIapIblH MaTepUaAapblH/a, OMIOHAO0N 3Jie oiyion Tadyyra 2
MaTEHT »aHa UINTeauI ublkkad - 1 HT/I.

JuccepTanMsiHbIH  CTPYKTypachl  KaHa  Kesemy. /Jlucceprauus
KOMITBIOTEPJIUK JKazyyaa 172 ©Oer KeneMmyHIe OepwireH >KaHa TOMOHKY
Oenymmepay KaMTBIMT: KUpHUIIYY, adaOusATTapAbl Kapam 4bIryy, ©31YK
V3WIIOONOpAYH HATBIDKAJIAphl JKaHAa ajapApl TalKyyJlo00, KOPYTYHIyJap,
MPaKTUKAIBIK CyHyIITap, KojaaoHyy. Mm 20 Ttabnuma skana 20 uudpa mMeHeH
wuiocTpanusiianrad.  KonmoHynran amaObusTrapabiH Tu3MmecuHe 238 amabusit
KUpJM, aHbIH W4uHEeH 124 ver TtunuHzae. Tupkemenep ajblHraH HaThlKajdapIblH

WIIEHUMIYYJIYTYH BIpacTaral JOKyMEHTTEPAN KaMTBIMUT.
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NIITU HET'U3T'U MABMYHY

Kupumyy #m3migee  TeMachbIHBIH  aKTYyaJayyJdyryH Kananel
KBIPTKbIYTApra KOJJAOHYY YYYH KyTypMara Kapiibl MaJaHWid BaKUWHAHbBI TY3YY,
MacmTad/100 KaHa ChIHOO OOKOHYA UIITEPIUH 3aPbULIBITBIH HETU3CHT.

1-rmaBaga «AnabusATTApABIH 0030pY» ATa MEKEHIUK >KaHa YeT JJAUK
OacbUIMaNapJblH MaTepUaIAapbIHBIH HETU3WHJE OOPYHYH KbICKaya TapbIXbl,
KyTypMa OOPYCYHYH KO3TOTY4yHYH OMOJIOTHUSIIBIK KaCHETTEpUHUH
MYHO3/16MeJepy, Keipreiscrannarel  xaHa  Kazakcranparsl OOPYHYH
AMU300THUIBIK a0alblH TANJOOHYH HaTbliKajdapbl OEpUIIreH jKaHa KOIIyHa
Mamiekerrep na. Kierka KynpTypanapblHIa KyTypMa BUPYCYHYH KeOeWyyCYHe
BIHTAWJIANlyy BIKMaJapblHBIH MYHO316MeJiepy, KyTypMara Kaplibl OO3€KH
BaKIMHAJApJbIH MYHO316MeJepy JKaHa ajapAbl OHAYPYY TEXHOJOTHUsIapHI,
OLIOH/AOW 3JI€¢ JWAarHOCTHKAJIBIK METOAJOpP, CanaTThl KO36MeJ1ee aHa Japhbl-
JapMEKTEPANH HaThIKaIyyJlTyryH 0aanoo OepuiireH.

2-raaBaga «M3WIIe6HYH MaTepua iapbl KaHA METOAJ0PY» H3WII00
OOBEKTTEpUHUH MYHO3[IOMOJIOpY >KaHa M3WINeeNIeply HIIKE allbIpyyHYH
METOMOJOTUSIBIK xonaopy Oepunred. Mm 2013-2020-xwsutnap apansireiaga KP
BKMMNM KH PMKHbeIH BupycTapael ©CTYpYY TEXHOJOTHSIApBl  KaHa
OMONOTHSUIBIK ~ MPOAYKTYJApAblH  Jasgp  (opMalapblHBIH  TEXHOJIOTHACHI
nabopatopusIapbIHaa KYPTY3YIay.

bu3z kytypma BHpyCyHYH wmITamMmaapblH KoinaoHayk: "VRC-RZ2" xana
sranonayk mramm "CVS". Knetka KynpTypanapbl: OallTanKbl-TPUIICHHACITEH -
I14, y3ryarykeys - BHK-21/ ¢13, TIIC, MJIBK, Vero, IIIII.

[ITaMMabIH OHMOJOTUSAIBIK KAaCUETTEPH >KaHA BAaKUMHAHBIH MPOTOTHUIITEPU
7a00paTOPUAIIBIK aK YblUKaHAApJa, KOEHAOPAO, KOMIOPAO, ap KaHJal KypaKTarsl
UTTEPJE, TYJKY kKaHa KapblILIKbIpIapAa TEKIIEPHIIIN.

Memooodop.

Knemxka uetipecynoe supycmy kyrvmusayusnoo. BupycTy KyJIbTUBAIUSIOO
BHK-21/sc13, TIC xieTkamapblH 6CTYPYYHYH CTallMOHAPIBIK, POJUICPIMK IKaHA
CYCIIEH3HUsI BIKMAChl MEHEH XKYPIY3YJITreH. BUpyCTyH OMONOTUSIIBIK aKTUBIYYIIYTY
kieTka KyibTypackiHaa (BHK-21) jxana kaHpl Tyydran 4bl4KaHJapaa TUTPIIOO
XKOJly MeHeH aHblkTaiarad. Bupyctyn tutpu TCDS50/cM3  KBIPTHIIITHIH
MUTONATHSUIBIK ~ To3ajapbiHaa skana MLDS5S0/cm3  yplukanmapasl  enTypyydy
no3anapja yarbUiislppuirad  Pun kama MeHY MeTOoay MEHEH JCENTENreH.

BaKHI/IHaHbIH SbIAHCBI3JIbII'BIH dHBIKTOOHYH BIKMAChI >KaHLI6apJ1apra 10 sceneHreH
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no3aHbl OepyylneH TypraH. Man amaH Kaiblll, OOpyHYH Oelruiepu *ok 00Jco,
BaKI[MHA 3bISHCHI3 JEN HSCenTeNreH. BakiuMHaHbIH MMMYHOTEHAYYIYTY aHbIH
BUPYCTY HEUTpAIAIITHIPYydy aHTUTEIOJOPIYH OHAYPYIIYH MHAYKIUSAIOO KaHa
KyTypMa BupycyHyH "CVS" mrambl MEHEH KYpOUIYYA® >KaHbIOapiapIbl KOProo
XKOHJIOMIYYIYTY MEHEH OaaslaHTaH.

Kan  cvieopomkacvinoaewr  neumpanoawmuipyyuy — aHmumenoniopoyH
mumpaepur  anbikmoo wikmacel. An CVS mrammeiaei  (30-300 MLD50)
BUPYCYHYH TYPYKTYy [03aChIH CBIHOOYY CBHIBOPOTKAHBIH CYIOJTYYJapPBIHBIH
JKapaaMmbl apKbUTyy HEHTpasamTheipyyra Herusaenred. Capbl Cyy 9KU ACElIeHIeH
spurmenep oupaeit kememaery CVS BupyCcy MEHEH apallalliThIPbUIILI. AJIBIHTAH
apanamma 37°C temneparypana 1,5 caaTka HHKyOalMsUIaHTaH JKaHa YbluKaHapra
OynuyHyHa caiibuiradn. HelTpanmamTelpyydy aHTUTEIOJOPIYyH TUTpiaepu Pun
*aHa MeH4 MeToay OOIOHYA ICETITENTeH.

IMOOO06H KUUUH VI HCAHA HCANAUbL HCAHBIOAPAAPOLIH 2eMAMOIOSUSIbIK
HCAHA OUOXUMUSTBIK KAH AHATUZ0EPU HCYPY3YI2OH

Coulter T-540 scenteruuru (Coulter Electronics, Hialeah, FL, AKIII) sxana
ADVIA 120 Hematology System (Bayer Healthcare LLC, Tapputayn, NY, AKIII)
aBTOMATTBIK KaH aHAJIM3aTOPYH KOJJIOHYY MeEHEH. TOeMeHKYy KOpCOTKY4YTop
AHBIKTANBI: TEMOTJIOOMHAWH KOHIICHTPAIIUACH, TEeMaTOKPHUT, 3SPUTPOLUTTED,
JCHKOIUTTEP, TPOMOOLUTTEP, CETMEHTTENTeH HehTpodumaep, 303uHOGUIACD,
aumporuTTep kaHa MoHomuTTep. Cappicyy YATYIOpPYHYH OHMOXWMMSIIBIK
mwmnneenepy VITALAB SELECTRA 2 (Mepk, I'epmaHusi) aBTOMATTBIK
ananmu3atopynaa DIASYS Diagnostic Systems GmbH (I'epmanust) KoMMepIUsIIBIK
KOMITJIEKTTEPUH KOJJIOHYY MEHEH IKYPrY3YJAy; TOMOHKY KOPCOTKYUTOp
AHBIKTAJIIBI: YKaJIbI OCJIOK, KaJIbl OMIHPYOHH, albOYMHUH, TJIF0K03a, XOJECTEPHH,
KpeaTWHWH, acapTaTaMruHOTpaHcdepasa »aHa ajaHHHaMUHOTpaHcdepasa.

JKanpibapnapra oopy XKyry3yy Y49YH OW3 MI3HWH KECHHIWUCWHEH aJIbIHTaH
TYHIYPMAaChIH jKaHa BUPYCTYH CYCIIEH3UIAPbIH KOMIOHAYK. UbldKaHIap6IH HEPB
KJIETKAJIapblHA CaMbUIBINT KYKTypyiran. Hareliixkanapasl 0aanoogo 0opyiyy
YbIYKAHIAPATbl KIMHUKAIIBIK OCTUIICPINH KOPYHYIITY SCKE abIHTaH.

H3unoeenepoyn Hamulidicaiapvii Cmamucmukaivlk uwmemyy. V3WIneeHyH
HaTBIDKANIAPBIH CTAaTUCTUKANBIK Tangoo Microsoft Excel sxana GraphPad Prism
8.0.1.244 xonoHyy MEHEH KYPry3YJay.

O31YK M3WJI00JOPAYH KbIABIHTHITBI

3-raaBaga "O3ayK H3WIA06JI6PAYH HATBIMKAJAPbI KaHA aJIapAbl
TAJKYYJI00'" >SKCHEPUMEHTTEP YUYYH ap TYPAYY a3bIKTaHABIPYydy 4Yeipesepay

JNaspJOOHYH HaThIMKalapbl KepceTyneT. Kierkamapapl kaHa KyTypMma BUPYCYH
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OCTYPYY YYYH ap KaHJaill CHHTETHKAJBIK a3blK 4eilpesiepy HaspAajiraH. A3bIK
4elpeIepyHYH KypaMmbl Y6MpOHY ©CTYPYY YUYH TY3YJIFOH KJIETKaJapAblH TYPYHS,
yolipeHYH (YHKIMOHAJABIK MaKCaThlHA aHa aHbl TY3YYYYHYH JKacaiMma
mapTTapia eCTYPYJreH KIETKAIAPAbIH MYKTaXIbIKTApbl KOHYHIIOTY ONJIOpyHa
yKapailia e3repyn Typras. /lasgpaairan a3slk yeiipeniep cTallMOHAPBIK IIApTTapaa
KJIETKaJIapAbl ©CTYPYY JKaHa CYCIIEH3Ms IIapTTapblHIa KJIETKa KyJIbTypajapblH
OHIYPYY OOIOHYA MIIMMUHN UINTEP YUYH Mai1aJaHbUIIbL.

3.1. Kuerka KyJbTypajapblH cycneH3usiza eocrypyy. llacmoprryk
MyHe3nieMenepre buiaiiblk, BHK-21 kieTka KyapTypackl CTallMOHAPJIBIK
maprrapaa  ectypysier.  CrauMOHAapAbIK  O©CTYPYYA®  HMHOKYJISIUSHBIH
KoHneHTparusacel 150 + 10 muy kierka/mut. KnerkaneiH Oup karmapel 2-4-
KyHyHze naiiga 6onor. BKMUWW e 6yn knetka ueiipecy 10% 06010 ManibiH capsl
cyycy MeHeH Toaykranral [ICII yeiipecyHie ecTypyyre bUIalbIKTAIITBIPBUITAH.

Kierka nmHMSANIApbIH CyCHEH3Ms MIapTTapbiHa bIHramnamrtelpyy BKMIWU
kieTka OankbiHna xeTKuinkTtyy BHK-21 Swedish sxama BHK-21/c13 Ttemenky
KJIETKa JIMHMSUIAPBIH KOJNJOHYY MeHeH, Techne QupMachiHbIH OHOJOTHSIIBIK
apanamteipreiyTapbin  skana BIOTRON LIFLUS SP/SL 30 OuopeakTopyH
KOJIJIOHYY MEHEH UIIKEe amblpbuirad. Techne OMONOTHSIIBIK apaiaiiTeiprblyTapaa
KyJIbTHBAIIASIIOON0 KJIETKAJAPAbIH HWHOKYJSAPALIK KoHIeHTparusacel  300-350
mun/mia, an 3mu "BIOTRON" LIFLUS SP/SL 30 OuopeakTopyHIa U3UIII060
KYPry3yyae kierkanapAbliH KoHueHTpauusicel 500 000 muH 3/MaI KeM 3Mec
OosroH. OcyMayk kapaxkartbl karapbl 0u3 10% 0070 MaliIbIH CBHIBOPOTKACHI
KOLLIYJITaH IICC 4YOUPOCYH KOJITOHIYK. buonorusneik Techne
apalallThIprbluyTapAa OCTYPYYH©® ©CYY KacHEeTHHE jKaHa KIIEeTKa YeHpecyHYH
TYPYHO JKapalla ecyy 4edpecy KYH CaiblH K€ ap 2 KYHIe JKajlbl KeJeMIYyH
20%ra 4yeWHHKH ©eJYeMe KOWIyJIyl TypaT. buopeaktopAo KyJIbTHUBALUSIOOI0
KJIETKaJIapAblH CaHBIHBIH KeOeWynryHe xaHa pH KepceTKydTepyHe kapaiia
KEPEKTYY KeJeMI® >KaHbl ©CyYy ueilpecy Ja KOUIyJraH, MbIHIA KJIETKajapIblH
caHbIHBIH cyroaTyycy 500000 wMuH J/0eH KeM 3MeC JICHIdI/Ire 4YeiluH
ke3emeiioHroH. M. BHK-21 kneTka JMHUSACBHIHBIH 6©CYY KacCHUETTEPUHUH
HaThIbKamapsel 1-Tabaunana KeATUPUITEH.

1-tabmunia — cycnensust ectypyyae BHK-21 knetka KymbTypachlHBIH KYHYMAYK

ecymry (n=3)
Krnerka ectypyy Krerka cansl , cyT
Konponynran Ocyy Kierka 4ONpOHYH MuH/MIT (X£+m)
anmapar 4eHpeCY|KyJIbTYpachl KOHIIEHTPALUICHI, 1 5 3 4
MUJH/MII




BHOJMOMHSUIBIK BHK-21 32041 47044 | 53148 | 50245 | 35045
yaiureid Techne Tee 1Bea
BHK-21/c13| 33342 49045 | 55246 | 5308 | 3906
buopeakrop BHK-21
iy A I B 5075 83044 | 112049 | 1030+7 | 920+8
30 BHK-21/c13| 51247 84448 | 1417+ 4 | 1525< 6 | 1100£12

OKCcHepuMEeHTTepAUH Ouosiorusnslk  apanamtelpreiyra  [ICC  yelipecyH
koiaonyy mened BHK-21 Swedish sxana BHK-21/c13 kneTka kynbTypanapbiHia
3 KYHAYH MYMHJE KJIETKaJIap/blH CaHbIH JI3PJIMK 3KH 3Cere KoOeuTyyre MyMKYH
AKEHJIUTUH KOpPCOTTY. AHJIaH apbl 6CTYPYY MEHEH TUPYY KJIETKANIApbIH CAHBIHBIH
azaiplbl OailkanaT. MbIHIa KieTKagapAbl OHMOPEaKTOPAO OKIIOW ©CTYPYY4y
yeiipese ecTYpyY 3 KYHIAYH MUMHJIE KJIETKalapIblH Y4 3C€ KOOOUYI KETULITYYTo
MYMKYHIYK OepeT, 4 KyHIe TUPYY KJETKaJapJblH CaHbIHBIH OUp a3 a3aiblIibl
Oalikainar.

Wzunneenepayn HerusuHzae Techne OMONOTHMSUIBIK — apanamuThIprbluTap
QJIra4yKbl 2 KYHJ1® KJIETKAaHbIH OCYIIY YYYH I'aHa BbUIANBIKTYY JAETEH KbIMBIHTHIKKA
Kenxyyre 0osioT. buopeakTopAy chlHam Kepyy y4ypyHIa KJIETKaHbIH ©CYLIYHYH
akTUBAYY (aszachl ainradksl 3 KYHIYH WMUMHAE OaliKaiar, aHJaH apbl ©CTYPYY
MEHEH KJIETKaHBIH aKbIPBIHIBIK MEHEH enymry Oaiikanar. buopeaktopno BHK-21
KJIETKa KyJbTypajapblH 6CTYPYY METOIYH MILUTEN YbITYy OOIOHYA SKCIIEPUMEHTTED
KJIETKaHbIH aHJaH apbl OCYLIYH® JKETUUIYY Y4YYH KOUIYJIraH JKaHbI
a3bIKTaH/BIPYyUy 4YOMpPOHYH KOJOMYH ThIHBIMCHI3 KOOOMTYY 3apblil 3KEHIWUTHH
KepcoeTTy. OILIEHTHII, HIITUH HaThIKagapbl KA TEKIIEPUIITeH KIETKA JTUHUAIAPbI
CYCIIEH3Us APTTAPBIH/IA KYJIbTUBALMSIIOOTO bIJIAUBIKTYY SKEHJIUTUH KOPCOTTY.

3.2. CycneH3usi KyJbTHBAUMACHI, KJETKAJAPABIH 6CYY Kacuerrepu
0010H4Ya ce0Yy KOHIEHTPAIUACHIHBIH MAAHUCH.

NmTuH KUUUHKA 3TaObl CYCHEH3HSIHBI ©CTYPYY YUYYPYHAA KIETKajJapablH
WHOKYJISIUSL KOHILIEHTPALMSICHIHBIH Tpoiu(epaTUBANK KacHUETTepre THHTHM3reH
TAaCUPUH aHBIKTOO Oonay. Bynm ydyH cranuoHapAblK HIapTTapia ecTYpYJIreH
BHK-21 Swedish xana BHK-21/c13 knerka KynbTypaiapbl JUCIEPCTHK 3PUTME
MEHEH aJIBIHBIN CaJIbIHTaH jKaHa KIJIETKAJap TUPYY KJIETKajJap/blH CAHbIH aHBIKTOO
YUYH caHairad. AHJAaH apbl KJIETKaJapAblH OENruilyy CaHbl MEHEH KyJbTypa
cycniensusicel 10% 06010 ManabiH chiBopoTKacklH kamthiran IICC ectypyydy
4yelipe MEHEH >KaHa | TI/1 KOHLEHTpauusgarbl TIIOTAMHUH MEHEH KEpeKTYY
KOHLIEHTpaLMsl aJblHTaHra YEWHH CYIOJITYJIraH. AJIBIHTAH KJIETKAJIbIK CYCIIEH3US
KOHIIEHTpATTapbl CYCHEH3Us OCTYPYY YUYH OHOJIOTHSUIBIK apaslalThlprbluTapra
kuprmsmwiared.  Knerkanbl  kyneruBanusuioo  (37,0£0,5)°C  temmnepatypana,
cycneH3usiubl  60-80 aliH/MMH BUIIAMJBIKTa JadibiMa apajaliThlpyy MEHEH

10




Kypry3ysiny. KileTkaHblH ecyy NEHIP3JIMH aHBIKTOO YYYH KYH CailblH YJTYJep
aJbIH/Ibl. DKCIIEPUMEHTAJIBIK HATBIKANAp |-CypeTTe KepCoTYITroH.

500 — 2500

2000
1500 - . i

1000 —

450 —

400 —

350

300 — o BHK-21 (wusegckasn)
-~ BHK-21 (clone13)

@ BHK-21 (weenckan)
- BHK-21 (clone13)

500 —

KonuyecTBo knetok, Thic/Mn
KonuyectBo kneTok, Thic/mn

250

1]

T T T T T T T T
0 cyT 1 cyT 2 cyT 3 cyT 0 cyT 1 cyT 2 cyT 3 cyT

CpoK KynbTUBMPOBaHWA, CYT A CpokK KyNbTUBUMPOBaHWA, CYT B

|
1

cyperre BHK-21 knerka KyJabTypacbIHbIH HHOKYJISIIUSA KOHIEHTPALUACBIHBIH

CYCIICH3HAHEBI ©CTYPYYAO ©CYY TCMIIMHC TUWUTU3ICH TaaCHUpH.
Ockepmyy: A - xemunzae 300 MuH KJIeTKa/MJ YpPOH KOHIEHTpamMsCH Oap KieTka
KYJIbTypaJlapbl;
B - kemunzme 500 MuH / MJI YpOH KOHIEHTPAIMACHI MEHEH KJIETKAa 4OHpecy. DKM KIETKa
KyJbTypachl 10% 6010 ManasiH cbiBopoTKacklH KaMThiran [ICC a3bIk yeilpecyHie ecTypyJireH.

OKCHEPUMEHTTUK HAThliKalap TOMOHAOIYJepay KepcoeTTy: KIETKaHbIH
KoHneHTparusicel ~ 300 MuH knetka/ma Oosron IICC ecyy uelipecyHnie
CYCIIEH3UsI OCTYPYY YUYPYHZa TEKIIEPUITeH KJIETKa KyJIbTypajapsl KyJIbTUBALIHS
ya4ypyHJa KIeTKalapablH Oup a3 keOeitymyHn Oeper. Omon »sme  yuyypaa
KJIETKaJapblH CAHBIHBIH KOHIEHTpAIMACHIHBIH ~ 500 MHH KieTKa/Mire 4eluH
KeOOHYIIly MEHEH KIIETKaIapbIH OPTOUO 2-3 ACere ONyTTyy ecylly Oaikanar.

3.3. Ocyy 46lpecyH 63ropTHeCcTOH, YOAKTHLIYY KJIETKa 6CTYPYY

Kymymra 6m3 BHK-21/c13 uWHOKyJIAIUWSUTAHTaH CYCIICH3WsI  KJIETKa
JUHUSACBIH  KongoHnaykK. Knerkamapael  ectypyy  Techne — Ouonorusuibik
apanamTelprelyTapel  MeHeH~500 MMH  KJIeTKa/MiI  YPeH  KIIETKACBIHBIH
KOHIIEHTPAIUSChIHIA KYPry3yJareH. Ocyy yuyH 1 r/n konnentpamusiaa 10% 6omo
MajblH CBIBOPOTKacel kaHa rimroraMuH komryiaran [ICC  a3elk  yelipecy
KoJioHysraH. TaxpeiifOanap a3bIKTaHABIPYY 4YOHPOHY alMallThpOacTaH >KaHa
Kaijpa TonTypOacTaH >KYpry3yjay. DKCHEPUMEHTTHUK HaThblibkanap 2-rabnuiana
KEJITUPUIITEH.

2-tabmmia — BHK-21/c13 kmerkamapsiH ©CTYpyydy UOHpeHy ©3repTnecToH
CYCIICH3HS mapTTapbeiHaa ecTypyy (N =3)

Cebyyuy KrerkansiH canbl MUH/MIL,CYT

Konmonynran anmapar KOHIICHTPAIUS,
MUH KJIETKa/MII

buronorusiibik ~500+0,10 530+1 812+5 [1024+20|1470+12[990+10
11
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apanamTeIprerd Techne 660+0,9 890+1 [1108+10|1681+15(1006+6

590+20 877+10(1070+8 [1668+10(1012+8
M3unneenyH HaTblikazapel KepcoTKeHneW, 4 KyHAyH uuuHae (0aiikoo

ME3THJIM) KJIETKaJIapAblH CaHBIHBIH KeOeilynry OailikanaT, aHJaH KUHHH TOMTOO
TUHAMHUKAChl ~ aKTHBAYY a3zasaT. bankum, Oyn  KIeTKadapAblH  Kalloo
aKTUBAYYJIYTYHO OaliaHblITyy, 0.a. 3aT aJMallyy HpPOXYKTYJApbIHBIH alllbIKya
TONTOJYIIYHA OAalJIaHBIITYy, KIETKalIapJblH KECKHUH OJIYMYHO allblll KEJIreH
KJIeTKajzapra Tepc Taacupu Oap. OIleHTun, CyCHNEH3Ws apTTapblHAd
KyJIbTUBALMJIOO  YYYH  a3bIKTaHABIPYy4dYy  4OWpeHY  e3repTyy  MEHEH
KYJIbTUBALMSIIOO BIKMAChH KOJIJOHYY CYHYILUTAaNaT, aHTKEHW Oyl KJIETKaHbIH
MAaccachlH Y3TYJITYKCY3 TOIITOO MYMKYHUYJYTYH O€per.

3.4. Kyrypma BupycyHyH "VRC-RZ2" miTaMMbIHBIH KAHBLIAHYYCY.

Kyrypma BHpyCyH KaHbBUIOO YUYH “Bupyc KyJIbTHUBaLMAIO0 TEXHOJIOTHACH!
nabopatopuscbiHaa caktairad VRC-RZ2  mramMMmblHBIH KyTypMmara Kapuibl
BUPYCTY KaMTbll'aH KyJIbTypa CYCIEH3MSCBIHBIH aIThl YJIYCY aIbIHABL. byl
yiarynep BNK-21/c13  kierka MagaHUSATBIHIA T[AacCaX bIKMAachl MEHEH
KaAHBIPTBUITAH JKaHa aHJaH apKbl MII Y4yH Oup yiary ansiHrad. Kyrtypma
BUPYCYHYH Oap SKEHIUTH 3JIEKTPOHIYK MHUKPOCKOMNMSIHBIH HATbIIKajgapbl MEHEH
xana ELISA peakmusiceinaa tacteiktanrad. Kuitmauepask, supyc BHK-21 / ¢13
KJIETKA KYyJbTypachl MEHEH 3MJIECINTEH 48 KO30HOKTYY IUIMTajdapia aHa Clanjg
KamepanapblHa KOpCOTYJreH. bupWHUM  y4yypla HaTblii)ka  BUPYCTYH
LUTONATHUSIIBIK TAaCUPU MEHEH aHbIKTasIca, dKMHUYMcHHAE M®PA peakiuschiHIA
BUPYCTYH KOPCOTKYUY AHBIKTAJITraH. JKCIEPUMEHTTHH HaThbliKalapbl 2 kaHa 3-
CYPOTTOP1® KOPCOTYJINOH.

P
" . 1

A b

(A - KOHTPOJII00YY KJIETKA KYJIbTYpachl, B -uHpEKIUsIIaHTaH KIETKAKYIbTYPAaChI)
2-cypette  BHK-21/c13  kmerka  KynbTypachlHAa  KyTypMa  BUPYCYHYH
LUTOINATHUSIIBIK aPAKETH.
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A b

(A - KOHTpOJIIOOUY KJIETKA KyJIbTypachl, B -uH(peKkusianran KieTka
KYJIbTYpachl)
3-cypet. Bupyctyn kepcotkyuy M®Ara ainbIn KeJerT.

2-CYpeTTeH KepYHYI TypraHaai >KaHbUIAHTaH BUPYC JKYKKaH KJETKajapra
MYHO3YY IHUTOMATHSIBIK TaaCHpP KOPCOTOT, aJl IMU KOHTPOJIYK KyAyKTapaa 34
KaHaal e3repyy Oailikaiiran smec. MDA peakiuschblH KOMTOHIO (3-CypeT) 003eKH
KyTypMa BUPYCYHYH Oap SKEHJIUTUH KOPCOTKOH CHEIU(PUKAIBIK U3YMPY/I KaPbIThI
YarpUIBIIGIT  Oaiikaneinm — Typar. [laiima O0JroH MaTpuIIaIbIK  BUPYCTYH
OnoNorusIbIK akTUBAYY YTy 0,03 M1 KenemMae BUPYC MEHEH HEPB KJETKajapblHa
WHBEKIMSUIAaHTaH, ap Oup Tonmko 4 aK dYblYKaHJapra TUTPIIO® KOy MEHEH
KOJIOHYJy(Tabnuma 3).

Tabnuna 3 - "WVRC-RZ2" mrtaMMbIHBIH OMOJIOTUSIBIK aKTHBAYYJIYTYH aHBIKTOO

XKanbi6apnap b Bupycryn Keirputyycy Tupyy Kajnrassl
Irpynmnachl oCYYCY
1 10° 4 0
2 10° 4 0
3 10 2 2
4 107 2 2
5 10° 0 4

Oopy ydypyHIa eJreH YblYKaHAAPAbIH OapAbITbIHAA KYyTypMa OOpPYCYHYH
MYHO31YY KIMHHMKAQJIbIK KOpPYHYLITepy Oalikainrad. 3-tabiuuaza KeITUPUJITeH
MaanbIMaTTapAaH BUPYCTYH OHOJIOTHUSIBIK akTuBayyiayry 6,0 lg MLDS50 / 0,03
OonroHnyry kepyHyn Typar. bakTepusibik delpesepre ceOyyae MaTpHUIANIbIK
MaTtepual CTEPUIYY AKEHJIUTU aHBIKTAJITaH, OILIOHAYKTaH an
mnodunuzanusiaanrad, ceptudukanusianran xxkasa KP ©OKMuun KH BKMUU
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PMKHbIH  «MUKpOOPraHU3MIEpPAUH  KOJUIEKUUMSJIApbl»  JA0OpaTOpUsChIHA
CaKTOOT0 ©TKOPYJIyl OCpUIITeH.

3.5. Kyrypma BHpPyCYH K606MTYy YYYH ONTHMAJYy KJIeTKa
MaJaHUSATHIH TAHI00.

OKCHEpUMEHTTEpAUH KHUMHKUA CEpUsChIHAA On3 KeOeWyYHYH IKOTOPKY
TEMIITEPU MEHEH KYJbTYpaJbIK CYCIIEH3USUIAp/bl alyyra MyMKYHIYK Oepe Typraxn
Ce3ruy KJIETKA JIMHUACHIH TaHAall aublbIOp3 kKepek 0omuy. « VRC-RZ2» mtambin
ecTYpYY Y4YH komponyiar: [T, III xana y3ryaTykcy3 KIETKa KyJbTypaJlapbl:
BHK-21/c13, TIC, Vero xana MJIBK, nmpoOupkanapia cTaimoHapIbIK TYpIe
OCTYPYJT6oH OUPUHUU-TPUIICUHAYY KJIETKa KyjabTypachl. bByn yuyH kieTka
KyJbTypaiapblHa KyTypMa BUpycCy kykkaH sxana L{[1/] naiiga 6onronro ueiiun (37
+1)°C TeMIeparypana OCTYPYJTOH. AJbIHTaH BaKLMHALUSTIAHTaH
CyCIeH3UsIapAblH  Ononorusablik  aktuBayyayry IIC kmeTka KynbTypacblHOa
TUTPJIOO JKOIY MEHEH aHBIKTAJITaH.

Kypry3yiaren  WIITEpIWH  HATBHIMKACBIHAA  TEKIIEPUITeH  KIETKa
muHusuiapbiHblH - wunHeH [ICxkana BHK-21 knetka KynbTypanapbsl KyTypMa
BUPYCYHA CE€3TMUYTUTH AHBIKTAJITAH.

[IC knerka  kynpTypaceiHaa  HIIJI  KyabTUBalUsAHBIH  3-KYHYHJ®
TErepeKTENreH KapbIKThl CHIHABIPYYYY KIETKaJlap TYpYHAe Oailkanrad, ajnaplaH
KUNTEpP YbIKKAH Maiila KOHIJIoMeparrap maiiia OodroH. AHAaH  apbl
KyJBTUBALMSIIOOI0 OYOKTOPAYH CaHBI JKaHa ajapblH eT4eMAepy kebeiiny, 5-6-
KYHI® *KaObIpKaraH KJeTKajap aKbIpam, KarMap OMp a3 celpek Ke3[elleT »KaHa
Terepek Qopmaaarbl Kell CaHJarbl *KEKe MapbIKThl CHIHABIPYYUY KIETKaJapJblH
naiga Oomymry Oaiikanran. Bupycrty tutpneene I1C kietrka KynbTypachiHaars! 1-
5-nIeHraaie BUpyC TyHAypMachkiHa kapama 4,50 = 0,08 1g TCD50 / mn, 5,75 +
0,25 1g TCD50 / mn 6Gonron. BHK-21 knerka kynwsrypaceingarer LIIJ] na
KyJIbTHUBAaUUAHBIH 3-KYHYHJ® OalikairaH, OHUpPOK aji a3plpaak OOJTOH.
KnerkanapaslH —TerepekrenreHd, Oup a3 (¢parmeHTanus OaiikanraH, ai
KyJIbTUBALlM ME3TMIMHUH Ke0eiylly MeHEH kKaObIpKaraH KJeTKajlapablH
arperalsUlaHblIlbl  MEHEH aJIMAallbUIbI, aHJaH KHWMH ailHEeKTEeH KJIeTKa
arperarTapblHbIH OeyHyIITY OaifkanraH. BHK-21 KJIETKaJapbIHbIH
KyJbTYpachlHaH allbIHTaH CyCIeH3UsuIapjarsl BUPYCTYH TuTpu 4,75-6,00 Ig
TCD50/mn 60onron. Knerka kynbrypanapeinaa [1C, BHK-21/c13, Bb anturenn
M®A apkbutyy asbiktanrad. [1C, BHK-21/c13 kieTka JMHUsUIAPBIHAA aJIbIHTAH
BaKIMHAIMSJIAHTAH  CYCNEH3WsJapAaH  alblHTaH  YATYJIepay  AJIEKTPOHIYK
MUKpPOCKOIl MeHeH u3uiiee Bb BupHoOHAOpYyHYH Oap SKEHIUTHMH KepceTTy (4-

cyper).
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4-cypet Undexuusananran BHK-21/c13 kneTka KyapTypacblHaH KyTypMa

BUPYCYHYH BUPHOHIOPYHYH AJIEKTPOHAYK MUKpocKonuschl yoHouTy 1y 200000.
Cypeort ynyk ninMuid KbI3MaTKepanuH ypykcaTsl MeHeH anbsiaasl H.C. Koxabeprenos

Kanran celHanraH kieTka KyJibTypajlapblHAAa 3 KOJIy KaTapbl MEHEH OTYY
yuypyHAa BBHBIH HIUTONATHSIBIK aKTUBAYYJIYTYHYH KOPYHYITY aHBIKTAJIraH dMeEC.
DJIEKTPOHAYK MHUKPOCKON MEHEH W3WIAee/le ap KaHJall eTKeeJIepAyH
KYJbTYpaJIbIK CYCIICH3UsJIAphl Ja aHBIKTAJITaH 3MeEC, ajl MU BUPYCTYK aHTUICH
M®A TtapaOblHaH aHBIKTAJITaH YMEC.

benruneit xercek, 6-10-xynme BHK-21/c13 kmetrka kymnbrypaceinga Bb
TUTPJIO® UHQPEKUUSIIAHTaH J1a, KOHTPOJIJA00YY KJIETKa KyJbTypajapblHia Jia
crienuUKaNIbIK AMEC JIeTeHEpalMsIHbIH Taiia OOJyIllyHa ajblll KEJreH, CHISTHI,
Oyn KynbTypa KIETKAJIAPBIHBIH KapTal0yCcy MEHEH OalJaHBIIITYy JIMHUSICHI
KOJIJIOHYJIAT. basupanran xKargainap AKBINBIHTBIKTAP/IbI OKyyza
KBIWBIHYBUIBIKTApABI  JkapaTTel.  OmoHayktad, BbHBIH  WHEKIUAIBIK
aKTUBAYYJYTYH @HBIKTOO YYYH TECTTHUK CHCTEMa KaTapbl OKIIONI KEeMYWJIMKTEPU
xwok IIC kmerka kynbrypachl Tanaairad. [IC kimerka wamanusiteiga Bb
UTONATHSUIBIK TaaCUpH >kaHa WHQEKIMsIaHOaraH KieTka KyJabTypajapblHaa
OKILIONI ©3TepYYJIOPAYH JKOKTYTY CYPOTTO

KepceTyireH. 5 (a, 0).

a - IIC kieTka KyJIbTypachlH/1a 0 - Koutponayk, nadeknusiandoaran
LI kyrypma BuUpycy s I1C knerka Maganu
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5-cypeT. Bb-ubiH nuronatusuibik s dextrcu xana nnpekuusmianoaran [1C
KJIETKA KYJbTypajapblH/a OKIIOII ©3repYYIOpAYH KOKTYTY.

O3reue KJeTKa KyJbTYypaChIHbIH JIMHUSJIAPBIH TaH00 OOIOHYA JKYPry3yiAreH
n3meenepayH HatelibkaceiHaa [1C xxana BHK-21/c13 knerka kyasTypaniapsl Bb
Y4YH ONTUMANITYy SKEHH aHBIKTAJITaH.

3.6. CycneH3usi KyJbTHBALUSCHIHAA KYTypMa BHPYCYH OCTYPYYHYH
ONTHMAJITYY MOOHOTYH AHBIKTOO.

Okcnepumentrepae 0O0m3 BHK-21/cl13  kneTkamapblHBIH — Y3TYATYKCY3
KynbTypackit, L-rmrotamun 0,6 v/ komrynran [ICC a3pik ueitpecyH, 0010 MaabIH
2% capel cyycyH, kyrypma BupycyHyH "VRC-RZ2" mrambiH konmoHayk (5-
naparpadgra BHK-21/ c13, tutp 7,25 Ig MLDS50 / mi).

OKCIIEpUMEHTTEPANH  JKYPYHIYHIA® KyTypMa BHUpycyHyH "VRC-RZ2"
MITaMMBl ~ MEHEH  KaObIpKaraH  KOJJOHYJITaH  KJIeTKa  JIMHUACHIHBIH
nposinepaTUBINK KaCUETTEPH, OMIOHION 3¢ uHpeknusmanOaran BHK-21/c13
KJIETKAJIAPBIHBIH JIMHUSICHl aHBIKTANraH. M3uigee HaTelibKanapbl 6-cypeTTe
OepHIIreH.

2.0q
EED VIHTakTHbIE KNeTKn

Exa 3apa’eHHble KNeTKU

a0,

0.5

oy

0.0-—==

KoHueHTpaLus xusHe cnocobHbIx
KNeToK Ha MN, MITH. KneTok
-
o
1

o] 24 48 72 296 120
CpOK KyNnbTMBUPOBaHUA, yac

MaMBIan'IapI[HH JKOT'OpKY GGHYFY CYCIICH3UAAAlr'bl KIICTKAJIAPAbIH KaJIlIbl CAaHBIHAH
JKalIooro KoeHAeMAYY KICTKaJlapAbIH MaibI3bIH KOpCOTOT.

6-cyper. Undexuusnanran xana Oy3ynbaran BHK-21/c13 knetkanmapbin
CYCIICH3Us BIKMaChl MEHEH OCTYPYY.

6-cypeTTery MaajbIMaTTapiaH KOPYHYN Typranmai, wHpekuusmgan 24-48
caaT OTKOHJIOH KUWMH KJIETKaJdapJIblH 5H JKOTOpPKYy MposirdepaTUuBIUK
aKTUBAYYIYTY Oaiikanran. WHpekuusnanran »xana Oy3yinOaram BHK-21/c13
KYJbTYpachIHAATbl KAIIOOTO >KOHIOMIYY KJIETKAJIApJbIH KOHLIECHTPAMAICH 1 M
yayH 1,45 xana 1,5 MWUIMOH KJIETKaHbl Ty3ay. bynm mesrunae mponudeparus
uHJeKcu 2,5Th Ty3ay. KuiMHKH ecTypyy Y4YypyHIa CYCHEH3HsAarbl >Kamooro
WKOHIAOMAYY KIETKaNapAblH CAHBIHBIH a3ailblllibl >KaHAa ©JIFeH KIIeTKaJapAblH
YIYIIYHYH — mapauienayy ecymry  Oenrwienau.  72-96  caartaH  KUWWH
MH(DEKIUsIaHTaH KJIeTKalap/a >Kalooro XeHAeMIYY KIeTKalapAblH Naibi3el 54-
84% Tty3ny. Oinren kierkanapablH 90% [OEHIPAIMHE JKETKEHOE, OCTYPYY
TOKTOTYJTaH. KepceTylreH IeHr»3Jire KyJbTUBAIUSHBIH S5-KYHYHI® HH(eKuus
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KYKKAH KJIETKa KyJbTypachl YUYH JKE€TKEH, ajl dMU OYTYH KJIETKa KyJIbTYPachl
Y4YH 8 KYH OOJITOH.

Nudexknusgan  kuiiun  24-120  caaTtaH  KUHWH ~ allbIHTaH ~ BHUPYCTYK
CYCIICH3USIIAP/IbIH YITYJIOpYHYH MHPEKIMUIBIK jKaHa aHTUTEHINK aKTUBIYYIYTYH
W3WIOOHYH HaThliKaaapbl 7-CypeTTe KOPCOTYJITOH.

—&—  WHdeKuMoHHan
aKTMBHOCTb

@
1

—8- AHTWreHHas
aKTUBHOGTb

£ w » ~
L L ] 1

Ilg MI1A50/cm3

w
1

AHTUreHHan akTUBHOCTL, log2

MHheKLMOHHasA aKTNBHOCTD,

N

T
24 48 72 96 120
Mepuoa KynbTUBUPOBaHUS, Yac

[=)

7-cypeT — KyJbTUBAIIMS ME3THUIIMHE JKapalia BUPYCTYK CyCHeH3UsIIapAblH
UHDEKIUSIIBIK )KaHa aHTUTEHINK aKTUBAYYJIYTY

7-cypeTTe KepCoOTYIreH MaalbIMaTTap BHUPYCTY ocTypyyAeH 24-120 caar
OTKOHJIOH KWUWWH CYCIEH3Usl KJIETKACBIHBIH KYJbTypacblHAa BUPYCTYH KeO0eilyy
OeNrmiepuHuH Oap DHKEHIUTMH KepceTynm Typar. Bupycryk cycneH3us
yarynepyHyH 48-72 caarTtaH KUWMH = aQHTUTEHJUK KaHAa  HMHQEKIUSIIbIK
aKTUBAYYJIYTY Tuemenyynyryne skapama 10-11 log2 »xana 4,75-6,25 lg MJIJ]
50/mn GomroH. 96-120 caarraH KWWMH ajibIHTAH CYCIEH3HS YJTYJIOPYHIO
OMOJIOTHSUIBIK  aKTUBIYYJIYKTYH OH JKOTOPKY KOPCOTKYUYTOpY O€lIruiIeHIeH.
Koppemauusuiblk ~ Tanzoo  BUPYCTYK  CYCHEH3USJIApIAbIH  YJATYJIOpPYHIe
WHOEKIUSIBIK ~ JKaHa  AQHTUTEHAMK  aKTUBAYYJIYKTYH  OPTOCYHAArbl  Ke3
KAapaHJbUIBIKTBIH KOTOPKY napaxacelH (r = 0,97) aHbIKTaranibIrblH Oenruiei
KETYY KEpEK.

72-96 caarTtaH KUIWH KaTTaJbIN, KJICTKAHBIH JKAIIOO >KOHIOMIYYJIYTYHYH
TemMeH ey *aHa uHpeknusutanrad BHK-21 kynbTypachiHbIH niponudepaTUBIUK
aKTUBAYYJIYTYHYH  JKOKTYTYH, OIIOHIOM 3J€  KIeTKa CYCHEH3UACBIHAA
WHOEKIUSIBIK JKaHa aHTUTCHIUK aKTUBAYYJIYKTYH MaKCHUMAJIIyy TOMNTOIYIIYH
acKe anyy MeHeH 96-120 caar, kyTypMa BHUPYCYH OCTYPYYHYH ONTHUMAJAYy
MOOHOTY 96 caaT Aen KbIMBIHTBIK YbITapyy KEpEK.

3.7. Upu KyJbTHBALMAAA BUPYCTYH KAUTATAHBIIIbI

KyTrypMa BHPYCYHYH CyCIIEH3USICBIH OCTYPYY

buprHun  3TanTa = cycmeH3MWsAarbl  KJIETKaJapAblH  MaKCHUMaJIyy
KOHIIGHTpaIusChiH KaMchi3 KbuiraH BHK-21/c13 kieTka TUHUSACHIH CyCTeH3US
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OCTYPYY YUYH ONTHMAJAYY a3blK YOHPOCYH TaHA00 3apbul OonroH. byn makcarra
[ICC xana GMEM (1:10 nponopuusiceiHaa Tpunrto3a-gpochar coprocy
KOILIyJTraH) a3blKk 4YelpecyH KoiaoHayk. KymeruBamus 175 mi cniuHHepriepe
Techne wmarnutrTuk  apanamteipreiutapeiiaa 40  ailH/MUH  BUIIAMJBIKTA
Kypry3yiny. KynpTuBaumsuioono HaTpuil rUAPOKapOOHATHIH Komlyy MeHeH pH
7,2-7,4 dermHae cakTtairaH. M3ungeeHyH — HaTelibKanapel  4-Tabnwuiana
KEJITUPHUIITEH.

4-tabmuma BHK-21/c13 kneTka JUHUACBIH OCTYPYY YYYH ONTHUMAJAYy a3bIK
4eHPOCYH TaHI00.

A3BIK Kynbruanmsinoo KiteTka KOHIIEHTpALUSCHI %
yeiipecy ybarsl, caat (k1/Mm) Tupyy kierkaizap
T1CC 96 1,35x10° 96 %
GMEM 96 7.64x10° 100 %

Anbiaran MaaneiMattap (4-tabnuia) IICC a3pik yeiipecyH KoigoHyyaa 96
caaT OCTYPYYLOH KHWHMH KIEeTKaJapAblH KoHIeHTpanusacsl GMEM uelipecyn
KOJJIOHyyra KaparaHja I93pJuK 2 3C€ JKOropy 53KEHIUIMH KepCceTyl Typar.
Maanunyy ¢daktop - OyJ1 akbIpKbl Y4OHPOHYH KOTOPKY 0aachl.

Omentun, [ICC a3pik yeiipecyH kongonyy menen BHK-21/c13 kneTkanapbin
CYCIIEH3UsI BIKMacChl MEHEH ©CTYPYY OOIOHYA aH/JaH apKbl 3KCIEPUMEHTTEp ajirad
ap kangait kememaery (175, 350, 700 mi) cnuHHepAEpAe KYPry3yaay, alnapbiH
CYCIIEH3USCHl bIPAATTYy TYPA® KHUMHEIEH OTKepYJdyn Oepuiau KeJIeMAYY
CIIMHHEPJIEPAN YOHYpaaKTapbIHa.

Knerkanapasl ocentee kxaHa pH  KOHTpOimoO Yy4yH KYH CalblH
CUHHepiepAeH yiaryjep anbiHabl. Kesemy 700 mu 60iroH TepT CHUHHEPAUH
MasMyHy okanmbl uguiike  Oupuktupwinn, BUOTPOH  Guopeaktopynna
KJIETKaJapAbl CYCHEH3Usl ©CTYPYY YYYH KOJJoHyJraH. TeMeHKy mnapameTpiiep
MEHEH KyJIbTHUBAIUAIO0O0: ail 00ayMayy deipenyH temmneparypackl (37 = 05) oC,
pH - 7,2-

Knerkanapast 120 caat 6010 1,2x106 kieTka/mit KjaeTka KOHIICHTPAIUSCHIHIA
OCTYPIroHJOH KUHUH, eHAYPYITYK BB OnopeakTopro KUprus3widi, TUPYY *aHa
OJITOH KJIETKaJap/lbl KYH CalbIH JCENTOO MEHEH 72 caaTka WHKYOalusIaHbl.
Harteliixkana 7,8 nutp xenemuery Bb BakuuHanusiiaHraH CyCHEH3USICHl UILTEIUIT
YBITbIN, MaTpalTapra Kyriyn, Muayc 20°C temneparypaia CakTaJIraH.

Kanaiibl kaHbIOApJapabl 3M/160 YYYH BLIAHBIKTYY BAaKIHMHA Jasipa00
(opMasiapbIH HIITEN YbITYY 00IOHYA U3HJIA06J16P
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[TonumepnepauH >kapJaMbl MEHEH kemjepau Aaspaoo yuyH 30% sxematuH
spurMmecH (Curma - Onnapux, Cent-Jlyuc, MO, AKI) xe nuctupieHred cyyaarsl
20% arap spuTMecH JaspAaliblll, MOJUMEp IIHIIUI KETYYCYy Y4yH TyHY 6010 (18
caar) cakrairad. Took sMOpuoHaopy («Amnen-Arpo» Kanarryymnap dhabpukacsl,
KazakcraHn) romMoreHum3atopio MaiJajgaHraH, 3T »aHa CeeK YHY KOIIYJIraH.
[Tomumepauk 3put™Me 20 myHeT 6010 60 °© C 4elinH BICHITBUITAH, aH/1aH KuiiuH 37 °
C ueliuH My3JaTbUITaH XaHa TOOKTYH 3MOpPHOHIIOPY, AT ’KaHa COOK YHY >KaHa
yilIyH gaambiH (YHAYH STUHUH MaHbI3bl) KAMTBITaH CTakaHra Kupruswired, 3000
aitn / myHetTe 10 MYHOT rOMOTE€HJCIITUPUITEH. AJIBIHTAH apajialliMa BaKIIMHAHbI
KaMTbITaH blilJlaakdachl 0ap aTailblH Kajbllka (8-CypeT) KyIOJyIl, aHIaH KUWWH
4°C 1 caaTka My3JaTbUITaH.

8-cyper. [Tonmumepnepan KOIAOHYY MEHEH IaspAairaH KeMAauH GopMachl.

AJbIHTaH BaKlMHA-OpUKETUHUH canmarbl 25-30 r© e3reue KbIThl 0ap aybIK
KYPOHIOH Kapa KypeHre 4eiuH Tycke 73. Kem 106,75 TCIDS50 mo3aceiHIa cyrok
dbopmana BUPYCTY KaMThIUT. J[asp xkeM-OpukeT kanTaiamapbl 5%3X2 cM 00JToH
KOHIOW TUK Oypuryy mnapamwienenuneATuH ¢dopmackiHa 33. YKem-OpukeTuHie
BaKIIMHAHBIH Oup j03ackl Oap. Kemuepaud ap kaHaail Gpopmanapsl )kaHa Kypambl
KaHblOapiapra  JKarbIMIyyJIyryH TeKulepyy Y4YyH cbiHaiurad. JKamaiibl
KaHbIOApIapIblH MOJENIM KaTapbl 3 ailJIbIK JKaHa aHJaH >KOTOpPKY JKallTarbl
#OoJIOyH wuTTep KojaoHyiraH. JKaueiOapnap 1 cyTka Tamakchl3 BHBapHiizie
KapMaiein TypAy. Kansibapnapasl 5 Oamn xaHbiOap Oup BuUBapuil 0eJIMeCyHIe
Oarputran. JKemzaep ap Oup xkemauH 10 ynrycyHe calbIHBIN, *aHbIOApiapbIH
KEMJUH ap KaHJal TYPIAOPYH >KEreHre OOJTOH apTHIKYBUIBIKTAPHI KA3bUITaH.
W3unneenepayH HaThIKanaphbl S-Ta0bnIaa KEITUPUIITEH.

5-tabnuna. )Kem OpUKeTTepUH UTTEP KEreHTe )KOHIOMIYYIYTY

Kemnuu popmace xaHa | 1 rpymmanars! Jxanbioapiap | 2 Tpymnmnaaarsl JkaHbroapiap
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KypaMbl

bpukerrep (3T-COOK yHY, TOOK 90% 80%
SMOPHOHBI, JKEJIATHH)

Bpukerrep (yH- coek yHY, TOOK
SMOPHOHBI, Yi 3TH YUYH 100% 100%
apoMaTHU3aTop, KEJIATHUH)

S5-Tabnuiiaarel MaajabiMaTTapAbl ACKE alyy MEHEH, >KaHblOapiap OpHKET
KaHa IWIMHAP TYPYHA® JdaspAajiraH, 3T JKaHa COeK YHYH, TOOKTYH
AMOPHOHIOPYH, YHIYH JaaMbIH jKaHa JKeJATHHIN KaMThITaH MOAU(PUKAIMSITAHTaH
YKEM/JIU 9H KoM apThIK KOPYILKOH JIETEH ThISIHAK YbITAPYY KEPEK.

W3unneenepayH HaThlibKanapbl )KEMJIUH ©3TOPTYJTOH KypaMbl KbIPTKBIUTAP
YYYH 3H JXKarbIMJyy SKEHUH KOPCOTTY.

Omentun, KamObu1 00MyCyHYH aWMarbiHlla KOJIIOHYyTa BUIAHBIKTYY,
)erenre xapamayyiayry 100% O0aroH keM UIITENIUIT YbIKKaH.

N3unneeOy3ayH KbIMBIHTHITBIHIA AT JKaHa COOK YHY, TOOK SMOpPHUOHIODY,
VUIYH JaamMAaTKbIYbl, JKEJATHH KaMTBUITAH >KEMJIEPJMH CEPUICHIH JasipajbIK.
byn »xeMm kanaiibl >KaHblOApiapAblH TAaOWUTBIM YeilpecyHne ChlHaIraH. by
W3WII06JI6pAYH HaThlibKaIapbl 9-CypeTTe KepCoTYITeH.

A —N43°28732.5" E 075°08700.3" 754 m b —N43°28741.7" E 075°07°54.1" 759 m

9-cypert. Tanaana sxeMau cbiHaN Kepyy (TyHAe KaMepa, KallkaH MEHEH TapTyy -
Moultrie® M9901)

/Kos0yH uTTepre skaHa skanaibl *KbIPTKBIYTAPra Kapiibl BAKIIUHAHBIH
3¢ dexTUBaYYIAYTY.

Wsunneere 3-12 aiinwik 46 xonOyH UT, 8 kKapcak Tamaa Tyiakycy (Vulpes
corsac) kaHa 8 Tamaa Kapelmkbipel (Canis lupus campestris) maiganaHpUIIbL.
DOMIiee anmbiHAa KaHBIOApJIAp TYII KEJIIU Y4 TOMKO OesyHTeH: (1) BakIMHAHBIH
Koorcy3nyry 0oroHua tect To0y (N = 12), (2) Hateiibkanyynyk To0y (N = 30)
xaHa (3) xontponayk tom (N = 20) (tabmuua 20). KapanTunaeH KuluH
*aHbplOapiap | KyH TamMakchbl3 KapMallblll, aHJaH KUWWH BaKIMHA Mpenaparhbl
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MEHEH bliiJlaaKkyacel 0Oap OpHUKET-)KEM MEHEH a3bIKTaHAbIPYy JKOJIy MEHEH
smzaenred. 003 apkbUlyy Oepuilyydy BakKIMHAHBIH KOOICY3IyTyH HU3WIA06 YUYYH
*aHblOapiapra (uT 6, 3 Kapcak »*aHa 3 KapbllIKbIp) ap Oup Maiira BakiuHaHbIH 10
ACEJIeHreH J103ackl Oepuiired. Maira 20 kyH 0010 KyH callblH 0aiiK0O >Kypry3yiay.
Baknuna OpukeTnHe a3bIKTaHTaHAaH KUWWH S5 >kaHa 10-kyHAe >kaHbIOApiapaaH
MIMJIeKeH JKaHa KaHIbIH YATYJIepY KyTypMa BUPYCYHYH H3OJSIIHSCHIH aHBIKTOO
YUYH aJbIHTaH.

Oo3 apkbulyy Oepmiyydy BakIMHAHBIH 3((EKTUBAYYIYTYH U3UIA66 YUYH
»aHblOapiapra (24 ut, 3 kapcak kaHa 3 KapblIIKbIp) ap OMp Malra BaKIIMHAHBIH
oup nmo3acel (skem) Oepuiren (10-cypet). HeliTpangamTelpyydy aHTUTEIONIOPAYH
(BHA) xyTypMa BupycyHa KapaTta UMMYHAYK >KOONTOPYH aHBIKTOO YUYH KaHIbIH
capel cyycy (bekroH JIMKMHCOH BaKyTalHEpMHUH OWp TyTykuecyHe 10 mui),
14(N=30 man/tom), 30 (N = 27 »xansi0oap/Ton) kuiiuH aneiaTaH, 60(N = 24
x)anbi0apiap / Tom), 90 (N = 21 xansibapmap / Tom), 120 (N = 19 xansibapiap /
tom), 150 (N = 17 xansi0apnap / tom), 180 (N = 14 xanpibapmap / Tom) kaHa

amzaeeneH kuiinH 210 (n = 11 >xanp1bap / TOM) KYH/I6H KUHUH HEUTpaNAaIITIPYy
peakuusiceinaa (PH) uzunaenres.

i

10-cypet. Kem -OpukeTTepUH BaKIIMHA MEHEH a3bIKTAHIBIPYY

XKonbyH uTTepAMH KyTypMa BUPYCTYK HH(EKIMICHIHA KapIibl KOProouy
UMMYHAYK >KOONTYH Y3aKTBITbIH aHBIKTOO YYYH 3MmzaeezAeH kuitnH 14, 30, 60, 90,
120, 150, 180 >xana 210 KyH ©TKOHIOH KHIHH Y4 3MJIEITEH *KaHa 3M/1eJI0ereH 3KU
utke CVS BupycTyK MmTaMMIapbl caidbulraH. BHpyJIeHTTYyy IITaMM KaTapbl
kyrypma Bupycy "CVS" 1000 MLD50/Ma BuUpYCTyH SCENTENreH J103achl
KOJIIOHy/IraH. KoHTponayk H3WiIee UTTEpAE raHa Kypry3YiareH.

Ta6nuna 6 - XKansiOapiap jxaHa U3WIIOO TONITOPY

TonTop Konbyn urrep Kopcak | Kapseimkeipiap | baapsr

Koomcysayk T00y 6 3 3 12
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D bekTuBayYIYK TOOY 24 3 3 30

N
N

Kontponayk Tody 16 20

baapbr 46 8 8 52

Heurtpangamtelpyy  peakumscblHbIH  cblHOOCY 8-10 T camMakrarsl
ypluKaHjapaa kypry3yiay.Ysukangap JACY cyHymtaraH METOJy Tak CaKTOO
meHeH 0,03 M1 MHKYJSIIUSIHBL KOJIOHYY MEHEH M33 nunHe ceOminau. Anapra CVS
mrammel 50 MJI1/150/0,03 M1 mo3aga caiibuiras.

Uttepne 105 TS50 umMyHH3auusmoody A03aaa sMaeeleH 14 KyH
oTkoHA0H kuiinH, BHA nenrssnm 0,59 £+ 0,12 [U / mu, 30 kynaeH kuitun - 1,37 £
0,48 IU / mn, Baknunamusgan 90 kynnen kuiina BHA nenrasmm 1,04 1U + 0,04
oosron. / mu, an smu 210 kynaen kuiiun BHA nenrssnu 0,48 + 0,48 U / mn
OOJTOH.

BakuunHanusananran — skamailbl  KBIPTKBIUTAPABIH  (KapcakTap  »KaHa
KaphIIIKBIpIap) KaHAaelH capbl cyycyHna BHK  npeHrssnuauH — TomTONyy
JTUHAMHUKAachl UTTepre kaparanaa temeH, ~ 0,08-1,15 Xb/mu. An sMmu sxamnaiisl
KBIpTKbIuTapa smaeeneHn kuitnd 180-kyny BHA nenrssmu <0,5 1U/mn 6onron
(cyper 19B, 19C). byn wuswmineeneplyH ajblHTaH HaThIKAJapblH Taja00
smaeeneH kuinH 60 xaHa 210 KYH OTKOHIOH KWUHWHMH Y4 TONTYH OPTOCYHJa
MMMYHM3aLMUIaHTaH KaHbIOapyiap/ibiH KaH capbl cyycyHaarsl BHKHBIH geHr»mu
KaHa JMHAMHUKAChl OJYTTYy adbIpMaubUlblkka 33 OonroHayryn (P< 0,001)
KOPCOTTY.

Ungpexyusanvt kezomenoee. 30 KYHIYK HHTEPBAI MEHEH SM0O]0H KUIUH
IMJIOOJI0H OTKOH >KaHa SMJen0ereH jkaHblOapiiapra KaplibUIbIK KOpCOTYIIY,
IMI06710H 6TKOH Oapabik uttep 180 KyH 0010 BUPYJIECHTTHUK BUPYCTYH KUPUIITUHE
KOOI OepreH >KOK, ajl 3MH KOHTPOJAOOYY TONTOP KYTYpMaHbIH MYHO3IYY
KJIIMHUKAJIBIK KOPYHYITY MEHEH OOpYyH KajblThl. 210-KYHY BUPYJIEHTTYY BUPYC
MEHEH KOHTPOJAYK MHQEKIUs MEHEH 3MJAENreH 3 UTTUH WyuHeH | ur 14-kyHy
OOpPYHYH OMPUHYM KJIMHUKAJIBIK O€ITWJIEpUH KepceTe OamirtaraH jxkaHa Oy
YKAHBIOAP OIIOJ i€ KIMHUKAIBIK OSNTUIepr MEHEH KyKKaH/IaH 24 KYHJI0H KUUUH
©JIYTI KaJIraH, 00pY KOHTPOJII00 TOOYH 1a 60Ty caHasar.

bupok KoHTponmoO4y KaHbIOapiapnaa (BakIMHAIMsTIAHOAraH WUTTEPJE)
OOpPYHYH OMPUHYU KIMHUKAJIBIK OCJITUIECPH BUPYJIICHTTUK BUPYC KUPTeHACH KUMUH
6-kyHy OalikayiraH, aj SMU KOHTPOJIAYK >kaHbiOapnap 11-13-kyny enymikeH (20A-
Cyper).

ONyMIyH ©3reueiiyry UMMYHO(MIYOPECUEHTTUK TECTTUH >KapAaMbl MEHEH
TacThIKTaidTan. KOHTpOJAyK >KaHbIOapiapaaH ajabiHraH O0apasik yaryiep Bb yuyH
oH Oonay. MmmyHO(IIyOopeceHIMSIHBIH JKapJaMbl MEHEH THIIIOKAMITBHIH JKaHa
HmIuiieKen 0e3epuHuH YATYIepyHAe smaenreH urrepae Bb anbikranran smec.
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Mannael sMaeeneH kuiinH 14-KyHY BakIMHAHBIH OWp J03aChl MEHEH SM00
Kyprysrenae, MaijabiH 85%pbiHma BHA ketumtyy naenraange OosroH. 30-
KYHYZIOH OamTan XaHa OYTKYJ SKCHEPUMEHTTHH >KYPYIIYHA® BUPYICHTTYY
KyTypMa BHUpPYCYHaH KOProHyy Y4yH 3apbul OonroH BHA nenrssmu smuenren
xaubi0apiaapasH 100%bH1a anpikTasrad (20, 2B-cypet). Turpnep 180 kyn 6oro
TypykTyy O6o0aroH; 210-xkyny, BHA tutepu <0,50 IU / ma udeliuH TeMeHIOIeH.
Omron sne yuypia SMIEITeH UTTEPIUH TOOYHIA SMIeeJ0H KUMuHKU 210-KyHY
amaH kanyy 93,7%gpe1 Ty3ay. byra kapa®actaH, TECTTHK BakUMHA KyTypMaHBIH
aJIJIbIH aJIyy YUYH HaThIibKallyy 'KaHa KOOTICY3 Iapbl OOJIyIl caHamarT.

KOPYTYHAY

1. VRC-RZ2 kyrypMa BHpPYCYHYH IITAMMBIHBIH KOOOMYIy YYYH ONTHMAIAYY
KJIETKA KYJbTypachl TaHAaJI bl

2. KyrypMa BUpYCYH OCTYpYYHYH onTtuManayy mnapamerpiepu BHK-21/c13
KJIeTka KyiabTypacbinaarsl VRC-RZ2 mrammel umirenun 4bikka, 0y 5,75-6,00 r
TCIDS50/Mn  OUONOTHUSUIBIK ~ aKTHBAYYJIYTY MEHEH CYCIEH3Usl IIapTTapbiHIa
BUPYCTYK OMOMaccaHbl OHIypYYr® MyMKYHIYK Oeper.

3. AnbIHTaH BaKI[MHAHBIH KOOICY3AyTy XKaHa MMMYHOTE€HIYYIYTY
MMMYHOOHOJOTHUSIIBIK MpernapaTTapra KOwJral Tajianrapra K001 Oeper.

4. Kyrypma BupycynyH VRC-RZ2 mtaMMblHaH BHpYCKa Kapuibl BaKIMHA
KACOOHYH TEXHOJIOTUACHI >KaKIIBIPTBUIABI, aTan aWTKaHda, XEMIUH Kypambl
©3repTyJIyl, 3aMaHOan >kareIMayy Aaamjaap Kourynnay. KeMJIuH XKarbIMAyyJayry
JKOTOpYy JKaHa 3T MEHEH a3bIkTaHranjgap yY4yH 100% Xermnukryy xaHa ap3aH
Oaara 7.

5. KyTypma BUpPYCYH CyCIeH3Usl MEHEH 6CTYPYY TEXHOJOTUSCHl KEHEUTUIIIH.

6. VRC-RZ2 wmomudukanusnanran bB mrambl skamaiibl KBIPTKBIYTAPIATHI
KyTypMara Kapllibl BakKLMHara Tajlallkep KaTapbl KOJJIOHYyra bUIAMBIKTYY >KaHa
MaKcaTTyy JKaHblOapJiap YUYH KOOIICY3 SKEHIUTH TacThIKTas bl O110I 371€ yuypaa
Maira BakuumHaHbIH 10 mo3acklH Oepyy OpraHu3Mre Tepc TaaCUpUH THUru30ei
TypraHbl AaHBIKTAJITAH.

1. Kemunge 5,75 g TCDS50 / mut no3agars! BakIiMHAHBI KaHbIOApIIap Oup
KOJIy JKYTKaHJaH KUUMH KyTypMa BHUPYCYHA Kaplibl HEUTPAITALITHIPYYUY
aHTUTENONOpAYH naiaa OonymyH maprraidt (BHA tutpnepu - 5,20 log2 ueiinn),
omoHa0M 371e CVS uHpeKIMsIChIHAH KUHUH KaHbIOapIap bl 00pyiapiaH KOPrOMT.
Omron 351e ydypa BUPYCTY HEUTPAIAATHIPYYYy aHTUTENIONOP 3MA66/16H KUMUH
200 KYHI6H KEM AMEC KETUILTYY CaHJa Kajlaapbl aHbIKTAJITaH.

INPAKTUKAJIBIK CYHYUITAP
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Kyrypma Bupycynyn VRC-RZ2 mrTaMMbIHaH KyJbTypajaHIaH 003 apKbLUIyy
Oepuiyydy  BakIMHAHbl  OHAYPYYHYH  OPKYHIOTYJIT6H  TEXHOJOTHUSICHIH
OMOJIOTHSIIBIK OHOP JKaia >kamaiibl JKbIPTKBIY JKaHbIOApJIap YUYH KOOTCY3 *KaHa
MMMYHOTEH/JIMK BaKI[MHAHBI TY3YY YUYH KOJJAOHYY CyHYIITAIyyaa.

[IpakTuKaNbIK KONIOHYY YUYH KyTypMa BupycyHyH VRC-RZ2 mrammbiHan
003 apkpulyy Oepuwiayydy BakIMHA OHIYPYY Y4YYH YEHEMAMK-TEXHUKAJIBIK
nokymeHTTep cyHymranar, ai BbKMWWama Wnumuit keHemm TapaObIHAH
YKAKTBIPBUITaH, WHCTUTYTTYH AUPEKTOPY TapaObIHAH OCKUTHIIET XKaHa TOMOHKY
JOKYMEHTTEP/INH:

- KyJbTypaJaHraH KyTypMmara Kaplibl Bak[UHaHbl Jagplo0 KaHa
KOHTPOJIZ00 OOIOHYA HyCKamaliap;

- Kyrypmara kapuel 003 apkbulyy Oepuilyydy BakKIMHA YYYH YIOIITYPYY
crargaptel [CT 405-1919-04 I'T1-073-2012];

- KyTypMara Kaplibl 003 apKbUlyy Oepuiayydy BaKIUHAHbBI KOJJOHYY
OOIOHYA KOpCOTMS.
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PE3IOME
nuccepranun Epmiebynosa 3akupa J>kamapoBuua Ha TeMy: «COBEPIIEHCTBOBAHKE
TEXHOJIOTUU U3TOTOBJICHUS aHTUPAOUUYECKOM MepopaIbHON BaKIIUHBI JJI TUKUX
TJIOTOSITHBIX )KUBOTHBIX» HA COMCKAHNE YUYCHOM CTETICHH KaHAuIaTa OMOJIOTUYECKHIX
Hayk 1o crenraibHocT 03.01.06 — GMOTEXHOIOTHS

Kaw4yeBble cjioBa: OCIMIEHCTBO, JWKHE JKWBOTHBIC, BaKIMHA, TNpPHMaHKa,
UMMYHUTET, 0€30M1aCHOCTh, KYJIbTypa KJIETOK, TaTOTEHHOCTh, KYJIbTHBUPOBAHUE.

OO0beKT nccjie0BaHuil: IITaMMbl BUpyca O€IIEHCTBA U MepopalibHasi BaKIIMHA
POTHUB OELIECHCTBA.

IIpeamer ucciieoBaHus: aHTHpabUUecKasi BaKIMHA

Heanb paGoThl: COBEPIICHCTBOBAHUE TEXHOJOTHMM M3TOTOBJIEHUS M HCIBITaHUE
aHTUPaOWIECKON BaKIIMHBI TSI TPODUIAKTUKN OCIIEHCTBA CPEU AUKUX TUIOTOSTHBIX
YKUBOTHBIX.

MeToabl HCCIeI0BAHHS M anmapatypa: CYCIEH3MOHHOE KYyJIbTHUBUPOBAHUE
KJIETOK W BUpPYCa, BBISBIICHHE aHTHUTECHAa BHpPyCa METOJIOM HMMMYHO(]IyOpecIeHInH,
ounorpoOa, OMOTEXHOTOTUYECKUE METO/IbI, CEPOTIOTUIECKUE METOIBI.

Ilonyyennbie pe3yabTartbl M HUX HoBH3HA: Brnepsoie B Kazaxcrane
MaclmTabupoBaH METOJ CYCHEH3MOHHOTO KYyJIbTHUBUPOBAHMS U  OTpabOTaHBI
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ONTUMAaJIbHBIE TTAPAMETPhl CYCIIEH3MOHHOIO KyJbTHBHUpOBaHUs mTamma VRC-RZ2
MO3BOJISIOLIUE TIOJy4aTh BHICOKOAKTUBHBIE CYCIIEH3UU BUPYCa OCIICHCTBA.

[lomobpana onTuManbHas  MOAJEPXKMUBAKOIIAs cpeaqa U OoTpaboTaHbl
ONTHUMaJIbHbIE MapaMeTphl Uil KyiabTypbl kierok BHK-21cl3 B cycneH3noHHBIX
YCJOBUSX KyJIbTUBHPOBAHMS.

OmnpeneneHa  BOCIPOU3BOJUMOCTH — BUpyca  HpH  KPYNMHOMACIITAOHOM
KYJIbTUBUPOBAHUMU.

[TogoOpan onTUManbHBIM COCTAB MPUMAHKH [Js MEpPOpaIbHOM BaKUMHALKU
JMKUX )KUBOTHBIX 0OUTAIONINX Ha Tepputopuu JKamObLUICKOH 061acTH.

N3y4yeHbl MMMyHOTEHHbIE CBOWCTBA BaKLUMHHOTO IITaMMa BUpyca OelIeHCTBa
JUISL AUKHX TUIOTOSITHBIX KUBOTHBIX.

[IpoBenena oreHka 3pHeKTUBHOCTH U 0E30MACHOCTH MEPOPATLHOM BaKIMHBI HA
JTUKUX TUIOTOSIAHBIX JKUBOTHBIX. Pe3ynmpTaThl NPOBENEHHBIX pPabOT MO3BOJISIOT
PEKOMEHIAIMH 110 UCIIOIb30BAHUIO JIaHHBIA IITAMM BHpPYCa B KaY€CTBE OCHOBBI JJIsI
OpalbHOM BakKIMHBI MPOTUB OemieHcTBa. HOBHM3HA TOMyYEHHBIX peE3yJIbTaTOB
NOATBEpPXKIAEHA NATEHTOM Ha CHOCO0 M3rOTOBJIEHUS BaKIUHBI IE€POPATIBLHOM
aHTUPAOUYECKON MPOTUB OCIICHCTBA JUKUX IUIOTOAMHBIX >KMBOTHBIX Nel01894 ot
30.09.2015., matentom Ne99704. ot 12.08.2019.

NMMyHOOMOIOTrMYECKME CBOMCTBA BAaKLUMHBI M3 KYyJIbTYpajJbHOIO ILITaMMa
Bupyca OemieHcTBa mramma VRC-RZ2, uzydeHHsie B X0/1€ SKCTIEPUMEHTOB, MIOKa3aIn
3¢ (HEeKTUBHOCTH JaHHOTO Tpernapara B 3aluTe IPOTUB MaToreHHoro mramma CVS.

O0J1acTh NpUMEHeHHs: BETEpUHAPHAsE OMOTEXHOJIOTHS.

Epumedynos 3akup lxanaposnutud (03.01.06 - 0MoTeXHO0TUSI AAMCTUTH
00r0HYa 0MOJIOTHA WIMMAEPAMH KAHAUAATHI 1apaKachbiH ajayy Y4yH " Kanaibl
KBIPTKBIY KAHBIOAPJIAPABIH 003y APKbLIYY OepuiIyy4y KyTypMara Kapubl
BAKLIMHAHBI OHAYPYY TEXHOJIOTHSACHIH OPKYHAOTYY' AMCCEPTANMSACHIHBIH
KOPYTYHAYCYHYH
PE3IOMECH

Heruszru ce3nep: Kyrypma, sxamaiiel >xaHbiOapiap, BaklMHA, >KeM, UMMYHHUTET,
KOOTICY3/YK, KJIETKaJIapAblH IITaMMAAphl, MAaTOT€HIYYIYTY, OCTYPYY.-

N3un1e6eHyH O00BbEKTHCH: KyTypMa BHUPYCYHYH IITaMMJIAphl >KaHa KyTypMmara
KapIibl 003 apKbITyy OCpUiTyy4dy BakIMHA.

N3unneeHyH npeaMeTu: KyTypMara Kapiibl BaKI[MHA.

HNuTuH MakcaThl: JKananbl )KBIPTKBIY JKaHBIOAPIAp/IBIH apackliHaa KyTypMa OOPYCYH
QIIBIH  allyy YYYH KyTypMara Kapiibl BaKIIMHAHBI OHIYPYY TEXHOJOTHICHIH
OPKYHIOTYY.

HN3ua1060HYH METOI0PY “KaHA annapaThl: KJICTKaJIap bl KaHa BUPYCTY CYCIICH3US
MEHEH OCTYPYY, BUPYC aHTUTCHHUH UMMYHO(]IyOpEeCHeHIUs *KOMy MEHEH aHBIKTOO,
ouorpo0a, OMOTEXHOJOTUSIIBIKMETOIIOPY, CEPOJIOTHSUIIBIK METOAIOPY .

AJIBIHTAH HATBIIKAJIAP KaHA aJIapbIH KaHbUIBITbI: KazakcTanmaa OMpuHYH KOy
CYCIIEH3UsI MEHEH OCTYpPYY MeToay MaciTabra kentupwimud sxaHa VRC-RZ2
HITAMMBIH acMa ©CTYPYY ONTUMAIAYY MapaMeTpiiepy UIITENUI YbIKThI, Oyl KyTypMa
BHUPYCYHYH >KOTOPKY aKTHUBIYYJYTYH alyyra MyMKYHUYIYK Oep/iu.
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OnTtumanayy KoJoody IHiaiiMaH TaHJalbI alblHbIN, CYCIEH3UsS OCTYPYY IIapThIHAA
BHK-21c13 kierkanapelH ©CTYPYY Y4YYH ONTUMAIIYy HapaMmeTpiep HIITENUI
YBIKKaH.

Kenupu macmtadsia ecTypyyae BUPYCTYH PENPOAYKTUBAYYIYTY aHBIKTAJIbI.
KamObu1 00s1yCcyH/Ia JKallarat >kamnaibl >KaHbl0apiaap/bl 003€KU AMI06 YUYH KEMIUH
ONTUMAJILYy Kypambl TaHJAJbII aJIbIHBL.

Kamaiipl KBIpTKBIYTAp Y4YYH KyTypMa BHpPYCYHa Kapllibl BakKLMHA IITAMMBIHBIH
MMMYHOTEHIMK KACUETTePU U3UJIJCHTEH.

Kanaiibl KBIPTKBIY jKaHbIOApIAp 003€KU BAKIIMHACHIHBIH HATHIMKAIYyIyryHa KaHa
Koorcy3ayryna Oaa Oepuiau. JKypry3y/ireH UINTHH HaTblibkamapbl Oyl BHpYC
MITAMMBIH OO3€KH KyTypMara Kaplilibl SMJ©@OHYH HETHU3H KaTapbl CYHYIITOOTO
MYMKYHIYK OeperT.

Koanonyy 6oroH4Ya cyHymrap: AjbIHraH HaTblikanapAbiH xKaHbUIbITbl 30.09.2015-
KbUThl 9blkKaH No101895 >xamaitbl >KBIPTKBIY KaHBIOAPTIAPABIH KyTypMa OOpPYyCyHa
KapIibl 003 apKbUlyy OEpuUiyydy BaKIIMHACBIH OHAYPYY METOAMKACHIHBIH MATCHTH
MEHEH TaCTBIKTaJIJIbI.

DKCHNEPUMEHTTEPIAUH JKYPYLIYHA® H3WIACHTeH KyTtypma BupycyHyH VRC-RZ2
MITAMMBIHAH ~ aJIbIHTAH BAaKIWHAHBIH HMMMYHOOHOJIOTUSJIBIK  KacueTTepu Oy
npenapartbid  maroreHauk CVS  mraMMbiHaH — KoOproogo 3¢ ¢heKTuBIyyIyryH
KOpCOTYJIAY.

Koanonyy Tapmarel: BeTepuHapAbIK OMOTEXHOIOTHSI.

RESUME
to dissertations of Yershebulov Zakir Dzhaparovich on the theme: ""Improving
the technology of manufacturing the-rabies oral vaccine for wild carnivores' for
the degree of candidate of biological Sciences in the specialty 03.01.06-
Biotechnology

Key words: Rabies, wild animals, vaccine, bait, immunity, safety, cell culture,
pathogenicity, cultivation.

Object of research: rabies virus strains and oral rabies vaccine.

Subject of research: The aim of the work is he improvement of the manufacturing
the technology and testing rabies vaccine for prevention of rabies among wild
carnivores.

Research methods and equipment: suspendeng cell and virus culturing, detection of
virus antigen by immunofluorescence, bioassay, biotechnological methods,
serological methods.

The results obtained and their novelty: For the first time in Kazakhstan, the method
of suspended cultivation was scaled and the optimal parameters of suspension
cultivation of the VRC-RZ2 strain were worked out, allowing to obtain highly active
suspensions of the rabies virus.

The optimal supporting medium was selected and the optimal parameters for the
culture of BHK-21c¢13 cells under suspension culture conditions were worked out.
The reproducibility of the virus in large-scale cultivation was determined.
Recommendation for use: The optimal composition of the bait for oral vaccination
of wild animals living in the territory of the Zhambyl region was selected.
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The immunogenic properties of the rabies virus vaccine strain for wild carnivores
were studied.

The effectiveness and safety of the oral vaccine in wild carnivores were evaluated.
The results of these studies allow us to recommend this strain of the virus as the basis
for an oral rabies vaccine. The novelty of the obtained results is confirmed by the
patent for the method of manufacturing an oral rabies vaccine against rabies of wild
carnivorous animals No. 101894 dated 30.09.2015.

The immunobiological properties of the vaccine from the culture strain of the rabies
virus strain VRC-RZ2, studied during experiments, showed the effectiveness of this
drug in protecting against the pathogenic strain CVS.

Scope of application: veterinary biotechnology
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