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N3UWIIOOHYH KAJIIbI MYHO31OMOCY

TemaHbIH aKTyaJayyayry. Kelprei3cTan aHa KaKbIHKBI KOITYHA aiMaKTap1arsl
KOTOPKY arbIMJarsl ©JKenep YIYH HapblH mapeisicbiHa CyyHYH KENWIY jkaHa ToKToryn
CYY CaKTarbl4blHJArbl CYYHYH TOJYKTAJbIN TYPYIy SHEPreTMKa MaKcaTblHA MaaHUJYY,
aJl MU arbIMJIbIH TOMOH KarbiHaarel O30ekctan, Kazakcran xana TaxXukcTan eykenepy
YUYH cyraT MakcaTTapbl YUYH 9H MaaHwiyy. HapblH JapbIsiChIHBIH TOMOHKY arbIMbIH/Ia-
I'bl KAJIKTYy KOHYIITAPHIH CYy KalTOO KBIII ME3TWIMHUH KOUTeOMIepYHYH Oupu OOy
caHasar.

HapplH napbIACBIHBIH HErM3rd arbIMbl (KbUIABIK arbIMbIHBIH 70-80%) ampenb
allblHaH CEHTSOpb aliblHA YEHMHHKU ME3TWIIJIe TY3YyM, TOKTOryJ Cyy CakTarblublH CyY
MEHEH MaKCUMAaJI1yy TOJTYPYYHY KaMChI3 Kbuiat. 2KailiblH Kyprakubul ailiapblHia cyrat
CyyCyHa 9H KOl TaJlall )kKaaH-4adblH a3 jkKaaraH ME3THIIJIe maiia O0JoT, ajl YMU Japhisiaa
CYYHYH KUPHIIIU OMIUK TOO 30HACHIHIArbl MOHTYJIOP/IYH APUIIMHE kapaiia 00JI0T.

HapbiH napbICHIHBIH arbIMBIHBIH KOMITOHEHTTEPUH H3WIIOO CYYy PeCcypCTapbiH
KOMIUIEKCTYY aHa TYpyKTYyy OallkapyyHYH MaaHWIYy Macenecu Oonyn cananat. Ha-
PBIH JaphIACHIHIA JKa3-’Kall ME3TWIMHAE KYTYJYII )KaTKaH CYYHYH KOJIOMY JKOHYHJIO ca-
NaTTyy ’kKaHa MIIEHUMAYY MaajbiMaT Cyy peCypCTapblH MaialaHyyHy IUIaHJAIITHIPYY
Bbopbopayk A3ugHBIH TpaHCUerapaiblKk MaMJIEKETTEPHHUH OPTOCYHJA Cyy OenymTypyy
Y4YH a0JlaH MaaHWITYY OOJTyI KeJleT.

Bbyn macenenu yeuyy yuyH bopOopayk A3usi eakeaepyHYH THAPOMETEOPOJIOTH-
SIBIK KbI3MaTTaphl 1950-1980-%0K. UIITENUIT YbIKKAH bIKMaTap/bl KOJJOHYI, CYYK Me3-
TUWIJIETU >KaaH-4aublHIAAPABIH JKEp YCTYHIOrY TONTONYIIYH OallKOOJOpJIYyH HETHU3UHE
Japblsjapra CyyHyH KEJNMIIHUHE Y3aK MOOHOTTYY O0KOMOJIOooJIOpay Ty3yiier. bupok
1990-xkpuaper 6aitkoo TapmarbiHbIH 50%ra KBICKaphIIIbl JKaHa METEOCTaHIUSIApIbIH
KAOBLIBIIIBI TOOJOPAO KapIbIH TONTONYITyHa Oaa OEpYYHYH HauapJialibiHa KaHa OIIOT0
’Kapailla TUAPONPOTHO3I0OPAYH canaThIHBIH HavapialiblHa alibll Keinau. ['uapomereopo-
JIOTUSUIBIK KbI3MATTap TEHJIETEeH YIOMJAp/blH KaHaaTTaHJbIpa andaiT. [lemek, cryTHUK-
TEH aJIbIHTaH CYPOTTOPAYH Kap KaTMaphl )KOHYHJIOTY MaajlbIMaTTapra HEru3eiareH ru-
POJIOTUSITBIK 00KOMOJII00 BIKMAJIaphIH KOJJOHYY OYyJ KETHUIIIEreH MaajlbIMaTThl TO-
JYKTOOI0, OUIOHJIOM 3Ji€ MPOTHO3JIOP/IYH CamaThlH JKaHAa UIIEHUMAYYIYTYH >KOropyJa-
Tyy MaceJeeprH Yeuyyre albTepHaThBa OOJIyIl CaHaiar.

NmmuH nanMuid nporpaMmmasiap »kKaHa TeMaJjiap MeHeH Oaijianbimbl. /{uccep-
tarusutbik m3neeep 2008-2019-xok. apansireiaga CAWa (Central AsianWater) mon-
0oopyHa buUIalbIK «KBIPTBI3CTaHATBl APBIUIAPABIH  arbIMAAPBIHBIH THIPOJIOTHUSIIBIK
00OMOJI100 ’KaHa MOJIEN166» KOMIIOHEHTHH MIIKE allblpyy OOIOHYA JKYPry3YJTreH.

W3unneenep CIyTHUKTUK MaajlbIMATThl KaHa CTATUCTUKAIIBIK MOJACIIOOHYH Kap-
JaMbl MEHEH OOJIKOJIJIO0 BIKMAJIAPhIH WINTEN YBITHIN, HAThIHXKamapasl KeIprenruapo-
METTHUH ONEPATUBYY TUIAPOIOTUSIIBIK OOHKOII00 CUCTEMAChIHA KUPTU3YYHY KaMTBIMT.



N3nianeeHyH MakcaThl :kaHA MUIeTTepH. M3unneeHyH HErm3ru MakcaThl KJd-
MaTThIH e3repyiry HapblH JapbIsChIHBIH arbiIMblHA TUMTU3T€H TaaCUPUH U3UJII0O KaHa
y3aK MOOHOTTYY THAPOJIOTHSUIBIK OOKOIIO0OHYH 3(PQPEKTHBAYY BIKMaJapbiH, CITyT-
HUKTHUK 30H/JI00 MaaJbIMaTTAPbIHBIH KOIIIO KOJOHYII, UIITEM YbITYY.

Bbyn macernere 0ailllaHbIITYy U3WI1166T6 TOMOHKY MIJIAETTEP KOMYIAY:

1. HapsiH napbIChIHBIH arbIMbIHA KIIMMATTHIK (PAKTOPIOPYH TAACUPUH TaJ00;

2. I'moGaynplk KbUTyyJaHYYHYH >KaHa MOHTYHYH a3ailbllIBIHBIH IIApTTapbIHAA arbiH
CyyJlapAblH KOMIIOHEHTTEPUHUH ©3ropyIITYH U3UIII00;

3. I'uaponorusuiblk OOJKOJII00 YUYH Kap KaTMapbIHBIH KaJbIHABITHI KaHa a0aHbIH CYT-
KaJblKk TeMrnepaTypacklHblH 0°CooH OH TeMmIlepaTypara OTYIIy >KOHYHIe >KepJecH
OaiikanraH MaaJbIMaTTap bl KOJJIOHYY;

4. HapbIH napblsIChIHBIH jKaHa aHbIH HETM3TU KyiMalapblHbIH arbIMbIH BEreTalus Me3ru-
JIMHE ’KaHa aHBbIH allapblHAa y3aK MOOHOTTYY OOJKOJIIO0 YUYH CIYTHUKTHK MaaJlbIMat-
Tapbl KOJJOHYII, CYY PECYPCTAPbIH KOMIUIEKCTYY Oalllkapyy *aHa KOPKYHYUTYY THIAPO-
JIOTUSUIBIK KyOYynymTapabl (TUIPOJIOTHSIIBIK KYPTraKUbUIbIK jKaHa CYy TallIKbIHIAPhI) aj-
JIbIH anyy.

N3un1060HYH MJIMMMI KaAHBUIBITBI. J[MccepTallusiHbIH aBTOPY TapaObIHAH UIITe-
JMII YbIKKaH y3ak MeeHeTTtyy MODIS cyperTtepyHYyH MaanpIMaTTapblHBIH HETM3UHIE
THJIPOJIOTUSIIBIK OOJIKOJII00 METOIAOPY, Kap KaTMapblHbIH OMMMKTUTH KaHa y3aKThITbI
OOIOHYa JKep YCTYHAery OaillkooJIOpAyH MaallbIMaThl, OMIOHJ0M 35¢ R- program mo-
JENI06HYH KOJIJOHYJIYILY, THAPOJOTUSIIBIK KYypraK4bLIBIKTHIH MOJENAEPU WHHOBALU-
SLUIBIK OOJTYTI caHasat >kaHa KbeIprei3cTanga Myp/ia KOJIIOHYJITaH dMEC.

JluccepTanMsJIbIK M3WII00HYH KbIMBIHTBIKTAPBIHBIH MPAKTHKAJIBIK Ma-
AHUWITYYJIYTY:

1. KeIpre3ruipoMeTTHH OTMEpaTUBIYY THAPOIOTHSIIBIK O0DKOII00 cuctemachiHa 2015-
KBUIABIH MapT aiblHaa kupruzwired. 2015-xpuiman 2019-xpuira 4eMMHKU ME3TUIIAE
METOJIMKA CHIHOOJOH WUTWIMKTYY OTYIH, KOJJAOHYyra KaObLI ajbIHbBIN, KeIpremrumpo-
METKE WIMMUN HEerusje >kaHa 3amaHOan JyHHOeJYK JEHII3J1/1€ TUIPOIOTHSIIbIK KaMChI3-
JIOOHY JKYPTY3YYTre MYMKYHAYK Oeper.

2. ABTOp TapaOblHaH TY3YJIr6H METOAAO0p OOIOHYA HCENTOeNIOPAYH HaThIKaIaphbl
MaMJIeKeTTUK yiomaapra, Keipreiz PecnyOnukachlHBIH DHEPreTuka MUHUCTPIUTHHE,
«Qnextp crannusuiape» AAKceiHa, Cyy dapba jaemnmapTaMeHTHHE KaHa PAoOHIYK CYyy
yapOayiapbIHa )KOHOTYJOT, OyJl anapra pecnyOjMKanap/ibiH OpTOCYHa TpaHCUerapajbK,
OIIIOHIOM 3J1€ pecnyOJIMKaHbIH YEeTHH/IE, CYy Yap0a O0BEeKTHICPUHUH OPTOCYHIA CYY pe-
CYpCTapblH MaajlaHyyHy TUIAHJAIITRIPYY MaceelepuH HaThIMXKaayy KOJIJIOHYYCYHA,
omon0# 31e Hapein gapsiaceinaarsl '9CTep KackaabIHBIH PEKUMUH UIITEN YbITYY Ma-
CeJIeJIEpUH YeuyyTe *Kapjaam Oeper.

3. T'mapoMeTeoponorusiiblKk TEWIOOHYH JKaHAa KaMCBI3JOOHYH IKEPTUIUKTYY Ke-
PEKTeeUYJIOpY YUYH [1a, YEKTEHl YIYTTYK TMIPOMETEOPOJIOTHSIIBIK KbI3MATTAp YYYH Ja
03 yOareHIa ’aHa HATHIMKAIYy THIPOJIOTHUSIIBIK MPOAYKITUSHBIH MACEJICIICPUH YeIYYTO
xKapaam Oeper.



JuccepTaumsiblK U3WII00HYH SKbIHBIHTBIKTAPHIHBIH JKOHOMHUKAJIBIK Ma-
AHWIYYJIYTY:
1. KeIprei3ruipOMEeTTHH Kep YCTYHJery 0ailkoo TapMarbiH KaMChI3 KbUTYy aHa TEHI00
YOH (PMHAHCBHUIBIK YBITBIMIAPAbI TAJIAIl KbUIAT, OMIOHIYKTAaH albTEPHATUBIYY MaaabIMaT
OynakTapblH KOJJOHYY 3apbll. ABTOP MHTEPHETHH adybIK jKaHa Oekep OylaKTapbIHAArbl
MODIS cnyTHUKTUK CYPOTTOPYH KOJJOHYIL, KaHbl METOAAOPAY UIITEN YbIKTHI.
2.  PecnyOnmukaHbIH ~ TOOJOpYHIA  JKaaH-4aubIHABIH  TONTOJYIIY  JKOHYHJIO
MaajabIMaTTap bl YOT'YATYM, aHbl KbIprbl3ruIpOMETTHH OallIaHbIl 00IYMYHO KETKUPYY
OWp TOM Kap>Kbl YBITBIMIAPBIH TaJlall KbIJAT, aHTKECHW KONTOToH 0alKOO IyHKTTapbl
AJBICKBI TOOJYY PalOHIOpP/I0, UHTEPHET KaHa YIONAYK OailflaHbIIl KbI3MaTTapblHAH OUP
TOM aJibIC JKaWramiat. AJl MM CIyTHUKTHK MaaJbIMAaTTHIH allapAaH alblpMavbLIbITHI,
Kpiprei3rugpoMerke HWHTEPHET apKbUIyy KYH CalblH, pPECIyOJIMKaHbIH OapabIK
aliMaKTapbIHAH KEJWI Typar.
3. KopkyHy4Tyy THUIPOJOTHSIBIK KyOymymTap KalKTyy KOHYIITapra, aWbul dapOa
XKepJepuHe, >KOIIopro, KaHangapra x.0. ONyTTyy 3bISH Kentupyyae. Wzmenyydy
TapaObIHAH MINTETUN YbIKKaH d(pdexTuBnyy Mmeroanka TUUUmTYy yromuaapra (Keiprei3
PecriyOnukacelHBIH ~ ©O3rede  KbIpfaangap  MHUHHCTPIWTH, Cyy 4apba  JkaHa
THAPOTEXHUKANIBIK HINKAHAIAp) ©3 yOarblHJa alJiblH alyy dYapajlapblH Kepyy Y4YH
KYTYJIYI )KaTKaH KOPKYHYUYTYY THAPOJIOTHSUTBIK KyOyITyImTap, CYyHYH KeIT OOJTyIITy e a3
OOMyITy KOHYHI® alAblH aja AICKePTYYre® MYMKYHAYK OEpHm, TepC SKOJOTHSIIBIK
KyOynylITapblH TAaCUPHUH jKaHa KECeNeTTEepUH a3aiTyy OOroHYa yapanap KOJJIOHYJAT.

JluccepTauMsiHBIH KOProoro YbIrapblLIraH Heru3ru *o000J10py:
1. HapbiH AapbIsiChIHBIH arbIMBIHBIH ©3TOPYIIYHO HETH3TH KIUMATTHIK (PaKTOPIOpIyH
TaacupH (Kap KaTMapbIHBIH assHTHI, Y3aKTHITHI )KaHa MAaKCUMAJITYy KaJIBIHIBITHI, a0aHbIH
temmepaTrypacsiHbiH 0°CioH 6TYY J1aTachl, CyyK ME3THIIIETH >KaaH-4aublHIAp KaHa Ky3-
a3 ME3TWJIMHJIETY a0aHbIH TEMIIEPATypPachl).
2. ABBIpKBI ME3THIIJIE DPUTEH Kap >KaHa MOHTYJIOPIYH, OMIOHIOW 3JI€ >KepP aCThIHIATbI
cyynapbiH HapblH qapbIsSChIHBIH arbIMbIHA KOIITKOH CYYJIapBIHBIH KOJIOMY.
3. Cyy arbIMBIHBIH Taiia 0oMyydy KOJIeMYH Y3aK MOOHOTTYY OOKOII00 YUYH Kap
KaTMapbIHBIH MAKCUMAJIAYY KaJIBIHIBITBIHA KaHa KaIlTall )KaThIIIBIHBIH Y3aKThIThIHA JKEP
YCTYHIIOTY 0aitKoOJI0Op Iy KOJIOHYY.
4. MODIS cnmyTHUKTHK CYpOTTOPYHYH Kap KaTMaphl )KOHYH/I® MaajJbIMaTTapbIH KOJIIO-
HyYy, R- program cratucTukanblk Taagoo0 jKaHa THAPOIOTHSIIBIK KypraKdbLUIbIK MOJICTUH
y3aK MOOHOTTYY THAPOJIOTHSIIBIK OOJHKOJA00 KaHa CYyHY capamxainyy hHaijananyy
YYYH KOJIOHYJIYYdYy WHHOBAIUSIIBIK METOITOP/TY HINTEI YBITYY.

N31eHyyUYyHYH KeKe caTbIMBbl.

N3nenyydy TOMOHKY MIJIAETTEPIN ©3 aIbIHIA YCUKCH:
- 2018-xpuIra YeHHMHKHA KIMMATTBHIK (haKTOPJIOpY Tal100, ajapAblH HapbiH maphIschl-
HBIH BETETaIls ME3TWJIMHICTH OPTOYO arbIMBIHBIH KbIJI MUUHICTH ©3TOPYIIYHO, jKaHa
aQHBIH KOMITOHEHTTEPUHUH ©3TOPYIIYHO, METCOCTaHIUS aHa THUIPOIOCTTOP adbUIraH
KYHJIOH TapThIT TONTOJTOH 0aKOOJIOPAYH HETU3WH/IC TUUTU3TEH TaaCUPIIECPUH TAI00;
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- Hapopin OGacceliHMHWH JapbisjiapblHa CYyHYH OOJIyIIyHa WIIEHUMJYY, ©3 yOarsiHia
’KaHa HaThIbKalyy OOKOIA00IOPAY TY3YY YUYH OO0KOMOJI00UYIapAblH CanaTThIK XkKa-
Ha CaHJIbIK KypaMbIH aHBIKTOO;

- JKep YCTYHIery OailkooJOpJyH MaalbIMaTTapblHbIH HETM3HHIE (Kap KaTMapbIHbIH
KQJIBIHJIBITHl aHA ATyy Y3aKThIT'bl) BEreTalusi ME3TWIMHE jKaHa aHbIH alIapbIHIarbl
Happin OacceliHuHIerH AapbisjiapblH CYYCYHYH KypamblH OOJKOJIIOO METOJI0JIOTH-
SICBIH UILITE YBITYY;

- MODIS CnyTHUKTHK CYpPOTTOPYHOH AJIbIHTaH Kap KaTMapblHBIH MaallbIMaTTapbIHBIH
Heru3uHae HappiH O6acceHMHUH JapblsulapblHAa Y3aK MOOHOTTYY THIPOIOTHSUIBIK 00-
JKOJII00 METOJIONOTHUSACHIH UILTEN YbITYY;

- R-nmporpammaceinaa uinrenun uyblikkan ['D3 cTaTuCTUKaNBIK MOJEIUH >kaHa Hapbia
JAPBICHIHBIH CYYCYHYH KYpPaMblH OOJIKOJIJI00 YUYH THAPOJIOTHSUIBIK KYypPraK4YbLIbIK MO-
JEJIUH KOJIJIOHYY;

- 2015-xpigan 2019-xpuira 4euHKA anpoOamusi ME3THWIMHAC TY3YJITeH bIKMalIap bl
KbIpreI3ruiJpOMETTUH ONEPATUBAYY THUAPOJIOTHSUIBIK OOJKONI00 CUCTEMAChIHA KHUPTH-
3MI1, ajap/bl KOJIJOHYY OOIOHYA OKYYyJapAbl 6TKepYI, METOAI0PAY ©3e1uTypyy OoroHua
METOJIMKAJIBIK JKapJaM KepCeTYJIyI KeJeT.

M3na16e6HYyH  HATBHINKAJAPBIHBIH  ANIPOOALMSACHI. Nwtun  Herusru
KBIMBIHTBIKTAPhl TOMOHKY WJIMMHI KOH(EpeHIMsIIapJa >KaHa CHUMIIO3Mymaapaa OasH-
nannbl: «Too xopkynyutapsl — 2013» (boctepu aiibuibl, Keipreizcran 2013); «bopbop-
nyk Asusigarsl JKepau apanbiKTaH kaHa sxep YCTYHoH u3minneey (bumkek, Keipreizcran,
2014-x.); buitnk Toomyy Aswsmarsl riasiuonorus OoroHYa cummnosunyM, (Karmanny,
Hemnan, 2015); KeIpreBruapoMeTTdH — onepaTuBayy mpaktukaceiHga  MODIS
CcypeTTepyHYH HermsuHje HapbiH OaccelHMHAErH OapbislapAblH arbIMbIH OOJKOJII00
METOJIOJIOTUSACHIH KOJIOHYY OoroH4Ya TpeHUHT (2015-%k.); 16-IIAIHMOIOTHSIBIK CHMITO-
3uyM (Cankt-IletepOypr, Poccus, 2016-x.); CAWA nonbGoopy TapaOblHaH YIOIITYpYJI-
raH a1 apansik ceMunap (Tamkent, ©36ekctan, 2016-x.); CAWA nonboopy TapabbiHaH
YIOIITYPYJITaH 3J1 apajiblk CEMHHAP KaHa )KyMYIIUy sKonyrymyy (Anmatsl, 2016-x.); 14-
ByTKyn poccusnbIK KBUIABIK adblk KOH(pepeHIus: «Kepu KOCMOCTOH 30H/JI00HYH 3a-
MaHOan keireinepy (AilaHa-uelipere, TaOWUTBIM >kaHa AHTPOIOIEHJIUK OOBEKTTEpre
MOHHUTOPHUHT KYPTrY3YYHYH (PH3UKAIBIK HETU3/IEPH, bIKMAJIaphl KaHa TEXHOJIOTHSIIAPHI )
(PUK, Mocksa, 2016-x.); Kap ruaponorusicel «SnowHydrology» (I'efinens0epr, I'ep-
manwust, 2018-k.); 17-3m apanbik koHbepeHws: «Kepaum KOCMOCTOH 30HII00HYH 3aMaH-
o6an keimreinepy» (PUMK KWW, Mocksa, Poccus, 2019-x.); Kap ruapomsoruscel
«SnowHydrology» (bomsano, Utamus, 2020-x.).

N3ni160HYH KbIHBIHTBIKTAPBIHBIH HWJIMMHUI 0aChLIIMAIAPAA KAPbISVIAHBIIIBI.
JuccepranusiHbIH Temachl OOrOH4Ya 21 Makana ’KapblsUlaHTaH, aHbIH WYUHEH 3 WINMHN
makana Scopus, 14 wimmuii makana PUHIL] cucremachl apkbulyy MHIEKCTEnyy4dyy Oa-
ChlIMajapra KUperT.

JluccepTauMsiHBIH CTPYKTypachl :KaHa KkeJemy. /[luccepraumsuipik wm 4
OeJIyMIIeH, KUPUIIYYIeH, KOPYTYHIYAaH, OLIOHAOW 3J€ MPAaKTUKAJIBIK CYHYIITapJaH
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KaHa KOJJIOHMOJIOpIoH Typat. Uimtun kenemy 157 6apak, aHblH nuunuae 26 tabnwuia, 43
cypet, 1 Tupkeme xaHa 134 aranplirarsl KOJIJOHYITaH OyJIaKTapIbIH TU3MECH.

blpaa3biubLibik Ouaaupyyaep. Asrop CAWA non6oopyHyH KOOPAMHATOPIOPY
A.A. TapypoB xana K.YHrep-lllaectere, omonmaoit sne J{oaboopayk MakyiaalryyHy
UIIKE allblpyy1a KOPCOTKOH xapaambl YuyH Keipreiruapomertun aguctepu E.A. Omo-
poBa xkaHa JK.K. AOmpikepuMoBara bIpaa3blybUIbIK OWIAMPET. ABTOP OIIOHION 3iie
WINMHHN KeTeK4H, reorpadusi WIMMIESPUHUH KaHIUAATHI, 1oneHT C. AJaMaHOBIroO aHa
JUCCEPTALMSIIBIK KEHEIITHH KaTYbIChl, (PU3MKaA KaHa MaTeMaThKa UJIMMICPUHUH KaHIH-
natel T.B. Ty3oBara puccepranusiyibIKk MaTepUaabl JasgpA0OI0 KapAaM KOpPCOTKOHY
YUYH BIpaa3blyblUIbIK OWIIIUPET.

NUHITUH HEI'M3I'K MASMYHY

Kupumyyae Oyn auccepTalusuIbIK W3WINOOHYH TEMACHIHBIH AaKTyaJayyJayryH
ay4blll, KOProoro CYHYIITAJITaH HETU3TH KOOOJIOpAY, OMIOHIOM 3j€ ajap/blH WIUMUN
KAHBUTBITBIH, MPAKTUKAJIBIK MAAHUCHH aHa aBTOPJIYH JKEKE CaJIbIMbIH KOPCOTOT.

Bupunuu 6eaymae amabusrrap O00r0HYA KbiCKaua OasHaama »aHa Tajlgoo Oepu-
jer. byra 4elMHKN M3WIIJ100UYYNepAYH IMIeKTepUH Tayi100 kepceTkenaei, 1960-1980-
xputapsl Hapein OacceitHnanH (pu3nka-reorpadusiiblk KaHa KIMMATTBIK IMIAPTTaphl,
ruporpadusicel )kaHa THIPOTEOIOTHUSACHI JKAKIIbI U3WIIICHT €H.

KbIprei3cTannblH =~ Ccyy ~ pecypcTapblHBIH — a3bIpkbl  abanbiHa — 0aa’oo
J.M.MawmarkanoBa, JI.B. baxxanosa >xana B.B. Pomanosckuiinun (2006). uirepuHuH
HETU3HUH/JIE )KYPry3YJreH

MeTeoponorusuiblK mapaMeTpiiepuH arbiMra THMUTU3TeH TaacupuH 0aanoo >kaHa

arblH CyyJIapAblH HETM3rM KOMIIOHEHTTepHH 3centee Meroanopy B.JI. Ilynen (1965),
O.I1. UlernoBa (1960), A.O. Kemmepux (1972), C.K. AnamanoB (1977), A.A. Dpremien
(1992) xana JI.B. baxanosa (2017, 2018) umTepUHUH HETU3MHIE XYPry3yireH. 13-
JICHYYYY OILOH/IOM 3J€ MOHTYHYH arbIMbIH 0aajio0 y4yH Oalllka bIKMasap/bl KOJJIOHTOH
M3UII06YYJIepIyH TaXpbliidacsl MEHEH TaaHblIThl, MUcaibl, A.H. Jukux (1999) xana
B.I'. Konogainos (1985, 1993, 2015).
BbopOopnyk A3usHbIH, aHbIH WuyMHAE HapblH OacCeMHMHHWH MapbIsUIapbIHBIH y3aK
MOOHOTTYY THAPOJIOTUSIIBIK 000100 bikMaitapbiH B.M. Myxun (1982), T.C. Abanb-
sH (1956), JL.LH. bopoBukosa (1972, 1977), P.M. Jleaucos (1965, 2000), H.A.Aranbsuesa
(2000), E.H. T'mpuuk (1971), JI.B. BaxanoBa (1979) xana C.K. AnamanoB (1977),
OLLIOH/ION 3Ji€ TUAPOJIOTHSIIBIK O0KOIIOp OOIOHYA OKYY KHTENTEpHU kKaHa OKYy Kypall-
JapbIHBIH HETU3UH/E U3WIIICHT€H.

CIyTHUKTHK MaalbIMaTThl THUIPOJOTUSIBIK OOHKOIA00A0 >KaHAa MOJENIe6/10
konnonyy A.Panro (1977), HO.Aur (2003), H.HdenGapt (2015), M.Maxlaiip (2015),
A.Taxup (2011) >xanan Oamkanap TapaOblHAaH M3WIJCHICH >KaHa THIPOJIOTHSIBIK 00-
JDKOJIIO0A0 KaHa MOACNICIITUPYYA® CIHYyTHUKTUK MaalbIMaTThl MalJalaHyyHYH Mak-
caTKa BUIAUBIKTYYJIyTyH jkaHa 3(P(EeKTUBIYYIYTYH KOPCOTKOH HIITEPAN H3ACHYYUY
W3WJIZICTT YBIKTHI.



2009-2013-xpumapsl A.A.I'apypoB Tapabsinan MODIS cyperrepyHen OymyT
KantoocyH anbin canyy 60otorda MODSNOW mporpammacea (2009, 2016-k.) wmremn
YBITYYCY OMEPaTUBAYY THIPOJIOTUSIIBIK OOHKOII00/I0 y3aK MOOHOTTYY THIPOJIOTUSITBIK
OOJKOII00 BIKMAaJapblHU IITEMN YbITYY YUYH Kap KaTMaphl )KOHYH/I® CIIYTHUKTHUK Maa-
JBIMATTHI KOJJIOHYYTa MYMKYHIYK Oepau.

Cyy pecypcTapblH KOMIUIEKCTYY Taiiananyy sxana koproo (CPKIIK/KUBP) xana
Cyy pecypctapbia uHTerpanusuibik 0amkapyy (CPUB/MYBP) mpunnmunTepuHuH HErus-
unae bopOopayk A3usi 4elIKeMYHYH CYyy pPECypCTapblH capamvKaiayy MaiganaHyy
TaXPhINOAChl KOPCOTKOHAOW, KIUMATTBIH ©3TOPYIIYHYH JaphIsUIapJiblH arbiMbIHA THH-
I'M3TeH TaaCUPHUH ACEIKe andacTaH aJanTUBIUK KaHa UIUMUN KaKTaH HETU3/IENTeH bIK-
Mackl3 MyMKYH 3Mec. Cyy pecypcTapbiHa jKaHa Kap KaTMapblHA canaTTyy MOHUTOPUHT
Kypry3yy bopbopayk Asust enkenepyHie cyy pecypctapbid 3QQexTuBayy MiaHaamThl-
PYY, aublK-aliKbIH CYY casicaThl kaHa aAuiIeTyy OenymTypyy YUYH a01aH MaaHUIyy.

IKUHYHU 00TYM H3WIIO0HYH 00bEKTUCUH jKaHa METOIOPYH KaMTHINT.

Hapein papeisicel Colp JapbIiHBIH UpU KyiMachl 0oy, Apan JeHU3UHUH Oacceil-
HUHE KHUPET, OMOHA0N 371e bopOopayk A3usANbIK pecryOnuKazapAblH HErH3TH THIPO-
SHEPIreTUKAJIbIK JKaHa Cyy MEHEH KaMChI3 KbUIyydy apTepusichbl Oonyn caHanar. 1974-
KbUIbl TOKTOrYIN Cyy cakTarblubl Kypyiyn (1on0oopayk kememy 19,5 mupa. m3), cyyHy
HErM3ru KepeKTeeuysepayH Oupu Oonyn kener. JlapbIssHbIH TOMOH KarblHAa Oup Heue
CyY CaKTarbl4TapJblH KaCKaJibl 0ap - SHEPreTHKAIbIK, UPPUTALMSUIIBIK JKAHA JKOHTO CANyy
MaKCaTbIHATbl CYyy CaKTareluTap. bacceMHANH KbIprbi3 OOJIYTYHAOIY Cyrar aiji00 xKep-
nepuHuH asHTHl 115-120 MuH ra ty3er. [ucceprauusaa u3wiieHreH asHT HapeiH na-
poisicbiHbIH OacceitHuHuH TokToryn I'DC kackajpiHa YeWHHKU aiiMarel, 0OJKOJI MEHEH
58 000 kM2 asHTTBHI TY3OT.

Herusru Metreoponorusyibik mnapaMerpiiepauH esrepymy 1945-xkeingan 2015-
*puira yennHku mesrunge Keipreirugpomertun Hapoein-Tsaab-11laHabIH )KOrOpKy arsl-
MbIHJIa aHa HapblH AapbIsCBIHBIH OH >KI3THMHJErH KyiuMmanapbeiHga- WUt-Arap, Tee-
Amyy, Cyycamblp xaHa Haek, coi 33K KyhiManapeiHaa - At-bamel, baeroBo kairam-
KaH METEOPOJIOTUSIIBIK CTaHIUsIapbIHAA HETM3UH]IE Tal00 Kypry3yiareH. M3unneene
Happin napersiceinbie Tsaab-111ans, Hapein, UT-Arap, Haek, Tee-Amyy xana CyycaMbIp
METEOCTAHIMUIAPBIHAA TYPYKTYY peUKallapAblH HE3U3UH/E Kap KaTMapbIHBIH OUHUKTH-
T'M JKaHa y3aKThITbl OOIOHYA MaasbIMaTTap KOJAOHYJIraH. KbIprel3ruApoOMeTTHH Maajbl-
MaThl OOIOHYA THUAPOIOCTTOP aubliraH KyHIeH TapThinl 2019-xpuira 4yeliuHKU 0ailkoo
mesrunuHae HapeiH OacceilHUHAErn Aapblslap/blH arbIMbIHBIH ©3TrepYyy JWHAMHUKACHI
n3nigeHred. HappiH 6acceiiHMHUH ailMarblHAarbl METEOPOJIOTHSUIBIK CTaHLIMAIAP K aHa
TUAPOINIOCTTOP/IYH Kauramyycy l-cyperre KepceTyJIreH.

Happin OacceilHuHuH oporpadusachl XaHa alMaKTbIH OWWUKTUTHMHHUH OJIYTTYY
alBIPMAYbUIBIKTAPhl aHBIH HETU3TH KIMMATTBIK ©3Te4YeJYKTOPYH jkKaHa 0acCeHHIUH Kol
TYPAYYAYTYH aHBIKTaWT. JKanmbIChIHAH KJIMMATTBIH KaTaaljbiTbl, KOHTUHEHTTUK >KaHa
KYpPTraK4yblUIJIbITbl MEHEH MYHO3/6JIOT, OLIOHIO0M 3JI€ KBIIIKbITa CAJIBIIITHIPMAYy HKaWKBbI
KaaH-4yayblH 0achIMAYY, ajl SMU Ka3bIH/AA LHUKJIOHAYK aKTUBIYYJYKTYH Kydeury Oaiika-
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nat. HapbIH JapbIssiCBIHBIH OH K339KTETH KyWMaJlapblHbIH CYYCY MOJI, COJI KyHMaJlapblHbIH
cyycy as.

@ - erescianuny

‘ FRAPIY

1-cypet. Hapsin GacceitHunaeru ruijpoMer 0aiKooIopayH cxemachl. MeTeocTaH-
uusuiap *kana mereonoctrop: 1- Ut-Arap, 2- Tee-Aumyy, 3- Cyycamsip, 4-Haek, 5- bae-
TOBO, 6- At-bambl, 7- Hapbin m1., 8- Tsasp-lllans. 'maponocrrop: 1- Hapemn a.- Yu-
Tepek alibuibl, 2- Y3yH-Akmar a.- Ycra-Caii 1. kyiimacsl, 3- Uslukan .- bana-Uerukad 1.
Kyhmacel, 4- TopkeHT 1.- TopkeHT kbiTarsl, 5S- Hapein a.- Hapseia m1., 6- Yox Hapein 1.
kyiimacel, 7- Kuun Hapwia 1.- kyiimacel, 8 - Amabyra 1. - Kom-/le6e aibuiel, 9- At-
bamsr 1.- Aya-Kamanasl KyliMacsl.

HapblH 1apbIAChIHIa MOHTYJIOPAYH asHTHI 17%ra KbICKapabl, am oMu 1 km’ien
alnarad MeHI'YJIOpAYH CaHbl J33PIUK YU 3cere keOeiiny. HapbiH 1apbisiChIHBIH KOTOPKY
arbIMBIHZIATBl MOHTYIOPAYH asHThl 20%ra Kbickapabl, ax sMu 0,1 kM2 JeH ammaran
MOHTYJIOPIYH CaHbl J33PJIMK KU 3cere keOoiny.

Happin OaccelHMHUMH KJIMMATBIHBIH OapIbIK ap TYPAYYJIYTYH 3CKE allyy MEHEH,
Happin OacceiiHuHUH OapiAbIK aliMakTapblHAa METEOPOJIOTUSIIBIK KOPCOTKYUTOPAYH
©3repyIly »KOHYHO MaaJbIMAaTThl 3CKE alyy 3apbll ACTEH ThITHAK YbITapbLUI/bI.

HapbiH napbIsChIHBIH arbIMbIHA ap KaHAal KIUMAaTTBIK (aKTOPIOPAYH TaaCUpPUH
TaJ100 YYYH KOPPEIALMUIBIK MATPULIAHBI TY3YY BIKMAChl TAaHAAJITaH, ajl
HapbiH napbiAChIHBIH arbIMBIHBIH ©3TOPYIIYHO KOIIKOH CallbiMbl OOlOHYa 3H 3(dek-
TUBJYY METEONIapaMeTpJIEpAU aHBIKTOOIO0 MYMKYHIYK Oeper.

JKbU1apIK arbIMbIHA KOIIKOH CaJIBIMBIH HEI'M3TH Cyy OylaKTapbhIHbIH (3K€p aCThIHAH
KEJIreH arbiM, SpUreH Kap ’KaHa MOHIYJep) jKaHa ajap/blH e3repyllyH 0aanoo y4yH
ruporpadThl 06JYY BIKMAChl KOJITOHYJITaH.

HapbiH JapbIsiChlH Cyy MEHEH KaMChI3 KbUIYYHYH HETM3rH Oyjarbl TOOJIOPIOTY
ME3THWJIIMK KapblH 3amacTapbl OOJITOHAYKTaH, CYyK ME3TWJII€ Kap/AblH TONTOO LIapTTa-
pBl JKOHYHI® MaajlbIMaT Y3aK MOOHOTTYY THAPOJOTHSIBIK OODKOII00 METOIA0PYH
UIITEN YbITYy/a HEru3ru apryMeHT 0oiymn caHanat. HapblH AapbIsChIHBIH K€H aiMarkl,
OMWMKTUKTHH KEH JUana3oHy »aHa ap TYpAYY KJIMMATThIK MIapTTaphbl, Kap KaTMapbIHbIH
OMWMKTUTH KaHAa CYyK ME3TWJIJIETM >KaaH-4aublHJbIH KeyieMy OoroH4a KbIprei3rugpo-
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METTUH celpek 0allkoouy TapMarbIHBIH JK€p YCTYHIOTY MaalbIMaTTapbl >KETHUIIICHU3.
CIyTHUKTEH ajJbIHTaH CYpoTTepAeH HapbiH mapbisChIHBIH 0acCEHHWHIETH JKaHa aHbIH
HETM3r¥ KyHMaJapbIHBIH aJlaliTapbIHIATkl Kap asHTHI KOHYH® alMaKThIK MaalbIMaTThl
aJlyy KapJIbIH TONTOJYY IIapTTapbIH 0aaja00 YUYH UIIEHUMAYY OyJsiak 00yl caHajar.

Jlapeisgarsl CyyHyH KypaMblH y3aK MOOHOTTYY OOJKOJIA00 BIKMAJAPBIH TY3YY
Y4YH OU3 THUAPOJIOTHSUIBIK OOJKOJIIOOHYH (DU3MKAJBIK KaHA CTATUCTHKAJIBIK bIKMaja-
pbiH s)xanHa MODSNOW nporpammaceigia (OyayT KanTOOCYH aJIbIll Calyy IpOrpaMmachl)
»kaHa ArcGIS® umrerusiren MODIS cypeTTepyHYH MaajibiIMaTTapbiH KOJJOHIYK.

Cyy TamkbiH MmesrwinHae HapbiH OacceWHWHWH JapbhISCHIHBIH arbIMbIHA KEP
aCTBIHJIArbl CYYJap/IbIH Kaiipa TONYIIYHYH TaaCUPHUH, OIIOHOM 3J1€ SPUTreH KapbIH *Ka-
HA MOHTY KOMIIOHEHTTEPHUHUH TAaCUPUH 3CKE aJIbIM, BEreTalusl MEe3TUIIH )KaHa aHbIH ai-
Japbl YUYH arblHIbUIAPABI 3CENTOO YUYH OU3 KOIl ChI3BIKTYY KOPPENSIHUIIBIK TeHIeMe-
Jepau KoaaoHayK. ApryMmeHt katapsl, 2000-2015-xwmaapra MODIS cypettepyHeH 6o-
JOKOJIIOHTOH JKaHa Kap KaTMAapbIHBIH asiHTHI OOF0HYA MaallbIMaTTapIaH MyPYHKY ail Y9YH
CYYHYH arbI3bUIBIIIBIH METOAA0PY KOJAOHIOH. AOAaHBIH TEMIEpaTypachiHa KaHa OMMHK
TOOJYY 30HaJla aHBIH aHOMAJIUSJIApPBIHA >Kapalia OJIyTTYy MOHTY KOMIOHEHTH 6ap cyO-
OacceiiHiep YUYH KOLIyMuYa KOPCOTKYY — »al ME3TWIMHIErH a0aHbIH TeMIlepaTypachl
KOJIJIOHYJITaH.

Happin 6acceiiHMHUH apbisuIapbIHbIH CYYJapbIHBIH KOJIOMYH kaHa TokToryn cyy
CaKTarbl4blHA KEIT€H CYYHYH arbIMbIH OOJKOJJ00 TEHAEMENIEPU TOMOHKYIOM Kallllbl
dbopmara 33:

Q= aSsn+th-1+C (1)
Q=aSsn+bQr.1+dTe.g+C (2)
Qt:assn+th-1+dTnd+C (3)

MbIHIAa Qi — OOIHKOJIIOHTOH ME3THIT YUYH CYYHY CapIToo;
Qt-1 — OOIDKOJIZIOHTOHJIOH aiIaH MyPYHKY ai (1eKaia) YIyH CYyHY capmToo;
Ssn — GacceHIUH XKaTbl assHTHIHA KapaTa Kap KaTMapbIHbIH asgHTHI (%);
Te.g— JKalKbl ME3TWJI YUYH a0aHbIH TEMIIEpaTypachl;
Tan — abansiH TeMnepaTypacbiibiH 0°CeH OH TeMIiepaTypara oTkeH KyHY (1-sHBapaan
Oarran KyHIepIyH CaHbl).
a, b, ¢, d - mapamerpiiep, Oalikanran MaaHWJIEpIEH ACENTEITCH perpeccus Kodphuim-
CHTTEpH.

bacceitmanern kap KaTMapbIHBIH MEUKUHIUK KaHa YOAKBITTBIK ©3TOPYIMOIYYTYH
u3uIIee YuyH kap kantoo uHaekcu (SCI) kupruzmiau, Oyn rufpoiorUsIbiK SKbUT YIYH

JKaJITIbl KapAbIH asAHTbI:
n—365/366

SCI=Y. _, SCA; (4)

SCI:- xap kaTMapbIHBIH XbUIIBIK uHACKCH (SnowCoverindex) t;
SCAi - 1-centsiOpaan 31-aBrycrka 4elinH N KyH OO0 Kap KanTarad aiimax.
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Hapeia 6acceifHiHIETH aphisiapAblH arbIMbIH OOJKOJA00 YUYH JKOTOopy/Ia caHa-
JIBITT 6TKOH KOIl ChI3BIKTYY PErpecCHUsHBbIH TEHJEMEJIEpUHE KOIIyMya KaTtapbl, OU3 adyblK
Koay Oap R-mporpammachiHia CTaTUCTUKAIBIK MOJIEIIO0HY KOJJIOHIYK, all ap KaHJau
METEOPOJIOTHSUIBIK KaHa TUAPOIOTUSIIBIK KOPCOTKYUTOPAY TalI00 YUYH KEHUPH KOJI0-
HyJaT. Mojenb aBTOMATTHIK TYP/I® CBI3BIKTYY OOJKOJIIO0UYYIAPABIH KOPPETSIUASITBIK
aHAIM3UHUH Heru3uHAe (KapAblH KanToO asiHTbl, CYyK ME3TWJAETH KaJIbl >KaaH-
YaubIHJIBIH KOJIOMY KaHa a0aHBbIH TEMIEpaTypachl jkaHa Cyy a3 OOJroH ME3THIIeH MY-
PYHKY arbiM) >kaHa OOJDKONIOOUYYHYH (Bereraiusi ME3THJIMHIErH CYYHYH OpTOYO
CapITOOCYH) KOPCOTYII, NApBISHBIH arbIMbIH OOJDKOJII00 YUYH 3H JKaKIIbl CBHI3BIKTYY
TEHJEMEeNepU CyHYIITAMT.

OKTAOpAbIH OAIIBIHAATH KaaH-YaubIHABIH SKCTPEMAJIBIK KOJIOMYH 0aaaoomo xa-
Ha KBIIIKBI-KA3Tbl JKaaH-YaubIH/AbIH AHOMAJIUSIAPbIH aHBIKTOO/I0 KOIIyM4Ya bIKMa KaTa-
pbl Hapbin OacceliHMHUH aiiMarsl YuyH R-miporpaMMachblHbIH HHCTPYMEHTUHE UIITETUI
YBIKKaH THUAPOJIOTUSIIBIK KypraKyblUIbIK METOY KOJAOHYJITaH.

YuyHuy 06JymMAe KIUMATThIH e3repylry HapbiH napblsChIHBIH jkKaHa aHbIH KYH-
MaJIapbIHBIH arbIMbIHA TUUTU3TEH TAACUPHUH H3WIIO0HYH KBIMBIHTHIKTAPHI OCpPHUIICT.

HapbiH [apbIsiCBIHBIH  KBULABIK  arbIMBIHBIH y3aK MOOHOTTYY 6©3TrepYILIYHYH
©3reUeYKTOPYH aHBIKTOO Y4YYH KbIprbI3ruipOMETTHH MaajlbIMaTTAPbIHBIH HETU3UHIE
UHTErpajiblk UAPHU CHI3BITHI TY3YJY, aHAAa CYYHYH ©3repYUIYHYH KU [UKIN Oalkanar:
HappiH 1apbIsSChIHBIH KOTOPKY arbIMbIHAA THIPOIOCTTYH MaajbIMaThl OOHOHYA, all 3MH
TOMOHKY arbIMbIHAa Y4-Tepek THIKECHHUH MaajabiMaThl OoroHua Oepmier. 1939-
KbuigaH 1992-kpuira 4YEMMHKWA ME3TWIJIE CYYHYH aKbIPBIHABIK MEHEH a3aubllIbl
myHo31yYy, 1993-xbuinan 2015-piara 4eHMH — CyyHYH KOJOMYHYH TYPYKTYY OCYIITY
Oaiikanasl. 1993-xkpugan 2015-kpuira YeMMHKYA ME3THIIE OPTOYO KOII JKBbUIIBIK CYYHYH
arsiMbl Hapeia 1.- Hapeia m1.106 m3/c ke 1939-xpuinan 1992-xeuira (87,1 M3/c) uelinn-
K1 Mesrmwiaern MaanuwnepanH 121% tysay. Tokroryn cyy cakrareldblHa arbill KHPreH
CYyHYH arbIMbl Ooronua 1993-xpuiman 2015-xbuira geiimnaku mesrunze. 431 m3/c xe
1950-buiman 1992-xbuira (382 m3/c) uelinnku Me3rwiaeru maanuiepu 113% ty3ay.

HapbiH 1apeISCBIHBIH KOTOpPKY arbiMbliHAa (HapeiH 111.) Ccyycy MeHry-Kap, ajx SMu
TOMOHKY arbIMbIHIA Kap-MOHI'Y CyyJlapblHaH KypaJslaT, Cyy KUpPreH ME3TWIJe CYyHYH
a3bIKTAHYyCYHa JKH TAIlIKbIH MYHO3lYY, OMPUHUNUCH — CE30HAYK KapJbIH JPUIIH (arl-
peNb-UIOHb) >KaHAa HKUHYUCHU MOHTYJIOPAYH 53pYY ME3TWIMHE Tyypa KejeT (HUIojib-
CEHTSOpB).

HappiH gapbIsiCbIHBIH OPTOYO KBUIIBIK jKaHA BEreTalusl ME3rMJIMHUH OPTOYO arbl-
MBIHBIH METEOPOJIOTHSIIBIK KOPCOTKYUTOP MEHEH OalaHbIIIBIH aHBIKTOO Y4uyH HapbiH
JApBIACHIHBIH OallITajbIIbl kaHa TOKTOrYNl Cyy CaKTarbldblHa KyHTraH >Kepu Y4YYH
TY3YJIT6H KOPPEISUMSAIbIK MaTpULa NMaianaHbUIrad. ApryMeHT KaTapbl CYYK Me3ruijie-
I'Ml J)KaaH-4aubIHABIH KoJeMY (OKTSOph-anpess), ME3THIAEp YUYH a0aHbIH TeMIepaTypa-
chl (KbIII, a3, ’ail, Ky3), a0aHbIH TEMIEPATYpPaCchIHBIH OH TeMIlepaTypara eTyy JaTachl
OOIOHYA MaaJbIMATTAP bl KOJIOHIYK.
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Cyyk Me3rwiJieTH >KaaH-4adblHAap/a dH JKOTOPKY Koppensmus koddduimeHtu -
0,60-0,78 — oprodo KBUIABIK (OPTO BETETANMSIIBIK) arblH CYyCy MEHEH METEo
KOPCOTKYUYTOPJIYH OPTOCYHJA aHbIKTaNibl, HapblH AapbIACHIHBIH TOMOHKY arbIMbIHAA
(Yu-Tepek aiibuibl %aHa TOKTOTYJl Cyy CaKTarbldbl CYy KHPUIIMHIE) >KaaH-yaybIHTra
OaityTaHbIIIBI KOTOPKY areiMra (HapbiH 111.) canblmThipMaryy OUHUTHPIIK.

JKa3rel xaHa Ky3ry Me3rwiiep YuyH abaHblH TeMIepaTypachl MEHEH KOppesIu-
anplk  kodd¢unuentrep 0,30-0,48re OGapabap. HapeiH napbIACHIHBIH >KOTOPKY arbl-
MbIHAarel (HapbiH 111.) arbiMbl MEHEH *alKbl ME3THIIJIEr a0aHbIH TEeMIIepaTypachIiHbIH
oprocynaarst 0,30-0,35 xoppemnsaius kodpdurmenty Oup a3 ToMOH, OUMHUK TOOTYY 30HA-
Jla MOHT'YJIOPYH 3pYY MHTEHCUBAYYJIYTYHO OaiiaHbluTyy Oonyiry MyMkyH. Hapein na-
PBISICBIHBIH TOMOHKY arbIMbIHAATbl CYYHYH arbill YbITHIIIBI MEHEH KbIII ME3TUIUHICTU
abaHbIH TeMIlepaTypacbiHbiH opTocyHjaarbl koppemsiusa 0,30-0,32 koaddunmenTrepu
MEHEH MYHO3/1eJIeT, OyJl KbIIIKbl TeMIlepaTypaHblH (KBIITHIH KaTaajaAbIlbl) KapAblH
TONTOO IIAPTTApPhIHA TUUTU3TEH TaaCUPU MEHEH OalIaHbBIIIKAH.

AoOanbIH TeMriepaTypacbiHblH 0°CieH OH Temneparypara eTyy Jarajapbl MEHEH —
cyynyH arbin ketumm 0,60-0,73 GaimaneiTyy O0myn 4bIKTHL. bUpok MbIHIal Oaitna-
Helll Taub-1lane MeTeocTaHIMsIChIHA TaHa TUElIeNyYy 00y, ajl 3MH Oalllka METEOCTaH-
UUsIIapAbIH MaaabIMaTTaphl PENPE3EHTATUBANK SMEC SKEHAUTH aHbIKTAJITaH.

AJBIHTaH HATBIKaJIap PENpe3eHTATUBIYY CTaHUUSIAp YUYYH METEOPOJIOTHsIIBIK
napaMmeTpiepre aHaiau3 Kypry3syyre MyMKYHIYK Oepu.

HappiH 1apbIsiChIHBIH arbIMBIHBIH Taii/1a O0NyITyHa CyyK Me3ruiie (OKTsOph - arl-
pelib) JKaaH-yaublHAAp KeOypeek Taacup 3TeT. HapbiH JapbIAChIHBIH KBUIIBIH CYYK ME3-
TWIIMHJETH JKaaH-4aublH/IbIH JKaJIIbl KeJleMy 00loHYa OM3MH MaalbIMaTTapAbIH aHAJIU3U
1945-xpiman (1966-x.) 1993-xkpuira YeWWMHKH ME3TWITe calblmTeipManryy 1994-
xpuUtaaH 2015-xpuira 4eMMHKA ME3TMIIMHIIETH KOPCOTKYUTOPAYH S-12%ra xebeiireHyH
KOpCOeTYII Typart.

N3nenyyuy Ut-Arap xana HapbiH 5H penpe3eHTaTUBAYY METEO CTAHUUSIIAPbIHBIH
MaajabIMAaTTAPbIHBIH HETM3WHAE TalJ00 XKYpry3reH. 1945 — 1973-xk. MEHEH cajbl-
mreipragna (1978, 1988, 1993), abanbiH TeMmnepaTypachlHbIH KOTOPYJAIIbl OCNTHICH-
reH: Kol mesrunuaae (1978-2015 -xok.) - 1,3-1,9; xkait mesrunmuuae (1973-2015-x%0k.) -
0,8-1,1; a3 mesrmmaze (1993-2015-xx.) - 1-1,2re; ky3 mesrunuaae (1988-2015) - 0,8-
1,5°Cre.

Kbulyy ME3rmiiiH y3apyycy arblH CyyJlapJblH ©3TepYLIYH® OJIYTTYYy TaacCUpUH
TUUTHU3ET, OYyJI TOOJIOPJIOTY ME3TWIAYY KapAblH KaHa MOHTYJIOpIYH dPUIINHE TaaCUPUH
Tuiru3er. Ancak, HapplH MeTeoCTaHUHMSACHIHBIH MaanbIMaTbl OOrwHYa 1945-xbuinan
2015-xpira YeHWHKU OHJOTOH >KbULIApAArbl OPTOYO KOPCOTKYY KaTapbl ICENTENTreH
abanpiH OH TemmeparypaceiHblH cymMachkl 2500men 3000 °Cre deliMH ©CKOH.
Y3ryarykcy3 6aiikoo kypry3yydy HapeiH MeTeo CTaHIMSCBIHBIH MaajbIMaThl OOIOHYA
1945-2015-xpimaap apanbrbiHaa abaHBIH CYTKalbIK TemmepaTypackiHbiH 0°CnoH OH
Temrieparypara etymy 10 KyH MypyH, all MU Tepc TeMmIieparypara kapail 15 kyHre
KEUUTHUII Oarnranar.
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MpbiHail TeHaeHIus MeHeH HapblH NapbISCHIHBIH CYYCYHYH KBUIABIK PEXKUMU
©3repeoT JKaHa CyY TAIIKbIHAAPBIHBIH YOKYJIaphl aJIIBIHKbI MOOHOTKO *KBUIBII, TapbISTHBIH
JKOTOPKY ’KaHa TOMOHKY arbIMbIHJIa a3bIKTAHJIBIPYYHYH TYPY Jla ©3repeT Ael KYTYY Ke-
pek. MbIH1a KapiapibIH ME3TWIIMK SPUIIH OJTYTTYY POJIb OHHOUT Jen alTyyra 0oJorT.

1975-xpimapaan Oamranrad TI00ANABIK KbUTYYJIYKTY JKaHa HapblH maphIschi-
HbIH 0aCCEeMHMHErd MOHTYJIOPJYH AErpalaluschiH 3CKe alyy MEHEH Cyy pecypcTaphl
all ME3TWINH]IE, MOHTYJIOPAYH 3PUTEH CYYyJapbhlHAH arblll YbIKKaH KYPrak4ybll ME3THII-
Jie 9H MaaHwiyy Oomyn cananat. 1992-xeuinan 2016-xpuira yeinnkyn me3ruiuHae Ha-
PBIH JTapBISICBIHBIH KOTOPKY arbIMbIHIA TUAPOTrpadThl 06Iyy BIKMAachl MEHEH HETH3TU
arbIM KOMIIOHEHTTEPUHUH JUHAMUKAChIHA U3UJIA06 KYPry3aYK.

Hapein napersaceineia — Hapsia maapsiabia 1993 -xkbeuinan 2016-xpuira 4eus cyy
MEHEH a3bIKTaHIBIPYYHYH HETH3TH OyJaKTapblHBIH ©3TepYIIYH 0aajaoo Y4YH THAPO-
rpadThl 06I1yy BIKMAChl (3K€p acThIHJATbI, IPUIeH Kap jKaHa MOHIY arbIMAapbl) Cyy Me-
HEH KaMChI3 KbUIYYHYH TYPYKTYY ©CYIIYHYH aKbIpKbl ME3TWIIMHE KapaTa KOJJOHYJITaH.

Towanpempa sonn s we MO Tam s, »
rpapes Llewen
wrpagroms Leamenn

B S T TR

Toesnepary s ooy ss s Y0 Toson- [T,

Oayt chcs 10 PIEe INFINS, & vl

D cemmurmnat rooe EERrLn scasmnau cree Eoeeroranddl crok A vl ol Cvon
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1992 sxama 2017-%K. arblH CyyJapblHBIH THApPOTrpadTapBIHBIH OOIYKTOPYHYH Cajlbi-
MThIpMa TpapuKTepu 2-CypoTTO KOPCOTYJITroH. |-Tabnuiiazia HETU3TH a3bIKTAHIBIPYY
OyJIaKTapBIHBIH arbIHIBUIAPIBIH KOJOMYH 3CENTOOHYH HAThIDKamapbl (MIH. M°) xaHa
JKaJIlbl arblH Cyyra Kapara naibl3 MeHEeH caHaranzga, 1992 sxana 2016 xbuigap/ibiH Me3-
THITYY Kap JKaHa MOHTYJOPIYH dPYY ME3THIMHUH OAaIITAJIBIIIB )KaHa asKTOO JAaTalaphl
KEJITUPUJITEH.

2-cypet. 1992-xputra (commo) xana 2016-xputra (oHmo) Hapeie nmapwisicel-Hapeia 1.
ruzporpadTapblHbIH OOTYKTOPYHYH JAPBISHBIH a3bIKTAPBIPYY CATBIITHIpMA rpaduKTe-
pu

1-tabnuna. Herusru a3pIKTaHabIpyy OyJakTapbIHBIH arblH CYYJapbIHBIH KOJIOMY KaHa
Hapbin nmapeisicblHIarsl ME3TWJIYY Kap jkaHa MOHTYJIepJyH 3pyy me3ruinu — Hapbia
1aapahl.

Herusru a3pikranyy OyJakTapbIHBIH arblH KOJIOMY
Keuiap Kep acteiHmarel cyy OpUreH Kap arbIMbl OpUreH MOHTY arbIMbl
arbIMbI
MITH.M® % MITH.M> % | MiH.M° B%
1992 969 39 562(15.04-06.07) 23 |940(7.07-19.10) 38
2016 1290 35 |1289(17.04-09.07) |35 |1120(10.07-26.10) | 30
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ArbIMIapabIH THAPOrpadTapbIH TAII00 KOPCOTKOH 0, HapbhiH HaphIsSCHIHBIH KO-
ropky arsiMbiHga 2016-k. sxaHa 1992-%. ce30HAYK Kap KaTMapbIHBIH 3pUIIMHE Oaiina-
HBIIITYY CENAEpAUH OalTalbIIIbl YTy 3J€ JaTtajapaa anpeib albIHBIH OPTO YECHUH]IE
OamTanbil, OKTAOPIBIH asrblHAAa askraradH. MeHryjJepayH 3pyy JAaranapsl 2016-
XKeUTIBIH 10-uronyHa Tyypa kener, oyn 1992-xpira kaparanma 3 xkyHre ked. JKbuiibik
arelM CyyJapJblH KOJOMYHYH ©3TepyILIyH Talijioo kepceTkeHaei, 2016-xbuisl 1992-
KbUIIAarel  KOpcoTKyuTopAYH 150%bIH TYy3ay, a3bIKTaHABIPYY TYypiaepy OoroHua,
MOHT'YJIOPAYH 3pulliiHEeH yiaaM 119 % areiMabl Ty3ay, SpUreH kapasiH arbiMbl - 230%,
Kep aJIbIHAATH Cyy arbiHbl - 133% Ty3ay. MblHaal esrepyyniep abaHblH TeMIepaTypa-
CBIHBIH KOrOpyJiaiibiHa jkaHa HapbiH napbisiChIHBIH OacCeHUHIE KapJblH 3aracTaphbl-
HBIH TONTOJIYILY YYYH TY3YJIreH maprrapra Oainaneiutyy. Ancak, Hapein MeTeoctan-
IUSICBIHBIH MaajbiMaThl O00toHYa 2016-KbUIIBIH CYYK ME3TWIMHIETH (OKTSIOph-anpeb)
YKaaH-4a4ybIHJIbIH KoJleMy 1992-xbplnaarsl KepcoTKyuTeH 1,5 acere anikas.

HapsIiH nappIsiCbIHBIH TOMOHKY arbIMbIHAATBIY Y- TepeK albUIbIHBIH arblH CYYJIap-
JbIH KOMIIOHEHTTEPUH 3CENTee YYYH Truaporpadtsl 0enyy bIKMAchl J1a KOJJOHYJTaH.
1992-x. xana 2016-K. arblHIBI CyyJIapAblH TUAPOrpaPTapbiH a3bIKTAHIBIPYY TYPIAOPY
OoroHYa 0ONYIITYPYYHYH rpadukrepu 3-cypoTTe KepcoTyJreH. 2-Tabiuiiaia a3bIKTaH-
JTBIPYYHYH TYpiiepy OoroHua (MitH M3) jkaHa maibei3 MeHeH 1992-xk. xxana 2016-k. arsiH
CyyJHapbIH YAYIIYH 3CENTOOHYH HATBIMXKATApbl KOPCOTYJITOH.

PANE, B WY

papeas Hienom
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3-cypet. 1992-xk. (commo) kaHa 2016-x. (ormo) Hapea 1 — Yu-Tepek aibuibl Gotonua
a3BIKTAHJBIPYY TYpJOpy OoroHYa ruAporpadTeiH 06yy rpadury.

ss-Llay O nsdl (rprysesdl ) cros —e & gy xans M Tems-2llam,

2-tabnuna. Herusru aspIKTaHABIPYY OyJIaKTapbIHBIH arblH CYYJIapbIHBIH KOJIOMY JKaHa
Hapsia gapeisicblHIarsl ME3rWIayy Kap *aHa MOHTYJIOpIYyH 3pYyy Me3ruiu — Yd-Tepek
AUBLIBI

Herusru a3pikranyy OyJlaKTapbIHBIH arblH KeJIeMy
Keumiap Kep acteiHmarel cyy DpUTreH Kap arbIMbl OpUreH MOHTY arbIMbl
arbIMbI
MIH. M3 % MIH.M® % | MiH.M° %
1992 | 5091 51 | 2536(24.03-06.07) | 26 | 2311(07.07-25.10) | 23
2016 | 7297 54 | 3954(17.04-11.07) | 30 |2120(12.07-06.11) | 16
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Yu-Tepek abibuibiaaa 2016-xbu1el 1992-KbUITa CANBIITHIPMATYY I9PJIUK OUp aif
(25 xyH) cyy TalwKbH THApOrpadTapblH TadA00 Ked OallTalraHblH KOPCOTTY, CEHTAOPh
allbIHBIH asArbIHAA asikTaraH. benruneil kercek, 2010-xpuU1/1aH a3bIPKbI ydypra 4eind Y u-
Tepek TUAPONOCTTOPAYH YCTYyHOe >kairamkan Kambap-ATta-2 ['DCuHuH Kackaamapbl
UIIKEe KUPTU3WITeHIUTHHE OainanbpinTyy HapbiH gapbIsichbIHBIH THAPOTrpadbIHBIH CyTKa-
JBIK e3repyyliep Oup a3 0ap, OUIOHAYKTaH, CYYy TAalKbIHBIHBIH OallTalbIIIBIH >KaHa
OYTYILIYH Tango0 KbelWbIH. Mucansl, apeistHbIH ruaporpadsiaga 2016-KbIiabpiH OKTAOPD
alibIHJIa CYyHYH KypaMbIHJa KECKMH e3repyll OaiikanraH, TaOWUTbI arbiMaa OKTSOpiaH
(deBpanra YeHMHKNA ME3TWIJE Aaphisna MbIHIAW KeTepylyy Oaiikanran smec (4-cypet
(oH Tapar). bupok, >Xbl1 UYUHIE arblH CyyJapiblH Kejiemy TeHaewmTupuinn, Kambap-
Arta-2 cyy CaKkTarbMbIHAATHE CYyHYH Konemy a3 (70 MiuH M°) jxaHa JapbISHBIH arbIMbI He-
TM3UHEH TPAH3UTTUK TYPJO OTYI KETET.

MenrynepayHs 3pyy aaracel 2016-xpuiapia 12-uronyHa Tyypa kener, 6.a. 1992-
KbUITa CaJBIUTBIPMAYY S5 KyH Keuupdd3K. JKbUIOBIK arbIHABLIAPIBIH KOJIOMYHYH
©3repyyCyH Tanoo kepcoTkoHnen, 2016-xbuibl 1992-xkpuinsiH kepceTkyuTopyHeH 135%
TY31Y, MOHI'YJIOpPAYH 3pPYYCYHOH YyJaMm arbill YbIKKaH CYyHYH KesieMy 92%, kapablH
sputid 156% Ty31ay, xep acTeiHaarsl cyynap - 1992-xbunaarel kepceTkyurepayH 143%
Ty3ay. Hapsin mi. alimarsiHaarsigai sie amap 1992-xk. canernmreipmanyy 2016-x. aba-
HBIH TEMIIEPaTypPACBIHBIH KOropy OOJyIllyHa KaHa KapAblH TONTOJNYIIYHA OalJaHbIIITYY.

HappiH napbIAChIHBIH arbIMbIHBIH HETU3TM KOMIIOHEHTTEPUH THMAPOrpadThiH reHe-
TUKAJIBIK BEPTUKAIJIBIK 06JYY BIKMAChIH KOJIIOHYY MEHEH JSCENTOeOHYH ajblHraH Ha-
ThIIDKaJIapblH MOJIETAOOHYH JKapAamMbl MEHEH arbIMIbIH KOeJOMYH 3CeNnTereH Oarika
U3UII00YYIOpIYH KBIMBIHTHIKTAPhl MEHEH CAJIBIIITHIPHIN, a0aHBIH TEMIEpaTypachl Me-
HEH OallTaHbIITHI TY3YII, aHbIH HapbhlH TapbIsSCBIHBIH XKOTOPKY arbIMbIHAA 3(Q(OEKTUBAYY
KOJIJIOHYJIYIIYH KepcoeTTy, Oaccerinauu asHThl 10,5 munH km2. HapblH HapbIsichbIHBIH Y U-
Tepex mocTy 4eKkTereH, asHThl 58,0 MuH kM2 6apabap Goaron OyTyHIel GacceliHu yayH
Oyn bikMa 3(PEeKTUBAYY AIMEC, aHTKEHU JApbISHBIH JKE€p acThIHAArbl CYyJap/AblH Haiaa
OONYIIYHYH JEHII3JJepU ap KaHlal, HErm3ru KyHMalapJblH >KOIOPKY arbIMbIHAArbl
MOHTYHYH Japa)kajapbl Jja OKIIOUI 3MeC, OUPHUHYM KE3eKTe, MOHIYJIOPIYH, OLIOHIOM
3JI€ PIPUTEH KapJap/blH KaHa ajapra OaiJIaHBIILITYY KEp acCThIHAArbl CYY MEHEH a3bIK-
TaHyyCyHa UIICHUMAYY 0aajioo Kypry3e ajaOair.

Kap xaTMmapsl arelH cyyra 3H MaaHWIYY, TY3 ’KaHa 3H 4YOH TaacupyepAauH oupu 60-
Jym ca”anat. ABTop akbIpkbl 15 skpimmarst (2000 - 2015-x0k.) kap KaTMapsl OOIOHYA Ma-
anbiMaTTapabl Hapbin OacceiHUHIEe METEOCTaHIMsIIapAarsl TYPYKTYY perKanapbiH KOJI-
JIOHYy MEHEH TaJJI00r0 ajiraH, aHbIH HETM3TH ©3reuellyKTepyH kepceTeT. Kap karmapsl-
HbIH OMUMKTUTUHUH >KaHA Y3aKTBITBIHBIH 3H JKOTOPKY MaaHWUJIEpH OOJITOH >KbLIJapra
(KanblH Kap) Cyy Kell XKbligapra Tyypa KeJleT, ajl MU TECKEPUCUHYE, Kap KaTMapbIHbIH
OMMMKTUTHMHUH >KaHA Y3aKTHITBIHBIH H TOMOHKY MaaHWJepH (Kap a3) Kyprakybll >KbLI-
napra Tyypa kener (4-cyper).
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4-cyper. Taup-lllanp MereocTaHUUSACHIHAA KAPJABIH OUMMKTUTUHUH  CYTKaJIbIK
e3repymryHyH (1) skana Hapwia 1. arbIMbIHBIH THApPOTpadbl (2) OMPUKKEH MaaabiMaTTa-
PBIHBIH Tpadury.

Cyy TalIkbIHI00 MaaIbIHAATHl JapbIsUIap/iblH CYYHYH KypaMblHa Kap KaTMapbhIHBIH
MYHO3/16MOJIOPYHY CYY KOJIOMYHO OalIaHbIIITYY >KOTOPKY THITBI3JBIKTArbl PENPE3CHTa-
TUBAYY CTaHUUsJIAPAbl aHBIKTOO YUYYH KOPPEISUUSIIBIK MaTpuiia TY3YIaay. Yu-Tepek,
Hapebin 1., Usiukan xaHa TOKTOryn Cyy cakTarbl4bIHBIH THAPOIOCTTOPY CYYHYH arbiM-
JapbIHBIH OPTOCYHAArbl OAMIAHBIIITBIH H MAKbIH/BITEI ()K€ CTATUCTHKAJIBIK KaKTaH Ma-
AQHWJIYYTY) CYYHYH arblll KMPHUIIK Kap KaTMapbIHbIH OMHUKTUIY KaHa Y3aKThITbl TsHb-
[ITans MCTun MaaneiMaTTapsl MeHeH Oalikanras, R = 0,66-0,84.

Teprynuy 6esaymae Hapbin OacceilHUHUH JapbisulapblHBIH CYYHYH KOJIOMYH Ka-
Ha TOKTOTYJ Cyy cCakTarbldblHa KEJIT€H CYYHYH KOJIOMYH Y3aK MOOHOTTYY OOJIXKOJII0-
OHYH UHHOBAIIUSJIBIK METOIOJIOTUSICHIH UIITEN YbITYYHYH KbIMBIHTBIKTAPbIH KAMTBINUT.
Tsup-1llanp penpe3eHTaTUBYY METEOCTAHIMSACHIHBIH MaallbIMaThl OOIOHYA KapiblH
KANTOOCYHYH Y3aKTBIThl KaHa MaKCHUMAaJYyy KaJBIHIBITHl CYy TallKblH ME3TWIMHIE Ja-
PBISUTAp/BIH arbIMbIHA TY3[6H-TY3 TaaCHUpPHH TUHru3er. EXcel TabnuuaceiHaa cTaTUCTH-
KaJbIK aHAIM3IM KOJJIOHYY MEHEH CYyK ME3THaerd (CeHTAOpb-ampeib) Kap KanTaraH
KYHJIOPJYH CaHbIHA CYY TAlIKbIH ME3TUJIN YUYH JIaphisl arbIMBIHBIH CHI3BIKTYY OalIaHbIIII
TEHEMENICPU ICENTENHNI, 3-TabInIaa KeATUPHITCH.

3-tabmuna. Tsaup-lllane MeTeOCTAaHIMICHIHBIH MaaJlbIMATTapbl HETU3WHIC Mak-
ceHTsA0ps aitnapeiHaarsl Hapbin 6acceHUHUH AapbisIapbIHBIH O0KOJIIYY TEeHAEMEIEPH.

Ne | OOBEeKTTHH aThI DcenTenreH TEHIEME R Slo

1 | TokToryn Cyy cakTarblubiHbH 6,02*Ngp-417 0,82 0,58
KyMMachl

3 | Hapsin 1. — Yu-Tepek a. 4.94*N;,-329 0,84 0,54

5 | Hapein 1. — HapsiH 1. 1,6*N,-101 0,81 10,59

6 | Usrukan a. — bama-Usrukan a. kyii- 0,25*Ns—14,3 0,66 0,75
raH JXepu

Ockepmyy: Ngn - Tsiap-111aHb METEOCTAHIIUSCHIHBIH MAQJILIMATBI OOIOHYA CYYK ME3THIIJIE
(ceHTsIOpb-anpernb) Kap Kanraral KYHAOPIYH caHbl, R - xoppensius kodppunuenty, S /
0 — canaTtyy OOJDKOIIOOHYH KONIOHYY KPHUTEPHIAH.
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blkuaM THIPOTOTUSITBIK OOMKOIA000 CYHYIITAITaH TeHAEMEIEPIUH KeMUMITUTH
Oup raHa penpe3eHTaTuBAYY OoJroH Ouitnk Toonyy TsHb-IIlaHb MeTEeOCTaHUUSICHIHBIH
Kap KaTMapblHBIH MaajbIMAaTTAphIH apryMEHT KaTaphl Naijalianyy OOJyN caHajar.
OmieHTUN, TPOrHO3AYH UIICHUMIYYIYTY MaalbIMaTTaplAblH camaTbiHa, 0aiKooIopayH
Y3TYJITYKCY3IYTYHO XaHa OyJl METEOCTAHITUSHBIH TEXHUKAJBIK abanblHa OailIaHBIITYY .
bamka mMereo cTaHIMsUIapJaH TYIIKOH Kap MaalbIMAaTTapblH MIIEHUMYY OOJKOJII00-
JOpAY allyy YUYH KOJJIOHYY MYMKYH 3M€EC, aHTKEHU PEeNpe3eHTaTUBAYY OOyl caHa-
Oaifr.

MODSNOW-Tool nporpammansik kamceiznoocynaa umrerwiren MODIS cmyt-
HUKTHUK CYpPOTTOPYHYH MaajbIMAaTTaphbl CYy TalKbIH Me3rwinHiae Hapbin OacceiHMHUH
JapbIsUTapbIHAATBI arbIHABUIAPABI O0JDKOIA00 YUYH MPEIUKTOpP KaTaphl MaialaHbUIraH.

KernrereH chI3bIKTYy perpeccusiHbiH TeHaemenepu 1 hopmysaHbiH Kap/iaMbl Me-
HEH DKM TPEIUKTOP MEHEH 3CENTENTeH. KapAblH asHTHI )KaHa CYYHYH MYPYHKY arbIMbI
MeHEH. YUyHYY MPEeaUuKTOp Aarsl 2-hopmysa 00r0HYA KOJJAOHYITaH — YKal ME3THINHIE
HapblH mapbIsCBIHBIH JKOTOPKY arbiMbl jkaHa HapblH 1maapel OOOHYA MOHTYJIOPAYH
a3bIKTAHYYyCYHYH OJIYTTYy YJYIIYHO 33 OONTrOHAYKTaH abOaHbIH TeMIEepaTrypachl YIYH
ACENTENreH TeHaeMenepae Koaaonyiarad. 1 xana 2 ¢popmynanap 6oronya MODIS cnyt-
HUKTHUK CYPOTTOPYHYH KapJlaMbl MEHEH BETeTallisl ME3TWIN jKaHa aHbIH aiiapbl YIYH
arbIHIBUIAPABI ACENTEN YBIKTHIK. TOKTOTYN CYyy CaKTarbldblHa CYYHYH arbill KUPHIIWH
oomkongoo yayn MODSNOW- Tool nporpammaceina KyH CaliblH 3CEHTEIUI ajbIHTaH
Kap KaTMapblHBIH asHTHI JKOHYH/I® MaalbIMaTTapibl KOImoHAYK. Kanran cyy deHeru-
YTepJie MapblIsUIapAbIH CYYHYH KoJeMYH Oormkonmoo yayH ArcMap 10.1 mporpammacs
xana SpatialAnalyzed Tool mporpammansik makeTH KOJIIOHYJITaH.

Hapopin OacceliHMHMH AapbIsuIapbIHBIH OOJDKOJIJOHTOH arbIMBIH JKaHa TOKTOTYH
Cyy CaKTarbl4blHa CyYHYH BEreTalusi Me3TWInHE JKaHa Mall alblHaH CeHTIOpra YenHKu
ME3THIZETd Kap KanToO asHThl MEHEH KONl CBHI3BIKTYY PErpecCHUsSHBIH TEHAEMeIepHH
KOJJIOHYY MeEHEeH JcenteeHyH HaTeibkamapel MODIS cypertepy kxaHa MypyHKY
arelHJIBLIAP D J)KaHa 6-CypoeTTe KOPCOTYJITOH.

| 100 1200
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MO epiy

8O0
700
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APl CeHTRGPh, M3

Cpemgl pacuny Bt 12 Ieginyl

S5-cypeT. TokToryn cyy cakTarblublHa CYyHYH arbiMbl OoroHYa 1-TeHmemere
BUTAMBIK UI KYy3YHAOry (1) xaHa O0MAKOJITOHTOH (2) CYYHYH arbIMbIHBIH Tpaduri.
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6-cypet. Hapbin mapeisicel — Hapbia maaper 6oroHua uin sxy3yHaery (1) skana 60-
JOKONIIOHTOH (2) CyyHYH arblll 4biryy 1 TeHaemere xaHa 2-TeHaemere buiaidbik (3) rpa-
buru.

Koppensiuusa korpdunuentu 0,73-0,92 (mait-ceHTss0pp Me3rmin yuyH) xana 0,60-
0,76 (ampenb-CeHTAOPh ME3TWIM YUYH), OOJDKOII00IOPAYH KOJIOHYIYIIYHYH JKaHa ca-
natelHelH KpuTepuiin S/o - 0,39-0,68 (Maii-ceHTsOps Me3rwin yuyH) xkana 0,65 - 0,80
(ampesb-CeHTSO0ph ME3TWIIM YUYH) Ty3ay. WINTenuI YblKKaH TeHAeMesep METO0I0T -
SIHBIH camnaT KpUTEepUUTIEpUHE kKOO0l OepeT, *aKIbl *aHa KaHaaTTaHiabipapibik. 2000-
2015-%0K YuyH K0s1 O€pMIIreH KaTanap/ sl KaMChI3[100 Mal-CEHTAOPS ainapeiaaa 75-88%,
YbrykaH AapBISICBIH KOMIMOTOHIO - 64% jkaHa ampenb-ceHTSOph abnmapeiHga 75-81%
TY3T'OH.

CryTHUKTHK MH()OPMAIMSIHBI KOJIOHYYHYH apTHIKYBLIBITEL OYT Hapbis OacceiiHu-
HUH Kap KaTMapbIHBIH MEUKUHIUK OOIOHYA MYHO3JIOMOCYH allyy OOJyIl caHayiat, ajl SMU
METEOCTAaHIMSIHBIH MaalbIMaThl OWMp TaHa YEKUTTEe KapAblH TOMNTOO IIAPTTapbIH
MYHe31eiT. baccelinaepie penpe3eHTaTUBAMK METEOCTaHIMs >KOK OOJTrOH mHiapTTapia
JapbIsUTapAbIH arbIMBIH OOJDKONA00 METOJY CIIyTHHUKTEH albIHTaH CYPOTTOPAYH Kap
KaTMapbIHBIH MaaJbIMATTAPBIHBIH HETU3WH]IC TaHA MYMKYH OOJIOT.

Kuitnaku Texmepyy xbuigapbingars (2017, 2018 >xana 2019) merogny 6aanoo
yayH ['UC unctpymentrepu 30-mapTka kapaTa kap karMapbeiHbiH asHTeIH MODSNOW-
Tool mporpammacsr (7-cypet) MODIS cypeTTepyHYH HErm3uH]I€ dCENTen YblKKaH. Tek-
HIEPYY KBbULAAPABIH aKbIPKbICH 4-Tabnuuana OomkonnoonyH 100% TtakTeirel — Scen-
TOOJIOp KOPCOTYJIITOH.

4-tabmuma. 2017-2019-x0k. BereTanus ME3TWIMHIE Cyy capnToo Ooipkoiy, 2.11-
TeH/ieMe OOIOHYA HCETTENTEH.

HappistieiH — rugpo- | CyyHyH Cyynyn 60- | bomxkorn- Hanunnee
MOCTTYH aThl YBIHBITBI JDKOJIAYY JOOHYH
capinro- capnroocy, xKon  Oe-
ocy, M3/c puiIreH
M3/c KaTachl
2017-x.
Tokroryn cyy cakra; 831 817 100,0 aKTaIpl
IbIYBIHBIH KyHMAachI
Hapbin 1. —Y4-Tepek a. 712 688 92,6 aKTaJIbl
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Hapein 1. — Happin mn. | 190 | 208 | 26,0 | akramgme!
2018-x.

Tokrorym cyy cakra- 642 724 100,0  jakrams!

I'BIYbIHBIH KYHMAChI

Hapein 1. —Yu-Tepexk a. 581 562 92,6 AKTaJIbl

Hapeia 1. — Hapbis . 161 186 26,0  |akTazgsl
2019-x.

Tokrorynm cyy cakra- 590 663 100,0  |akrammr

I'BbIYBbIHBIH KYUMACHI

Hapea 1. —Y4-Tepek a. 485 533 92,6  lakramml

Hapebin 1. — Hapbis 1. 175 166 26,0  |akTazsl
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Crowcuuiit nokpon 3a 20 mapta 2019 roaa Kap KaTMaphbl-

rreeN MR nove YR e

HBIH astHThI/
baccennaun aTel *Kb1 %

2017 | 2018 | 2019
TokTorynm cyy cakra-90 |71 |62
TBIYBIHBIH KYHMaChI
Hapbin 1. —Yu-Tepek a.[92 |61 |55
Happia 1. —Happriam. |93 |88 |70

7- cypet. 2017-2019-xx. 30-mapTeina MODIS maanbimaTTapsl 60r0HYA Kap Kart-
Maphbl.

1990-xck. 6epu MOHUTOPHHT KYPry3yia0oereH HapbeiH AapbIsiChIHBIH KyHMajapblHa
CYYHYH KenuiiuH Ooipkonoo yayH MODIS kap kaTMapblHbIH MaalbIMaTTapblH KOJ0-
HYYy BIKMacChl Jkakibl Hatbiibkanapasl (R2 = 0,62-0,77) kepcerty. busaun usunneenep
KOPCOTKOHIOH, Oy Kep/ie CyHyIITaIraH bIkMa Kap kaHa MOHI'Y MEHEH KaMChI3 OONTOH
Japeisaiaap Y4yH 1@, JapbISHBIH arbiMbl HETU3WHEH CE30HYY KapJIbIH SPUTEH CYYJIaphl-
HBIH SCeOMHEH TY3YJOT, OLIOHI0M 371 MOHTY ’KaHa Kap MEHEH KaMChl3 OOJITOH Aaphlsiap
YUYH J1a KOJJOHYJYIIYy MYMKYH, 3pUT€H MOHIYIOPIYH arblHIbUIAPHI ONYTTYY YJIYIIYH
KaMTBINT. OUIEHTHUII, U3WIACHTeH 0acceHIeTn MaaHUyy OOBEKTUIIEPAUH OUpH OO0IyI
Happin papeisicelHbIH Herusru Kyimanapel — At-bamisl, AnaOyra xaHa TOpKeHT caHaar,
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amap 1995-1997-xx. Oalikoolop  TOKTOTyATaH. BHpPOK, Cyy TallKblH ME3THIUHIE
KYTYJIYM KaTKaH arbIHAbLIAD XKOHYH]IO MaalbIMaT ©Te MaaHWIYYy OONyN caHajaT, aHTKe-
HU, CYYy TallIKbIHAApP, CYy KalTOOJOp KaHa 3KCTpPEMAIAYY CYy KbUigapaa THIPOJIOTrH-
SUTBIK KYPraK4bLIbIK aiibll 4apOachlHa, KAJIKTYY KOHYIITapra, aBTOMOOWIIb KOJAOpYHa
K.0. 3BISTH KEIITHUPET.

MeTonIyH HEru3ru apThIKYBUIBIKTAPBIHBIH OMpH — OMHUK TOOJNYyY OacceiHaepiae
(Oyn munneene 2,4-3,7 kM OMWMKTHUKTE) KalTalIKaH AapbisiapIblH arbIMbIH OOJKOJI-
7100 MYMKYHYYJYTY, MBIH/Ia CITyTHUK MaaJlbIMaTTapblH KOJJIOHOOM KbIIIBIHAA KapAblH
TONTOJNYITY K€ KaaH-dyayblHAap OOMOHYA MaaldbIMaT alyy KOUTrewiayy Ooiym caHamiar.
I'C anbicTaH 30HOOOHYH KapJaMbl MEHEH aJIbIHTaH MaaJlbIMaTThl UHTEPIPETALUATIOOTO
MYMKYHIYK Oepurn, ap KaHaail cyOOacceiHaep/ie anaaH apbl KOJIJOHyyTa O0JIOT.

R-program ormnepanusijibik CUCTEMAChIH KOJJIOHYY BereTanus Me3TUJIMHE CanaTTyy
YKaHa UIIEHUM]IYY THIPOJIOTHSIIBIK OOJDKOIIO0HY TY3YY YUYH ap KaHJaid METOJ0JIOTUsI-
Japabl KOJIJIOHYY MYMKYHUYJIYKTOPYH KeHeuTeT. R- program mporpamMmaibIK KaMChI30-
ocy Keipreruapomer cucremacbiHa 2017-KbUIAbIH MApT albIHIA KUPTU3WITCH aHA
2017-2019-xx. CBIHOOIOH O6TKOH, OMpOK R- program epkyHneTyy OoroHYa UIITEP yUyp-
J1a YJIaHTBLIYY/1a.

IIporpammana Hapwia gapeisiceinblH — HapbelH 1m1. areiMbiH kaHa TOKTOryn cyy
CaKTarblYbIHBIH KYHMAaCBIHBIH OOJIKOJIIOOHYH 2H 3 dexTuBayy 20 Moaenu 3cenTereH.

(8-cyper).

autolinfiy, best 20 models, PRESS , max 3 params, func: loocy autolnfit, best 20 models, adiR2 , max 3 params, func: im

8-cypeT. Hapbin Tuikecn 0OroHYa CYyHYH arbIMBIHBIH (KOK TYC) >KaHa OOJDKOJ-
nouron 20 monenuHuH rpadukTepu (coimo) kaHa TOKTOTyNn Cyy cakTarbldblHa CYyHYH
arbIll KUPUITUHUH (OHJI0) YBTHBIHTBI TPaUTH.

bomkonnoonopay acentee YYyH KUPTrU3WIYYdy MaajbiMaTTap TOMOHKYIOM
e3repMeriep Ooyr caHanar: abaHbIH OPTOYO AMIBIK TEMIIEPATypachl XKaHa TasHbIY (pe-
MPE3EHTATUBYY) METEOCTAHIUsATIAP YUYH, TOKTOrYN Cyy cakTarblubl, Yu-Tepek a. skaHa
Hapwia m1. sxaan-vyausiHabH OMp ainbik xammbl kesemy, MODSNOW-Tool nporpamma-
ChIHaH anibiHraH HapbiH 6acceiHMHUH Kap KaTMapbIHBIH KYHYMIYK MaajbIMaTTaphl arbiil
KAPYYYY CYYHYH OPTOUYO alJIbIK arbIMBbl.

CyyHyH JIEHI32J1M TOMOH jKaHa >KOropy OOJIOH, CYyHYH KETHLICU3IUTH OOIOHYA
AKCTpEMANIBIK KbUIAap OOIOHYA OOJIKOII00I0p aKTalabl, OMPOK CYYHYH KeJIeMy OpTO-

20



4o 60JT0oH aipeiM xbuLaapaa (2004, 2012, 2013-xx.) scenTeOHYH HaThIbKalaphl Hava-
peipaak 6onron. 201-2019-xx. TectupneenyHn comxonmopy 100% aktanmel. Koppens-
uus ko>dppuuentu (R?) 0,70-0,84, 60mKOII00I0OPAYH KOIIOHYIYIIYHYH KaHA Carla-
TeIHBIH Kputepuiin S/o - 0,30-0,47. [IporpaMMaHbiH OUp KeMYHIUTH Oap — mporpaMma-
narel scenreeniopAy uiike ambipyy YayH 2000-k. a3bIpKbl KYHT® YeWHH Kap KamnTaraH
aiiMak OOIOHYA KYH CailbIH MaajbIMaT AasipJ00 Tajaml KbUIbIHAT.

HosiOpaa Ty3ysireH Kblii-xa3 ME3TWIMHUH THAPOIOTUSIIBIK KYpraKubUIBIKTBIH 00-
JOKONTY CYYHYH MYMKYH 0OJyydy SKCTpeMasAblK OONYIIYyH ajjblH ana 0aa Oepyy Y4yH
ebenrenepay TY36T, Oyl THAPOIOTUSIIBIK OOJDKOIIO0IOPAYH HATHIKATYYIYTYH 5KOT0-
pyJarar.

Hapwia GacceliHuHE KBINI JKaHa KbIII-)Ka3 ME3THIISPUHACTH aTMOChepabIK JKa-
aH-4aubIH/IBIH KOJIOMYH OOJDKONII00 YUYH amapAbiH ApkTuka/TyHAYK ATIaHTHKA Tep-
MEIYYCYHO (OCIMIIIAIMS), OaThil aba MaccachlHbIH OTYITYHO, JKoropky Cubupre, Dib-
Hunro Tymryk TepmenyyiopyHe, JeHH3 OSTHHHH TeMIIepaTypachlH )KaHa MYCCOHIOPIY
3CKe almyy Kepek. Kbl Me3rnianHaeru xaaH-4aublHABIH KOJIOMYHYH CaHAJbII OTKOH
(bakTOpJIOp/IOH  KOpPEeIAUUsUIBIK ~ OaliaHbIIBIH  3centee  yuyH SPl  uHAekcH
(StandardPrecipitationIndex) xuprusuiren, scenreenop 1968-2010-kkK. apallbIrbIHIATBI
CRU anomanusanapblHbIH TJIOOQIBIK MaajbIMaTTapblHa HeruzzenreH (2,5 rpamaycka
KeHIUK / y3yHAYKKa dcenTenreH). Dcenteenop R-program ma >kyprysysier, ara UHTEp-
HETTEH aKbIChI3 MaaJlbIMaTTap aJIbIHAT.

MODIS cypeTTepyHYH Kap KaTMapbl Tyypajlyy COYTHUKTHK MaalbIMaThl BEreTa-
IUsl aiiylapblHa JapbisyIap/iblH CYyHYH KOJIOMYH OOJDKOJII00 METOMOJOTUACHIH HIITET
YBITYy YUYH Ja KOJJIOHYIraH. Maii allbIHBIH arbIMbIH OOJDKOJIZIO0 YUYH DKM MapaMerp
KOJIJIOHYJITAH — MYPYHKY arbIM KaHa JapbISTHBIH TOMOHKY arbIMbIHAArbl Kap/AblH asHTHI,
Maiiarel abaHbIH TEMITepaTypachl KaHa >KOTOPKY arbIMIarbkl KapJblH asHThI. Maii aibl
Y4YH OOJDKOJIIOO BIKMAaCBIHBIH KaHaaTTaHAbIpapibik camatel S/o 0,67 - 0,79 guanaszo-
HYHJa, KaTaybUlblKk 63-68%mb1 Ty3ny. MioHb aifblHa AapbIsSHBIH arbIMBIH OOJIKOJII00
YYYH Y4 IPEIUKTOP — CYYHYH MYpJIaKbl KOJIOMY, KapJbIH asHTHI )kaHa HapbeiH gapbisichl-
HBIH TOMOHKY ’KaHa >KOTOPKY arbIMbIH/Ia a0aHbIH OH TeMIIepaTypachl OOITOH KYHIOpIYH
CaHbl KOJAOHYATraH. MIoHb ailblH OOJDKOJ00 METOMOJIOTHSCHIHBIH JKAKIIbl canatbl S/o
0,42 - 0,72 nuanazoHyHJa, KaTayblIbIK 56-88% b1 Ty3reH. M101h alflbIHBIH XKOTOPKY Ka-
Ha TOMOHKY arbIMBIHJA JAPBISHBIH arbIMbIH OOJDKOJI00 YIYH KU OOJIKOJII00Uy — Kap-
JIBTH asSTHTHI )KaHa MYPYHKY arbIMbl, HapblH JapbIsCHIHBIH KOTOPKY arbIMbl YUYH aKBIPKBI
aiimarel abaHbBIH TeMIlepaTypachl (MOHB) KomgoHyiraH. Komrymya xonmonynrad. Miomnb
afibl YU9YH OOJDKOJIIO0 METOIOJIOTHSICHIHBIH Kakmibl canatel S/o 0,47 - 0,72 nuamaso-
HyH/Aa, Kataubuiblk 81-100% Ty31y.

Hapwia mapbIsichIHBIH CYYHYH KOJIOMYH OOJDKOJIIO0 YYYH Kap KaTMapBIHBIH asH-
ThIHAH THIIIKApbl Kap KarmapbiHbiH UHIEKkcH (SCI - snowcoverindex) kongonyiras, Oy
anja kaH4a 3(ppexTuBayy, OUpok scenTeenaopae OUp TON TYUIIYKTYY 0oyl 4YbIKThL. bu3
MODIS cypeTTepyHyH Kap KaTMapblHBIH MaajabiMaTTapbiH KojamgoHmyrn, MODSNOW-

Tool xana 500 merp apalibik MEHEH OMHHMK TOOJNYYy 30HAJAp YYYH OacceiH asHTHIHA
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(SCA, snowcoverarea) maibI3 Katapbl ap OUp KYH Y4YH Kap KamToO asHThI 3CENTeJIeT.
Hapeia gapersicel yayH Yu-Tepek ailbUTbIHBIH YHacTKaChIHAA OpTOUO aiiibik cyyHyH SCI
uagaekcu R = 0,70-0,80, MmeHEH 5H KOTOPKY KOPPEISIUSIBIK KO3(POUIIMESHTTEPH HIOHD,
WI0Jb, aBT'YCT aHa CEHTSIOph alnapeiHaa, HapbiH mraapeiHaa - WIOHB jKaHa UIOJb aiia-
phIHIa OONroH. Ampenp KaHa Mail allapblHIA KM YY4aCTOK YUYYH KaHa aBTyCT >KaHa
ceHTs10pa HapbiH yyacTkachl Y4yH KOPPeTLUsIIbIK KOdPPUIMEHTTEp TOMOH 00JroH, R
= 0,50-0,64. Cyynyn optodo ailneik arbIMbIHBIH SCI HHAEKCH MEHEH 5H >KOTOPKY KOp-
pensuusuibik - kodgdunmentrepu  OouitmkTuk 3o0Hanmapel  3000-4500 cyy ycryHmery
OMHMKTUK, CeHTAOph YuyH - 4500-5000 cyy ycTynmery OmitnkTuk, Mait yayH - 500-1000
cyy ycryHuery ouiukTuk (Yd-Tepek aiblibl 00roHYa) OOITOH. DcenTeNreH TeHaeMenep
Hapsin napeisiceinbia Hapeis 1. skana Yd-Tepek THUIIKenepuH e UIOHb ailblHaH CEHTSO0p-
ra 4YeWWHKW aliapjarbl arbIMbIH OOJDKONIO00 YYYH JKOTOPKY HATBIHKATYYIYKTY
KOPCOTTY.

Kyprysyaren wusungeenep HapblH AapbIsACHIHBIH — arbIMblHA — KIMMATTBIK
©3TepYYJIOpYH TAACUPUHHH J1apakachl )kaHa y3aK MOOHOTTYY THAPOIOTHSIBIK OOIKOI-
700 YUYYH METEOpOJIOTUSIIBIK Mapamerpiep OOloHYa *kKep YCTYHIOry >KaHa CIyTHUKTHK
MaalbIMaTTapAbl TalJalaHyyHyH HaThIIDKaIyylIyry >KOHYHA® TBISHAK Yblrapyyra
MYMKYHJIYK Oeper.

Kopyrynny

1. Bereramusi ME3rMIMHIETH CYYHYH JKbUIABIK OPTOYO arbIMbIHBIH METEOPOJIOTHUSIIBIK
KOPCOTKYUTOP MEHEH KOppeNsIusl TY3YJIreH MaTpuIachl CYyK ME3TWIIErn >KaaH-
YaybIHJIbIH, a3Thl KaHa KY3Ty ME3TWIIepAeru adaHblH TeMIIEpaTypachiHbIH kKaHa ada-
HbIH Temreparypackl 0° C oH KOpPCOTKYUKO® 6TKOH KYHYHYH CYYHYH arbIMblHA TaaCUPUH
KOpCOTOT.

2. 1945-xpuinan 2015-kpuira 4eMMHKY y3aK ME3THII apachiHIarsl HapbiH 1apbisiChIHBIH
arbIMblHa KJIMMATThIK ©3repYYJIep/lyH TUHUTHU3TeH TaaCHUPUHE TaJJI00 KYpry3yiny. Ha-
PBIH JTapbISICHIHBIH arbIMBIHBIH 113-121%ra kebeiiyiny jkaHa KbUIABIH UMYUH]IE CYYHYH
PEKUMHUHUH ©3ropYITy KIUMATTBIK KOPCOTKYUTOPIYH ©3ropyIIyHe OaiIaHbIIITYy SKEHU
manunaenred. Omentun, 1973-xpurgan 2015-xpuira ueiinaku mesrmwige 1945-1972-x0k.
ME3TWITe CaJIBIIIThIPraH/a Ka3Tbl KaHa Ky3Ty Me3TWIAepAeru adaHblH TeMIepaTypachl
0,8-1,5°Cre, aim sMu CyyK ME3THIIETH KaaH-4adbIH/IBIH Kbl KeJaeMmy — 5-12 % ra xo-
ropysiarad. AGaHbIH TemrneparypacbiHiblH 0°CIOoH OH TeMmIiepaTypara eTyy Jaaranapsl 10
KYH MYPYH, aJI 5MU Tepc OoironyHa 15 KyH ked OenruseHur, adaHblH OH TeMIleparypa-
napeiHbiH cymMachkl aa 2500nen 3000°Cre yelinH xoropyiarad. Yuypaarsl TeHACHIINS-
HBI OCKe anranaa, Hapeia mapeiaceiaaa cyy Tamkbiabl 10-15 KyH 3pTe oTyn, TaphisTHBIH
a3bIKTAHJIBIPYYCYHJIAa ME3TWIYY KaplblH 3amacTapbl KeOYpeeK pojb ONHOWUT Jemn
KYTYYTe OO0JIOT.

3. byn daktel arbiH Ccyy KOMIOHEHTTEpUH TuaporpadThl 06Jayy BbIKMachl MEHEH
KYPrY3YJAreH M3WIAee MeHeH Aa TacTelkranar. Omentun, 1992-xpuiman 2016-xkpuira
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YEHMHKU ME3TWIJE PUT€H MOHIYJIOPAYH arbIMbIHBIH yayuly /-8%ra azaiirad, ain MU
SPUTEH KapJIbIH arbIMbl XKbULABIK arbiMaa S5-12%ke eCKoH. DpUTeH KapJblH arbIMbIHBIH
kenemy 1,6-2,3 acere ecty, Oyl CyyK ME3THJIZIETH KaaH-4adbIH/IbIH KOOONYIIYHYH KaJl-
bl TEHJEHUHUACH MEHEH Ja, CYYK ME3TWJIZErd Kap/IbIH 3aMacTapblHbIH TONTOO IIAPTTaphl
MeHeH pa, aran aitkaHga 2016-xkbputel  1992-kpinra  caNbIITHIpMANTYy. OPHUTEH
MOHI'YHYH CYYCYHYH KOJIOMY OILIOJ 3J€ Me3rwiie HapblH NapbIsiCBIHBIH AKOTOPKY arbl-
mbiHaa 20%Kke kebeiiny, an amu HapblH JapbIsICBIHBIH TOMOHKY arbIMbIHAa §%ra a3aiiibl.
JlapbIsSiHBIH TapThUITaH ME3TWIMHIETH Cyy arbIMbIHBIH 30-40%ra kebeiiyiry, ME3ruiayy
Kap jKaHa MOHI'YJIOPAYH 3PUreH CYyHYH arbIMbIHbIH KOOOWYIITYHO jKaHA KbLUTyYy ME3THII-
JIUH y3aKThITBIHBIH KOOOWYIIIYHO Jarkl OaiaHbIIITYY.
4. bupunuu xkony KbIprei3ruJijpOMETTHH METEOPOJIOTHUSIIBIK CTAHIUSJIAPBIHBIH Maallbl-
MaTTapblH KOIoHYyN, HapbiH OacCeHMHUH NapbisuIapbIHBIH arbIMbIH kaHa ToKTOrysn
Cyy CaKTarblublHa KEJIreH CYyHYH arbIMbIH OOJDKOJIIOO YUYH Kap KaTMapblHBIH y3akK-
THITHl JKaHA MAaKCUMAJyy KaJbIHABITEI MEHEH KOPPEISIIUSIIBIK TaJIJI00 KYPry3yiay.
Tsup-1llaHabIH aHBIKTAITAH PENPE3CHTATUBIUK METEOCTAHIIUSICHIHBIH MaaJlbIMaTTaphbl
OOIOHYA CYyK ME3TWJIJIETH Kap KanTaraH KYHIepIyH canbiHa Hapeia OacceitHuHmeru na-
PBIst arbIMBIHBIH CBI3BIKTYY TE€HJIEMEJICPUHUH OailJIaHbIIIbI UIICHUMAYY y3aK MOOHOTTYY
THUAPOJIOTHSUTBIK OOJDKOJITY TY3YYT® MYMKYHIYK Oeper.
5. Hapein 6acceiiHMHUH JapbisiapblHa CYYHYH KEJHIIU jkaHa TOKTOryJ Cyy CakTarblybl-
HA CYYHYH arbill KUPYYCYH IPOTHO3/I00HYH MIITENIUI YbIKKAH METOAMKACHl BEreTalus
ME3TMJIMHE JKaHa Mail-ceHTs0pp aitmapel yuyH MODIS cypertepyHaery kap
KaTMapbIHbIH canatTblK KpUTEpHUilJiepuHe YKAKIIIbI BUTAMBIKTAIIBIT,
KaHaaTTaHJbIPAPIBITEIH Kopre3reH. Cyy Kell jkaHa a3 OOJITOH KbULAp YYYH, OIIOHAON
ane 2017-2019-xk. yuyH OOMKOII0OIOPAY ICENTOOHYH KBIUBIHTHITHI )KOTOpKY - 100%
TaKkThIKTBl KepceTTy. MODIS cypeTTepyHYH Kap KaTMapblHbIH asHTBlI JKaHa KalToo
y3aKTbhIThl )KOHYH/1® MaaJlbIMaTTap/AblH HETU3UH]IE BEreTalusl ME3THJIMHE THELIEeTyY Me-
TOJAMKACBIHBIH JKAKIIbl CallaThl aHBIKTAJ/Ibl: ASHTTHI ACEIKE aJyy MEHEH Mal-uIoJib KaHa
UIOHb-CEHTAOPh aillapbl Y4yH Kap KanToo Y3aKThITbIH 3cenke anyy 2018-xbiara 6o-
mwxonnopynyH 75% akrtaasl. Meron CPUbnun Hermsuuae cyy pecypcTrapbiH paidoHa-
Nyy Maiananyy yuayH 3¢ ekTuBayy 00oT.
6. 1990-x. Oepum Art-bammi, AnaGyra s>xaHa TopkeHTTe arbIMra MOHUTOPWHT
KYpry3yiaoeii, HapeiH AapbIAChIHBIH KyWMalapblHBIH CYYHYH asHTBIH OOJKOJII00 YUYH
MODISTuH kap KaTMapblHbIH MaajibiMaTTapbhlH KOJJOHYY BIKMAChl KYTYJYI >KaTKaH
KOPKYHYUTYY THUAPOJOTHSIIBIK KyOynymTapra 0aa Oepyy Y4YH >KaKIbl HaTbIibKalapabl
KepcoTTY (CYy TalIKbIHIAPHI K€ THAPOJOTHSUIBIK KyprakublibiK). Cyy TalIKbIHIAPBI XK
TUAPOIOTHSIIBIK KYPraK4ybUIbIK CHIAKTYY THAPOJOTHSUIBIK KOPKYHYYTapAbl allbIH anyy
SKOJIOTUSUIBIK TOOOKENIUKTEPIA a3aiTyy jKaHa ajap/blH KECENETTEPUH alJIbIH allyy e
aNapJbIH TAACUPUH a3aiTyy OOIOHYA Yapajapabl Kepyy YUYH MaaHWIIYY.
7. Bereranusi ME3rwiiMHe CanarTyy *aHa UIIEHUM]YY THAPOIOTHUSIIBIK OOJDKONY JIasp-
7100 Y9YH HapblH 1apbIsICBIHBIH arbIMbIH OOJKOJII00/10 R-program omnepanusiibik CHCTe-
MAacChIH KOJJIOHYY ©3YHYH HaTbIHKaTyylyryH KepcoTTy. Ty3yJIreH MeTOAOJOTUsSHbIH Ca-
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naThl KpUTepuilyiepre >kakiubl >koon Oeper. CyyHyH sKcTpemanayy Oomyinry OOroH4Ya,
OILIIOHJIOM 3j1¢ TecTtupiioeuy kburaapaa (2017-2019) 6omkonmoonopayH TakTeirsl 100%
TY31Y.

8. Hos6ps alipina R- program mHCTpYMEHTUH/E TY3YJITOH KbIII-Ka3 ME3TUIIMHE THAPO-
JOTHSUIBIK KYpPTraK4bUIBIKTBIH OOJKOJIY BEreTalusi ME3THWIIMHIE CYYHYH JKCTpeMaayy
OOJIYIIYH y3aK MOOHOTTYY OOKOJII00r0 MYMKYHAYK O€peT.
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Kanamnukosa Oubra IOpseBHanbiH 25.00.27 - :kep ruapoJioruscebl,

CYY pecypcTapsl :KaHa ruApoXuMus axucTuru 0orwonya «Hapbin 0acceiiHUHAeT M 1a-
PHISLUIAPABIH arbIH CYYJIAPbIHbIH Naiia 00JyIIYHA KIMMATTBIK (DAKTOPJIOPAYH TaacH-
PHMH M3MJI100 KaHA AJIAPAbIH Y3aK MOOHOTTYY 00:KOMOJ1Y» TeMaChbIHAArbl JUCCePTALU-

sicbIHbIH Kbickaya PESIOMECHU

Herusru ce3nep: napeisi cyyiaapbiHbIH IporHo3y, MODIS cnyTHUKTHK cypeTTepy, M-
POMETEOPOJIOTHSUIBIK MaalbIMaT, Kap KaTMapbl, CTATUCTUKAJIBIK Mojenaee, HapbH maperichl,
TokToryn cyy cakrarbiusl, KbIprei3craH.

N3unnee odbexTucu: Hapeia Gacceitnm.

N3ungee npeameru: HappiH OacceliHMHMH CyyJlapblHBIH KIMMATTBIH TaaCUPHHEH

e3repyyiepy.

N3unneenyHn makcarbl: KimmMarTeiH e3repyiryHyH HapbiH JapbIsiChbIHBIH arbIMblHA THM-
TU3reH TaaCUpPUH U3WIIJI06 JKaHa y3aK MOOHOTTYY T'HJIPOJIOTUSIIBIK IPOrHO3/I00HYH Ha- ThIiKa-
JIyy bIKMaJIapbIH UIITEI YBITYY, AHbIH MUUH/IE€ CIIYTHUKTEH 30H100 MaaJlbIMaTTapblHA TasHYY.

N3unnee meromaopy skaHa :Ka0ayyJapbl: JapbliHbIH arbIMblHA KJIMMATTBIK Iapa-
METPJCPINH TAACHPUH KOPPEJIMSIIBIK Tajla00, TUAPOTrpadThl a3bIkTaHyy OylaKTapbIHBIH
TYpiepy OoroH4a Oeiyy, y3aK MOOHOTTYY I'MIPOJIOTHUSAJIBIK IIPOTHO3I00HYH (PU3MKAJIBIK *KaHA
CTaTUCTUKAJIBIK METOJJOPYH, CIYTHUKTEH jaHa >Kep YCTYHOH ajiblHyydy MaajbIMaTTap/Ibl
KOJIOHYIl Mozengee. Tamankep auccepTalysUIbIK HIIMHAEC MYPYHKY W3UIIO0YYJIOPAYH
TaXPHINOACHIH KOJIJOHYI, CIYTHUKTUK CYpPOTTOpAYyH Herusuuae Hapwin OacceHMHUH [a-
PBIUIAPBIHBIH arbIMBIH y3aK MOOHOTTYY T'MAPOJIOIHSUIBIK IIPOTHO300 BIKMAJIAPBIH HUINTEI YbIK-
KaH.

AJIBIHTaH HATBIKaJap JKaHa JKaHbUIbIK: Miumuii Herusge naijanaHyyHy
IaHgamTelpyy yuyH 1940-2015-x0k. apanbirbiHaars!l 0ailkoo xyprysyy mesrununzae Hapein
JApbISICBIHBIH arbIMbIHJIATbl TEPMENYYIOpAYH MEHKUHIUK-YOaKbIT OOIOHYA ©3reuesyKTepyHe
KJIMMATTBhIK ©3repyYJepayH TaacupuH 0aanoo Kypry3ynny. Hapbm OaccelHMHUH Aapbisiapbl
yuyH Oupunun xoixy MODIS cyperrepyHyH MaalibIMaTTapbIHbIH, Kap KaTMapJiapblHbIH Ka-
JIBIHIBITH JKaHa JKep OCTHUH KamTall kaTyy y3aKThITbl OOIOHYA XKep YCTYHIery 0aikoo Maalbl-
MaTTapbIHbIH, OIIOHI0M 3¢ R-mporpamMmaceiH1a CTATUCTUKAIIBIK MOJEN100 KOJJIOHYYHYH He-
TU3UHIE Y3aK MOOHOTTYY TMAPOJIOTHSUIBIK IPOrHO3/100 BIKMajapbl MINTEINI YbIKTHL. MbIHIAN
pIKMazap KeIprei3cTanaa HHHOBAIUSIIBIK MYHO3TO 33.

Konnonyy napa:kacel ke maiigajganyy 6owH4a cyHym: Hapein OacceliHuHaeru na-
PBIst CYyJapbhIHBIH KOJIOMYH MPOrHo3a00 Metoaukacsl 2015-x. Kelpreiruapomer cucrema- Chi-
Ha KHUPrU3WIreH xaHa KuWMHKU 2016-2019 oK. Tekiiepyy KbUIIApbIHIa CHIHOOJAOH WWUIH-
JUKTYY ©TKOH. MeTO0NOTUsAHBIH caraThl KaHa MPOTHO3A0PIYH MIIEHUMIYYIYTY CyyHYH aba-
JIBIH OTIEPAaTUBIYY PEXHUM/E MPOTHO3A00T0 MYMKYHAYK OepeT. bepuiren nporHosnop mamiie-
KETTUK OpraHjapra, KbI3plkaap OOJIroH cyy-uapba yioMIapblHa, SHEPTeTUKAIBIK KOMITaHUSIIap-
ra ’aHa ©O3reue KblpJaanjgap MUHUCTPIUTHHE )KOHOTYJIOT. Byn cyy pecypcTapblH UIMMUII He-
ru3fe ’kaHa o3 yOarelHJa WHTETpalMsIIbIK Oallkapyy MacelelepuH 4Yeuyyre >kaHa CyyHYH
KYTYJTOH dKCTpeMalayy adalblHa KapaTa alblH-allyy dapalapblH Kepyyre MYMKYHAYK Oeper
(kene jxaTKaH BereTauys ME3THIMHAC jKaHa ailylapblHAa CYyHYH JEHI33JIMHUH 5KOrOpYyJallibl XKe
azaiplllIbIHA Kapara). Y3aKk MeeHOTTYY T'MJIPOJIOTHSIIBIK MPOTrHO3100 bikManapbl Ceip-Jlapbis
xaHa Amy-Jlapeist Oaccelinaepu YuyH chiHairaH. UIITHH KBIABIHTBHITBIH bopOopayk A3usHbIH
TUAPOMETEOPOJIOTHSIIBIK KbI3MAThIHBIH bIKYaM T'MJIPOJIOTHSIBIK MPOrHO3YHIA KOJIJIOHYyyra 0o-
70T. MeToarKaHbl KOJJIOHYY KypCy KOTOPKY OKYY KalJlapblHBIH MarucTparypa >kaHa JOKTO-
paHTypa IporpaMMachlHa KUPTU3UITEH.

Konpnonyy 4eiipecy: y3ak MOOHOTTYY I'MIPOJIOTUSIIBIK IIPOrHO3/100, KOOITYY T'HIAPOJIO-
THSUIBIK KYOYJTyIITap/bIH aJl/IbIH aJlyy, CYy PECYypCTapblH OalIKapyy.
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PE3IOME

auccepranun Kanamaukosoit Ouabru IOpseBHbl Ha Temy: «MccienoBanue BIUSAHAS
KJInMaTHueckux ¢pakTopoB Ha popMupoBaHue cToka pek HapbiHckoro 6acceiina u nx
JAO0JITOCPOYHBIM MPOTHO3» MO ceuaAJbHOCTH 25.00.27 — rugpoJiorus cyiiu, BOAHbIE
pecypchbl M THAPOXUMMS

KiroueBble cj10Ba: MporHo3 BOJHOCTH peK, CIyTHUKOBbIE cHUMKM MODIS, runpo-
MeTeopoJiornueckas WH(OpMalusi, CHEXHBIM MOKPOB, CTaTUCTUYECKOE MOJEIMPOBAHUE,
peka Hapeoin, TokTorynsckoe Bogoxpanuinuile, Kelprei3cras.

O0bexT uccaenoBanusi: Hapeiackuii 6acceiis.

IIpeamer ncciaenoBanus: KIMMaTHYECKHe n3MeHeHus BoJl Hapeiackoro 6acceiiHa.

Henb uccaenoBaHus: N3y4eHNUE BIMSAHNS KIMMAaTUYECKUX U3MEHEHUI HA CTOK PEKU
Hapsin u pa3zpabotka 3¢ (peKTUBHBIX METOI0B JOJATOCPOYHOTO TUAPOIOTrHYECKOr0 Mpo- THO-
3UpOBaHUs, B TOM YHCJIE HA OCHOBE JaHHBIX CIIYTHUKOBOI'O 30HAMPOBAHUS .

MeToabl HcCIeI0BAaHUS M alapaTypa: KOPPEJSIUOHHBIN aHAIN3 BIMSHUSA KIIU-
MaTHUYECKUX [1apaMeTpPOB Ha CTOK PEeK, pacwieHeHue rujporpada mo TumnaMm nutaHus, ¢u-
3UKO-CTaTUCTUYECKUE METOMBI JOJITOCPOYHOTO THIPOJIOTHYECKOTO TPOrHO3UPOBAHUS U MO -
JEJIMPOBAHMS C UCIOJIb30BaHUEM CIYTHHKOBBIX M Ha3€MHBIX JaHHBIX. B nucceprannoHHoON
paboTe coucKaTellb MCII0JIb30Bal ONBIT NPEAbIAYIINX UCCIeI0BaTeNeH A1 pa3paboTKu Me-
TOJIOB JJOJITOCPOYHOrO THIPOJIOTMYECKOro NPOrHo3upoBanus pek HapbsiHckoro Oaccelina Ha
OCHOBE CITyTHUKOBBIX CHUMKOB.

IHonyuyenHsbie pe3yabTaThl M MX HOBHM3HA. [IpoBeneHa OLEHKA CTENEHW BO3JEH-
CTBHSI KIIMMaTHYECKUX U3MEHEHHI Ha MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHbIE OCOOEHHOCTH Koseba-
Hus ctoka peku Hapein 3a nepuon Habmoaenuii ¢ 1940 no 2015 roas! 111 HAy4HO 000CHO-
BaHHOTO TUIAHUPOBAHUS X UCHOJIb30BaHMs. Briepsrie ais pex Hapsinckoro Gacceiina pas-
paboTaHbl METOJIbI JOJTOCPOYHOTO TMIPOJIOrMYECKOr0 MPOrHO3UPOBAHUS HA OCHOBE JIaH-
HbIX cHUMKOB MODIS, naHHBIX Ha3eMHBIX HAOJIOJIEHUN O BBICOTE M MPOJIOJDKUTEIHHOCTH
3aJIETaHUsI CHE)KHOTO MOKPOBA, @ TaKKE MCIIOJIB30BAHMS CTATUCTUYECKOIO MOJIECIMPOBAHUS
B R-program. [1o1o0HBIE METO/IBI SBJISTFOTCS MHHOBAITMOHHBIMU B KBIprbI3cTane.

CreneHb MCHOJbL30BAHWS WM PEKOMEHIAIMHM 10 HCIOJb30BaHHIO. Meronuka
MPOrHO30B BOJHOCTH pek HapbiHckoro 6acceiina BHeapeHa B cucteMy Kelpreizrugpomera B
2015 roxy u mpornuia ycremnHoe TeCTUPOBaHUE Ha MOCIEAYIONTUX TpoBepouHbix 2016-2019
ronax. KauecTtBo METOAMKH U JOCTOBEPHOCTh IMPOTHO30B MO3BOJISIOT COCTABIISATH MPOrHO3BI
BOJHOCTH B ONEpaTUBHOM pexume. CocTaBiIeHHbIE IPOTHO3bI HAIIPABIISIOTCS B IPABUTEID -
CTBEHHBIE CTPYKTYpPbl, 3aMHTEPECOBAHHBIM BOJIOXO3SICTBEHHBIM OpPraHU3alMsIM, SHEPTreTH -
yeckuM KomnanusM 1 MUC, 4To mo3BoisieT UM HaydHO 0OOCHOBAHHO M CBOEBPEMEHHO pe-
1aTh 3a/la4d UHTETPUPOBAHHOIO YIPABIEHUSA BOJAHBIMU PECYPCAMM U NIPUHUMATh IIPEBEH -
TUBHBIE MEPOIPUATHUS MO NPEIYNPEKICHUIO IKCTPEMAIBHON BOJHOCTU (MHOTOBOJAbS WU
MaJIOBO/IbSI MPEACTOSIIEr0 BEreTallMOHHOTO MEPHOAA U €ro Mecslbl). MeTobl 10arocpoy-
HOT'O TUJIPOJOTHYECKOr0 MPOrHO3UPOBAHUS allpoOMpoBaHbl Aiisi OacceilHoB pexk Chlpaapbu
u Amynapsu. Pe3ynbrarel pabOThl MOTYT HCIOJIB30BAaThCSl B ONEPATHMBHOM THIPOJIOTHYE-
CKOM IpPOrHO3UpOBaHUU rugpometciyx0 LlenTpansHoit A3uu. Kypc no npumMeHeHuo me-
TOJMKU ObUI BHEIPEH B MPENOIaBATENIbCKYIO MPOrpaMMy «BpIciieit IIKoIbl MarucTpaTypsl
U JIOKTOpaHTypbI».

O0J1acTh MpUMEHEHHs: JIOJITOCPOYHOE TUJIPOJOTMUYECKOE MPOTHO3UPOBAHUE, IpE-
TYNPEXKICHNAE OMACHBIX TMAPOJIOTMYECKUX SBJICHNM, YITPaBICHUE BOJHBIMHU PECYPCAMH.
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SUMMARY

of the dissertation of Olga Yurevna Kalashnikova on the theme: ""Research of
the in- fluence of climatic factors on the formation of river runoff in the
Naryn basin and their long-term forecast' on the specialty 25.00.27 - land hy-
drology, water resources and hydrochemistry.

Key words: forecast of water availability in the rivers, MODIS satellite imag-
es, hy- drometeorological data, snow cover, statistical modeling, Naryn river, Tok-
togul reservoir, Kyrgyzstan.

The research object: Naryn basin.

The research subject: climatic changes in the waters of the Naryn basin.

The aim of the research: to study the impact of climate change on the runoff
of the Naryn River and develop effective methods for long-term hydrological fore-
casting, includ- ing those based on satellite sensing data.

Research methods and equipment: correlation analysis of the influence of
climatic parameters on river runoff, dismemberment of the hydrograph by types of
feeding, physical and statistical methods of long-term hydrological forecasting and
modeling using satellite and ground-based data. In her dissertation work, the appli-
cant used the experience of previous researchers to develop methods for long-term
hydrological forecasting of the rivers of the Naryn basin based on satellite images.

The obtained results and their novelty. The assessment of the impact of cli-
matic changes on the spatio-temporal features of fluctuations in the Naryn river run-
off over the observation period from 1940 to 2015 was carried out for scientifically
based planning of their use. For the first time for the rivers of the Naryn basin, meth-
ods of long-term hydro- logical forecasting have been developed based on the data
from MODIS images, ground- based observation data on the height and duration of
snow cover, as well as the use of statistical modeling in the R-program. Such meth-
ods are innovative in Kyrgyzstan.

Degree of use or recommendations for use. The methodology for forecasting
the water availability of the rivers of the Naryn basin was introduced into the Kyr-
gyzhydromet system in 2015 and was successfully tested in the subsequent verifica-
tion years 2016-2019. The quality of the methodology and the reliability of the fore-
casts make it possible to fore- cast water availability on an on-going basis. The fore-
casts are sent to government agencies, interested water management organizations,
energy companies and the Ministry of Emer- gency Situations, which enables them to
solve the problems of integrated water resources management and take preventive
measures to prevent extreme water availability (high water or low water in the com-
ing vegetation period and its months) scientifically and timely. Long-term hydrologi-
cal forecasting methods have been tested for the Syr Darya and Amu Darya river ba-
sins. The results of the work can be used in the operational hydrological fore- casting
of the hydrometeorological services of Central Asia.

Field of application: long-term hydrological forecasting, prevention of haz-
ardous hydrological phenomena, water resources management.
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