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N3NIIIOOHYH KAJIIBI MYHO3/IOMOCY

TemaHblH aKTyaJayyJayry. ydypjaa KollymM4a apryMeHT KUMHPYY YCYIy
OHYTYIl JKaTar, aj ap KaHJal TYpJery ChI3bIKTYY S5MeEC, >KeKede TYYyHAYIYyy
mudepeHnranapik TeHAeMeNepAn HHTETPANJIbIK TEHIeMelepre KeNTUPYYHYH
OPUHIMIHAIAYY MYMKYHUYJIYKTOpDYH O€peT J’kaHa OIIOHy MEHEH Owupre,
JUHAMUKAJIBIK CHUCTEMajap TEOPUSACHIHIATbl MacelellepAuH KEHUPH KIIACCHIHBIH
YBIrapbUIBIILITAPBIHBIH KAUIOOCYH JAIHIACUT, MyHY Oalika ycyJigap MEHEH Kacoo
MYMKYH 3MecC.

M.U. NUmananues xana [0.A. Beapr MyHe3neeuynep yCylyHYH OHYITYYCY
KaTapbl KONIyM4Ya apryMEHT KUHUPYY YCYJyH HINTEN YBITHIIIKAH. Ap TYPAYY
CBI3BIKTYY 3Me€C, JKeKeue TYYHAynyy auddepeHranapik TeHAeMeIepad OKTOTYy
OalITanksl MAPTTApPbl MEHEH HWHTETPalIbIK TEHJAEMEJIepre KEITHUPHILKEH jKaHa
KbICYy4Yy 4YarbUITyyJapJAblH TPUHIIMOMH KOJIIOHYY MEHEH YbIrapbhUIbIIITAPIbIH
JIOKaJIJIBIK JKAIIAIIBIHBIH  KaHa SKAJTBI3JIBITBIHBIH JKETHUINTYY IIapTTapbiH
TaOBIIIKaH.

byn ycynayn akcuomaneik Herusu II.C. IlankoB xana T.M. Nmananues
TapaOblHAH aHBIKTAITaH. Ajap THEIIENYY *aHbl TYIIYHYKTOPAY, aHbIKTaMalap bl
KUPTU3UIIKEH JKaHa KOITyM4a apryMEHT KUHUPYY YCYJIIYHYH HETU3U OOIyIl KeKeue
TyYHAYIlyy JIuddepeHIManIblKk ONepaTopiopAyH KaHIaWaslp OUp MaaHHIe
MHTErPAIABIK OMNEPATOPIIOP MEHEH OPYH aJIMAallIThIPYyCy MYMKYH SKEHJIUTWH
KOPCOTYIIKOH. AHBI KbICKa4a “KBa3MKOMMYTATUBAYYIYK  JEIl aTalllKaH.

I''M. KenenbaeBa mMeHeH OMpAMKTE ajap KOLIyM4Ya apryMeHT KHUHpYY
YCYJIYH CBI3BIKTYY 3MEC, JK€Ke4e TYYHAYIyy AU depeHIranIbIK TEHIEMENep YIYH
OalTanksl MacenenepAuH CaHAbIK YbITApbUIBIIITAPHI YUYH /12 KOJAOHYYra MyMKYH
00JIOOpYH KOPCOTYIIKOH. AHBI MEHEH Oupre, ajg OCEKEeMJCIreH TOpPYOJIOPAY
KOJIJIOHTOH YCYJIJapAbiH (CaHIbIK JudepeHnupiaoe Kypry3yJa0euT) amabiHaa
YKaHa MYHO3/1004YJIOp YCYIYHYH TUOMHIETH YCYIAApbIH (PCENTOO CHIHBIK ChI3BIK
0OrOHYA AMEC TY3 CBhI3BIK OOIOHYA KYPTY3YJIOT) aJIJIbIH/Ia APTHIKYBLIBIKKA 33 OOJIOT.
MpbIHIaH CBIPTKAphI, Oyl yCyJ, MHTErPANIALIK TEHIAEMENep YYYyH KOJJIOHYJTaH
KBINBIHTBIK KaTapbl, KEOWIAYY KbIMBIHTBIKTBI alTyy YUYH bIHTAWITyypaak KeJerT.

An osmu, A.JK. AmmpOGaeBaHbIH HWINTEPUHAE ap KaHIAW TapPTUIITETH
nudepeHnuan-aplKk OnepaTopaOPAYH KOMITO3HUIIMACHI OOJITOH CBHI3BIKTYY ASMeEC
onepaTopayK-audpepeHuanapk TeHAEMeIep Y4YyH OalllTanKbl MaceselepIuH
KEHUPH KJIACCHIH M3UJIZI00 YUYH, KOIIyMYa apryMEHT KUHUUPYY YCYIYHYH >KaJIIlbl
cxemachl Typry3yJrad. bys cxemMaHbIH SKMHYHY, YUYHUY, TOPTYHUY >KaHa ap KaHJan
TApTUINITETH TEHJAEMEIEPANH ap TYPAYY aWKbIH THUITEPU YUYH KOJJIOHYJYIILY
KepceTyireH. Kss Oup mucangap Y4yH UbITapbUIBIIITAp XKBIMHAIYYUYY KaTapiap
TYPYHJ© /A ajlblHIaH, MYHO3/1004YJIep YCYJIyH KOJAOHYY MYMKYH O0JIOOTOH y4yp
yuyH pna. CyHymTanraH cxemMa KOMIIBIOTEpJUMK MporpaMMa TYPYHAO HIIKE
alIBIPBUIBIN, KOITyMYa apTyMEHT KUHUUPYY YCYIYHYH OachIMIyy MYMKYHUYIYTYH
KOPCOTKOH 3CENTOOJIOp KYPry3YJIreH.

KomymMua aprymeHT Kuivpyy ycyiyH KoianaoHyy MeHeH Kopreser-ge @pus
TUOWHICTH KEeKeue TYYHAyNyy nuddepeHIranapKk TeHIeMenep KaHa ChI3bIKTYY
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IMeEC, JKeKeue TYYHIYTyy HHTerpo-auddepeHanapik TeHaeMenep, OmoHI0M e
KEKede TYYHIYIYY, TOIKYHAYY AU depeHINATIABIK TEHAEMENEp U3UIICHIEH.

AKBIpKBI ydypiapJa KOIIyM4ya apryMEeHT KHWHMpYY YCYIy ap TYpAYY
MYH6O3/1004YJI6pYHYH OareITTapbl MEHEH JKEKeUe TYYHyJlyy, OMpUHYM TapTUIITETH
mupdepeHINANABIK  TEHIEMENEp CHCTEMaJapblHBIH 4YbITapblila TYPTraHIbITbIH
V306 YUYH KOJJIOHYJIYY/a.

KomrymMya apryMeHT kuMupyy ycyidy >kaHa Oalika ycyjagap MEHEH HU3WJI-
NeHOeTeH, TeOPHSUIBIK KBI3BITYYHY TYYAypyydy, Kekeue TyyHaynyy nuddepen-
MUANIBIK JKaHa HMHTETPO-AU(PPEepeHIInaNIbIK TEeHIEMENep CHCTeMalapbIHbIH
kinacctapel Oap. Komrymua aprymMeHT KUHUPYY YCYIyH, JKEKe4e TYYHIYIyy
muddepeHIMANABIK TEHAEMENIEp CUCTEMallapblHa KAUbUITYy KYMYIITYH aKTyai-
NYYJyTYH aHBIKTAWT.

MN3niapeenyH Makcearspl. JKyMyIITyH MakcaThl KOIIym4a apryMEHT KUUHPYY
YCYAYH XKeKedue TYyHIylyy auddepeHIHanablK TEeHIEMeNep >XaHa HHTErpo-
g depeHINAIABIK TEHAEMENIEpP CUCTEMAIaPbIHBIH JKaHbl KJIaCCTapblHA XKAUbUITYY
’KaHa eHYKTYpYY Oostyn caHanart.

N3unnpeenyn ycyay. Komymua apryMeHT KHUHHPYY YCYJYHYH >KapAaMbl
MEHEH KapajraH TEeHJAEMEJEpIUH CHUCTeMalapbl Y4yH OallTankbl Macelsesep,
UHTETPpabIK TEHIEMEJIEPAUH CUCTEMaJlapblHa KeaTupuiaer. MblHIai cucre-
MaJIapAblH YEYUM/ICPUHUH JKAllalIbIHBIH JAJIWIICHUIIN KBICBIII YarblUITyy IIPUH-
UMOMHUH KapJaMbl MEHEH allraukKbl MacelelIepAuH YEeUMMJIEPUHUH JKallallblH
KaMmcbl3 KbuiaT. OIIOHY MEHEH Oupre 3>KaKbIHIAIITBHIPBII 3CENTOeNep Iarbl
KOJIJOHYJIAT.

NiauMui MIITHH KaHBLIBITBI.

TeMOHKY KBIMBIHTBIKTAP AJIbIHTAH:

- CBI3BIKTYY 3MEC, JKeKeue TYyHAYIlyy OMpHHUM TapTUOTErn AUQQepeHnanibK
TEHJEMEJIEp CUCTEMANIApbl YUYYH, MypAa U3UIIACHICHIAEPACH KAIIbUIAaHIaH TYPIe,
OalTanKel MaceJeNepAUH YbITapbUIBIIITAPBIHBIH JKAIUAIIBIHBIH JKaHa >Kajrbl3-
JBITBIHBIH KETUILTYY APTTAPhl AJIbIHIAH;

- KOIl MEMKHHIUKTUK ©3repMellyY, ChI3bIKTYY 3MEC, JKeKeue TYyHIYyJyy, OMpUHYN
TapTUNTETU >Kaunbl JU(PepeHIHalIbIK TEHIEMENep CUCTeMallapbl Y4YH, Oari-
TaIKbl MaceJENEPIUH YbITapbUIbIIITAPBIHBIH JKAIIAIIBIHBIH KaHa YKaJTbI3AbITbIHbIH
YKETHUILTYY IIAPTTAPbI AJIBIHTaH;

- KyOyJIraH sipoyy, ChI3BIKTYY 3MeEC, *eKede TYyHAylyy OMpUHYM TapTUITETH,
UHTETpO-Au(depeHnaIabIK TEHIEeMEeNIep CUCTEMACHIHBIH YbITaPbUIBIIIBI TYPIy3Yyil-
raH.

- mudpepeHInanIblK TeHIAEMEeNep YUYH albIHTaH JKbIMBIHTBIKTAP CHI3BIKTYY AMEC,
XKEKeue TYYHIyJyy HUHTerpo-au@depeHiuaniblk TeHIeMeIep CUCTeMalapbIiHbIH
KEHUPH KJIACCTapbIHA >KaJMbLUIAHTaH;

- OUpUHYM KONy, KOIIyMYya apryMeHT KHUUHpYY YCYJIy MEHEH TEeHJIeMelep
CUCTEMAJIAPBI YUYH KOMIIBIOTEPAUK IPOTrPaMMa MILKE alIbIPBUITaH.



Teopusiiblk  KaHa  NPAKTHKAJBIK  Oaaayyayry. JluccepTauusiHbIH
KBIUBIHTBIKTAPBI TaK JANWIA06sep MeHEH OexkeMaenreH. MinTe ajablHraH *KblAbIH-
THIKTap OOIOHYA KOHKPETTYY MaceseepAuH YbIrapbUIbIILITAPbI TYPry3yJraH.

WNmrenun 4blKKaH ChI3BIKTYY 3Mec TuddepeHIanablK TEHAEMEIEp CUCTe-
MaJapplH 4YbIFapyy Y4YYyH, KOIIyMuya apryMEHT KHHWHPYY YCYJIYyH KOJIJOHYY
cXeMachlH Oalmika KiaccTapAarbl ChI3BIKTYY 5Mec auddepeHIanabplK KaHa
UHTETpO-Au(depeHInaIAbIK TEHAEMEIEPANH CUCTEMAlapblH YbIrapyy Y4YyH JAa
KOJIJIOHYyTa OOJIOT.

Jluccepranusiga >kaHbl KBIMBIHTBHIKTAP alIbIHTAH, ajap >KeKede TYYHAYIYy
muddepeHIMaNAbIK XKaHa UHTErpo-auddepeHIHaNIbIK TeHIEeMeNep TEOPUsIChIHA
Oenrmiyy OUp calbIMbIH CYHYII KbLIaT.

NiTiH KOprooro CyHymrajaraH Heru3ru ;k000J10py:

1. KBa3uCBHI3BIKTYY, K€Ke4e TYyHAYIYy OMpPUHYM TapTUNTEru AuddepeHuan-

JIBIK TEHJEMEJIep CUCTEMAJIaphIHBIH KJIACCHl YUYH, Myp/ia U3WJIICHTeHIEPICH
YKaNMblIaHTaH, OallTankbl MacelelepuH YbIrapbUIbIIITAPBIHBIH JKAIOOCY
YKaHa >KaJITBI3/IbITBl TEOPEMAIAPbIH TATUIII00;

2. KyOynran snpoiyy, CBI3BIKTYYy 5MEC, JKeKede TYYHAYIyy OUpUHYH
TapTUOTETH, WHTErPO-TUPIEPSHITHANIBIK  TEHACMENEp CHUCTEMAChIHBIH
YBITAPBUIBIIIBIH TYPTry3yy;

3. Kem MEWKWHIMKTUK ©3T6pMeJyY, KBa3HUCBI3BIKTYY, JKEKeue TYYHIYIYY
OWpUHYN TapTUNTErd TUOPEPEHIHATIBIK TEHJIEMENIEp CHCTeMaIapbIHbIH
YBIraPbUIBIIITAPBIHBIH JKAIIANIBIHBIH ITAPTTAPBIH aHBIKTOO;

4. CpI3BIKTYY 9MeC, JKeKeue TYYHIyl1yy HUHTerpo-auddepeHnnanibk
TEHJEMEJIEp CHUCTEMaJlapblHBIH KEHUPU KJIACCTapbl YYYH OallTamksl
MaceJeNepIuH  YbITapbUIBIIITAPBIHEIH ~ JKAIIOOCY  KaHa  JKaJTBI3IBITHI
TeOpeMaIapbiH 1IN0,

5. Komymua aprymMeHT KuMupyYy YCyJldy MEHEH TEHJIeMeJiep CUcTeMasapbiH
YpIrapyy YUYH KOMIIBIOTEPAUK TPOrPaMMaIoo YCYIIy TY3YJITOH.

HNuru anpobanusiioo. M3unneenepayH KeIMbIHTHIKTAPhl O0IOHYA TOMOHIOTY A0
OasHIaMaap acajpbl:

- Typk nyitHecynyH MaremaTukTepuHuH V koHrpeccunjie (bynan-CereTry aiibuibl,
2014 wurony, Te3uc [10] sxapbik KOpreH),

- OmMVYHyH 75 KpUIIBITBIHA apHAITAaH WinMui koHbepernusaceiaa (Om, 2015
OKTSIOpbI);

- akagemuk M.M. HWmananueBnuH 85 KbpUIOBITBIHA apHairaH «bamkapyy
TEOPUSICHIHIA, TOMOJOTUA/la >KaHa OINepaTOpAyK TEHIEMEIepJIerd KOeWremnyy
Macelenepy, aTTyy 2J1 apalibik nauMuid kKoHpepenuscoinaa (bumkex mi. — Yonmnos-
Arta 11., 2016 cenTa0ps1, Te3uc [11] xapoisuianran);

- npodeccop A. KepumbexoBayn 70 KkbuUiabirbiHa apHanrad «bamkapyy
TEOPUSCHIHIA, TOMOJIOTHA/IA >KaHAa OMNEPaTOPJIyK TEHIEMENepAETd Kouremnnyy
Macesenepy, aTTyy 371 apayiblk winMui koHdepennusacoiaaa (bumkex . — Yonmon-
Arta 11., 2016 utony, Te3uc [12] xapblisyiaHra);
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- Typxk ayiinecynyn marematukrepunut VI xonrpeccune (Kazak PecyOnukacst,
Acrana 1., 2017 okts6psb1, Te3uc [13] xapbisiaHraH);

- «II bopyOaeBmuk OKyymnap» artyy 57 apaiblk WIMMHA KOH(EpeHIMSIChIHIA
(Bumkexk 1., 2018 maptsl, Te3uc [14] apbisiaHran);

- akageMuk M.M. AnpimeB ateiHaarskl Ol TEXHOJOTHUSIIBIK YHUBEPCUTETUHUH
«Konmonmo matematuka» KadeapacsiHaarsl cemunapiaapaa (2014-2018).

Kapbiss Haamasap. MITruH HETU3ru XKbIMBIHTRIKTApHI [ 1 -9] Makananapeiaaa
*apbIk kepreH. Omonoi e [10-14] mokmamgaapasiH TE3UCTEPH KAPHIK KOPTOH.
buprenemmn >kapbeisiiaraH  AMTEKTEpAE MaceelepauH KOOIy WIUMUN
JKETEKUNTE, aJbIHTaH HETH3TH JKBIMBIHTHIKTAP JKaHa 0aallooyiop H3ACHYYYYTO
TaaHJIbIK.

Jduccepraumss TeMAChIHBIH HEru3rd WJIMMHUA-U3UINOO KalJapAbIH
WINMHU-U3WJI100 UINTEPH MeHeH OaijiaHbllmibl. JlUccepTalusuIbIK U3UIII06
akageMuk M.M. AppimeB atbiHgarbl Ol TEXHOJIOTHSUIBIK  YHUBEPCUTETUHUH
“Konmoamo matematuka” kadeapacbinga OekuTuireH «ChI3BIKTYY AMecC, JKeKeue
TYYHAYAYYy  OupuHuuM  Taptunterd  Iu@depeHIHaIbIK  KaHa  HUHTErpo-
mudpepeHIuanabIK TEHAEMENep CHUCTEMAChIHBIH YbITAPBUIBIIITAPBIH KOITyMYa
apryMEHT KHUAHUPYY YCYIy MEHEH M3WJI106» TEeMaChIHBIH aJIKarbiHAa )KYPry3Y/reH.

JuccepTanMsiHbIH KOJIOMY KaHa Ty3yJaymry. Juccepranus KUpHIIYY/IeH,
TOpT OamnTaH, KbIMBIHTBIKTAP/IaH, KOJJOHYJITaH OyJlaKTapJblH THU3MECHUHEH,
TUPKEMEJICH TypaT — O0apbirsl 82 Oer.

NIITUH HETU3T'U MABMYHY
[apTTyy Oenruneenep kaHa KbICKapTyyJiap:
N — HaTypaJIIbIK caHAap KOITYTY;
R — 9BIHBITHI CaHIAp KONTYTY;
R+=[0,0), R++=(0,);
R" (n eN) — yeHeMIyY YBIHBITBI €BKJIMIANK MCHINHINK KaHa ajgapIbIH
X=(X1, X2, ...,Xn) YCKUTTEPH;,
|- || — Hopma; y3ryarykcy3 (kaHa dYeKTEIreH, Sreple aHbIKTaIyy OOJIACThI
yekTenaoeren 0osico) GyHKIuUsuiap YuyH GYHKUUSHBIH MOIYJIYHYH MaKCUMYMYH
TYIIYHOOY3;
= — TEHJEILITUK OEJITUCH;
T € Ry+, M, NeN — kangaiiasip 6up OeKeMIeNTeH CaH;
Ga(T)={(s,1)|0<s <t <T};
Qu(M)=[0,TI~R;
Q1=R+xR;
Q."(M)=[0, T]~R";
2 - R" eBKIMIINK MCHKUHIUTUHUH KON TYKYOJI0DY;
C(£2—B) xxana CH)(L2—B) — anpIkTanran xana y3ryarykcys (THemenyy Komymua
HIapTTapbl MeHeH) (2—B ¢ynkuumsiapapiH Melikuaaura; B=R Oonronao « —R»
OeJIrMIIeeCYH TalTan Koeoys;



C(£),CH(), Cl2 ) (Q)— (2 na aHBIKTANraH XaHA Y3TYITYKCY3 ( THELIeNyy
Typae K-ubl TapTUIIKE YEHHH )KeKeue TYYHIyJIapsl MEHEH OHMpre; THEIIENYY TYP.Io
I-un (i=1,...,n) aprymenTu OoroHYa ¢, TapTUOWHE YCHHHKHU KEeKede TyYyHIyJIaphl

MEHEH Oupre) GyHKIUsIApAbIH MEHKHUH/IUTH;

C,C ) KOIlyM4Ya YEKTeNyy MapTel Oap (THemeNnyy Typae KepCOTYITroH
TYYHIyJap YYYH J1a) QYHKIMSUIAPIbIH MCHKHUHTUTH;

Lip(N[y,M|y, ...) — U e3repynmecy Ooronda N k03pPHUIIEHTH MEHEH, V ©3ropYIMecy
ooronya M koddpdurmeHTH MeHeH,... Jlummui 1apThIH KaHaaTaHIbIPraH
GYHKIUSUTApABIH KIIACChI; OUp e3repyiMenyy (QYHKIHS YIYH WHICKC aJBIHBII
CaJIbIHAT;

S(O’l’O‘Z)(Q1 )— Q, JKapblM TETM3IWIMHAE X OOIOHYA THEIIENTyy TyyHIyJaphl

gexrenren U(L, X) € C o) (Q1 ) GyHKIUSTIapbIHBIH MEMKUHIUTY;
TyyHaynapablH TOMOHIOTYOU ap TYPAYY Ka3bUIIIITAPbIH KOJIJTOHOO0Y3:
2
DXU(t,X):UX'(t,X):M; DfU(t,X):UXX"(t,X)Zw-
OX OX

A K. AmmupOaeBa cyHymTaranaaid (pyHKOUSIaH ONEPATOPIIOPY TOMOHKY
TYP/1© 7Ka3a0bl3:
- OTepaTOPAYH aTaJbIIIbl, KHHUHKH Kalllaa WIuH/IE;
- KBIMBIHTBIKTOOUY (DYHKIUSIHBIH ©3repyiMesiepy (3replie MbIHAal e3repyiMesep
YKOK 00JICO, aHJ1a afaT OoroHYa onepaTop (PyHKIIMOHAT AeN aTaiar);
- (;) OenrucuHeH kuiiMH GyHKOMA >KaHa (Kamaa WYUHAC) (QYHKIUSHBIH
©3repyIMeNiepy-apryMeHTH;
- (:) OenrucuHeH KUMHMH (GYHKOUSAArbl OaiJIaHBIIIKAH ©3repMesieop-apryMEHT
(arepae GapabIk e3repyaMesiep OalIaHbIIICa, alap bl CAHOO MAPT IMEC).

baitnanpimkan  e3repyiMesniop OOIOHYA «omepaTop apryMeHT OoroHYa
(OupuHYM, SKUHYH,...) TAACUP ITET» JACHOU3.

bour e3repynMeniepneH aibipManaHbil, OalIaHBIIIKAH ©3TrOPYIMOIIOPIYH
KaCUETTEpHUHE »Kapallla ajap/iblH aTaJbIIIbl MAAaHUTE 39 IMEC.
Mucansr:
H(t,x,z; u(x,s,z):s,z; w(t,s):t,s)= H(t,x,z; u(x,x,z): x, z; w(p,q):p,q) =

=t +iu(x,s, z)ds + u(x,%,%) +w(0,0) :t+iu(x,§, 2)d& + u(x,%,%) +w(0,0).

«Omnepatop U (QYyHKUUSACHIHBIH SKMHYHM JXKaHAa Y4YYHUY apryMEHTH OOroHYa
KaHa W (DYHKITUSICBIHBIH 9KH apTYMEHTH OOIOHYA TaacHp dTET.

OyHKIMS YUYYH aHBIKTAIraH OMEepaTOpAy KeIl CaHJarbl e3repyMeliepieH
byHKIUS YUYH SKalbuiTyyra 06omoT. MyHy OHM3 «OmepaTtopayH KaHOHHMKAIIBIK
KeHeUUIm» Aeibu3 jxaHa THelenyy TYpAe Oenrunenons.

Mucainbl: GyHKIIMOHANT )KaHa aHBIH KAHOHYK KEHEHUIIIN

G(u(s):s) = ju3(s)ds;G(x;u(x,s) 'S) = }u3(x,s)ds.



t)eC(R:+) (umgexcu meHeH) — Tak ecyyuyy ¢ynkomsuiap, W(0)=0 mapteiH
kanaattauapiprad; (X0)=0; A(T; £Xt):t) - nan anpiaran T* kaanarangai caHbl Y9YH
W(T*)<L1.

benrucuz dynkuusimapasl U MEHEH Oenrmierons, Kolrymuya OelIrucus

byHKIUAIApABI V, P, W MEHEH (MHACKCTEpH OOJIYIITy MYMKYH).
JluccepTalMsiHBIH KBICKAYa Ma3MYyHY

bupunun 6anta ninMuii OynakTapabpiH 0030py KaHa aTbIHTaH KbIMBIHTBIKTAP
KapaJira.

1.1. GesryMYHII® KOIIyMYa apryMEHT KHUHPYY YCYJTy OpKYHAOTYJITOH TYPIO
OasHIaJraH.

1.2. GemyMyHA® KOITyM4Ya apryMEHT KHUHPYY YCYJIYHYH KOMIIBIOTEPIHK
UIIKE aIlBIPBUIBIIIBIHEIH 0030py KENTHPWITCH jKaHa Oyra 4YeWnH TeHIeMesep
CHUCTEMAChl YIYH dMeC, CKATIIPABIK TCHIEMEIIep YUYH raHa UIIKE alllbIpbUITaH/IbIThI
OOOHYA KBIMBIHTHIK AJIBIHTaH.

bupuHun TapTHnTETH TEHAEMENEp XaHA AJTApALIH CHCTEMalapbl OOrOHYA
OeNTIITYY KBIUBIHTBIKTApAbIH 0030py 1.3. OeyMYHI© KENTHPHUITEH.

1.4. OenymyHI® KaTeropus TEOPHUSCHIHAATEI KEPEKTYy MaajbIMaTTap
OasHmanran. Komrymya apryMeHT KUHHpYY yCylly OMpPUHYM KONy KaTeropusiap
TEOPUSICHIHBIH THJIMHJIE OCPUIITEH.

1.5. GesryMy nuccepTalMsHbIH KbICKaya >KbIMBIHTHIKTAPbIH KAMTHIUT.

1.6. Genmymy OupuHuu Oanm OoroH4Ya KOpyTyHIy. byn Oanra komrymua
apryMeHT KUUUPYY YCYIy OpKYHIOTYJITOH TypAe OasHIanraH-KouryMm4ya apryMeHT
KUHHUPYY YCYIyHYH HETU3ru TPaH3UTUBIYY TEHJCIITUTH,
KBa3WKOMMYTATHUBAYYJIYKTYH aHbIKTaMajlapbl, TECKEPUCH KOK OIEepaTopiiop YIYH
COJITYK KBa3HOKIIOMTYK JKaHa KCHEHUTHIITEHCOJIIYK KBAa3WOKIIOMITYK, KOITyMdYa
apryMEHT KUHHUPYY YCYJAYHYH HETH3TH JIEMMAcChl, KOIIyMYa apryMEHT KHHHPYY
YCYJYHYH HETU3TH CXeMacChl )KaHa aHbIH UIITUHE MUCAJT KapairaH.

Komrymya aprymMeHT KUHUPYY YCYJIYHYH KOMIBIOTEPAMK WIIKE AllIbIPhI-
JIBIIIBIHBIH 0030py KEITUPUITEH, Oyra YeHuH TeHACMENep CUCTEMAachl YIYH dMEC,
CKaJISIpJBIK TEHAEMEEep YUYH raHa UIIKe alllbIPhUITaHIbITbl 00IOHYA KBIMBIHTHIKTAP
aJIBIHTaH.

banTa kenrupuinren 0630paoH, Oallka aBTOPJIOPAYH HINTEPUHIES, K33 OUp
XKekeue TYyHAYIyy nuddepeHIuanbK xkaHa HHTerpo-auddepeHmaiibpK TeHIe-
MeJIep CHCTeMaJlaphl KOIIyMYa apryMEHT KHUHPYY YCYyldy MEHEH Kapajras.
ChI3BIKTYy 9MeC, JKeKede TYyHAynyy auddepeHIuanapK XKaHa HWHTETPO-
mudepeHnnanapiK TeHAEMeNIep >KallbUIaHTaH CHCTEMallaphl KapalraH >SMec.
bamka ycynmap MEHEH Ja JKallbUIaHTaH TeHIEMENep CHCTeMAachl KapajraH dMecC.

DKuHYM OanTa KBAa3UCBI3BIKTYY, XEKeUe TYYHIYIyy OMPHHUYN TapTUIITETH
mudpepeHInanapIK TCHAEMENep CHUCTEMAChIHBIH YBITAPBUIBIIITAPBIH  H3HIIIO0
aTKapbUITaH.

2.1 6esryMyH10

ou.(t, x) ou, (t,x)

+u,(t, X)T = f.(t,x,u, (t,x),u, (t,x),...u (t,x)),[t,x) e Q(T) (1)



KOPYHYIIYHIOTY )eKeue TYYHIYTyy audpepeHranpK TeHaeMeIep CHCTEMAachl
u,(0,x)=¢(x), xeR, @ (x)eC'(R),i=1...n, (2)
6aH_ITaHKBI HlaprI MCHCH KapaHaT.

TeMeHeryaeil TeopemMa JTaJIAIJICHTCH.
2.1.1-TEOPEMA. DOrepue

fi(t,X,ulluzl""un)EC(l)(Ql(T)XRn)’ 1=12,...n, (3)

00110, aH/a (6 DQ,(T )))n metikuagurune (1)-(2) - Mmaceste xKairsl3 YbIrapbUIBILII-
ka 53 6ono typrangai, 0<T,<T cansl xamair.

KoHkperTyy Mucai kapaiibl.
2.2.1-MHUCAJL Temennerynei

8U1(t, X) N Ul(t, X) aul(g:(, X) =u, (t, X) —-X+1
(4)
0 M0 g

XKekede TYyHaynyy audepeHuanabik TeHIeMelep CUCTEMAacChI
u,(0,x) =1, u,(0,x)=x, xeR. (5)

OallTanksl MIAPTTAPbl MEHEH KapaJiar.

VY naanaiin ®akbIHAAMITHIPYY YCYJIYH KOJIJIOHOOY3.

(4), (5) — macenenepuH aKbIHAAMTHIPBIN YbITAPYY/1a, HHTEIPAJIIbI 3CCTITOO-
HYH Tpanerus bIKMachlH KOJJIOHYY MeHeH pascal TwimHae mporpamma Ty3YJITreH.
By ubIrapbuibI Tak ;k000yHa ©TO KaKbIH.

u (t,x)=1+t, u,(t,x)=x, xeR.

2.2 GeyMYH[I®

@gﬁhwmxwmmﬁ%gﬁ

= f.(t,x,u,(t, x),u, (t,x),...u(t,x)), (6)
(t,x) € Q,(T),

TeHaeMecH (2) — GamTanksl MapThl MEHEH Kapaar.
TeMeHKyne1 TeopeMa TAIUIIICHET:

2.2.1-TEOPEMA. Ajitansl i=1,2,..,n yuyH ¢,(x) € Lip(Ly), L, >0—const,
(6 X, Uy, Uy, u,) € COQT) xR A LIp(MY[, M/, ... M

.. )» M >0—const,

j=012...n, a(t,xu,)eCY@QT)xR)NLIp(Ny|,,N,|, ), Ny, N, >0—const.

IapTTapbl aTKapbUICHIH. AHIa (E DQ,(T )))n MedKkuHIuruaae (2) — GamranKksl

IapThl MeHeH Oepuired (6) - cucTeMa JKaJrbl3 YbITapbUIbIIIKA 33 00JI0 TypraHaan,
O0<T.<T cansl TaGbLIAT.

2.3 OenyM HKkuHYM Oam OOIOHYA KOPYTYHAY. OKHMHYM Oanrta Kolrymua
apTyMEHT KUWHPYY YCYJIyHYH KapJaMbIHIa KBa3UCBI3BIKTYY, KeKede TYYHIYIYY,
OupuHuM Taptunteru AuddepeHuranablKk TeHAeMelep CUucTeMalapblHbIH K33 OUp
TUNTEPUHUH!

- Oupei ChI3BIKTYY dMec KoOeUTyyuyepy;
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- Oupaeil ChBBBIKTYY OHMeC (DYHKIUSIaphl MEHEH YbITapbUIBIIITAPEI
YKaIIalIbIHBIH KETUINTYY IapTTaphl TAOBUITaH.

Xoropynan KepyHyIl Typrasjail, Koliym4a apryMeHT KUWHPYY YCYIyH
KeHUpU KJaccTarbl JKeKede TYYHAYIyy JIud@epeHIHanIblK TeHIAEMENep
cUCTEMalapbl YUYH KOJIJOHYyTa 00JI0 TYpraHAbII'bl KOPCOTYIITOH.

JluccepTalMsuibIK UIITHH YYYHUYY OaObIHJIa KON MEUKMHIUKTUK ©3repMeyy,
KeKkeue TYyHAyJdyy OupuHud Taptunterd auddepeHuuaniblk TeHIeMelep
CUCTEMANapbl YYYH KOIIyMYa apryMeHT KUHUPYY YCYJIyH KOJIJOHYY HIIKE

aIlIbIPbUITaH.
3.1 6enymyHI© TOMOHAOTY IO
ou (%) Z a, (X )au X %, i=L..n 7
ot o OX;
i pepeHnnanbiK TeHIEMEeNep CUCTEMAChI
u;(0,x)=¢ (x), xeR", @ (x)eC*'(R"),i=1..,n, (8)

OalTanKel MapTTapbl MCHEH OCPHIITEH.
Memapa a; (X), f;(t,X), i, j=1...,n - Gepunren Ppynxumsiap.

3.1.1 -TEOPEMA. Aiitamt ; (X) eCP(R"), i,j=1...,n,8;(x) =0
00JICYH jKaHa TOMOHKY TEH/CIITHK aTKapbLUICHIH:

g (X) _ 85 (X) _ _M—b (i=1...n-2)

a,(x)  a,(x) T a,(x) "
f(t,x) e CO(Q"(T)).

Anna (8) — Oamrrankel mapTel MeHeH OepwireH (7) - auddepeHIanabK

tenaemenep cuctemacsi C P (Q," (T)) MeHKHHANIMH/E KAIThI3 TaHA YBITAPBUTBIII-
Ka 73 00JIOT.

KeGeiiTyyuynepy amaronan wmaTpunainyy HUHTErpo-auddepeHnnanibk
TEHJACMEIICPHHUH CHCTEMachl YYYH KOIIyMYa apryMEHT KHHUPYY YCYJIYHYH
KOJIOHYIIyIry 3.2. 06JTyMYH/I® KapaJraH.

3.3. GemyMyH10 TGMGHI[OFYI[Oﬁ

ou. (t, X;,.-,X,)

8u(tX1,,X) i\L nl _
Gt Zumlk(tl 110 n) an - (9)

= £ (6 X, X, Uy (XX, ) Uy (6 XX )y U, (8 XX ),
i=1,2,....n, (t,%,...X,) €Q,"(T),
CBI3BIKTYY 3Mec, auddepeHIranabk TeHaemenep cucreMacsl  (8) - Oarrankb

IIapTHl MEHEH OepHIIreH jkaHa TOMOHKYI6H TeopeMa JaInjIeHTeH.
3.3.1-TEOPEMA . Ajitansr i=1,2,...,n yuyH

o
Fi (XX, Uy, Uy, ) € CH(Q(T)

6oncyn. Anga C'(Q"(T)) meiikunmurunze (9), (8) macenecu 3Kanrbl3 Ybrapbl-

JIBIIIKA 33 GOJIO Typranai, alradykbl O€pUIreHIePANH HETU3MH/IE TAK AHBIKTAYYdY
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O0<T.<T canpl )amauT >xaHa YbIrapbuIbII S=t GOJTrOHIOrY TOMOHKY MHTErPaj-
JbIK TEHJAEMEHWH YbIrapbUIbIIIBI MEHEH J1aJl KEJIET:

t t
@ (3,8, X0 %) = 0, (% = [0 (V6 X0 X ) AV, X = [0 (V8% X )d V) +
0 0

S t t
+j f.(p.X —jwn+1(v,t,Xl,...,Xn)dv,...,Xn —ja)l(v,t,Xl,...,Xn)dv,a)l(p,t,Xl,...,Xn),....,a)n)dp,
0 p p

ChI3BIKTYY Mec OenyryHae TYpAyy Oenrucu3 GyHkuusiap O0IroH, sxekeue
TYyHAYAYYy IuddepeHranaplk TEeHIEMEIEepAUH CUCTEMAChIHBIH JKallbl TYPYH
U3WI166 YYYH KOIIyMYa apryMeHT KUMHUPYY YCYIyH KOJaoHyy 3.4 Oemymue
KapaJira.

Kekede TyyHynyy OMpUHYM TapTUNITETH AP DHEepeHIUANIBIK TEHIEMEEp
CUCTEMACHI
ou, (t, x;,..,X,)

ou, (t, X;,..,X,) .
ai +Za (t Xl’ n’ n+lk(t’ 11" ’Xn)) 6Xk =

= (6 Xg0e X Uy (6 X X0 ) Uy (8 Xy X )l (8 X 00X ), (10)
=120, (t%,%,) € Q" (T),

(8) — Gamrtankel IAPTHI MEHEH OEPHIITEH.
3.4.1-TEOPEMA . Airans i=1,2,..,n nep yuyH

8, (t, %, %,,u) € CH(Q"(T) xR), f(t, X1 X, Uy Uy, ) €CHQ(T) x RY),
byHKUIUsIIaphl 0OJICYH.

Anpa C(Q,"(T)) meiikunnurunge (10), (8) MacenecH Kanrsl3 UbIrapbUIbILIKA
73 00J0 Typranjpai, ajaradykbl OEpWIT€HAEPIMH HETU3MHJE TaK aHBIKTaIyydy
O0<T.<T cansl xamaiir.

3.5. Odenym 3-0am OoroHuYa KOpYTyHAY. byn Gamrta komrymuya apryMeHT KUHUPYY
yCyldy MEHEH Kollymua Oenrucu3 GQyHKUUSUIapAbl KHPTU3YY YCYJy MEHEH
OUpAMKTE, KON MEMKUHAUKTHK ©3repMelTyy, Kekede TYyHyllyy OUpUHYM TapTHII-
TEru K33 Oup auddepeHuaniblk TeHIEMENIep CUCTEManapbl Y4YyH, OalllTarKbl
MaceJIeNIepIUH  YBITAPBUIBIIITAPBIHBIH  KAIIAIIBIHBIH ~ KETHINTYY MIAPTTaphl
TaObLIraH.

TepTyHuy OamTa CHI3BIKTYY 3MEC, JKeKe4Ye TYYHIyJIyy OMpUHUYN TAPTUIITETH
UHTErpo-auddepeHITHANIBIK TCHIEMeNep CUCTEMaTaphl YUyH KOITyM4a apryMeHT
KHUUHUPYY YCYJIy KOJJIOHYJITaH.

4.1. 6exymyHae uHTErpo-auddepeHIuanablK TeHIEMEeIep CuCTeMalapbIHBIH
(7) re xaparaHja *ajimnel TYPY Kapajiras:

ou. (t, x) N n ou; (t,x)
OX

p 2.8, (x) = fi(t,x)+jK(t,s)ui(s,x)ds,i =1...n (11)

j

(8) — Gamrranksl HmIapTTaphl MEHEH KapajraH »KaHa TOMOHKYIO# TeopeMa Jalnii-
JICHTEH.
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4.1.1-TEOPEMA. Afitaner 3.1.1 TeopeMaHblH IIApTTapbl KaHa
K(t,s) e C(G,(T)) arkapbuicbia. AHza (8) — GamTanKksl mapThl MCHEH OCpHIIreH

(11) - uaTerpo-muddepenpanapik TeaeMenep cuctemanapbl C®(Q,"(T)) MeUKuH-

JTUTHHJIC YKAJThI3 YbITAPBUIBIIIKA 33 OOJIOT.

Juaronanayy TyyHAyJap MaTpullackl MEHEH HMHTErpo-auddepeHnanibik
TEHJEMEJICPUHUH CUCTEMAcChl YYYH KOIIyMYya apryMeHT KHUHUpPYY YCYIyHYH
KOJIOHYIyIry 4.2 GelyMYH1e aTKapbUIraH.

TemeHnkyeit uHTErpo-nudPepeHranIbIK TEHAEMENEep CUCTEMACHI

a, (x )Z (t i
(t,x) Q" (T).

(8) — Garrtanksl IAPTTAPHl MEHEH OCPHIITEH.

4.3. 6enymyHI© KyOyiraH sipOJyy, CBI3BIKTYY 3MEC, KEKeue TYYHIYIyy
UHTErpo-auddepeHITnaIIbIK TEHIEMEIEp CUCTEMAChl KapajraH.

byn Genymae ToMeHKy M

ou, (t X) = f,(t,x) +.t|.K(t,s)ui(S,X)dS,i =1...n, (12)

auja(:,x)wl(t’ ou (t X) ﬁz‘iij OK, (-, (e, &)
=1, ..,n,(t,x)te.

CBI3BIKTYY DMEC, )KEKeUe TYYHAYJIYY UHTErpo-TuddepeHInanblk TeHIeMelIepIuH
CHUCTEMACHI
u(0,x)=x, 1=12..n, xeR
Oarranksl MIAPTHl MEHEH Kapajras.
MebIHIa cucTeMara MUCAJl YbITapbUITaH KaHA YbITapbUIBIIILI TYpry3yJIraH.
Om1oH1011 AJ1e, )KOTOpYAarsliai OaTankel mapTTa OndypKaUsIBIK YbITaPbUTHIIIBI
MEHEH MHcaJll Typry3yJraH:

au(t, au(t,
—“(atx)+u(t “( X) ” ? (7, £)d d &,

4.4. GemymyHaery TepTyHuy Oam OoroHua KOpyTyHIy. CBI3BIKTYy 3Mec,
KEKeue TYYHIyJlyy OMpUHYM TapTUNTETH WHTErpo-auddepeHImaiabplk TeHIe-
MeJiep CHCTeMajlapblHBIH ap KaHlIal TypJiepy YYYH OallTankbl MacenenepauH
YBITAPBUIBIIITAPABIH KAIIAIMIBIHBIH JKaHa KAITBI3BITBIHBIH JKETUINTYY IIapT-
Tapbl ajJblHTaH. BUPMHYM HKM SKBIMBIHTBIK JKOrOpyJa KOpPCOTYJIIreH Kell
MEHUKUHIUKTUK ©3repYJIMeITyY, CBhI3BIKTYY AMEC, JKeKeue TYYHAYILyy OUpUHUYU
TapTunteru aud@epeHnuanaplKk TeHAEMENIepIuH CUCTeMAachl YUYYH aJIbIHTaH
TUELIENYY KbIMBIHTBIKTAPAbl JKAJIBUIAUT. YYYHYY JKBbIMBIHTBIK MAaCEJICHU
anreOpaibIk TEHJEMeNep CUCTEMAachblHa KENTUPYYHYH >KapJaMbIHAa ajblHraH
KaHa WHTErpajblk MY4YeCcy MEHEH TEHJIeMeNep YUYH ©3Tre4esioHYIl Typar.
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WuTerpanapik My4ecy ChI3BIKTYY 3MeC OOJITOH TEHJEMEre Mucal Typry3yJirat,
YBIrapbUIBIIITAPABIH OU(PYpPKAIUACH (SKUTe alpPhLTYyYyCy) MEHEH KpaJiraH.
Tupkemene nporpamma KaHa 3CENTOOHYH KbIMBIHTBITbI KEJITUPUIITEH.

KopyryHnny

Juccepranysiia KOymM4a apryMeHT KUHUPYY YCYIIy MEHEH CBI3BIKTYY 3MEC,
KEKedye TYyHIyJlyy OUpHHUM TapTunteru IuddepeHuangplKk kaHa HHTErpo-
muddepeHIMANABIK TEeHASMEIEpAUH TYPAYY CHCTEMajapbl YYYH, OallTamKsl
MaceJeNepAuH YbIIApbUIBIIITAPBIHBIH  KAIIAIIBIHBIH JKaHA > KAJTI3AbITBIHBIH
KETUIITYY MIAPTTaphl ajblHTaH. AHBI MEHEH Oupre sje, KyOylraH Ssapoiyy
CBI3BIKTYY 3ME€C, JKE€Ke4ue TYyHAYyJdyy OHWpUHYM TapTUOTETH  HMHTErPO-
i pepeHInanablK TeHAeMeNIEepANH CUCTEMACHIHBIH YbITaPbUIBIIIBI TYPry3yJraH.

AJIBIHTaH KBIMBIHTBIKTAP KON MEUKHHIMKTHUK ©3TepYJIMOJIep y4dypy YYYH
YKaJIbLJIAHTaH.

JlrccepTalisiHbIH JKBIMBIHTBIKTAPbI TAK JAJIWII06J16p MEHEH OEKEeMIEITeH.

KoMnbroTrepauk nporpamMma Ty3YJITeH.

Juccepranmsiia *KaHbl >KbIMBIHTBIKTAp AJIBIHBIN KaHa ajap XKeKedye TYYHIYIyy
OMpUHYM TapTUIITETH HWHTErpo-nuddepeHuangplk TEHAEMENIEp TEOpPHUsChIHA
Oenruiryy OMp calbIMbIH CYHYIII KbLIAT.

WNmrenun 4YbIKKaH CBI3BIKTYY 3Mec Aud@epeHuuaniplk >XaHa HHTErpo-
mudepeHInanablK TEHAEMENEpAUH CUCTEMATapblH YbIrapyy Y4YyH KOILIymua
apryMeHT KUHUPYY YCYJIYH KOJJOHYY CXEMachlH Oalllka KiIaccTapAarbl ChI3BIKTYY
amec JaudPepeHIHaANIbIK TEHIEMENEPIUH CHUCTEMANApbIH  YbIFapyy Y4YYH
KOJIIOHYyTa OO0JIOT.

ABTOp ©3YHYH WIMMHUH JKETeKYUCH (.-M.M.1A., JAOUEeHT AmupOaeBa
AiixapkbiH XKopoOekoBHAra U3miiee KeMreiyH KON OEpreHIur xKaHa UILIKe ap
JaiibIM KeHYJ OypranabIrbl YUYH TEPEH bIpaa3blublIbIIBIH OUIIAUPET.

JluccepTauMsiHBIH HETM3TM Ma3MYHY TOMOHKY MaKaJIaJ1ap/ia KapbIsJIAHTaH:
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4. MawmbetoB XK.M. Metoa AOMOTHUTEIBHOTO apryMEHTA JIJIsi CUCTEMBI HEJTH-
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MambetoB Koomapt HWMmanamumeBuutuH 01.01.02 — nuddepenumanabik
TEHAEMeIep, JMHAMUKAIIBIK CHCTeMajap jKaHa ONTUMAayy Oamkapyy aauCTUTH
OoroHYa (U3MKa-MaTeMaTUKa WINMICPUHUH KaHAUIATHI OKYMYIITYYJIYK Japaska-
CBIH U3JICHUII Tyy YUYH *a3buirad « ChI3BIKTYY MEC, KeKeue TYYHAYTyYy OMpUHYN
tTapTunteru auddepeHanablK KaHa HHTETpOo-AuQdepeHIUaIIbIK TeHACMEeep
CHCTEMAChIHBIH YBITapPBUIBIIITAPEIH KOIIyMYa apryMEHT KHHUPYY YCyldy MEHEH
U3WII06» aTTyy TUCCEPTAIUSIIBIK UIITHHIH

PE3IOMECH

YPpYHTTYY c€O310p: XeKkeue TYyHIylyy AudQepeHIHanablk TeHIeMeIep
CUCTEMAChl, CBI3BIKTYY 3MEC TEHJeMe, UHTerpo-auddepeHaniblK TeHIeMe,
KOITyM4a apryMeHT Kuiupyy ycyny, Ko macenecu, KbICyyuy 4arbuITyyJiapAbiH
PUHITUOMU.

KomryMua aprymMeHT KUiMpyy yCyJIyHYH HETU3UH/IE, ChI3BIKTYY IMEC, HKEKEUEe
TYYHIyJlyy  OuUpUHUM  TapTunterd JudQepeHnualaplKk  >KaHa  HHTErpo-
nudepeHnuanabik TeHIeMeNep CUCTEMAChIH U3UIIIOOHYH KaJIbl CXEMAaChl CYHYIII
KbUIbIHTaH. Kapanran TteHjaemenep cucTeMachl YYyH OallTamnkbl Macesenep
WHTETPAIIBIK TEHJEMENep CHUCTeMalapblHa KEJITUPWITeH. UblrapbUiblITapAblH
YKAIIOOCYH JAIWIII00 KbICYy4dy YarbUITYYJIapJblH TPUHIIMOWH KOJJAOHYY MEHEH

KYPTY3YJIoeT.

bupuHun TapTHUOTETH CBHI3BIKTYY AMEC, XeKeue TYyyHaynyy, auddepeH-
[UAJIBIK TEHJEMEeNIep CHCTEeMAachl YUYH, KOl ©3repMellyy OMpHUHYU TapTUITETH
KEKeue TYYHAYIYY, ChI3BIKTYY 3Mec U PepeHINaNIbIK TCHASMEISPUHUH KaJIIbl
CHUCTEMAChl YUYH >KaHa OUPUHYHU TAPTUINTETH JKEKeUe TYYHIYIYY, ChI3bIKTYY dMEC
UHTErpo-nTuddhepeHInIIbIK TeHAEMEIEePANH CUCTEeMAaCcChlH KEHUPHU KJIACChl YUYH
KapaJiraH OalITanKkbl MaCceJICHUH YeUMMUHUH >KalllalllbIHbIH JKaHa >KaJITbI3/IbITbIHBIH
JKETUIITYY LIAPTTaphl AJIBIHTAH.

Konrymua aprymMeHT Kuiinpyy ycyity OOroHYa TEHIEMEIIEP CUCTEMACHIH YbITapyy
Y4YH KOMIIBIOTEPAMK IpOrpamMma Ty3YJITeH.
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PE3IOME
Mamb6etoB JKoomapT MmananueBuy

Juccepranus «HccnenoBanue pemeHui CHCTEM HEJIMHCHHBIX
mudpepeHnnanbHbIX U HHTETPO-Tu(DPEepeHIMATBHBIX ypPaBHEHUH B YaCTHBIX
MMPOM3BOJAHBIX TMEPBOrO MOPSAKA METOAOM JOMOJHUTEIBHOTO apryMEHTa»
MIPE/ICTaBIICHAa HA COMCKAHNE YUCHON CTETICHN KaHIuaTa (PrU3nKo-MaTeMaTHIeCKIX
Hayk 1o cneupaneHoctd  01.01.02 — nuddepeHnmanbHble  ypaBHEHUS,
JTAHAMHAYECKHE CUCTEMBI U ONITUMAJIBHOE YIIPABIICHUE.

KaroueBbie cinoBa: Cucrema auddepeHinanbHbIX YpaBHEHH B YaCTHBIX
IPOM3BOHBIX, HEIMHEHHOE ypaBHEHHE, MHTETpo-nrudepeHImaibHoe ypaBHEHHE,
METOJl JOTIOJTHUTEIBHOTO apryMeHTa, 3agada Koiu, TpUHIHUI CKUMAIOIINX
OTOOpaXXKEHUM.

[Ipepyioxkena oOmass cxemMa  HCCIEJOBAaHUS CUCTEM  HEJIMHEHHBIX
muppepeHInanbHbIX U HHTErpo-Iu(PpepeHInalbHbIX yYpaBHEHUH B YacCTHBIX
IIPOU3BOIHBIX MIEPBOTO MOPSAKAa HA OCHOBE METOJA JOMOJHUTEIBHOTO apryMEHTA.
HavanbHble 3amaun JUisl TaKUX YPaBHEHHH CBEACHBI K CHCTEMaM HWHTEIrpajibHBIX
ypaBHeHu. JlokazaTrenbCTBa  CYHIECTBOBAHUSA  PEHICHUM  MPOBOIATCS  C
UCIIOJIb30BaHUEM IPUHIUIIA CKUMAIOIIUX OTOOPAKEHUH.

[TosyyeHsl JOCTaTOUHBIE YCIOBUS CYLIECTBOBAHMSI M €IMHCTBEHHOCTH PEIICHUS
HAuaJIbHOM 3aJauu ISl CUCTEM HENMHEWHBbIX au(ddepeHInabHbIX YpaBHEHU B
YAaCTHBIX NPOM3BOJHBIX TNEPBOrO MOPSAIKA, s OOUIMX CUCTEM HEIMHEHHbBIX
muddepeHIaIbHbIX YPaBHEHUI B YaCTHBIX IMPOM3BOAHBIX IEPBOrO MOPSIKA CO
MHOTMMH IIPOCTPAHCTBEHHBIMU IIEPEMEHHBIMU U JUIS IIUPOKUX KIACCOB HEITMHEHHBIX
UHTErpo-Tu(pepeHInaTbHbIX YPaBHEHUH B YACTHBIX TPOU3BO/IHBIX.

Peann3oBaHa KOMIBIOTEpHAS IPOrpaMMa JIjIsl PELLICHUS] CUCTEM YPABHEHU T10
METOy AOIOJHUTEIBHOIO apryMEHTA.
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SUMMARY

Mambetov Zroomart Imanalievich

Dissertation “Investigation of solutions of system of non-linear partial
differential and integro-differential equations of first order by means of the method
of additional argument” submitted for the scientific degree of candidate of
physical-mathematical sciences on specialty 01.01.02 - differential equations,
dynamical systems and optimal control

Key words: system of partial differential equations, non-linear equation,
integro-differential equation, method of additional argument, Cauchy problem,
contracting mappings principle.

A scheme to investigate system of nonlinear partial differential and integro-
differential equations on the base of the method of additional argument is proposed.
Initial value problems for considered system of equations are reduced to systems of
integral equations. Proving of existence of solutions is performed by means of
applying the contracting mappings principle.

Sufficient conditions for the existence and uniqueness of the solution of the
initial value problem for systems of nonlinear partial differential equations of the
first order, for general systems of nonlinear partial differential equations of the first
order with many spatial variables and for wide classes of nonlinear integro-
differential partial differential equations are obtained.

A computer program for solving systems of equations by the method of an
additional argument is implemented.
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