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NIITHUH KAJIIIBI MYHO310MOCY

JluccepTaMSIHBIH TEMACBIHBIH aAKTYaJayyJayry. Too KeH eHep >KalbIHBIH
eHyryycy Koipreiz PecnyOnuKachlHBIH — 9KOHOMUKACBIHBIH — ©HYTYYCYHIOTY
MaaHUJIYY TY3YYUYJIOpYHOH O0Jyn caHajaT. Dpexe bUIalblK, Maianyy KeHIaepau
UIITETUIT YBITYYyJla CYIOK TallTaHAbLIApIbl CAKTOOUY KaWbIH KypYJyIly 3apbuil,
alapAblH KypaMblHa TOCYy4y KypyJMajap J1a KUpPET - KBIPTHIII JjJgamOanaphl.
KangpikananapaplH ~ KBIPTHIII  AgamOaiapel  a3bIpKbl  ydypAa  THpeeu
KypyJIMaJapblHBIH HErM3ru THOM OONyI caHayiaT, ajap *OTOPKY CEMCMMKAIIbIK
aKTUBAYYJIYK pallOHAOpPYHIa JOJOOOpPIOHOT kaHa KypyJdaT. CelcMHKaIbIK
TAaCUPUH >KBINBIHTHITBIH/IA KBIPTHIII JaMOACBIHBIH TYPYKTYYIYTYHYH OYy3YlyIly
MEHEH THAPOJMHAMUKAJIBIK aBapusi OOJYIIy MYMKYH, ajap TOCMO KypPYJIyIITY
XKBIPBIII OTYIl OHOep al TallTaHAbIApbl KaJJAbIKKaHAJIApJbIH ChIPTKA YbITYY
MEHEH KowToJoT. [IpakTuka Kepre3yn TypraHiai, ruJpoJAHMHAMUKAJIbIK aBapus
anaaMaTThIK MYHO3I'© 33, aHTKEHU aJaMIapAblH KypMaHIbIKTapbIHA aJIbIl KEIUIIN
MYMKYH, OIIOHJON 73JI€ OJIyTTyy 3JKOHOMHUKAJIBIK YBITBIMAAPIbI aHa Y3akK
MOOHOTTOTY KbIMBIH KaJIBIOBIHA KEJITE€H YKOJIOTHUSIIBIK KECETeTTEPAN J1a AKapaThIIIbl
MyMKYH. KanjpikkaHanapablH aamMOanapblHbIH CEHCMUKAIBIK TYPYKTYYJIyTyHa
Taacup J9TYY4y MaaHwiyy (axkTopiopayH Oupu OoJiyn, KypyJayll asHTHIHBIH
KBIPTHIII [IAPTTApPhI KaHA KypPYJIyll asHTBIHBIH penbedu caHanar. KepruaukTyy
KBIPTBHILUTHIK MIAPTTAP KE€p OCTTHUHE CEHCMUKAIBIK TEpMENYyY [apaMeTpliepuHe
OJIyTTYy Taacup Kepre3yyre >keHaemayy. KanablkkaHanapablH JaMOalapbIHbIH
CEHCMUKAIIBIK TYPYKTYYJyTryHa >KEPrHIIMKTYY KBIPTBIITAPAbIH  MIAPTTAPbIHBIH
TAaaCHUpH aHa ajappl 10JI000pJ00 YUYH CYHYIITAPAbl MILTEI YBITYY AKTYaJIayy
YKaHa MaaHWJIYY WIMMHUHI U3nJ1ee4y Macese OOyl caHamar.

JluccepTauMsHbIH  TEMACHIHbIH HEru3rH WJIMMHH-U3WJI100 WIITEpH
MeHeH OaljiaHbIbL. JluccepTauusiablk HWII TOMOHKY J0J00opiop OoroHua
Koipreiz  PecnyOnukaceiuein YA  HWIwOH HWHUW  ninaHblHBIH - BUTAHBIK
atkapbuirad. 1. "KeIprel3cTranablH TOO allMakTapblH ©3[6IITYPYY YUypyHIa
OIypTaJAyy XKapaTbUIbIII-TEXHOI'€HIUK MTpoLeccTepau 06aaaoo, ;KOpOMOJIA00 KaHa
MOHUTOPUHT  JKYPry3YY  BIKMaJlapblH  HINTEN  YbITYY', "CaHapIK
MOJENACIITUPYYHYH  HETM3WHAE  TOOJyy  ailMakTapaarsl  KapbepiepIuH
OOpPTTOPYHYH KaHa KaJJbIKKaHAJIApAbIH JaMOalapbIHBIH TYPYKTYYIyryH 6aanoo"
oenymy (Mam xkarroomyn Ne 0005623, 2009-2011-xx); 2. "Ksipres
PecnyOyiMKachIHBIH aliMarbIiHAA T€0IKOJIOTHSIIBIK TOOOKEIIUKTEPAHN KOPOMOJII00
JKaHa TEOTEXHUKANbIK OOBEKTTEpAUH TYPYKTYYJIYI'YH KaMcCbl3  KbUIyy',
"T'eoTexXHUKAJIBIK OOBEKTTEPAUH MILIEHUMIYYJIYTYH 0aanooro MyMKYH OOJITOH
pikManap" 6enymy (Mam karroonyH Ne 0006582, 2012-2014-x0x).

JuccepTanMsibIK HINTHH MAaKCAThl 00JyN >KEPrujMKTYy KBbIPTHILITAP
IapPThIHBIH CEHCMOAKTUBIYY aWMakTapaarbl KaTMapayy KbIPTHIIITAPIbIH
YCTYHJIO KypyJraH KaJJbIKKaHAHBIH KBIPTHIII JaMOandapJblH CEHCMUKAIBIK
TYpYKTYYJIyT'YHA THUTHU3TEH TAaCUPHUH aHBIKTOO OOJIYTl caHajarT.



AJIBITA KOKJITAH MAKCATTHI HIIKE albIPYy YYYH JAHCCEPTALMSJIBIK
UIITE TOMOHKY HerM3rd MUJIAETTEP aHbIKTAJITaH:

1. KelpThilll JlamMOanapblHAarbl CEMCMHUKAIBIK TYPYKTYYJIYryH 0aajloOHYH
TEOPUSIIBIK dKaHA METOIOJIOTHUSIIBIK HETU3AEPUH TaJ100;

2. CaaplKk TaxphliiOanapAblH JKapJaMbl MEHEH CEeUCMHKAIBIK Taacup
y4ypyHJla TEpMENYYJIOpAYH MYHO3YHYH ©3TrepylIyHe (KOTOPKY bUIIaMJIaHyy,
KBIIITBIK TY3YY4YYJIOp >KaHa Y3aKThITbl) JKEPIHIIMKTYY KBIPTHIII IMIapTTapblHAH
TaaCUPUH U3UJIO6;

3. CelicMUKaJIBIK TaacWp YYypyHAa KaTMapAyy HETU3IWH YbIHAJITaH-
nedopmarusiiIanral abaiapl CaHIBIK MOJIEIICIITAPYY YIYH JKe€p TUTHPOOIOPAYH
aKcesneporpaMMalapbiH TaH100, JaspA00 KaHa U3NIIIee;

4. Ap xaHJ1ail KBIIITHIKTArbl aKceJIeporpaMMaiap/IbiH TaaCUpHu ajablHIa Oup
OHYOM SMEC KaTMapAyy HErm3AauH wmapTbiHaa KyMTep KEeHMHUH AJITBIH anyy
dabpuka (AAD) KamAbIKKAaHACKIHBIH JTaMOACKIHBIH CEUCMUKAIBIK TYPYKTYYIYTyH
CaH/IbIK MOJICJ/ICIITUPYY kaHa 0aaoo;

5. ANBIHTaH KBIMBIHTHIKTAPTA aHAJU3 KYPry3Yy ’KaHa KaTMapayy HEeTU3Jeru
KaJIJIBIKAKAHBIH ~ KBIPTHIIITHIK  JaMOaTapblHBIH CEHCMUKAIIBIK TYPYKTYYJIyTYH
YKOTOpYyJIaTyyra OareITTajirad CyHYyIITapAbl UIITEM YbITYY.

HNiumuii xKaHbLIBITBI TOMOHKYJIOPA6 TYPAaT:

(25.00.20 — «I"'eomexaHMKa, TEKTEPJIU KAPIBIPYY MEHEH TaJKaJ00, KEH YbIra
Typral KepJAepJUH a’dpora3oAMHAMUKACHl JKaHa TOO JKbUIYYIAVK (hU3UKACKD)
aJUCTHUTH.)

1. bup eHuell 5Mmec dUelpeaery CEUCMHUKAIBIK TOJKYHIYH Tapanyy
MPOIIECCUHUH CIeM(PUKACH] aHBIKTAIAbI, a1 KU ap KaHAall KbIPTHIII YEKTEPUHEH
CEHCMMKAJIBIK TOJKYHIApPJAbIH 4YarbUIyyCYHAaH yJaM KEIUuN 4YbIKKaH 'Ty3ak"
3 PEeKTUCUHUH HATBIKACHIHIIA TEPMETYYIOPIYH KBIIITHITBIHBIH ©3repYIIYHIO
YKaHa aJapJibIH Y3aKThITbIH KOOOUTYYI® Typart.

2. Kymrep kennHnH AA®DBIHBIH KalJblKKaHa JaMOACBIHBIH CEHCMUKAJIBIK
TYpPYKTYYJIYyTYHYH OaapblHaH >KarbIMChI3 KO3 KapalllblHaH aJblll Kaparasna,
TOMOHKY KBIIITHIKTArbl SHEPTE€TUKAIBIK CIIEKTPU MEHEH aKceJeporpaMmMa caHanar,
AHTKCHU HETU3JIUH OCTUHE KOOYPOOK TEPMETYYJIOPre ajbll KEJeT.

(01.02.04 — «JlebopmarmsiiaHraH KaTyy HEPCEHMH MEXaHHMKACh» aJIUCTHUIU

OOrOHYA.)

3. JIOMUHAHTBIK  JKBIIITBIKTAPJBIH  DHEPTETHUKAIBIK  CHEKTPUHUH
plIaMJIaHYyCy OOIOHYa aKcelieporpamMaiap/biH KiIacCUu(UKAIUSACHI
CYHYILITAJIIBI, AHTKCHU DHEPIreTUKAIIBIK CIIEKTPJICPUHUH
aMIUTUTYAQIBIK MaKCUMYMJIAPBIHBIH SKBIIITHITBIHBIH bUIAM/IAHYYCY
kon yuypaa 10-15 T'm man ammaidT, SHEPreTHKAJIbIK CHEKTPIEPANH
KBIIITHITBIH Y4 JUana3oHro 0enyy cynymwranrad: 1 —3 I'u, 3 — 6 I'n,
6 >xaHa xoropy I'1.

4. TyypacbiHaH Tapainyydy CEHCMMKAIIBIK TOJKYHIApAbIH
UMITYJIbCIIAPbIH U3WIJIO6Te bUIAWBIK ap KaHJal SKCIEPUMEHTTEPIU KYPry3Yy
YUYYH KaTMmapiiapJyy KbIPThIII KOJOHHAHBIH CAHJbIK MOJENU TY3YJreH.  byn




MOAENb OWp ©HYer »3MEeC 4YeurpeAe TyypachlHaH Tapanyydy CEHCMUKAIBIK
TOJIKYHIYH ©TYY IIPOILIECCUH aHAJIN3/100T0 MYMKYHUYJIYK O€peT.

5. Katmapayy KbIpThIllITa KypyJraH KaJlJIbIKKaHaHBIH JaMOajlapbIHBIH
CEHCMHKAJIBIK TYPYKTYYJIYTYHa CaHJBIK aHaJIW3 J>KYPIY3YYHYH METOJIMKACHI
UIITEIUI YBIKTBI, aJI aKceJIeporpaMMaiapablH ap KaHaal >KBIIITHIKTATbl )Ka3yyCyH
KOJIIOHYY MEHEH, aJlereHje JdamMOaHbIH KypYJyIIyH acKalayy HerusJe
OaIITaNBIIIBIH ~ a@HAH O KEPTUIMKTYY  KaTMapAyy KBIPTBIITHIH  HETU3UHJIE
YJIAHJIBICHIH dTaIl Ta0bl MEHEH MOACIICIITHPYYIO TyparT.

AJIBIHI'aH HATBIHKAJIAPABbIH MPAKTHKAJBIK MaaHHCH. J(FCcepTaIusIbIK
UIITHH XBIMBIHTRIKTaphl KymTop kennHnH AA®D HBIH 1aMOachliH ©CTYpYY OOroHYa
y4 moiadoopao  2011— 2012 -xok, 2013-2014 -xox, 2015-2016-xk, 1amMOaHbIH
CCHCMHKAJIBIK TYPYKTYYJIyTy OOJIYMYHIO KOJIIOHYyJIraH. bapablk m0oa000payk
YeunMmep MpaKTUKara KUPTU3wireH. [IpakTHKamblk KOJIOHYYHY TacTBIKTaraH
JTIOKYMEHTTED JKaHa KUPTHU3YY aKThLIapbl Oap.

JluccepTauMsiHBIH KOProoro YbirapblJiraH HEru3ry s000J10py:

(25.00.20 — «I'eoMmexaHMKa, TEKTEPAM DapAbIPYyy MEHEH TaJIKaJd00, KEH YbIra
TYpraH JKEpJASpJIMH a’pora3ogMHAMMKACKH KaHa TOO JKBUIYYJIVK (DU3HUKACHD)
aJINCTUTH. )

1. CelicMUKalBbIK TOJKYHAYH KBIPTBHIII KaTMapJjapblHBIH YEKTEPUHEH
YarbUIBIN aTap/IbIH apachlHIa KaJblll Kalipa Kaiipa 4yarburyy MEHEH TepMeNTyYHYH
*aHpl Oynarsl («Ty3ak» 3@Q¢aKTHcH) OO0IYyyCy acThblHAA KAaTMApAyy KBIPTHIII
YCTYHIIOTY AaMOaHBIH HETU3WHWH TOPU30HTAIIBIK KBIIMAITYy BUIIAMIBITHI JKaHa
KaTMapJyy KBIPTHIII OCTHHWUH TEepMENYY YOaKTBICHI TyypachblHaH TapayraH
CEHCMUKAITBIK TOJIKYH/IYH TaaCUPU MEHEH KoOOHoT.

2. JKepruimmkTyy KBIPTBIII IMApTTApblHA BUIAWBIK KBIPTHII OCTUHHUH
CCHCMUKAIIBIK ~ TEPMEIYYCYHYH MYHO3IOMOJIOPYHYH MBIH3aMIyy ©3TepyyJepy
aHbIKTaNraH. MBIHIH O3repyy/iepay AWHAMUKAIBIK JKYKTOMJIYH ©Te Hadap

mapTTapbIH/Ia naMOaHbIH TYPYKTYYJYT'YH KaMChl3 KbUIyy MaKcaThIHAA
J0J1000PJI00 CTAAUSACHIHIA ICKE allyyra 3aphbll.

(01.02.04 — «JlebopmanmsyiaHraH KaTyy HEPCEHWH MEXAHUKAChD» AIUCTUTH
0OIOHYA.)

3. Katmapyy KbIpThIII MaMbl4aiarkl TOJKYHAAPIBIH Tapalyy MPOIECUHUH
MaTEeMaTHUKaJIBIK MOJICIIMHIH YEKTEJITeH alblpMa METOJIy MEHEH CaHJIbIK MOJICIINH
Ty3yyHyH HermsuHae (FLAC) jxaHa MaTeMaTHKaIbIK CTATHCTUKAHBIH aIllapaThiH
ACENTOO IKCICPUMECHTEPHUHE KOJJIOHYYHYH HATBIM)KACchIHIA YaKaH CEHCMUKAIIBIK
aiMaKTAIITBIPYYHY  JKYPry3YYZ[e  KBIPTHIIITHIH  OeTMHE  Oepuie  TypraH
CCHCMUKAIIBIK J)KYKTOMI'® TAaCUPHWH THUHUTH3E TypraH admaH MaaHWiy (aKTOpJop
QJTBIH/TBI.

4. Hermsu acka Texk OOJroH AaMOaHBIH CaHABIK MOJECINHE DCEHTHK
aKceneporpaMmanapsl MaciiTab0o0Hy MaijalaHyy, ara >KepruIfKTYY KbIPTHIII
IapTapblH KUPTU3YY MEHEH CaHABIK MOACIIN MOIU(MDUKAIUAIOO, OIIOHIOW 3Jie
KBIPTHIII OETHHE O0ITOH CeCMUKAIIBIK Y()PEKTTUK 63repYYCYH aHBIKTOO KaHa ara
O0aa Oepy MEHEH - TY3I6H Ty3 KypyJIyll asHTBIHIATBl XEP TUTUPOOIOPAYH



&Ka3zyycy JKOK OOJNTOH ydypna, KaTMapayy HEru3[e KypyJiraH KbIpThIII
JamMOanapbIHbIH CEHCMUKANBIK TYPYKTYYJIYTYH 02aaj100r0 MyYMKYHIYK Oeper.

TamankepauH  Keke  cajJbiMbl TOMOHKYJOpIe®  TypaT:  CaHIBIK
DKCHEPUMEHTTEPAUH KapJAamMbl MEHEH KATMapilyy KbBIPTBHIIITHIK HETU3 apKbUIYY
CEUCMUKAIIBIK TOJIKYHAYH OTYIIYH H3WIAee OOroHYa HU3UIAeeJ]epAy aTKapyy;
Kymrep kenunun AA® kanablkkaHa AamMOAachIHBIH MHUCAIBIHIA KaTMapayy
Herusre Kem (QaxkTopilyy aHalli3 XKYpPrysyy; cercmukaibik 3¢ dextke O00iaron
KaTMapayy HEru3auH 0aalloOHyH 3CEOMHMH METOIMKACBIH TY3YY; ap KaHjal
JOMUHAHTTBIK JKBIIITBIKTAP MEHEH ACENTUK aKCeIeporpaMMmaliapAbl TaHI00 JKaHa
JaspA00; JMHAMHKAIBIK J3CENTeesIopre KarMmaplyy HEru3gud 3SCENTeeHYH
3apbUABITBIH - Heru3nee; Kymrep keHuHuH AAQ KaugplkkaHa JaMOAaCHIHBIH
CEHCMUKAIIBIK TYPYKTYYJIyr'yHa 0Oaa Oepyy »kaHa JOJOOOPAYK ITOKYMEHTAIIUsTa
W3WIIO6JOpAYH KBIMBIHTBIKTAPbIH KUPTHU3YY; KBIPTBHIIUTBHIK  J1aMOanapIbIH
CeliCMMKaJbIK TYPYKTYYJIYT'YH 0aa Oepyyre >Ke€Kke bIKMaHbl HETH3/106.

N3mi1166HYH KBIMBIHTBIKTAPBIH aNIPO0anusioo0. M3unneenyH
KBIMBIHTBIKTAPBI Y4 371 apaJIblK CUMIIO3UyMAAap1a KEITUPWITEH KaHa
TaJIKyyJIaHTaH:

— l'eomexanuka »xaHa Wwuxenepuss KbiTaii KOOMy MeHEH OUpPreiavkTe
xKypry3yiaren FLAC konnopyHzaa caHAbIK MOJEIACIITUPYY MACENIEIICPUHE
apHalIral CHMIIO3UYM (www.csrme.com/en), Keitait  Wnumuep
AxkanemusiceiiblH, «FLAC Yuynuy On apanbik cumnosuym» (Kurai,
Xanrxy, 2013-x.);

— Yon  Ilnorunanap sxana [lamOamap OoroHua KOMHTETTHH 37 apajbiK
cumnosuymy (ICOLD), «J/lambamapaeiH delpero OOJTOH TI00aIayy
kemreinepy» (Uunonesus, bamu, 2014r.);

— ITASCA xomnaHUsIHBIH 3 5-KbUIABITBIHA apHAJITaH 3J1 apajiblKk CUMIIO3UYM,
«I"'eomexanukagarsl canablk mogenaemtupyy» (Ilepy, Jluma, 2016-x.);

— MockBa Mamnekertuk Kypynymr YHHBEPCUTETHHHH 311 apajibIK OKYY-
MPaKTUKAAbIK KOH(EpEeHUHUACHIHIA, WIMMHUN Makaja apAakTyy JKWHYHU
opynay anras (Poccusi, Mocksa, 2017-x).

JlyccepTalMsuIbIK MIITHH SKbIMBIHTBIKTAPBl JKaHA HETU3TU KO000JIOpY KbLI
caitbiH (2010-2014-xkx) KP YUA T'eomexanuka >xana Kenaepau O3germrypyy
WHCTUTYTYHYH alll OKYMYIITYYJapblHBIH OTYETyHJa MIOKJaj OCepuireH jkaHa
TaJIKyyJaHraH, aja 3MU uIl askrarad TypyHae M.Paszakos atemaarst KMTY HyH
[Tpuknaanpik MaTeMaTuKa kaHa HWHPOpMaTHKa KadeapachlHBIH OUpTresenKeH
orypymynaa xaHa KP YA MI'mOH '"T'eomexanunka" OKyMylITyy KEHEIIMHHUH
CEKLMSICHIH/IA TAJNKYYJIaHTaH KaHa KaKThIPbUITaH.

JAuccepranMsiHbIH KbIUBIHTBIKTAPbI dachlIMaJIapaa
YarbUIABIPbUILIIIBIHBIH  TOJXYKTYTY. JlUccepTalMsHbIH HETU3rd MasMmyHy 13
0acma MIITe YarbULIbIPbUIIbL.

JluccepTauMsiHbIH CTPYKTYpachl :KaHa KeJiemy Jluccepranusuiblk Wil
KUpUII CO3[6H, TOpT OamnTaH, KOPYTYHAYIaH, KOJJIOHYJIraH aaaOusITThIH
TU3MECUHEH, TUPKeMeneH Typar, 151 Oapak TEeKCT KaMThIiT, 6 Tabmwuia, 106
cypeT, 138 aTanpImTarsl KOJIJIOHYJITaH OyJIaKTapAblH TU3MECUH KaMTHIMT.
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NIITUH MABMYHY

Kupum ce316 npobdieMaHbIH akTyalAyyayry HErM3/eNeT, MaKcaTTaphl jkaHa
U3WIJIEHE TypraH macesesep OepuireH, OLIOHAOW 3Jié KOProoro ajblll YbIKKaH
JUCCEPTALMSUIIBIK UILITUH HETU3TH 5K000JI0OpY aHBIKTAJITaH.

bupuHumM 6anTa KBIPTHIITHIK JaMOaIapAblH CEHCMUKAIIBIK TYPYKTYYJIYTYH
0aaioo bIKMaJlapbl KaHa MaceseNiepJAH W3WIJICHIeH aHaJIu3U JKYPry3yiay,
CECHCMUKAIIBIK alMAaKTAIITBIPYYHYH TYPJAOPY W3WIACHAW, HPU MAaCIITaA0ayy
CeCMUKAIBIK  TuIaTdopMaza  KBIPTHIIT  JaMOamapblHBIH — CEHMCMHKAIIBIK
TYPYKTYYJIyTYHA SKCIIEPUMEHTAIIBIK U3WII00JIOPYHO aHAIHN3 )KYPIY3YIdY.

70-XBIIABIH OPTOCYHA YEHHH KBIPTHIMITAPABIH JUHAMUKACHIH U3WIII06 KaHa
CEHCMUKAIIBIK TYPYKTYY KBIPTBHIIITHIK —JaMOaapibsl  JOJIOOOPJIOO  JIIIPIIUK
W30JIUSTIAaHTaH. byl 9Ku  OarbITTBIH ~ HETW3TH  HWINTEPUHUH OPTOCYHIATBI
OailyiaHbIII Kapanbail kairaH. JIMHAMUKaJIBIK TaacCUpJWH IIApTTapbIHIA
KBIPTBIIITBIH ~ KYPYHI — TYPYIIYHYH  MbIA3aM  YEHEMJIYYJYTY  H3HWIJCHET,
KBIPTHIIITHIK JAaMOanapablH CEHCMUKAIBIK TYPYKTYYJIYK MacelleJIepuHIe alapabl
acke anbimmaiT. Keipmaan axeipksl 20 xbpuiga e3repeT. KeIpThiin namOanapbia
J0JI00OPJIO0  MUMJIZICTHHE  OarbITTaliraH  KBIPTHIITAPJBIH  JUHAMUKAIIBIK
PEaKIMACBIHBIH  3CENTUK MOACNJepH Ty3yneT. 1975-xbinman  Oamran, YoH
[lnotuna »xana JlamOa Ooronua On apansik Komwuccust TapaObiHaH Oyn
npoOemMaTuka OOIOHYA 2JT apalIbIK TAKPBIMOAHBI JKaIIblIaraH OMPUHYH CEPETITHK
OacbuIManap skapbisuiaHaT. 1989-xpuira yeiinHkyd nyOnuKanMsuiapaa, TyHHOHYH
KONTOTOH  MaMJICKCTTCPUHAC  KBIPTHIITHIK  JaMOaiapiblH  CEHCMHUKAIBIK
TYpYKTYyJIyryH 0aanoo mpakThkackl OonroH, amap 0,1g TOpU30HTAIIBIK
BUTTAMIAHYYCY YUYH KaJraH CTaTUKAIBIK aHAJIM3IH KOJIOHTOH. Mypa Oenruinyy
OONTOHIOM, KEP TUTHPOOJIOP BUIIAMIAHYYHYH YOH MaaHWJICPUH Taia KbUIBIIIBI
MYMKYH. J[MHAMHUKAJIBIK 3CeNToeop AaMOaHbIH HETH3UH ACKE allyy 3apbUILIbITHIH
taar 4bITelIThl. CebeOu maMOaHbIH HETU3ACPH - KaTyy OUp TYPAYY KBIPTHIII dMeEC,
TaTaajg CTPYKTypa, al CEUCMHKaJIbIK TAaCUPJAUH MYHO3JOMOCYH ©3repTe aia
TypraH ©3yHYH JUHAMUKAJIBIK KOPCOTKYYTOPY MEHEH O0JIOT.

KbIpre3  OKyMyIITYyyJapblHBIH ~HWYMHEH  KBIPTHIITAPIBIH  JUHAMHUKACHI
tapMarbigga K.A. Koxxo6aeBauH UITUH OeNruiien KeTyyre 00J0T. AHBIH MIMMUN
UIITEpU TUKCOTPOMHS, JAWJIATAHCUATA KAHA JUCHEPCTHK  KBIPTHIIITAPIbI
cyronryyra apHanrad. Keiprei3 PecryOmukaceIHIATB JK€p THTHPOOJIOP yUypyHIa
KOUKYJIOPAY aKTUBIACIITUPYYHY Ooipkongoono B.D. Mateiuenkos, 11.D. Yceynaes,
Jx 101, Koxob6aes, [Ix.A. [llaumOeToB xaHa OamkanapablH WIMMUN UIITEPUHUH
JKBIMBIHTHITHI OOJTYII CaHasaT.

Keiprei3 PecnyOnmkacbiHga caHABIK MOJCIACIITUPYYHYH T€OTCXHUKAIBIK
OOBEKTTEPUHUH YbIHANTYY-JIepopmalusiianral a0anblHBIH dcentepu MeHeH W.T
AirmatoB, K.Y. Koxorynos, O.B. Hukonbsckasa, K.JK. Ycenos, C.®. YcMmaHOB,
D.K. A6apinmaeB, A. AmbaeB, b.A. Uykun, K.A. A6npiraszues, 3.A. Kum, I
Hcaesa, 3. [llamGeTOB kaHa Oamikaiap ajJeKTSHUIIET.



UbmmkanaHraH JKaHa OKbUIYYJyK IpoueccrepuH wmsuwigee M.  JIxk.
HxamanOaes, Y. JIx. IxansioexkoB, A.M. McmanbaeB, b.M. buitbocyHoB xaHa
OankagapAbIH WIMMHI O6arbIThl 00JyN caHajarT.

['eoTexHUKANBIK OOBEKTTEPUHUH  YbIHATYY-Ae(hOopMalMsIanraH  alajbiH
aHAJUTUKAIBIK bIKMa MeHeH ©Oaanoo meHeH B.OK. XKymabae, A.A. AmaHanues
%.0. aJIEeKTeHHUIIIET.

Koiprei3  PecnyOnukachlHbIH — aliMarblHarbl  CEHCMUKANBIK  KOPKYHYUTY
»opomodioo xkaHa 6aanoo K.E. AGaeipaxmartoB, 3. MameipoB, M. Omypanues,
B.H. ITorpe6noii, [Ix.2K. Kenmupbaes, K. Ixany3akos, A.T. Typaykymnos, M.II.
Kamup10exoB xaHa OamkaiapapH WIUMAN U3WIA06 UIITepU OOTyT caHaIar.

JIMHaMUKaNbIK JKYKTOM YYypyHAA KBIPTBIIITAPJBIH JKYPYIl TYPYLIYHYH
MbIM3aM  YEHEMAYYJYT'YH  TYIIYHYY KaHa  KBIPTBIITBHIK  JamOanapblH
CEHCMUKAJIBIK TYPYKTYYJIYTYH KaMChI3 KbUIYy MpoOsieMaiapblH 4euyyae TOMOHKY
KOPYHYKTYY OKyMyHITyyJap oayTryy cainbiM komrymikad: J[.J[. Bapkan, O.4.
[IexTep, O.A. CaBunoB, H.H. Macnos, b.M. I'ymenckoii, .M. I'opskona, I1.JI.
NBanosa, JI.K. Tankaesa, E.H. 3apeukuii, JI.H. Pacckazosn, E.H. bennenaup, B.H.
Jlom6apno, A.C. becryxes, B.I'. Menbuuk, E.A. Bo3HeceHckuli kaHa Oarkamap,
omoHA0M a1e yeT >mauk okymymryyiap K. Tepuaru, T. JIsm0, E. Peliccuep, T
Operinux, I'.b. Cua, K. Yen, H.M. Hsromapk, T.K. Caii, [Ix. Jlaiicmep, O.
Puuapt, K. JIu, A. Kazarpaname, I'. Kactpo, K. Nmmxapa, T.JI. Ayna, JIx.
Murtuenn, B.JI.JI. ®unH xana Oamikanap.

CelicCMUKaNbIK  alMAKTAIITBIDYYHYH TYPJIOPYHO  aHAIU3  ATKApPBUIIBIL.
Kypynyin asHTBIHBIH CEUCMHUKAIBIK KOPKYHYYy TOMOHKY H3WII06JIOPAYH
HerusuHae oKyprysyiet: JKammbel celicMukanblk —aimaktamitelpyy (JKCA),
netannyy cedcMukanbslk aWMakTamreipyy (JCA) jkaHa celcCMUKaJbIK YakaH
aitmaktamteipyy (CHA). JKCA OoroHua uIITEp KapTaHbl TY3Yy MEHEH OJIKOHYH
OapabIK aliMarbiH KaMTHIAT. KapTaHbIH rpaiaiusChIHBIH HETHU3TH JIEMEHTH 00Ty
XKEp TUTUPOOHYH MHTCHCUBAYYIYTYy Oonyn caHanat. Keipreiz PecrmyOnukachiHbIH
KCA xapracei kypyy meHeH KP YU Anbia CeiicMonorus MHCTUTYTY alleKTEHET.
JACAHBIH MUIaeTH OOyl CEMCMUKANBIK TeHEpaIUsIaHTaH aiMaKTapabl H3UJII00
6onyn cananat. O4oKTOpy OONYIITYPYY, KbUIBIIITYYIapIbIH THOU, MAKCUMATITYY
MarHutyaaigap k.0. m3migeHer. CHA >KeprusiuKTyy HIapTTapAblH CEHCMUKAIBIK
TaaCUPJAWH OYOTYHA TUHUTH3reH TaacHUpUH OaanailT. AKbIpKeI kburiapaa CHA HeiH
KOMIUIEKCUHJIE MAaHWIIYy POJIy CaHIBIK bIKMayap, TaKTHIK OWHOWT, ajapiblH
TaKTBITHl KoM (haKTOPIYYJIYKTY, YOUPOHYH YEK apachlHbIH (DOPMACHIHBIH KECKHUH
©3reprYUTYTYH CYPOTTOO MYMKYHUYJIYTY, K€p alAbIHIarbl CYyJIapbIlH JTEHTIIIUH
ACKE ajyy, OIIOHIOW 7J€ KBIPTHINTAPAbIH bUIJAMJIBIK KaHa OBIIIBIKTHIK
KaCUETTEPUH 63repTYy MEHEH IIapTTalraH.

KeipThill  gamMOaHbIH  CEUMMKAJIBIK TYPYKTYYJIYTYH JKCIEPUMEHTAIIBIK
W3WI06J6p TapMarbiHAarel OaapbiHaH kemn Oenrunyyiaykty Hypex I'OCunun
IJIOTUHACKIH KypYyy Y4YYH XKYpry3yireH uimtep Oonron. Kamram GoopropayH
CEHCMUKAIIBIK TYPYKTYYJIYTYH aHBIKTOO YYYH ceicMmoruiatropma KypyJiras.
Ceiicmukanbik miaTdopmaaarsl dSKkcnepuMenTrep Hypek kapbepiaeprHuH IIarbui-
Maija Tall apajamMachkl MEHEH XKypry3yiareH. bapawsirer 6omyn 100 geH amibik
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Taxpbiiba xyprysynreH, amap 0,1g man 0,5g ra 4yeHWHKH TaaCUPWUH THHTHU3TCH
pUIIAMAHYyyJIap MEHEH aiplpMainaHbin Typar. Kanran GoopayH Ty3yinyumly M =
2,25, aHbl TYpry3raH KbIPThIII THITbI3ABITEL p = 1,9 — 2,27 /M.

Kypry3zynaren — Taxpeliibasiap — Kepresyn — Typraijai,  KypyJIMaHbIH
celcMUKaIIbIK JehopMalUsUIapbIHBIH YOHIYTY TOMOHKYJIOP/IOH KO3 KapaH Ibl:

— JKE€p TUTUPOOHYH JUHAMUKAHBIH TapaMeTpIIepH;

— JaMOaHBIH KBIPTHIIBIHBIH (DU3HKATBIK-MEXaHUKAIBIK KACUCTH;

— JaMOaHbIH OMMMKTUTHHEH J139PJIMK a3 KO3 KapaHbl.

ATKappUIraH 3KCIEPUMEHTANABIK UIITEPAUH KbIUBIHTHIKTAPbl aHAIU3IECH/IH,
TOMOHKY KOPYTYHIyJap YbITapbUIJbl: WIATBUIAYY-Maia TalTyy apajialliMajiaH
)acanrad miotuHanap 0,5g ra YeHHHKU XKOTOPKY JUHAMHUKAIBIK TYPYKTYYJIyKKa
3, 9rep MaTepHaIAbl KOIOYHYH THITBI3EBITL 2,15 T/M° keM 6omx6oco. BoproH
calbIHTaH Maiima tam p < 1,95 1/M°, Kyprak abaibIHIa KETHIITYY IHHAMUKAIBIK
TYpPYKTYyJIyKKa 33, Cyyra KaHbIKKaH alaiblHa KECKHUH TOMOHJIeTYJIreH
JUHAMUKAJIBIK TYPYKTYYJyKKa 33. MaaHunyy KOpyTyHAYy OoJyn, KypyJIMaHbIH
ceCMUKaIBIK AehOopMalUsIIApbIHBIH YOHAYTY >K€p TUTUPOOHYH JAUHAMUKAIIBIK
napameTpJepruHEH Ke3 KapaHIbl SKEHIUTH caHauar, ajl KepAUH OETHHIETH
TEepMENYYy TYPYHe OOyIl, ara >KepruJIuKTYY KbIPTHIII [IAPTTaphl TAaCUp 3TET.

JKUHYM  Oamnra KBIPTBHIIUTBIK ~ JlaMOanap/blH  CEHCMHKAJIBIK
TYPYKTYYJIYT'YHYH 0aanoo bIKMajapbl KEITUPHIITEH.
CrexkTpanaplK BIKMAHBIH HETH3UHE, yOaKbITTBIH  (PYHKIMSCBHIHIATBI

KypYJMaHbIH CEHCMUKAJIBIK TEPMEYYJIOPYH CYPOTTOOHYH OpJyHa MaKCHUMAaJJIbIK
BUIIAMIAHYYHY, BUIIAMJBIKTBI, KbUIBIIIYYJIApAbl AHBIKTAIIAT,ajap AMHAMUKAIIBIK
napaMeTpliepAd aHaJU3[@OHYH HETU3WHIE albIHTaH (634YK TepMeENyy ME3rHiH,
SHEPrUsHbl YaubIpaTyy KepCOTKY4dYy »K.0.). Byl YOHIyKTapApl aHBIKTOO Y4YH
MypJia OONyll O©TKeH ep TUTUPOesepAYH akceleporpaMMmaiapbl KOJJAOHYJAT.
HaTelibkana cnekTpanablk WUPHU CBI3BIKTAp TYypry3yJjaT, ajap 3pKUHIWTH Oup
Japakacbl MEHEH OOJITOH CHUCTEMaHbIH ©3AYK TEpPMEIYYHYH ME3THJIUH
MYHO31064y (YHKLIMITa KUPreH MaKCUMAaJAbIK CEMCMHKAJIBbIK bUIAAMAAHYYHY,
BUIIAMJIBIKTApIbl JKaHa KbUIBIITYYCY MeHEH cyperreneT. byn pikma KP KHxD
20-02:2009 TapaObrHaH xoonkepumnHKTHH | skaHa Il kjmaccTaH TOMOH KBIPTHIII
JaMOaNnapblHbIH CEUCMUKAIBIK TYPYKTYYJIYT'YH 0aajioo Y4YyH  CyHYLITAJraH.
KbIpTHIITHIK 1amMOanap Y4YH K YeKHTHHIETH MaKCHUMAJIBIK bUinamaanyy  Uik(t)
TOMOHKY TYIOHTMAJIaH yJiaM aHbIKTaJIa ajaT:
max; [ug ()| = apfinik

MBIHZIA, 3 — KOJJOHYYyIarbl bUIAAMIAHYyHYH MaKCUMAJAYy aMIUIMTYAACHL; 1)y —
KypyJAMaHblH  JehopManusuIapblHbIH ~ OpMAchIHBIH KO3 dunuentu; f; —
JUHAMHUKATYyTyK kodpdumuentu, T; ©3AyK TEpMENYYJIOpYHYH ME3TUIIMHE
KaTTairad 0acaHJ00 MEHEH CHCTeMaHblH MAaKCUMAaJAbIK bUIIaMIaHYYHYH

aOCOJIOTTYK MAaaHUCUHUH K63 KapaHabUIbIrel. KypyiamaHbIH T; e3ayk
TEPMENYYJIOPYHYH ME3TUIINHE pi  MaaHucu l-cypetre Kepre3yJireH
CHEKTpaIbIK TpadukTep OOIOHYA aHBIKTAIAT. |WUUPH CHI3BIK — CEUCMHUKAIBIK

KacuerTepu 00roHYa | KaTeropusarel KbIPTHILITAP YUYH; 2 UHPH ChI3bIK — < 30 M
KaTMapabIH KyOarTyynyry yuypyHnaarsl 1l sxana IIl kareropusinapsl yuyH ; 3 uiipu
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CBI3BIK — KaTMapiablH KyoOartyynayry > 30 M Oonron yuypaa Il sxana III
KaTEeropysiarel KbIPTHIIUTAP YYYH. KbIpTBHIIITEIK MaTepuanaapiaH KypyJraH
nambanap YYYH JIMHEMITYY-CHEKTpaJ[blK TEOpUsJa 3CENTHUK CEHCMHUKaIbIK
KYKTOMIOD KypPYJIMaHbIH K YECKUTUHAE Gpk; SCENTHK BULIAMIAHYY apKbLIYy
AHBIKTAJIAT

Apkj = AKle\/Z?:l[Klpﬁmikj]z

MBIHJA: A — CeHCMUKaJblK Te3[0eHY MYHe31ereH koddduuuent, i —
IUHAMHKAIYyITyK KOOQOULHUEHTH, Mikj — TePMEIYY (popMachiHbIH KOG GHULNUEHTH,
Ki — MyMKyH 00JITOH >kaObIpKOONIOpAYyH Kod(duimeHTu, K; — KOHCTpYKTUBIYY
YeunMIEpaU OcKe ailyydy Kodp¢uuueHnt, K, — CeiCMHKanbIK TaacUpAUH
WHTEHCUBIYYJIYTYH *KaHa KypYJIyIITYH TUOWMHUH ko3 puireHTH,
JNEeTepMUHALMSIAHTAH JKaHa YEHEMIUK JOKYMEHTTEpre bUIalbIK KaObUl aJibIHAT.
KbipThill naMOaHBIH TYypyKTyyJdyryHa 0aa Oepyy CEHCMHUKAIBIK XYKTOMIOPAY
TalKaHAaH KUHUH Kypry3yJaoT. CeliCMHUKaNbIK )KYKTOMJIOp ChliiManaHyy OeTTepuH
Ta0yy BbIKMacbl MeHEH TalObular. byn ydypna CEHCMHUKAIBIK KYKTOMIOp
CTaTUKAJIBbIK KaTapbl 3CKE AJIbIHAT.

Keipthim  namOanapsina CEHCMHKANIBIK  TYYPKTYYJIYKTy  0aanoo
akceyieporpamMmma TapaOblHAH Taacup OepwireH ydypaa, >KOoJl OepuireH
nepopmanusizap  OOrOHYA  JKy3ere  ambIpbliaT.  byn  JKarblHaH =~ KEHUPH
naigananyyra H. HeroMapKThIH TMHAMUKAJIBIK BIKMAChl 33 O0JNroH. by

nI®

0 0,1023,304050,60708091.0Li1.21304150581070819 T«
1-cypet. Annamukanyynyk Ko3(QppUUMEHTUHUH MaaHUJIEPUHUH
rpaduxrepu f; 7Tj ©3AYK TepMEIYY MOOHOTYHOH aJlbIll KaparaHma.

ACENTOO BIKMACHI CEHCMUKANIBIK TAaCUpP yUypYHJa KaTTalraH ChliraiaHyy OeTTep
apKpUTyy KanTaj OOOpJOpPAYH KaWTapbIMChI3 KBUIBIIIYYCYH aHbIKTauT. H.
Hpromapk TapaObIHaH )KOTOPKY YEKTETH bUIAaMAaHYyHY JKaHa KanTaix 000pIopAyH
XKe Kalmbl e JAaMOaHbIH KaWTapbIMChI3 JKbUIBIIIYYCYHA allblll Kelle TypraH
TUHUINTYY KY4YTY 0aanoo Y4YyH Ke3 KapaHIbUIBIKTAp aJbIHraH.  Jrep KamnTal
OOOpAYH TYPYKTYYJIYTYH aHBIKTOO y4ypyHJAa OOJIYKTYH KOA(D(PHUIIMEHTH 3arachl
OupIeH a3bIpaak 0oy Kayica, aHaa Oy 0esyk OyTYH KaTaphl KbUIILIPHLIAT.
Wnaumuii  JKETUINKEHJIUMKTEp  KbIPTHIII  JaMOalapblHbIH  CEHCMUKAIIBIK
ACENTOONIOPYHAO JKaHbI, 3amMaHOan bIKMajgapaAbl Tabyyra MYMKYHIYK Oep.u.
KBIpTBITHIH KYPYII TYPYIIYH CYPOTTOO YUYH CENTOOHYH 3aMaHOan bIKMaaapbl
MJIACTUKANTYYIyK TEOPUACHIHBIH TEHAEMECHUH NaijanaHaT. TeMeH1® KbIPTHIIITHIK
JaMOaapJbIH CEMCMHUKAJIBIK YbIHAITAH a0aiblH TY3 AUHAMHUKAIBIK BIKMa MEHEH

ACENTOOHYH OAIITANKbI 606Jresepy KeATHPUIIET:
10



— KBIPTBHIITBIH ~ YBIHATYYCY MEHEH AehOpMANMICHIHBIH — OPTOCYHIATbl
OailyIaHbII MJIACTUKATYYJYK TEOPUSICHIHBIH HETM3UH/IE aHBIKTAJIAT;

— KBIPTBHIIITHIH MaTEeMaTUKAJIBIK MOJEIN JTA00paTOPUSIIBIK U3WIA06JI0pAYH
MaaJbIMaTTapbIH TaJ100 MEHEH TaKTaJIaT;

— 3CeNTee YYypyHIa Kypyayll >KaHa SKCIUTyaTalUsIblKk MOOHOTTO >KaHa
CEMCMHKAIBIK TaaCUPUH THUUTW3Yy MPOLIECCHHAEC MAaMOaHBIH YbIHAJTaH-
nedopManysIaHral adaiblH aHbIKTAaraH OapibIK HETM3TH (PaKTOPIIOp ICKE
aJbIHAT;

— KypyJylIka MyMKYH OOJITOH >KYKTeMJeplly 0aaiioo aegopmManuanap, xe
KypYJIYIITYH TOCMO ()POHTYHYH >KapbUIbIIIIbI O0I0HYA OaanaHart;

Kypynymrapra >kyKToeMayH 4eru Katapbl J1aMOaHbIH Oy3yJdylIyHyH MYMKYH
00roH aitMakTapblH Taba TypraH, eUIereH IMIACTUKAIBIK AedopMarusiap 0oy
KaTKaH JICHID3J1 KaObUT abIHAaT.

YuyHuy 0anTa KbIPTHIITAPABIH THHAMHUKAIBIK TYPYKCY3IyTy CYpPOTTOITOH,
ACENTHK  aKCeJeporpaMMaliapIblH  MYH3IOMOJOPYH TaHAO0O  METOJHMKACHI
CYHYIITalraH, KaTMapayy HEru3Jerd CEHCMHUKaIbIK TOJKYHIAPABIH Tapoo
NPOLECCHHUH JKaHbl HW3WIAOONIOPY AaTKapbUIAbl, HETH3MHHH Y4 KaTMapiyy
KBIPTHILI MOJIENb YUYH (aKTOPAYK aHalu3 >KYPry3yily, akceleporpaMMaHbIH
ACENTOOJIOPre AasipI00 METOUKACKHI Kapasibl.

Herusu xymayy KbIpTBIII Y4ypyHJla JHHAMHUKAIBIK SKYKTOMIOPre OOJTOH
PeaKIMICBIHBIH MYHO3/1YY (opMaiapbl OOy TOMOHKYJIOp CaHaar:

1. xaanarangail HBIMIYYJTyKTarsl OOpIoH Kymaap bl OeKeMIeeo;

2. KBIPTHIIITApABl Ockemaee (GOHYHIA TOPOBOM (TEHIMKTYY) OachIMIIbI
KO0OMTYy MEHEH Ccyyra KaHBIKKaH KYMJIYH HaTBIIDKAIyy YbIHATYYJIapblH
YKOTOTYyTa YEHHH CYIONTYY;

3. HBIMIYYJyTy a3 KyMJapabl OOpIOHAOIITYPYY JKaHa alapbl )KyMIIapTyy.

V3akka co3yiraH yjiam yinam oepyiyyuy (IyJIbCUPYIOIIUe) )KYKTOMAOpP Cyyra
KaHBIKKaH KyMIApAblH JKBUIBIITYYCYHA KapIIbLIBIK KOPre3yyro MYMKYHIYK
OepOeiit, Oy KyMIapAblH JaHJIApbIH ©3YHUO TOMNTOJYIIyHA »aHa OOIIOHIOTOH
aiiMakTap/ia KbIPTHIIITHIH CYIONYIIyHA aJIbI KeJeT.

HUpu KecekTyy KBIPTHIITAPbl JUHAMUKAIBIK CBIHOOJIOPAY >KYypry3yyHYH
KOKETU O>KOK, AHTKCHW MBIHJall KBIPTHIIITAD JUHAMUKAIBIK >KYKTOMIOPIO
TYPYKTYYJIYTYH cakTalT. KaTyy »ep TUTHpee ydypyHJla MbIHJAl KBIPTHIIITAPABIH
JUHAMUKAJIBIK CYIONyy Yy4ypiapsl Oenrwiyy. byn KelbIpmaanmgapibl  Tayiioo
KOPTo3roHIeM, Cyyra KaHBIKKaH KBIPTHIITAPABIH CYIOIYYCy TOMOHKYJIOPIOH
yJIaM KEJIUI YbITaT: KbIPTHIIITAP/BIH apachlHa YaHIYy-KyMIyy MaTepuasaap/IbH
eTe Kell OoJly ydypyHJa MIarbUIAyy ’KaHa Maija TamTyy Oesykrep "Kankbim"
KaJIbIIIAT, Tep/e MArblIAYyy KBIPTHIII ©3YHYH YCTYHAO CYy OTKOPYMIYYJIYTYy a3
KBIPTHIII KaTMapbl Oap 00JCO, aHAa CEeWCMUKAIBIK TEpPMETYYiep Y4ypyHIa
albIK4a TOPOBOW OAacChIMIBIH JUCCUTIAIMSICHIHA TOCKOOJAYK KBUITAHBI MEHEH
TYmyHaypyneT. Taza mareuinyy-maiia TalmrTyy KeIpTHIIITAP CYYy alAbIH/A )KaTKaH
y4ypYyHJIa Ja TMHAMHUKAJIBIK HIIICHUMTYY OOJIOT.

TukcoTponus - AUHAMUKAIBIK )KYKTOMIYH TaacHpHU aJiJIbIH]IA JKaHa aJlapablH
THIHY abanjarbl KaJblObIHA KEATUPWIUIIUHAC  CTPYKTYpalblK OailIaHBIIITHI
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Oy3yyZJa 4YarbULABIPBUITaH JIUCIEPCTUK CHUCTEMajapra TaaHAbIK KOpPYHYIL.
TukcnrponTyy  cUcTeMallapAblH  MaaHWIYy  KacueTu  Ooyiym  ajmapiblH
KaTapeIMAYYyJIyry caHajaT, Oalkaya alTKaHJa OBIIIBIKTHITBIH — OalITankbl
JIEHII2JIre  4YeWMH  KajdblOblHA  KEeNTUPYY. THKCONTPONTYY  CHUCTEMAaHbIH
CXEMaTHKaJIbIK MUUPU CHI3BITHI 2, a-CypeTTe KeITUpPWIreH. TaOurbiii OalimaHbIin
KBIPTHIIITAp OyJI KACUETTEPTre 33 3MeC. AJlapAbIH OBIIIBIKTHITBl KAJIBIObIHA KEJTYYCY
asiKTaraHjaH KUWUH OalITanKbl ACHIIIIre *KeTneuT (2,0-cypeT), e aHJaH alllbIil
KETET (2,B-cyper). OmoHIyKTaH, MBIHJAN KBIPTHIIITaPIbIH
KBa3UTUKCOTPONTYYIYTY TYyypachlHIa alThImar, Oalllkaya alTKaHAa, alpbIM
©3reYeYKTOP MEHEH TaTaaJJaHraH TUKCITPOIITYY IPOLIECCTED.

J

HayanpHblii| ypoBeHb NPOYHOCTH
_______________ g s it iy RS SR SRR SN (N S
|

[TpoyHoOCTH

MHHUMaTBHBI YPOBEHD MPOYHOCTH

Bubpauns N Boccranornenue
L

Bpemst

2-cypeT TuKCITpOoNnTyy CHCTEMaHBIH () )kKaHa KBa3UTHKCOTPONTYY
YKAPATBUIBIII KbIPTHIITAPBIHBIH (0,B) OBIMIBIKTHITBIH KaJIbIObIHA KEITUPYY
CXEMaCHhl.

Yormoityy KbIPTHIITAPAbIH JTUHAMUKAJIBIK PEaKUUsAChIHA OOJITOH KYKTOOHYH
KBIIITHITHIHBIH TaacHpu OaapblHaH KOIl aHbIKTaJ0araHmapAbliH Oupu  Oomym
caHanat. OKyMyHITyyJap/AblH TaXKpbIHOacskl KOPre3yn Typraiaaii, Oyra OKIIOTroH
K63 KapaHIpUIbIK Oap. Mucanel, CaHn-®paHIUCKO KyWMachIHXKarbl MIMJICHIUJIED
(4bUTa)y4YH, JIMHAMHKAJIBIK CHIHOOJOPAY KYPTY3YY YUYpYHIa TepMenyYyJIepayH
KBIIITHITBIH 1 geH 2 I'ura yelinH keOeWTKeH ydypnaa, yiaryiepny Oy3yy Y4yH
3apbul OOJTOH TaacHp 3TYY LMKIJIEPUHUH CaHbIH Oup Tom e3repter. Yomomnyy
KBIPTHIIUTAPIBIH JIMHAMUKAIBIK PEAKLUMUSICHIHBIH JKBIITHIK KO3 KapaHIbUIbIThI
PE30HAHC HAaThIIKAChl, THUKCOTPONTYY KalblObIHA KENTUPYY >KaHA aryydyJjyry
MEHEH KbIUbIHIAThUIraH. Yomoayy KbIPTHIITHIH HBIMIYYJIYTY KaHYaJbIK XKOTOpYy
6oco, aHbIH JKYpYII TypylIyHa OOJrOH JUHAMHKAIBIK O KYKTOMAYH
KBIIITHITBIHBIH TAACUPHU OILIOHYO KOPYHYII Typar.

Too TekTepu 4apyoo (JICHIPOO) TaJTKaJaHyy MEHEH MYHO310JI6T. AJICBIPOO -
JUHAMHKAJBIK )KYKTOMIOD yUypyH/la MaTepUalIblH OCKEeMIUTHHUH TOMOHJOIIY.
Too TeKTepuHUH aJICBIPOCYHYH OMPIMKTYY TEOPUSICHIHBIH KOKTYTY METalAap/IbIH
TEOPUSCHIH KOJJIOHYYra ajblll KeneT. bupok Oup Typayy smec ueiipe YuyH
KOJJIOOHYJla ap KaHAall uekTeesep Oap. Mertamigarsiiapra OKIIONI A€, TOO
TEKTEPUHUH AJICBIPOOCY aJlapblH OUp 6HUYOU dMEC UoHpoesiopy MEHEH aHbIKTajarT.
Anapra *yKTee y4ypyHJla YbIHAJYy Tajaajapbl KEJIWN YbIraT, ajl MU alapJbIH
KOHLIEHTpAaIMsAChl KON aiMakTap/a Maija skapakanap Oamtanar. KonmgoHyynarsi
KYKTOMIYH MapaMeTpliepu aJCbIpOOHYH Maiifa 0oyyy lapa)xachlH aHBIKTAUT. Ap
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KaliCbl aBTOPJIOp TapaObIHAH KEITHPWITEH SMIMPUKAIBIK Teraemenep N
LMKJIMHAH KO0OMYYyCy MEHEH ap KaHAail TEKTepIUH OEKeMIMIMHUH TOMOHOIIYH
CYPOTTONT, all KbICHUIYYy INAPTHIHAA Ja YOIJyy ydypyHAa ga OOJOT, KaHa
TOMOHKY TYPI'o 90:

ImaxN — q — b IgN ,

MBIHJIa G; - CTATUKAJIBIK IIAPTTArbl OBIIIBIKTBIKTBIH YETH, Omax N — )KYKTOOHYH N
MUKJIMHEH KUIMUH TalKajJo04y YbIHAIYYCY, a )kKaHa b — KOHCTAHTTAP. Omax YOHIAYTY
TOO TEKTEPUHUH OEKEMIMK MYHO3/16MOJIOPYHO ©Te YOH Taacup TUWru3er. by
YOHIYK KaHYaJbIK 4YOH O0OJICO, KYKTOOHYH MHKJIJICPHUHUH CAHBIHBIH KOOOMYIIY
MeHeH JiehopMalusIapIbIH OCYIITY OIIOHYO KOTOPY.

KeIpThIITapAblH  JUHAMMKAJIBIK TYPYKCY3AyTry TyYypacblHIa TONTOJIITOH
TaXPbIIOAHbIH aHAIM3UHUH HETW3WHJE a0JaH MaaHWIYY KBIPTHIITHIH THOWHE
Kapalia jkaHa KOHKPETTYY Yyuyp Y4YyH  OaapblHaH Hadap CEMCMHKAaJIbIK
TaacUpJepre kapaila 3CENTUK aKceIeporpaMMalIapblH MYHO310MOJIOPYH TaHI00
METOJMKAChl CyHyIITaArad. Mucamnel, Cyyra KaHbIKKaH KyMJapJbl KaMTbITaH
HETU3ep YYYH DOCENTHUK >Ka3yyHYy TaHIOOJO aHbIH Y3aKTbIIbIHA HETU3IEIYYHY
CYHyLl KbUITAH, AHTKEHM >KaJa Kajca ThITbI3 KyMIap Ja Yy3aKKa CO3YyJraH
CEHCMUKAIIBIK KYKTOMJOH KHIMH CYIOJIyIl KeTeT. Y3akThIrbl 60 CEeKyHIJaH Kol
00JroH akceneporpaMMaiapbl KOJJIOHYy CyHyWTaarad. Yomoisyy KbIpTHIIITAp
YUYYH, pE30HaHCTYyy HaThlibKkamapabsl TaOyy >KaHa ajapAblH KypyJIMaHbIH
TYpYKTYYyJIyI'yHa OOJIOH TaaCUPHH aHBIKTOO CYHyWITaJraH. AcKaiayy TEKTepHe,
aHJaH KUIUUHK >KapaHKalapJbplH Naiga 0olyyCcy MEHEH YblHAIyydy aiMaKTapbl
Tadyy Y4YYH, MaKCHUMaJJyyra akblH JOTOPKYy YEKTOeJepYyH KaMThII'aH
akceyieporpamMmaiapasl KOJJOHYY CyHYIITAJITaH.

TepMmenyyJiopayH MYHO31OMOCYH YEHOOT® KaTMapAyy HETH3OUH TAaaCHpH -
Oyn ceficMUKaJbIK TOJKYHAAPIbl TApaTyyHYH TaTaaj Mpoleccu. AHBIKTalIral Oup
KBIPTBIITHIK HIapTTapaa Oy Taacup Ky4eTyy (popMachiH aiblibl MyMKYH, ajl 3MU
Oamika maprrapnaa azantyy dopmaceiH anat. Katmapiyy Herusne cecMHKaIbIK
TOJIKYHAYH ©TYY IPOLECCUH M3WIee YuyH Ouitnkturu 50 m kaHa tyypacel 1 M
OONroH KBIPTHILITHIK ~MaMblda MOJEIM MEHEH CaHABIK JSKCIEPUMEHTTEP
aTKapbpUIraH:

1. 50 M OMIAUKTUTY MEHEH OMp TEKTYY acka Herus;

2.35 M acka TeK KaTMapblHaH jkaHa |5 M  YOmoiyy KBIPTHIIIIITHIH
KaTMapblHAH aJIbIHTAaH 9KU KaTMaplyy HETH3;

3.35 M acka TeK KaTMapblHaH >xaHa OuiukTuru 10 M >xaHa 5 M MeHeH
KYM/1yy KBIPTBIIITBIH YOTIOJIyy KATMAPbIHAH aJIbIHTaH Y4 KaTMapayy HEru3;

TeMeH1e kaTKaH KBIPTHIIITHIH TOPU30HTAIABIK TOPMOHUKAIBIK KBIUMBLIBI 3-
CYPOTTO KOpIre3yJIreHIeH, KbIPTHIIITHIH YCTYA® *KATKaH KBIPTHIMIBIHIATHEL Tyypa
TOJKYHJAH BEPTUKAIAYY OTYYCYHO KeJeT. JKbIMBIHTBIKTOOUY TOPU30HTAIABIK
*KbUblyy ['. KoJbCKUIAMH TYFOHTMAChl MEHEH CYPOTTOJIYLlY MYMKYH:

u(z, t) — Aei(wt+kz) + Bei(wt—kz)’
MBIHIA (O — TEPMEIYYJIOPAYH ailaHTa KBIIITHITEI, K — TONKYHIYY caH (=®/Vs), Vs
— KBIPTBIIITArbl CEPHNIITMY Tyypa TOJKYHJIYH OTYY bUIAAMIBITB; A kaHa B —

13



eiife (+z) xaHa puIIbIA (-Z) OarbITTaphl 00IOHYA OTKOH TOJIKYHIYH aMIUIUTYAACH;

| — KOMIITeKCTUK GupHK(=V—1), an DilIepauH MbIii3aMbIHIA KOTIOHYIAT:
e'® = cos a + i sina
Orep A=B 0o05co, aHia >XbIUBIHTBIKTOOYY TOPU3OHTANIBIK KbUIBIITYY TOMOHKY
TYIOHTMa TYPYH/I© >Ka3bUIbIIIBI MYMKYH:
eikz + e—ikz ] ]
u(z,t) = ZATe“"t = 2A cos kz e'®t

i A
u
Z Ael(wt+kz)

% Bel(wt-k2)

3-cypet. Karmapiyy delipesiery Tyypa TOJIKYHAYH BEPTUKAIIBIK OTYY CXEMACHI.

H TpyHT Ne2

IpyHT Ne1

Byn TytoHTMa TOpU3OHTANIBIK KaWTalllKaH KbIPTHIII KaTMapblHbIH KaajlaraH
KM YEKUTHHAE KXbUIBIIITYYJIApAbIH aMIUIUTYAAChIH CYpPOTTOroH KO3(P(UIIMEHTUH
aJIbIN 6TYY PYHKIMSICHIHBIH OHOMJIOTYJITaH XKa3yyCy YUYH KOJJAOHYJAT:
Upax(0,8)  24e™ 1 1
Umax(H,t)  2AcoskHel@wt — coskH COS(wH/vS)

F(w) =

I'. Konbckuiéi e3yHyH «Bonubel HampspbkeHuss B TBepAblx Tenax» (Katyy
HEpCeleru YblHANYy TOJIKYHJAphl) WIIMHAE KOMIUIEKCTYY TOJKYHIYK CaHra

aHbIKTama Oeper:
k* = w /p/G* ’

MBIHA P — KBIPTBIITBIH THITBI3ABITBl, (G — KBIPTHIUTHIH KbUIBIITYYCYHYH
CEpIWJITMYTUTUHUH  KOMIUIEKCTYY JAWHAMHUKAQJIBIK MOJYJYy, ajl TOMOHKYIeHu
AHBIKTAJIAT:

G* = G(1+2iD),
MbIHAAa G — KBIPTBITHIH JKBUIBIITYYCYHYH CEpPIUITHUTUTHHUH JUHAMUKAIBIK
Moayiy, D — KeIpThIITH AeMTIpUPIIoe KOdPPUIIUESHTH.
Tyypa cepnwirdd TOJKYHAYH S>KbUIBIITYY CEPIUITHUTUTHHUH ThITHI3IBITHI
KaHa MOJIYJIy MEHEH OTYY BULIAMIBITHIH OallIaHBIITHIPTaH OCNTUIyy K3
KapaHJbUIBIKTAH, CEPHIITHY TOJKYHIYH OTYYCYHYH KOMIUIEKCTYY BUIIaMIIbIThI

YbIl'apblIaT:
G* |G +i2D) |G _ _
vg = |—= |——== [—(1+iD) =v;(1+iD)
p p p

AHJIa KOMIUIEKCTYY TOJIKYHAYK CaH TOMOHKY/16M YarblIAbIPbUIBIIIEI MYMKYH:

=22 _2q_ipy=k@-iD
T wr v(1+iD) v iD) = k( D)
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Byra putaiiblK, CaJIbIHTaH >KYKTOMJIYH KBIIITHITBIH 3CKE ajraH, KbIPTHIIITHIH
TEOMETPUSIIBIK KaHa AMHAMUKAIBIK MYHO3OMOJIOPYH OCKE allyy MEHEH aJlblll
OTYY PyHKUUSACH )KOHOKOMIOTYIIYH, MbIH/Ial YarbUIAbIpbLIAT:

1 1
Flw) = cosk(1—iD)H - cos[wH /vs (1 + iD)]

KOnOHHAHBIH HETM3MHE YbIHAJTYYHYH HUMITYJIbCY OE€pWIreH, an HEeru3guH
FOPU3OHTAIABIK JKBUIBIIYYCYHYH  BUIAAMIBITBIH (IKbl) mnaiima KpUIraH:
V=1m/cek. UblHaIIyy UMITyJIbCYHYH THPKEIT€H CXeMachl 4-CypoTTeO KOPIro3yIreH.
[7KbI maanucun MoIenANH Y4 KOHTPOJAYK YEKUTUHAE OaiikanraH: 1 - Heru3uHue,
2 - OpPTOCYHJa ’KaHa 3 - YOKyCYH/Ja.

1-Taxkpblii0aHbIH JKBIMBIHTBIKTApbl. 5-CYpeTTe YyOaKbITTarbl  S-TOJKYHAYH
oTyYy yuypyHaarsl [2Kbl e3repryy rpapuru xepre3yiareH. S-TOJKYH HETU3HHEH
yokyra ueitun 0,0275 cexkyHmma etkeH. 1 xaHa 2 uyekutrepunaeru [KbI
aMIUINTYy1ackl OupJieH, 3 YEKUTTE IKU cere KoOONreH aHa 2 M/C Hbl TY31Y.

B @
aeaa
»

4-cypeT UblHaNyy UMIYJIbCYHYH TUPKEJITEH CXEMACHI.

S—-BOAHO

T

AHIAH KHMMHKUA D5KA TUJIKE 2 JKaHa | YEeKUTTEpUHIETH I KbIas!
MYHO3/I6HT ’KaHa KOJOHHAHBIH YOKYCYHAaH YarbULABIPBUITAH S-TOJKYH MEHEH
naija OOJMTOH. S-TOJKYH KOJOHHAHBIH HETU3WHE KAWTHIN KeJeT, aHja OepuiireH
KAOBIIIIKAK YeK MIApTTTapbl aHbl CHHUPHUI ajaT Jila, YEKCU3 YeHpeHYy
UMUTAlMIIAUT. ['paHTTUK KOJIOHA TEpMeNyydy KeIMMbUIAAp/bl xKacabaT, Oyra
oNyTTYy Tepc Maanusuepre 33 amec [ Kbl rpadurun kepresym typar

2-TaXXpHIMOAHBIH JKBIMBIHTBIKTAPBL. 6-CYPOTTO YOaKBITTarbl — S-TOJKYHJIYH
oTyy yuypyHuaarel [OKbl e3reptyy rpaguru KepresyiareH. S-TOJKYHIYH OTYY
yOaKkThIChl HermsneH Oamran yokyra yeiuH 0,042 cexyHmansl Ty3ay. | kana 2
yexkurrepungern [OKbl ammmrygacer 1-taxpeiiibara okmom >xaHa 1 m/c ra
Oapabap.  S-TOnKyH 4YoOmojdyy KaTMapJaH 4YarbulaT >KaHa »dKure OeyHeT.
bupuHuncu kalipagaH HETM3AU KO3/1eW KbLICA, JKUHYMCH YOKyTa KblIaT. AHIaH
KUUUHKU JKW KblIIIalynap OyJl HEru3aeru edyn OapaTkaH, 4YarbUIAbIPbUITaH
tonkyHayH [ )Kbl. Kononnansia yokycynna Kbl 3,17 M/cexynnara 4yeiiH ecer.
S-TONMKyH 4YOKyra >KeTKeHJCH KHWMH KalipalaH KOJOHHAHBIH HETH3WHE KAWTHIM
KEJIET JKaHa, YOIOJyy KaTMAapJblH HETU3MHE JKETUN TYPYIl, KalpaJaH >SKWre
OeIyHeT.
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JOB TITLE : X-Veloc

FLAC (Version 7.00)
m/c

LEGEND i

30-Jan-14 16:17 “ |
273 1.600 |
ime 1.0002E-01 [

Dyn

-3.283E+01 <x< 3.383E+01 I
-8.333E+400 <y< 5.833E+01
1.200
HISTORY PLOT N ‘
va f \
0.800 A ‘ ‘

10 20 30 40 50 60 70 80 90 C

LSGO
Kyrgyz Republic

5-cypet I')KbIubiH e3repyy rpaduru, 1-uu Taxkpseliioa.

KoJ0OHHAHBIH YOKYCY aKbIpbIHAAN ©4YY MEHEH 3pKUH TepMenun Typar. Ap
KaHJal >KbIIITHIKTArbl TEPMETYYJIOp KEJUII YbITaT, TUPKEITreH KYKTOMIOH Oalramn
Oup KBILUTHIKKA yelH. KOoJOHHaHBIH YOKYCYHYH TEpMEIYYCYHYH Yy3akThirbl 0,5
CEeKyHIY TY3OT.

3-TaXXpBIMOAHBIH JKBIUBIHTHIKTApEI. 7-cypeTTe acenteenyH 0,3 cexkyHayHa
yOaKbITTarbl S-tonkynayn etyy yuypynzarsl I[OKbl esrepryy rpaduru
kepresyireH. Yokynarel [ JKbIHBIH KOrOpKy MaaHUCH 2-TaxKpbliibara kaparasuaa
2,67 wm/cekyHpara asplpaak, OWMpOK aHAaH KUWWMHKM TepMmenyyiepayH [KbI
aMIuIMTygacel oup Tom skoropy. "Ty3ak" addextucu TaObUIIBI - MaTepUaIgblH
O6JYMYHYH YETMHEH aHa YOKyJaH Oamrarad S-toiakyHaap. byn agpdexrrun 6ap
DKEHJUTH TYYpacblHAA TOJKYHIApAbIH MOJECIMHUH HErM3WHE KaWTBII KEJIreH
[7Kbl aH4a 4oH 5Mec aMIUIMTYyJachl aWThim TypaT, aid »mMu an ybakra Kbl
aMIUIUTYlachl YOKyJa XOoropy. TepMenyyJaepAyH Kallllbl Y3aKThIIbl OUp TOM
KeOeoiireH sxana 10 cexkyH1/1aH aliblK YOAKbITTHI TY36OT.

JOB TITLE : X-Veloc JOB TITLE : X-Veloc

FLAC (Version 7.00) FLAC (Version 7.00) M/C

LEGEND LEGEND

e \

31-Jan-14 21:36 H 2,500 r\
step 2546 | ‘
Dynamic Time ~2.0003E-01 2500 \‘ ne 2,000 [

-3.283E+01 <x< 3.383E+01 5000 | 3 <x< 3.383E+01 [ f

-8.333E+00 <y< 5.833E+01 | ‘ -8.333E+00 <y< 5.833E+01 1500 | ‘ ol 1

| [

1.000 \
HISTORY PLOT ‘ r

HISTORY PLOT
Y-a

Y
] | . “ osoo ([N ) ( “‘w I
= WA LA L Lt 11 W,_ g
0.500 U \ \wv ‘\/‘\V \\c‘“] -0.500 MHM ‘H ‘H“ \/\r H
\ i I PV
-1.000 H o k‘ H H V U
1500 \)“ 1.500 I \J
2 4 8 10 1 4 16 18 C 5 0 1 20 25 C
1092 (1002
Koy Repubic Kireys Repubic
6-cypet I'’KbI e3repyy rpaduru, 7-cypet I'KbI e3repyy rpaduru,
2-4¥ SKCIIEPUMEHT. 3-4U HKCIIEPUMEHT.

Ceprnmiirny TOJIKYHAAPJBIH Tapalyy bUIIAMJIBITBIHBIH — a3bIpaak MaaHHUCH
MEHEH TYIIKY TEKTEpAECH XKOropy OOJI'OH KBIPTBHIUTHIH KAaTMAapAyy HETU3UHUH
Oonylry — CEHMCMHUKAJIBIK TaacHp Yy4dypyHIa YCTYHKY O€TKe JIMHAMMKAJIbIK
KYKTOMJIYH ©3TrepYYCYHO QJIbIIT KEJHUIIA MYMKYH.
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KBIpTHINITBIK KaTMapiapAblH KyOaTTyyJqyryHYH TaaCHUPHWH jKaHa ajaparsl
KBUIBIIIYyra OOJIOH Tyypa CEepHWITHY TOJIKYHIAPABbIH ©TYY bUIIAMJBITbIH,
KBUIBIITYY BUIAAMIBITBIH jKaHa OCTTHUH YKOTOPKY YEKTEr'W bUIAAMIBITBIH — 0aasioo
YUYH Y4 KaTMapjyy KbIPTHIIITBHIK KOJIOHHAra Ker (hakTopiyy aHaiu3 aTKapbUIIbL.
Byn y4YyH OKCHEpUMEHTTH IUIAHAAIITHIPYYHYH MAaTEMATHKAJIbIK TEOPHUSICHI
navjaagaHbUIAbl, a STATISTICA mnporpamMmmachlHa UIIKE AallbIPbUITaH.
OTKepYJIreH CaHIbIK 3KCIIEPUMEHTTEPANH KbIMBIHTHIIBIH/IA TAHJAJBIN AJIbIHTaH
napameTpiiepre 00JroH 6aapeiHaH YOH TaaCUPAU CEPIUITAY Tyypa TOIKYHIAPIbIH
YOMOJIyy KaTMmapia Tapailyy bUIAaMIbIThl jKaHa aHbIH KyOaTTyyJIyryH Kepresyll
TypaT. 8-CypeTTe KOJOHHAHBIH YOKYCYHYH MAKCUMAaJAyy KbUIBIIIYYCYHYH
Mamuiecu YuyH [lapero kapracsl kepre3yiay. 9-cypeTTe KOJIOHHAHBIH YOKYCYHYH
KBUIBIIIIBIHA JKapallla YOoIOoJyy KaTMapAarbl CEpniirdd Tyypa TOJKYHIApAbIH
tapanyy buigaMasirel (Csclay). I'pagukren kepyHyn Typranjgai, Oyn ke3
KapaHIBUIBIK Ty3 CBI3BIKTYY »5Mmec. Cepnuwirud TOJKYHAAPJbIH Tapanyy
BUIJIAM/IBITBIHBIH MAaAaHUCUHUH KOOONYIIy MEHEH YOKYHYH JKbUIBIIIBI a3asT.

Mucan karapel Cyycamblp  Kep  TUTHPOOCYHYH  adrepuioryHyH
aKceneporpaMMachlH JasgpA00 aTKAPBUIAbI, ajl MHTEHCUBIAYYIYKTYH 8 OailiabIK
alilMarbIiHAa *KaWralmkaH KypyJIyll asHThl Y4yH 3centeneT. aspaoo MeToINKachl
©3YHO KaMTBHIUT: 4Ye€HO© OWUPJIUTHMH KOHBEPTAIMAJIOO, YOKY MaaHHCH OoroHYa
akceneporpaMmanbl Macitab00, 10 ' )Koropy KbIIITHIKTaH akceIeporpaMMaHbl
YBIMKAJIO0, HOJAYK THIIKEre Kapall 3CEeNnTHK celcMOorpaMMaHbl TYypalloo KaHa
HETU3IUH MOJCIMHUH OCTHUHE 3apbll OOJITOH TE3/106HY alyy YUYYH TEKIIEpYY4dy
ACENTOONIOPAY KYPIy3YY.

Mpadmk ™ Ha D v ot Cs cyrn
xdisp = 0,0506-0,0002"x+4,2079E-7*x*2-3,1277E-10"x*3; 0,95 Conf.Int.

Kapra lNapeTo. PacnpegeneHue 3Ha4MMOCTH BapbHPYeMbiX haKkTOPOB W X B3aWMOASACTBNA Ha
L Ha P ™
4 factors, 1 Blocks, 26 Runs; MS Residual=,0000027 0.040

1132 0038 +
Csclay(Q) { 448

(2)helay(L) \ Ja36 0,036 -
2L byl
(Dhsand(L) | 174 0,034 |
byl | 428 ‘
byt F ]-8s
(3)Cssand(L) _-7,55
hsand(@) | ]-203 I
1Lby3L -.29 0,028 |

Cssand(Q) -, 169 0.026 | \ [+
3LbydL 138 ‘ 5 s

2Lby3L 073
helay(Q) -01586

(4)Csclay(L) I

Csclay:xdisp: y=0,034 - 24179E-5%x;
r=-0,7551; p = 0,00001

0,032 t

xdisp, m

0,030 ¢

| (= a
0,024 8 — E —

0,022
0

p=.05 100 200 300 400 500 600 700

Standardized Effect Estimate (Absclute Value)

8-cypeT KonoHHaHbBIH YOKYCYHYH
KBUIBIIIBIHBIH MaMuJiecu YuYH [lapeto
KapTachl.

Kypynym  asHTBIHAH  aJIbIHTaH
y4ypaa,CeUCMUKAIBIK TYPYKTYYIYKTYH

Csclay, m/sec

9-cypeT KonoHHaHbBIH YOKYCYHYH
KBUIBILIBIHA Kapalia 4YOIoNyy
KaTMapAarsl CEpIuirud Tyypa
TOJNKYHIAPABIH TAPAIYY bUIAAMIBITHI.

akcejeporpaMmaiap KoK  OOJTOH
ACENTOOCYH KYPry3yyre MYMKYHIYK

6epreH KBIPTBIIMITBIH JIOKAJIAYY MMIapTTapblHa TAdCUPUH KATTOOHYH MCTOIHMKACHI

HWIOTCJINIT YbIKTBI, aJl TOMOHKYIO Typar:
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1. KCA xkapracelHOarsl pailoHIyH WHTEHCUBAYYJIYTYHO BUIAWBIK KypYJIyII
asHTBIHBIH MYMKYH OOJITOH >KOTOPKY bUIAaMAaHyy aHAJIU3ACHET )KaHa KOIIymMya
W3WIIOeNIep XKYPry3YJeT;

2. Maanuiyy KbeIpThIIITApAbl TA0YY MEHEH T'€OJIOTHUSIIBIK KECUK aHAIU3/CHET;

3. KBIPTHIITAPAbIH AUHAMUKAIBIK TYPYKCY3AyTYHYH THOWH KaTTOOHYH
CYHYIITQJITaH METOJMKAChIHA bIIANBIK, 3apbll OOJTOH MYHO316MeJep MEHEH
ACENTHK aKceleporpaMmanap TaHAAIbII aJbIHAT;

4. TaHIANBIN aJbIHTAH >Ka3yyjaplbl NasgpAo0 aTKapbUiaT - MacmTadlioo,
YBINKAI00 X.0.

5. HEru3 MOJENACHET, OMPUHYM ATanTa acKaJbIK MaTepUalgaH TypraH kKaHa
JUHAMUKAJIBIK 3CENTOO KYPry3yJioT;

6. AcKalmblk ~ HETW3Jern  OeTTepAerd O KbUIBINLYY, BUIAAMABIK  JKaHa
TOPU3OHTAIIBIK BUIJAMIAHYY aHBIKTAJIAT, OLIOHJOM 3Ji€ MaMWJIENIEpAUH CIEKTPU
KypyJar,

7. HETU3AMH MOJEINHE YbIHBIIBl KBIPTBHIIITHIK IIAPTTAp KUPTU3WUJIET >KaHa
ACENTOe KalTallaHaT;

8. OapapIK albIHIaH YOHJYKTap jKaHa TaacUpau Oaaloo  jkaHa Havap
miapTrapaa KypyJIMaHbIH CEHCMUKAIBIK TYPYKTYYJIYTYH aHJaH KHUHMH 3CENTOe
YYYH CHEKTpJIEp aHAIU3/ICHET.

TepTyHuy O0anra HIITEIWNI YBIKKAH METOAMKAra bulaiblk KymMTep KeHUHUH
AA® KalJabIKKaHaHbIH HETU3MHHMH JIOKAJABIK KBIPTBHIIITHIK [IAPTTAPBIHBIH
TaaCUpUH  U3WIJA66  aTKApPbUIJBbI, aKceneporpaMmanapapl  KbIITBIK
IYana3oHaopyHa Oenyy Meroaukachl cyHymTaniabl, Kymtep keHuHUH AAD
KAJIIBIKKAHAHBIH ~ KBIPTHIIITHIK ~ AaMOACBIHBIH ~ CEMCMHUKANBIK  TYPYKTYYJIyry
Oaananyyjaa

Kymrop kenunuH AA® kaliJIbIKKaHAChIHBIH JaMOachl TYOOJYK TOHYI TypraH
KBIPTHIIUTAP/IaH, YOIOJIyy KaTMapJaH >kKaHa YCTYHKY KBbIPTBIIITApAAH TypraH
KBIPTBHIITBIK KaTMapAayy Herusne KypyiraH. /lamOaHbIH KypyJyUIyHYH asiHTbBI
Koipreiz Pecniyonukaceiabin JKCA kapTachiHa bUTAMBIK MEHTEHCUBIYYJIYKTYH 8
Oamnnplk  aiiMareiHa KupeT. KymTep KeHMHMH J0J000pYH TEXHUKAJIbIK-
YKOHOMUKAJIIBIK Herusnee OoroHua otuertopno JCP amamusum xyprysyner. byn
aHaJln3 aKTUBAYY ’Kapakajap jKaHa ajapblH apaMeTpJIepuHuH adainsl (y3yHAYTY,
KaTyy TEpPEHAMIH, KbIMMBUIBIHBIH OarbIThl, KbIMMBUIBIHBIH bUIAAMIIBITHI), XKep
TUTUPOOHYH MYMKYH OOJTIOH OYOTYHYH allMarblHbIH a0albl, KypyJyll asHTbIH
KapakaHbIH OOpOOpyHaH ajiblll KETYY K€ MYMKYH OOJTrOH OYOKTYH alMakKTapbl
x.0. ChIIKTYY (hakTopiopay 6aanoo METOOJIOTHIChIHA Heru3aenred. Hateribkana
MYMKYH Oo0iron »xoropky tezmee  0,33g Ty3my. CelcCMUKaJIbIK HaThIM>KaHbI
M3WI06 YYYH OaapblHaH YOH KbI3BIKYBUIBIKTEI YOMOJyy KaTmap Oepet. Mire
OeTke OOJNrOH TEPMEIYYHYH Y4 MYHO316MOCY aHalU3JIEHET: KOTOPKY
TOPU3OHTAIABIK  BUIJAMIAHYy, HETM3IMH PE30HAHCTYY IKBIIUTHIIBI  JKaHA
TEPMENYYHYH Y3aKTBIThI.

Kep  TuTHpeeHYH  akceleporpamMmaiapblHa  KOMIIEJIKCTYY  aHaju3
KYPrY3T6HIeH KUHUMH , TOPU3OHTAIABIK  BUIAAMAAHYYHYH  CIEKTPHH
SHEpPreTUKAIbIK  Ty3yyuycy | nmen 12 T'm ra yelMHKHA Juana3oHAO Typaapbl
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aHBIKTANABI. Byn amamazoHmy ydke 0eiyy METOAWKAChl CYHYIITAIIbI: TOMOH
JKBIIITBIKTarel — 3 I'1] ra 4elnH, OpTO KBIUTHIKTarel — 3 TeH 6 [l ra yeiuH,
JKOTOPKY KBIITBHIKTArel — 6 ['i1an )oropy.

Jlokanayy KBIPTHIITHIK MIAPTTApAbIH TAaaCUPUH H3WIIOOHY aTKapyy Y4YYyH
Kymrep kennHuH AA® TyroK KaOBIHBIH HETU3WHE YU JKBIIITHIKTYY JAHAIa30HTO
BUTAMBIK KEJITEH Y4 aKceJeporpaMmMachl TaHIAJIbII ajIbIHTaH:

— «Northridge» xxep tutupeecynyH adrepmory- AKI, Kamudopuus, 17-
sHBapbh 1994-xpin, marautyma 6,7, xoropky burmamubik 0,16 w/cexk,
KOTropky bulmamaanyy 0,57g, y3akteirel 39,88 cek, TOPU3OHTAIJIBIK
BUIIAMIAHYY JOMUHAHTTHIK KBIITHITHL 1,2 '

— «Trinidad» - Tpunaugan xana TaGaro, 9-utons 1997-xbin, Marautyna 7,
x)oropky bupmamaslik 0,077 wm/cek, »xoropky swuimammanyy — 0,19g,
Y3aKThIThI 21,4 cek, TOPU3OHTAIABIK BUIAAMIAHYY JOMHUHAHTTBIK
JKBIIITHITHL 2,7 neH 3,4 ko ueiinH I'1;

— «Landers»- AKII, Kamudopuus, 28-uronb 1992-xb1n, mMarautyga 7,3,
xoropky burmamMasik 0,072 wm/cek, xoropky bwuigamaanyy 0,78,
y3akThIrbl 48,09 CceK, rOpU3OHTAIABIK BUIJAMIAHYYHYH JIOMHWHAHTTBIK
KBIITHITHL 11,4 T'1;

Hermznun  cangpik  momenu  10-cyperte  kepre3yireH.  AHanuzgie
KOJIIOHYJITaH  TE€OTEXHUKAIBIK  KAaCHUETTEp I-tTabmumana  KEATHPHUITCH.
JKBIIbIIyyHYH CEepIUITHYTUTMHUH JUHAMHUKAJIBIK MOJYJIJIAphl KaHa KeJIeMIYK
nedopManmsiap TOMOHKY GopMyJiaaaH ajabIHBIIN, aHBIKTAJJIbL:

K+4G/3
Cp= |[——
p
Cs = .G/p
MBIHIA C, — y3ara TOJIKYHIYH ©TYY bLIJaMJIbITHI, K — kenemuyk

nedopManusIapAblH  CEPNUITHUYTUTMHUH — AMHAMMUKAJIbIK ~ Mmonyny, G —
KBUIBIIIYYHYH CEPIWITHYTUTUHUH TUHAMUKAIBIK MOAYJY, P — TBITBI3IBITBL, Cs —
Tyypa TOJIKYHIYH OTYY bUIIAM/BITHI.

10-cypet DcenTuk KbIpTHIIITAP/IbIH JIEMEHTTEPUH KOPro3yy MEHEH
JaMOaHbIH HETU3UHUH CAHJIBIK MOJENHU: | — acKaiblK HETU3; 2 — YOOJIYY
KaTMmap;
3 — YCTYHKY KbIPTBHILITAp.

Heruznu Mopenaemtupyy yuypyHaa, 1aMOaHbIH bUIIBIMKEI O00PYHa OPHOTYJITaH
NbE30METPJIEPIMH MaajgbIMaTTapblHA bUIAWBIK aHbIH TAOWTbIA JACHIIIIUHAETH
KBIMIIBIK JIETIPECCUSICHIHBIH  (KBIPTHIIUTATbl CYYHYH JEHTEINH) abalibl 3CKe
AJIbIH]IBI.

N3unneeHyH HaTBIKACBIHAA TOMOHKY KOPYTYHyJap YbIrapblbl:
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Tabmuma 1 —

I[aM6aHI>IH HETU3WHHWH OJCCITHUK KBIPTBHIIITBIK 3JICMCHTTCPUHWH

KaCUCTTCPH
Y CTYHKY KBIPTBIIITAp. Yomnonyy Ackanyy
KaTMmap HEru3
(acenTHK)
THITBI3BITL, p [KI/M°] 2000.0 2105.0 2141.0
bupurummu, C [I1a] 0.0 15000.0 0.0
Wuku cypynyy Oypuy, ¢ [rpanyc] 35.0 1.5 38.0
KpUIBIIIYyHYH CEPIMITHYTUTUHUH 80 84.2 535.25
JMHaMUKaIbIK Moayiy, G [MIIa]
Kenemnyx nedopmanusmapasia 213.3 224.53 1427.3
JMHaMUKaIbIK Moayiy, K [MIIa]
1. TOMOHKY  >KBIIITHIKTarbkl — aKceJIeporpaMMaHbl  Ka3yyHY  KOJJOHYY

YUypyH/Ad, TOPU3OHTAIABIK bUIIAMIAHYYHYH UOHJAYKTapbl TaObUIraH KOK.
blnnamaanyy sHepruscblHbIH criekTpiepu 11 cyperre kepresynreH, 1 Twike -
’Ka3yy MEHEH KOIIO THPKENreH, 2 THIKE - Kep OeTuHIeru OTKIUK. CrneKTpAauH
OMpUHYU YOKYCY Ka3yyHYH 1,2 ['ll TOMMHAHTTBIK >KbIIITHITbIHA IAHKEII KEJIET, al
MU 3KUMHYM 4OKyCy 2,4 TeH 3,4 ke yeiimHku 11 )keke quana3oHyHa Tyypa KelleT.
TepMenyyHYH y3aKThITBIHBIH KOOOMYITY TaOBUITaH 5KOK.

2. OpTO KBIIITHIKTArbl aKceJIeporpaMMaHbl Ka3yyHy KOJIAOHYY yUypyHAa,
TOPU3OHTAIABIK bUIAaMAaHyyHyH 0,36g ra 4YeHuHKM  YOHAYKTapbl TaOBUIIBI.
blnmamaanHyy SHEpPrUACBHIHBIH CIEKTpiepH 12 cypeTTe KepresyireH, 1 THIKe -
’a3yy MEHEH KOILIO TUPKENreH, 2 TUIKE - 0eTTeru oTkKIuK. CreKTpauH 4oKycy 2,6

naH 4,2 rTe 4YEHHHKH KBIITHIK JUANa30HITO Tyypa KejneT. TepMenyyHYH
y3aKTBITBIHBIH KOOOUYIITY TAOBUITaH JKOK.
3. )Koropky  KBIIITBIKTAarbl — akcelieporpaMMaHbl  JKa3yyHy  KOJIJIOHYY

yUypyH/Ad, TOPU3OHTAIABIK bUIAMIAHYYHYH UOHAYKTapbl TaObUIraH KOK.
blngamaanyy sHeprusicblHbIH crnekTpiepu 13 cypeTte Kepre3yireH, 1 Tuike -
’Ka3zyy MEHEH KOIIO THPKENreH, 2 THIKe - 0eTTerd oTKIUK. CekTpaIuH OUpuHYU
qokycy 2,8 naH 4,6 ra yenHkH, SkuHuKncH 11,6 nan 13,4 ke yelinH 'l KBIIITHIK
JIMANa3oHro Tyypa kenet. TepMenyyHYH y3aKThITbIHBIH KOOOMYIy TaObIITaH KOK.

4. Heruzgep yuyH 2,6-4,2 I’ >KbIIUTBIK PE30HAHCTYy OOJIyn caHaiar,
AHTKEHHU TOPU3OHTAIABIK BUIAAMAAHYYJIAPJIbIH 3HEPIUACHIHBIH CHEKTPUH KECKUH
koOelTyyHY maiga kwuiat. Omongoin sne 10 gen 14 I'i ra 4eMMHKH KOTOPKY
KBIIITBIKTap ~ OepwireH  Kykremay Oup  Tom  keOeilter.  MyMKyYH,
aMIUTUTyJanapsiH Oy apakeTu "Ty3ak" 3(heKTUCH MEHEH YaKbIPbLUITaH.

5. CanblHraH JKYKTOMIYH CIEKTPUHHH JKaHa Kep OeTuHeH OOJroH
OTKJIMKTEPJWH  SKBIIITBITBIHBIH ~ albIpMachl  JKEPIWIMKTYY  KBIPTBIIUTHIK
HIAPTTapJbIH TaaCUpH, Tarblpaak alTKaHAa, TEPMEINYY KbIIITHITbIHBIH KOOOUyIIy
TYyypachlH/Ia alThIN Typar.
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Power vs Frequency in Hz Powervs Frequency in Hz
11-cypet Te3nee 3HEPTrUsICHIHBIH 12-cypet Te3nee sHEPTUSCHIHBIH
CIIEKTpJIEPH: CIIEKTpJIEPH:
1-xa3yynap, 2 Oerreru. 1-xa3yynap, 2 OerTeru.

KazyymapapiH yu TUOMH KoanoHyy MeHeH Kymrtep keHuHuH AAD
KaJIJIBIKKaHa J1aMOaChIHBIH CEMCMHKAJIBIK TYPYKTYYJIyryHa 0aajgoo >KYpry3yiay.
baanoo celicMHUKaNIbIK TYPYKTYYJAYKTYH OKH KpUTEpHiiM OOIOHYA KYy30re
ambIpbUIAbl: 1 — ngamOaHbIH OachIpbUIblibEl 1,5 M GapaGap OONTOH YCTYHKY
ObedTUH Cyy JEHIDIJUHEH allmamibl KepeK; 2 — ChI3BIKTYY 3MEC JIUHAMHUKAIBIK
aHAIM3IUH  OSKBIUBIHTBHITBIHJA ~ albIHTaH  JedopManusiapAblH  YOHAYKTApHI
7a00paTOPUSIIBIK  CHIHOOJOPAYH  JKBIMBIHTBIKTApHl MEHEH  CaJBIITHIPHLIAT,
OLIOHAOW 3y OEKEeMIMK KACHETTEpUH 0aaoo e AePOpMALMSIHBIH JEHIIIIUH
aJITaH yqyp/ia KeIPTHIITHIH TYPYKTYYIYTYHYH KOTOIYIITYH CaJbIIITHIPHIIIAT.

8,00E-03

7,00E-03

6,00E-03
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2,00E-03 | /
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Power vs Frequency in Hz

13-cypet blnmamnanyy sHeprusCHIHBIH CIIEKTpJepu: 1— ka3yymnap, 2 OeTTerd.

DcenTeesiop KypyJayll STanTapbl KaHa KaJJIbIKKaHaHbI YKCILTyaTallUsIIOOTO
BUTAMBIK KYPIy3yJay. JMHaMuKaIbIK dcenTeenopay aTkapyy Y4YyH, UbIIKAIOOUY
MPOIIECCTEPAN OCKE ajlyy MEHEH JaMOaHbIH CTaTUKAJIBIK alallblHA 3CENToo
KYPry3Yyaay. UbIKaIbIK 3CENTOOJ0p Cyyra KaHbIKKaH KbIPTHIIITApAarsl TOPOBBIMA
OacChIMBIH YE€HOO YUYH aTKapbUIAbl. JlaMOaHBIH ACENTUK KECWIMIIMHUH CaHIbIK
Mozenu  12-cypeTte  Kepre3yiareH. AHaiIu3le KOJJOHYJTraH, JaMOaHbIH
TYJKYCYHJa ’KaHa KyWUPYTYHJIarbl KbIPTHIITAP YUYH FEOTEXHUKAIBIK KACUETTEDP 2-
Ta0IUIaa KSITHPUIITCH.
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Heruznuu xykremyHnyH 2,6 I'inan 4,2 'y ra Y4eHMHKY pE30HAHCTBIK KY4OITy
NaMOaHbIH CEHCMHUKAIBIK TYPYKTYYJIYT'YHYH HaudapiialllblHAa ajiblll KEJIT€H JKOK.
CelicMuKanblK TYpyKTYYJIYKTYH TaHJAAJbIl alblHIaH KpuUTepuiliepu OorooHYa
OaapplHaH Hayap JKbIMBIHTBIKTAP TOMOHKY JKBIIITHIKTArbl a3yyHy KOJIJIOHYY
yU4ypyH/A aJbIH/BI.

12-cypet JlambanbiH cannbIKk Mojenu: 1 — ramMmOaHbIH KyHpyTy; 2 — AamMOaHbIH

TYJIKYCY.
15-cypeTtre  Kepre3yJireHned, TOMOHKY JKBIITBIKTArbl  Ka3yyHyH
CEHCMMKAJIBIK TaacUpUHUH 39,88 CEKyHIACBIHAH KUWHWH TOPHU30HTANIBIK

KBUIBIITYY OOYIITYPYJOT. YCTYHKY OO0OpY *KarblHaH ajap/blH YOHIYTY 25 cM, al
SMU BUIIBIN JKarblHaH - 15 ¢M HBI TY36T.

16-cypetteo KbIpJapIblH  TOPU30HTAJABIK  aHa  BEPTUKAIIBIK
KBUIBIIYYJIapbl KOPre3yJareH. ['Opru30HTaNABIK KbUIBIIIYYIapAblH MAKCUMAJIJIBIK
YOHAYTY 22 cM, BEpPTHKAIIBIK KbUIblIyynap 1,4 cM. CelicMHKaIbIK
TYPYKTYYJIYKTYH OUPHUHYM KPUTEPUWHUHE bUIANBIK, OyJ OachIpbllyy alllbIkya
KYIOJYYHYH 3CEOMHEH TUIPOIMHAMUKAIIBIK aBapusra ajbil KeJIOeuT.

MakcuManaplk TUIACTUKAIBIK JegopMarusiapAasiH - Oenymrypynymy 17-
CYpPOTTO KOpre3yireH. JIMHAMUKaJIBIK JCENTHUH JKBIUBIHTHIKTApbl OOIOHYA
MaKCUMAJIIYy TUIACTUKAIIBIK aedopmanusiap 2,5% nan Oamran 15% ra yelinHku
MaaHHCH MEHEH YOTO0JIyy KBIPTHIITATbI KBUIBIIITYYHYH OeTUH
KaJIBIITAHIBIPBIIIKAH, ajl TUPOOY IIbIHAAJapblHAH JKAacajlraH KOHCTPYKIUSTa
OapbIll Takanar.

Tabmuma 2 — JlamOaHbIH TYJIKYCYHYH >KaHa KyUPYTYHYH 93CENTHK KBIPTHIIITHIK
AJIEMEHTTEPUHHUH KAaCUETTEPU

Maiina Tamrap | Kyiipyk
(JambanbIH Tapbl
TYIIKYCY)

THITBI3ABITHL, p [KT/M] 2100.0 1887.0
bupurumm, C [I1a] 0.0 0.0
Wuku cypynyy Oypuy, ¢ [rpanyc] 38.0 24.0
JKbUTbIIIyyHYH CEpIMITHYTUTMHUH TUHAMUKAIBIK Moayiy, G 131.25 42.4575
[MIla]
Kenemayk nedopmanusiapapiH JUHAMUKAIBIK MOayITy, K 350 113.22
[MIla]
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byn maanu 4gomosyy KaTMapJblH MAaT€pUATBIHBIH OYy3YyIly TyypachbiHIa alThITI
TypaT. JKbUIBIIIYyHYH KallbIITaHTaH OeTH JamMOaHbIH TYJIKYCYH KECHI ©OTIOWT
’KaHa 000p,1y OCTUHEH YBIKITANT.

JOB TITLE : X-Disp (109

FLAC (Version 7.00)

LEGEND

1uk14 18:41
step 794806
Flow 5.2576E+07

3.9880E+01

Dyn
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13-cypet ['opr30HTAIABIK KBUIBIITYYIIAp bl OOIYIITYPYY.

JOB TITLE : Max_SSI

JOB TITLE : Crest_Disp

FLAC (Version 7.00) FLAC (Version 7.00)

™) 1
LEGEND

LEGEND

1-Ju-14 18:53

1-Ju-14 18:51

Step 794806 2000 Step 794806

Flow Ti 576E+07

5 9B80E+01
1.600 + 8.487E+02
3.891E+03

1.200

= - 2| || §n | — -
14-cypet. JlamOaHbIH KbIPBIMBIHBIH 15-cypeT MakcuManabIK MIacTUKAIIBIK
XKBUIBIIYY rpaduru: 1 — nedopmanysiapJaH celifraiaHyy OeTH.

TOPU30HTAIIBIK;
2 — BEpTUKAJIBIK.

KOPYTYHIY

JuccepTansuiblK  MINTAH a0AaH OJYTTYy WIMMHUNA >KaHa MPaKTUKAIBIK
KBINBIHTBIKTAPbl TOMOHKYJIOPAOH Typar:

1. KelpThilll  1amMOanapblHBIH  CEHCMUKAIBIK  TYPYKTYYJAyryH 0aamooro
TEOPUSUTBIK HETU3IEPANH JKaHa METOIOJIOTHSUTBIK MAMIJICIIEPANH a3bIPKbI a0ajIbiH
U3WIJI66 YUyp/la TOMOHKYJIOP aHbIKTAJIIbI:

— CYHA pIkMachl CBISIKTYY CaHIBIK MOJCIACIITUPYY Oup KaTap
apTBIKYBUIBIKTApra 923: SKOHOMHUKAJIBIK a3blpaak YHOMIYY; W3UJII00
KYPry3Yy YUYH asbIpaak YOakKbIT 3apbLl, KOIl (PaKTOPIYYIYKTy ICKE anyy
MEHEH KBIPTBIIITAPALIH YbIHATYYUYy-AehopMalusUIbIK abalibiH 6aanooro
KOHAOMIYY (IMHAMHUKAJIBIK )KYKTOM YUYpPyHAA KBIPTHIIITAPABIH CHI3BIKTYY
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OMEC HETHU3U, pelabeTH ©63repTYY, KBIPTHIII CYyJapblHBIH a0allblH 3CKe
anyy x.0.);

— CEHCMHUKAJBIK IUIacTPopMaza KbIPTHIII JaMOaJapblHBIH CEHCMHUKAJIBIK
TYPYKTYYJIYT'YH W3WIJAOOHYH IKbIUBIHTBHIKTAPbIH H3WIA66 YyOarbiHjaa,
ceiicMMKanbIK JAepopMalysulapiblH YOHAYTYHAa TaacHp 3TYYdy Oallkbl
¢dakTop Ooiym, CeCMMKANIBIK KYKTOM MYHO3[OMOCY CaHaiaT, ajapra
HErM3/IMH KBIPTHIITAPBIHBIH Taacup Oepun Typar, Oyn ajapabiH
CEHCMUKAIIBIK TYPYKTYYJIYTYH 3CENTOeJIopay KAaTTOOJO0rY MaaHWIYYIYTy
TYypacbIH/Ia AUTBII TyparT;

— KBIPTBHIIITAP ajapJblH JAWHAMHUKAIBIK TYPYKCY3AyTyHyH THOH OOIOHYa
KJIacCU(PUKALUAIAHAT: acKallyy TEKTep aJCblpOO THOM MEHEH MYHO3/0J1OT;
OailaHbIIINIAraH KBIPTHILITAp ap KaHjall OCITMHUH JUIATaHCUSCBHIH Maiia
KbUIBIIIAT; OailylaHbIIIKAH KBIPTHILTAP AMHAMUKAJIBIK KYKTOMIe OOJIOH
KBa3UTHUKCOTPONTYY peaKkuusra 33;

— KaTMapilyy  HETu3JerM  KbIpThII  JamOajapblHbIH  CEHCMHUKAJBIK
TYPYKTYYJIYT'YH 3CENTOOHYH cCamlaTbhlH >KOTOPYJaTyy YUYH TI€OJOTHSIIBIK
KypYyJyIITy 3CKE alyy »aHa KbIPTHIIITHIH OaapblHAaH MAaaHWIYy THUOHWH
Ta0yy CyHyHITajJaT, aHJAaH KUUMH JUHAMUKAJIBIK TYpPYKCY3IYKTYH
aHBIKTAJIraH OMp TYPYH® TaacHp 3TYY YUYYH OEpHIreH MYHO31eMeiiep
MEHEH aKceyieporpaMMaiap/pl KaObll ajlyy Kepek.

2. Karmapinyy Hermsgeru CelCMHUKAIBIK TOJKYHAYH Tapaiayy HpOLECCHHE
KaHbl U3WIAO6JIep aTKapbUabl, ad 50 METPIMK KbIPTHIITYY KOJOHHAHBI CaHJIbIK
MOJIETICIUTUPYYHYH Kap/laMbl MEHEH, aHbIH HETU3UHE UbIHAYYTa jKaHa KbIPTHIILI
HIAPTTapbIH ©3repPTYYre TUHHUIITYY UMIYJIbCTY TUPKO© MEHEH Xypry3yiay. byn
U3UJI166JI6p  KBIPTBHIIITHIH ~ OOJYMYHYH UYErHMHEH ’KaHa OJpKUH OeTTeH
TOJIKYHJIapAbIH YarbUIbIIIbl MEHEH OalIaHbIIIKAH ©3reUYeyKTOply TaCThIKTALITHI.
"Ty3ak" »sddextucu aHbIKTaNAbl - CEHCMHUKAIBIK TOJKYH KBIPTHIIITApPIbIH
O6JYMYHYH YETHHEH 4YarbUlyy MEHEH, KBIPTHIIITHIH KAaTMApPBIHBIH HYWHIC
KAJIyyCYH VJIaHTaT, KaHa CEUCMHKAJIBIK TepMeNyyJepayH Oyinarsl Oojynm Kana
OepeT, akbIpbIHJAN alapJblH Y3aKTHITbIH KOOOUTYI, MYHO3YH €3repTyl TyparT.
ATKapbUIraH CaHJBIK O3KCHEPUMEHTTEp CEpPHUITHY TOJKYHAAPABIH Tapainyy
BUTAAM/IBITEIHBIH TOMOHKY MAaHUCH MEHEH KBIPTBHIIITAPIBIH TYIKY TEKTEpUHEH
JKOTOPKY Herusje OOJTOH IIapTTa, OeTKe OOJITOH JMHAMHUKAIBIK KYKTOMAYH
©3TOpPYIIYH TACTBIKTANUT. TYNKY TEKTEpPAEH, YOMNOJYyy KaTMapJaH >KaHa KyMIyy
KBIPTBIIITAaH TYypraH KBIPTHIIUTHIK HErM3JAMH Y4 KaTMapiayy MOJAEIU YYYH
(bakTopayK aHAIM3, TOPU3OHTAIIBIK KbUIBIIITYYJIAPAbIH YOHAYTYHYH KOOOMyIIyH,
TOPU30HTAIIBIK JKbUIBIIIYYJIapblH bUIIAMIBITBIH JKaHA YOIOJIyy KaTMapJarbl
Tyypa  CEepHWIrHMY TOJKYHAYH  Tapajlyy BbUIIaMABITBIHBIH TOMOHIOTYITOH
MaaHWCH MEHEH HEru3JUH OeTWHE OOJITOH BUIAMIAHYYCYH TanThl. Yomoiyy
KaTMapJblH OMUMKTUTUH KOOONTYY HETW3IUH OeTHHE OOJTrOH OyJ AMHAMUKAJIBIK
napameTpJepAuH KoOeMyIIyHe anbin KeieT. byn aHanu3 celiCMUKaIbIK KYKTOMIO
Taacup JTKEH, ap OWp KOHKPETTYYy YuypJa KbIPThIII JgamMOachiHa OepuireH
CEHCMUKAJIBIK KYKTOMI® TaacHp ATKEH abAaH MaaHWIyy (QakTopiopay OpPHOTYY
YUYH CaHBIK MOJIETACIITUPYYHYH MYMKYHUYTYKTOPYH KOPro3ay.
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3. Kep TUTUPOOIOPAY XKa3yyHYH KOMILIEKCTYY aHAJIU3UHUH
KBIMBIHTBITBIHAA ~ JKBIITBIK ~ JUANA30HIOPro  JKasyyjlapabl  O0enywTypyy
METOAMKAChl CyHymTanasl. JKep TUTHpeenepAy TOPU30HTAIIBIK bUIIAMIAHYY
OHEPIUACHIHBIH CIIEKTPUH OaapblHaH Keml Ty3yyuycy 1 nen 12 I'ura yelinHku
XKBIIITHIK UANa30HA0 TypaT. bysl Iuana3oHay >KbIIUTBIKTAPABIH Y4 JEHIDAJINHE
OeNYIITYpYY CYHYILITanaT: TOMOH XbIUTBHIKTarel — 3 Iy ra yeiluH, oprto
KBIIITBIKTarel — 3 TeH 6 [’ ra 4eluH, »KOTOPKY KbIUTHIKTarel — 6 I'muan
XKOTopy. Ap Kajail >KbIIITHIKTArbl KYKTOMAYH HErm3uHe OOJITOH peakiusiiapibl
U3WII66 YUYYH aTairaH rpajganus OOroHYa akceleporpamMmaiapiAblH Y4 THOWH
KOJJIOHYy OOIOHYa CYHYILITap HWINTEIHMN YbIKTBl. Byn w3wigeenep KaTMmapiyy
HErM3MH PE30HAHCTYYy JKBIIITHITBIH Ta0yyra 3’KaHa MaKCHUMAJJbIK KYKTeM
YU4ypYHJ@ KBIPTBHIIUTHIK JaMOAaHBIH CEHCMUKAIBIK TYpPYKTYYJyTyHa 3CENTOe
KYPry3YYre MYMKYHIIYK Oeper.

4. DtantapAaH TypraH CEMCMMKaNbIK TOJKYHAApJAblH MYHO3/16MeJIepyH
©3repTyYre OOJTOH XEPTUJIMKTYY KBIPTHIII HIAPTTApbIHBIH TaaCUpPUH 0aaloOHYH
METOJIMKACHI MIITEIUI YbIKTHI:

— Hermsu  acka  Tex  0©oaron CaHJBIK  MOJEIMHE  3CENTHK
aKceyieporpammainapasl MacmTada00 MeHeH, Koipreiz PecryOaukachIiHbIH
CEHCMMKAIIBIK PalOHAOIITYPYYCYHYH KapTacblHAa bUIAWBIK KYypyJyII
ASHTHIHBIH alMarblHbIH THMMINTYY MHTEHCUBAYYJYTYH 3CKE allyy MEHEH
KBIPTHILI OETHUHIETH >KOTOPKY bUIIAMIAHYy YOHYKTaphIH alyy;

— JlaMOaHbIH HETH3HH 3CENTO0YY CAaHJIBIK MOJEJIMHE YbIHBITBI KBIPTHIIITHIK
IapTTapra Kuprusyy;

— KeipThiin O6eTriHe OONTOH CEHCMUKAIBIK 03ropyy A(h(EKTTUCHUH aHBIKTOO
*KaHa Oaa Oepyy YUYYH, UbIHBITBI KBIPTHIII LIAPTTApbIH jKaHAa HETU3U acka
TEKTEH TypraH »JCENTeeJOPJAOH ajblHFaH >KbIMBIHTHIKTApPbIHA aHAIHU3
KYPry3YY ’KaHa CaJIbIITHIPYY.

byn MeTtoauka JKEpPrujuKTYy KbIPTHIII MIAPTTAPBIH 3CKE alyy MEHEH,
KypyJyll asHTbIHAH E€p TUTHPOeJIOpIyH TY3A6H TY3 *KazyyJapbl >KOK OOJITroH
y4ypAa, KbIPTHII AaMOaNapblHbIH CEHCMUKAIBIK TYPYKTYYJIYTYH 3CENTOONOpaAy
KYPry3YYre MYMKYHIIYK Oeper.

5. CelicMuKasblk  3Q¢eKkTke OOJITOH JKEPrHIMKTYY KBIPTHIII [IAPTTAPbIHBIH

TAaCUPUHUH UIITEIUN YbIKKaH 0aaloo0 METOMKAChIHA aHa aKcelleporpaMmMarap/IblH
Y4 THOMH TaHJ00 OOIOHYA MILNTENIUI YbIKKAH CYHYIITapra butaibik, KymMTep KkeHUHUH
AA® HBIH KanablKKaHa [aMOAachlHBIH CEHCMHUKAIBIK TYPYKTYYJIYTyH CaHIBIK
MOJAEIACIITHPYY aTKappuiapl. CelCMHKaNBIK TYPYKTYYJYKTYH 3CENTOeJopYHIery
KaTMapJlyy HErM3/I1 OCENTOOHYH MaaHUCH TaCThIKTAJIIbI:

— YOMOJyy KarMmap OpPTO KBIIITHIKTArbl *a3yyHy TUpKereH yuypaa, 0,33g
naH 0,36g ra 4EMMHKU TOPU3OHTAIIBIK KBUIYYHYH OTOPKY MAaaHUCHH
ke0eiiTe Typranbl TaOBUIABL, Oyl MaaHu 9 OaAbIK MHTEHCUBIYYJIYKKO
JKaKbIHJIAWT;

— Karmapnyy Heruzaumu 2,6 - 4,2 I’ pe30HAHCTYy KBIITBHIK JHANa30HYH
Tabyyra MyMKYHIYK O€preH, MINTENUI YbIKKAH METOJMKA HETH3Aenu, ail
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OapAblKk Y4 ap KaHAall KBIIITHIKTArbl >Ka3yylapAbl THPKETeH ydypaa
e3repyycy3 0oy kKajia oeper.

JlamOaHBIH CceMCMUKAIBIK TYPYKTYYJIYK KO3 KapalllblHaH ajblll Kaparasjaa
OaapblHaH JKaMaH >KbIMBIHTBHIKTAPIbl, TOMOHKY KBIIITHIKTArkl TEPMEIYYJIOp
y4ypyHJla Kepres3ay, aji OpTO SKBIITHIKTarbl KOMIOHEHTTEPJIUH HETru3
KBIPTHILITAPbIHAH KY4YOTYYT® peakius OepreH >Kok. byia TeMeHKy auara3oHo
KaTKaH JaMOaHbIH TYJIKYCYHYH ©3AYK OKBIIITHITBIHAArbl alblpMa MEHEH
TYIWYHAYPYAOT. baapblHaH TOPU3OHTANABIK JKBUIBIIIYYJap YOMOJYyy KaTMapiaa
KaHa JKOTOPKYy Ooop TapaOblHaH JamMOaHBIH TYJIKYCyHAA OOIyIITYPYIdY.
AnapapiH MaaHucHu O00JHKOJI MEHEH Oupieit xaHa 25 CM HBI TY30T, OyJ 4OIMOayy
KaTMapabl JepopManusiioo jkaHa ai OoroHYa JaMOaHBIH KBIMMBUIBI MEHEH
TYIIYHIYPYIOT. Yonoyy KaTMap/IbIH JKbUIa TypraH ae(opMaiusCbIHBIH MaaHUCH
2,5% nan 15% ra yeluH Ty3eT. YONOHYH MaTepHalIbIHBIH Oy3yllyycy »XaHa
KOTOPYYUY KOHAOMAYYJIYTYHYH >KOrOJylly MeHeH Ooiyn eTeT. JKbUIbIIIyyHYH
KaJbIITAaHTaH O€TH THUpeedY IIbIHaalapblHAH jKacajraH KOHCTPyKUUAra Oaphblin
TaKajaT jkaHa kep OeThHe ublra anbail kanar. JlamOaHbIH YOKYyCYHYH oTypyuy 1,5
METpJIeH alnanT xaHa 1,4 cM Hbl Ty3eT. CeliCMUKalIbIK TYpYKTYYyJyTryHa Kapara
TaHAAJBIN aJbIHTAH KPUTEpUNJIEpUHE bUIANBIK, JaMOaHbIH CEHCMHUKaJIbIK
TYPYKTYYJIyT'y KaMcChI3/aJiar.

6. ATKappuiraH  JUCCEpTAlMsUIBIK ~ HMIITUH  HETM3MHAE  TOMOHKYJIep
CYHYIIITAJAaT:

— KBIPTHIIITAPABIH ap KaHJai TMHAMHAKAJIBIK KYKTOMAOPAYH
MYHO316MOJIOpYHO OOJTOH AWHAMHUKAJIBIK TYPYKCY3IyTYHYH >KaHa
CE3UMTANJIBITBIHBIH  ap KaHJall TypiepyHe OallaHBIITYy, HETU3IWH
re0JIOTHSUIBIK TUJIKECUHAETH KYPYJIMAachlHbIH TYPYKTYYyJyryHa OaapblHaH
KOIl TaaCUpP STKEH KBIPTHIIITHIH THOUH Ta0yYy;

— HWHXEHEPJIUK-TEOJOTHSUIBIK  M3WJIIeeNIepay KYPry3yy VyUypyHAa, TY3
IMHAMMKANbIK ~ bIKMa  OOIOHYAa  3cCenTeesieply  aTkapyy  Y4YH
KBIPTHIIITAPABIH ~ JUHAMHKAIBIK  KacCHETHH aHBIKTOO OoroHYa
71a00paTOPUSITBIK TECTTEPIN KYPTY3YY 3apbLT;

— JMUHAMHUKAJIBIK MYHO3JOMeJIOpIy ©3repTyyre jkaHa OaapblHaH Hadap
cericMuKaibIk 3(hPexTTn Tabyyra KaTMaplyy HETU311 U3HIII06;

— WIITENIUN YbIKKaH CyHYIUTapra bUIalblK, ap KaHJall JKbIILITHIKTArbl
Kazyylnap — yuypyHAa  KBIPTHIII  JAaMOalapblHBIH  CEMCMMKAIbIK
TYPYKTYYJIYyT'yH 6aajoo.

— KoipThlln gamOanapblHbIH CEMCMHKANBIK TYPYKTYYJIyryH 0aanoo Y4yH
CEHCMHKANBIK  TYPYKTYYIYKTYH  Ae(POpPMAIMSUTBIK  KPUTEPHIAJICPUH
KOJIJIOHYY.

Kypry3ynren usuigeenep ap OUp THIPOTEXHUKAIBIK OOBEKT OOIOHYA KEKe

MaMUJICHH 3apbULABITH TYypachlHia KyOeIeHAYPYII TyparT.
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01.02.04 - wmaijibllnyy4y KaTyy HepceHHH MexaHukachbl, 25.00.20 -
reoMexaHnka, TOO TeKTepPHH JKapAbIpyy MeHeH 0y3yy, KeHAMK
a3pOra3oIMHAMHUKA KAHA TOO KbUIYYJIYK (PpM3HKAChl afUCTHKTepH 0O0IOHYA
TeXHUKA WINMAEPUHUH KAHAUAATHI MIIMMHIA JapaKacblH U3eHUN ajTyy YYYH
Yykun Pycnan BexrypoBuutnnH «CaHabIK YJiIryJeeHyH Heruduuae Kymrtep
KEeHMH/Ierd KAJAbIKKAHA JAaM0achbIHbIH CeHCMUKAJIBIK TYPYKTYYJYryHa Oup
TeKTYY 3MeC Heru3JuH THUITH3reH TaacHPUH 0aajioo»  TeMacbIHAATbI
AUCCEePTANUSACHIHBIH

KBICKAYA KOPYTYHAYCY

Herumsru ce3mep: akceneporpamma, KbIITBHIK, UMITYJIbC, TOPU3OHTAIIIBIK
KBUTYyJIapAblH BUIIAM/IBITBI, TEPMENYY, CAaHABIK YJITYJIOO, TUHAMUKAIBIK KYKTOM,
ceiicMUKaIIbIK 3P(EKT, KaTMapayy >Kep HEru3, TOJKYHAAPJbIH YarbUIbIIIYYCY,
Kep TYIOKKaIl 1aMOachl, bUTYYHYH IUIACTUKAJIBIK MAHbIIIYYyCy, TYPYKTYYIYK.

N3unpee o0bexkTHCHM OONynm  KarMmMapayy oOK€p HETHM3U  apKbUIyy
CEHCMMKAJIBIK TOJIKYHIAAPABIH OTYY IPOLIECCH ICENTEINET.

N3unnee mpeamerm 0oyl CaHABIK YJTYJIOOHYH >XKapAamMbl MEHEH OUp
TEKTYY 3MEC KaTMaplyy >K€p HErM3U apKbUIyy *XOTOPKY BULIAMJIaHYY, >KBIIITBHIK
KaHa TEPMENYYJIOpPAYH Y3aKThIIbl CBIAKTYY CEMCMMKAJIBIK TOJIKYHIApIbIH
OTYYCYHI®  CEHCMUKAJIBIK  TOJKYHIAPABIH  HETU3TH  MYHO316MeJIopYHYH
©3repYYCYH U3UII00.

JAucceprauMsiHbIH  MAaKCATbhI: CECUCMUKAIBIK AKTUBIYY alMakKTapaarsl
KaTMapJyy Herusjaepre KypyjiraH KajJblKKaHa JamMOalapblHbIH CEHCMUKAIIBIK
TYPYKTYYJIyT'YHa JKEPrHJIMKTYY J>K€p IIapTTapblHbIH THUWTU3M€H  TAaaCHpPUH
aHBIKTOO.

N3unagee bIKMachl: IUCCEPTAUUSIIBIK MIITE (DUITOCO(PUSIIBIK, TEOPHUSIIBIK,
aTailblH (CaHJBIK YJITYJIO©, TaXpblii0a *KYpPry3yyHY IUIAHIOOHYH MaTpULACKI, KOl
dakTopAyy aHalni3) BIKMaJap KOJJIOHYJIY, AUCCEPTALMUIBIK HIITE HW3UJIA00
BIKMaJIapbIHBIH ~apachlHAAa ©3reue MaaHWwilyy OoJlylml Taxpheliida Kyprysyy
JCeNTeerT.

MN3un1e60HYH WIMMHI KAKTAH KAHBIYBLIABITBI: CaHIBIK YITYJIOOHYH
HEIM3WHJE CEHUCMUKAIBIK TOJIKYHIYH OTYYCYHOH YjaM HEru3 KbIPTHIIIBIHBIH
TEPMENYY MYHO3YHYH ©3repYYCYHO KEPIrUIMKTYY JKE€p IApTTapblHbIH THWTHU3TECH
TAaCCUPUH U3WUJIAO60 KaHbl bIKMA, MAMHJIE UIITEJIUIT YbIKTHI.

Koanonyy :xaarbl: wuauMuil  kK000J10p, albIHTaH KBIMBIHTHIKTAP >KaHa
WIITEIUIT YbIKKAH METOJMKAJIap NPAKTUKAJIBIK KaHA TEOPUSUIBIK MAaHWIe 33,
YKaMbl TEOPHSUIBIK >KaHA MPAKTHKAIBIK WHXXEHEPUs JCHIIAIUHJE UIUMIUH Oyl
YKAAThIH/Iarbl KHUUHKHA W3WII06J0py KYPry3yyre maiiacblH TUHHUTU3ET, ajJblHIaH
AKBIMBIHTBIKTAP/IbI, oyrymaepay xKaHa CYHYIITap/IblI HOPMATHUBIUK
JOKyMEHTaUsIa kaHa T0JI000pAYK UIIMEPAYYIYKTO KOJJOHYyTa O0JIOT.
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PE3IOME

lucceprannu Yykuna Pycinana bektypoBuua Ha temy: «OneHka BJIMSIHUS
HEOJHOPOJHOI0 OCHOBAHUS HA CEMCMUYECKYI) YCTOHYHUBOCTH JaMObI
XBOCTOXpaHW NI  pyanuka  KymTop Ha  OCHOBe  YMCJIEHHOIO
MOJCJIUPOBAHUA» HA COMCKAHUE YYEHOH CTENeHM KAHIWAATA TeXHHYECKHX
HayK no cneuuajbHocTsM 01.02.04 — mexanuka aegopMupyemMoro TBepaoro
Teaa, 25.00.20 — reoMexaHuka, paspylieHHEe TOPHBIX IOPOA B3PHIBOM,
PYAHUYHAS 23POra30JUHAMHUKA ¥ TOPHas Temiopusnka

KuroueBbie cJjioBa: akceneporpamMma, 4acToTa, HMMITYJIbC, CKOpPOCTb
TOPU3OHTAJIBHBIX ~ CMEIIEHUH,  KOJeOaHHWe, YHUCIEHHOE  MOJEIMPOBAHHUE,
TUHAMUYECKAss Harpys3ka, celcMudeckuid (@ EKT, CIONCTOe TPYHTOBOE
OCHOBAHHE, OTPAKEHHUE BOJIH, TPYHTOBAs JaMOa XBOCTOXPAaHUIIUIIA, MJIACTUYECKAS
nedopmartis CIBUTa, yCTOWYUBOCTb.

O0beKTOM HCCIEe0BAHMS IHMCCEPTAUU SIBISIETCS MPOLECC MPOXOXKIACHUS
CEHCMUYECKOM BOJIHBI YEPE3 CIOUCTOE TPYHTOBOE OCHOBAHUE.

IIpenmeTom mMcc/ieOBAHUS SABISIETCA W3YYEHHE HW3MEHEHHS OCHOBHBIX
XapaKTEPUCTUK CEHCMHYECKON BOJHBI, TAKUX KaK MTMKOBOE YCKOPEHHE, 4acTOTa U
MPOJIOJDKUTEILHOCTh KOJEOAHUM TpH ee MPOXOXKIACHUM 4Yepe3 HEOTHOPOJIHOE
CJIOMUCTOE TPYHTOBOE OCHOBAHUE C TOMOIIBIO YUCIEHHOT'O MOJIETUPOBAHMSL.

Heablo guccepTanMu SBISIETCS YCTAHOBJICHUE BJIUSHUS MECTHBIX
TPYHTOBBIX YCIIOBUH Ha CEMCMHYECKYIO0 YCTOMYHMBOCTH JaMO XBOCTOXPAHWJIMIILL,
BO3BE/ICHHBIX Ha CJIOMCTOM OCHOBAaHUU B CEMICMOAKTUBHBIX 30HAX.

MeToabl HMCCIEIOBAHMSA: B JIMCCEPTAIMOHHONW paboTe HCHOJIb30BAIKCH
¢dunocodckue, OOIICHAyYHBIC, TEOPETHUYCCKUE, CIenuaabHble  (YHCICHHOE
MOJICIUpPOBaHUE, MaTpuila IUIAHUPOBAHUS DSKCIIEPUMEHTa, MHOTO(AKTOPHBIN
aHajau3), ocoboe 3HAUCHUE CPEeaU METOIOB HCCJCAOBAHUS B JUCCEPTAIMOHHOMN
paboTe uMeeT HKCIIEPUMEHT.

Hayuynass HOBHM3Ha wuccJIelOBaHMS. pa3pabOTaH HOBBIM  MOJXO
MCCIICIOBAHUS BIIUSIHUS MECTHBIX TPYHTOBBIX YCIIOBHIM Ha M3MEHEHUE XapakTepa
KOJICOAHHI TTOBEPXHOCTH OCHOBAHMS OT MPOXOXKIACHHUS CEHCMHYECKON BOJHBI Ha
OCHOBE  YHCJICHHOTO  MOJEIMPOBAHUS;  BBIIBIEH  <«O(PQPEKT  JTOBYIIKU»
YBEIIMYUBAIOIINM BPEMSI CEUCMUUYECKOIO BO3JECUCTBUS UM W3MEHSIOIIMN YacCTOTY
KoJie0aHuii; pazpaboTaHa METOAMKA MPOBECHUSI MHOTO(DAKTOPHOTO aHalu3a, JJs
OLICHKHM OCOOEHHOCTEH T'€OJIOTUYECKOr0 CTPOEHHUS OCHOBAHHUSI HAa CEMCMUYECKUi
s dekT; pazpadboTaHa METOAMKA MIPOBEACHUS YUCIECHHOTO aHaIN3a CeMCMUYECKON
YCTOMYMBOCTH TPYHTOBBIX J1aMO XBOCTOXPAHWJIMII, HA OCHOBE yueTa MHXEHEPHO-
reoJIornyeckoi nHpopMaIuu U no00pa pa3HOYACTOTHBIX aKCeJIepOrpaMM.

O6sacTh IPUMEHEHUsI: HAyYHBIC TTOJIOKEHMUS, TTOJTYYEHHbBIEC Pe3yIbTaThl U
pa3pabOTaHHbIE METOJMKHA WMEIOT MPAKTUYECKOE M TEOPETUYECKOE 3HAUYCHHE, W
MOTYT CIY>KHTh JUIsl JAJTbHEHIINX HMCCIIENOBaHWN B JaHHOW OOJacTH HAayKd Ha
O0IIETEOPETUYECKOM u MPaKTUYECKOM WHKEHEPHOM YPOBHSIX,
c(hOpMYIMPOBAHHBIC BBIBOJBI W TMPEUIOKEHUS MOTYT OBITh HCIOJIH30BAHBI B
HOPMAaTUBHOW IOKYMEHTAIIMU U MPOEKTHOU JIEATEIbHOCTH.
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SUMMARY
Dissertation of Chukin Ruslan Bekturovich on the topic: “Assessment of
influence of a heterogeneous foundation on the seismic stability of the Kumtor
mine tailings dam based on numerical modelling” for the degree of candidate
of technical sciences in specialties 01.02.04 — mechanics of deformable solid
material, 25.00.20 — geomechanics, destruction of rocks by explosion, mining
aerogasdynamics and rocks thermophysics

Key words: accelerogram, frequency, impulse, horizontal displacement
velocity, motion, numerical simulation, dynamic loading, seismic effect, layered
soil foundation, wave reflection, embankment tailings dam, plastic shear strain,
stability.

The object of the research is the process of seismic wave propagation
through a layered soil foundation.

The subject of the research is the study of changes in the basic
characteristics of a seismic wave, such as peak acceleration, frequency and
duration of motion as it passes through a no uniform layered soil foundation using
numerical simulations.

The goal of the research is to establish the influence of local soil conditions
on the seismic stability of tailings dams built on a layered foundation in seismic
active zones.

Research methods: in the research philosophical, general scientific,
theoretical, special (numerical modelling, experiment planning matrix, multifactor
analysis) were used, experiment has particular importance among the research
methods in the dissertation.

Scientific novelty of the research: a new approach has been developed to
study the influence of local soil conditions on the changing of character of ground
surface motion due to the propagation of seismic wave based on numerical
modelling; revealed a “trap effect” that increase the seismic impact duration and
changes the motion frequency; a method for conducting multivariate analysis has
been developed to assess the characteristics of the geological structure of the
foundation on the seismic effect; a technique has been developed to conduct a
numerical analysis of the seismic stability of embankment tailings dams, based on
engineering geological data and the selection of accelerograms with different
frequencies.

Scope: scientific statements, the obtained results and the developed
methodologies have practical and theoretical significance, and can serve for further
research in this field of science at the general theoretical and practical engineering
levels, and the formulated conclusions and suggestions can be used in regulatory
documentation and project and design activities.
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