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Межведомственного 

диссертационного совета,  к.ф.-м.н                               Меренкова Л.К.
общая характеристика работы
Актуальность темы. В настоящее время эйнштейновская теория относительности (ОТО) является общепринятой теорией тяготения. В рамках точности современных экспериментов она подтверждается как в лабораторных измерениях, так и при проведении наблюдений в Солнечной системе и за ее пределами. Тем не менее, в последние десятилетия появились указания на то, что в определенных условиях ОТО не может быть применена. В частности, возникают известные трудности при попытке квантования гравитации и при описании кривых вращений галактик в рамках ОТО.

По этим причинам в последние 40 лет большое внимание стало уделяться к модифицированным гравитационным теориям (МГТ), обобщающим эйнштейновскую теорию и моделям Вселенной на бранах.

Суть МГТ состоит в рассмотрении теорий со старшими производными, в которых гравитационное действие модифицируется путем добавления нелинейных слагаемых по каким-либо инвариантам тензоров Риччи, Римана, Вейля и т.д. Теории со старшими производными могут появляться в рамках различных  физических теорий. Например, можно показать, что при рассмотрении квантовой теории поля в искривленном пространстве-времени, перенормировка тензора энергии-импульса приводит к введению поправок со старшими производными в гравитационное действие ОТО. Кроме того, в низкоэнергетическом пределе 10-мерной теории суперструн появляются дополнительные поправки в действии Гильберта-Эйнштейна, содержащие старшие производные.

Недавнее открытие факта ускоренного расширения современной Вселенной возобновил интерес к теориям со старшими производными и их применению в космологии. Такое ускоренное расширение обусловлено наличием темной энергии (квинтэссенции) и темной материи. Исследования моделей со старшими производными показали, что добавки, содержащие старшие производные, могут рассматриваться как эффективная жидкость, которая способна моделировать квинтэссенцию, ответственную за ускоренное расширение. В этом смысле поправки со старшими производными моделируют темную энергию, называемую квинтэссенцией. Такой подход имеет несколько преимуществ по сравнению со стандартной моделью квинтэссенции. Например, нет необходимости поиска специального типа скалярного поля для описания квинтэссенции.

Недавно, начиная с конца 90-х годов, особое внимание стало уделяться представлению о «мире на бране», в котором подразуме​вается локализация обычного вещества на трех​мерном многообразии – «бране», вложенном в некое объе​млющее многомерное пространство. В моделях мира на бране дополнительные измерения могут иметь большой или даже бесконечно большой размер и могут приводить к экспериментально наблюдаемым эффектам.

В связи с этим появляется необходимость дальнейшего развития модификационной гравитационной теории со старшими производными и представлении мира на бране.

Целью работы является: а) построение несингулярных моделей Вселенной в модифицированных моделях гравитации с высшими производными; б) построение регулярных моделей толстых бран в многомерных теориях Эйнштейна.
Для достижения указанных целей необходимо решить следующие задачи: 

1. получить уравнения гравитационного поля с учетом тензора Вейля, модифицирующего теории гравитации Эйнштейна;

2. исследовать законы сохранения в модифицированной теории гравитации;

3. исследовать модели Вселенной Фридмана в модифицированной теории гравитации;

4. исследовать модель с плоским сопутствующим пространством в модифицированной теории гравитации;

5. получить уравнения, описывающие толстую брану, образованную двумя нелинейно взаимодействующими скалярными полями, в n-мерном (n=7,8,9) пространстве-времени;
6. численно исследовать регулярные решения, описывающие толстую брану.
Научная новизна. В диссертации получены следующие результаты, характеризующиеся научной новизной:

1. получены уравнения, описывающие модифицированную модель гравитации с учетом тензора Вейля;

2. получены решения, описывающие Вселенные Фридмана в модифицированных моделях гравитации;

3. получено и исследовано регулярное решение, описывающее толстую брану в n-мерном (n=7,8,9) пространстве-времени.

Практическая ценность работы. Полученные в диссертации результаты носят теоретический характер и могут быть использованы в классической многомерной гравитации, в квантовой гравитации, при чтении университетских специальных курсов. 

Основные положения диссертации, выносимые на защиту:
1. получение уравнений модифицированной теории гравитации с учетом тензора Вейля;
2. нахождение решений уравнений модифицированной теории гравитации, описывающие Вселенные Фридмана и их исследование;
3. нахождения регулярных решений в n-мерном (n=7,8,9) пространстве- времени, описывающих толстую брану, образованную двумя нелинейно взаимодействующими скалярными полями.
Апробация работы. Научные результаты и положения диссертационной работы докладывались и обсуждались на следующих конференциях и семинарах: 

1. Материалы Эйнштейновских чтений, посвященных 90-летию создания теории относительности  (КГНУ, 6-7 мая 1997 г.);

2. Научно-практическая конференция «Молодые ученые в решении современных проблем наук» (КГНУ, 14-16 мая 1997 г.);

3. IV научная конференция посвященной к дню славянской письменности и культуры (КРСУ, 15-16 мая 1997 г.);

4. Научно-практическая конференция «Молодые ученые в решении современных проблем наук» (КНУ, 14-16 мая 2008 г.);

Личный вклад соискателя: Диссертационная работа является результатом проведенного цикла исследований полученных в последние годы. На различных этапах работы исследования выполнялись либо лично автором, либо совместно с соавторами. Лично автором осуществлялось: постановки задач, вывод уравнений, проведение расчетов, анализ полученных результатов. 

Публикации. По теме диссертации соискателем лично и в соавторстве опубликовано 9 печатных работ. 

Структура и объем работы. Диссертационная работа состоит из введения, 3 глав, заключения, списка использованной литературы из 139 наименований. Основная часть работы изложена на 96 страницах машинописного текста, содержит 9 рисунков.

основное содержание работы
Во введении  обосновывается актуальность темы, сформулированы цели и задачи исследований, научная новизна, практическая значимость и положения выносимые на защиту.

В первой главе приведены литературный обзор по модифицированным теориям гравитации и бранным моделям в многомерных теориях гравитации. Приводятся результаты исследований по известным решениям в теориях со старшими производными и моделях бран в многомерных теориях гравитации. 
Во второй главе рассматриваются космологические решения в теории гравитации с высшими производными, которые появляются за счет введения в лагранжиан тензора Вейля.

В пункте 2.1 рассматривается модификация уравнений гравитационного поля. В самом общем случае лагранжева плотность гравитационного поля может быть представлена в виде ряда:
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где первые два члена дают уравнения Эйнштейна с космологическим членом, а остальные представляют собой квадратичные по скалярной кривизне, тензором Риччи и Римана, которые могут быть существенны лишь для больших значений кривизны (квадратичные поправки оказываются существенными уже на расстоянии 10-31 см и времени ~ 
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 тогда как квантово-гравитационные эффекты появляются при 
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Таким образом, приведены физические доводы в пользу существования нелинейных добавок к лагранжевой плотности гравитационного поля. Соответствующие уравнения гравитации имеют более высокий порядок, по сравнению с уравнениями Эйнштейна, и могли бы содержать космологические решения с регулярным переходом от сжатия к расширению в рамках однородной и изотропной космологической модели. Такая возможность была отмечена Я.Б. Зельдовичем и И.Д. Новиковым и детально исследована Т.В. Рузмайкиной и                     А.А. Рузмайкином для конкретного вида лагранжевой плотности:
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обобщенные уравнения гравитационного поля при этом имеют вид:
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Полученные уравнения (3) были  использованы для исследования вопроса о непрерывном переходе от сжатия к расширению в простейшем случае однородного и изотропного пространства, заполненного материей с уравнением состояния 
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. Показано, что в случае модели Вселенной с плоским сопутствующим пространством, квадратичная добавка в L позволяет устранять сингулярность в момент максимального сжатия. Однако решение, регулярное в точке t=0 приводит к расходимости R либо 
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. При этом остается открытым вопрос о возможности построения такого лагранжиана, при котором уравнения гравитации допускают регулярное космологическое решение, переходящее во фридмановское при 
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В рамках однородной и изотропной космологической модели с уравнением состояния 
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 указанная возможность исследовалась авторами Брейзианом Б.Н., Гуровичом В.Ц., Соколовым Т.В. Было показано, что при наличии нелинейной добавки по 4-кривизне к лагранжевой плотности гравитационного поля в виде 
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 удается получить точное регулярное всех t решение, переходящее во фридмановское при 
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. Найденная степень не является единственной, и в случае нелинейной добавки к лагранжевой плотности в виде 
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 существует интервал значений 
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 для которых уравнения поля допускают решения, качественно подобные полученному. В работе В.Ц. Гуровича исследуется уравнения гравитации, отвечающее лагранжевой плотности 
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 Найдены также решения для однородной и изотропной космологической модели с уравнениями состояния вещества р=0. 

Решения описывают регулярный переход от сжатия к расширению (при t=0) и асимптотически выходят на решение Фридмана при 
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В случае закрытой модели решение получается пульсирующим между максимальным радиусом мира, совпадающим с соответствующей величиной в решении Фридмана, и минимальным радиусом, определяемым параметром 
[image: image18.wmf]a

 в лагранжевой плотности L.

Результаты указанных выше работ сводятся, таким образом к утверждению, что учет квантовой природы материальных полей на фоне классической метрики вблизи сингулярности приводит к двум важным эффектом – поляризационным добавкам, учитывающимся в теории с нелинейными слагаемыми по кривизне в лагранжиане поля и рождению частиц. Последний эффект, как показано Я.Б. Зельдовичем и                  А.А. Старобинским и Л.П. Грищуком оказывает сильное влияние на эволюцию модели. Приведенные выше доводы в пользу наличия поляризационных добавок оживили интерес к исследованиям неэйнштейновских  теорий гравитации.

Эйнштейн А. писал, что исследование пространственно-временной области вблизи сингулярностей, появляющихся в общей теории относительности (ОТО), создание квантовой теории гравитации и квантовой космологии, связь этих вопросов с микрофизикой являются проблемами, имеющими первостепенное значение. Именно эти проблемы, в настоящее время, привлекают к себе пристальное внимание исследователей.

В отличие от рассмотренных выше работ В.А. Белинским,                  Е.М. Лифщицем, И.М. Халатниковым были выведены более общие уравнения гравитационного поля, включающие тензор Вейля. В указанной работе вводится инвариант, включающий непосредственно четырех-тензор кривизны, т.е. поправка в лагранжиан выбирается в виде:
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где 
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 – квадрат четырехмерного конформно-инвариантного тензора  Вейля (квадрат тензор Вейля), 
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 – постоянная величина, 
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 – произвольный показатель степени. 

В пункте 2.2 выводятся уравнения гравитационного поля с учетом  тензора Вейля. Тензор Вейля 
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 играет существенную роль в теории рождения частиц  поляризации вакуума, переменным гравитационным полем. В связи с этим представляет интерес получить уравнения модифицированной гравитационной теории (МГТ) непосредственно через тензор Вейля с произвольными показателями степени 
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. При этом действие представляется в виде:
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где 
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 – квадрат тензора Вейля, А – постоянная величина, 
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После чего получаемая следующая система уравнений гравитационного поля с учетом тензора Вейля, переходящая в уравнения Эйнштейна в случае А=0:
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где 
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Это и есть уравнения гравитационного поля с учетом конформно-инвариантного тензора Вейля. 
Согласно теории Эйнштейна в величины, создающие поля тяготения, входят не только масса, но и кинетическая энергия движения вещества, давление, а в более сложных случаях и другие характеристики физической материи. В уравнениях (6) величины, стоящие в квадратной скобке, также участвуют в создании поля тяготения. Эйнштейн неоднократно высказывал неудовлетворенность феноменологическим характером правой части своих уравнений. Он стремился получить ее из геометрических соображений. Полученный здесь результат можно рассматривать как реализацию этих намерений Эйнштейна. 

В пункте 2.3 находятся уравнения движения и материи. Уравнения (6), как и эйнштейновские уравнения, должны содержать уравнения движения для материи.

Эти уравнения отличаются от классических уравнений гравитационного поля только наличием конформно-инвариантного тензора Вейля 
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. Названный тензор можно записать в виде:
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где квадратные скобки означают антисимметризацию по заключенным в них индексам.

Далее в пункте 2.4. рассматриваются все модели Фридмана в МГТ модифицированной тензором Римана. 

Как известно, метрика однородной и изотропной фридмановской космологической модели в сопутствующей системе координат, принимает вид:
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где 
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 – соответственно для замкнутой, открытой и квазиевклидовой моделей. В этой главе использовано сигнатура + - - -; 
[image: image36.wmf])

(

t

a

– радиус Вселенной, или точнее, ее масштабный фактор.

Масштабный фактор 
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 определяется уравнениями гравитационного поля с учетом четырехмерного тензора кривизны.
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где 
[image: image39.wmf]k
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- тензор Риччи, R – скалярная кривизна пространства, 
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Ниже выводятся уравнения для указанных изотропных моделей Вселенной. При этом, как и в ОТО используется сопутствующая система координат, движущаяся в каждой точке пространстве вместе с веществом.

Замкнутая модель Фридмана при 
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Рассмотрим предельный случай 
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, реализующийся для горячего ультрарелятивистского газа невзаимодействующих частиц.

В выбранной сопутствующей системе координат вещество неподвижно, отсюда следует, что 
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Решение этого уравнения есть
,
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где 
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 произвольная постоянная, имеющая размерность длины, а 
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 безразмерная постоянная величина.

Зависимость масштабного фактора, а от 
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т.е. радиус кривизны зависит от собственного времени линейно. Это означает, что расширение Вселенной идет с постоянной скоростью, заданной в момент 
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Открытая модель Фридмана при 
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При этом сумма обоих уравнений (15) принимает вид:
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в последнем учтено, что 
[image: image61.wmf]0

1

1

0

0

=

=

q

q

.
Рассмотрим предельный случай наибольшего возможного давления, когда материя описывается уравнением состояния 
[image: image62.wmf]3
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. Тогда уравнение (16) после ряда преобразований примет вид:
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Как видно из последнего, величина  А безразмерная.  Как и в замкнутой модели, положим 
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где 
[image: image67.wmf]0
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 опять произвольная постоянная, имеющая размерность длины. Таким образом и в открытой модели при выборе 
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 зависимость масштабного фактора от времени выражается линейно 
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Плоская модель Фридмана при 
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 плоскими являются лишь определенные трехмерные сечения пространства-времени. Ниже исследуем названную модель при наличии поляризационной добавки в уравнении поля. Из уравнения (3) с учетом значений 
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и взяв их сумму, находим:
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Аналогично рассмотренному выше случаю, положим 
[image: image77.wmf]3
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.   Тогда для уравнения, связывающего между собой давление и плотность энергии в виде 
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Таким образом, решение (21) показывает, что при 
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 Вселенная имеет конечный радиус кривизны, т.е. отсутствует сингулярность.

В итоге данного параграфа приходим к заключению, что учет в уравнении поля тензора Римана 
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 исключает сингулярность во всех видах космологических моделей, а выбор постоянной 
[image: image84.wmf]3

=

A

 позволяет все три модели Вселенной (замкнутой, открытой и плоской) к одной открытой модели. Согласно решениям (14), (18) и (21) Вселенная расширяется линейно с течением собственного времени. 
В пункте 2.5 рассматривается модель с плоским (квазиевклидовым) пространством. Несмотря на то, что трехмерное многообразие является плоским, четырехмерный риманов тензор кривизны [image: image85.wmf]iklm
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 космологической модели с плоскими гиперповерхностями однородности в общем случае отличен от нуля.  Рассматриваемое пространство-время имеет метрику:
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Аналогично предыдущему параграфу выберем показатель степени в добавке к лагранжиану равным [image: image87.wmf].
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(при этом учтено, что 
[image: image89.wmf]0
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) и после ряд преобразований  будем иметь:
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Решение этого дифференциального уравнения имеет следующий вид:
[image: image91.wmf](
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Метрика определяется соотношением:
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При этом из (2.5.11) имеем:
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Из формулы (24) следует, что параметр А лежит в пределах [image: image97.wmf].
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В случае, если А лежит вне этих пределов, то модифицированные уравнения не имеют действительных решений.

Из формулы (27) видно, что для всех значений [image: image98.wmf]1
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 масштабный фактор стремится к нулю при [image: image99.wmf]¥
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 (Это возможно, означает наличие сингулярности где-то в будущем). Для значений [image: image100.wmf]2

b

 (27) описывает обычную фридмановскую Вселенную.
В третьей главе формулируется задачи поиска толстобранных решений при наличии двух нелинейно взаимодействующих скалярных полей. В результате получаем новые решение в n-мерной гравитации (n=7,8,9), описывающие толстую брану.

В пункте 3.1. приводится подробный анализ многомерных теорий гравитации типа Калуцы-Клейна.

В пункте 3.2. формулируется задача о нахождении толстобранных решений, созданных двумя скалярными полями.

В пункте 3.2.1. вводится метрика, описывающая толстую брану в n-мерном пространстве-времени.
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где [image: image102.wmf]2
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 - является метрикой на единичной [image: image103.wmf](
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- мерной сфере.  

Используя эту метрику, записаны уравнения, описывающие толстую брану при наличии двух скалярных полей.

Для n-мерного случая действие может быть записано в следующем виде:
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где - М есть фундаментальный энергетический масштаб; R-скалярная кривизна n-мерного пространства-времени, 
[image: image105.wmf]n

g

 – n-мерная метрика. В качестве источника материальных полей Lm мы выбираем два взаимодействующих скалярных поля [image: image106.wmf]c
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  с лагранжианом:
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где А = 0, 1, … n . Потенциал [image: image108.wmf])
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 выбираем в виде 
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где V0 является некоторой константой и будет выбрана ниже. 

Варьирование действия (29) относительно n-мерного метрического тензора [image: image110.wmf]AB

G

 и скалярных полей [image: image111.wmf]j

 и [image: image112.wmf]c

 приводит к уравнениям Эйнштейна: 
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где [image: image116.wmf]À

- гравитационная константа в n –мерном пространстве; gАВ – метрика в n-мерном пространстве; [image: image117.wmf]AB

R

 и [image: image118.wmf]AB

T

 ​- тензоры Риччи и энергии-импульса.

Тогда уравнения Эйнштейна n-мерном  пространстве-времени выглядят следующим образом:
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)

[

]

2

2

2

2

2

2

2

2

4

1

m

n

r

n

-

L

+

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

¢

-

+

¢

+

-

+

¢

¢

c

j

lc

c

l

l

f

f

c





              (39)

где [image: image124.wmf]A

B

T

 - тензор энергии-импульса скалярных полей [image: image125.wmf]j

 и [image: image126.wmf]c
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В пункте 3.2.1. найдены уравнения скалярных полей в 5-мерном пространстве-времени.

В пункте 3.2.3 описан метод численного решения полученных уравнений Эйнштейна и двух уравнений, описывающих скалярные поля. Фактический метод нахождения регулярных решений заключается в методе пристрелки для двух параметров.

К сожалению, в исходных уравнениях не удается устранить параметр n (размерность пространства-времени, в которую вложена брана) никаким переопределением координат и искомых функций, поэтому в пунктах (3.2.4.-3.2.7). численно решались исходные уравнения для конкретных значениях n=6, 7,8, 9. 

Так как проводимые численные вычислении идентичны (пункты 3.2.4-3.2.8), то ниже приводится численное решение для браны, вложенной в 9-мерное пространство-время.
Уравнения (35)-(39) в этом случае выглядят следующим образом:
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[image: image129.wmf](
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[image: image130.wmf](
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[image: image132.wmf](
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Мы ищем регулярное решение во всем пространстве. К сожалению аналитическое решение найти не удается, поэтому мы ищем решение в численном виде. Для того, чтобы решение было бы регулярным везде, рассмотрим решение около браны, т.е. при [image: image133.wmf]0

®

r

. Это решение ищем в виде ряда
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При численном решении имеются свои трудности. Дело в том, что предварительный численный анализ показывает, что регулярное всюду решение существует не при всех [image: image138.wmf]2

,

1

m

, а только при некоторых специальных значениях этого параметра. Это означает, что мы имеем дело с нелинейной задачей на собственные значения.

Собственными функциями при этом являются функции [image: image139.wmf](
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, а собственными значениями – параметры [image: image140.wmf]2
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, причем обязательно должно выполняться условие [image: image141.wmf]2
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, в частности мы выбрали [image: image142.wmf].
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Результаты расчетов приведены на рисунках рис. 1, 2,3.

Оценим асимптотическое поведение решений при [image: image143.wmf]¥
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r

. Для этого будем искать решение уравнений (44-45) в следующем виде:
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где 
[image: image145.wmf]1
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. Такое поведение полей на асимптотике соответствует стремлению решений в локальный минимум при [image: image146.wmf]0
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[image: image147.wmf]
Рис. 1. Скалярные функции  
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[image: image149.wmf]
Рис. 2. Профиль плотности энергии 
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–––––  8-9 мерном пространстве-времени
Тогда правые части уравнений (46)-(49) зануляются, а метрические функции асимптотически выходят на константы:
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[image: image152.wmf]b
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(Индекс [image: image153.wmf]"
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 означает асимптотическое значение переменной при С1>0, C2>0). Подставляя эти решения в (46)-(49) и учитывая (51), (52), будем иметь:
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с регулярными решениями
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где [image: image158.wmf]c

j

C
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 - константы интегрирования. 
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Рис. 3. Метрические функции  
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Таким образом: а) (43), (44), (48) и (49) видно, что асимптотическое поведение решений соответствует плоскому 9-мерному пространству Минковского в отсутствии материи; б) в этом параграфе мы получили решение, описывающее толстую брану в 9-мерном пространстве – времени; в) мы показали, что два гравитирующих, нелинейно взаимодействующих скалярных уравнения могут образовать 4-мерную бранную конфигурацию в 5,6,7,8 и 9 мерных пространствах-временах. 
Численный анализ показывает, что решение существует только потому, что потенциал [image: image161.wmf](
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 имеет локальный минимум. Попытки построить решение, при котором при [image: image162.wmf]¥
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 скалярные поля попадают в глобальный минимум оказались безуспешными. Возможно, этому препятствует теорема Деррика, которая запрещает существование статических регулярных решений для скалярных полей с конечной энергией в размерностях больших 2. В ходе численного решения (на шаге 4) мы получаем решение, которое является регулярным всюду n-мерном (n=5,... 9) пространстве-времени. На первый взгляд это решение запрещено теоремой Деррика, но более тщательной анализ показывает, что полученное нами решение обходит условия данной теоремы, так как скалярные поля на бесконечности стремятся к локальному, а не к глобальному минимуму.

Интересен также вопрос о стабильности полученного решения. Если рассматривать эти поля как классические, то в принципе методика исследования на стабильность очевидна: 

а) в начале исследуются малые возмущения стандартным способом;

б) затем надо исследовать большие возмущения; 

После чего необходимо исследовать поведение этого решения после квантования скалярных полей. В последнем случае квантовые поля могут протуннелировать из области локального минимума (ложный вакуум) в область глобального минимума (истинный вакуум). Но в этом случае решение, видимо, должно распасться на некие волны, так как существование статического решения со скалярными полями, стремящимися на бесконечности в глобальный минимум, запрещено теоремой Деррика.

ВЫВОДЫ И ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1.  Получены уравнения модифицированной гравитационной теории с учетом тензора Вейля 
[image: image163.wmf]iklm

С

.

2. Учет в уравнениях гравитационного поля тензора Римана 
[image: image164.wmf]iklm
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 исключает сингулярность во всех видах космологических моделей, а выбор постоянной 
[image: image165.wmf]3
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 позволяет привести все три модели Вселенной (замкнутой, открытой и плоской) к одной открытой модели. Согласно этим решениям Вселенная расширяется линейно с течением собственного времени. 
3. Рассмотрена модель толстой браны в n-мерном пространстве (n=7, 8, 9) с учетом двух действительных взаимодей​ствующих скалярных полей. Решение задачи свелось к исследованию нелинейной задачи на нахождение собственных значений параметров [image: image166.wmf]2
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 для системы нелинейных уравнений. 
4. Показано, что регулярные решения с конечной энергией существуют толь​ко при определенных значениях параметров задачи - масс скалярных полей [image: image167.wmf]2
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 при предварительно заданных константах самодействия  [image: image168.wmf]2
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Бул диссертациялык иштин максаты: Ааламдын сингулярдык эмес моделдерин жогорку модификацияланган гравитациялык моделде тургузуу жана Эйнштейндин кµп µлчµмд‰‰ теориясында жоон брандын регулярдык моделдерин т‰з‰‰ болду. 
[image: image170.emf]Бул коюлган талаптарга жет‰‰дµ биринчи бапта гравитациялык талаанын теңдемеси тривиалдык эмес т‰рдµ алынды, модификацияланган гравитациялык талаада сакталуу закондору, Ааламдын Фридмандык моделдери жана жалпак дал кел‰‰ч‰ моделдер изилденди. Ал эми экинчи бапта эки скалярдык µз ара т‰з эмес аракеттен‰‰ч‰ талаалардын жардамы менен т‰з‰лгµн n-µлчµмд‰‰ (n=7,8,9) жоон бранды м‰нµздµµч‰ теңдеме алынды жана алынган регулярдык чыгарылыштар сандык изилденди.
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Целью данной диссертации является построение несингулярных моделей Вселенной в модифицированных теориях гравитации с высшими производными и исследование регулярных моделей толстых бран в многомерных теориях Эйнштейна.
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Для достижения поставленных задач в первой главе получены уравнения гравитационного поля с учетом тензора Вейля, нетривиальным образом входящего в лагранжиан, исследованы законы сохранения в модифицированной теории гравитации. Также изучены модели Вселенной Фридмана и модель с плоским сопутствующим пространством в модифицированной теории гравитации. Во второй главе получены уравнения, описывающие толстую брану, образованную двумя нелинейно взаимодействующими скалярными полями в n-мерном (n=7,8,9) пространстве-времени. Используя метод метод пристрелки, адаптированный для двух уравнений, получены и исследованы регулярные решения, описывающие толстую брану. Показано, что регулярные решения существуют только для некоторых значений параметров, входящих в уравнения для скалярных полей. 
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The purpose of the dissertation is the investigation of non-singular models of the Universe within the framework of the high order theories of gravity and regular thick branes in Einstein multidimensional theories.
For the purpose of getting the solutions of these problems, in the first chapter the equations of gravitational field with account of the Weyl tensor, non-trivially entering in the Lagrangian, were obtained. Also conservation laws in the high order theories of gravity were investigated. The Friedman models of the Universe and the model with a flat commoving space in the high order theories of gravity were investigated. In the second chapter the equations describing thick branes and supported by two non-linearly interacting scalar fields for n-dimensional (n=7,8,9) spacetime were obtained. Using shooting method adapted for two equations regular thick brane solutions were investigated numerically. It is shown that the regular thick brane solutions exist for exceptional values of the parameters of scalar fields only. 
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