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WJIMMHWHA UIITHH KAJBI MYHO3/16MOCY

JuccepTalMsiHbIH  TeMAaCbIHbIH  AKTYanaayyJayry. TeeOyypdakTsl
KeIprei3cranga mMaccanslk TYpA® ©CTYPYY CalBIITHIPMayy >KakblHAA 3I1¢
Oamranran. PecmyOnmukaga >KbUIBIHA HETH3MHEH SKCIIOPTKO KeTdy OOIDKOI
mened 70 MuH TOHHa TeeOyypuak ecTypyneT. TeeOyypdakTel HOTYITYY,
Ta3aJ00 aHa 0esyy OOIOHYAa MaxaHW3alWsUIoO KapaxarTapsl PecmyOinkana
JKOK OONTOH, XaHa Tee OyypyaKThl YaHAaKTapblHAH Ta3ajloo >KyMYIITaphl
OYT'YHKY KYHT® YeHHH KOJTO XKacajblll KelreH. Tee0yypUyakTsl cabaKTaphIHAH
JKaHa YaHAKTaphIHAH TA3aJ00 YYYH TeeOyypuak kelifHoouy MammHa (TXKM)
KOJIOHYNaT. YeT enkene eHAYPYJIreH TeeOyypuak >KbIHOOUY MallnHalap
6omxon meneH 25 wmuy AKII nmommap typar. OmoHaykTaH QepMmepIux
yapbamap y4yH TeeOyypuak OCYMIYKTOPIAYH TYIIYMYH JBIHHOO Y4YyH ara
MEKCHAMK Tee Oyyp4ak >KbIIHOOUY MaIIMHAHBI TY3YY akKTyalayy Macele
Oomym caHanar.

TeelOyyp4ak TYLIYMYHYH canaTtsl aHbIH ()OPMACBIHAH, 6T46MIOPYHEH,
calMarblHaH, HBIMAYYJIyTyHaH >XaHa Oamika (U3UKaJbIK — MaTeMaTHKAaJbIK
KacHeTTEp/CH, OIIOHIOH 351e CYMAYKTYH AeopManusIChIHBIH TaTaal TYPYHYH
3CeOMHEH IKYPry3yiAreH paaHOacyydy TEXHOJOTHSUIBIK IIPOLIECCHHEH KO3
kapaniasl. TeeOyypyak nanOacyydy KamepachlHAa XXYPOT kaHa TeeOyypuak
MaccacblHa ypyyJiapAblH 3ceOMHEH XKypry3yier. TeeOyypyakTelH YaHAKTaphI
MEHEH OaillaHBIIIBIHBIH OEKeMIUTd aHYa YOH, SMeC >KaHa aHbIH OBIyy
CTaIMACHIHAH >KaHa HBIMAYYJIYKTaH Ke3 KapaHiasl Oonor. Yanakka
MEXaHUKJIBIK ~TAaaCHUpAeH KHHMH KaHa TeeOyypuakThl OacTeIpyyna
6CYMIYKTYH ca0arsIHbIH OEKeMIUTHH 3CKe allyy Kepek. AOJlaH YOH, Kyd MEHEH
GacTeIpyy JaHIBIH MalJaJaHBIIIBIHA anbin KeiaeT. OmOHIYKTaH Teebyypuak
keritHoouy MamuHaHbl (TBXM) xacoomo nmaH 6acTeipyydy JKaHa BIITOOUY
MEXaHU3MAEPAUH KOHCTPYKTHBAUK CONOKOTYH TajJl00 JKaHa Ty3MeJee
MaceJeJIepyH Yedyy jKaHa ajJapJbslH MakcaTdamToo HETH3AeMeNepHH aHBIKTOO
3apbur, cebebu Oenrmyy agabwii OyjmakTapaa yIryra OKIIONI MallHHAIap bl
)Kaparyy OOIOHYa CyHyIITamasnap >KOK.

Wnumuiik  wmoTuH  MakcaTtsl  jaH  Oacyydy JKaHa  BUITOOYY
MEXaHU3MJIEPJUH TY3MeJIeecy, ajJapJblH MakcaTOanTyy HerusJaeMelIepuH
HETH3/166 J>KaHa TeeOyypyak  >KBIHHOOWY MalIMHAHBIH Ta)XKpBIHOAIBIK
YJITYCYHYH KOHCTPYKIHMSCBHIH HIITET YBITYY OOIyT caHamaT

H3unneenyH maceiesepu:

— dYer eskejepae OonroH Teelyypuyak IKBIHHOOYY MAaIlIWHAHBIH
KOHCTPYKLMSCHIHBIH CepeOH KaHa aHAIHU3H;

— Teelyypyak >KbIHHOOYY MalIMHAaHbIH KHHEMAaTHKAaJbIK COJIOKOTYH
UILTEI YBITYY;



— JaH 0acThIpyydy XXaHa BUITOOTY MEXaHU3MIECPAWH HETH3JEMENIEPUH
U3WIAO6 KaHa 3CENTos;

— Tee Oyyp4ak >KbIHHOOYY MAaIIMHAHBl WINTEN YbITYy >aHa aHBIH
TaXXPHIHOAJBIK YITYCYH JKapatyy;

— Tee Oyyp4ak >KbIHHOOYY MAaIlIWHAHBl M3WIJIO6HYH JKCIEPHUMEHTTHK
bIKMaJIapbIH UILITEN YBITYY;

— Tee Oyypuakx >KbIHHOOYY MallMHAHbI Tajlaa MapTTapblHAa, aHbIH HIIKE
XKapaMAyyIyryH allKbIH00 MaKCaThIHA SIKCIEPUMEHTTHK H3HIA06 XKYPry3yy.

Koprooro anbIiHbI YbIKKAH JHCCEPTALUSHBIH HETH3TH 7K000J10pYy:

1. TeebyypuakTsiH MaccachIH KUTEPAYY UIITETYYT® KaHa
TeeOYyp4YakThlH OYTYH JaHBIH CaHBIH JKOTOPJATyyra MYMKYHYYIYK JKapaTKaH
TOO0YypPUYAKTBl YOTYITYydy MAallMHAHBIH KOHCTPYKTHUBIYY COJOKOTY HIITEIIHI
YbIKKaH. AJ 4YaHAKTyy MacCaJlapblH JKYKTO6 JKapasHbIH aBTOMATTAIITBIPYy
MakcaThlHJa JKbUIMa YyHaa TYPYHIOTY TEPHUII YOTYITYyydy TY3YJIYII MEHEH
KaMCBI3100.

2. bup asne yuyp/aa TepeOeniiK jxKaHa THK KbIiIMBUIIbI KAMCBI3 KbUIYydy ap
KaH/al y3yHIyKTarsl TepMeIrudn 0ap aiaThl MY4Ye/6H TypraH JOIMIIO KAJITEKTYY
MEXaHM3MIIH HETM3MHJAC BUITOOYY TY3YJYIIYHYH KHHEMATHKAIBIK COJIOKOTYH
UIITEI YBITYY.

3. TeeOyypuakTblH  [JaHBIH  OCYMIYK  MaccajaH  aXbIpaTyyHyH
JKUTepAYYIAYTYH JKOTopiatyyra MyMKYHAYK Oepyydy BUITOOYY aiThl My4eunyy
MCXaHU3MUHHUH KHUHEMATHUKAJIBIK ©JTY6M MYHO3JIOTYUTOPYH AHBIKTOOTO YCYJIAYI'YH
UIITEI YBITYY.

Wnumuii MIITHH KaHBLIBITBI TOMOHIOTYJIOPAOH TypaT:

— Teelyyp4ak >XBIHHOOYY MAaIIMHAHBIH KHHEMATHKAIbIK COJOKOTYH
OeNTUIYYIepaeH alblpMachl, aHna IIHHAP (OpMackiHAa alylaHbIl TypraH
9KU JIOHIeNIeKTepy Oap kamepa TYPYHI® >KacairaH OacTBIpYyydy MeEXaHH3MH
0ap, OLIOH/ION 3JIe BUITO0YY MEXaHU3MH, TEPMEJITHYNHUH Y3yHAYTY ap KaHaan
OONTOH aiThl MY4YOI6H TypraH J[OMIIO KajJITeKTYy MEXaHu3M TYPYHAO
JKacaJdraHAbITbIHAH Typar, XaHbUIbITEl KPHeIH Ne 1691 marentu MmeHeH
KOPTrOJITOH;

— BUIT00Yy TY3YJYILITYH UINTEJINN YBIKKAH KHHEMATHKAIIBIK COIOKOTY,
UipH MYYHaK-KbUITBIY MEXaHM3MH Oap CeJIOKOTTOPJOH albIpMallaHbIIl,
TepPMEeNYY KBIMMBUIBIH KaMCBI3JaraH TEpMEITHYMHUH Y3yHOAYTY ap KaHzai
OONTOH ajiThl MYY6/16H TypraH [OIIIO KAITEKTYY MEXaHW3MHUHHH HETHU3WHJE
TY3YJIYII )KacairaH.

— TeeOyypuaKThIH JaHAAPBIH ap KaHJall KoulyJaMalapaaH 0enyn aiyy
IOPOLECCUH  KaMChI3[araH  bUITOOYYy  MEXaHU3MJIUH  IUIACTUHKACBIHAA
Te60YypUaK MACCACHIHBIH KbIMMBUIBIHBIH, bUIAAMABITBIHBIH XKaHa bUIIaMJIaHy-
YCYHYH MBbIH3aM UYEHEMIYYJIYKTOPYH aHBIKTOO BIKMAachl CyHYIUTAJAbL.
blnroouy MexaHM3MIWH TaHAAJBIN AIBIHTAH HETH3AEMENIEPUHUH TYYypasbIrbl
Tee0yypUaK KbIITHOOTY MAIINHAHBI CBIHOO APKBUTYY TACTBIKTAJIIbI.
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WNiaumuii MINTHH NPAKTHKAJBIK KAKTAH MAaaHWIYYJIYIY:

— KapaOyypa paitoryHnarsl pepmepank dyap6aia CHIHAIBII HIITETHITCH
Tee0yypUaKThIH JaHAAPBIHEIH OHIAYPYMAYYJIYTYH JKaHa CalaThlH JKOTOpyJiaTa
Typrad Tee0yypuak >KpIHHOOYY MAalIMHAHBIH TaKPBIHOAIBIK YATYCY HINTEIHII
YBIKTHI;

— KMHEMaTUKAIIBIK COJOKOTYHYH HErm3uHae Tee0yypyak >KbIHHOOUY
MAalllMHAHbIH ap KaHJall BapHaHTTaphl UINTEJIUI YBIKTHI: KOJ MEHEH >KYKTee
JKaHa TePUII YOTYITyydy MEXaHU3MH MEHEH.

NmTHH KbIMBIHTBIKTAPbIH HIIKe ambipyy. Mmrenun d9slkkaH
Teelyypuak XblifHOOUy MammHa Keiprer3 PecnyOmmkaceiaeiH Tamac obmac-
TeIHAAarel KapaOyypa aiibim eKMeTYHYH Y4Oynak aWbUTBIHAATH (hepMepank
yap0asa UIIKe KUPTH3HAIIH.

HWmrun anpobanmsichl. J{MccepTanysulblK MINTHH HETH3TH X000JIOpY
WM. PazzakoBayH 100 >KpUIABITBIHA apHAJIraH Xall OKYMYIITYyJapJblH KaHa
CTY/ICHTTEpAUH S52-MIMMUIl TeXHHKaJbIK KOH(pepeHuuschiHa, “CTyIeHTTHK
WIIUM: YKalITap/bIH K63 Kapallbl MEHEH” MJIMMHUI TeXHHUKaJbIK KOH(pepeHIus1a
(bumkek, 2010); “MnuM-NHHOBAIMSHBIH HETH3H~ JETeH JKall OKyMYyIITY-
yJIapABIH JKaHa CTYACHTTEPAMH S54-WIMMHN-TEXHUKAJIBIK KOH(PEPEHIHSIChIHAA
(bumkek, 2012); “MamriHazapAbH jXKaHa )KyMYII TPOLECCTEPHHNH TEOPHSCH
nered akageMuk O.[]. AnuMoBayH 90 KbUIABITBIHA apHAIraH 3J apajblK
WIAMHUN TpakTHKaNbIK KoH(pepeHumsina (bumxkex, 2013); “MHHOBamus—
JKaITap Y4yH OarblT” JeTeH jKall OKyMYIITYYJIap/blH, aCIUPAaHTTap/AblH jKaHa
CTY/ICHTTEpAVH WINMHUN-TeXHUKAJIbIK KoH(pepeHuumsicbinaa (bumkek, 2014)
OKYJIly aHa TaJIKyyJIaHIbl.

H3neHnn ajqyy4yyHyH KbIABIHTBIKTAPABI AJTYYAAarbl 631YK CaJdbIMbI.
M3unneeHyH HErW3rd KBIHBIHTBIKTAPHI U3ICHUII allyydy *KeKe o3y TapaOblHaH
anpiHAbl. TeeOyypuak >KbITHOOYY MallMHAHBIH KHHEMAaTHKAJIBIK COJIOKOTY;
GacThIpyydy >XaHa BUITOOYY MEXaHM3MJIMH >KaHbl KOHCTPYKIMSCHI; BUITOOTY
TY3YJIYIITYH HETM3MH TY3T6H TEpMEJNTHYMHHWH Y3yHAYTy ap KaHjuai OoJroH
anTBl MY4Y6J6H TypraH JONIIO KaaTeKTyy MEXaHM3MIUH KHHEMAaTUKaJbIK
COJIOKOTY MINTENINI YBIKTH. Teebyypduak KBIIHHOOUY MaIlMHAHBIH TaXKpbIiiOa-
JIBIK YATYCYHYH Tajlaa/ia ChIHAKTAPHI )KYPIY3YIIy.

TeeOyypuak XBIFHOOUY MAIIMHAHBIH KOHCTPYKIMSCBIHBIH TaXKpbliiOa-
JNBIK yArynepyH paspaan xacoogo M. Pas3akoB ateiHmarsl  KeIprei3
MaMJIEKETTHK TEXHHMKaJIbIK YHUBEPCHUTETHHUH *kaHa Koiprei3 PecnyOimkacs-
HBIH YJIyTTyK WIUMJAEP aKaJAeMUSICBIHBIH MallMHA TaaHyy WHCTUTYTYHYH
KbI3MaTKepJIepU aKTUBAYY KATBIIIBIIITEL.

Iy6ankamusnap. [JuccepranusiHelH MaTepuaiiapsl 6oroH4a 13 maka-
na, aHplH mauHAe 3 Makana PUMHIL cucremachl apKpllyy WHACKCTEITEH 4eT
3K KypHannmapnaa, skana 6 makana KP JXXAK cynymraran >xypHaimzapaa



KapbIK Kepym, oion Tabyy Oororua Keiprez PecryOnmkachiHBEIH 2 TaTeHTH
AITBIH/IBL.

JuccepTalMsiHbIH CTPYKTYpachl aHa KeJeMmy. JluccepTanusiibik
nm 145 OGapakka Xa3bpUIBIN, KUPUII CO3I6H, 4 O6IyMIeH, KOpyTYHIYyHaH,
JKaJIIBI JKBIHBIHTBIKTApJaH jKaHa CyHyIITaMallapAaH, KOJIOHyJIraH OylakTap-
abIH 70 SMreKTeH TypraH TH3MECHHEH jKaHa 5 THpKeMeaeH Typart. Juccepram-
nsna 92 cypet xana 10 Tabiuna Gap.

NIITUH HEI'N3I'di MASMYHY

Kupum ce3ne muccepTallisiHBIH aKTyaJayyilIyry d>kKaHa >aHBUIBITBI
HETU3JIENIUN, WIITHH MAaKCaThl aublibII JKa3bUITAH, M3MINE6HYH MacelelepH
KOIOJIT@H YKaHa KOProoro aJIbIHbII YbIKKaH 5K000I0p KOPCOTYIIeH.

Bupunun 66aymae teedyypuak eCYMAYKTOPYHYH TYIIYMYH XBIHHOO
Y4YH TEXHHKaHBIH KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH cepeOu jKaHa aHATW3M aTKapbUIABL.
Bacteipyyuy Ty3ynymTepy Oap aiibul yapba MamIMHANapAbl Kacoo JKaHa
alapJblH 3CENTOOCYHYH BIKMajapblH HiuTen 4biryy mMeHeH E.W. TpyOumus,
H.B. MuxeeB, A.H. Kapneuko, B.Il. T'opsukun, M.b. banganos, A.U.
letemanoB, P.A. [pyXuHHH X.0.y.C. OKYMYIUTyyJap AaJTCeKTCHHUIIKEH. AITHI
MYYOI6H TypraH JONIIO KaNITeKTYy MEXaHU3MAEPAUH JAWHAMHKACHIHBIH
TY3MeJIeecy, TalJoocy XaHa anapiapl uiren yeiryy JIL.B. Accypayn, O.I.
Ozonmmyn, B.B. [oo6posonckwmiinma, C.H. Koxesnukosnyn, UW.N.
Aptobonesckuiinug, JI.T. [IBOpHUKOBIYH 3MIeKTEpUHIIE KapalaraH.

Hyitnene, anbiH nunHAe Kelpreiscranna na 3amMaHOan TEXHHUKAaHBIH ap
KaHAal Typiepy »kaHa aiibul yapOa >KyMyIITapblHAa aJaMAbIH KOJ SMIErHH
a3aiiTyy YYYH TEXHOJIOTHAJIAp >KapaThlIyy/1a sKaHa UIITEIHII YbITyYa.

Keipreiz PecnyOsukacer 6oronua 2014-2016 sxbuigapsl YayH TeeO0y-
YPUaKThl KbIHHOOHYH >KaJIlIbl asHTBI, IYH JKBIHHOO *aHa TYIIYMIYYIyK 1-
TabiIMIa/a YarbUIIBIPBIIBIT KOPCOTYIITOH.

1-tabmma — Keipreiz PecryGimkackl GoroHda TeeOyypyak 6OCTYPYYHYH
JMHAMHKACHI
O6aactrapaein|  Aiigajirad asmrT, ra Tymymayyayk, wra | JIyH sbliiHOO, TOHHA

aTTaphbl 2014 x| 2015 5| 2016 x| 2014 x| 2015 x| 2016 x| 2014 x| 2015 x| 2016 x
Pecny6nuka | 37778 | 39592 | 32700 | 14,5 18 20,1 | 54552 | 71498 | 65820

06orHYa
Tamac 001 36678 | 38650 | 31650 | 14,3 18 20 52304 | 69401 | 63300
bBatken 0071 705 434 450 19,5 19,8 22 1339 868 990

Yyii 061 395 508 600 23 242 25,5 909 1229 | 1530

Tabmumaga  kepcetyiarenneit 2016 kb1 yuyH  Keipren
PecriyOnmukackiHna TeeOyypyakThIH IyH Tymymy 65820 ToHHara »XeTTH.
OCYMIOYKTYH >KBIHHOO MOOHOTYHOH, a0a BIpaiibIHBIH MIAPTTAPHIHBIH KO3
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KapaHIBUIBITEIHAH YJIaM, Tee0YypUIaKThl KEIHHOOHY Te3 YOaKbITTa, MAKCHMYM
30 KyH MYMHAE asgKTOO KepeK. Ymryra kapara, KyHyHe 2194 TonHa TeeOly-
YpYaKTHl KBIMHAI WINTETYY Kepek Oongy, Oyra KepceTylnreH TYIIYMAYH
MacCachIH KBIITHOO YUYH, ap OMpUHUH CyTKaJarsl OpTodo eHaypyMayymyry 10
ToHHaaH 60sroH 220 Teelyypyak KbIHHOOYY MalldHa Tajarl KbUIBIHABL.

TexHukanslk MyHe3neMenepy 2-tabiiniana KepceTyiIreH Teedyypuak
JaHAyy OCYMIYKTOpAY OSKbIHHOO JkKaHa O0acThIpyy Y4YYH 4YeT OIAeru
MaIiHAJIAPIBIH cepeOn jkaHa aHAIHM3H KYPrY3YIay.

2 —tabnuia — byypdak naHIyy eCYMIYKTepAY KBIHOO XaHa 0acThIpyy Y4YH

MallWHAJIAPpAbIH TEXHUKAJIBIK MYHO316MOJI6pY

KepceTtkyurepayH arrapbl
'n -
= |2 BOM | Z . Bap;ia“ﬂ
Monenn Onkecy, pupmacsl | 'aGapuTTuk E o ; 5 annanyy 5 a aitnanyy
S H| B R|weuursire,| E €
61146MI6PY, M £ 2 a 5 | IKbUUTHITHI,
% ° an;la § g aiina-
& i HYY/MHH HYY/MHH
O3y JKYpPYYHY MalIMHAIAD
Ploger EFD 538 Vkpaunna
©3Y KYpYYdy «EBpoarpomap- 11x4x4 4 300 1500 2,26 600
KeT»
IpuuenTyy MammHaiap
DOUBLE Bpazunus «Ko- 100
MASTER JIOMOO» 6,6x2,5x4,3 3 - 540 4,2 540
110
TeebyypuaKTs Typkust
Kyprak bIiiHOO ¢dupma «Erkoclar 4,9x2,2x2,75 2 50 540 2,2 540
Y4YYH NPULIENTYY master»
MallInHa
Kecyyuy :xaHa Tepun ajayy4y MallHHa/Iap
TeebyypuaKTs Poccus
JKBIHOO YUYH 000 Komnanus 4x3,5x3 2 75 540 1,9 540
MUHH MaIlIHA «HploTexarpo»
BacThIpbIIraH MaccaHbl KOJI MeHEH KYKTOO
HM 1200 Typkus 3,95x2x2,25 | 1,5 | 35- 540 ‘ 1,5 ‘ 540
«Arpomactep» 80

MaasnpIiMaTTapplH aHAJM3MHUH HETM3MHJE aTa MEKEHIWH MIapThIH/IA
MINTEJMIT Ybra TypraH Tee0yyp4ak XbIHHOOUY MalliHA Y4YH TOMOHIeryaen
HeTu3JeMeJiep CyHYIITaIbl:

1. TpakropmyH 3apbut 60aToH KybaTTyymyry — 50 — 75 xBT;

2. Kappas BanbIHbIH aitnanyy XeIITeIrel (BOM) — 540 aiinanyy/mus;

BomxongoHron Heruznemenep:

1. Onypymayynyk — 1 — 2 1/4ac;

2. bapabannpin aitnanyy >keiuthirsl — 400 — 540 aiinanyy/muH;

3. MammnanblH Maccacbel — 1 — 2 T;

4. MamyHaHbIH OUHUKTUITHA —2 — 3 M.



OkMHYM 06JyMA® TeelOyypdyak O KBIHHOOYY MAaIIMHAHBIH JaH
6acThIpyydy *KaHa bUITO0TY MEXaHU3MJICPHHNH HETH3EMEIEPHHIH 3CENTOOCY
CYHYIITaJIZIBI.

Han 6acmuipyyuy mexanusmun 3cenmeeo

Kymym nmknmHuH OGambiHaa Tee0yypUyak MaccachblH JlaH 0acThIpyydy
Kamepara Oeprenne yprydy Oap OapabaH TeeOyypuak MaccachlH ypyIl
Oarurait, aHslH OUp O6JyTy Y3YNneT, a Kajara 0enyry yprydrapra »aObIIbIn
JaH OacTeIpyydyy Kamepara TapThUIBII KHPET, MbIHJa cabakTapbl MEHEH KOLIO
TeeOyypUaKTHIH YaHAKTaphIH OacTelpyy Oamramar. XKymym mnpomeccwHie
TeOO0YypUaKTBIH MAaCCAChIHBIH YprydTapbl MEHEH alblHraH Oup Oenyry
KECHJIHII )kaHa OyTanapra WIMHICHIE MaianaHaT, Oyl ydypaa ANHAMHUKaJIbIK
KY4YTYH 0.a. XYKTYH CEKHPUK TYPYHI® e3repymy OalKanaT, yoIyHIaH yiam
0apabaH/bIH HIITEIIN YPYY MYHO3YH6 33 00JIOT.

Jan Oactelpyy mpollecCHHAE Tee0yypuak Mmaccachl 0acThIpyy
KaMEpachlHBIH HWYMHAC ap KaHmai abaimel s3memd MyMkyH (l-cyper).
BacTelpyy mnpomeccnHMH OamuTanblmIbIHAA Tee0yypuak Maccachl >KaHTBIK
TeTM3IMK MEHEH BULABIM Ke31ei TymypyneT. bopOopayk BamablH THIITEpPH
©3YHYH OTyHIa aiiaHyy MeEHeH Oupre TeeOyyp4ak MaccachlH Ypryiamn
Oarrar.

bupunuu aban (1, a-cyper). TeeOyypuak MacCachlHbIH JaH OaCTBIPYYUy
Kamepara KUpreH Ke3WHJAE aHbIH KOTOPYJYUIYHYH BUILAMJIBITBIHBIH BEKTODPY
BUIABIN Ke3[aeH OarsITTajar, aj dMH YPIy4dTyH YPYyCyHaH KHIIMH aHBIH
BUIIaMJIBITEl yPTYUYTYH TETU3AUTHHE MIEPIECHANKYJIISp OarbITTanar, OmoH yKTaH
TeOO0YypUaK Maccachl ydyn Oapblll KaMepaHbIH KOPITyCyHa THHET.

1 — 6opOopayk Bai; 2 — ypryutapsl; 3 — neka (6apabaHIbIH aCTBIHKBICHI);
4 — Teebyypuak mMaccachl.
1-cypet — TeeOyypuak MaccachlH OACTBIPYYHYH 3CENTHK COIOKOTY:
a, 0, B, I — TeOOYypUYaK MacCaChIHBIH 0ACTBIPYY NMPOLECCHHIETH abaapsl

Okunyu aban (1, O-cyper). AHmaH apel TeeOyypuyak Maccachl
BUIOAMBITBIH KOTOTYI, BUIABIA K636 Kynam Oamrtaiit »kaHa yprydrap
apKbUTYyy KOTODPYJYI KaMepaHblH OCTH MEHEH apakeTTeHHINET, Oyn ydypra
aHBIH MAaCCaChbIHBIH OWp Oenyry waiijanaHaT, Tee0yypuak MacCachIHBIH
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coryyra 4YeHHKHY )KaHa aHJaH KUHUHKY bULIaMIBIKTaphl qain kenaumer. Teely-
yp4aK MacCachIHbIH KOTOPYIYII TPACKTOPHUSICHI IeKaHbIH (HOpMAachl (MAUITHIIIH)
MEHEH YEeKTeJreH OOJIOT ’XaHa IeKaHbl OOMIIOTO aHBIH ailaHackl OOrOHYA
OarsITTanTaH, MBIHAA O00pPOOPTro YMTYIyydy Ky4Tep maiga 0oiym Teedyypdak
MaccachlH OeTke TYpTym OacaT, YIIYHyH 3CceOWHEH aHbIH MaijajaHyycyHa
ebenre Ty3er.

Yuynuy aban (1, B-cypet). TeeOyypuak mMaccachlHBIH JeKara CYpyiy-
YCYHYH 3CeOWHEH aHbIH KaHIaWaplp Oup Oenyry maipanaHar, )kaHa Maina
OeyK4enep NEKaHbIH TCUIMTHMHEH Y4yl YbITBIIIAT. JIeKaHbIH TEIIMTHHEH YbIK-
KaH Maiijananran Tee0yypuak Maccachl )KETHIIIIPIUK OACTHIPHUITaH OOJIOT.

Tepmynuy aban (1, T-cyper). Teebyypuak MaccachIHBIH KajiraH 0eyry
ypry4rap apKeUlyy BUIJAMJIAHBIN, jKaa apKbUIyy JKbUTyy MEHEH A UYeKUTHHE
4orynar Ja, KalpajaH Kapama Kapuibl TypraH KaMepaHblH OCTHHE THifeT.
OIIeHTHIT UK KaliTaaHa OeperT.

JlMHaMuKanbIK TaJgo0 JKaHa JaH 0acTeIpyydy MEXaHHM3MIUH
HETU3JICMEJICPUH aHBIKTOOJ0 YPrysioody OapabaHIplH O6JIYKTepY MEHCH
UINTETUIIUI KATKaH JXaHa ap KaHJall KY4YTepJyH TAacCHPUHIETH MAaCCaHBIH
OPTOCYH/IArbl apaKeTTePIU ICKE ayy 3aphLIL.

Coryy aHa COTyyCy3 >KyMYIITYH TEHJEMEJIEPUHUH OPTOCYH/IArbl
afiplpMa CaH/IBIK TaHa OO0JIOT, ajl MM OAINTANKbl HETM3TH TEHJEME KU y4yp
YUYH Oupzel, Takran aiTkanaa 6apabaH/IblH )XyMYIIYHYH T€HIEMECH:

FAt =m-o, (1)
MbiHAa F — ky4, H;, t — yOakbITTBIH KECHHINCH, C; M — UIITETHIIHI KaTKaH
OHYM/IYH cabarbl MEHEH MacCachl, K2; ¥ — THIITEP/MH bUIIAMIBITHI, M/C.
(1) TeHneMeIeH KeTUI YbIraT

Am /
=—v=m v, 2)
At
Am
MBIHIa —— - OHMp CeKyHJa/1a KeJIHII Typrad Tee0yypuak MacCachIHBIH CaHBI,
At

m' - OUpIUK yOaKbITTa OEpPWINI TypraH eHyMJIYH Maccachl, k/c.
VYpryurap MeHEH coryyra 4YeiiMH jkaHa aHJaH KUHMH Teelyypuak
MacCachIHbIH KbIHMBUI CAHBIHBIH 6CYHIYCY':
P=mv2—-moi,- 3)
MBIHA 02 — COTyyra 4YeWHWHKH BUIJAMIBIK, M/C; U1 — COTYyJaH KUHMHKH
BUITAMIBIK, M/C.
Jan GacTblpyydy MeXaHU3MIMH XyMYIIYHYH aHAJIU3HHEH Tee0yypuax
MaccachblHa yprydyrap MEHEH COTyy 9H djie a3 ! yOakbITTa eTeepy KepyHYI

Typar.
Coryyra KeTKeH SHEpIrus TOMOH/IOI'YA6H aHbIKTaJaT:



1 2
E=—m-0v". )]
2
TeeOyypuak MaccachIHBIH J1aH 0acTHIpyydy Kamepara KUPI'eH Ke3HHE,
Tee0YyypUaK MacCAaChIHBIH KaTMapbIHBIH 00pAyK O00pOopy ypryurap GoroHYa u
XKodyH Oacat, an mepudepusiaH caHaraHaa ypryqdTyH OMHUKTUTHHUH YYTOH
6upune 6apabap 6.a.:

u=—, %)
3
MbIHAA R = 0,3 M — yPIy4TyH paguycy.
Tee0yypuak MaccacHHBIH yprydra G0JIrOH KaTMapbiHa a=w 't = 60,35°
Oypyiyy Oypdy MEHEH aHBIKTAJIraH yOaKbITTBIH ! MOMEHTHHAE, TOMOHIOT YA
KY4Tep apakeT KblIar:

F=F+F +F, (6)
1 y K

MbIHAA Fi=fmgcoso. —Teebyypuak MacCachIHBIH KaTMapblHBIH TETHU3ANKKE
OONTOH  HOpPMaJIABIK  OachIMbIHA  TNPONOPIMSIANI  JXaHAa  KaTMapJblH
CAJIBIIITBIPMA  KOTOPYJYIIYHYH  BUIAAMJABITBIHBIH —~ BEKTOPYHa  Kapiibl
OarpITTaNraH Ccypynyy ky4dy (2-cypert), f=0,6 — 0GONOTKO KapaTa 6CYMIYK
MacCachIHbIH CYPYIYY KoaddunueHTu.

Fy = m u @’ — 60p6opro yMTynyyqy HHEPLHS KYdY;

Fi=2fm-U o - Kopponuctuu kydy.

G = m g — TeedyypUaK MaccachblHbIH OOPJIYK KY4dy OONTOHIYKTaH, OpJyHa

kotoynan kuitnn F = f -Goosa anabwi3.

2-cypert — Jlan GacThIpyydy KaMepaza KyuTepAy aHBIKTOO YUYH ICENTHK COIeIoT

VYpryuryH TEru3gurdHuH Chi3bIrbiH OX ory Katapbl KaObul anaOb3,
OapJbIK KY4TOpJy YIIyJ OKKO MNPOEKUUsIIAiObI3 /a KaTMapAblH OOpAyK
60pOOpYHYH KbIHMBUIBIHBIH TU(QepeHIHaNIbIK TeHaeMecuH Ty360Y3. bapabix
KYYTOpAYH CyMMachl TeeOyypuak MacCachlHbIH KaTMapbIHBIH KBIHMBUI
TEHJEMECHHHH OH, )arblH/a *Ka3bUIBIIIbI KEPEK:
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mi=mgsina—-mg-f-cosa+2f -m-u-w, @)
MbIHIa U -Tee0yypuak MacCachlHBIH JKOJIYH KaajaraHjad THIKECUHJETH
BUIIAMIAHYYCY, M/c%; U - OJLYH Kaajaranaail THJIKECUHIETH bLIIAMIBIK, M/C;
® — 60pOopayK BaNRIH OypUTYK BUITAMIIBITH, paj/c.
©3repTyynepay aTtkapblll yprydTyH TEeTH3AWMTH OOIOHYa TeelOyypyak
MacCachbIHbIH KaTMapbIHBIH KBIIIMBIIBIHBIH TCHAEMECHH aJ1a0bI3.

U+2ufu+a)2u:—gsina)t+fgcosa)t. ®)
¢t Oup Kxarap maaHwitepau Oepurn, Matlab crcTemMachH KOIIOHYY MEHEH Te60Y-
ypUYaK MaccachIHbIH KaTMapbIHEIH OapabaHabIH aillaHaCkl OOIOHYA KOTOPYITyI-
Tap/IbIH THEIICTYY MaaHWIepUH Ta0a0bI3 (rpaduk 3-cyperTs).

- usM
1.4

12

1,0

>

0.8

0,6

5

0 01 02 03 04 05 06 07 08
t.c

3-cypet — Teelbyypuak MaccaChIHBIH KaMEPaHBIH MIMHAETY KBIHMBLIBI

TeeOyypuyak Maccackl OacTelpyydy OapaOaHABIH yprydrapsl MeHEH
COTYJIyI, JaH 6acTeIpyydy KaMepaHbIH KOPITyCYHYH JTyOasIbIHa BIPTHITHLIAT.

Kepcetyayn kaspuiran OapabOanmarbl TeeOyypuyak MacCaChIHBIH
KaTMapbhlHA TAacHp 3TKEH KYYTOPIYH 3CCOMHHH BIKMAChl Maialioo aHa JaH
0acTeIpyy MPOIECCTCPUHUH KHHEMATHKAIBIK KaHA TUHAMUKAJIBIK TaJIo-
OJIOPYH JKYPry3yyre jkaHa OapaOaHABIH AaH OacTBIpyydy MEXaHU3MUHHUH
HETH3TH HETM3JIeMeNICpUH HEeTH3/1e6re, OUIOHNION 3Jie OepuireH eHIYpPYMAy-
YIIYKKO JKETYYre caphrairaH KyOaTTyyIyKTy aHBIKTOOTO JKaHa OHYMIYK
a3BIKTBHIH TaJIal KbIJIBIHTAH CallaThIHA KETYYTe MYMKYHIYK OeperT.

Teedyypuakmel HcblIHOOYY MAWIUHAHBIH bLI2OOYY MEXAHUIMUHUH
Icenmeecy

TeXHOMOTHSAIBIK YBIHXKBIPJIBIH KHHUHKA 3Ta0bl 00Ny TO60YypYaKTHIH
JMAHIApbIH Maiia cabakTapJaH jXaHa TaMbBIpJIapbIHAH Ta3ajio0 JKaHa BUIT0O
OPOIIECCH  3cenTeNieT. 1e60yypuakThl  KBIHHOOYY  MAIIMHAHBIH  JaH
OacTeIpyydy MEXaHW3MUHHIH XyMYIITYHYH KBIHBIHTHITEIHIA TOOOYYpPUaK MEHEH
aHBIH cabaKTapbIHBIH apajlamMackl KajaT. AJBIHTaH apajaliMa Maijaianrafn
cabakTap MEHEH Komio 0apabaHIbIH aCTHIHAATBICHIHBIH (JCKAHBIH) TENIUTHHEH
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MalijaaHraH MaccagaH OyypdYakTBIH JaHAapsl OeNYHYN ajblHa TypraH
TErH3IUKKe TYmymeT. TeeOyypuakTelH JaHJAPHIHEIH THITBI3IBITE MaiiianaH-
raH MacCaHBIH THITBI3JABITHIHAH ajljga KaHda 4YOH, OONTOHAyKTaH, cabaktap
abaHBIH arbkIMbl MEHEH Ta3aJaHBIl COPYIl alyydy TYTYKK® TYIIOT, ajl 3MH
Ta3aJlaHTaH JaHAap »dJIeK apKbUlyy OTyl, aTalblH 4YOTyJITyydy HIUILIKE
TONTOJYIIAT.

TeeOyypyakThIiH JaHAAPBIH OOV adyy YYYH BUITOOYY MEXaHU3MICD —
KaJObIpap KoimonynaT. bliroouy MexaHu3MauH Y4 TYPY Kapaijibl.

TeeOyyp4yakTsl KBIHHOOYY MAIIMHAHBIH TaXXPHIMOATIBIK YITYCYHYH
OMpHHYN BapHaHTHIHAA KAIOBIP BUITO0YY MEXaHU3MH WHPH MYYHAK-)KBUITBIT
MEXaHU3MHU MEHEH KOJIJIOHYJIAT, COOKOTY 4-CYpOTTO KOpCoTyay.

1 — niipu MyyHaK, 2 — T39K, 3 — )KbUITBIY-KaJIOBIp, 4 — IUIACTHHA, 5 — POJIHK,
6 — MaMbLIap.
4-cypet — Uiipn MyyHaK-)KBUITIY MEXaHHU3MH MEHEH KJIOBIP bIIT00YY MEXaHU3MHHHUH
CONOKOTY

Mexanmsm | wifpy MyyHaKIaH, 2 T39KTEH, 3 XbUITBIY-KanObIpAaH, 4
POJIMKTEH, 5 PONMUKTEH, 6 MaMbuIapaaH Typar. KaixObIpapiH 4 MIacTHHKACH! O
Oyp4yH TY3YH JKbUITBIY 3 MEHEH OWPUKTHPHITCH, aHBIH asrblHA POJHK 5
OpHOTyJTaH, an 6 MaMbUIapra TasHBII TypaTr. MeXaHu3M TOMeHKY Typle
nmredT: Keiimmslk MyyHIyH 1 aiimaHyy KeIHMBUIBI TI9KTH 2 cyifper, an e3
KE3€THHJE OKBUITBIYTHI apbl Oepu cyipeit. JKeurblu MeHeH komo 4
KaJIOBIP/IbIH TUIACTUHKACHI XKaHa 5 POJIMK KBIHMBUITA KelleT.

Witpn MyyHaK-KbUITBIY MEXaHHM3MUHHH KBIHMBUIBIHBIH —J1apa)kachl
TOMOHKYY6 aHBIKTAJIAT:

W=3n-2ps—ps=33-24-0=1,
MBIHIA n=3; ps=4, p+=0.

KanObIpapIH MIacTUKACHIHAA PONMK 5 OPYH alTraH, aHbIH JKEPTIITUKTYY
KbIMBUILYYyyry W,=1. Kolrym4a >kepruiiukTyy KeIHMBUIAYYIIYKTY 3CKe ajayy
MEHEH BUIT00YY MEXaHM3MJHMH KBIHMBUILYYJIYTYHYH JKaJIIIBl Jlapa)kachl SKUTe
6apabap:

W:W0+ Ww:1 +]:2,
MBIHIa Wo=1- MEXaHU3MINH HETHU3TH KBIHMBUIIYYIIyTY, Oy O0I0HYa OepHireH
3aKOH OOIOHYAa KBIMMBUIABI ©3r6PTYY HIIKE AlIbIpbUIaT, Wy — KEPrHIUKTYY
KbIAMBUILYYIIyK.
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byn mexammsmzae W, =1 KbIAMBUIIYyIyry MEXaHM3MIWH KbIHMBII
Oepyydy QyHKISITApBIH ©3repTIeNT jXaHa >KePTUIHKTYY KBIAMBLUT OOy
3CEMTENeT.

Kemrerateis C 9eKUTHHUH KOTOPYIyITy (4-cypeT) TOeMeHKY (opmyra
60I0OHYa aHBIKTAJIAT:

H :Ilo(%l—005¢l)+lz(1—cos¢2), ©)

MBIHIA @/ — WHPWU MYYHaKTHIH aiinanyy Oypdy, pam; @2 — TIIKTHH aiaHyy
Oypdy, pan; /1 — uiipu MyyHAKTBIH Y3YHAYTY, MM; [2— T39KTHH Y3yHOYTY, MM.

(9) xe3 kapauapl Oonyn @2 Oypdy Tanjaoo TaTaalJaHTaT, OMIOHIYKTaH
aHbI € YOHJIYTY MEHEH aJIMAalITHIPBII, aJIbII Caadbl3. S5-CypeTTeH:

| sing =1 sing +e; 10

sing =1 sing +e; (10)
JKBUITBIUYTBHIH bIJIJAMIBITHL:

Al cose -Sing -¢

(/71 ¢l ¢l

v=Ising -¢ + ; (11)
t1 I a2a02
1-A%sin ?,
JKBUITBIYTHIH BUIAAMIAHYYCY:
Iicos ?, ¢ M. sin’ (p (p
a=1 cos, (p + . (12)

B Gonerf s

5-cyper — Uiipn MyyHaK-KBIITBIY MEXaHU3MH MEHEH KaJOBIp BUIT00Ty MEXaHH3MINH
JCENTHK COTOKOTY

TeeOyypyak MaccachIHBIH BUIIAMAAHYYCY YETKHA a0aijia *KbUITBIYTHIH
(12) teHmeme MeHEH aHBIKTAITAaH bUIAaMJaHyycyHa Oapabap, TeeOyypuak
MAaCCaCBIHBIH HHEPLUA KY4Y:

Fu:-m(j).M. ‘a, (13)

MbIHZA F — TeeOyypUyak MaccachlHBIH MHepuus Kyuy, H; mgp.. — uimrermiren
OHYMIYH  MaiijalaHyyJaH  KairaH  Maccachl, K2,  G—KBUITBIYTBHIH
BULIAMIAHYYCY, M/,

F, mHepLus KY4yHYH TaacUpH acThIH/A BUITBIYTHIH 3 KOTOPYJIyIIyH/Ia
Teebyypuak Maccachl Fup CYPYJNYY KYYYH JKEHYY MCHEH aijpira >KbUIaT.
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KanOpIpapiH IIACTHHKACBIHAH SKYIYHYH YbIKKaH TOOOyypUYaKTBIH Maccachl
©3YHYH CaJMarblHbIH acThIHAA BIIABIN KO316i KynaiT, 6.a. aHbIH KaJObIpAaH
Y3Y/yImy opyH anat, Oyn >KeHWJI cabakTapipl ’kKaHa ©CYMAYK KaJAbIKTapbIH
XKEJIETKUY COPYI anranra e0eire Ty3er.
KuiinHkn nuknge mpolecc KaiTrallaHat, al 3MH Tee0yypuak Maccachl
UApH MYyHaK—KBUITBIY MEXaHU3MH 0ap KaJOBIPIBIH KAHTHIK IJIACTHHKACHI
OoroH4Ya BULABIH K636 kbutaT. JKbUITBIYTEIH 9H YETKH abaiblH Kapaisl (5-
cypeT).
Cypynyy Kydy TOMOHKYY® aHBIKTAJIAT:
Fup= G, (14)
Teebyypuak MaccachIHBIH KbIHMBUIBIHBIH TEHIEMECHH TY360Y3:
xm, =F —-F . (15)
u  mp
K95 Oup e3repryynepaeH kuiinH (15) TOMEHKY Typre Kejier:
Ft? 2
X=—"4—_fg—+Xxt. (16)
2m 2 0
TeeOyypuyakTel  KBIHHOOYY  MAIIMHAHBIH OWPHUHYM  BAapPHAHTBHIH
SKCIUTyaTalUsIo0 TaXphIHOachl BUITOOYY MEXaHH3M KallOBIpABIH OeTnHIe
TeeOYypUaK MaccachlH a3 KYOYJIYIIYHOH yjiaM TOMOH eHAYPYMAYYIYKKe 33
00J100pyH KepceTTy. Yy cebenTeH Tee0yypyak MaccachlHaH TO60YypUaKThI
Oenynm ajyy Ta3zaJOOHYH KaiTalaHyydy ULMKJIMH Tajal Kbuiar. YIIys
KBIpJiaajra skapaiia bUIr004y MeXaHU3MAWH KOHCTPYKIMSICH! ©3TepTYIIAY.
blnroouy MexaHN3MANH IKUHYYU 6APUARIMbl MYPIIATBICBIHAH
JIOTIIIO - QITBI MYY6/OH TypraH KaJTeKTYYy HOMIIOAOH TypraH MeXaHH3MHu Oap
»aOIpUTBIIIEI MEHEH aifbipMananaT. MexaHu3M uiipu MyyHakTtal 1 (6-cyper) ,
TIIKTECH 2, TEPMEITHUTEPJCH 3 KaHa 5, TIIK-KanObIpAaH 4, MaMbUIapaaH 6
TypaT. MexaHu3M TOMOHJOTY 1681 HUINTEUT: nipU MyyHaKTbIH | aliTaHbIIIBIHAH
TIIK apKbUTyy Ompael y3yHaykTa OOJTOH TepMenrHdTepAanH 3 >kaHa S
TepMeNnyy KbIAMBUIBIHA — aiaHat. MBIHIAH  CONOKOTTe  TIIK-KaIOBIP
TErM3IUKTETH KBIMMBUITa 33 O0NOT (TOPH30HTAIABIK >KaHAa BEPTUKAJIBIK
TETU3IUKTEPE).
Jonmonyk antel Mydecy 0ap KalTeKTYy MEXaHM3MAWH KbIHMBUILYYIIYK
Japaxkackl oupre 6apadap:

W=3n-2ps—ps=35-27-0=1.
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1 — niipu MyyHak, 2 —T33K, 3, 5 — repmenruarep, 4 —TI9K-KaJIOBIp,
3, 5 — repmenruurep, 4 — TIIK-KAJIOBIP, 6 — MambLIap.
6 — MaMbLIap.
6-cypert — Jlonmronyk antel 7-cypet — bliaroouy MexaHu3MaIuH
MYY66H TypraH KalTeKTYy MeXaHU3MU JCENTHK COTOKOTY
MEHEH KaJIOBIP BUIT00Ty MEXaHU3MIUH
COIIOKOTY

Tepmenruurepaus 3 OypuTyK bUIIaMIaHyyJIaphl:

I 1 Bsi 2 (22 - 1B
o —i{o’ _ 01 smq)l.(ﬁ +2|o -1y sin ¢1.¢27|ol15'”¢1 2 01 P
3 2 L 2 L !
N s RN
6 6
4|0.|1.|32Bsin¢1—3(|2—|2)+2|62(|2—|2j 1217 sin% o
2 3 2 3 0 1 1 .2
_ . .
Jc 2

6

Teebyypuak MaccachlHBIH, TI9K-KaJObIp 4 MEHEH KOIIO YeTKH adaira
YEeHUH SKbUIBII JKaHa Kaiipa OpAYH Ke31eil KOTOpYyJiraH KblMBbUIBIHBIH
TeHaeMecuH  Ty3e0y3. TeeOyypyak MaccachlHBIH  YeTKH  abajjarsl
BUIIAaMAAHYYCyH TepMmenrndTuH 3 (17) TeHaeMecH MeHEH aHBIKTaraH
bUIIAMJaHyyCyHa Oapadap Jern KaOblil anaobi3.

F, wHepums KydYyHYH TaacHpH acTBIHAAa TI3K-KalIOelp 4 aprka
KaliTKaH#a Tee0yypuak Maccachl Fump CYPYJIYY KY4YYH JK€HYY MEHEH ajjbira
HKBUIAT.

KuitnHkn nuknge mpouece KairanaHat, al SMH Tee0yypuak Maccachl
TIIK-KAJIOBIp MEXaHU3MHU 0ap KaJOBIP/BIH >KAHTHI'BI OOIOHYA BUILABIH KO3/1eH
*b1at (7-cyper).

TeeOyypuak >KbIHHOOWY MAIIMHAHBIH SKHHYM BapUAHTHIH 3KCILIya-
TAIISUIO0 TaXPBIMOAchl WHPH MyyHAaK TI9K MEXaHH3MH MEHEH BUIr00Yy
TY3YAYII HHPH MYYHAaK-KBUITBIY MEXaHH3MH MEHEH BUITO0YY TY3YJIYIIKO
Kaparas/ia >KOTOpKy 6HAYPYMAYYIYKKS 33 O0JI00pyH KOpCOTTy.

bInzoouy mexanuzmoun yuyHuy eéapuanmsl ap KaHAall y3yHIyKTarsl
TEpPMENTUUTEPH MEHEH aiThl MYY6[6H TypraH [OINIIO KaITEKTYy MEXaHH3MH
KaTapbl aTKapbulabl. bliroody MexaHM3MAMH CyHyIITaaraH cesexkeTy (8-
CYpeT) uiipu MyyHak 1, T99KTeH 2, TepMenruyTepleH 3,5, Ta9K-Kkaji0sipaan 4,
MaMblIapzaan 6 Typar. JXoropyna kapaiaraH bIITOOYy MeXaHM3MIEpIAEH Oyi
BIIT00YY MEXaHM3MIWH MNPUHIUNNAIAYY alblpMachl TEPMEITHYTCPHHUH ap
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KaHzmail y3yHaykta OONrOHIYryHaH Typar. MeiHga cescy3 typuae /3 <[s (I3-
OUPWHUYM TEPMENTUYTHH Y3YHAYTY, [5-9KMHUM TEPMENTUYTHH Y3YHIYTY)
MIAPTHI aTKApPBUIBIIIBI KepeK, OyJI mapTTa KajJOBIpAbIH TETH3JUTHHUH THTUPIIK
KaHTaroy Oyp4y KaMChI3JajaT Jia bUIr00Yy MEXaHU3MIHH HINTee NPOLECCHHIES
THK 0arbiTTa Te60yyp4aKk MacCaChIHBIH KOTOPYIYIIYHYH YOH, aMIUINTYachlHA
ebeinre Ty36T.

1 — miipu MyyHak; 2 — T39K; 3 — TIIK-KaJOBIp; 4, 5 — Tepmenruurep, 6 — MaMbLIap.
8-cypet — TepMenrnuTeprHHUH y3yHIYKTapHs! ap KaHAai O0NTOH KaJOBIPABIH BUITO0TY
MEXaHU3MUHHH CTPYKTYPAIIBIK COIOKOTY

Kapanbin jxaTkaH MEXaHU3MIUH HINTE6CYHYH NPUHIMOM >KOropyzaa
KEITUPWIITEHIe  OKIIONI,  aibIpMadblIbIlBl  TeMeHuperynei.  Hmree
MPOIIECCHHIE TIIK-KAOblp Mexanm3Mu 4deTku coidl CDEK abanbrH 337€irT,
nipy MyyHaKTBIH YETKH COJI )KakTarsl abansinzia (B geknTy), niipu MyyHaKkThIH
xKapeiM aitmanyycyHna (B’ gexurm), xamOpip DC'E'K 4eTku OH JKakKTarsl
abaygpl 33J7€HT, 'kaHa MHPHM MYYHKTBIH aHIAaH apKbl ailllaHyyCyHZIa T33K-
KaJIOBIPJBIH TEPMEJIYY KbIHMBUIBI OalnTanar, Oyn TeeOyyp4yak MacCachbIHbIH
CHJIKYYCYHO JXaHa MaiijajaHran TeeOyypuaKTBIH MacCachlH apajallThIpyyra
aJIBIN KeJeT, 63 y4ypyHAa MBIHAAH KeIpAaan Tee0yypyakThIH JaHAAPBIH Te3
BUITOOTO MYMKYHIYK TY36T JKaHa MaiiJja canTapJaH >kKaHa TaMbIpyapAaH
TypraH KaJJbIKTap/ibl COPYII AJIyyra KEMOKTOIIOT.

MexaHu3Maepau SKaHAa TOTOOJOPYH WM3WIA667e, OLIOHIOH 3iie
MEXaHU3MAMH YEKUTTEPUHUH TPACKTOPHUSCHIH TY3YY YUYH BUITOOYY MEXaHU3M-
OUH TOTOOJIOPYHYH €3 apa OpyH aJbIIIBIH JXaHa KOTOPYJIYIIYH aHBIKTaraH
AHAJUTHKAJIBIK BIKMa KOJJOHYJAYy. IIpakThkajblk Makcarrapra OarsITTallbIIn
Tee0yypUak MacCachIHBIH BUIJAMJIAaHYyCYHYH MAaaHHUCHH YEKTOedYy KaTapbl
MBIHJaH apKbel 3centeenepae C UEKUTHHUH BUIAAMJAHYYCy allbIHIA
(Tepmenrny 3).

TeebOyypuak MaccachIHBIH HHEPLUS KYYYH aHBIKTAMIIBI:

Fu=-pu (18)
MbiHAZ Jpm— TOOOYypYaK MACCACHIHBIH WMHEPIHMA MOMEHTH, K2 M’ () -
3

TepMenrud 3 bUIIaMIAHYYCY, M/C .
F, nHepuns KYYYHYH TaacHpH acTHIHAA TOB0YypUYaK Maccachl Cypynyy
KYYYH JK€HYY MEHEH ajira >XbUIaT, )KaHa THTHPOe MpOLECCHHE Tee0yypyak
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MaCCacChIHBIH KaJOBIpIaH y3ynymy maiina ©Oomor, Oynm cabakTapAblH >XaHa

©CYMAYK THIIBIHAAPHIH KEJIICTKHYKE COPYIIYT KETHIINHE 6061Te TY36T.
Kuiinakn nukiige mpormecc KalTamraHaT, al 3MH Tee0yypdaK Maccachl

TIOK-KAJIOBIPABIH KAHTBIK TETH3AWTH OOIOHYA BUIABIA Ke3med tymeT (9-

cyper).

9-cypet — Ap KaHJall y3yHAyKTarsl TEpMEITHITEPH MCHEH alThl MYUO16H Typran
JOTIIIO KANTEKTYY MEXaHU3MU MEHEH bIIT00TY MEXaHW3MJIUH 3CEITHK COIOKOTY

TepmenruyurepauH 4eTKH adajinapblHa Kaparanaa KalOblp TETH3IUTd
Omin OypUy angpiHIa (3H YETKU COJ TapanTarkl abai) skaHa FTOPU30HTKO Kapara
Omax (9H YCTKU OH TapamnTarbkl adaj) auramat, Oy Kepae Omin<dmar. AHIAH
apKbl ICENTeeNep Omi MaaHHUCH OOIOHYA Fp YOHAYTYHYH YeTTereH Oypdy
KaTapbl JKYPIY3yJieT. 9-cypeTTe KepCeTYITeH apaKeTTerH KY4YTepIayH
OarsITTapBIHA KaparaHia CYpYJAYY KYdy TOMOHKYIeii aHBIKTAaJAT:

F'wp= G fcos(P — omin), (19)

Oy JKepIe Gmin — TOPU3OHTKO KapaTa KaJOBIPJBIH OCTUHHUH JKAaHTAIy Oypuy,
rpajg; f — KajuObIpAbIH KaObIpraJlapblHBIH JKaHTaly Oypuy (KOHCTPYKTHUBIYY
TYyTyM), Tpaz.

Omin OypUy TEPMENTMYTepJMH Y3YHAYTYHYH [3</5 KaThIIBIHAH K63
KapaH/Ibl, OIIOHJOM 3J1e X2 TasHpIYTap apacbiHnars! apansiktad (DK). TeeOy-
yp4aKk O>KBIHHOOWY MAIIMHAHBIH OWPHUHYM O>KaHA OKHUHYM BapHAHTTApPbIH
9KCIUTyaTalMsIo0  TaXpbIibackl Oya BUITOOMY MEXaHM3MJEp aHYalbIK
HaTBIKAyy S5MeC SKEHIWUTMHMH KOpCcoeTTY. AHBIH ce0eOu doHayry Oy
COIIOKOTTOPAYH KOHCTPYKTUBIYY 63r646IYKTOPY MEHEH LIapTTairaH, UIITHH
KYPYUIYHAO® KaJOBIpABIH TEpMENIYYCYHYH YaKaH aMIUIMTyJachlHAa. by
HaTbIMXaJa bUITOOHYH HaThIMKaJlyyJIyTyHa T€PC TAACUPUH TUHTU3YY 6.

KanOpipmapapiH  ap  KaHmad  y3yHAYKTapsl  MEHEH  BUIT00YY
MEXaHU3M/IEPU MEHEH BUIT004y TY3MOKTYH Y4YHUY BapHaHTBl KaJOBIPIbI
TEpMENTYY KbIHMBLIbIHAH Oalllka Ul y4ypyH/Ja Tee0yypyak MaccachblH YaiKkoo
HaThIH)KachIHA 33, OYyJI BUITOOHYH HATBIMXKAIYyJIyr'yHa OH TaaCUPUH THHTH3UIL,
Oyn  HaThliDKaza OHIYPYMAYYJIYKTYH JKaHa  39JI6@HYH  CalaThIHBIH
JKOTOpYJIallblHA aNbII KEJIET.

Jlemek, TeeOyypdak >KbIHHOOYY MAaIIMHAHBI Jaspl00 >KaHA alblI-
yapOachlHa KHPIW3Yyy Y9YH ap KaHAail y3yHAYKTarsl KajObIpIapAblH
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TEPMENTUYTEPH MEHEH BUIT00YY MEXaHH3MIUH KOHCTPYKLMSCHIH CyHYyIITaca
6omor. TepmenrmurepanH y3yHayryHaa 40% ra aifelpma TeeOyypdaKThl
Ta3aJI00 MIPOIECCHH JKAKIIBIPTYY YIYH TEPMENYY KbIHMBUIAAPHIH Nalia KbIIaT.

Yuynuy 66nymoe TeeOyypuak >KBIHHOOYY MAIIMHAHBI CBIHOOHYH
KBIMBIHTBIKTApBI CYHYILITAJAT, aHbl CHIHOOHYH BIKMaJIaphl UIITEIIHIT YbIKKAH.

Tanmaa 1mapTTapblHOa OKCIEPUMEHTAIBIK  CBIHOOJOPAY OTKepyY
MaKcaThl TOMOHKYJIOPAY aHBIKTOO OOJITOH:

—KOJl MEHEH JXXYKTeeuy Tee0yyp4ak >KbIHHOOUY MAallMHAHBIH HIIKE
XKOHAOMIYYIYTYH;

— Tee0yypyak KbII{HOOUY MAIIMHAHBIH TOJTOMJIOPYHYH alIaHyy
KBIIITHITBIH;

— KOJTO JKYKTeen® TeeOyypuak MaccachlHBIH JaH 0acThIpyy
SHAYPYMAYYIYTYH;

—KONTO0 JKYKTe® MeHeH Tee0yypyak IKbIHHOOYY MallllHA MEHEH
UIITO616 Te60YypPUaAKTHI )KOTOTYY HalbI3bIH;

— TOBapAbIK dMec (MaiilaaHran) eHYMAYH HalbI3b.

Tanaa CBIHOOJOPYH ©TKOPYY YUYH TPAKTOPIIOH, TOO0YypUaK )KBIHHOOTY
MaIlIMHA/IaH KaHA YaHAKTapAbIH KaJIBIKTAPBIH YOTYITYY YIYH YHPKETHUTCH
Typral SKCIIEpUMEHTaJAbIK arperat woryintyirad (cypet 10). TeeOyypuak
KBIHOOYY MAIlIMHAHBIH Tajaa ChIHOOJOPYH JKYPry3yy Y4YYH ajJblH ana
uiTenuy 4albuiran, 5 jkaira THU3WITeH TeeOyypyak maccachl JasipAairaH

(cypert 11).

CyﬁeT 10 — TeeOyypuax KbIHHOOTY MalIHHA 7 Cyper 11 — lannapst

MEHEH 3KCHEPHMEHTAIBIK arPEeTaTThIH JKaJIIIbl GacTeIppuIOaran Teel0yypuax
KOpYHYITY cabaxTapsl
Tabmnma 3 — Wmrenum >xaTkaH TeeOyypdak MAacCacChIHBIH >KaJIJapbIHBIH
©JTYOHYYYY HETU3ICMEICPH
Herusnemenep O14eeHYH HaTbliKaIapsl
1 2 3 OpTtouo
Y3ynayry L, m 70,4 70,5 70,2 70,4
Tyypacel B, M 2,2 2.4 2.3 2,3
Buitnkrurun H, m 0,5 0,7 0,6 0,6
THIFBI3BITE], KT/M 11,5 13 11,6 12
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TeeOyypuak MaccachblHBIH YaOBUITAH >KAIBIHBIH ONYOHYYYY HETH3-
JEeMeJIepU: JKalAblH Y3yHAYTY, Tyypachl, OMHUKTHIH, JKalIbl Kenemy 3-
Tabnuara KUpru3wiren. 1 M> Te66yypyak MacCachblHBIH CANMATBIH aHBIKTOO
YIYH K6pCOTYITeH KeJIeMIYH 3 K0Ty YeHOe aTKapblIraH.

Tanaa ceiHOONOpy Tamac oOnycynyn Kapabyypa aiibll eKMeTYHe
Kapamrtyy YuOynak adbUIbIHIA JKYPry3yireH. TeeOyypyakThIH TYLIIYMYH
JKBITHOO ©3re4eIyKTepYHe bUIAMbBIK XKaHa 6TKePYIYI jKaTKaH CHIHOOJIOPAYH
Ta3aJIbIThl YIYVH JKbIHHANTaH cabaKkTap Teru3, Kyprak Tajlaa THIKSCHHIIE ajlAbIH
ana KypraTteuirad. Kyprateiran tee0yypdak Maccachl KaTapra OeyHYIH, ©3-
©3YHU6 XXaJap TYPYHIO® KaJbINTaHTaH.

Bapapik >kanmapaarsl chlHaITaH Tee0yypuak maccajapbl TOMOHKYIeH
aHBIKTaJIAT:

Guwn = L-B-H+q, (20)
Oy s)xepae L — ceiHanraH Tee0yypuak MacCachlHbIH JKaJIBIHBIH y3YHIYTY , M; B
— CBhIHAJraH Tee0YyypuYaK MacCachIHbIH KaJbIHBIH Tyypachl, M; H — ChIHaJITaH
TeeOyypuak MacCachblHBIH OKAJIbIHBIH OHHUKTHTH, M; ¢—Tee0yypdak
MaCCACBIHBIH THITBI3/IBITHI, KI/M>.

TeeOyyp4yak >KbIHHOOYY MAIIMHAHBIH HINTEINN YHIKKAH KOHCTPYK-
UsCHl TOOOYYpUIaK MacCaChIHBIH KOJI MEHEH KyKTenynry Oomkonnont. Kaiipa
UIITETYYHYH MBIHAAH TEXHOIOTHACHIHAA TOOOYypUYaK YaHAKTAPBIHBIH YOAKBIT-
CBI3 AUYBUIBIIIBIHAH YJaM JaHAApAbIH JKepre TYLIYI KajdraHgad HIITeIIHII
JKaTKaH Maccara XyMyILIdyJapJbslH KOIIyMua Taacup 3TYYCYH alJblH anyyra
00n0OUT. ATrpapIblK TeXHUKAaHBIH TanaObl OOIOHYA KBIHHOO JKaHAa MaH
GacTeIpyy ydypyHa KapaTa TYHMIYMIYH OTroTyynapsl 2,9 % ammanisl mapr.

TeeOyypuak maHIAPBIHBIH XOTOTYYJIaphl aHBIKTOO YYYH JaH 0acThIpyy
mporieccl OuWp caaTka TOKTOTYIYN TypraH, aHTKEHH Tajaa CBIHOOJIOPYH
KYPry3yyae xepne TeeOyypuyak maccachlHaH O6JYHYN KeTKeH Oyypuakrap
MEHEH YaHaKTap, OIMIOHJIOW 3ji¢ yOaKbITBIHAaH MypJa adbUIraH YaHaKTapJaH
TYmYn Kanrad TeeOyypuak maHaapbl Oaiikanrad. bapasik Oyi >kororyymap
JKBIHAIIBII, JIEKTPOHAYK Tapaszara Tapreiirad. Omenrur, 3038,4 kr-ra Gapa-
6ap TeeOyypuak MaccachlHBIH JaHJAapblH OacThIpyylaH KHHUH, TeeOyypuak
JKBIHHOOYY MalllMHaHbIH OWp CaaTTBIK J>KyMYyIIyHaH KHHUH XepaeH 64 xr
Tee0yypuak JaHAapbl doryaryiraH, an 2,1% Ty3reH, kon OepHireHIeH
a3pIpaax.

Bacteippuran TeeOyypuak AaHIAPBIHBIH CAlaTBIH aHBIKTOO TOMOHKY-
e KYpry3yiareH. BacTeIppUIraH NaHAApIBIH 3pKHH aJbIHTAH KOJIOMYHOH
MaiiianaHraH JaHJap ajblHTaH, aJapAblH caJMarsl Tee0yypUIaKThIH JaHAapbIH-
BIH TEKIIEPYY CajMarbl MEHEH CabIIITBHIPbUIraH jKaHa CalaTrchl3 a3bIKTHIH
HabI3pl aHBIKTANIraH. ODKCIEPUMEHTTEP XapaKChI3AbIK Maibl3bl 2 AeH 5 %
YeHHH TY3rOHYH KOpCOTTY.
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Tanmaa ChIHOOJNIOPYHYH XYPYIIYHA® OENTHICHI€H TEXHHWKAJbIK Tasal-
Tapra xooI OepreH Te60yypUaK KbIHHOOTY MAIIMHAHBIH HIIKE XaAPAMAYYIyTY
aHbpIKTangpl. TeeOyypdak MaccachIHBIH JaHAAPBIH OAaCTBIPYYHYH XYPYIIYHAO
Tee0yypUak JaHIAPHI CamaTTyy >XaHa TOIYTy MEHEH 6CYMIYK MacCachlHaH
TazalaHbl.

Tepmynuy 661ym06 yHaa TYPYHJOTY TEPUII YOTYITYydy TY3YJIYII MEH-
eH Tee0yypUak )KbIHHOOYY MallIMHAHBIH KOHCTPYKIHMACH! Kapanasl. YKoropyna
KapairaH TeeOyypuyaK >KbIHHOOYY MallMHaJapAblH KOHCTPYKIHWSUIAPBIHBIH
apTBHIKYBIIBIKTAPEl JKaHa KEMYHMIHKTEPUH JCKE allyy MEHEH jKaHa alThIHYbI
TaXpHI0a YITYCYHYH Tajlaa CBHIHOOJIOPYH XYpry3reHaeH kuiiuH (12-cyper)
KP YUA Mamusa TaaHyy MHCTUTYTYHJAa YHaa TYPYHAOTY TEPHIl YOTYITYydy
MEXaHW3UMH MEHEH TeeOyypyak dYOTyJNTyydy MallMHAaHBIH KOHCTPYKIIHSICHI
UIITEJIHIT YBIKTHI.

«®YM-1» TeeOyypuak IKbIHHOOUY MalldHa TOMOHKY Kypam
OeNYKTepaeH Typar: ankakrap 1, KanOblpiap (TuTupermyrep) 2, nAaH
6acThIpyydy MEXaHU3MIEP 3, )KeJIICTKUY YIyanepy 4, yHaa TYpyHIery Tepun
YOTYyNTYydy MeEXaHW3MH 5, yHaa TypyHAery »sjeBaTopy 6, Teelyypdak
JAHJApBIH JKBIHHOOYY KaMIalapbl 7, KOHYCTyK PEIYKTOPIOH 8, MalluHaHBI
Tallyy y4ypyHJa )KeHJ166 YUYH T'HIPaBIUKAIIbIK UINHAPACH.

1 — MalIMHAHBIH aJIKarel, 2 — JaHAApIb! (Tee OyypUYakTap.Ibl) BUITOO0 YUYH KaJObIp,

3 — nmaH O6acTeIpyy4dy Oapaban, 4 — cOpMO yIIya (KEIISTKHY), 5 — YHaa TYPYHIOTY TEPHIT
YOTYNTYY4y MEXaHH3M, 6 — TaHIap Y4YH yHaa TYPYH/ASrYy 3JeBartop, 7 — JaH JKbIHHATbId
KaMIIa, 8 — KOHYCTYK PeyKTop, 9 — MalllHHaHBI Tallyy y4ypyH/a )KeH/186 YIYH
T'UAPABIMKAIBIK IMTHHAD.

Cypet 2 «DPYM-1» Teelyypuakx >KeIHHOOTY MAITHHAHBIH KOHCTPYKITHSICHIHBIH
JKaJIbl KOPYHYIIY

Tee Oyypuak >XKbIHHOOYY MalIMHAHBIH KOHCTPYKLMSCBIHBIH OYJ TYpY
aipuI-4yap0a >KyMyLIdyinapAslH KOJI MEHEH Kapa Ky4 SMIE€THH ajbll CallyyHYy
O0JDKOJIIONT, OWIOHAOH odyie  (depMepAuK YapOanapAblH  6CTYpYJIreH
TYLIYMYHYH OHOYPYMAYYJIYTYH )KOTOpyJIaTar.
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HETHU3I'N KOPYTYHAYJIAP )KAHA CYHYUITAP

ATKapbUITaH W3WINE6NepAYH HaThIKachHIA Tee0yyp4ak maHIapbIH
Maiia JaHaKTapblHAaH ’XaHA TOIIOHYHAH aXBIPATyy, Ta3ajoo j>KaHa BUITOO0 YIYH
MeXaHU3MICPINH TY3MOJIOOCYHYH aKTyaJIIyy MacelleCH YSUMI .

ATKapbUITaH HWINTEPIWH HETHU3WHIAE THISHAKTApABl JKaHA CYHYIITapAbl
ypIrapca 0oJIoT:

1. Bap GoxnroH Teelyypyak *bIHHOOUY MallMHATIAPBIH KOHCTPYKTHBIYY
COJIOKOTTOPYHYH TAJIIOOCY JaH OacThIpyy MeEXaHM3MICPAWH KEeMYHIMKTEPUH
YpIrapbl: Te60yypUaK AaHAapbIH 0acTHIPYy ’KaHa bUIT0O MPOLIECCHHHH Maiaanyy
apakeT KOA(QUIMEHTHH >XaHa OHIYPYMIYYJIYTYH TOMOHIOTKOH TYTYMAApIbIH
KOITereH CaHbIHAH yJIaM aJapAblH KOHCTPYKIUSACHIHBIH TaTAQIIBITHI.

2. BenrunyynepneH aiiaHMa yprydrapbl, IeKa MEHEH KaMepa TYpYHIe
JKacairaH AaH 0acThIpyy MeXaHU3MAEp, OMIOHIOW 3Ji¢ TePMENTHYTHH ap KaHzaai
Y3YHIYKTarsl TyTyMJAAphl >KaHa YHIOMO J>XENJETKHYHM MEHEH alThl TYTYMAYY
KaJITEeKTYY MEXaHW3M TYPYHI® >KacajraH bUITOOYY MEXaHU3MAEP KaMThUITaHBI
MeHeH aiplpManaHraH »aHa XaHpUlbIrbl KPHbeiH Ne 1691 mnaTeHTH MeHeH
KOPTOJTOH Te60yypUaK >KbIIHOOTY MAaIIMHAHBIH KaHbl KHHEMATHKAJIBIK COIOKOTY
WIITEIUT YBIKTHI.

3. TeebOyypuak pmaHmapblH ap KaHOAal apanammaiapaaH Oenyy
NPOIECCHHUH  JKAKIIBIPBIIIBIH ~ KaMCHI3  KBUITAH  BUITOOYY  MEXaHU3MIMH
IUIACTUHACBIH/IA TO60yyp4YaK MacCachlHBIH TEPMENYY4Y KBIMMBLIBI, BULAAMJIBIK
JKaHa BIIAaMAAHyy MBIH3aMBIH aHBIKTOOHYH BIKMAChI MIITEIHIT YBIKTHI.

4. bloroody MeXaHU3MAMH COJIOKOTY CyHYIITalgsl, Teelyypyax
JAHAApbIH BUIT00 OOIOHYA Tajan KbUIBIHIAH TEPMeENYY KbIMMBUIBIH KaMChI3
KBUITAaH aHBIH TYTYMIAPBIHBIH MaKCaTOanTyy TeOMETPHSUIBIK HETH3IeMellepr
HETU3[IENTeH, TAaHJAITaH HEeTU3JeMeepANH TYYpalbIrbl TO60YyYypUaK KBIHHOOTY
MAaIlIMHAHBIH CBIHOOJOPY MECHEH TACTHIKTAITaH.

5. Yamak wMaccacbhlH JKYKTO6HY aBTOMATTAINTHIPBIN, aHBI HINTETYY
OHIYPYMAYYJIYTYH JKOTOpYyJIaTyyra MYMKYHUYYJYK TY3TOH yHaa TYPYHAOIY TEpPHIT
YOTYNTYydy TY3YJYIIy MEHEH >XaOasuiraH TeeOyypuak >KBIHHOOYY MAaIIWHAHBIH
KOHCTPYKTHUBAYY COJIOKOTY >KaKIIBIPTHUITAH.

6. JKororynraH naHmapABIH MaWBI3BIH JKaHa MaialaHTaHIBIH CAaHBIH
AHBIKTOOTO MYMKYHYYJIYK TY3T6H Tee0yypYak >XbIHHOOUY MAIIWHAHBIH Taaaaa
CBIHOOJIODYH JKYPIy3YYy BIKMachl MWIUTENIMN YbIKKaH. Mmrennn 4YbIKKaH
Tee0yypUaK 4OTYITyydy MAalIMHaHBIH KOHCTPYKIMSCHI JaHIApIbl )KOTOTYIyIIyH
2,1 % ra TeMeHIeTO6PY XKaHa MaiIanaHraH JaHAapblH CAHBIH 5% ra azaiTaapsl
AHBIKTAJITaH.
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PE3IOME
Baiirazues Mup6ex CarbiméaeBuuruH 05.02.18 “MexaHusumaep kaHa
MAIMHAJIAP HA3APATHI” aTUCTHTH 00I0HYA TEXHUKAJIBIK HIMMIEPANH
KaHAMIATTHITBl 00I0HYA OKYMYIITYYJIYK Aapazkara 33 060Jyy 4YH
«Teebyypuak :KbliiHO0UY MAIIMHAHBIH JAHOACTHIPYYUY KaHA BLIT00YY
MeXaHM3M/IEPHMHUH MapaMeTPJIePUH Hern3/100 KaHa TY3YY» TeMacblHA
JKa3bLITaH THCCEPTANMACHIHBIH KbICKAYa Ma3MYHY

Tyiiyn ce3mep: TeeOyypuyakThl 4OrylITyydy MallMHa, Maiaanoody
MEXaHH3UM, BUITOOUY MEXaHH3M, TeeOyyp4aKTBIH Maccachl, HHpH MyyHaK-
JKBUITBIY MEXAHU3MH, aJIThl MY46IIYY MEXaHU3M.

H3u1106 00HeKTH: TOOOYYPUAKTHI YOTYITYYyUy MallHHA

H3nianee npeamern: Maiianoody jkaHa blJIT004y MEXaHU3MAEPH.

Waumuii MIOTHH MaKcaThl: TeeOyypuyaKTHl YOTYNTYydy MAIIHMHAHBIH
TaXpbIHOadyy VATYCYH MakcarGanToo HErM3[EMECHHMH Maialoouy KaHa
BIITOOYY MEXAHU3MMAEPUHMH UYEHEM OJI4eIyYTepYH >KaHa KOHCTPYKIMSUIAPBIH
UILTEI YBITYYCYH TaI00 XKaHa TyY3MeJsee OOyl caHaat.

H3nngee ycyngapel kaHa annaparTapbl: M3WIN66 MEXaHU3UMIEPAUH
JKaHa MallMHAJIapblH TaJI00J0 >KaHa TY3MeJI0ele Ha3apATHIHBIH HETU3UHIE
KYPry3yany. OKCIEpUMEHTTUK H3HMJI66sep TaXpbliibadyy TeeOyypuaKTsl
yorynryydy MammHaHblH MT3 — 80 TypyHAery TpakTop MEHEH OHpresieHiKeH
yiarycyme oKyprysymay, Oym ydypma: TU10-b TypyHmery caar TaxoMeTpH,
CEKYHJIOMEp, UEHOeeYy UBITBIPBIK, 3MeKTpoHayk "OxonoMm" BECT-150A12
TYPYHIOrY Tapa3a HlaiiMaH1apbl KOJIIOIyHIaH.

AJIBIHTaH KBIBIHTBIKTAP “KAHA AJAPABIH KAHBLIBITBI: TOO0YYPIAKTEIH
MaccachlH JKUTEpAYY HIUTETYYre aHa TeeOyypuaKThIH OYTYH [OaHBIH CaHbIH
JKOTOpJIaTyyra MYMKYHYYJIYK JKapaTKaH TeeOyyp4aKThl YOTYITYYdy MallMHAHbBIH
KOHCTPYKTHUBJYY COJOKOTY UIUTEIUI UYBIKKAH. AJl YaHAKTYy MaccajlapblH >KYKTOO
JKapasHbIH aBTOMATTALUTBIPYY MAaKCaTblHAA >KbIMa YHAaa TYPYHIOOIY TepuIll
YOTyATyydy TY3YJAYLI MEHEH KaMmchiaaurad. bup sme yuypna Tepedenauk >kaHa
TUK KbIIMBIIIBI KAMCBI3 KbUIyyUdy ap KaHAall y3yHAyKTarbl TEpMEIrHdH Oap alTbl
MY4O[6H TypraH JOMNIIO KalTeKTyy MEXaHW3MIUH HETM3HMHIE BUIT00UY
TY3YJIYLIYHYH KUHEMAaTUKaJIBIK COJIOKOTY HINTENUN 4YblKKaH. TeeOyyp4yaKThiH
JaHblH ©CYMIYK MaccaJaH aXbIpaTYyHyH IKUTEpAYYJIYI'YH JKoropjaryyra
MYMKYHAYK Oepyydy BUIFOOYY alThl My4eJlyy MEXaHU3MHHUH KUHEMAaTHKaJbIK
©JT96M MYHO3/10TYUYTOPYH aHBIKTOOTO YCYJIAYTY UINTEIHI YbIKKAH.

Koanmonyy npapaxacbl: TeeOyypyaKThl 4YOTYJITYydy MAIIUHAHBIH >KaHbI
KOHCTpYKLusAcel Tamac oOmacTeiHelH KapaOyypa aiibll ©KMOTYHO KapaluTyy
VYubyinak allJIbIH/Ia UIIKE alIbIPBULIBL.

Konnonyy  Ttapmarbl:  TeeOyypdaKThl — HYOTYNTyydy  MAIIHHAHBIH
Maianoody  MEXaHU3HMMAEPUH  J0JI000PIOOA0  KaHa  KOHCTPYKLUSIOOHO
KOJIIOHYJIaT.
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PE3IOME
nuccepranuu baiirazuesa Mupoeka CarbiM0aeBr4a Ha TeMY:
«O6ocHOBaHNE TAPAMETPOB U CO3aHNE 00MOJIAYNBAIOLIETO H
COPTHPOBOYHOT0 MeXaHU3MOB (paco/1ey00pOYHOH MAIIHHBD HA
COMCKAHMe YYeHOI cTeneH: KaHANaTa TeEXHHIEeCKHX HayK 10
crnenuaabHocTH 05.02.18 — Teopusi MexaHM3MOB M MaIIMH

Kauesrble ciioBa: (haconeydbopodHas MamuHa, 00MOJIaunBaIOMNAN Me-
XaHU3M, COPTHPOBYHBIH MEXaHU3M, ¢acolbHas Macca, KpPHBOIIUITHO-
TIOJI3YHHBIA MEXaHU3M, IIECTU3BCHHBIN PHIYaKHBI MEXaHU3M.

O0beKT ncciaenoBanus: $haconecyoopoyHas MalInHa.

IIpenmer uccaegoBaHusi: 0OMOJAUNBAIONINHA W COPTHPOBOYHBIA MeXa-
HU3MBL.

Heabio padoTsl siBisieTcsl CUHTE3 0OMOJIaYMBAaBILEr0 M COPTUPOBOY-
HOT'O MEXaHHU3MOB, 000CHOBaHME UX PAIlMOHAIBHBIX MapaMeTPOB U pa3paboTKa
KOHCTPYKLIMH OIBITHOTO 00pasua (aconeyoopouHOi MaIIUHEL.

MeToabl HccIeI0BAHMS M annapaTypa: HcCilIeJoBaHUE BBIIOIHIIACH
Ha OCHOBE METOJIOB aHaJM3a M CHHTE3a TCOPHH MEXaHM3MOB U MAIllMH. DKCIe-
PUMEHTAJIbHBIE UCCIICA0BAaHMS POBOAMINCE HA OMBITHOM obpasne ®YM, cos-
MELIEHHOM ¢ TpakTopoM Thna MT3 — 80 mpu mosieBbIX UCHBITAHUAX, NPU U3-
MEpEHMSIX MCIOJIb30BaHbl yacoBoi Taxomerp tuma TU10-P, cexynnomep, py-
JIETKA, BECbl TOBApHBIE AeKTpoHHbIE "DkoHOM" THa BECT-150A12.

IMory4yeHHbIe pe3yJbTAaThl H UX HOBU3HA: pa3paboTaHa KOHCTPYKTHB-
Hasg cxema (hacoseyOOpOYHO MAaIIMHBL, MO3BOJISIONIAas O0ECTIeUnTh PaIo-
HaJIbHBIA pexuM 00paboTKM (paconbHOH Macchl, CHU3UTh KOJIMYECTBO IOBpE-
JKIIEHHOTO 3epHa (hacoyii U aBTOMaTH3MPOBATh MPOLECC 3arpy3KH CTPYIKOBOM
MAacchl 3a CUET OCHAIEHHS €€ MOAOUPAIOLTIM TPAHCTIOPTEPHBIM yCTPOHCTBOM;
pa3paboTaHa KMHEMAaTHYECKasl CXeMa COPTUPOBOYHOIO YCTPOWCTBA HA OCHOBE
[IECTU3BEHHOTO MIAPHUPHO-PHIYAKHOTO MEXaHHW3Ma C Pa3iIMIHON AIMHOHN KO-
pOMBICET, MO3BOJISAIOIAsT 00ECTIEUNTh KOJIeOaTeIbHOE IBM)KEHHE [0 TOPU30H-
TaJIbHOM M BEPTUKAIBHOH IIOCKOCTSIM OJIHOBPEMEHHO; pa3paboTaHa METOJIMKa
OIpeNeNIeHUs] KWHEMAaTUUECKUX MapaMeTpoB COPTUPOBOUHOIO MIECTU3BEHHOTO
MeXaHn3Ma, IO3BOJISIONIAs MOBBICUTE 3((EKTHBHOCTD OTJIENICHHS 3epHa (haco-
JIM OT PacTUTEIbHON MAacChl.

Crenenb MCHOJB30BAHMS: KOHCTPYKIHMS (acoraeyOOpoYHONH MaIlnHBI
BHeJpeHa B (epMepcKoM Xo3siiicTBe cena YuOynak KapaOyypuHckoro aibun
okMmoTy Tanacckoit oomactu Keipreizckoit Pecmyonukm.

O0s1acTh NMpPHMeEHEHMsI: IPOEKTHPOBAHNE M KOHCTPYHPOBAHUE OOMO-
JaYMBAIOIIETO U COPTHPOBOTHOTO MEXAHU3MOB (PacoaeyOOpPOYHBIX MAIIHH.
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SUMMARY
the dissertation of Baigaziev Mirbek Sagymbayevich on the theme:
""Substantiation of parameters and creation of threshing and sorting
mechanisms of the bean-harvesting machine for the degree of
candidate of technical sciences in specialty 05.02.18 - Theory of
mechanisms and machines

Keywords: bean-harvesting machine, threshing mechanism, sorting
mechanism, bean mass, crank-slider mechanism, six-link lever mechanism.

The object of study: a bean-harvesting machine.

Subject matter: threshing and sorting mechanisms.

Obijective: synthesis of threshing and sorting mechanisms, substantia-
tion of their rational parameters and development of the design of an experi-
mental sample of the bean-harvesting machine.

Methods: The research was carried out on the basis of methods of anal-
ysis and synthesis of the theory of mechanisms and machines. Experimental
studies were carried out on a prototype of bean-harvesting machine, combined
with a tractor of (MT3 — 80) type in field tests, the measurements use a time
tachometer of the type (TU10-P), stopwatch, tape measure, commercial elec-
tronic scales "Econom" type (BECT-150A12).

The results and their novelty: creation of the constructive scheme of
the bean-harvesting machine, allowing to provide rational treatment of beans
mass and reduce the quantity damaged bean grain and to automate the process
of loading the pulp by equipping it with a picking conveyor device; the kine-
matic scheme of the sorting device on the basis of a six-link articulated mecha-
nism with different lengths of rocker arms, allowing to provide an oscillatory
motion along the horizontal and vertical planes simultaneously; a method for
determining the kinematic parameters of a six-link sorting mechanism has been
developed, to improve the separation efficiency of grain beans from impurities.

Degree of use: the design of the bean-harvesting machine was intro-
duced in the farm of the village «Uchbulak», Karabuura aiyl Okmotu of the
Talas region of the Kyrgyz Republic.

Application: design and construction of threshing and sorting mecha-
nisms of the bean harvesters machine.

26



IToamucano B meuats 09.11.2017.
®opwmar 60x84 Y15 6ymara odcernas. O6bem 1,5 neu. nucra.
Tupax 130 k3. 3aka3 149

Otneuyarano OcOO «Kyt-bep» r. bumikek, yn. Meaeposa, 68

27



