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WJIMMUWHA UIITHH JKAJBI MYHO316MOCY

JuccepTalusiiblH  TeMacbIHBIH  akTyauaayyJayry. Kasakcran
PecrryGnmkaceiHIa JKep acTBIHOATBl CYYJIapAbl jKaHa Maimalyy KaTyy KeH
OaiimpIkTapapl M3men Talyy, YanTBIHAOO jKaHa amapAbl Kasblll alnyy YIYH
KepeK OOJITOH THAPOTEOJIOTHSIIBIK KaHa TeO0TEXHOJIOTHSIIBIK CKBaKWHAIIAPIBI
Kypyy OOIOHYAa KEHEH MacluTadlarsl WII Yapajap Kypry3yiayyae. MbrHnai
KypyJIylITapAbl KypyyHYH HETHU3IH BIKMalapbl blail apananiMangapbl MEHEH
JKYy MEHEH OMpre aillaHIBIPBIN Oypry00 3CENTEIHHET.

A3BBIpKBI  Ke37le THIPOTEOJIOTUSUIBIK, ©3re4e Te€0TEXHOJIOTUSIIBIK
CKBa)XXMHANAPJAbIH KypYJYIUTapblHBIH KOJIOMYHYH ajja KaHya OCKOHIYTY
GaiikamaT. AKBIPDKBICHI ~TepeH JKaTKaH Cyylyy KaTMapjap MEHEH
OaliJTaHBIIIKAH XKaHA ANapIblH CalaTTyy KaTyyJIaHBI XKaOBIIIBIIIBIH Tajal
KbUITAH ypaHIbl Ka3blll allyy Y4YH Kypyjiar. ©3 Ke3erHHAE CKBa)KUHAIApAbI
CamlaTChl3 THITHIHIOOHYH HETHM3TH KeHreily OONyN IIEMEHT apaialniMachiH
YBIMKAJIOOYY 30HAara Talllbll KETYYHYH >KOJy, aHbl TYTYKTOPAYH HUYUHIE
TErU3 SMEC KANbLIBIIN CAJIbIHBIIIBI CAHAJIAT.

TexXHONOTUsUIBIK CKBAXKUHAJIAPAbI THITBIHIOOHYH KOJJIOHYJIYII KaTKaH
TEXHOJIOTHSICHI  THITBIHOOYY apajlalliMaHbl Oypryjioouy 4YbIlKacel 0ap
HBIKTOOYY  MaMbl MEHEH CKBa)XMHAHBIH OCTMHUH OPTOCYHJIArbl IIaKeK
TYPYHIOTY MEMKMHIUKKE TYLIYPYJII'6H MaMmbulap apKbUIyy aibIl KeJlyyre
HeruzzenredH. MpIHJall TEXHOJIOTUATa TOMOHKY16M KEeMUYMJIUKTEP THEUIEeNYY:
CKBa)XMHAHBIH OYT TepeHIUrH O0I0HYA OYpryJOOHYH AMAMETPHUHHUH YOHAYTY,
Oyn o3 Ke3ermHJe CKBAXMHAHBIH HAPKBIHBIH OCYIIYHO AaIlbIll KEIeT;
TBITBIHIO0YY apallaliMaHblH HBIKTOOYY MaMbIHBIH TET€PErHMHE TErU3 3MeC
TONTYPYIYIIY; HBIKTOOYY MaMBUIApABIH OYTYHAYTYHYH Oy3ymymry; IEeMEHT
apajyamMachlH YCETITEIIMHTeH ONHIKTHKKE KOTOPYYT® MYMKYH 3MECTHTH.

CyHyWITaNbIl >KaTKaH TEXHOJOTHSUIBIK CKBa)KMHAJIAP/AbIH >KEHUHUH
Y4YH HBIKTOOYY MaMbIHbIH WYKM MEUKMHIUTH APKbULYY TBHITBIHA0O BIKMAChI
CKBaXMHAHBIH JTUAMETPUH R3PIIHUK a3aliTyyra MyMKYHAYK O€pHI, HEIKTOOUY
MaMBIHBIH TETE€pEeruHJIe apajalliMaHblH TEeTu3 TapaJbIIIBIHBIH 3CeONHEH
THITBIHAOOHYH CANaTHIHBIH JKOTOpYJAlIblHA ajbIll KeJeT. YIIyHIaH yiam,
yIIyJl KOpCeTYIreH MaceleHH dYedyyre OarbITTanraH W3Wineenep abmaH
aKTyalayy »>SKaHa MaaHWIYY KOIZOHMO mnipobiemMa Oomym caHanart.
M3mineenyH axTyalnyyiayry TIE€OTEXHOJIOTHUSJIBIK CKBaKMHAJIAPABL Kypyy
MeHeH OaifylaHplKaH Oyprynoody MIITEpAWH abaaH YOH KeJieMy MEHEH Ja
KY4OiT.

HM3uigeeHyH MakcaTbl 3KaHa MacesesepH. TexHOIOruAIbIK
CKBOXMHANAPABIH  YBIIKAJOOYY  MambUIapblHBIH  JKEHUHMH  y4YTapblH
TBITBIHI00 YYYH, ajlapJblH KYPYJYIIYHYH HaTbIHKaIYYIyryH >KOTOpYyJlaTKaH
TY3YJAYLITY HIITEM YBITYY.



Korwiuran makcarka :KeTyy Y4YYH TOMOHIOIYAeil Herusru
MaceJieJiep YeUHJIMN YbITApPbUIABL:

— OOJNTOH TEXHUKAJBIK KapaKaTTapIblH JKaHa TEXHOJOTHSJIBIK
CKBaXMHAJAPJBIH HBIKTOOWY IUIACTMACCaJaH JKacaraH MaMbUIapBIH
TBHITBIHIOOHYH TEXHOJIOTMSIAPBIHBIH aHAJIH3H;

— KaHbl KOHCTPYKLMSIArbl TY3YJIYIITYH KOHCTPYKTHBIYY JKaHa
TEXHOJIOTHSUIBIK ~ TTapaMETpIIepUH  TEXHOJIOTHSJIBIK  CKBaXKWHAJApAbl KEH
YUTapbIH THITBIHI00JI0 THITBIHAOOYY apajalliMaHbIH arbll jKaTKaH ydypyHZIa
U3UII06;

— YBINKAJIOOYY MAaMBIHBIH JKEHHUHUH YYYH TBHITBIHAOO YYYH >KaHbI
KOHCTPYKLMSIArbl  TY3YJNYLITY KOJNJOHYY MEHEH TI'eOTEeXHOJIOTHSIIBIK
CKBa)KHMHAJIAP/IbI THITBIHI00 MTPOLECCHH SKCIEPHUMEHTTHK H3HII00JI0D;

— TEXHOJOTHSJIBIK CKBaOKMHANAPIB! )KCHUHUH YYyH THITBIHIOO YUYH
UIITENUIT YBIKKAaH TY3YJYIITY OHAYPYLITYK CBHIHOOIOH OTKOPYY JKaHa aHbI
WIIKe  KHPIrH3YYHYH  OKOHOMHKAJIBIK  3(QQEKTHBAYYIYTYH  3CENToe.
Koprooro ajibIHbIN YbITBLITaH AUCCEPTANUSTHBIH HETU3TH 5K000J10pYy:

1. TeXHONMOTHSNIBIK  CKBROXHHANAPABIH  JHAMETPHH  HETU3IYY
KUYUPEHTYYHYH  KaHa  HBIKTOOYY  MaMbl  MEHEH  CKBa)KHHAHBIH
NyOajJapblHbIH ~ OPTOCYHIArbl — JKBUTYBIKTAPIBIH ~ YOHIYT'YH  LIEMEHT
apanaiMachlH HBIKTOOYY MaMbllaH TYTYKTYH apThIHAArbl OOIITyKTapra
JKETKUPYY MYMKYHUYJIYTY MEHEH KHUUPEHTYYHYH OSCeOMHEH OypryJlOoOHYH
OHEPrHs CHIUBIMAYYJYTYH JKaHa THITBIHIOO0 MarepuaijapbiHa OOJTrOH
YBITBIMIAPIBI  OJIYTTYY TOMOHIOTYYr® ©06eyire TY3reH JKaHbl Ty3Y Iyl
MILTEIHUIT YBIKTHI.

2. TexXHONOTHSIBIK CKBRXHHAJIAPABIH HBIKTOOYY MaMBICHIH CalaTTyy
OekeMJIeTYY, aHbl CKBa)XMHAHBIH OryHa KapaTa OOpOOpHOWITYpYY »KaHa
JCENTENIMHICH KECIIMIIM 0ap pajuaigyy KaHaujap MEHEH OTKOH >KaHa
KUAMHKA ~ TEePMETH3aLMACHl  YYYH  HBIKTOOYY  TYTYKTOPAYH  HYKH
0ONYKTOPYHOH TOJYKTAIraH TYTYKTYH TEreperdH LEMEHTTHH apalaliMachl
MEHEH TOJITYPYY apKbUIyy KaMChI3/laHaapbl aHBIKTAJIJIbI

3. CkBaXMHaHBIH YBIIKAJIOOUY OOJYI'YHO 61ueeuy TIeo(U3UKaIbIK
anmnaparypara KuiilH )KeTYyre, COpaypyy ’kKaHa peMOHT-KalpagaH KaJiblOblHa
KEJITUPYY HIITEPUH JXYPTy3YYyr® MYMKYH OOJNryAail KbUIBII THITBIHIOO0YY
30Hara I[IEMEHT MaTepUaIapblH JKETKHUPYYHY KaMChI3[araH >KeH Y4yH
[EMEHTTE YIYH TY3YJIYIITYH NapamMeTpiepy aiKbIHaIb.

4. CKBaXKMHAHBIH TEPEHWHEH bUIAHl CyyHYH jKaHa TBITBIHIO0O0J0H
KaJITaH CYIOKTYKTYH, YIIyJ apajaliMaiap/AblH JaMUHAPJyy arbllIbIHAH yjaM
0achIM/IBIH CYMMAJIBIK a3albIIIBIHBIH KO3 KapaHIbUIBIKTAapbl SKCIHEPHUMEHT
JKOJTy MEHEH aHBIKTaJIIbI.



HWnuMuii HINTHH KAHBLIBITBI:

— TEXHOJOTHSUIBIK CKBaKHHANAPIBIH YHINKAJIOOYY MaMBICHIHBIH
JKEHUHHMH y9IyH THITBIHIOO YYYH JKaHbl TY3YJIYII OENTWIYyY TY3YJIYLITOepre
Kaparagzia THITBIHIO0YY AapaJlallMaHbIH YBIIIKAJIOO 30HACHIHBIH YCTYH[®
TETU3 KYIOJYIIyH KaMChI3aapblH >KaHa aHbl HBIKTOOYY MAaMBIHBIH HYH,
OLIOHJIOW 3JIe  pajuajlyy TEUIMKTEpU TOPTTOH KeM 3Mec OenyITypyydy
TYWYHAepY Oap >kaHa CKBR)XMHAHBIH YbINKAJI00Yy 30HACBHIHBIH YCTYHYH
LEMEHTTOO/IOH KHHHUH TrepMeTH3alysi MYMKYHUYJIYTYH 3CKe allyy MEHEH
aTKapbUITaH TY3YJIYII apKbUTyy OepHIIHIT KyloJaaphbl aHBIKTAJIbI;

— Oyprysioo4dy MaMbLIapIblH Kaplambl MEHEH, »aHbl TY3YJYIITYH
CTaTHKAJBIK JKaHa JUHAMUKAJbIK TaaCUpJIEpUH  KOJJOHYYy MEHEH
TEXHOJIOTHSUIBIK apajlalliMaHbl Kaipa COpAypyIl alyyra MYMKYHUYJIYTy Oap
CKBa)KMHAHBIH YBINKAJI00Ty O6IYTYH6 XKeTYy OMPHHYH K0Ty KaMCBI3IalIbl;

— KWHMH ei4eedy amnmapaTrrapisl TYIIYP® airblAai, YbIIKaIo0dy
OeNYKTY aHBIH YCTYHOH OONYIl TypraH WYKH TOCMOJIOPAYH OeTHH Oy3a ana
TypraH Kyd4Teply MOJENIeeHYH JKaHa 3CENTOOHYH JKOJAOpPY WINTEIIHII
YBIKTBI;

— MaHbI3bl HBIKTOOYY MaMbIHBI OPKUH TOJTYPyy/Aa jKaHa LEMEHT
apanaimMachl MEHEH THHMINMII TypraH »>KOTOpPKY THITBIHIBI OacyyHyH,
OypryJioouy MaMbIHBIH CaJMarbIHbIH )K€ HBIKTOOYY MaMbIra 0achIM jKacoody
CYIOKTYKTYH HETH3HMHJE THITBIHJIO0UY apaljialliMaHblH JCEITENreH KoIoMy
TYTYKTYH CBIPTHIHIArbl OOIITYKKAa KEPreHWHIE TypraH TEXHOJOTHSUIIBIK
CKBa)KMHAJIAP/IBI THITBIH/I00 TEXHOJIOTHSCH] XKAKIIBIPBIIIIBI.

Naumuii MINTHH NPAKTUKAJBIK MAaAHMJIYYJIYTY TOMOHOrY1eil:

— TEXHOJOTHSUIBIK  CKB@KHMHAJIAPJBl  THITBIHIOO  JKAKIIBIPHUITaH
TEXHOJIOTHSICHI  THITBIHIOOJO0 JHEPrusHblH caprnransimbiH 20 %  Ta,
YbBITBIMAANTaH  Marepuangapasl — 40%, TemeHmeTeT, OIIOHAOW 5ie
KYMYIITYH OHAYPYMAYYIYTYH 25% ra skoropyrnarar,

— TEXHOJIOTHSUIBIK CKBKHHAJIAP/BIH ap KaHAal TEPEeHIUKTEPH YUYH
0achIM/IBIH  JKaJlbl KOTOTYJYIIYHYH THITBIHIOOUY apajamMazaH Ke3
KapaH/IbUIBITBIH 3CENTOO ANTOPUTMHU HIITENUI YBIKTHI;

— CKBaXHMHAHbIH  JyOaijapblHa  THITBIHIOOYY  apajaliMaHbIH
’KaOBILIBIN KAJIBILIIBIHBIH CAIAThIH )KOTOPYJIATHIII KaHA WUIITHH YbITBIMIAPBIH
a3aiiTyy MakcaTelHia OypryJOOHYH jKaHa TEXHOJIOTHSIIBIK CKBaKHHAJIAp/IbIH
YBINKAJIOOHYH YCTYHJIOrY OOIUTYKTap/Abl THITBIHIOOHYH  palMOHAIAYy
napaMeTpIIepy aHBIKTaJIIbI;

— OKaHBl TY3YJYIIK® KapaTa CKBa)XHMHaJa LEMEHT apajaliMachlH
Teru3 OeJYIITYPYY MEHEH HBIKTOOYY MaMbIHBIH HYKH OOLITYKTaphl apKbUTYy
TEXHOJIOTHSUIBIK  CKBRKMHATAPJBl THITBIHAOO TEXHOJIOTHSIaphl OOrOHYA
CyHYIITaMajap UIITEIHIT YbIKTHI;



— Maple 12 cucremachiHIa Ke€H KaWpBIKTApBIH —THITBIHIOOIO0
HBIKTOOYY MAaMBIHBIH HMYKH JKarblHAQ, aHbl CKB&)XKMHAHBIH YBIITKAJIOOTY
OexyryHeH Oenmym TypraH TOCMOJNOpAY Oy3yy YUYH CTAaTHKANbIK >KaHa
JMHAMHKAJIBIK KY4TOpIY 3CENTO6 YIYH MPOrpaMMa HIITEUI IbIKTEL.

AJIBIHTaH  KbIHBIHTBIKTAPABIH 3KOHOMHUKAJIBIK  0aajnyyJyry
CYHYIITaJITaH TEXHOJOTHS THITBIHAOOYY apajlalliMaHBbIH YBITBIMBIH OIYTTYY
azaiityyra, Oyprynooro capnrajiraH SHEprUsiHBIH KOJIOMYH TOMOHIOTYYre
o Oepwrl, OyJl aHIaH apbl OMp TEXHOJOTHMSUIBIK CKBa)KHHAHBI OypryJsooro
kerun 590 $ AKII Ty3reH S5KOHOMUKAJIBIK 3QPEKTTH aTyyna Typart.

AJBINTaH KBIMBIHTBIKTApPAA M3AeHYYYYHYH O3IYK CaJbIMBI.
Juccepranusga jka3plUiraH HETM3THM TEOPWSUIBIK  JKaHa IMPAaKTHUKAIIBIK
JKBIMBIHTBIKTAp OynakTapia OONroH MaanbIMaTTap/blH HEI'M3WHIE aBTOPIYH
JKEKe ©3Y TapaObIHAH AJIBIHBIM, AIBIHIAH MaalbIMaTTapblH aHAJIU3HH aBTOD
©3 aJbIHYA KYPIY3ay.

HN3unnneenyH JKbIABIHTBIKTAPbIHbIH anpodauMnACkl.
Juccepranusiblk  MINTAH HETU3TH OKBIMBIHTBIKTapbl: “YKep Ka3blHAChIH
©3IeIITYPYYZl® pecypcTapisl KaipajaH eHAYPYY, TAIUTaHABIHBI a3
YbIrapyydy jkaHa >XapaThUIBIIITHI KOProOo TEXHOJOTHSIAphl” nereH 8- 3m
apanbik koHpepenumsna (Tamtuny, 2009 x.), KpacHospCcK »KeprecuHmeru
Tyctyy Metaminap nHCTUTYTYHYH S50 KbUIABITBIHA apHaITaH “ MuHepasIbIK
pecypctapasl  e3aemTypyy” JKeTHHUM 511 apaiblk WIMMUN-TEXHUKAJIBIK
koupepennuaaa (KpacHospck, 2009 3x.), “2l-KpuIbIMIarsl pecypecTyk-
SKOJIOTHSUIBIK  TIpo0iieManap: MHHOBAIMAJIBIK JKEp Ka3bIHACBHIH KOJIZOHYY,
9HEPreTHKa, OSKOJIOTHSJIBIK KOOICY3IyK JkaHa HAHOTEXHOJIOTHSIAp” 3l
apanbik kKoH(pepeHnusaaa (Anymra 2009 xk.) oKyiIy.

Bacmanan 4bIkkaH 3Mrekrtep. JluccepraumsHbBIH MaTepualaaphl
Ooronua 13 makama, aneiH wumHzae 2 Mmakana PUHI] cuctemacsr apkeiiyy
MHAEKCTENreH YeT AIOUK KypHanaapaa, 2 makana KP JKAK cynymraran
JKypHaJgapaa >kapblk kepyn, Kasakcran PecnyOnukaceiHaH 2 mareHT
QJIBIH/IBIL.

JuccepTalusiHbIH TY3YJYLIY KaHA KeJyieMy. JluccepTarusiblK Uil
143 Gapakka »a3bUIblll, KHPUII CO316H, 4 OemymaeH, kopyTyHayaaH, 80
OMIeKTH KaMThITaH KOJJIOHYJITaH OyNaKkTapAelH TH3MECHHEH J>KaHa 5
TUpKeMeieH Typat. Juccepranmsia 36 cypeT xaHa 6 Tabinia KaMThUITaH.

HNIITHUH HET'N3TU MASMYHY

Kupum ce3ne nuccepTanusHbIH aKTYalAyyilIyry KaHa >KaHbUIBITBI
HETH3/IeJINII, UIITHH MaKcaThl aublIbIIl XKa3bUITaH, M3UIIJIOOHYH MacejelepH
KOIOJIT'aH ’aHa KOPTOOTr0 AJIBIHBIIN YBIKKAH jK000JI0p KOPCOTYITOH.



Bupunun 0e1yMA® TEXHOJOTMSUIBIK JKaHa THUAPOTEOJOTHSIIBIK
CKBOKHHATAPJBIH UBIITKAJIOOYY MaMbUIaphIH THITBIHAOO YYYH 3aMaHOam
TEXHONOTHSUIBIK ~ KapaXaTTapAblH JKaHa  TEXHOJOTHSIAPABIH  cepeOu
CYHYIITAJIIbL.

Kazakcran PecryOmumkacer myitHe xy3y OOIOHYA T€OTEXHOIOTHSIBIK
CKBa)KHHAIAP/BIH JKapJaMbl MEHEH Ka3blIll albIHYYdy ypaHIbIH YHHKH 3aThIH
OHAYPYY OOlOHYa OWUpWHYM OpYHIApAbI 33JIEHT. YpaHAbIH KEHH MEHEH
GaliaHBIIIKaH CyyIyy KaTMapiapAbl adyy/a bulaif apaianMachkl MEHEH KOIIO
JKYyJraH OypryJIOOHyH ailaHAbIpyy BIKMachl KOJIJIOHYJIAT.

CkBa)XMHAaHBIH AyOangapblH TYPYKTYYJIYIYHYH OEKEMIUTH aHbIH
KOHCTPYKLUMSCBIH Tyypa TaHJaraHra, yCTyHyHyH JaspjaraHra, TYLIYPYY
TCXHOJIOTUsAChIHA JKaHa HBIKTOOY1Y MaMBbIHbIH HEMCHT MCHCH
OekemzenuIIMHE, OINOHAOW 1€  OammaTThIH  JKaOJBIKTAphIHA — JKaHa
CKBa)KMHAHBIH Cyy arblll KHPYY4YY OesIyryHe ’kapalla aHbIKTanaT. bekemuee
YIYH OOJOTTOH, acOOIEMEHTTEH JkaHa MOJHMMEPAEH >KacaliraH TYTYKTep
KOJIZIOHYJIaT.

CkBaXxMHanmapAbl HBIKTOOYY TYTYKTOp MEHEH OCKHTKEH ap KaHman
CYIOKTYKTapAblH CyyJlyy IUIacTTapra arblll KHPUIIMHE TOCKOON OOoymry
KepeK. YCTyHAy HBIKTOOUY TYTYKTOp MEHEH paluOHAIAYy Oexemee1e
CKBa)XMHAHBIH MHIITO® MOOHOTY Yy3apaT >kaHa COpAYpYyJIraH CyyHYH
TY3YMYHYH € apajlalliMaHbIH TYPYKTYYJIyry KaMchI3aanar.

JKep acteiHga makganyy KeH OalabIKTapbl METAJUIIBIH KBIUKBLI
OpUTMENIEPUH KOJJAOHYY MEHEH IIaKapAaH apbuITyy YYYH HIIKe
KUPTH3WITEH CKBaXXMHAJIAPABIH KOHCTPYKLIMACHIH TAaHIOOAO KOJIOHYII
JKaTKaH TEXHOJIOTHSHBIH TOMOHKY ©3TeUelYKTOpYH 3CKe allyy 3apbul: 1)
HBIKTOOYY TYTYKTOPAYH XHMMSUIBIK arpeccuBlyY ueiipere  Oonron
JKOTOPKY TYpPYKTYYIYT'yH, OIIOHAOH 3Jie TOO OachIMBIHBIH JKaHa
THAPOJMHAMUKAIBIK TAacupliep MIAPTHIHAA alaplblH  JKETHIIIIPIUK
MEXaHHMKAJIBIK OeKeMIHTUH KaMCBI3JI00; 2) HBIKTOOYY TYTYKTOPAYH
WYKA  JMaMEeTPH  PEMOHT-KaJbIObIHA  KEJITUPYY HIITEPUH  KACOOTO
MYMKYHYYJIYK Oepuinn Kepek; 3) pyAalblk TOPHU30HTTYH WIICHUMIYY
TUAPOU3OIANUACBEIH, ©3Tro4Yo CYYyJIyy T'OPHU30HT 30HACBIHA JKalJIaHBIIIKAH a3
KyOaTTyyJqyKTarsl pyJaHBIH HEpPCENepHH HINTETYY YYypyHIa, TY3YY
MYMKYHYYIYTY; 4) Gyprynoo TpOIECCHHIEC acTBIHAArBI Cyy TYPTKYYYHYH
OyTyHayry Oy3ynbamn Kepek, Cyy TYPTKYYyH Oyprymam >kuOepreH ydypra
aHbl aHJOAH apbl THITBIHAOOHY KapaIUTHIPHII Kepek; 5) MONUITHICHACH
JKacalaraH HBIKTOOYY TYTYKTOpPAY CKBaKMHara TYLIYPYY Y4YYH OOpAOTHY
JKYKTOPAY HMHEPTTYY MaTepHaniapiaH AaspAoo Kepek ke ail KailpanaH
anyyra oHoit 6onyiry kepek; 6) YbIIKaHBIH TOMOHKY OOJyTYH Tepe3ecH Gap
Cyy TYHIYpPryd MEHEH >kaOJpIraH ydyyplla CKBa)XMHAHBl ©3]6LITYPYYHY
KEHWIIIETUII  YYYH O3AOIUTYPYY JKyMYIUTApbIHBIH OYTYIIYHAO TEpe3eHH



xabyy MYMKYHYYJIYTYH aJIblH aja KapalThIPBINl KePeK; 1) CKBaKHMHAHBIH
WIITO® MOOHOTY OJIOKTYH HIITO® MOOHOTYHOH KeM OO0JIOOII Kepek.

IKHHYM 06JIYM YbIIKAJIO0Yy MaMbUIapAbl THITBIHIOOCYHA OONTOH
CBIPTKBI (DaKTOPIOPIYH TAaaCUPHH TEOPHSUIBIK JKAKTaH W3WIIeere >KaHa
GesrymTypryd TY3YJAYIIYHYH ONTHMAaNAyy TE€OMETPHSIBIK MapaMeTpIepHH
AHBIKTOOTO apHAJITaH.

HplkTOOYY MaMbUIapiasl THITBIHAOOHYH OCNTHIYY TEXHUKAJIBIK-
TEXHOJIOTHSUIBIK ~ KapakaTTapblHBIH ~ OupuHYM  Oeaymume  aifTeuiran
KEMUYWJIMKTEPUH O3CKE allyy MEHEH, YbIIKaJoOo4y MaMBIHBIH JK€H Y4YyH
TBITBIHJOOHYH JKaHbl KOHCTPYKTHMBIYY TOMOHKY CXEMAacChlH KOJJOHYY
cynymTanat (1-cyper).
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1 — HBIKTOOYY MaMBbl; 2 - YbINKa; 3 — MepexoaHuK; 4 — MydTa;
5 — xomMyT; 6 — MamxeTa; 7 — TocMo; 8 — OacaHgaTKeruTap; 9 — TAPTUY KU,
10 — Brynka; 11 — mwtudrrep; 12 — KOTOPKY THITHIH,;
13 — yuku ToCcMO.

1-cypet. UsINKanoody MaMBIHBIH JK€H YIyH THITBIHJOOHYH KaHbI KOHCTPYKTHBIYY
CyHYUITaIraH CXeMachl



OpayH TONTypyydy TEKTepAu OypryloOIOH *aHa ©HYMAYY IUIACTTHI
ayKaHJaH KUIWH JUaMeTpH KHIMHE CKBa)KMHAra 1| Mambl 2 YBIIKAchl MEHEH
TYIIYPYJOT. Ublllka HEIKTOOTY MaMbIra 3 MEPeXOoAHUK jkaHa 4 MypTa MCHEH
OupukTHpmieT. UBIMKaHBIH YCTYHKY OOMYTYH® 6 >KCHIUH yIyHYH KBIYKbUITA
TYPYKTYy pE3MHAaH KacalraH 5 XOMyT MEHEH OekuTuieT. [lepexoHuKTHH
WYKH KOeHIeily OOpIoH MaTepHaimaH (JOIOH) jKacalraH (-TOCMO MEHEH
To3ynar. Mydrana jxkacanraH paguaigyy TepT TemMK 8 OacaHIaTKbuTap
MEHEH >kaObuiaT. AKBIPKBUIAPIB! TYLIYI KalyyJaH 9 TapTKb4 3bIMIap
KapMarl Typart.

HpIkTOOYY MaMBIHBIH acThIHAArsl OeykTe 10 BTyJKa jKaiaHbIIIKAaH,
al TepT IUIacTMaccaiaH »xacanraH wmTudTrep 11 MeHeH OEKUTHITEH.
HblkTOOYY MaMmbIHBI BUIABIH TYHIYPrOH YdypAa ara 93CeNnTeNIMHICH
TBITBIHOOYY apajamiMa KylojaT. AHJaH KHUHHUH HBIKTOOYY MaMbIra, HUKH
KeHJeily 13 TocMO MEHEH TO3ynraH IIaKeKde TYPYH/A® YBITHIN TypraH ydy
MEHCH IIIUHAP O0NroH 12 THITHIH TYOIYPYIOT.

Heikroouy Mambl BUIABIA TYLIYPYJreH cailblH ara THITBIHAAH 6ie
JKarel Oachlll Typyydy CYIOKTYKTYH POJIyH aTKapraH bUIAil apaialMachl
MEHEH TonTypynar. OIIEHTHI YOION TapThIl Typyydy 3bIMIAD MEHEH
KapMaJlblll TypraH OacaHJaryydyJapAblH OSTHHE THITBIHI00YY JKaHa bLIal
apajalIMaHblH MaMbl YaJapbIHBIH CyMMalblK OachIMBIHAH yJlaM THaija
601roH, OWMIOHAON 3¢ OacaHAATyydyNapAblH AHAMETPHHEH K3 KapaHMbl
60oNroH KyuTep TaacHp 3TeT. YUIYHYH JKBIMBIHTBITBIHAA OacaHaaTyydynaap
HBIKTOOYY MaMBbIHBIH HMYHHEH CBHITBUIBIII YbIKKAH apajaiiMa MEHEeH
TONTYpPYNTaH TYTYKTYH KOHAOWYHO THITBUIBII KHPHIIET.  TBITBIHIO0O0YY
apajalMaHblH TYTYKTY KOHIOHYHe CBHITBUIBII KHPTeH CalblH HBIKTOOTY
MaMbl ajl TOJIMOIOHYA bIIall apaslalliMaHblH XaHbl YIYIITOPY KEJHI Typar.
TYTYKTYH KeHeHYHO THITBIHOOYY apajaliMaHbl TOJYTY MEHEH ChHITBLIbII
KUPUIIN YYYH HBIKTOOYY MaMblra Oypryioody MaMbliap THITBIH MEHEH 63
apa apakeTTeHHIIKEeH IUJIOTY MEHEH TYIIYPYJIeT.

KauaH THITBIH €3 KBIHMBUIBIH/A BTYJIKara d>ETKEHJE, THITbIHIbIH
IIaKeK4Ye TYPYHZOTY YbITHIIl TypraH Oejyry BTYJKAaHbIH LUJIMHAPAUK OeTH
MEHEH THHWIIKEHJEe MTUPTTEPAUH KECHIUIIH Taiaa 0oaoT. AHIaH KUHWH
THITBIH KaJITaH apajalliMaHbl CYpPYT YbIrapaT, ajl MU BTYJIKa ©3YHYH KamlTal
OeTWHIETW TeTepeK TEeIIMK KaHalgapAbl HBIKTOOYY MaMBIHBIH KOHIOWYH
TYTYKTYH IIEMEHTTEIreH CHIPTKEI OOIyTYHOH 06y skadar.

AKBIDKBI CTagusila TOCMOTO, aHIaH KHHMH DSKpaHra  OONroH
Oyprysioouy MaMbIHBIH CaJMarblHaH CTaTHKAJBIK OOPAYK Kydy aJlapiblH
Oy3yiyllyHa ajblll KejleT. Orepje CTaTHKaIBIK OOpAYyK Kydy Oyn ydyH
JKeTulicu3 0osco, aHaa Oy TeTHKTepre ajapiasl Oy3yy Y4yH Oyprynoouy
MaMbIHBI aHBIKTAJIraH OMMUKTHKTEH OarbITTOO4Yy MUJIOTY MEHEH BIPTBITKaH/a
naiga OOJITOH AMHAMUKAIBIK KYYTODAY >KyMILIAIIAT. JKBIABIHTHITBIH 1A



KBIYKBUT SPUTMENIEPAN CKBOKHHAHBIH YBIIKAIO0YY OOIYTYHO JKETHIIUHE Ke
OHYM/IYY apajaliMaHbl COpAYpYyN alyydy CKBaXHHAJaH COpPAYpYI aiyyra
MYMKYHYYJIYK maiiga OoJoT (Copaypym ainyydy CKBaXHHAHbI KypyIl
JKaTKaH7A).

Wnumuii  MIITE TEXHOJOTHSUIBIK  CKBRKHUHATIAPJABIH  YBIITKAIO0TY
MaMBbICBIHBIH YYYHYH KaWbIPMAChlH THITBIHIOOHYH JKaHbl TEXHOJIOTHSCHI
TYTYKTYH CBIPTBIHAATBl THITBIHA00YY apajaliMaHblH ©JT4OMYH  ICENToo
MEHEH afKbIHIAJIBII JKa3bUI/IBI.

THITBIHAOO TPOLECCHH HINKE AIbIPYy YYYH THITBIHTA OENrHiIyy
Taacup KOPCOTYI KYY KYMIIOO KEPEK, MYHY 9KH KOJI MEHEH acaca 60JIoT:

— Oyprynoouyy HacoC MEHEH OaChIM/IBIH acThIH/A bIIAH apaialiMaHbl
TONTYPYY;

— HBIKTOOYY MaMblra 63 Y4ypyHAa ThICBIHI00YY apaaiimara
THeUIeNyY 0achIM/IbI XKacaraH MHUJIOTY MEHEH Oyprysioouy MaMbIHbI TYIIYPYY
HKOITY.

THITBIHAOOTY apaiainiMaHbiH Oap/bIK KOJIOMYH HBIKTOOYY MaMbIIaH
TYTYKTYH CBIPTBIHA CYpYN 4bITapyy Y4YYH 3apbil OOJNTOH OachIMJIbI

aHpIKTA#0bI3. Byn Gaceiv P, Makcumanmyy 6oiyrm, 5KH KONIymyydymaH
Typar:

R=P +P, (1)
MbIHJA P]/ — MaMblJlarel XaHa TYTYKTYH CBIPTBIHAAT'bI BplIIall ’KaHa HEMCHT
apajJlalliMaJIapblHbIH CAJBbIIITBIPMA CaJIMAKTApbl MCEHCH MaMblYaJIapbIHbIH
OpTOCYHJArbl aﬁLIpMaHBI KOK KbLTyyTra KETKCH 6aCI)IM; PZ — I'MJapaBJIMKaJIbIK

KapHIbUIBIKTBI )KCHYYT'® CaphiTajJraH OaceIM.

Kapanpin xaTkan ydypaa Py YOHZYTY (HBIKTOOYY MaMblAa IIEMEHT

CTaKaHbI )KOK OOJITOH ydyp/ia) TOMOHKY (popMysa MEHEH aHbIKTAJIAT:

P;/ :(ymp _yep)Hup’ (2)

MBIHIAA 7,0 Y ) TBITBIHAO0YY JKaHa BUIAW  apanamMaiapbIHBIH
H/ ..

CalbIITEIPMa CAJIMAaKTaphl THEIIENYY Typhe, s Hup — TYTYKTYH

CHIPTBHIH/ATHI IIEMEHT apajlalliIMAChIHBIH KOTOPYIYIIYHYH OWHUKTUTH, M.
TYTYKTYH CBIpPTBIHA TBITBIH00UYY apaljlalliMaHbl CYpYIl 4blrapyynaa
apajaimiMa bUIaM apanalmiMa MEHEH KOIIYJIAaapblH 3CKe allyy Kepek.
JKBIABIHTRITBIHA BITIAM IIEMEHT apajamMachkl maijga 0oJrymn, eMEHTTOOHYH
WHTEPBAJIBIH ~ a3aiiTar, Oyl WHTEPBAJIBIH YETWHAE IIEMEHT TaIllbl
KETHUIIIIPIUK OeKeM >KaHa JKbUTYBIKCHI3 0oiyn Kanmar. Mypja aHBIKTalITaH
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MaaneIMaTTap OOIOHYA bUIAll LEMEHT 30HAChl TYTYKTYH CBIPTBIHIATEI
HeMeHTTeNnTeH O0enykTyH OnitnkTuruane 20% Tty3et. Ymryra GaiaHBIITYy
canarTyy UEMEHTTOOHYH WHTEpBalbiH H . Kemuijenr ydyH amsl 1,2 sce

y3apTHILI Kepek, 6.a. y3yuayry H' =1,2H Gonor.
(1) Ternemeneru sxunun Younyk P,, Tepr xourymyydyzan rypar:

P,=P,,+P,+P,.,*P

Kmp Kn.mp Kkn.6p (3)

MbIH/Ia P — HBIKTOOYY MAMBIHBIH HYKH KOHIOWYHOH IIEMEHT apajialMachiH
Kmp

CYpYI 4bIryyzaarbl OachIMIBIH YKOTOTYYCY; pr — OacanpaTyydynapaaH
OOIIIOHTOH/IOH KMHWH THITBIH00YY apajlallIMaHbIH TErepeK KaHalAap apKbLIyy
arsIMBbIHaH OachIMABIH JKOTOTYYCY; Pm_mp — IIaKeK TYPYHIery KeHJeunery

TBITBIHAO0YY apajJalliMaHbIH arbIMBbIHJarbl 6aCLIMI[LIH JKOTOTYyYCy,

Pm_ﬁp— TYTYKTYH CBIPTBIHAH bUIall apajalliMacblH CYpyIll u4blrapyyna

0achIMIIBIH JKOTOTYYCY.
P, TYTYKTYH CBIpTBIHA THI'BIHZOOYY apaialiMaHbl ChITyyra KETKEH
cyMManbIK OachiMibl dcenTeeneH kuiinH (1-popmyna), aHbIH YOHAYTY

*
TBII'BIHTA MWJIOTY MCHEH MAaMBIHBIH CaJIMarbIHBIH KOPCOTKOH P 0aCBIMBI

MCHCH CAaJIbIIITBIPbLIAT:
=G 4
=% @)

MbiHZa G — THITBIH MEHEH ©3 apa apakeTTeHI'CH MUJIOTY MEHEH Oypryinoouy
2
MaMBIHBIH CalMarbl, F = ¢ - HBIKTOOYY MaMBIHBIH WYKH JHAMETPUHE

4
060mkoa MeHeH 6apabap OOJITOH THITHIHABIH KECHIIUITUHUH asiHTHI.
ApxuMel KYYYHYH TaacHpUH OCKe ajlyy MEHeH HuiIoTy Oap
Oyprynoouy MaMbIHBIH CaJIMarkbl:

G:a-q-g-H-(l—&), (%)

cm

MBIHIA ¢ - Oypryjlioouy MaMmbIHBIH aHbl IMHJIOT MEHEH KOIIYJIYIIyHYH
JceOUHeH YOHOMroH dYoHowoy kodddunuentu; 1,1 6apabap, (| — y3yHIyry
1 M Oonron Oyprysioody MaMbIHBIH Maccacel, KI/M; § — 3pKuH TYIIYYHYH
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BIIIAMIAHYYCY, mlc?; Pom —  Oyprynoouy MaMbUIapAbIH

MaTepHalIapbIHBIH THITBI3ABITEL, O, =7850 kel M.

AHZa HBIKTOOYY MaMBIHBIH HWYKH KOHIOHYHOH THITBIHI00TY
apaialMaHbl CYPYN 4bIrapyy HpPOLECCHHHMH AaKbIPBIHAA THITBIHTA Taacup

x
3TKeH allblkya 6aceiM P, ToMenkyre 6apabap:

2
P*:a.q.g.H.(l_pﬁp)/%. )

cm

P* GachIMBI HBIKTOOYY MAaMBIHBIH MaTe€pHaIapbl YYYH MYMKYH
OoJyiroH KapaMayy MYKH OacblMJaH ammaml kepek (6acyydy CYIOKTYKTYH
JKaHa THITBIHIOOYY apajlalliIMaHblH HETW3WHEH TYTYKTYH CBIPTBIHJArBI
6achIMJIBI ICKE alTyy MEHEH).

HbIkTOOYY MaMBIHBI MHTHIIMKTYY THITBIHI00 YUYH (6) hopmynia MeHeH
anplkTanran 6aceiv, (1) gpopmyna MeHeH aHBIKTaNTaH P, 0achIMBIHAH YOH
Gomymy kepex: P*>P,.

Oumon osrme  ydypaa ocylml  Kele JKaTKaH WYkd Oackim P,
IUIaCTMAcCa/laH JkKacalraH TYTYKTeOp YYYH MYMKYH OOJIoH XKapamayy Pg
GachIMBIHAH alIman Kepek:

P'<P,.
g
MyMKYH GOJIOH kapamayy amibikda 6aceiM P, , TyTykTyH 6eTunaeru

4plHANYy O, aryy uerune Oapabap OONroH ydypaa, TOMOHKY (opmyna

MCHCH aHBIKTaJaT:

P,=26[cy1/d,,, @

MbIHIA 5 — TYTYKTYH OETUHUH KaJIBIHABITBI, M; d e~ TYTYKTYH HYHMHUHB

JIUaMETpH, M.

Kapanran scenteeHyH Mucaibl, 0aCBIMABIH 3H YOH JKOTOTYYCY BUIal
apajlalliMachlH TYTYKTYH CBIPTBIHAH, ara THITBIHO0YY apajaniMa KyJraH
Ke3Jle CypyH 4bIrapyy/ia maimaa 60100pyH KOpCoTTy.

O3 Ke3ermHAE aWTBUITaH OAaCBIMIBIH KOTOTYyJapbl CKBa)KMHAHBIH

TCPECHANTMHCH KO3 KapaHJbl 0O0JIOT. 2'CYp9TT9 PO 6aCI)IMIlI)IH CYMMaAJIBIK

KOTOTYYyCYHYH  CKBaXMHAHBIH  TEpEHAWTHHEH H rpajpuxtux ko3
KapaHIBUIBITBIHBIH ~ Tpauru  y4yHyH  KaWpbUIBIIIBIH  TBHITBIHJ00/0
TBHITBIHA0O0YY apalaliMaHbIH ap KaHAall YbITbIMBIHA KOPCOTYIIOH.
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V_, MHTEPBAJIBIH ©3TOPYIIYHO BUIAHBIK, THITBIHIO0TY apanariMaHbiH

9pITbIMBIHBIH yoHAYTY Q 0,0013ten  0,0039 M% YeluH e3repyn Typart.

I'paduKkTHH  aHAMM3W  THITBIHAOOYY  apajalliMaHblH  YbITBIMBIHBIH
K006IyIIYHOH yiaM OachIMABIH CYMMAJIBIK JKOTOTYYCY ©COOpPYH KOPCOTTY
(3-cyper), msunaeHren uHTepBaiga Q HyH aWThUITaH KO3 KapaHIbUIBITHI
P, = f(H)Ty3 ceisbikka skakeiH MyHesayy Oomym esreper. By = f(Q)

0acBIMABIH CYMMAJIBIK  JKOTOTYYCYHYH CKB@KHHAaHBIH ap  KaHIal
TEPEeHAUKTEPUH/IC THITBIHIOOYY apalaliMaHblH YBITBIMBIHAH OONTOH Ke3
KapaH/bIIbITBI KOHYHI® Ja YIIyHy aiTca OO0NOT, aWThUITaH Ke3
KapaHJbUIBIKTapIbIH MYHO3Y TY3 CBI3BIKTYYTa KaKbIHIANT.

YuyHuy 06J1yM MaKcaThl aJIbIHTaH TEOPHSUIBIK K63 KapaH IbIIBIKTap bl
TEKIIepYY, ajJapAbl TaKTOO JKaHAa YBIIKAJOOYYy MaMBIHBIH YYyHYH
KallblpMachblH  THITBIHAOO  TEXHOJIOTHMSCHIH ~ MINTEN  YbITyy  OOJroH
9KCIEPUMEHTTHK U3UII06/16pTe apHaJIraH.
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Fny&uHa ckeamnHel H, m
- 1-Q=0,002x%/c;2- Q=0,003"/c;
3-Q=0,0041%/c; 4- Q=0,0051°/c

2-cypet — P,,,, 6aCBIMIBIH CyMMaJIBIK XOTOTYyCYHYH THITBIHI00TY
apaJlaliMaHbIH YBITBIMBIHEIH ap KaHgall Q MaaHHCHH/IE CKBaKHMHAHBIH H
TEPEHAUTHHEH KO3 KapaHbUIbIKTaphl

Koronran makcatka eTyy Y4yH TOMOHAOIYAeH Macenenep 4euuInn
Kapaiupl:
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— OKCHEPHMEHTTHK  HMINTEPIU  JKYPTY3Yyre  1ab0paTOpHsUIBIK
TY3YIYLITY ’Kacoo;

— DKCIEPHUMEHTTHK WIUTEPAH KYPTrY3YYHYH BIKMAaJapblH HIITE
YBITYY;

— WINTENUN YbIKKaH TY3YJIYIIT® JKYPTY3YJIreH TaXphliiOanapasiH
MHHUMAJIIYy CaHbIHIA OachIMIBIH MAaKCHMAJIyy J>KOTOTYYCYH aHBIKTOO
MaKCaTbIH/1a 3KCIIEPUMEHTTHU IUIaHIO00HY XKYPIry3YY;

— THITBIHJI00YY apajlallIMaHbIH KBIHMBUIBIHBIH TPAeKTOPUSACHIHBIH
6achIMJIBIH CYMMAJIBIK KOTOTYYCYHaH K3 KapaHIbUIbITBIH alyy.

XKoropyna aiiTeinran MacelenepAad YbIrapyy Y4YYH 3-cypeTre
kepcetyireH, ‘“Kazarommpom™ AK  HAK oOvextmnepusie Kypyirad
TEXHOJIOTHSUIBIK  CKBOKMHAHBIH YbINKaJoody OeJIyI'yH TyyparaH TakTa
UILTENNI YbIKTHI.

OKCHEpUMEHTTHK  TY3YJIYIITYH HETW3rHm TydHyy Oomym  3ku
KOAaKCHaJAyy TYTYKTOPAOH TypraH KOMILIEKT 3CENnTeseT. AHBIH MYKH jKaHa
CBIPTKBI IuameTpiiepu «Bomnkosreonorus» AKHYH OOBeKTHICpHHACTH
OHIYPYLITYK IIAPTTap/Aa YbIHBITEI YBINKAJIO0YY MaMbUIAPAbIH KECHIUIINHIH
©JIYOMIOPY MEHEH Jall KEJIET.

TYTYKTYH OSTHHHH >KOTOpKY >KaHa TOMOH JKarblHaH KallKakTap MEHEH
»KaObUIraH, TOMOHKY KallkakK dKpaH/bl KbICHII TypaTr. TeMOHKYy OETHHE >KaKbIH
TYTYKT® 1 TepT pasuaniyy KaHaiap xacairat, Oynap 6 GacaHIaTKbIUTap MEHEH
OexkuTIITeH aHa TYIIYN Kadyy[daH ajapipl TapTKbIY SKUITEpP KapMall Typar,
paguanayy TEIIHMKTEpAEH JKOropy JKakTa BTYJIKA JKalIaHBIIIKaH, aHbl INTHHTTEP
KapMar Typar. VUKH TYTYKTYH J>KOrOpKy O€THWHIE THITBIHIOO IIPOLIECCHH
TYypOOHYH OamITajbIIIBIHAA TaMaHbl TOCMO CBUIKTYY J>KacairaH ThITbIH
JKalnaHbelkaH. YKoropy »akTarbl Kallkakka IITYHEp APOCCENb KpPaHbl MEHEH
KUPIU3WITEH, al TYTYKTOpPAYH apachlHIarsl MAaKeK TYPYHAOrY KeHIelre bluai
apaJalMachklH Oepur Typyydy OachlM MarucTpaibsl MEHEH OaiiyIaHbIIIBIT Typar.
JKoropyna aiiTbuIraH KOHIOHIeH CYPYIIYT YBIKKAH CYIOKTYKTY KaOBUI ayy Y4yH
Jpoccenb KpaHbl MEHEH Maructpanb Oap. Cypysiyn YbIKKaH CYIOKTYKTYH
KOJIOMYH €JI96e4y WAHUII apKbLTyy YeHee JKYPry3YyJeT. bym nuaumn opranukasbk
affHeKTeH jKacalraH, aHbIH JWAMETPH MYKH TYTYKTYH JUAMETpUHE Taj KeJlerT.
TYTYKTepIyH OpTOCYHIarbl IIAKEK TYPYHAOIY KOHIOWZery CYIOKTYKTYH
0acpIMBI MaHOMETpJIEp apKbUTyy deHeneT. [lmadparma apKeulyy axkaH
CYIOKTYKTYH OacbhIMBIHBIH aWbIpMachl MaHOMETPJIEPANH KOpCOTKYYTOPYHYH
aifbIpMackl O0IOHYA JKYPIy3yJIeT.

BacelM  Kacoouy CYIOKTYKTY TYPTYIl KHPTH3YYHYH OachIMBIH
MOMIIaHBIH (KOJI HAcocy) >KapAaMbl apKbUIyy >KOH/Iee J>KOJIy MEHEeH, Oy
9KCIIEPUMEHTTHH OYT y3aKTHITbIHJA HIali0aHbIH (IuadparaHblH) AUAMETPUH
IMaIITEIPyyaa Aa TypakTyy OOWHIOH KaJraH CYpPYJIYI YBIKKAaH CYIOKTYKTYH
YBITBIMBI aHBIKTAJIAT.
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1, 2 — tytykTep; 3, 4 — kamkakTap; 5 — 3kpaH; 6 — OacaHaaTyydyJap;

7 — taptyyuy xuM; 8 — TeireH; 9 — TocMo; 10 — mtynep; 11 — mpoccens KpaHH,
12 — wmarucrpans; 13 — gpoccens kpansbl, 14 — eraeeuy uawm; 15, 16, 17, 20 —
MaHoMmeTpiep; 18 — kpan; 19 — mamsbr; 21 — nuadparma (maiida),

22 — Brynka; 23 — mrudrrep.

3-cypet — CKBa)XMHAHBIH YBIIKAJI004y OOJYTYH TyyparaH 3KCHEepHUMEHTTUK TY3YJIYLI

Ap Oup maibaubin d  (uamMeTpH y4yH P 6GachIMIBIH CyMMAaJIBIK
JKOTOTYYCYHYH OpPTOYO MAaaHWCH, TaxpbliibanbiH D mucnepcuscsl, opTodo

KBaJIpaTThlKk KaThlll o =+/D kana Bapuanuspin kodddunuentu V
scentenay. BapuaHTTBIH e3repmecy P, a3 SKEHIUIMH akKbIpKbl YOHIYK

cym

KepcoTeT, Oyn OachIMIBIH CyMMalbIK JKOTOTYYCYH aHBIKTOO Y4YYH
TaXKpbI0aIapIbIH KETUIIIIPIIUK CAHBI )KOHYH/IO alTaT.

P. GachIMIBIH CyMMaJbIK J>KOTOTYYCYHYH OSKCIHEPHUMEHTTHK >KOJI

cym
MEHEH aJbIHTaH MAaHWCHHUH TEOPUSIIBIK XKAKTaH JICENTENTeH OachIMIbIH
KOTOTYyyJlapbl MEHEH OpTOUO CaJblITRIpMalyy 6aamoocy >Koropyaa
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alTBIIraH YOHIYKTApABIH CANBIITHIPMATYY TEOPHAIBIK adbIpMachl a3
9KEHIUTHH KOPCOTTY.

_ meop

4-cypeTtre L 0achIMIBIH  JKOTOTYyCYHYH CKBaMHaHbiH H

TeHAWTHHEH (ke, KaxuOp KOIOJTaH Mmaibanap apKbUTyy CYIOKTYK aKKaHIa
omon 91e GachIMABIH KOroTyycyHa P ) kM  Ke3  KapaHIbLIBITBI

KeNITUPUITEH: 1 — TEOPHSUIBIK MHPH CBI3BIK; 2 — SKCIIEPUMEHTTHK JKOJI MEHEH
aJIbIHI'aH UHPU CBI3BIK.

I'padukTiH aHanM3m WHPH  CHI3BIKTAPABIH  OPJMHATAJAPHIHBIH
oprocyHzarsl aifeipma ( H =CONnst 60iroHno0) aH4a 9YOH 3MECTUTHH, JXKaHA

PWZ f(H) xe3 xapaHABUIBITBIH TOMOHKY TYPIOrY CBI3BIKTYY Ke3

KapaHAbUIBIK MCHCH allIIPOKCUMALIUAIOOTO 60110 TYpPTaHAbITbIH KOPCOTTY':

P, =(0,00152H +0,02). @®)

-1
= /]
E 0,8 4
4
L
g 0,8] /,//
s
/,/
2 04 ”
: .~
= A
o) /
0, >
0

0 100 200 300 400 500 600
myBuHa cKBaMMHBLL, H,M,

—_— — -

1- TEOPUAIIBIK HﬁpH CBI3BIK, 2-— OKCIIEPUMEHTTHUK KOJI MEHEH aJIbIHTaH KO3
KapaHIbIJIBIK.

100m- d, =0,149;200m - d, = 0,302;
300m-d, =0,454;400m-d A =0,606;600m-d, 6 =0,759.

4-cypet — THITBIHI00YY apaialiMaHbIH TYTYKTYH CHIPTHIH/ATH arbIMBIH/A Pc}m

6aCLIMZ[I>IH CYMMAJIBIK KOTOTYYCYHYH CKBa’KMHAHbIH H TEPECHAUTUHEH KO3
KapaHAbUIbITbI
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Kes xapanasuisik 100m < H < 600 nnTepBanbinaa opyH ajiar.

OKCHEepUMEHTTHK HMIUTEpAMH HErH3uHAe OONyIITYpYYydy TY3YJIyll
MILTEJIMIT YBIKTHI )KaHa aHbIH UIITOOCYHYH MPHHIMON aHBIKTAJI/IbI.

TepTyHuy 66.yM HIITEINO YBIKKAH OeNymITYpYydy TY3YAYIOTY
HAK "Kazarommpom" AKHYH Xep acTBIHAArsl ImakapaaH apbuITyy
MOJUTOHAOPYHIArkl COPAYPYIYYdy CKBaXMHATapAbl KypyyJa Kypry3yireH
OHAYPYLITYK CHIHOOCYHYH KBIHBIHTBIKTAPbIHA apHAJITaH.

benruneHreH CKBaXMHAHBI KypyYHYH CYHYIUTAlITaH TEXHOJIOTHSACHI
JKOoropyaa alThIITaH KOJIIOHYITYII JKaTKaHJaH TOMOHKY 161
ailbIpMaYybUIBIKTaphI 0ap:

— YBIIKAaHbl OPHOTYYHYH WHTEPBAJbIH KOIIMOTOHJIO CKBa)KHHAHBIH
MHUHUMAaJINYy nuaMeTpu 161 MM Gapabap, 0.a. CKBaKHMHAHBIH JuaMeTpuH 190
MM 4YOHOHTYy OOJroH >KOK; auameTpu 161 MM Oapabap CKBa)KMHaHBI
KanuopoBkanoo M e C THOMHIErn OypryJio0lOH KUIHH YUIyJ 3¢ AUAMETp
THITYY Temkuyrep MeHeH 3JI-161 xypry3yner;  OKOHYATENbHBIA MUHH-
MalbHBIM JWaMEeTp CKBAXXMHBI, 32 WCKIIOYCHHEM MHTEpBaja YCTaHOBKH
¢unbTpa, paBeH 161 MM, T.e. OTCYTCTBYET paclIMpeHHE CKBa)XXHWHBI J0 Iua-
MeTpa 190 MM; KamuOpPOBKY CKBaXMHBI AHAMETPOM 161 MM OCYIIECTBISIOT
mapomeyHsM gosotoM tiuna M mwm C mocne OypeHnst 3THM Ke ANaMeTpOM
nosorom 3J1-161;

— emymayy miacttel 260/320 keHe#T kuunm MmeHeH 275-285 M
UHTEpBAJIBIHAA OuaMeTpaun 260 MM dYelnH KeHEeWTYYAeH KHHWH, bUIail

apanamMa CKBaXKHMHAAA THIBBABICEL 1250 k2/m° GONIOH relbleMeHT
apayammMachl MEHEH alMallbLaT;

— TIBX 110/18 MaMBICHIHBIH YYyHYH  KaWbIpMachlH HIITEIIHII
geikkaH YTO (5-cypeT) Ty3YAYIIYHYH >apAaMbl MEHEH LEMEHTTElNET,
MaMBbIHbI OPHOTYY HHTepBajbl 0 — 275;

— CyHyWITaJIraH yplnka—-IIBX 63/3,5 TYTYTY: YBINKA
“OaiikanOaranyiail” OpHOTYJAT;, TIpaBUH YbIIKACHIHBIH YbIIKACHl OOJIOH
YBIIKaHBIH JUAMETPUHIH KHYMPEHHIIM AeOMTKE THHWIH3TeH TaacHpH a3
6oy xkepek, cebebu 1eOUT caHaJbIN )KAaTKaHAAa KapKaCTBIH JUAMETPH dMeEC
rpaBUi MEHEH ’Ka0blITaH XEePAUH Tyypa KECHJIHIIH 3CKE ajIbIHaT.

CKBa)XMHAHBIH MaMBICBIHBIH YUyHYH KalbIPMacbhlH LIEMEHTTOO >KaHa
aHbl YbIIKA MEHEH ’kabxyy OOIOHYa HIITEp TOMOHKY Yy/laajallThIKTa
Kyprysyiaay. CkBaxkuHaHbl OypryjooJOH >KaHa J>KyyraHJaH KHHUH ai
TeNBIEMEHT apajaliMackl MEHEH TONTypyJaT. Kepnun ycryHae
CKBa)KMHAHBIH OacaHaaTyy4dycy 06ap CapKbIHJBI CYy HOTYJTaH HIHUIITEH jKaHa
K@ uypmkacblHaH TypraH dYbIIKANI004dy OOJIYI'YH 4OryaTymaT. TBITBIHI00
Y9YH  TY3VAYIITYH Tyypa O>KbIIHAJBIIIBIH, K€H YYYHYH  KaWbIpMachlH
OEKUTHIMIIMHAH OeKeMIuruH TekmepumeT. CKBaXXWHAra aHAaH KAHUH Cyy
xpritHoouy nammu MmeHeH K/I® uysimkansl, ymaamam YTO Gemymrypryd
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Ty3yaymyH xana [IBX 90/8 HeikTOOWY TYTYKTOp TymrypyneT. Heikroouy
MaMbIT'a KbBIYKBUI PE3WHANaH KacairaH, KaJbIHIOBITEL 6 MM OOJIOH JXeH
KailbIpMachl KUHTU3UIIET.

i

5-cypeT — TeXHOIOTUSIIBIK CKBR)KHHAIAPABIH YBIIKAT00YY MAMBICHIHBIH YIYHYH
KaflbIpMAachIH THITBIHA00 YIYH TY3YJTYII

HpikTOO OYTKOHIOH KHIiWH, MakcaTbl HBIKTOOYY MAaMBIHBIH
OYTYHIOYTYH JXaHa YBIIIKAHBl OPHOTYYHYH YbBIHBI'BI MHTEPBAJIBIH TEKIIEPYY
6osiron reodusukanbik usmaneenep xyprysyner (I'MC). TI'eodusmkansik
n3uIeeNnep OYTKOHAOH KUIMH, HBIKTOOYY MambIra OMpHHYH ThIrbIH — Y TO
WYMHIE 03 OpJIyHa >KETKEHIe 4YEeWHH THITBIHAOOYY apajnammMa MEHEH
TBITBUITAH CTAaKaH TamTanaT. AHZaH KMHHH JKOTOPKY TOCMOCY 0ap TBITBIH
TYWIYPYJOT, aHbIH jKapJaMbl MEHEH TBITBIHAOOUYY apajalima TYTYKTYH
CBIPTBIHA CBHITBUIBIN 4bIraT. bynm mponecctuH OyTymyHYH Oenrucu OGoirym
JKOTOPKY JKaHa TOMOHKY TBITBIHAAP MKOJYTYIIKaH ydypJa MaHOMETPAErH
6acBIM/IBIH KOPCOTKYUYHYH OCYITY 3CENTENINHET.

LlemenT apamamMackl KaThITaHJaH KHWHUH (LIEMEHTTHH KAaTBIIIBIH
KYTYY -12 caaTka co3yjnar) THITBIHAOOHYH CamaThblHAa KapaTa TEPMOMETPHS
UINTEPH XKYPry3yneT. JKbIBIHTBIKTOOUY 3Tam JKOTOPKY JKaHa TOMOHKY
TBITBIHAAPAATrbl TOCMOJIOPYy CKBaKMHAHBIH YBIIIKACBIHA JKETYYHY KaMCBI3ZI00
yuyH Oy3yy 3Tabel. byn omepamus Oypryioody MaMblHBIH CajJMarbIHBIH
TaacUpH apKachlHa Oy3yIylly MEHEH, ajl 3MHU Oyprynoody Mambl YbIIKaI00
30HACBIHA YPKUH TYILIYIy MEHEH XKYPIy3YJer.

YbINKanoo4y MaMbIHBI THITBIHAOOTO KeTKeH YyOakbiT 1 caar 30
MHUHYTaHBI Ty31y, Oyn 1,5 caarka Mypparbl KOJJOHYJITaH TEXHOJOTHUsUIAp
6otoHua a3. THITBIHI00YY apajlaliMaHbIH KaTBIIBIH KYTYYI'® KETKEH YOaKbIT
2 caarka KbICKapzpl, OyJ KYpry3YJreH THITBIHJOOHYH CalaThlH aHBIKTOOUY
reo(pM3UKaNIbIK H3WIIe6JI6p — TEPMOMETPHUS MEHEH TaCTHIKTAJI/IbI.
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HET'M3I'A KBIMBIHTBIKTAP )KAHA KOPYTYHYJIAP

Huccepranusna Oyprymnoo UIITEPUHUH HaTBIKATYyITyTyH
JKOTOpyNaTyya KOJJOHYIyydy  4YbIIKQIOOYy MAaMbUIAPABIH  YYyHYH
KalpIpMAChIH TBITBIHAOO YYYH TY3YIYLITY M3HIA6€© JKaHa KapaTyy
00JIaCTBIHAA aKTyaJLyy Macese YbIrapblIIbl.

W3unneenyx JKBIABIHTBIKTAPbI OoroHYa TOMeHAery e
KOPYTYH/yJIap/bl ’Kacooro 00JIoT.

1. TeirpiHAOOYY apanaliMaHbl YBIIKAJIOOYY 30HAHBIH YCTYHe OMp
KaJIplTa OOJYIITYPYYHY >KaHa aHbl HBIKTOOYY MAaMbIHBIH HUKH KeHJeilyHe
LIEMEHTOO/IOH KMHMH CKBaXMHAHBIH YBINKAIOOYY OOJIYTYHYH YCTYHKY >XarblH
repMeTu3alysl KbUTyy MYMKYHUYJIYTY MEHEH jkaHa 4 TeH KeM IMeC Terepek
TEHIMKTepH Oap TY3YJAYIUTYH OenymTypyydy TyilyHYHe OepyYHY KamchI3naraH
TEXHOJIOTMSUIBIK ~ CKB)KMHANAPABIH ~ YBIIKAJIO0YY MAMBUIAPBIHBIH ~ yUyHYH
KalbIpMacChIH THITBIHA00 YUYH TY3YJIYII HIITEITHUIT YbIKTHI;

2. TexXHONOTHANBIK CKBa)XWHAJNAPABIH TUAMETPHH KHIMPEHTYYHYH
HeTM3WHAE OypryJoOOHYH OJHEPrusl CapNTaJBIIBIH JKaHa THITBIHA00TY
MaTepHaNAapAblH YbITBIMIAPbIH TOMOHAOTYY JKaHbl KOHCTPYKIUSANATBI
TY3YJIYLITY KOJIZIOHYYZA XKETHIIYYre 00N00py, MBIH/IA LIEMEHT apajialiMachlH
HBIKTOOYY MaMbIIaH TYTYKTYH CBIPTBIHA O>KETKUPYY HIIKE aImblpapsl ,
HBIKTOOYY MaMbl MEHEH CKBa)KHHAHBIH OPTOCYH/Arbl )KbITUbIK 20-25 MM Kem
00100111 KEPEKTUTH KOPCOTYJIY;

3. TexXHONOTHANBIK  CKBa)XHWHAJAPJABIH  HBIKTOOYY  MaMbUIAPbIH
camaTTyy IIeMEHTTe® aHbl CKBa)KHHAHBIH OI'yHa Kapata 60pOopromTypyyHyH
JKaHa TYTYKTYH CBIPTBIH HBIKTOOYY MAaMBIHBIH WYKH OOIYKTepYHeH Oup
KaH4a pajuanayy KaHaJapAaH arblll YbIKKAaH LIEMEHT apajaliMachl MEHEH
TONTYPYY AapKbLIyy KaMChI3[aJarT;

4. Ypimkanxoody O6IYKKe XKETYY JKaHa CKBaKMHAZAH COPIYPYY *KaHbI
KOHCTPYKIMSIArbl TY3YJIYIITYH Oypryiaoody MaMbICHl )KapaTKaH CTaTHKAJIBIK
JKaHa JWHAMMKAJIBIK KYYTOPYHYH >KapJamMbl MEHEH KaMChI3[ajiaT, MbIHJA
YBIIKAJIO0YY O6NYKTY aHBIH YCTYHKY OenyryHeH Oenynm TypraH HWYKH
TocMoutopay Oy3yy esrdeedy anmaparypaHsl TYIIYPYYTe jkapaam Oeper.

5. blmaii kaHa TBHITBIHIOOYY CYIOKTYKTYH AarbIMbIHIA OachIMIBIH
CyMMAJIbIK >KOTOTYYCYHYH CKBa)XMHAHBIH TEPEHAWIMHEH KO3 KapaHIBUIBITHI
TY3 CBI3BIKTYY MYHO3/16 S9KEHANTH SKCIIEPUMEHT JKOJIy MEHEH aHBIKTAJI/IbI.

6. KaiiblpMaHbl THITBIHI00 YYYH TY3YJIYIITYH HBIKTOOYY MaMbIHBIH
WYUH/IE SKalIaHBIIBINT aHbl CKBaKMHAHBIH YBIIKAJIOOUY OeNyryHeH Oemyr
TypraH TOCMOJIOPYH Oy3yy YUYH CTaTHKaJIBIK >KaHa AMHAMUKAJIBIK KY4TOPIY
3CENTOeO MPOrpaMMachl UIITEIUI YBIKTHL.

7. ThITBIHIOOYY >XaHA bUIal apajaliMaHbIH arbllIblHIa OachIMABIH
CyMMAaNbIK YEKTHK JKOTOTYYyCYH aHBIKTOOHYH BIKMACBI, YBINKaI004y
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MaMBbICBIHBIH yYyHYH KalbIpMachblH LIEMEHTTOOHYH >XaHbBl CXEMachl j>KaHa
TEXHOJOTHSUIBIK ~ CKBKMHANAPIBl THITBIHAOOHYH JKaHBl ~TEXHOJIOTHACHI
WIITEIINI YBIKTHI.

8. Upmkamoody  MaMbBIHBIH  KaWbBIPMachlH  THITBIHIOO  YYYH
TY3YJIYIITY KOJIOHYY MEHEH TEXHOJOTHSUIBIK CKBa)XXHHANApAbl Kypyyna —
CKBa)KMHAHBIH KypYyHYH HApKbIHBIH ©3TOpPYLIYHO TaacHp KbUITaH HETU3TH
¢akropiiopy MmeHeH YTO, 4bInKagoody 30HaHBIH YCTYHKY OeJyryH
LIEMEHTTOOre KETKeH YOaKbIT )KaHa IIEMEHTTHH KypralblH KYTYY yOakbIThI,
TBITBIHAOOYY MaTepUalIapAbIH YbITBIMBI, TEPMOMETPUSHBI XYPIy3yy Oomyn
JcemnTeneT.

9. DKCHepHMEHT KOJy MEHEH YbINKaI004y MaMbIHBIH KailbIpMachlH
TBITBIHAOO YUYH TY3YJIYIITY KOIIOHYY-Y TO, yurya Typaery TeXHOJIOTHSIIBIK
onepanysIIapasl JKYPTY3YYr'® KeTKeH YOakbITTBI KbIckapTaT. llemeHTTOOr®
KeTKeH yOakpwIT 3,5 caaTka KBICKapAbpl. DKOHOMHKAIBIK dddekr 590 AKII
JommapblH - Ty3ynm, 500 ckBaxkwHacel 0ap CyHyIITaldraH THIKEIC
CKBOKUHATAPIABl KYPYYHYH O KBUIIBIK KeleMy, OWp JKbUIZarsl akda
Kapa)kaTTapblH 63YHYe 296 MUH I0JIIap 6T96MYHIe TY31Y.

JUCCEPTAINUAJIBIK UIIITUH HET'U3I'
7KOBOJIOPYHYH JKAPBIKKA UBIKKAH HJIMMUIA
OMI'EKTEPJIWH TU3SMECHUH/IE YAT bIJIBIIIbI

1. Makapos, A.A. CoBepIICHCTBOBaHHE TEXHOJOTHH COOPYKEHHS
reotexHoJormdecknx ckBaxkuH. [Tekcr] / b.B. ®enopos, A.A. Makapos. —
Anmartel: Bectauk KazHTYVY, 2009. — C. 145 — 149.

2. MakaposB, A.A. Pacuer cTspkHOW HHTH Ha pas3pbiB. [Tekcr] /
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«TexHOTOTMSIIBIK CKBAKHHAJAPABIH YbINKAJI004Y MAMBLIAPBIHBIH
KaiibIpMachbIH THITBIHA00 YUYH TY3YJAYLITY HIITEN YBITYY» AereH
TeMaaarsl MakapoB AJieKCaHAP AHATOJbEBMYTHH
05.05.06 — Too-KkeH MAIIMHATIAPHI AAUCTUTH OOIOHYA TEXHHKA
WINMAEPUHUH KAaHAUIATHI JapaMachblH H3IEHUI aJIyyra sKa3bUIraH
AUCCEPTALUSICHIHBIH
PE3IOMECH

AYKBIY €O310pP: CKBAaXHHA, HBIKTOOUY MAaMbl, YBINKAIOOHYH YCTY
JKarel, OEKEMJIMK YETH, ThIT'yy OaChIMBL.

HN3nn1e0 00beKTH — TEXHOJNOTHUSIIBIK CKBaYKMHAIAPABI THITBIHAOO
MPOIIECCH.

N3un1e6HYyH npeaMeTH — TEOTEXHOJIOTHSIIBIK CKBa)KUHAJIAPIbIH
YBINKAJIO0Yy MaMbUIAPBIHBIH KalbIPMAChIH THITBIHAOO YUYH TY3YJTYLI

WNaumuii MmTHH Makceatbl: TEXHONOTHSUIBIK CKBa)KUHAJIAPAbIH
YBIMKAJIOOYY MaMbUIApbIHBIH KaWbIPMachlH THITBIHAOO Y4YYH ajapJblH
KYpPYJAYUIYHYH HaTBIKAIYYJIyTyH JKOropyjaTyydy TY3YJdYLIUTY HIUTEN
YBITYY.

H3unneeHyH bIKMaJIapbl KaHa anmaparypachbl. V3ungeenepny
KYPTY3YYA® TOMOHIOTYIeH METOJIOpP KOJIOHYJAY: amabuil OyrakTapIbiH
aHANIM3HM, TEXHOJOTHSUIAPAbI  aHAIWTHUKAJIBIK JKaHAa  JKCIEPUMEHTTHK
msmngeenep. M3mineene CKBaXWHAHBIH YHIKAIOO4y OONYTYH TyyparaH
SKCIEPUMEHTTHK TY3YIYII, 69009y HIWII, MAaHOMETP, IPOCCENb KpaHBI Oap
WITYUEP KOJAOHYIAY.

AJIBIHTaH KbIMBIHTBIKTAP KAHA aJapAblH MWJIMMHUH KaHbUIBITBI.
['eOTEeXHONOTUSIIBIK ~ CKBAXKHUHANAPJABIH  YBIIIKAI0O0YY  MaMbLUIAPBIHBIH
KaWbIPMAaChIH THITBIHA00 YUYH TEXHOJIOTUSIIBIK CKBaKUHAIAP/IBIH TUAMETPUH
HETM3YY KUYUPEHTYYHYH 3CeOMHEH OypryJIOOHYH DHEPTHSIHBI CapITOOCYH
’KaHa THITBIHA00YY MaTepHalap/IbIH YBITBIMIAPBIH ONYTTYYy TOMOHIOTYYTO
JKapaaMm OepreH >KaHbI TY3YJYII WINTETUN YBIKTHL. L[eMeHT MaTepmammapbiH
TBITBIHIO0 30HAJapblHa >KETKUPYYHY, KUHUH CKBaKMHAHBIH YBIIIKAJIOOYY
30HACHIHA YCHOeYY aIlapaTypaHbIH TYLIYPYYT® MYMKYHIYK OepyyHY
KaMcChI3Jaral TY3YJYIITYH MapaMmerpiepd Heruzaenau. JKanpl Ty3yJyll
MypJarsl Oenruiayy TY3YJYIITOPIOH albIpMalaHbIll YBIIKAIOOYY 30HAHBIH
YCTYHO TBHITBIHIOOUY apajlalliIMaHblH TETU3 JKATHIIIBIH JKaHa aHbl HBIKTOOUY
MaMBbIHBIH KOHIOWY jkKaHa IIEMEHTTOO/I0H KHMHH CKBaXKWHAHBIH YBITTKAIO0TY
30HACHIHBIH YCTY Karbl Te€pMETH3aIusi OOJTOHIOW KBUIBIN, 4TOH KeM dMec
TErepek TEMIMKTYY TY3YJYIITYH OenymTypyydy TYHYHY apKbLUIYy
OCpUITHIIIMH KaMChI3[aapbl aHBIKTAIIBI.

Koanonyy papamxacei: I'eoTeXHONOTUSIIBIK ~ CKBaKMHAJIAPIbIH
YBINKAJIO0YY MaMbUIapbIHBIH KaWbIpMachlH THITBIHAOO Y4YYyH TY3YJYLI
Kazakcran PecrnyOmmxaceibiH — bateimn  MUHKYOyK KeH — JKaTarblHIA
KOJIZIOHYJIZY.

Wmke KUpruzyy TapMmarbl. TeOJOTHSUIBIK YalTBIHIOO >KaHa
TE€OTEXHOJIOTHSIIBIK CKBOXKUHATIAPIBI OYPTYII00.
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PE3IOME
auccepranuu Makaposa AjleKcaH/Ipa AHATOJILEBUYA HA TeMYy
«Pa3paloTka ycTpoiicTBa 1Jis MAHKEeTHOI0 TAMIIOHMPOBAHMSA
(GuiabTPOBOI KOJIOHHBI TEXHOJIOIHYECKUX CKBAKHH»
HA COMCKaHHe YYeHOI cTeneH! KaHANJaTa TeXHUYeCKHX HayK
no cneunanbHocTu 05.05.06 — I'opHbie MaIMHBI

KaroueBble ciioBa: ckBaxnHa, oOcajgHasi KOJOHHA, HaJI(pHIbTPOBOE
MIPOCTPAHCTBO, IPeAes MPOYHOCTH, IaBJICHUEC HAaTHETaHUS.

OO0BbeKT Hccae0BAHMS — IPOLECC TAMIOHUPOBAHHS TEXHOJIOTHYE-
CKUX CKBaXMH.

IIpeamer Mccief0BaHUsA — YCTPOHCTBO AJISI MAaH)XETHOI'O TAMIIOHH-
poBaHus GHIBTPOBOI KOJIOHHBI TEOTEXHOJOTHIECKUX CKBAYKHH

Heas padorsi: Pa3paboTka ycTpoHCTBa AT MaHKETHOTO TaMITOHH-
poBaHus (HHIBTPOBOH KOJOHHBI TEXHOJOTHYECKHX CKBA)KMH, TTOBBIIIAIONICE
3((HEeKTUBHOCTD UX COOPYKECHUS.

MeToap! ucciieioBaHus u annaparypa. [Ipu nposeneHnn mccieno-
BaHWH OBUIM HCIIOJIB30BAaHBl CIIEAYIONINE METOIBI: AHAIHM3 JIMUTEPATYpPHBIX
HCTOYHUKOB, AHAIUTHYECKUE M SKCICPUMEHTAJbHbIC MCCIIEIOBAaHUSI TEXHO-
noruu. B HUCCIICAOBAaHNHN HCIIOJIb30BaJIUCh 3KCICPUMEHTAJIbHAA YCTAaHOBKA, UMH-
TUpYIOIIas MPUPHIBTPOBYIO YaCTh CKBOKHHBI, MEPHAsL EMKOCTh, MAHOMETD, LITY-
ep C IPOCCETHHBIM KPAHOM.

ITonydeHHble pe3yJbTaThl M HX HOBU3HA. Pa3zpaboTaHo HOBoe yCTpO¥i-
CTBO JUIl MAHXXETHOTO TAMIIOHUPOBaHUS (HIBTPOBOH KOJIOHHBI T€OTEXHOJIOTH-
YECKHMX CKBayKHH, TTO3BOJIIOIIEE CYIIECTBEHHO CHU3UThH YHEPTOEMKOCTh OypeHHs
W 3aTpaThl Ha TaMIIOHA)XHbIE MaTepuasbl 3a c4eT 0OOCHOBAHHOTO YMEHBIICHUS
JMaMeTpa TEeXHOJOTMYECKNX CKBaKMH. OOOCHOBAHBI IapaMeTphbl yCTPOWCTBA,
o0ecrieynBaroIIre JOCTaBKY LIEMEHTHOTO MaTepHalia B 30Hy TaMIIOHUPOBAHHMS C
MOCJIEIYIOIMM JOCTYIIOM B (PUIIBTPOBYIO 4YacTh CKBaXXHMHBI HM3MEPUTEIIHHOM
reo()U3MYECKON amnmaparypbl. Y CTaHOBIICHO, YTO HOBOE YCTPOMCTBO, B OTJIMYHE
OT M3BECTHBIX, 00ECTIEYNBAET PABHOMEPHOE paCIpe/IeIeHUe TAMIIOHAXKHOT'O pac-
TBOpa B HaJ(HWIBTPOBON 30HE M €r0 IOjady 4Yepe3 BHYTPEHHEE MPOCTPAHCTBO
00caTHOM KOJOHHBI U PACTIPEIEIUTENbHBIN y3el yCTPOHCTBA, MMEIOIINA HE Me-
Hee 4—X paJuabHBIX OTBEPCTHI, U BBITOJIHEHHBIN C BO3MOXXHOCTBIO TepMeTH3a-
X HaI UG TPOBON YaCTH CKBKMHBI TIOCTIE OKOHYAHNS [IEMEHTHPOBAHUS.

CreneHb UCNOIbB30BAHUSA: YCTPONCTBO JIsI MAH)KETHOTO TAMIIOHH-
poBaHMs GHUIBTPOBOM KOJIOHHBI T€OTEXHOJOIMYECKUX CKBa)KMH HCIIOIH30Ba-
HO Ha MeCTOposkaAeHNN 3anaaubiii MeiHKyyk Pecrry6nmkn Kazaxcras.

O0sacTh mpuMeHeHUs1: OypeHHe IeoJIoropa3Be0UHbIX U T€OTEXHO-
JIOTHYECKUX CKBAKHH.
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SUMMARY
of dissertation of Makarov Alexandr Anatolyevich on the theme
""The designing of device for soft-packing tamponation filters technologi-
cal holes™ for the degree of candidate of technical sciences, specialty
05.05.06. — Mining machinery

Keywords: well, a casing tube, overscreen zone of holes, total loss the
pressure of movement the grouting mortar.

The object of research is qualitative soft-packing tamponation filters
geotechnological holes.

The subject of research is device aimed for designing the soft-
packing tamponation filters of the technological holes.

Objective: Creation of the soft-packing tamponation filters of a part of
hydro-geological and geotechnological wells maintaining sandy and water
productive layers.

Research methods and instruments. At carrying out the research the
following methods of research where applied: literary sources analysis and
patent research. The experiments used a volumetric capacity, pressure gauge,
fitting with the throttle valve, the pressure pipeline.

The results and novelty. Developed a new device that allows you to
significantly reduce the energy intensity of drilling and the cost of backfill
materials with sound reducing diameter production wells.

The parameters of the device to the lip of casing, ensuring delivery of
cement material in the zone of plugging with subsequent access to the filter
portion of the borehole geophysical measuring equipment.

It is established that a new device in contrast to the known provides
uniform distribution of cement in overscreen zone and to flow through the
inner space of the housing and the hub device, with at least 4 radial holes and
adapted to seal overscreen zone from the well, after cementation.

Extent of use: The device for cuff plugging the filter column of geo-
production wells used in the field West Mynkuduk of the Republic of Ka-
zakhstan.

Applications: drilling of prospecting and geotechnological wells.
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