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KYMYUTYH KAJIIBI MYHO316OMOCY

JuccepTanusinbIH TeMaChIHBIH AKTYaJAYYJIyTy. Keiprei3
Pecrry6iikachIHEIH OKMOTY TOO-KEH OHOp albIHa e3rede KeHYJ Oypyyna skaHa
OJIKOHYH COLMAIBIK-9KOHOMHKANBIK OHYTYYCYHI® OHPHHUM Mapakaaarsl MaaHH
Oepwiyyne. ©O3yOy3AyH MUHEPAIIBIK  KEH-OAMTBIKTAPBIHBIH  0a3aChIHBIH
HETH3HMHJIC TAIIThl Ka3blll alyy jKaHa TAIIThl WINTETYY OHAYPYIIYH OHYKTYPYY
OJIKOHYH SKOHOMHKACHIHA YOH Maija aybsll KeneT. Bu3muH enxesme TamTaH
OTOPKY camaTTarsl OyloMIapasl eHaypyy YIYH 170TeH anryyH, sxammsl 1 mip.
M’ HpH KONOMIery Tall KeHaepu Gap. 3amanbarm Kypymymra KeIpreI3cTaHmsiH
TalllbIHAH JKacalraH OyroMmaap, ©3YHYH TaOWThIi KOpPYHYIIy >KaHa MBIKTHI
(U3MKa-MEXaHUKAIBIK ~ KACHETTCPUHWH  HETW3WHIC KEHHpH  Macirabnia
KOJJOHY/Tyy/a. ATa-MEeKEHIMH TaIll OyloMIapbIHa OOJITOH )KOTrOpKY OaaHBIH KaHa
YeT ONKOIYK TAJANThIH HETW3WHIE, TaIlThl Kasblll alyy >jkaHa HIITEeTYY
TapMakTapblH KBIPrbi3cTaHIBH OIO/UKETHH BATIOTA MEHEH TONXYKTOO4Y Oyiak
KaTapbl Kapooro OOJIOT.

byrynky xyHme KsIpreicraHnma KONIOHYIYN >KaTKaH Taml OJIOKTOPYH
Ka3blll ATyydy jKaHa MINTETYYYy TEXHHKAIBIK KapaxxaTTap >KaHa TEXHOJOTHIIAp
GM3MKaNBIK  JKaHA ~ MOPANIBIK  JKaKTaH O3CKUPTeH, ajapibl  KOJIOHYY
OHAYPYMAYYJIYKTYH  TOMOHIONIYHe, Taml  OYIOMIApbIHBIH  0aachIHBIH
JKOTOpYJIANIBIHA AJBII KeJYY/O, all SMH XKalIbl TaOUTbId Tanl OJIOKTOPYH Ka3bII
aIyymarsl JKaHa HIOTETYYAery Kopomkonmyk 70 % 4UeHHHKH KepCeTKydTy
Ty3YYZ®.

Vuryra OaiinaHBINTYy AWUCCEPTANMSUIBIK JKYMYII aKTyalayy Keireimy
4eqyyre - TAOWTBIA Tall MacCUBHHEH KypyJIyll OYIOMIApblH KECHUIl anyydy
HATBIKATYY TEXHOJOTHSHBI )KaHa MEPCIIEKTHBYY Talll KeCyyqy MallnHaIap IbIH
JKaHBI JKYMYIIYYy OpPTaHIAPBIH XAPAaTyyHYH WIMMHUA-KOIJOHMO HETH3JCPHH
WIITEN YbITyyra OarbITTalraH.

Bernruneit keTcek, TAOUTHII Tam OJIOKTOPYH HINTETYY JKaHA Ka3blll alyydy
TEXHOJIOTHSUIAPBIH, TEXHHUKANBIK KapaXkaTTapibl IKapaTyyra, YOHIYKTapblH
JCENTO®  YCYNIAPBIHBIH TEOPHACHIHA JKaHA MPAKTHKACEIHA  KOPYHYKTYY
oxymymryymap:  JLW.  bapon, 10.4. bepmun, AM. Opios,
IO.. CpraeB, M.M. Tanbnepun, P.B. Muxenscon .M. Muxaiinos,
N.A. Tepb-Azapses, K.C. bapnansn, B.A. Anexcanapos, O.b. CHHENTHHUKOB,
O. . Amumos, M.T. Mamacaunos, W.I'. bacos, B.I'. FOqun, I'.JI. Tlepmun, P.A.
MeHnnekeeB kaHa OalIkanap 4oH calbIM KomrymrkaH. KeIprer3 PeciryOimkacbIHBIH
oenrmwnyy okymymryynapel: A.B. @ponos, C.A. Abapanmos, M.C. [Ixymaraes,
M. VpaumoB, B.D. Epemssnu, 3.b. bekcanos, X.Y. Vcybanues,
IO.M. CocHoBckuit, A. AmmpamueB, A.O. AO6umos, D2.C. AOGapanmos,
B.C. Cynrananues, C.C. VckeHoB aHa Oalikajap TOO TEKTEPHH HINTETYYIY
aHa TaJKaIoO4y MallMHAJIApAbl >KapaTyy >kaHa aJapAblH YOHIYKTAPhIH
HETU3/106/16 SMIeKTCHHUIITKEH.

JuccepTalMsiHbIH  TeMACBIHBIH HPH WIMMHI NPOrpaMMasiap MeHeH
Oaiiianbiubl.  [luccepramsuibik xymymr 2006-2017-x0k. apansirsiaga  Keiprei3
PecrryonukaceeiH - Buymv Oepyy  kaHa WiIMM  MHHHCTpIMTHHEH MM
JienapTaMeHTHHYH kaHa KeIprer-030ek yHuBepcuternHuH (KOY) mwmv-msmnnee
UIITEPUHUH KOOPIHHALMSUIBIK IUIAHIAPbIHBIH AJIKarbIH/IA aTKAPbUITaH.

M3nnneenyH MakcaTbl 3kaHa Maceqejepd. JKyMylmITyH Makcarbl
TaOWTBIA Tall MACCHBHHEH KypyJIyIml OYFOMAApBIH KECHIT alyynaa HaThIibKa-IIyy
KOIJIOHYYydy, Y3aK MOeHOTKe TYPyKTyy HIITeeHy KOropylaaryydy
HEPCHEKTUBIYY Talll KEeCYydy MAallUHANapJbIH XaHbl >KyMYIIdy OpraHAapbIH
XKapaTyyHyH WINMHNA-KOJIIOHMO HETM3/IEPHUH UIITEI YbITYY.

Makcatka jKeTyy/1e TOMOHOery M3HIA06HYH MaceJieJIepH KOOI aH:

—  TaIl MacCHBHHEH OJOKTOPIY KECHIT aJTyy TEXHOJOTHSUIAPBIH, YBIDKBIPIYY
aHa  OIIME3bIMIYY SKYMyIIUy OpraHayy Tall —Kecyydy MalldHalapblH
KOHCTPYKLMSITAPhIH TaI00;

—  Talll Kecyydy MalllMHAIApAbIH YbIHKBIPAYY JKaHa SLIME3bIMAYY KYMYIIUy
OpraHfapblHbIH JUHAMUKAIBIK MOJAEJCPUH MINTENl 4YbITYy JKaHa alapiblH
KbIMBLIIAPbIHBIH TEHAEMEIEPHH allyy;

—  Talll Kecyydy MalllMHAIApAbIH YbIHKBIPAYY JKaHa SLIME3bIMAYY KYMYIITy
OpraHfapblHbIH  KOHCTPYKLUSUIAPBIHBIH, MINTO® PEXKUMICPUHMH  KaHa  Kyd
KOPCOTKYUTOPYHYH 63 apa OaiiaHbIITApBIH aHBIKTOO JKaHa TAII00;

—  Talll Kecyydy MalllMHAIapAbIH YbIHKbIPAYY JKaHa SLIME3bIMAYY KYMYLITy
OpraHiapbIHBIH PALMOHANLYY YOHIYKTaPBIH 3CEIITOeTe 60eNrelopay HeTu31ee;

— Kel KpUTEpHIUIepM ONTHMAJAITEIPYY >KOOONOpYHA TAsHBII, Tal
KEeCYY4Yy MalluHANap/IbIH YbIHKBIP/YY JKaHa 3IIME3bIMILYY SKyMYII4y OpraH/a-pPhIHbIH
PALMOHAITYY YOHIYKTapbIH TAHJAI AITyy METOAUKAIAPbIH UILITEI UbITYY;

—  2KaHBbl YBIHKBIP/YY 2KaHa SIIME3bIMIYY SKyMYIIdy OpraHayy Tall Kecyydy
MallIMHATAPbIH KOHCTPYKLUSUIAPbIH UILITEI YbITYY 5KaHa XKapaTyy,

—  2KaHBbl YBIHKBIP/YY 2KaHa SIIME3bIMIYY SKyMYIIdy OpraHayy Tall Kecyydy
MalMHaTap/IBsl KOJJOHYY MEHEH TY3/I0H-TY3 TAIl MACCHBHHEH KypYIyIl OyIOMIaphIH
KECHII aTyydy HAaTbIIDKaTyy TEXHOIOIMsUIAp/bl UIITEl YbITYY;

— METOAMKAaHBbl WUIITEN UYbILyy, >KaHbl UBIDKBIPAYY >KaHa SIIME3BIMIYY
KYMYIIdy OprafHayy Tall Kecyydy MallMHATapABH Taxpeliida  YIryiaepyH
SCMIEPMEHTATIBIK JKaHa OHIYPYIITYK ChIHOOIOH 6TKOPYY;

— KONJOHYIYH >XaTKaH JKaHAa TaKPBI0a YITYAery YBIEKBIPAYY >KaHa
SIIME3BIMAYY XKYMYLIUY OpraHjyy >KaHa Tall KeCyydy MallMHAIap/bIH TEXHUKAIIBIK-
HKOHOMHKAJIBIK KOPCOTKYUTOPYH Tas00.

AJIBIHTaH KbIHBIHTBIKTAPAbIH HJINMHI KAHbLIBITbI:

— Tall MacCHBHHEH KypyJyll OyIOMIapbH KECHI ajlyy HMPOIECCHHJE Talll
KEeCYY4Y MalllMHAIApABbIH UbIHKBIP/YY XKaHa IIME3bIMILYY KYMYIIUY OpraHiapbIHbIH
JIMHAMHKAJIBIK  MOJIEJICpPH OMPHHYHM KOy WINTENMI YBITBUITaH JkKaHa —alapiblH



KbIMBUIIAPBIH MYHO3/1604Y K63 KapaH[IbUIBIKTAD aIbIHIAH, KOHCTPYKIMSIIBIK JKaHa
POKUMIMK YOHIYKTAapblH, KECYy IPOLECCUHIEIM Kyd KOPCOTKYYTOpYH TAIUThIH
OBIIIIBIKTEIK MYHO3/IOMEIOPYH 3CEIIKE aTyy MEHEH HCEIToere Heru3 TY3Y/IroH;

—  2KaJIbl KapHIbUILIK KYYYH, KECYY BULIAMIBITBIH, YbIHKBIP/IGIH SHUH JKaHA
SIIME3BIMABIH  UAMETPUH KPUTEpUM KaTapbl Kapal, Kell —KpUTepuiliepau
ONTHMAIAIITEIPYY K000JIOpYHA TasHBI Talll KeCYYdY MAIlHHATAPABIH YBIEKBIPIYY
JaHa SIIME3bIMIYY >KyMYIIUy OpraHIapblHbIH PAlMOHALAYY UYOHIYKTApbIH TaHAIl
aJIyy METOJMKaaphl HILITEIINII YbIIbUITAH;

— YBIIKBIPAYY JKYMYIIdy OpTaHIbIH KOHCTPYKTHBIWK CXEMAchl OMpPHHYIH
KOy WINTEWN YbITBUITAH,  OCNTHITYYJIOPIOH albIpMAchl al KOHTYpPYH OOMIOTO
OPHOTYNITaH aTaWblH POMMTH Oap Tparelws ><aHa IIbIHaa (OPMAChIHIATEl TETH3
pamajaH jkaHa 3HU 16 MM OOJITOH KecYY4Y YbIHKBIP/aH Typar;

—  2KaHBbl YBIHKBIP/YY 2KaHa SIIME3bIMIYY SKyMYIIdy OpraHayy Tall Kecyydy
MalIMHATAP/BH KOHCTPYKTHB/IMK CXEMaJIaphl WIITENIHI YbITBUITAH, OCNTHITYYIOpIeH
AfBIPMACBl MBIKTHI TEXHHUKAJIBIK MYHO37I6MOTre 33 OOJITOH aTaibIH IPHBOIOP/IOH XKaHa
MEXaHU3MEP/IEH TypaT;

— TOM6H jKaHa OPTO OBIIIBIKTHIKTArkl TAOMTHIN TAIll MAaCCHBHHEH KypYITyIIl
OyFOMIapBIH KECHI ajyy BIKMAJAPBIHBIH OPHIMHAITYY TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMalapbl
OMPHHYH KOy WIITEIIHIT YbITBUITAH, OC/ITHITYYIOp/IeH aibIpMachl YBIEKBIPIYY JKaHa
SIIME3BIMAYY JKYMYLIYY OpraHayy Tall Kecyydy MalllMHadapibl HaTblDKaIyy
KOJIJIOHYY TEXHOJIOTUsANIAp/IaH Typar.

AJIBIHTaH KbIHBIHTBIKTAPABIH NPAKTHKAJIBIK MAAHMJIYYJIYTY:

— Kecyydy OSIIME3BIMJBIH JKYIYH TOMOHIeTYYdy JKaHa aiIMaslyy
TYAYHAYH  OKBIIBUIBIIIBIH a3aiTyydy >KyMyIIdy IIKUBAUH KOHCTPYKIUSCHL,
TaIITBl KECYYZ© KECKHYKe XYKTOpAYH I depeHnrantyy OenymTypyIyyH,
CYPYJYY KYYYH >KaHa TEXHOJOTMSUIBIK JKbITUBIKYAHBIH SHHMH KbICKAPTYYHY
KaMCBI3009y JXaHBI TETH3 paMalyy jkaHa KeCYYdy YhIHKBIPAYY TaKBIPbIHOa
yiarynery KMII-1 sxana KMK-1 Tam kecyydy MallluHalapsl )kapaTbLITaH;

— TeM6H jkaHa OpTO OBINIBIKTHIKTATHI TAIITap YYYH PAaLlHOHAILYY Kecyy
PEXUMIEPUH aHBIKTOO >KaHbl kymymdy opraayy KMII-1 sxana KMK-1
MallIMHAIAPbIH SKCIEPMEHTAI/IBIK CHIHOOJIOPAYH HETU3UH/IE KaMChI3/1aJIraH;

— MBIKTBl TEXHUKAJIBIK-KOHOMUKAJIBIK KOPCOTKYYTOp MEHEH IKaHbI
xymynray opranayy KMII-1 xana KMK-1 mammuHanapsl TeMeH »KaHa OpTO
OBIIIBIKTHIKTATEl TAIll MacCHBHHEH KyHYHe 100 maanara ueitmua 400x300x200
er4eMaery OJIOKTOPYH KECHII alTyyHy eHIYPYIITYK CHIHOOIOPIO KaMCHI3/a Ibl;

— CyHyWITaIraH TEXHOJNOTWSUIAPJbIH HETU3UHAE OKAaHbl SKYyMYIIdy
oprannyy KMII-1 sxana KMK-1 tam kecyyuy mammHanapbiH “Om Ak-Tamr”
AAK xana “Apasan-Tam” JKUK uikaHagapblHIa UIIKEe KUPTU3YY, IPOLECCTUH
SHeprus KemeMayyiyryH 26-30 %, Oyiommy xkacoo yOakTeichiH 22-25 %
KbICKapTKaH;

— Koiprez  PecniyOnmkaceiHelH - OkmeTyHe 2017 —  2022-x0k.
apasbllblHJA Talll Ka3blll alyy >KaHa TaIIThl UINTETYY OHIYPYII TapMaKTapblH
OHYKTYPYY OoroH9a [IporpaMma MIITETHI YBITHIIT CYHYIITAITaH.

AJIBIHTaH KbIHBIHTBIKTAPABIH 3KOHOMUKAJILIK MAaaHHJIYYJIYIY:

— TalTaH KypyJyIl OyroMIapsIH anyy TEXIPOLECCUHUH
OHIYPYMIAYYIYTYH 30% sxoropynaryy, “Capsi-Tam” kenmau IM° GrOryHyH
HapkeiH 2994 TeH 892 coMro TOMOHIOTYY KaMChI3JalraH, CYHYIUTAJITaH
TexHonorusHelH Heruzuuzae “Om Ax-Tamr” AAK, “Capsl-Tam™ keHHHE KaHbI
YEIIKBIPYY JKYMYIIUy OpraHfyy Taxkpserida ynrymery KMII-1 tam kecyywy
MalllHAHBl HUIIKE KHUPru3yy oKbuibiHa 2 142 164 coMIyK 3KOHOMUKAJIBIK
YHOMIYYIYKTY TY36pY aHbIKTAJIIaH;

— TamTaH Kypylyml OYIOMAApeIH alyy TEXIPOIECCHHUH OHIYPYM-
nyynyrys 24% sxoropynatyy, “ApaBaH-Tamr’” KeHUHHH In’ OJIOTYHYH HapKbIH
3018,9 nan 834,3 coMro TeMeHI6TYY KaMChI3/laJIraH, CYHYIITAITaH TEXHOIOTUS
MeHeH “ApaBaH-Tamr” KeHHMHIE KaHbl 3UIME3bIMAYY >KYMYLIUy OpraHAyy
TaxpsIitba ynrynery KMK-1 tamr kecyydy ManivHaHBI MIIKe KAPTU3YY JKBUTBIHA
1 823 452 coMayk S5KOHOMHKAIBIK YHOMIYYJIYKTY OepepH aHbIKTalTaH.

Koprooro ybirapyiiyydy auccepralusiHbIH HeTH3I'H #K000/10pYy:

1. XKoropky HaTblibKallyy KOHCTPYKUMSIJIApABl KapaTyydy >KaHa
palMOHANLyy eJ4eMIepAy aHbIKTOOUy CyHyHITapra HEru3 Ty3yydy, Tall
MAacCHBHHEH KypyJIyml OyIOMIapbhlH KECYH alyy IPOLECCHHAETH Taml Kecyydy
MalllMHANAP/bIH UBIHKBIPAYY SKaHa SHIME3bIMAYY >XYMYIIYy OpraHIapblHbIH
JUHAMMKAJIbIK MOJEIIEPU >KaHa ajapAblH KbIMMBUITAPBIH MYHe3/1eeuy Ke3
KapaH/bLIbIKTap;

2. Xoropky HaTbliKalyy YbIHXKBIPAYY *KaHa SHIME3BIMAYY KyMYIIdy
OpraHjap/blH  KOHCTPYKLMSUIAPbIH  JKapaTyyHy  KaMCbI3ZI004y, ajapAblH
paluoHaNyy YOHJYKTapblH TaHAAI aldyy METOIUKAIIaphl;

3. Tamrtel Kecyyll® KecKHUKEe OKYKTOpAYH IuddepeHmnanayy
OeIYIITYPYIYIIYH, CYPYJTYY KYYYH JKaHa TEXHONOTHSUIBIK KBUTYBIKYAHBIH YHUH
KbICKapTYyyHy KaMChI3I004y KECYYYY UbIHXKBIPAbIH >KaHa TErM3 paMaHbIH
KOHCTPYKTHUBJIMK CXEMaJlapsbl;

4. TeMmeH XaHa OpPTO OBIIBIKTBIKTArBl TAOWTHI Tall MAacCHBHHCH
Kypyaym OyloMmapelH KECHI ayyHy HaThliDKalyy WIIKE AamlbIpYyHY
KaMCBI3/1004y >KaHbl UbIHXBIPJYY KaHa 3IIME3bIMJYY >KyMyLIUy OpraHiyy Tall
KeCcYY4y MallluHaNap ibIH KOHCTPYKTUBAUK CXEMaJlaphbl;

5. TamTbl Kecyy HpPOLUECCUHUH OHAYPYMAYYIYTYH >KOrOpYyIaTyyHY,
HapKbIH XKaHA KOPOMKOJNJIYI'YH KBICKAPTYYHY KaMCBI30OYYy Tall MAacCHUBHHEH
KypYIyI OYFOMAApBIH KECHIT aJTyy bIKMaJIapBIHBIH TEXHOJIOTMSUIBIK CXEMaJIapHl.

M3nenyydyHyH skeke cajbIMbl. Koprooro cyHymtaaran WIMMHR
KBIMBIHTBIKTApD JKEKe W3ICHYYYY TapaOblHaH ayblHraH. JKaHBI KyMymray



OpraHyy Tall Kecyydy MallMHaNap/blH TaXphIiida YATYIepYH XKapatyy, atapsl
cerH00 KOV, “Omr Ax-Tamr” AAK, “Vip Ctpoii”, “Tam-Maxan”, “Apasan-Tamr”
JKUK wmkaHanapbIHEIH KEI3MaTKEPIIEpH MCHEH OMPrelIMKTe aTKaphUITaH.

JuccepTalMsiHbIH  KbIABIHTBIKTAPLIH  ANPO0ALMAII00. JluccepTallsaHbIH
HETM3TH OKBIBIHTBIKTAPE TOMOHIOIY 31 apalbIK INTMMHH KOH(epeHIsuIap/a
OasiHIAIraH JKaHa TalKyylaHraH: “BuOpoypmaiyy jkaHa e3repyliMe CTPYKTYparyy
Mexaammayy Marmaanap” (brmkek, 2004-x.); “Kazakcran PermyOimkachiHBIH TOO -
KEH WJIMMJIEPH — JKBIMBIHTBITHI JKaHa repcerekTiBaiapsl” (Anmata, 2004-x.); “Too keHn
MalllHA TaaHyyHyH JKaHa MEXaHUKAHbIH, WIMMIM 6HYKTYPYYHYH 2kaHa JKOXnopmry
HHTETPaIsUIOOHYH akTyayy keireinepy” (O, 2009-x.); “YKymyirdy npoueccrep
*aHa MarHanap Teopusichl” (bukek, 2013-x.); “TypyKTyy eHYTYYHY >kKaHa TOO-KEH
OalJIBIKTapEIH KOMIUIEKCTYY ©37I6IITYPYY KeHreiopyH dedyyAery HHHOBAISUIBIK
texnonormwsuiap”  (Om,  2015-x.);  “KimmarielH — e3repyllyHe — ajaM3aTThIH
KaJIbIITAHbIIIBl JKaHAa SKOJOIUSHBIH akTyannyy Keifreitnepy” (bepmun, 2017-x.);
pecrmyONMKanbIKk  WIMAA  KoHGepeHImsutapma:  “BmmM  GepyyHYH — kaHa
TEXHONOTMSUIAP/bIH, JKApaTbUIbIUTLl KOJJOHYYHYH, OSKOJOTMSHBIH, I'€OJOIUSHBIH
yayprarbl  keireinepy” (Om, 2005-x.); “MammHanapaplH  MeXaHUKaChIHBIH
aKTyanayy keifreitnepy” (bumikek, 2014-x.).

Kapeikka 4YbIrapyyaa AMCCePTANUSIHBIH KbIHBIHTBIKTAPBIH TOJIYK
YarelIAbIPYy. JlUCCepTalUsSHBIH MaTepUalIapblHbIH HEru3uHiae 35 wunuMmui
SMIEK JapblK KOpreH, amapiblH HuMHeH 9 Makama Scopus xaHa PIHHIL
CHCTEMaJIapBIH/la MHACKCTENTeH YeT eNKOIYK Me3THiayy OacsuiManapriad, 20
Mmaxana KP JKAKsr tapaObinas cyHymranras xypHaagapaad. Tam OoryH ka3simn
ajlyy TEXHOJIOTHSIAphI XKaHa Talll KECYYYY MallMHaIapblH )KyMYIIdy OpraHiapsl
TapMaKTapbeIHAArsl oiton Tadyymapra Kelprer3 PecryOnukacklHBIH 4 HaTeHTH
aJIbIHTaH.

JuccepralMsinbIH - CTPYKTYpachl :kKaHa Keaymy. Jluccepranus
KUpHIIYY/AeH, Oemr OanraH, >Kaimbl >KbIHBIHTHIKTapaH >KaHA CYHYIITapaH,
KOJNJOHYITaH OyJakTapAblH THU3MECHHEH JKaHa THPKEMENepAeH TyparT.
JluccepTalsHBIH KOJIGMYH MallMHKana OackliraH 323 OeTTeH TypraH TEKCT
ty3et, 30 Tabmmmansl, 132 cyperry, 208 aramplmiTarsl KOJNJOHYATAH OynakTap
TU3MECHH >KaHa 12 TUPKEMEHU KaMTbIHT.

ABTOp TepeH bIpaa3bUIBIKThl MIMMHUHA KEHEIIYMCH, TeX. HIUM. JOKT.,
akagemuk M.T. Mamacaunosro, KOVYuyn, “Om Ax-Tam” AAK, “Tam-Maxain”,
“Vip Crpoit” xana “Apaan-Tam” JKUK wmkanamapbIHEIH KbI3MaTKEpJICPHHE
OMIIITHpeET.

KYMYUITYH HETU3I' MASMYHY

Kupumryyne auccepTaiusiHbIH TEMACHIHBIH aKTyaJIyyIyTry HETHU3/IeIreH,
M3WIIOOHYH MAaKcaThl JKaHa Macelleliepd KOKOJITaH, KOProoro AJBII YBITYydy
HETW3rd  SKOOOJNIOpP  AHBIKTANraH, JMCCEPTAIMSHBIH  MJIMMHN  SKaHBUIBITHIL,
MPAKTHKAJIBIK JKaHA SKOHOMUKAJIBIK MaaHWIYYIYTY, aBTOPIAYH JKCKE CalbIMbl
OEJITUIIEHTEH.

Bupnaun 6anTa Tam MacCHBHHEH OJIOKTOPY KECHIT allyyra KOIIOHYITYI
KaTKaH TEXHOJOTHSIapra TalIo0 JKYPY3Y/IreH. TalmoOHYH S>KBIMBIHTHITBIHAA
YEIIKBIPAYY JKaHa SIIME3BIMAYY OKYMYIIdy OpraHayy Tall —Kecyydy
MallHHATAPABIH MIPOrPECCUBAYYIYTY, TEXHOIOTHSUTYYIYTY, MBIKTEl TEXHHKAJIBIK-
HKOHOMHKAJIBIK KOPCOTKYUTOPYHYH HETH3HMHJC KEH IIepCIIeKTHBara, MacIiTadka
92JIUTH aHBIKTAJITaH.

YBIHKBIPYY *KaHa SIIME3bIMIYY KYMYIITTy OpraHyy Tall Kecyyqy MallliHa-
JIapAbIH KOHCTPYKIMSsUIApblHA TaJI00 KaHAa NAaTEeHTTHK M3WIIeesep »KYPry3YJreH,
anapIpblH KiacchubuKanusuiapsl eHyKTypyaren (1 »xkaHa 2 - cyper). Tamr kecyyay
MAIIFHAIAPIBIH  YBIIKBIPAYY SKYMYIIMY OpraHAAphIHBIH  KOHCTPYKIMSUTAphIH
KAKIIBIPTYy OOIOHYa MakcaTka bBUIAMBIKTYY JKONJAOP, TOMOHIery OIyTTyy
KEMYMIMKTEPUHUH HETH3WHIE aHBIKTAJITaH:

— UBIHXBIPIYY JKYMYIIYy OpPTaHJBIH TErH3 PaMAcBHIHBIH KOHCTPYK-
IWSCHIHBIH BHOpammsra jkaHa MACCHBICH CEKUPYY KOHIOMIYYIYTYHO 33
Oonymry, KeCKHYTepJWH JKaHa KeCyydy YBIHKBIPJBIH OeYK4eIepyYHYH
TaJIKaJIaHBIIIBIHA ANBI KeJIeT, MAIIHHAHBIH Y3aK MOOHOTK® TYPYKTYY WIITEIIHH
TOMOHIOTeT;

—  YBIIKBIPAYY XKyMYIIIY OpTaH/IbIH KeCKUITEPHHIH MAaCcCHBIe OMp KaJIbIITa
KUpOCIIH, aHAHBIH TaaCHPHHIE, TAIITHI KeCYY IMPOIECCHHE KeCKHYTepre THEIIenyY
KYKTOpAYH OWpzell SMec TapKaJbIIbL, Kecyydy YBIIKBIPABH OeryKJeepyHe
JIMHAMUKAJIBIK XYKTYH >KOTrOpYy/IalllbIHA HETU3 TY36T;

—  UBIIKBIPABIH 3BCHOJIOPYHYH, KECYYdY YBIHXKBIP MEHEH TerH3 paMaHbIH
OPTOCYHIATHI CYPYIYYT® KyOaTTyyIyKTYH KOl CapITabIIIbI )KaHa XKOTOTYIIYIILY;

— KE€H TEXHOJOTMSUIBIK KbUITYBIKYAHBIH Maiifa 6onymy (40 MM »xoropy),
KyOaTTYJIyKTy capaMiKalIChI3 KOJJIOHyyTa >XKaHa KeIl TAIlTHIH YBITBIMIaphIHA
QJTBIT KeJIET;

— YBIHXKBIPAYY OKYMYyIIdy OpraHayy Taml Kecyydy MaIldHAIapas!
KOJJIOHYY BIKMAJapbIHBIH KEMYWINTHHEH OYIOMapAbl alyyra Kell yOaKBITTHI
*aHa MaTePHAIIBIK KapaXKaTTapAbl )KOTOTYY.

OmoHOH 3e Tam Kecyydy MAIIWHAIapbIH SIIME3BIMAYY KyMYIIdy
OpraHapBIHEIH KOHCTPYKIISIIAPHIH JKaKIIBIPTYy OOIOHYA MaKcaTKa BUIAWBIKTYY
KOJJOP, QUApABIH TOMOHIery ONYTTYy KEeMUYMINKTCPHHUH HETH3HHIE
AHBIKTaJITaH:

- OKyMymdy IOKHBIWH aTKApyydy TCTH3IWIMHWH O KBIIBUIBIIBIHEH
HATBIIDKAChIH/IA aHBIH TYPYKTYY HIITEITHHIH aHa TaK KbIMBUTBIHBIH TOMOHYTY;

—  OKarbIMAyy KecYY PEKHMICPHHHH O>KOKTYITYHAH d>KaHa JHAMHKAIBIK
TapTyy KYYYHYH HPEAEIIUK UYEHEMIEH S>KOTOPYIYI'YHaH Kecyydy SLIME3bIMJIbIH
Y3YIYYCY;

—  MacCHBJCH TAaOWTHIi Tall OJIOKTOPYH >kaHa MOHONUTTEPHH OeNyII amyyaa
KOIITyMYa Tak OypryIo0qy TeXHHUKaJIBIK KapakaTTap/Ibl KOJIIOHYY;
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Macenenepan yeuyy HaThliDKaIyy >XKyMyIIuy OpraHAyy IEepCIeKTUBAYY Talll
Kecyydy MalllHalIapabl ACOOHYH WJIMMHUN-KOJJIOHMO HETH3/IEPUH HILITEell
YBIT'Yyra HIapT TY36pY aHBIKTAJIraH.

JKHHYM 0OanTa Tam Kecyydy MalllWHAJIapJblH YBIHXBIPIYY JKaHa
SIIME3bIMIYY JKYMYyLI4y OpraHIapbIHBIH JKaITIBIJIAHTaH  JMHAMHKAIIBIK
MOJCIJICPHH  HWINTEN YbITyy OOIOHYA TEOPHSUIBIK W3WIAO6NIep KYpPry3Y/IreH.
UbIHXKBIpIlyy KaHa »SIIME3bIMIYY JKYMYIIYy OpraHAapAblH KbIMBUIBIHBIH
TEHJIeMeJIepy aJIbIHTaH, aJlapJiblH KOHCTPYKIHUSUIBIK YOHAYKTAphIHBIH, KYY JKaHa
PEKUMIIMK KOPCOTKYUTOP MEHEH OONTOH OalJIaHBIIITAPHI aHBIKTANTaH. AJapbl
TaJJIOOHYH HETM3WH]IE Tall KeCYydy MalllMHAJIAPJbIH PAllMOHAIYY YBIHXKBIPAYY
JKaHa SIIME3BIMYY JKYMYIIUY OpTaHJapbIHBIH KOHCTPYKUMSUIAPBIH JKapaTyyra
CyHyImITap OepuiTeH.

Benrmnyy 00iroHI0M, TamThl KECYY NPOLECCHHIE YbIHXBIPAYY KYMYIITY
opraHra TOeMeHKY KyuTep Taacup 3TeT (3 - cyper): Kereleeuy KbULIbI3YaHbIH
G;, term3 pamaHbiH (0apneiH) Gy, KETENeHYYdy poOMukTHH — Gp, Kecyydy
YBIHKBIPABIH G, OOpAYK KY4Tepy; Tall KeCcyydy MallMHaHBIH TapTyy Pr Kydy;
THAPOIWIMHAPINH Py OGackiM  Kydy. JKeremeedy >KpULIbI3Yara Kecyydy
YBIHKBIPJIBIH JKETeIeedy OyTarsl MECHEH, YBIHXKBIP MCHEH TEru3 paMaHbIH KaHa
KEeCKM4 MEHEH TEeKTWH OpTOCYHJa Maina Ooiyydy >Kanumsl cypyiyy Prp Kyuy,
KEeCYyre Kapuibl >Kaimsl Pp Kydy, TalITBIH MAaiJachlH TEXHOJIOTHSUIIBIK
KBUTYBIKYA/IAH aJIbIIl YBITYyra sKyMImIanra P, Kydy Taacup steT. Prp, Pp jkaHa
P,y KapIIel KydTepy TeH apakeT 5T4yY Pc Kydy MEHEH aJMalUThIPbUITaH.

TeopHsTbIKk MEXaHUKAHBIH KY4TY Oallka YeKUTKE KbUIIBIPYY TEOpEMaChiH
KOJIZIOHYY MEHEH P Ky4y jKeTelneedy >KbUIAbI34aHbIH O; OTyHa ajblll KeJTMHTeH,
Oyn ydypaa Pc KapmbUIBIK KYYYHYH MOMEHTH KOIIyirad. Tam Kecyydy
MAalllUHAHBIH P TapTyy Ky4y KaHa TUIPOLMIHHAPAUH Pj,r 6ackiM Kydy, OHp
raHa TeH apakeT 3T4yy Py 0epyy Kydy MeHeH anmmamThipbuirad. Kecyy nporeccn
O;x OarpITBIHAA JKYPTY3YJATOHAYTYH, all MH KECKHUTEPIUH TEKTep MEHEH
YEKUTTEP/E TYTAIIKaHbI 3CKE AJIbIHBIN, Pr KY4YHO CaNbILITHIpMaNyy P r KydyH
9H TOM6H Jienm KaObul anei, P; kyuyH C dekuTwHe KOTOpyiymn, O,x oryHa
napajuiens OarsiTranra. JKbIABIHTHITBIHAA YBIHKBIPAYY KEeCYydy OpTaHIbIH
TAIITHl KECYY MPOLECCHHIETH KaJbUIaHTaH AWMHAMHUKAJIBIK MOJIETU TOMOHIOrY
KaObLT aJIBIHTaH THENIETYY YSKTOOlIop MEHEH MIITEIHI YbIThUIraH (4 - cypeT):

— IKeTeNeevy JKbUIIbI3YaHBIH PAJAyCy KECYYYY YBIHKBIPIBIH ailiaHyy
’KaHa JKeTeJICHYYYY POMIKTHH paiycTapbiHa Oapabap (73 = ry=rp);

— KeCYY4Y YBIHXKBIP/IBIH XKETEICHYYYY OYTarsiHbIH KapIibl Ky4TOPYHYH
TOMOH-JIYTYHOH anap/ibl scke anbaitonis (P2 =0);
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3 — cypert. Tam kecyydy MaIlIMHAHBIH YbIH- 4 — cypert. UsIHXBIPYY KyMyIIdy
KBIPAYY )KYMYIIIy OpraHBIHBIH 3CeTl OpraHbIH KaJIbUIaHTaH JUHAMHKAIBIK
CXEMachl MOZIENH

— YBIHKBIPJBIH LIAPHUPIICPUHUH Oypaiyy ydypyHIarbl KapUIbLIbIK
Kyutepy xokkosce (P << P.);

— THAPOUMIMHIAPAMH 0achlM KYdy Tall Kecyydy MallMHaHbIH TapTyy
KYYYHOH caJlblIThIpMaityy abaan TeMeH (Pr >> Pyr);

—  JKeTeJIeeuy JKbUIIBI3YaHbIH JKaHa KETeJCHYYUY POIMKTHH OKTOPYHYH
TerepeHyYCYHAery KBIIIBUTYY Ko puImeHTH HOJITe Gapabap

3 _0n pP —
(PTP =0;Ppp =0).

XKanmel koopAMHATAaNap KaTapbl UBIHXKEIPAYY JKyMYIIYy OpTaHIBIH
KOTOPY/Iy-IIy X JKaHa JKETeleedy KbUIIbI3YaHBIH Oypamyy Oypdy (0 kaObLn
ajpIHraH (4- cyper). Ocen cxeMaHbIH Heru3uHge (3 - cyper) Pc Kalmbl Kapiibl
KYYYHYH K63 KapaHbUIBITEl TOMOHIOTYel OeprireH
w-Hw-n-Un-cosﬁ’ (1)

3600-v,

B
Po=Py(fy+ fi )+ Ukp-p+ky)-

Oyn xepne P — 6epyy kydy, H; f, kana f, — Tmemenyy Kecyydy 9BIHXKBID
MEHEH TErM3 paMaHbIH JKaHa KECKMd MEHEH TAOWIBI TaIlThIH OpPTOCYHIArbI
KBIIIBLTYYIarel Cypynyy koddummentrepy; K p - TaOureli TamTeH (u3nKa-

. 2
MEXaHHKAIBIK KacHeTTepUHEe OailaHBINITYy, THEIIenyy Kecyy Kydy, H/MS;
[ — TaOUTBIH TALITBIH 63 apa KBUILIITYYra jKaHa KECYYTo KapIbl Kod(pduimenty; ky

— TaIITbIH MalJachlH TEXHONOTHSUIBIK SKBUTUBIKYAAH AJIbII YbITYYIAarbl THEIIETYY
2
ky4, H/™M™; By xana Hy;— KecHTyydy TeXHONOTHSUIBIK JKbUTIbIKYAHBIH KEHIUTH JKaHa

TEPCHIINIH, M; 72 — KECYY4Y ChISHIKTAPIbIH CAHBL, U, KaHa v, — Oepyy (m/caart)
’KaHa KecYy (M/C) BUIIAMIBIKTAPBI; 3 — UBIKBIPAYY JKyMYITTy OpTaH/IbIH XKaHTAI0y
Oyp4y, rpaj.
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WNmrenun dYbpIKKaH IMHAMMKAIBIK MOJICIAWH HETH3WHAE, JlarpamkmblH
YCYIIyH KOJJOHYY MEHEH TAaIUThl KECYY NPOLECCHHIE UBIHKBIPAYY KyMYIITy
OpraHIbIH KbIIIMBUIBIHBIH TOMOH/OTY TEHIEMECH aJIbIHTaH:

/g n_ _p . .
2m-x" +my 150" =Py —P.-cos f3; ; )

2 n n
(m3+mp+2mu)-r3 QT Amy e x =M, -M

Oym xepae  ms, mp, My ¥ M — THEIIEIYY, ’KETeNIoedy KbUIIAbI3YaHbIH, TeTH3 PaMaHbIH,

KECYYYY YbIHXKBIPBIH, YbIHKBIPYY XKYMYIIYY OPTaHIbIH MACCACBL, KT; /'3 JKETEIOOUY

JKBUIIBI3YaHBIH Paguycy, M; M3 — XKeTeneedy >KbUIIbI3YaHbIH TETEPEHTYY MOMEHTH,
. g 1

Hwm; Mc - sKammsl KapiibUIbIK KYdTyH MomeHtd, Hw; ¢ =g, — kereneeuy

JKBITIBI3YAHBIH OYPUTYK bULIAMIAHYYCY, pam/c; x' = ay; — YBIHKBIPAYY KyMyLTdy

OpTaHJIbIH ChI3BIKTYY bUIIAMIAHYYCY, M/C .

AHaINTHKAIBIK YeUNMICPAUH JKaHa K33 OUp KOTOPYYIapIbIH HETM3HHIE
(2) TemmeMenmeH KeTeNeeUYY OKBUINBI3YAHBIH OYypUYTYK BUIJAMIAHYYCYHYH
YBIHXKBIPAYY KECYYdy OpraHAblH KOHCTPYKUMSCHIHAH JKaHa PEKUMJIUK
YOHIYKTaphIHAH, ONIOHIOW 3¢ TaOWIbIi TAImITHl Kecyy IpPOLECCHHUH Ky4
MYHO3/16MOJI6pYHOH K63 KapaH/bLIbITbl AaHbIKTAJIIaH

_ZM'(Mg—MC)—mu'}’g'(PH—PCCOSﬂ). (3)

, =

¢ r32lZm-(m3+mP+2mu)—mf,J

ViryHnail ase jx01 MEHEH UbIHXKBIPIYY SKyMYIIYYy OPIaHAbIH CBI3BIKTYY

BUIIaMIaHYYCYHYH KO3 KapaHAbUIbIT'bl AHBIKTAJIIaH

_(PH—PCcosﬁ)-r3-(m3+mp+2mu)—(M3—MC)-mu ) )
0=

7y -I_Zm-(m3 +m, +2mu)—mf[_|

Aunprarae (1) - (4) TeHnmeMmenepIWH OAaIIKel ©3re4elNYTY, YBIHKBIPIYY
XKYMYLIUY OpraHjblH KOHCTPYKIHUSIBIK XaHa PEXUMINK YOHAYKTAPbIHbIH TaIlThI
KECYY NPOLECCHUHUH KY4 MYHO316MeIepy, KECYYdYy UbIHXKBIPJbIH HUHEPLHSIBIK
CepIMIYYy KacUETTEpU, TEKTEPJUH 63 apa >KbUIBIIIYYra KaHa KecYyre KapIIbLIbIK
u xoddduumentn mMenen OonroH e3-apa Oainanbnurapisl kepceret. (1) — (4)
OaiiaHBIITaP IbIH HETH3UHJIE YBIHXKBIPIYY KYMyLIUY OpraHbIH
KOHCTPYKIMSUIBIK JKaHAa pPEKUMIUK UYOHAYKTapbIHBIH K63 KapaHJbUIbIKTaphl
aHpIKTanral. JKeTenoedy KbUIIBIZYaHBIH OYpYTYK BULIAMAAHYYCYHYH (&),

YBIHKBIPJYY KYMYIIYYy OpPTaHJIbIH ChI3BIKTYY BUIIaMIAHYYCYHYH (d;;) ’KaHa KaJIlbl
KapIIBUTBIK KY9YHYH (Pc) K3 KapaHIbUIBIKTaphIHBIH Tpadukrepn 5, 6 xama 7 —
cypettepyie OepwireH. Pe, &, ¥*aHa ay OMHOMAYPYHYH Oalllka HORTYKTap/bIH
TAaCUPUHJIETU 3aKOH UECHEMJYY 63repyylepy, IpakTuKaja KOJJIOHYIYH >KaTKaH
Oarrka YOHTyKTap/IbIH OPTO MaaHIIEpHHe kepceTyireH: P =3,6 kH; Pc =2,2 kH;
v,= 2,6 m/c; v, =60 M/caar; n=4; By=0,03m; Hy=20wm; f, =015 f, =03;
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u =035 kp=20" 10° kH/M®; kp= 24,0 kH/M%; M3 = 0,5 kH "M; M= 0,3 kH "
m=40,0kr; mp=2,0xr; my=22,0kr;m3=2,0xkr;r3=0,1m f = 60°.

a 6
e o
=28 7 £ 28
v | / & | ]
E 26 F.(1) 7 5 26 P.(p)—
N L\ n [
g 2.4 i |7 4 = 2.4 c (b, R
e \
R A MR
E 22 £ & 22 -
g g L <
5] Pe(Bm)— ]
2,0 cl(Dm 2.0
E E |1 [ .
85138 518 Pc(Up)
E z |
S 1.6 g 16
15 20 25 30 35 40 45 20 30 40 50 60 70 80
IMnprra mema By, vy CKOPOCTB MofiauH Ly, Mfuac
1,0 1.5 2,0 2,5 3.0 3.5 4.0 14 2.0 2.6 3.2 3.8 4.4 5.0
Crny6rma mem Hyyyp, M CropocTs pesaya Uy, mic
0,05 0.1 0,15 0.20.25 0.3 035 025 0,3035 0.4 045 0,5 0,5
KosddummenT tperna J, KoadduiuieHT CONPOTHBIAEMOCTH

5 — cypet. XKannsl KapIIbUIbIK KYYYHYH K63 KapaH/AbLIBIKTaphl:
@ — YBIHXKBIPLYY KyMYIITy OPTaH/bIH KOHCTPYKIIMSUTBIK YOH/TYKTapbIHAH;
6 - PeXUMINK YOHTYKTapbIHAaH

o &
o o
< ]
H0,18 0,18
(=5 (=5
W 0,17 W 0,17
g g
E 0.16 &(Hu) L] é 0,16 -
g jy/ 5 £(0a)
B 015 % 5 015 /,/
5 = g >é
2 0,145 &5 (Byg)—| 2 0,14 —
=] o et
5 | ‘ 5 &(vy)
= 0,13 = 0,13 |
g 15 20 25 30 35 40 45 =] 20 30 40 30 60 70 80
§ IMrprHa wend By, vm é CKOPOCTE [IOZaTH Lhy, M/Hac
510 1S 2.0 25 3.0 35 40 » 14 2,0 2.6 32 3.8 4450
Tny6una mens Hyy, M CKOpOCTh pe3aHHA Ly, M/C

6 — cypert. XeTeneeuy KbIIIBI3YAHEIH OypUTYK BIIIAMIAHYYCYHYH KO3
KapaH/IBUIBIKTApHI: @ — YBIHKBIPLYY KYMYIITy OpraHiblH KOHCTPYKIVSUTBIK
YOHIYKTaphIHAH; O — PS)KUMIUK YOHTyKTapbIHAH
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7 — cypet. Ustmxkeipayy sxymymrdy opraasiH (UXKO) ceI3bIKTYy BUTIAMIAHYYCYHYH
KO3 KapaH/bLIBIKTaphl: @ — KECYY IPOLECCUHUH KYY YOHAYKTapbIHAH;
6 — KOHCTPYKIMSUTBIK YOHTyKTapaaH

Ke3 kapaHABUIBIKTapJbl TANJIOOHYH HETH3UHAE YBIHKEBIPAYY JKYMYIITy
OpraHABIH HATHIKANyy KOHCTPYKIMSCHIH >KapaTyy OOIOHYAa TeMeHJeryaeil
CyHymITap OepuireH:

— Tall Kecyydy MallMHaJapibl KBUTYBIKYAHEI 1,0 M 1eH 2,5 M dYeluH
TEPEHJINKTE KECYYdy, KambIHAbIrbl 15—18 Mm, xanTaioy Gypuay 70 — 80° Tysren
YEIHKBIPIYY XKYMYIITy OpraH MEHEH a0 IbIII Kepek;

—  YBIHKBIPAYY JKyMYIIdy OpraHIbH Oepyy surmaMismsl 20 maH 40 m/caaTtka
YeHHH, aJT SMH KeCYY bULIaMJIBIThI — 2,6 JaH 3,8 M/C YelinH O0ITyyCy 3apbLT;

— TerW3 pama MEHEH KeCYYdy UbIKBIPIBIH OPTOCYHIABI CYPYIYY Ky4yH 50
3Ce TOMOHIOTYY YIYH UBIEKBIPIYY >KYMYIIMy OpraHIbH TeIW3 PaMachIHBIH KOHTYPYH
00II0TO aTaHbIH POSIMKTEPN OPHOTYY MAKCaTKa bUIAHBIKTYY;

— Tam Kecyydy MAaIIMHAHBIH YBIHKBIPAYY JKYMYINIdy OpTaHBIHBIH
paMacsl Tparenus ke IIbIHaa (opMachiHAa OONyyCy, KeCKHYTHH TaIlThl KeCYY
OypUyHYH TOMOHIOIIYHO, TAOWTHII Tallka >KbUIMakail KHPYYCYH, KECKHUTEpre
THEIIETYY KYKTOPIYH TeH TapKaJIbIIIBIH KaMCBI3JalT;

— KeTeleedY KBUIIbIYAHBIH paxuycyH 20 maH 25 MM YeHWH TaHI00,
QHBIH THIITEPHHIH JKaHA KECYY CHI3BITBIHBIH CaHBI 4 TOH aIlIaIlIbl Kepek;

— YBIKBIPAYY MXYMYIIYy OpTaHABIH KECYYYY YBIHKBIPHIH TOMOHIery
KaJIBIH/BIKTArbl XKaHa TYPJery 3BEHOJIOp MEHEH KaOJpbIl Kepek: KamTai (OH skaHa
coi), KanbHABIrs! — 4,0 ... 5,0 MM; opTo (0H *aHa coi), KanbIHABITE — 6,0 ... 8,0 MM;
OMPHUKTHPYY4Y (OH jKaHa cou), KATBIHABITH - 4,0 ... 5,0 MM.

Tam kecyydy MAaIIMHAHBIH SIIME3BIMIYY JKyMyINIdy OpPTaHBIHBIH
JIMHAMUKA-CHIH U366 YIYH TOMOHIETrY 3CEI CXeMAacChl HIITETUIT YBIThUIraH (8 -
cyper). TamTsel Kecyy HpOIECCHHAE KECYY4dYy SIIME3BIMIBIH IKETeloedy
OyrarsiHa: Prp CYPYNYY KY4Y, Pp KeCYyre KapUIBUTBIK KY9Y XaHa Py ceprmmIyy
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KYydY Taacup 3TeT. bapjblK KapUIBUIBIK KY4YTOpYy Oup Kaimbl Pc KY4y MEHEH,
XKymynay apabavanbiH Gp OOpAYK Kydy skaHa Gr XKYK TapTyy Kydy Py Kydy
MEHEH aJIMAIIThIPhUITaH.

Baapnpik kydtepay kereneedy OyTak MEHEH >KYMYNIYy IIKHBIE ajlbIll
KeIYYHYH HaTBIIDKAChIHAA, TOMOHJery 4YeKTeenepay KaObul ainyy MEHEH
SIIME3BIM-/Iyy KYMYIIYY OPTaH/IbIH JHHAMUKAIBIK MOJICITH HIIITESITHIT YbITBUITaH (
9 — cyper):

— Kecyy4y aiMa3/yy SIIME3bIMJIBIH IIKUBIH OOIIIOTO ChITaIaHyyCy *KOK;

— KYMyII4y apabadaHbl TapTyy KY4y JKYKTYH caimmarbiHa Oapabap (Gr =
Gr);

— OKTOpPJIYH »aHa >XyMYIIYy apa0adaHblHbIH JIOHTOJOKTOPYHYH TOJIT00
K02 HUIUCHTH 3H 3JIe TOMOH, ajap CYPYJIYYCY3 TerepeHHIIIET;

— KeCYY4y OIIME3BIMIBIH JKeTeneedy OyTarsl >KyMylrdy apabadaHbiH
peNbCUHE TapaJulellb JKaWralikad, al co3yllyyra HINTEHT, aHbIH Oypanyycy
3CeIKe alIbIHOAMNT;

— KECYY4Y OSIIME3BIMIBIH JKETEICHYYdy OyTarblHa TaacHp OSTKEH KapIibl
KY4TOp, MAaHUCHHHH TOMOHYTYHOH JCEIKE abIHOANT.

JKanmbel koopIMHATANIAP KaTaphl XKYMYyIIUy apabadaHblH Peibc OOIOHYA KOTO-

PYJIyly X jKaHa XKyMYIIdy IIKMBIU Oypynyy Oypuy ¢ kaOwbut ambmran (9 —
cyper).

) 7
ot

x
8 — cypert. Tam kecyy4y MalmnHaHBIH 9 — cypert. DmMe3bIMITyy
AIMIME3BIMTYY )KyMYIITYY OPTaHBIHBIH 3CETT KYMYIIIy OpPTaH/IbIH
CXeMachl JIMHAMUKAIBIK MOJIEITH

Ocell  cXeMaChIHBIH HCTU3HWH/C XaJIlbl KapIIbUIbIK PC KYYYHYH K3
KapaHAbUIbIKTAPbI AHBIKTAJITaH!

2
Pe=Py(f+ fo )+ Mo O )y T E Ay ©)
Uy 4]

Oyn xepne Py — Oepyy kxydy, H; f — SImIMe3BIMIBIH anMasayy TYHYHYHYH TOO
TEKTEPH MEHEH JKBIIIBUTYYAArsl CYPYIyY KodddHIueHTH; fr — TeXHOIOTHSUIBIK
KBUTIBIKTATH! AIMa3[yy SIIME3bIMABIH KBIMBIIBIHA KapIIbUIGIK KO3 (HIIEHTH;

My m @, — Taemenyy, XyMmyldy IKUBIMH TErepeHTYY MomeHTH, H'M jxana

aHbIH Oypur bLIIAM/bITBL a[[/C' U, — KECyy4d OHIIME3BIM/IbIH  CBI3BIKT
b b K
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BULZAMJIBITEL, M/C; [l — TAOMIBIH TAIITHIH ©3 apa JKBUIBIIYYCYHA JKaHa Kecyyre
Kapubl  koddduimentn; E — SmMessIMIbIH cepmanyy Moxyny, H/m’ dr —
SIIME3BIMABIH auaMeTpd, M; [ m A/ — kecyydy OSIIMe3BIMIBIH JKETENoedy
OYTarbIHBIH Y3YH/IYTY JKaHa y3apyycy, M.

Wmrenun YpIThUIraH MOJACNIMH HETH3WHIE jkaHa Jlarpamk/blH YCYIYH
KOJIJIOHYY MEHEH, TaOWThIi TAaThl KECYY MPOLECCHHIE KeCYydy MAalldHAHBIH
SIIME3BIMIYY KyMYIITY OpTaHBIHBIH KbIHMBLUTBIHBIH TCHIECMEIEPH aJIbIHTaH:

m, - x" +myr cosa-p” =P, - P., ©

1
E(mlré, +2m2r,§)-(p” +myrcosa-x" =M, — P 1y,

Oy xepae m, my U m, — THEWENYY, )KyMyIIdy IIKUBINH, KECYYYY SIIME3bIMIBIH
JaHa PeNbCU KOK Talll KeCyydy MAIMHAHBIH Maccachl, KI; 7gx — SIIME3bIMIbIH
XKyMyHIuy IIKUBAUH O; OTYH alllaHyy pajuycy, M; ¢f — PEIbCTUH OPU30HTKO
XKaHTaroy Oypuy, rpax; P xaHa Pe — THemenyy Oepyy jkaHa >KaJIIbl KapIIbUIBIK
. 1
kyay, H; My — xymymdy IkuBam Terepentyy mMoment, Hwm; @° =&, -
2 1
KYMYIIUy IOKUBAWH OYypUYTYK BUITAMAAHYYCy, pajyc’; X = dx — Tall Kecyydy
2
MallMHAHBIH XYMYIITy apabadacklHbIH CBI3BIKTYY BULTaMIaHyyCy, M/C”.
Kymymray mkuBauH OypUTyK BUIIAMIAHYYCYHYH KO3 KapaHIBUIBITHL (6)
TEHJIEME YbIrapblIraHjaH KUHUH TOMOH6TY KOPYHYILTO aIbIH]IbI

_ 2[(Mu, - P -rK)'mM +(PC —Pn)'m2 Ty 'COSO(]
m, vy, m,, +2m, e (m, +mT+mzsin2a)

; (7

Oyn xepae mj; — OSIIME3BIMIYY >XYMYIIYy OpPTaHIBIH ITIPUBOAY OPHOTYITaH
KYMYIITy apabadaHbIH Maccachl, KT; 7y — KYMYIIUy IIKUBINH PAIUYCY, M.

VYimrynnail e Jkon MEHEH Tall Kecyydy MAalllMHAHBIH JKyMYIIdy
apabayvachIHBIH CHI3BIKTYY BUITAMIAHYYCY JIBIHTaH

_ (Pn - c)'(mﬂ’ﬁz U +2m22r[{2)+ 2P, 'mzr[?'(ml +m3)+
m,, mlrj,-mM+2m2r,?-(ml+mr+m2sinza)J .(8)

K

2m,r, -m,y, -(PCrK —Mu,)cos o4

li_mlrj, m,, 4+ 2m,rg -(m1 +m, +m, sinza)J

Anpmaran (5) — (8) TewmemenepAMH ©3re4eNyry, Taml Kecyydy
MAalllMHAHBIH SIIME3bIMIYY >KYMYLIUy OpraHbIHbIH KOHCTPYKLMSIBIK >KaHA
POKMMIUK YOHAYKTapBIHBIH, Kecyy IPOLNECCHHHH KY4 (DaKTOPIOPYHYH,
anMa3jlyy SLIME3bIMABIH JKaHa XYMYLIUY IIKUBAUH HHEPLUSAIBIK — CEPIIIYY
KOPCOTKYYTOPYHYH, TAOWTHIN TAIUTHIH (DH3MKAa — MEXaHHKAIBIK KaCHETTCPUHUH
( (4 ) GaiinaHpITaphl AHBIKTATAH.
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OMIMe3BIMIYY JKYMYIIYy OpPTaHIBIH KOHCTPYKITHSIIBIK JXKaHa PEXUMIAK
YOHJIYKTapBIHBIH K63 KapaHIBUIBIKTAphIH Tayifoo (5) xaHa (7) TeHnemenepauH
HETHU3WH/IE KYPTy3Y/IreH.

XKanmel KapIIBUIBIK  KYYYHYH (Pc), JKyMymdy IOKHBIWH OypUTyK
BULIAMIAHYY-CYHYH (& ,,) 4YOHIYKTapbIHBIH 3aKOH YEHEMIYY ©3repyy
rpaduxrepu (5) xana (7) K63 KapaHIBUIBIKTAPJBGIH HETH3MHAE Ty3yiareH 10
xkaHa 11 - cyperrepne OepuireH.

YoHTyKTapAblH 3aKOH YEHEMIYY ©3TepyYiepy, ydyplarsl NpakTHKalaH
aJBIHTaH ap OUp eTYeMIYH OpTOYO MaaHWIepUHIe kepcetyireH: Py = 0,6 xkH;
P = 04 «xH; u= 035; f = 03 fc = 015
My = 0,5 kH “™m; p, = 30 M/c; @, = 75 pawc; | = 4,0 m; Al= 0,610° m;
E= 1,6‘108 KH/MQ; dr = 4,0'10'3 M; my = 240 kr; m; = 55,0 xr; m, = 5,0 kr; m3; =
180,0 Kkt 7 = 0,48 M; 7 = 0,42 m; o = 22°.

OIIeHTHII, KaIIBl KapIIBUIBIK KY9YHYH (Pc) 'kaHa XyMYIIqy IIKHBIWH
OypuTyK bULIAMIAHYYCYHYH ( &, ) KO3 KapaHIbLILIKTAPbIH TAJII00, SMIMESEIMIYY
KYMYIIYy OpTaHAAapJbIH IEPCTICKTHBIYY KOHCTPYKIIUIAPHIH KapaTyy OoloHUYa
TOMOHIOTYel CyHYIITap bl UIITEI YBITyyTra HeTH3 TY3TeH:

— Tam Kecyy4y MallMHaHBIH JKyMYIITy apa0adachIHBIH IUIAT(OPMACEIH
KYMYIIUy IOKHBIM BEPTHKAIABIK JKaHA TOPH3OHTAIABIK abaima KapMooudy,
Oypynma amdyymad, SIIME3BIMAYY JKYMyIOIdy OpTaHIbl BEPTHKAJIBIK SKaHa
TOPH30HTAIIBIK XKBUTYBIKYaHBI KECYYHY KaMCBI3arbIIail %kacoo Kepex;

a &
En 1.4 E 2,0
e e ‘ ‘ //
g 13 5 1.8
5 / 5 tetdr) |/
g 1,2 P (H) i 21,6
E \\ P4 E
o / o
B 1,1 // B 14 -
2 o | 51 / Po(f
& | = I
2 1.0 i P.(Py) g 1.2 7 c (/)
et < [ |t T
g 0.9 \\\ § 1,0 =
el Fe(oe) 1 %OS/PC(U —
E’ b,25 0.3 0,35 0.4 0,45 0,5 0,55 '0,2 0,25 0,3 0,35 0.4 0,45 0,5
Ko3bduuueHT CONPOTHEIAEMOCTH £ Ko3¢ huIHeHT TpeHHA CKONbKEHHA [
04 0,506 0,7 08 09 L0 310 4.0 50 60 7.0 80 9.0
Vewrie mogagun PH, KH JlnaMeTp KaHaTa dT, MM
20 25 30 35 40 45 50 3,0 3,5 40 45 50 55 60
CKopoCTb pe3aHHA L., M/ JlmnHa Benyieit BeTBu KaHata [, M

10 — cyper. XKanms! kKapIIBUIBIK KYYYHYH K63 KapaHABIIBIKTAPHI:
@ - SMIME3BIMYY )KYMYIIYy OpTaH/ABIH PEKIMINK YOHIYKTaphIHAH; 6 —
KOHCTPYKLMSUIBIK YOHAYKTapAaH
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E Cuna conpotieneHua Fp, kH E Panuyc BpareHis kaHara ., M

0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 10 35 45 55 65 75 85 95
Yeunue nogaun Py, xH Macca pabouero MmKHEa M, KT
11 — cyper. XKyMymnuy MKHBIMH OYPUTYK BUITAMIIAHYYCYHYH KO3 KapaHIbUIBIKTaphI:
@ - TaIITHl KECYY MPOIECCHHUH KYY YOHIYKTAPBIHAH; 6 — 3MIME3bIMIYY KYMYIITTY
Opra’JblH KOHCTPYKIHUSUIBIK YOHAYKTapbIHAH

— DBIIME3bIMIAYY JKyMYLIUy OpraH[blH >KyMYIIdy IIKUBUH aTIOMUHUIL
SPUTMECUHEH XYMYIIUy TETM3IUTHH aTailblH pe3rHa MEHEH KaMChI3Jall >Kacoo
3apbLI;

— SIIME3BIMAYY JKyMyIIdy opraHmblH Oepyy kydyH 0,6 man 0,8 xH,
XKyMylrdy mkuBIuH nquamerpud 1,0 nen 1,5 M, maccaceiH 35 neH 55 kr ueiiuH,
OypUTyK BULNAMIBITHIH HII aTKapyy ydypyHma 75 TeH 85 pan/c 4eWH TaHpam
ajyy Kepek;

— Kecyy4y aJIMa3jlyy 3LIMe3bIMIbIH KbIHMBUIBIHBIH bLIIaMIBIIBIH 30 1aH
40 m/c, aitmanyy paguycyH 0,42 nen 0,62 M, jxerenieedy OYTarbIHBIH Y3YHAYTYH
4,0 ren 5,0 M ueinH TaHAAN aNyy 3apbLT;

— 3IIMe3bIMABIH AuaMeTpuH 4,0 — 6,0 MM TaHJ00 MaKCaTKa bUIAHBIKTYY.

benruneHren  CyHyIITap UbIHXKBIPAYY, OIIME3BIMIYY O KyMYIIdy
OpraHjap/AblH >KaHbl KOHCTPYKLUMSUIApbIH HINTEN YbIYyra, ajapiblH Yy3aK
MOOHOTK® KOI'OPKY TEXHHUKAJIBIK-3KOHOMUKAJIBIK KOPCOTKYUTOP MEHEH TYPYKTYy
UIITENIMHE HETU3 TY36T.

YuyHuy Oanrta UBIHXKBIPIYY JKaHa  3UIME3BIMAYY O KyMYIIdy
OpraHfap/ABIH KarsIMIyy abainmapsl aHbIKTaNTaH. TaIIThl Kecyy NpoLEecCHHIE
UBIHKBIPAYY (&, =0, ay = 0) xana suwmesbiMayy (&, =0, ax = 0) Kymymay
OpraHjap/blH JUHAMHKAIbIK TEH CaIMAaKTyylIyT'yHyH MIapTTapbl HETM3JIENrcH,
KOHCTPYKIMSUIBIK ~ JKaHa  PEXUMIUK  UYOHAYKTApbIHbIH  THELIENYy  Ke3
KapaH/AbUIBIKTAPbl aHbIKTANraH. UBIHXKBIPAYY JaHA SIIME3BIMIYY >KyMYIIUy
OpraHiap/AsIH TMHAMHKAJIBIK OBIIIBIKTHITBIHEIH IIAPTTAPEl OCITHICHHUI, alapablH
MHUHUMAJJIBIK TEOMETPHSIIBIK  YOHAYKTAaphlH TAaHA0O OOIOHYAa CYHYIITap
OepunreH. Kem kputepmiinepan ONTHMaIIamITEIPyy KOOOJIOpPYHa TasiHBIN Tall
KeCYYdy MalIMHAJIApAbIH UbIHXKBIPAYY KaHa OSIIME3bIMAYY JXyMyIIYy OpraH-
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JAPBIHBIH  PAIMOHAIYYy YOHIYKTaphIH TaHI00 METOMUKAIAPBl  WINTEIUI
YBITBUITaH.

UBIHKBIPYY JKYMYIIYy OpPTaHIBIH PalHOHAIAYY a0ajblH aHBIKTOO YYYH
TOMOHIOTIY THEIISNYY UYeKTeeNepay KaObLI allyy MEHEH aHBIH 3CeIl CXEeMachl
umrrenun ysirbuirad (12 — cyper):

— KECYY4Y YbIHXBIPJBIH 3BEHOJIOPY KaHAa KECKUY KapMarerarap OHpee

OOITYIT ICENTEINHET;

— ap Oup 3BeHO KapMadblyTa OMp raHa KeCKHY OPHOTYJITaH;
— KECKHYTep OHp CBI3BIKTHI OOMIOTO OPHOTYNTraH, 0.2. KECYY CHI3BITBIHBIH
canbl oupre Oapadap (n=1).

a o

12 — cypet. UbIHXKBIp/yy KYMYIIYy OpraH MEHEH TAIIThl KeCYY IPOIECCHHIH 3CeTl
CXeMacChl: ¢ — KHHEMATHKAJIbIK YOHIYKTap MEHEH; 0 — FeOMETPHSUIBIK YOHTYKTap

Ocenm  cXeMachIHBIH HETM3WHAE OHp KECKHYTHH KeCYy IKOIYHYH
Y3YHAYTYHYH (/j), Kecyy HpOLECCHHUH TI€OMETPUSUIBIK YOHAYKTapblHAH Ke3
KapaH/bLIbITbl TOMOHIOI'Y 161 TYpAe aHbIKTaIraH

_M+( b ]” ©)

| =
" sin(A+ ) 180°

Oyn xepne Hj; — TEXHONOTHSIBIK JKBUTYBIKYAHBI KECYY TEPEHIWTH, M; Fp —
KECKMUTHH aiilaHyy pajmycy, M; A — KeCyy BUIIAMIBITBIHBIH (U,) XaHa

a0CONIOTTYK BUIIAMIIBIKTBIH ( ;; ) BEKTOPIIOPYHYH OPTOCYHAThI Oypy, rpan.; B

— YBIHXKBIP/YY *KYMYIITy OpPTaH/IBIH )KaHTaoy Oypay, Tpaj.
UbIHXKBIpYy KYMYLIUY OpraHIblH FOPU3OHTAJbIK KOTOPYIYYy HOHIYTY
() OHp MK MYMHJE TOMOHIOTY KO3 KapaHIBIIBIK MEHEH OepHIITeH

s=|H,, —ro(1=cos B)|- ctg(2 + B)+ 7, -sin B - (10)

BI/Ip KECKUYTHUH TCKTEP MCHCH JKBIIIBUIIBII OTYY y6aKTI>ICI>I tx:
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tw=1In/vy,. (11)

(9) — (11) TennemenepAWH HETH3WHIE [y S KaHA fx YOHIYKTAPHIHBIH
XKYMyIIYY OpraHiblH 3kaHTaloy OypuyHaH () Ke3 KapaHIbUILIKTAPBIH

MYHe3/1ee4y auarpammainap ansiHra (13 — cyper). Amap LIKM-1 “Ackarenr”
MAaIIMHACHIHBIH JKyMYIIUY OpTaHbIHBIH YOHAYKTapbIHBIH OPTOYO0 MaaHU- JIEPUH/IEC

typrysymran: Hy = 1,4 M;  rp = 025 m; 1=1° vy = 2,62 wm/c.

v 1.1 2,61 = 3,0 .
s |
g 10 24§ 2s lu(8)
=] -~ o \ y
o

E 0.9 52,2 E 2,0 \(L— f(8)
SRR N N
g 0.8 E 2,0 % 1.5 \
a 2 by \
g07] 18] g L0 A $(8)
2 g
g 2 £

0,6 1.6 0,5
g g =
% oel Bl B
o 0,5 1141 3§ 0
& 2 30 40 50 60 70 80 90

—  ¥ToN HAKIOHA NEMHOTO paboyero opraHa &, Tpaf.

13 — cypert. TamITs! Kecyy MPOLECCHHIH YOHTyKTapBIHBIH YBIHKBIPAYY KYMYITIy
OpTaH/IBIH )KaHTaI0y OypuyHaH K63 KapaHJbUIBIKTaphl

Typrysymran s(f3), lu(f8) *aHa tx([3) Ke3 KapaHIbUILIKTAPBIH
TaJIJIOOHYH HETH3UH/IE YBIHKEIPYY KYMYIIYY OpTaH/IbIH >KarbIMAyy abalibl aHbIH
KauTaoy Gypuyryn 72° - 80° MaaHHIIEPHH/IE SKCHIUIH AHBIKTAITAH.

YBIHKBIPAYY *KYMYIITy OpTaHIbIH ANHAMHKAIBIK TSH CAIMaKTYyITyryHYH
waptrapbl (3), (4) TeHpemenepueH ¢, = 0 xkaHa ay = 0 nen anyy MeHeH

AHBIKTAJIraH:

M;-Mc) _(Py—Pc-cosp)-rs; (P,,—P(,cosﬁ}r?: M,-M.) . (12)
my, 2m my ms +mp +2my,

YbIHXKBIpYy JKYMYLI4Y OpraHJbIH PAlMOHANYY KOHCTPYKUHUSIIBIK KaHA
PEXUMANK YOHTYKTApH! (12) TeHIeMEHNH HEern31H 1€ aHBIKTAJITaH.

Peannyy KOHCTpYKUMSUIApPIBIH HETH3MHIE YBIHXKBIPLYY JKyMYHIUy
OpraHIblH JWHAMHUKAIBIK OBINIBIKTHITEIHBIH IMApTTaphl aHbIkTadran. Kecyydy
YBIH)KBIPABIH 3BEHOJIOPY AWHAMUKAIBIK CO3Yy4dy KYUYTOPIAYH TaacCHpHHAE HILIKE
KOHIOMIYY OONOT, 3repie alapiblH KOONTYY KECHIHIIHHACTH MaKCHMAIIYY
YBIHATYYJIap MaTepHANbI-HBIH OBIIIBIKTHITBIHBIH YeTHHEH TOMeOH Oonco (14 —
cypet). byn mapT remenieryiei TeHCU3IMK MEHEH KOPCOTYJITOH:

Py (13)
=4 < >
G,\i(l.\’ B3 . h3 - [G]O
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Oyn xepme Py — Kecyydy YBIHXKBIPABI MaKCHMaldyy TapTyydy kKyd, H;
B; _ YBIHXKBIPIOBIH 3BEHOCYHYH KaJIBIHJBITBI, M; /3 — 3BCHOHYH KOONTYY
KECHIUIIMHAH OUHMKTHTH, M; [O Jyox — KECYYYY YBIHXKBIDIBIH KOONTYY
KECHIIMIIMHACTH MAaKCHMAIyy JMHAMHKAaNbK usHanyy, H/wM%: [o0], —
MUHAMHKAIBIK ~ TYJIBCTYY  CO3yy  KYYYHYH  TAaaCHpPHHJIETH  3BEHOHYH
OBIIIBIKTHITBIHBIH YEKTHK KOPCOTKYTY, H/M".

Kecyydy YbIHXKBIPABIH 3BEHONOPYH OHPHKTUPYYYY OKTOPIYH KECyyre
OOJITOH JIMHAMHUKAITBIK OBIIIBIKTHITBIHBIH MAPTHI TOMOHIOTYIOH KO3 KapaHIbUIbIK
MeHeH kepceTyireH (15 - cyper):

P )
S — |

max
(z '7) "Iy,

(14)

Byn sxepae d — OUPUKTUPYYYY OKTYH JMAMETPH, M; f, = 2 — KECYY TerM3JHK

CaHbl.
doga 2~ :
%‘L I2
T B; [

1 —3BeHO; 2 — KaTyy KyiMalryy KeCKHd. 1,2 u 3 — 3BeHONOp; 4 — KECKUY; 5 — OK.

14 — cypet. UbIHXBIPIBIH KECYYIY 15 — cypet. Kecyyuy UblHXKbIpABIH
3BEHOCY JleTaniapsl

Kecyydy YbIHXBIPJIBIH 3BEHONIOPYH OMPHKTHPYYYY OKTYH KBIHBUIBIIIBIHA
JIMHAMHKATBIK OBIIIBIKTHIKTBIH IAPTH TOMOHKY TYP/1© OCITHICHTeH
P
Ocm = ﬁ <[ole (15)
3 Fem
Oy xxepae i, = 2 — Kecyy4dy Kantai 3BeHONOpyH caHsl (15 - cyper).

AJIBIHTaH YBIHKBIPAYY JKYMYIIYy OpPTaH/IbIH JUHAMHKAJIBIK OBIIIBIK-
THITBIHBIH MAPTTApPhl, AHBIH MUHUMAJIIYy TEOMETPHUSUIBIK YOHIYKTAPBIH TAaHIIOO
OOrOHYA CYHYIITAPHIH UIITEM YBITYyra HETH3 TY3TOH.

DBIMBIKTBIK ~ IIAPTTAaphIHBIH ~ HETU3WHZAC, KON  KpUTepHIIepan
ONTHMAJIAIITHIPYY JKOOOMOPYHA TASHBIM, YBIHXKBIPAYY JXYyMYIIYy OpTaHIbIH
YOHIYKTAPBIH TAaHJAN allyy METOAWKACHl HINTEIHI YBITBUITaH. MeTOMUKaHBIH

HerusuHe P c, U,, ’KaHa B 1 FOHAYKTAPbIHBIH K63 KapaHAbUIBIKTAPbI KOIOJITAH:

q
H, -n-vy,-cosf ,
3600-v,,

Pe=Pylfy + fi bt Gy - ) 22

o = (k,-p+kp)-my-ry By -Hpy -n-vg-cos’ 8 , (16)
73600- [y, -1, Py (1=(fp + fic)-cos B)—2m-(M, - M )|

22



B (Nygm) 1 +Nu~n. 1
Uy hc'[a]o Uy d'[G]CM

b
1 +26

Oy sxepae Ny skaHa 1] — YBIIKBIPIYY KyMYIIdy OpPraH/bIH IPUBOAYHYH KyOat-
Tyynyry (kBT) xaHa m.a.k.; 6 — KaTyy KYIOJIMalyy KECKUUTHH YBITHIMbI, M; Ac —
KECYY4Y UBIHXKBIPJGIH OPTOHKY 3BEHOCYHYH KOOMTYY KECHIHITMHUH OUHUKTHTH,
M.

Crtpyktypacsl OOroHYa MeTomuka Y4 OenmykrteH Typar (16-cyper):
0amTanKpl MaabIMATTap, TUATOT AJTOPUTMH, YOHTYKTAPIbI TAHI00.

Maremarukainsik (16) mozpenre tasuei, Pe Vi xana By endemMaepyH
YEIIKBIPAYY OKYMYII9y OpraHABIH HETHU3TH KOPCOTKY4YTepy —  camar
KpPUTEpUHANEpH  KaTapel  KaOBUI ~ QIBIHBIT  CYHYIITaITaH  panHOHAIAYY
YOHITYKTap/Ibl TAHAAI aJIyy METOUKACHIHBIH TAPTHON OCpUIITEH.

Vrrenun YeITBUITaH METOAMKAHBIH HETM3HMHJC, KoMIbIoTepauk Pascal
ABC TunuHIern nporpaMMaHsl KOJIIOHYY MEHEH HEepCHEeKTHBIYY Tall Kecyydy
MallHHATAPABIH  YBIHKBIPAYY OJKYMYINIdy OPTaHBIHBIH SH  paIlMOHAIIYY
KOHCTPYKITHSUIBIK, PEKHMANK J>KaHa KYY4 YOHIYKTaphl TAHJAIBIT aJbIHTaH.
TaH7anein agbIHTaH YOHAYKTAp YBIHKBIPAYY JKYMYIIdy OpraHABIH —caraT
KpHTEPUHICPHHIH TOMOHJIOTY IIapTTapblH aTKapBIIIKaH:
Pc — min; vy —> max; By —> min.

DIIME3BIMIYY JKYMYIIYy OpPTaHIbIH PalMOHAIYy aballblH aHBIKTOO YYYH,
YEKTOOIIOPIYH HETM3HHIIE ICEIT CXeMAChl UIITeNu YbIrsuirad (17 - cyper):

—  KYMYIIYy OIKUBJIMH TPUBOYHYH 3JIEKTP KbIAMBLIIATKBIUBI TyTAIIKaH
aMec, 6.a. TAIIThI KeCyy HpoLieccH OaruTana 3Jek;

— KeCyydy SIIME3bIMIa >XETelNeedy >XaHa JKETEICHYY4YY OyTrakrapIblH
CepIMIIYY KYYTepy raHa Taacup 3TeT, ajl SMH ajapra TEH apakeT 3Tyydy Kyd
pelbCKe Mapasuiens OarbITTalraH;

— KyMyIrdy apabadara Taacup 3TKSH TapTyy Kydy Hemnre Oapabap (Pr=0).

Kymymray apaGadara Kecyydy SIIME3BIMIBIH KETeIeedy P, KaHa

JKETENIEHYY4Y P, OyTakTapbiHBIH CEPIHIYY KY4TOpY, JKajmbl Cypyityy P;;

KY4Y, ’KyMYIIqy apadadaHblH 0opIyk G KYdy TaacHp 3TeT.

Tam kecyydy MamIMHAHBIH JKYMYIIYy apaOadachbIHBIH JOHTeJeKTepYHe
Oap/IbIK KYy4TepAy ajblll Kelyy MEHeH Oamika dcen cxemachl ansiaraH (18 -
CypeT). AHOAaH >KYMYIIYy OPraHABIH PAIMOHAIIYY aOalbIHBIH I[IapTTaphl
AHBIKTaJITaH:

iga = (L-I- Gpiv) > 0’25 s (17)
r *COS «

OYIT JKepIie » — KyMYIIMy apadavyaHbH JIOHTONIOrYHYH Paliaycy, M; fk — apabayaHbIH

JIOHTOMOrYHYH TErepeHYYAOry CYpYIyy Koos(uiwieHts; Py - Ceprmiyy KydrepyHe TeH
apaker 9mayY Ky4, H; & - peJibCTHH roprU30HTKO JKaHTay Oyp4y, rpa.
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YonayKTapaslH e3repyy SeKTepH: ﬂ; <8< ;- &3=0, = 0.

r I - _ 2
fﬁgﬂ%ﬁ; DyERmmoHATILIK TexToeep: & (8,)<B(8;); 81, : 600 H}’MM2,
) L ™Q)> 6™ [T], =200 Hmwm?,

_ L o [E]ce= 350 Hivm?
CanaT KpHTepHAIepH: P, vy, By
Y
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q-i : Kaopia ansmmyysy D) sexmtrepann

B E : KYOTYT'YHYH 0O 9MeCTHIHH TeKIepyy P.x g,

L E T 2,0 <og< 4,0 0/,

[l 1

é( al D=0 D#0 16 < By = 24 mm,
f‘ B
72 A= 80°
A; € D Kafern aneiayysy 9eknTTepan Sepyy

E{ \ AeD
E 8 MEIKTEI 4eKHTTH TAHIAD 4 (aj b F=12 . 25
E E anyy (omremmiamua): A [— Komcrpyxrop Hpg, t3, 1, B ymy,
E}[;i A m, B vy, o, P,
g j;’! j;.‘uu! kP,-'kT-

16 — cypet. UbIHXKBIp/yY KYMYIITy OpraHAbIH YOHTYKTapbIH TaHAI ITyy aJTOpUTMHA
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AnpiHran (17) TeHmeMeneH SIIME3BIMIYY JKyMYIId4y — OpraHbIH
pamyioHanyy aOanbIHBIH INApTTapbl aHBIH JKaHTaloy OypdyHa Kaparta
Temeneryei typae anpikramran: 15° < o < 35°.

Maccue npupodH020 KaMHA

17 — cypert. Tamr kecyydy MamMHaHBH Xymymdy 18 — cypet. XKymymray apabaqa-
apabayachIHBIH 3CEI CXEMAaChl HBIH JIOHTOJI6T'YHYH 3CEIl CXeMachl

Tam  Kecyy TpOIECCHHIE OJIIME3bIMAYY JKyMYII4y  OpTaHIIbIH
JMUHAMHKAIBIK TEH CAlMaKTyyaykK aOaiblHbiH 1maprtrapel  (7) kaHa (8)

TeHIeMenepaeH g, = 0xana ax= 0 1ern KaObLI aJbIHBIN aHBIKTAJITaH:
i

M, _P.(my—m,-cosa)+ P, -m, -cosa (18)
rk‘ mM
2M ,, -m, -rocos o — P (mry, +2m,-r2) P (19)
My, ~m ey +2m, -rg(m, —m, cos a) m,

(18), (19) TenmemenepaUH HETM3UHAE OSIIME3bIMAYY >XYMYII4y OpraHIbIH
KOHCTPYKIIWSUIBIK, ~ PEXUMINK  YOHAYKTAPBIHBIH K63  KapaHIbUIBIKTaphl
AHBIKTaJITaH.

Kecyydy 5IIME3BIMABIH CO3YIyyra IHHAMHKAIBIK OBIIIBIKTHITBIHBIH
mapTTapsl aHeIKTanraH. Kecyydy SIIMe3BIM CO3YIlyy YdypyHZAQ OBIIIBIK JeIl
JCENTENNHET, JTeple aHBIH TyypachlHaH KECWIHIIMHICTH MaKCHMaIIbIK
YBIHATYY/Iap 9eKTHK YbIHANYYJaH KnauHe 60mco (19 - cyper):

Py, (20)
=7 < s
G,mmv T (d; /4) 'k; [G]O

6yJ'I KEpAC O JKaHa [G]O — OIIME3BIMABIH KCCUIIMINHWHACTH MaKCHUMaJlAbIK

max
KaHa YEKTHK dblHATyynap, H/m”; Py — SIIME3bIMIbI CO3YYAArsl UbIHANYY KydY,
H; k; = 0,6 — >mIME3BIMABIH TyypachlHAaH KECWIMIIMHHWH YHIHBITHl asHTBIH
AHBIKTOOUY KO3()(DHUINEHT; dr — 3MIME3BIMABIH THAMETPH, M.

OMmME3bIMIYY JKyMYII4Yy OpPraHJIblH MHHUMAILYy TI'€OMETPUSIIBIK
YOHJYKTapbIHBIH aHBIKTOOrO (20) IapT HEeru3 TY3reH.
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10 e 20 1l

Bely
£
a,
A

1 — smMessIv; 2 — anMasayy TYHYH; 3 — IpyXHHa.

19 — cypert. Kecyydy anmazayy siMe3bm

JXoropyzarsl CyHyHITapbIH jKaHa OBIIIBIKTHIKTBIH IIAPTTAPBIH 3CKE ALYy
MEHEH, KONl KPHTEePHIUIepJWH ONTHMAJNAIITEIPYY >KOOOJIOpYHA  TasHBII
SIIME3BIMIYY KYMYIITy OpTaHIbIH PAIlOHANTYY YOHIYKTaphIH TaHA00 OOIOHYA
METO/IMKA MINTENHUI Ybirbuirad. Meronukara Pe, U, *aHa dr YOHIYKTaAPbIHBIH

KO3 KapaHAbUIBIKTAPBIH MYHO3/1609Y TCHACMEIICD KOIOJITaH.

2
PC=Pn(f+fc)+MlU B 'H"’” E-d; A’
Uy 4/
b = Mll]'a)ll]'iu s (21)
§ M, -m,—P,-m,-r. cosa n-E-d;

_Pn(f+fc)_TT'Al

7y - (m,, —m, -coscr)

d. = 4N, -1 _ 1 s
! Uy ﬂ-kw-k?-[G]o

Oyn sxepe Ni kaHa 1) — DIIME3bIMIYY JKyMYIIdy OpTraH/BIH IIPHBOLYHYH

kyOatryynyry (kBt) )xana ma.k.; ¢ = 0,61 — S1IME3bIMIBIH KYMYIIUy KOHT
0 YMyIITTy YPYH

Hmaiaryy HITeTyy K03 (HUIHEHTH.

CyHymITajurad METOIMKa CTPYKTypachl OOr0HYa Myparsira oxuront (16-
CYpeT), OmIOHIOH 31me Y4 OerymMmeH TypaT: OamITankel MaajbIMaTTap, IUAIOT
AITOPUTMH, YOHAYKTap/Ibl TaHJ00.

OuroH10# 371€ k071 MeHeH (21) MaTeMaTHKaJIbIK MOJIEIANH HETU3UH/IE,
KaJIIbl KApUIBUIBIK KYYYH (Pc), KECYY BULIAMIBITBIH (U, ) *aHa SUIME3bIMIbIH

quamMeTpud  (dy) SKyMyImIdy OpraHjblH  HII  JKOHAOMIYYJIYTYHYH HETH3rd
KOPCOTKYYy — camaT KPUTEPUIIepyd Karapbl KaObUl albIHBII, AHBIH HETH3TH
YOHJIYKTAPBIH TaHJAll allyy METOJUKACHIHBIH ©3reueiyry >KaHa TapTHOu
OeprIireH.

Wirrenun 9birbUiran MeToukansid Herusunae Pascal ABC tunmHzern
KOMITBIOTEPIUK IIPOrPaMMAaHbI KOJIIOHYY MEHEH KOIITOroH MaaHWICPJMH HIHHEH
MEePCIIEKTHBYY Talll KECYYdYy MAIIHHAHBIH SIIME3bIMYY JKYMYIIUY OpraHbIHBIH
9H  paIlMOHAJIYy KOHCTPYKIMSUIBIK, PEKHMIUK >KaHAa KY4 YOHIYKTaphl
TaHAarad. TaHAAIBI aJbIHTaH YOHIYKTAp SIIME3bIMYY KYMYIIUY OpPTaHIbIH
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camar KpPUTEPUI-JIEpUHHH TOMOHKY IIapTTapblH aTKapbllikan: Pe —> min,
L, —> Max xana dr — min.

OmeHTun, anblHFaH  YOHAYKTApJblH  palMOHAILYy  MAaaHWIEpU
HEPCHEKTUBIYY Tall KeCyydy MallMHaIapAblH HaThIDKAIyy UBIHXKBIPIYY KaHa
SIIME3BIMIYY XKYMYIITy OpraHIapblH XKapaTyyra mapT Ty3eT, ajlap TOMeH jKaHa
OpTO OBIIBIKTEIKTArbBl TAall MACCHBHHEH KypyJIyml OYyIOMIApblH KECHI allyy
IPOLECCUHJE  aJapJblH HUINTEe® TYPYKTYYAYI'YHYH JKaHa MOOHOTYHYH
MKOTOpYyJIalIblH KaMChI3/IalT.

TepTyHuy 0anm XaHbl )KyMYII4y OpraHyy Tall Kecyydy MalldHaIapbl
&KapaTyyra apHaiIraH. TeMeH jkaHa OpTO OBIMIBIKTHIKTATEl Talll MacCHBUHCH
KypyIyml OyFOMAapbIH KECHIT ayyra aJapAbl KOIIOHYYdy *KOTOPKY HaTBIIDKAIyy
TEXHOJOTHSHBI MINTEN YbITyyra OarbITTanraH. Kenu 16 MM GOITOH YBIHXKBIPAYY
XKYMYLIUY OPraHAbIH KE€CYYYy YbIHXKBIPBIHBIH JXKaHbl KOHCTPYKLUSICHI HINTEIUI
YBITHIN, TAXpHI0a YITYCY ’kapaThuIraH. AHBIH JKaHBUIBITH JKaHA ©3Te4elyTy
Keipre3 PecryonukaceHeiH Ne 1729 maTeHTH MEHEH KOPTOJITOH.

KoHTypyH O00WHIOTO aTaiflbIH pPONMKTEp OPHOTYITaH, TETU3 pPaMachl
Tparenus j<aHa IIbIHAa (OpMacklHA OKIIONI OOJTOH YBIHKBIPAYY KYMYIITy
OpraH/ibIH XaHbl KOHCTPYKLHUSIIApb! MIITENUI YblkKaH (20 - cypert).

1- >xeTeneedy KbUIABI3UA; 2 — KeCYYUy UBIHKBIP; 3 — TEru3 pama;
4 —xeTeneHyydY pOHK; 5 — aTaifbIH pOIMKTEp; 6 — TAIll MACCHBH.

20 — cyper. IlepcrieKTHBAYY YBIHKBIPAYY KyMYIITY OPTaHIBIH KOHCTPYKTUBAYY
CXeMachl: a — Tpanerys GOpMaCHIHIArsl TETU3 paMalyy; 6 — MbHaa (OPMaChIHAATHI
TETU3 pamairyy

YbIHXKBIpYY KYyMYyLTay opraHiap/bH e3reuenyry XKaHa
opuruHanayynyry Keipreiz Pecniyonukaceiabia Ne 353 sxana Ne 1728 matentrepu
MeHeH KoproiroH. CyHyIITalraH KaTyy KyiMaiyy KeCKHUTepU MEHEH Kecyydy
YBIHKBIP/IBIH KOHCTPYKIIMSCHI JKaHa KOHTYPYH OOMJIOTO OPHOTYJITaH POIHKTED
MEHEH TErH3 paMaHblH KOHQOUTYpAlMsACHIH — ©3repTyy TOMOHIeryJiepay
KaMCBI3JJalT:
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— KECKWYTHH JKETEIeHYYYY POJMIMHHH KaachlHaH TETH3 pPaMaHBIH TY3
CBIBIKTYY XKYMYIITy apaibIlblHa JKBUIMaKai eTYYHY, KEeCKHYTHH KecYy OypuyH
a3aifTyyHy, OMp KaJbINTa amapisl TOO TErMHE KHPTH3YYHY, TAOWTBIN TaIllIThI
KEeCYY/1® THEIIeNYY )XYKTOpAYH TeH OeNyITypyIyIIyH;

— KeCYYYY YBIHKBIPABIH XbUIMakail KOTOPYNYIIYH, TETH3 paMa MEHEH
KeCYY4YY UBIHXKBIPABIH OPTOCYHIArbl CYPYJAYY Ky4yH 50 oce, Tamr kecyydy
MallMHAHBIH TePMENYYCYH jKaHa KyOaTTyIyTyHYH KOTOTYJIYIIYH TOMOHIOTYYHY,
YEIHKBIPIYY XKYMYIITy OpraHIBIH IPHBOAYHYH I1.a.K. )KOTOPYIATyyHY;

—  Kecyydy YBTHKBIPIBIH OeryKuenepyHYH, KECKHYTEePIHH
TaJIKaJIaHBIIIBIH TOMOH/IOTYYHY, WIITEIIHHIH TYPYKTYYIYTYH,
OHTYPYMAYYJTYTYH 5KOrOpynaTyyHy.

ATKapbUIraH KeCYYYY YBIHKBIPBIH HETH3TH 3JIEMEHTTEPHHIH JKaHa TeTH3
paMaHBIH OKyMyIIdy YHAMECHHHMH HETH3WHAC IUBIHAa  (hOpPMACHIHIATEI
YEIHKBIPIYY XKYMYIITy OpTaHIBIH TaXphIHOa yarycy xkapateurad (21 — cyper).
YBIHKBIPAYY XKYMYIITYy OPTaHABIH YOHTYKTaphl: KAIBIHIBITEL — 16 MM, >KaJIIbl
y3yHy — 1040 MM, xymymuy y3yHayry - 810 MM Ty3eT, Teru3 paMa xaHa Kecyydy
YEIHKBIPJGIH  Oap/BIK  3BEHONIIOPY OPTO KeMypTekTyy OomorryH Crt45
MapKachIHaH, ajll 9MHU XKETeNeeuy JKBUIIBI3, JKeTeIeHYYdY POIHK, OMPUKTHPYYUIY
OK ’KaHa aTalblH ponukTep KyilynMa 40X MapkachlHIars! OOJOTTOH JKacalraH.

1 —KeTeneeuy XKbeUIIBI34a; 2 — TapTyydy Oont; 3 —Terus pama; 4 — BUHTTED;
5 — Kecyydy YBIHKBID; 6 — aTalbIH POIMKTED; 7 — KETEIEHYYTY POJIHK.

21 — cypet. UbIHXKBIpIyy )KYMYIITy OpTraHIbIH TaXpbIiida ynrycy

Tam Kecyydy MaIIMHaHBIH HETH3TH OeNYK4erepy jkaHa AeTalfapsl
xymynay gwiiMenepana  HermsuHne KUK “Vip Crpoil” HIIKaHACBIHBIH
IapThIH/A JKacaliraH. Tain Kecyydy MalldHaHbIH KOHCTPYKTHBAYY CXEMAaChIHbIH
Herm3uHje (22 - cypeT), aHBIH HETH3TH OONYKTOpY KaHa MEXaHU3MJICPH IACCHTe
OMPHKTHPIJITeH, 0.a. )KyMyIIdy apabadara. Byn s yMmymTappiH JKbIHBIHTHITBIHIA
JKaHbl YBIHXKBIPAYY KyMyIIdy opranayy tam kecyydy KMII-1 marmmuachiHbIH
TaXpelitba yirycy skapateuran (23 — cypeT). ANl TeMeH >KaHa OpTO
OBIIIBIKTHIKTArbl Talll MaCCHMBUHEH KypYJIyIl OYIOMIApbiH (KHpIUY, OOpIIop,
%K.0.) KECHIT aTyyra bUIaibIKTaJITaH.
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1 — pensc; 2 — xxymynray apabada; 3 — MaHUITYISTOP; 4 — YBIHKBIPAYY KYMYITIy
OpTaH/IBIH NPUBOLLY; 5 — MPUBOA KOPITYCY; 6 — JKETeNeedy KbUIABI3YaHbl KOProody
KOpITyC; 7 - YbIHXKBIPJYY KYMYIITy OpraH; 8 — Gamkapyy pydkacel; 9 — Oamkapyy
myneTy; 10 — YBIHKBIpAYY )KyMYIITy OpTaH/Ibsl KepekTYy abaiia KapMar Typyyay

pydKa.

22 — cypert. Tam kecyydy KMII-1 mMamiHaHEIH KOHCTPYKTHBANK CXEMACh

1 — MaHUITYIATOP; 2 — YBIHXKBIPAYY KyMYIITY OPTaH/BIH IIPUBOAY; 3 — IIbIHAA
KYpILyy 6TKOpryd; 4 — UbIHKBIPAYY )KYMYIIITy OpraH.

23 — cypert. Tam kecyydy KMII-1 MamiHaHBIH TaXKpBIiida YATYCY: @ — YBIHXBIPIAYY
KYMYIIUy OpTaHABIH Tyypa-BepTHKAIAYy abaiibl; 0 — TOPU3OHTAIIBIK a0ajIbl

KMII-1 MmammuHacel Tall MacCUBMHJE Y3yHYHaH BEpTUKaNIbIK (22 —
CYpeT), TyypachlHaH BEpPTHKALIBIK (23, a — cypeT) xaHa TOpU30HTANABIK (23, 6 —
CYpeT) KBUTYBIKYAHBI KeceT. AHBI TOMOH JKaHA OPTO OBIMIBIKTBIKTArbl YOH TAIll
OJIOKTOPYH KypyJyll OyroMzapbiHa OeNyyae KOIIOHCO OONOT. AJIBIHTaH OyroMumap
MamtekerTik cranfaprrapra (I'OCT 9480-77 sxana 'OCT 23342-78) sxoom Oeper.
Taxpenitoa yarymery KMII-1 Tam kecyydy MamIMHAHBIH —TEXHHKAJIBIK
MYHe3eMenepy | - Tabnnmana GepuireH.
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1-Tabmmia — Tam kecyyay KMII-1 ManiiHaHBIH TEXHUKAIBIK MYHO3IOMOIIOPY

Kecyydy *KbITIbIKIaHBIH KEHIUTH, MM 16
Kecyydy KbUTYbIKYaHBIH MAKCUMAJIYy TEPEHIAUTH, MM 810
UsrmkeIpayy sxymymray oprauasH (YKO) npusogynyH
KOPCOTKYUTOpY:
- KbIAMBUIAATKBIYTHIH KyOaTTyynnyry, KBt 4,0
- KIMBUIAATKBIYTEIH BATBIHBIH TETEPEHYY CaHbl, 00/MUH 1450
- JKeTeJIeeuY MIKUBANH IUaMETPH, MM 80

- JKETEJIEHYYYY IKUBVH AUAMETPU, MM
- IIbIHAATYY KypUYaHbIH KaTapiIapbIHbIH CAHbL

50, 80, 100, 125
2

UbIHXBIplyy KYMYILIYy OpPraHJIbIH K6pCOTKYUTepY:

- TETH3 paMaHbIH TYPY Ponmmkryy

- TETH3 paMaHbIH ()OpPMacH [IsrHaa TypyHIae

- JKETEJIe0UY KbIIIBI3YaHbIH THaMETPH, MM 38

- JKETEJICHYY4Y POJIMKTHH AAaMETPH, MM 70
Kecyyay YbIHXBIp/BIH YOHTYKTApHI:

- KECYY4Y YbIHXBIP/BIH KaJaMbl, MM 25

- KECYYYY YbIHXKBIP/IBIH KaJIbIHIBITBI, MM 16

- KeCYY4Y YBIHXKBIPJIBIH KBIUMBLUTBIHBIH BUIIaMIBITEL, M/c | 1,62;2,0; 2,6; 4,06

- KeCYYYY YBIHXKBIP/BIH OepyY bUIIaMIbITHL, M/4 20 + 80

- KeCYY4y MHCTPYMEHTTHH TYPY Katyy kyiimanyy
WXKO makcumanayy Oypynyy Oypay, Tpan.:

- BEPTUKAIJIBIK abaaa 120°

- TOPU30HTAIIABIK abaa 180°
Kabbu1 anyyay dsIHanyy 380B/50I'n
["abapHUTTHK YOHAYKTAPhL, MM: Y3YHY X TYypachl X OMHUKTHUTH 1250x600x840
Maccacsl (penbc MeHeH), KT 180

KyMmymray MmBUBAWH KOHCTPYKIMSACH HIITENHI (24-cypeT), Taxphliida

YJArycy JKapaTbuUiraH (25-cypet), nmumamerpu 960 MM,

keHH 40 MM,

KeHIeWYecyHYH TepeH-auru 50 mm, AJI34 amoMuHMH KyWMaZaH >Kacaliblll,

TOMOHIAOT'YJIOpAY KaMCBI3JIalT:

— DIIMe3bIMra TaacHp OTYY4Yy KbICyydy, CO3yydy >KaHa MHYyydy

KY4TepAly  TOMeHIeTYYHy,  OSUIME3bIMABIH  aIMaslyy

XKBIIBUIBIIIBIH a3aUTYYHY;

— Tall KeCYydy MallMHaHbIH MacCCaCblH TOMOHIOTYYHY,
KOIIKO

anMasayy ~— SUIME3bIMJBIH  TYPYKTYYJIYIyH  JKaHa
JKOTOpYIIaTyyHy.

XKanpl smmMessiMIyy kymymdy opraayy KMK-1

TYWYHIOPYHYH

Kecyy4y
UIITOOCYH

Tall Kecyydy

MallMHAHBIH TAXPHIHOA YATYCYHYH KOHCTPYKIMSCHI HINTETHI UBITHI ““Tam-
Maxan” JXKUK umkanaceiHga xkacanran (26 sxana 27-cyper). Tam kecyydy
KMK-1 MammHachIHbIH TEXHUKAIBIK MYHY31IOMeliepy 2 - TabiunIana OepuireH.
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24 — cypert. XKymynay IIKUBIMH KOHCT- 25 — cypert. XKymynIdy mIKUBIIH
PYKTHBINK CX€Machl TaXkpbliiba yarycy

200

Jion

1 — aTalibIH TYPKYK; 2 — pembe; 3 — )KyMyIIdy apadada; 4 — SIIMe3bIMIyy KyMYIITy
OpTaH/BIH NPUBOLY; 5 — KYMYIITY IIKHUB; 6 - )KyMyIIdy apabadaHbIH OH
1aTopMaceH Oypyydy MeXaHu3M; 7 — KeCYYdy SIIME3bIMABI TapTyydy TY3YJYIIL

26 — cypet. Tam kecyydy KMK-1 mMammHaHbEIH KOHCTPYKTHBYY CXEMacChl

& 7 [ 3

i 2

1 — pernbc; 2 — xxymymay apabada; 3 — 3MIME3BIMITYY KYMYIIYy OPTaHIbIH TPHBOLY;

4 — BIIME3BIMJTYY JKYMYIITTy OPTaH/IBIH MPUBOIYH KOProody KOPITYC; 5 —KyMYIIdy

MIKKB; 6 — KeCYYdy aJIMa3/yy SIIMe3bIM; 7 — TEXHOJIOTHSUTBIK JKBUTIBIKYA; 8 — Talll
oJory.

27 — cypert. Tam kecyyay KMK-1 mammHaHbIH TaxpbIiida ynrycy
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XKanp! smmesbiMayy skymymray oprannyy KMK-1 mamuzacel TeMeH
’KaHa OpTO  OBIIBIKTBIKTArBl  Tall MAacCHBHHEH  BEPTHKAIIBIK  JKaHa
rOpU30HTANABIK 10 MM KEHAMKTETM >KbLIUbIKYAIap/bl KECYY MEHEH KypyIyll
OyroMaapsiH Genym anaT. Al )KeHeKel jKaHa KEHHI KOHCTPYKIUSTa 33, PEibC
MeHeH canmarbl 500 kr Ty3eT. OLIOHIYKTaH aHbl OpIYHAH >KbUIABIPYY,
TEXHOJIOTMSUIBIK KbUTUBIKUAHbl KECYYT® AAsPA00, KECYYUY SIIME3BIMJIBIH TAPTYY
KYYYHYH UYOHIYTYH PENbCTHH OWp JKarblH OeNTuiayy Oypuka KeTepyy MeHeH
aHBIKTaca OOJIOT.

Taburerit tam wMaccuBuHeH KMII-1 xama KMK-1 Tamr kecyyuy
MallHHATAPABIH TaXpPHI0a YITYIepYH KOJIIOHYY MEHEH KypyTyml OyIOMIapbIH
KECHIl alyydy HaTblibkaldyy TEXHOJIOrHsUIap UINTENUN 4blkkaH. CyHylITanara
TEXHOJOTHSIIAPABIH KaHBUIBITEl KbIprei3 PecryOnukackIHBIH offyton Tadyyry
anbiHrad Ne 1727 sxana Ne 1942 nateHTTepu MEHEH KOPIOJIIOH.

2 - tabmmma — Taxpsritda yiarycyHmery Tam kecyydy KMK-1 mammHaHbH
TEXHUKAJIBIK MYHO3/16MeJIepY

Kecyydy KbUIYbIKYaHBIH KCHIUTH, MM 10
Kecyyuy Tam MoHOMHUTTHH (4OH OJIOKTYH) YOHTYKTApHI,
MM:  — y3YHAYTY X Tyypacsl X OMHUKTUTH 3500 x 3200 x 2000
Kymy1rdy mKUBANH YOHIYKTApPBI, MM:

— IMaMeTpu 960

— KaJBIHABITHI 40

— TeTepeHyy caHsl ((aKT.), Ter./MUH 675

— OypUTYK BULIAMJIBITHI, PaJi/C 70,6

— Oypaiyy Oypuy, rpaxg 90
Kecyyuy anmasyy smme3sIMIBIH YJOHTYKTaphl:

— KOHTYPYHYH Y3YHIYTY, M 10-15

— KBIMMBUIBIHBIH BUIIAMIBITEL, M/C 30,1

— KeCYYHY dIIMe3bIMABI Oepyy Kydy, KH 0,4-1,0

Kymynray oprasiblH IpUBOAYHYH KOPCOTKYUY:

— Ky0aTTyynyry (KeIHMBUIIATKBIYTEIH), KBT 7,5

— BaJIIBIH TerepeHyy caHsl ((hakT.), Ter/MuH 1350

— JKeTeeedy IIKUBAUH IUAMETPU, MM 125

— JKeTeIEeHYYYYy IIKUBIUH AUAMETPH, MM 250

— OTKOPTYYTYH TYPY HIBIHAAKYPIYY
Kymynray apabagaHslH KOPCOTKYUTOPY:

— MaKCHMAJILyy KOTOPYIYIILY, MM 3500

— Maccachl, Kr 200
Cyy MeHEeH My3/1aTyy CHCTEeMAaCBIHBIH YOHTyKTapHl:

— 6acem, MITA 0,2-0,4

— YBITBIM, JI/MUAH 2,5-3,0
Kabb11 anyy gsiHanyycy 380B/50I'n
["abapuUTTHK YOHIYKTAphL, MM: y3YHYXTyypachlx ouitnkrury | 5200 x 1470 x 3000
Maccacc (peibc MEHEeH), KT 500
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Bemunun 6anrta xaHbl >kymymay opranayy KMII-1 »xanma KMK-1
TaXKpBIitba YITYCYHIOrY Talll Kecyydy MallliHAIapIsIH SKCIIEPHUMEHTAIIBIK jKaHa
OHIYPYLITYK CHIHOOJIOPYHYH JKBIHBIHTBIKTApHl OeprireH. KommoHymym kaTkaH
KaHa TaXpBI0a  YITYCYHIOry MamlMHaJIapblH TEXHUKAIBIK - SKOHOMHKAIBIK
KOPCOTKYUTOPYHYH CalbIILITHIPMA TaI00CY KYPIY3YJIreH.

Jasipranran asHTYafa >KaHbl YbIHKBIPAYY Kymymray oprannyy KMII-1
TaXKphIiida YIATYCYHIery MalllHAaHb! 3KCIEepUMEeHTAIIbIK ceiHoomop JKUK “Vip
Crpoii” MIIKaHAHBIH IIAPTHIHIA XXYPIy3yireH (28 -cyper), “Ax-Tam”, “Capbi—
Tamr” xana “ApaBan—Tam” KeHOEpUHEH ajbIHTAH ChIHAIYYYy Taml OJOKTOpY
kecwireH. biokropyHyH doraykTapsl 1,8x1,2x0,6 M, anapblH >KalIlbl KelIeMy
9,0 M’ Ty3reH. DKCHepUMEHTAIBIK chiHo0T0pay KMII-1 MaiiHachiHa xyprysyy
Tall Kecyydy >KaHa TWIYY4y MallMHAIap]blH UIITOOCYHYH HAThIIKATYylTyrH
0aaJI00 METOJUIOpYHA TAsHBIN JKYPTY3YITeH. YUypyHIa TOMOHIery Maceienep
KOIOJITaH:

— Ttaxpsiiba yiarycyagery KMII-1 tam kecyydy MaHWHAaHBIH HETH3IH
OeIIYKTOpYHYH kKaHa JeTATJapbIHBIH UIIKE )KOHJOMIYYIYTYH aHBIKTOO;

— KETENeOTYy KBUIIBI3YaHBIH OYpUTYK ( (05 ) BULIAMIBITHIHBIH YbIH-

KBIPIYy HKYMYIIMy OpraHjbiH Oepyy (U ;) BUIIAM/IBITEIHAH KO3 KapaHIbUIBITBIH
aHBIKTOO;

— TeM6H jKaHa OPTO OBIMBIKTBIKTATBl TAIITAP YYYH JKaHBI SKyMYIIdy
opranyy KMII-1 MamuHaHbIH paliMOHAIIAYY KECYY PEXUMAEPUH aHBIKTOO.

7 —4 1 — KBIAMBUIIATKBIY;
i 2 — KeTeneeuy IIKKB;

g 3 — mBIHAANYY KYD;

4 — KeTe-IeHyY4y IIKHUB,;

5 - JKeTeneevy KbUIbI34a;

6 — Kecyydy UBIHKBID;

7 — XKeTeNeHYYUy POJIUK;

8 — Typaxtyy ToxTyH EG-520ED-
3B TypyHIery reHepartopy;

9 — cannpik ocmwutorpag UTD
2102CEL;

10 — xoMIIBIOTED;

11 - mymeTEMeTp VA 800.

28 — cypeT. DKCIepUMEHTAIIBIK TyOaIbIH CXEMaChl

OKCHEepUMEHTAIABIK ~ M3MWIJee6p  ydypyHIa  arailblH  eldeedy
npuOOPIOPJIOH TypraH ammapaTypanap kongonynaran (29, a - cypet). bup ane
yuypra KMII-1 MammHaHBIH KaHBI YBIHXKBIPAYY JXYMYIIYy OpTaHbl MEHEH
KOPCOTYITOH Tall OJIOKTOPYH Kypylynl OylOMIapblHa KeCyy >KYpry3Y/reH.
BepTuxanapik sKeUTYBIKIaHBH (KeHaura 16 Mm) Tepermurn 600 MM (OyroMayH
TyypacblHa Oapabap), al 3MH apaybITel OyIOMIYH KaJIBIHJIBITBIHA TEHJIEITCH.
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KbimublkyaHblH — y3yHAyry oprodo 1800 MM, am 5MH  TOPU30HTAIABIK
KbUTYbIKUANIapAbIH TepeHauru 360, 480 MM Ty3reH.

Konnonynran annapaTypanapiblH xapaambiEaa (U= 40 m/c) “Ax-

Tanr” akuTamI-YJIyATAlIBIHBIH OJOTYH KECYY® aJIbIHTAH OSKCIIEPUMEHTAIIBIK
muarpamManap 30 - cyperre OepwireH. AJBIHTaH JUarpaMManap >KeTerneeduy

1
JKBUIJBI3YaHbIH (D 3 6yp‘{TyK bUIJAM/JIbITBIHBIH aHbIH, 6I/Ip TCICPCHYYT'©® KCTKCH t

yOaKTTBIH ME3THIMH/ICTH 63repYYCYH KOpCoToT.

1 — ’KeTeneeuy MKUB; 2 — TeHEPaTop; 3 — MYIBTUMETD; 4 — KOMITBIOTED;
5 — YBIHKBIPIYY KYMYIIUy OpraH; 6 — )KyMynrdy apabada; 7 — MaHUITYJISTOD;
8 — tam Onory.
29 — cypert. XKaHpl UBIHXBIPAYY XKyMynIay opranayy KMII-1 mMamiHaHE SKcniepu-
MEHTAJI/IBIK CBIHOO: @ — KOJIZIOHYIITaH armaparypa; 6 — Tam OJIoTyH >KaHbI
YBIHKBIPAYY )KYMYIITY OpraH MEHEH Kecyy

OKCHEPUMEHTA/IBIK  CHIHOOJIOPJYH UBIHXKBIPIYY >KyMYIIYy OpIaHIbIH
TaXphIiida YATYCYHYH palioOHANAyy PEKHMICPHH aHBIKTOO OOIOHYa, Oalrkada
aiitkanna “Ax-Tam”, “Capsel-Tamr” sxaHa “ApaBaH- Tam” KeHAEpUHUH TallITapsbl

YUYH KeCYY U, KaHa U OepYY bULIaMIIBIKTAPbIHBIH PALMOHAIILYY MaaHHICPH
3 - Tabnuiana KepCeTYIreH.
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30 — cyper. JKereneeuy sKbUI/BI3YaHbIH OYPUTYK (0, BUIAAMIBITBIHBIH /' YOAKBITTBIH

ME3THIMHEH OOJITOH KO3 KapaHJAbUIBITbI
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3 — Tabmya — Tamr kecyyay KMLI-1 MalvHaHBIH skaHB! YBIHKBIPAYY SKyMYIITY
OpTaHBIHBIH PEKUMANK YOHTYKTapbIHBIH PALMOHANYY MaaHUJIEpU

Kenpnep, Too TeKkTepu Bepyy sumnamasirel, M/caat| Kecyy bliagaMabIrst, m/c
«Ax-Tarm akuTan-ynyJrars! 40...45 34...38
«CapspI-Tanmy akuTani-ymmyJrrars 30...35 2,8...3,2

«ApaBan-Tanm akuTaIb! 25...30 2,6...3,0

KMII-1 MamuHaHBIH XaHbl YBIHKBIPAYY JKYMYIITYy OPTaHBIHBIH KECYY
XaHa TapTyy bUIIAMIBIKTAPBIHBIH  TEOPHUSIBIK JKaHa SKCIEPHUMEHTAJIbIK
MaaHWJIEPUHUH albIMavybUIBIKTaphl “AK-Tamr” KeHWHHH Tamsl Y4yH 5,9—11,2%,
“Cappl-Tam” - 7,7-6,3%,  “ApaBan-Tamr” —  §,4-12,5%  T1y3ay.
OKCHEpUMEHTTEPAUH KbIMBIHTBITEl Taml kecyydy KMII-1 MamuHaHBIH >KaHbI
YBIHXKBIPAYY >KyMYIIYY OpPIaHBIHBIH IE€PCIEKTUBAYYJIYTYH, TEOPUSUIBIK >KaHa
KOHCTPYKTOPJYK UECUUMIEPIUH HErM3AYYJIYI'YH JKaHa HaThIDKaTyylyryH
TaCTBIKTA/IbL.

CBIHOOTIOp TaXpbIii0a YITYCYHIOrY JXaHbI YBIHKBIPIYY JKYMYIIdy OpTaHTYy
KMII-1 ManmiHaHBIH HErM3IH OeNYKTepY *aHa MEXaHI3M/IEPH HIIITOers KeHIOMIYYITYH
kepcerTy. KaHpl UbIKBIpAYY KyMylrdy opranayy KMII-1 mammHackl TeMeH aHa
OpTO OBIIBIKTBIKTATBl Taml OJNOKTOpYHAA 16 MM OONrOH BEPTUKANIBIK JKaHA
TOPU3OHTAIBIK XKbUTUBIKUAIAP/IbI KECYYHY KAMCBI3JIAMAT.

Taxkpbliiba YITYCYHIOry JKaHBI SIIME3BIMIYY XYMYIIYy OpTaHIyy Tall
kecyydy KMK-1 MammHachlH SKCIEpUMEHTanJbIK chiHOONOp ‘““Tam-Maxan”
KUK wumkanaceiHbiH mapteiHga (31 - cyper) “Ax-Tam”, “Capbl-Tam” xaHa
“ApaBan-Tam” KEHICPHUHUH Taml OJIOKTOPYH KECYY MEHEH OTKOPYJITeH.
OKCIIEpHMEHTANBIK M3WIIOONIOpae aTalbIH elI9eedy NpHOOPIOpPHOH TypraH
arnmapatypa konjgonynran (32 - cyper).

KMK-1 MamuHachlH 3KCIIEPUMEHTAIABIK CHIHOOJIOPJOH ©TKOPYYAe Talll
KecyYydy >KaHa Talll THIYY4y MalldHajdapJblH MIITeeCYHYH HATBIKATYylTyryH
6aayi00 MeToIOpy KOJJIOHYATaH. Byn yaypna TemMeHmery macernenep KOIOJTaH:

— Taxpbliiba YATYCYHmery KaHbl SIIME3BIMAYY JKyMYIIdy OpTaHIYY
tam kecyyay KMK-1 mammHaHsIH Hern3ru OeITYKTOPYHYH JKaHa JieTaliapbIHbIH
(YHKITHOHAJIBIK HIIKE )KOHIAOMIYYIYTYH aHBIKTOO;

— OKyMylmldy IUKUBAMH OypuTyK ((),, ) BUIZAMIBITBIHEIH Kecyydy

SIIME3BIMAIBIH 6epyY ( P, ) KYdYHOH K3 KapaHbLIBIIBIH aHBIKTOO;

KMK-1 MamvHaHBIH XaHBI SMIME3bIMITYY JKyMYITIy OpraHBIHEIH TOMOH JKaHa
OpTO OBIIBIKTHIKTATHI TAIITAp YIYH PAIMOHAIYY KECYY PEKHMICPHH aHBIKTOO.

Bup ane yayprma Tyypa sMec (opmamars! OIOKTOpAy Kypyiryml OromMIapbIHa
KECYYZl® aHpl SIIME3bIMIYY kymylray opranayy KMK-1 mammbaHbl CBIHOOIOP
OTKOpYJITeH. BepTHKaIIpbik sKpUTIbIKYaIapIbH (KeHmura 10 MM) apaibIrbl OYIOMIyH
keruruHe (32 - cypet) Gapabap abiHTaH. My3naryydy cyyHyH dsrbivMel 0,2-0,4 MITa
Oaceivia 2,5-3,0 /muH Ty3reH. TamTel Kecyy ydypyHIa SIIME3bIMIBIH Oepyy Kydy
MaIlIMHAHBIH PEJTbCHHHH JKaHTAr0 OYpUyH 63repTyy MEHEH KaMChI3/IITaH.
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c; 2 — )KyMyIuy apabauda;

1 — KBIAMBUIIATKEIY; 2 — )KETEI00UY IIKHB; 1 — pens
3 — mBIHAANTYy Kyp; 4 — KeTeJleHyydY 3 — KOproody KopIyc; 4 — )KyMynray
IIKKB; 5 — BaJT; 6 — )KyMYIIYY IIKKB; IIKUBAWH KOPTroOdy KOPITYCY;
7 — TypaKTyy TOK TeHepaTopy; 8 — caHayy 5 — )KyMyIIdy IIKUB; 6 — KeCyydy
ocrmumiorpad; 9 — xkommbiotep; 10 — Mynb-  3mMe3bM; 7 — Tamr orory; 8 — ocrpumiorpad;
THUMETP. 9 — xommeroTep; 10 —MyIBTHMETP.

31 —cyper. DkcriepuMeHTaNABIK ayoanasiH 32 — cyper. KMK-1 MammHackH sKcrie-
cXeMachl PHUMEHTAJIJIBIK CHIHOO

Komnnonynran anmaparypassiH >kapfambl MeHeH “ Capbl-Tanr’ KeHHHUH Talll
OnokTopyH Kkecyymery ambmran (Pp; = 0,7 — 0,8 xH)  skcnepuMeHTAIBIK
Juarpammanap 33 - CyperTe KepceTyIreH. AJl sKyMyLIdy IIKHBIMH OypuTyk @,
BULTAMIBITBIHBIH, AHBIH OUp TErepeHyyre KeTKeH [ yOAKTHICHIHATHI ©3repyyCyH
KepCeToT.
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33 — cypet. Kymyurdy WKUBIMH OYPYTYK (@, BULIAMIIBITBIHBIH ¢ yOaKBITTBIH

ME3TWINMHEH KO3 KapaHIbUIbIT'bI

Taxpertoa yiarycyamery KMK-1 MammHaHBIH — palpioHAYy —HILNTOO
PEOKUMICPUH aHBIKTOO OOFOHYA SKCHEPHMEHTAIBIK H3HIIOOTOPAYH JKBIMBIHTHITHL,

>

“Ax-Tamr”, “Capsl-Tam”, “Apaan-Tanr” KeHIEpUHUH TALITApbIH PALAOHATIYY KECYY
U BUIIAMIBITHI 3kaHa Oepyy Py Kydy 4 - Tabnuuazia Oepuires.

KepcorynreH TamTap YIYH JKaHBI SIIME3bIMIYY JKYMYIITy OpraHIbH Oepyy
KY4YHYH TEOPMSUIBIK JKaHA SKCIEPUMEHTAIBIK MAAHWIEPUHUH albIpMaYbUIbITBL 6,6 -
12,5 %, an smu Kecyy bUpiaMipIrel yuyH 4,1 - 12,4 % Ty3ay. OKcnepUMeHTaIbIK
V3WIIOONIOPIYH O KBIMBIHTBITEl TEOPHSUTBIK  ©0NTeNepIYH >KaHa KOHCTPYKTOPIYK
yeunmzaepauH, Tam kecyydy KMK-1 MammHaHbIH 2KaHbI SLIME3BIMAYY KyMYLIdy
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OpraHBIHBIH TIEPCHEKTUBAYYAYTYH TACTBIKTamsl. Takpbliida YITyCyHIery >kaHel

YBIDKBIPAYY KyMynrdy oprapayy KMII-1 mammHa eHIypyIITYK — CBIHOOIOPIOH
“Capepr-Tamr”  xeruHzne Keipren — ©30ek yHuBepcHTeTHHIH skaHa “Orr Ak-Tamr” AAK

KbI3MaTKEPIICPH MEHEH OUPTEIIMKTE OTKOPYJITOH.

4 — tabmyna - Tamr kecyyawy KMK-1 MammHaHBIH XKaHBI SIIME3BIMIYY KYMYIITY
OpraHbIHbIH PEXUM/IMK YOHAYKTApbIHbIH PallMOHAIYy MaaHUIEpH

Kenpep, Too Tekrepn Bepyy kyuy, kH Kecyy
BLIIAM/BITBI, M/C
«Ax-Tarm akuTaI-ynyJramb! 0,6...0,7 32,6 ...34,5
«Cappl-Tanny axuTan-yayJiTamb! 0,7...0,8 30,1...324
«ApaBaH-Tarn» akuTaIb! 0,8...0,9 30,1...31,2

Tam maccuBrHeH KMII-1 MaIIMHACBIHBIH jKaHBI YBIHXXBIPAYY KYMYIITY
OpraHBI MEHEH KypPYJITyII OYFOMIapBIH KECHII alTyy TEXHOJIOTHSCHl TOMOHIOIY 1ol
Oamerama KMII-1 MammHacel aTaWblH maspAaiTraH Tall TYTYMYHYH YCTYHAO
OPHOTYNYI, Y3YHYHaH TEXHOJOTHSUIBIK >KblT4blkuamap kecuner (34 - cyper).
AJapaplH  opTocy OYIOMIYH KaJbIHIbIThIHA TeH aimbiHaT. Kuitma KMII-1
MallMHACHl Tall TYTyMJIYH acThIHA TYIIYPYJYI, YBIHXKBIPAYY JKyMYIIYy OpraH
MEHEH TOPU30HTAJIBIK JKBUTYBIKYANap, OYFOMIYyH OMHHKTHIHH CaKTOO MEHEH
kecueT (35 - cyper). KMII-1 mammunacel kafipajaH Talml TYTYMIYH YCTYHI®
OPHOTYIIYN TyypachIHaH XBUTYBIKYIANap KeCHIeT. by KbUTIBIKYaHbI KECYY MEHEH
Talll MACCUBUHEH KEPEKTYY OYyIOMIap TOIyT'y MEHEH OOyHOT.

4

1 — Tarm MaccuBH; 2 — peiibe; 3 —KyMylnmdy 1 — pelibe; 2 — KyMyIrdy apadada; 3 — YbIHKBIP-
apabada; 4 — YBIDKBIPAYY OKYMYIMy Jyy JKyMYIIdy OpraHAbIH NPHBOMY;, 4 — MaHW-
opras; 5 — y3yHyHaH TEXHOIOTHSUIBIK  ITYIISITOP; 5 — YBIHKBIPAYY JKYMYIITy opras; 6,7

JKBLTYBIKYA. JKaHa 8 — TEXHOIOTMSUTHIK JKBUTUBIKYA; 9 — Tamm
MacCCHUBHU.
34 — cypet. UsIHXKBIpYY KYMYITIy 35 — cypet. UIHKBIpAYY KYMYIIIy OpraH
OpraH MeHEH y3yHyHaH MEHEH TOpU30HTAJIBIK KbLTYbIKYaTIapIbl
JKBUTYBIKYAJIap/bl KECYY KeCYy

OHIYPYIUTYK CBIHOOJNOP KaHbl YbIHKBIPAYY >KyMymIdy opranayy KMII-1
MallMHACHIH WIIKE MBIKTH JKOHIOMAYYIYTYH KepCeTTy, al TaOHWrbli Tamr
MAaCCHBHH/I€ BEPTHKAJJIbIK KaHA FOPU3OHTAILIBIK KbUTUbIKUATIAPIbl KECYY MEHEH

KepPEeKTYY KypyIylI OYIOMIaphIH allyyHy KaMCBI3HAMT.
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Taxxpelitba yITYyCYHIOry SMmMe3bIMAyy skymynrdy opranayy KMK-1 Tam
Kecyydy MammHa “ApaBaH — Tam” keHuHzae KbIpre3-O30ex yHHBEpCHTETHHHH
xaHa “ApapaH-Tam” JKUK uIkaHacblHBIH KbI3MaTKEpIEpH MEHEH OUPIEelIUKTe
OHYPYLITYK CHIHOO/IOH 6TKOPYJII6H.

Monomurrepau  Tam  kecyydy KMK-1 MammHaHBIH - 3HIME3BIMAYY
KYMYIIY4y OpraHbl MEHEH Kypylnym OyroMaapelHa OelyY TEeXHOJOTHSCH
TeMeHzeryneil. bambinna Monomur KMK-1  MamuHaHBIH - KapUIBICBIHAA,
KECWIYYYY >KbLTUbIKYAHBIH TETH3IUTH XKYMYIIYy IIKUBIUH TETU3IUTY MEHEH Al
KeJreHied Kputblnn opHoTynat (36 — cyper).

1 — MOHONHT; 2 — penkc; 3 — )KyMmymray apabada; 4 — SIIMe3bIMIYY KYMYITdy
OpTaH/BIH NPUBOY; S5 — MPHUBOIULY KOPTOO KOPITYCY; 6 — KyMYIITy IIKHB;
7 — Kecyydy anMa3[yy 3HIME3bIM.

36 — cypert. «ApaBan-Tam» akutam MoHOTHTHH KMK-1 Tam kecyydy mammHaHsIH
JIIME3BIMIYY KyMYIIYy OpraHbl MEHEH KeCyy

Kuiinn anMasayy Kkecyydy OSIIME3bIM MOHONUTTH aillaHTa eTKepYIeT,
KYMYITTy apadada e3YHYH OOpIyK Kydy MEHEH KepeKTyy Oepyy KYdyH skapatar. AHTaH
apbl KbIMBUTAATKBIYTHIH  TYTAIIyyCy MEHEH >KyMYIIdy IIKUBAMH aiaHyycy
MOHOJIUTTH Kecyy MPOIECCHH OarTaiiT. By yaypma kecyy 30HacklHa My3[aTyydy Cyy
Oeprre OamTadT. MOHOMMTTH JKaHa Tyypa 3Mec (opManarbl ONOKTOPIY KypyiTyIl
OyrompmapbIHa Oenyy smmesbMasH 30,1 M/c kecyy butmaMaseiHa skana 0,8 — 0,9 kH
GepyyY KydyHze HIlKe amblpbuirad. Byt ydaypaa My3naryydy CyyHyH 4bIrbIMBI 2,5 - 3,0
JIATPIH, 1 MM TEXHOIOTHSUIBIK SKBUTIBIKYaHBIH KeHuurd 10 mm Gapabap OOroH.

Tam kecyyawy KMII-1 MmammHacklH ©HAYPYIUTYK CHIHOOIOH —©TKEpYY
Mmesrwmaae 700 maana gydan Onokropy (400 x 300 x 200 MM) kaHa KM TYpIery
Gapmopmap: 1000 x 200 x 80 MM emuemmery 560 maana »xana 1000 x 300 x 150 Mm
emuemaery 300 naana ampiHrad. Omonzmoil sne Tam kecyydy KMK-1 mammsacet
MeHeH 36 maana 1500 x 1000 x 200 MM eTdeMYHIETY KypyTyml OyloMmaps! xkaHa 42
Jnaana iyoan onokropy (400 x 300 x 200 mm) asaTal (38 - cyper).

OmeHTHI, >KaHpl KYMYLIYy OpraHiayy Taxpblida ymrycysmery KMII-1
xaHa KMK-1 Tam kecyydy MammHajapblH TOMOH KaHa OPTO OBIIIBIKTHIKTATbI
Tall KEHAEPUHIETW OHAYPYIUTYK CHIHOOIOPAYH O KBIMBIHTBIKTApbI, —allapibl
TIPaKTHKa/1a KOMJIOHYY KOTOPKY HATBIIKATYYITyKTy OepepHH KOpCoTTY.
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37 — cyper. KMII-1 MammmHacel MEHEH aJlbIHTaH 38 — cyper. KMK-1 marmmeacs! MeHeH
KypyiymI OyroMiaps! AJIBIHTaH KypyITyII OyroMIapsl

Arnap Tam ka3yydy >kaHa umreryydy kenrereH XKUK uiikananapisiH 40H
KbI3BITYYCYH >KapaTTbl, ce0eOM OYIYHKY KYHIOe KHYMHE OIT4eMJYY, YKOHOKen

KOHCTPYKIMSITa, TYPYKTyy JKaHa ap3aH Tall Kecyydy MalllMHajapra
MYKTaKIBIKTBIH ICHIIJTH 5KOTr0pY.

JKAJIBI JKBIABIHTBIKTAP JKAHA CYHYIIITAP

Jlnccepramisia  HaTBIDKATYY SKYMYIIMy OpraHIyy NEepCHEKTHBIYY Tall
Kecyydy MaIlMHaIapabl )kaHa TOMOH JKaHa OpTO OBNIIBIKTHIKTAIBI Tall MACCHBHHEH
KypYJIym OYIOMapBIH KECHIT alyyra auap/bl KOJIOHYY TEXHOIOIHsUIaphIH JKapaTyy-
HyH WIMMAH-KOIOHMO HETH3/ICPHH HIITEIl YbITYY aKTYaJIIyy MaceIeCH YeUIIIreH.

VisnnneenepayH KeIMBIHTHITBIHIA TOMOHKY KOPYTYHAYIap >kaHA CYHYIITap
Oeprier:

1. Tam MaccHBHHEH OJIOKTOpAY KECHIT alyyha KOJJOHYIYI >KaTKaH
TEXHOJIOTHSIIAPTa, YBIEKBIPIYY *KaHa SIIME3BIMYY JKyMYITTy OpraHyy Tall Kecyydy
MallMHATAPABH KOHCTPYKIWIUIAphIHA TaIo0 JKYPry3yireH. JKaHbl >Kymymrdy
OpraHayy Taml Kecyydy MaIlMHaIap/bsl jKapaTyyHyH, aJapAbl TOMOH jKaHa OpTO
OBIIBIKTHIKTATE] TAOMTHIA TAINTAH apXUTEKTYPaTbIK-KypyIyml OYIOMEapblH aTyyra
KOJIJIOHYY TeXHOJIOTMSUTAPBIH HINITEI YBITYy MyKTa K IBITBI HETH3/IENTeH.

2. Tam wMaccHBHHEH OJIOKTOpAY KECHII ajlyyla YBIHKBIPAYy SKaHa
SIIME3BIMITYY SKYMYIIMY OpraHIapIibiH JAHAMHUKAIBIK MOJICIICPU HINTEHI YbIKKAH
’KaHa aylap/IbH KbIMBUIIAPHIHBIH TEHIEMeIepr anbHraH. Kecyy mporieccHHMH Kyd
aHa PEKAMIUK KOPCOTKYYTOPYHYH UBIEKBIPAYY JKaHA OSIIME3BIMAYY JKyMYLIdy
OpraHgap/bIH KOHCTPYKIMSUTBIK YOHTYKTAPBI, TAIITHH OBMITBIKTEIK MYHO3IOMeNIepy
MCHEH e3-apa OainaHeluTapel OcpwireH. TaIOOHYH HETW3MHIC HAThIDKAIYy
KOHCTPYKIFSUTAp/IbI KapaTyy CYHYIITAphI HINTEIIHIT YbITBUITaH:

— Tam Kecyy4dy MallldHaIap/ibl, KbUTYbIKYaHbIH TepeHaurud 1,0 neH 2,5 M
dejinH, kerumrnn 16 Mu, 72 — 80° sxarTaro OypUuyHZIa Kecyydy, Oepyy bUIIamMIbrs 25
TeH 45 M/caat, Kecyy BUIIAMABITEl 2,6 nmaH 3,8 M/C deiH OONrOH YBIDKBIPIYY
KYMYIITIy OpraH MeHEH *Ka0/bIII KepeK;

— KECKHWYTHH OamTamkel Kecyy OypdyH TOMeHIeHTYY, TaOWIBI Tarlka
KBUIMaKail KHPIU3YY KaHa KeCKIYTepre THEIIeNyY KYKTOp/y TeH OeNyIITypyy Y4IYH
YBIEDKBIP/TYY JKyMYIIYy OpTraHAbIH TerM3 paMachlH Tparlelys XKe IIbHaa (opMachIHa
OKIIIOII OONTYYCY MaKCcaTKa bUIAHBIKTYY,
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— Term3 paMaHBIH KOHTYPYH OOIIOTO aTalbIH POJIMKTEPIM OPHOTYY, pama
MEHEH KeCYY9Y YBIEKBIPIBIH OPTOCYH/ATBI KBIIBLTYYAarkl CYpY/IYYHY, aiTaHyyRarsl
CYPYJIYYT® €3repTeT, aHblH KapIIbLIbIK KydyH 50 3ce TOMEH/IeTeT;

— Tam Kecyydy MAallWHAaHBl TAIOTHIH MAcCHBHHJE BEPTHKAIBIK >KaHa
TOPM30HTAIBIK JKBUTUBIKIANAPAB! KeCYydYy OSIIME3BIMIYy >KYMYIIdy OpraH MeEHEH
*xaOpII Kepek. AHBIH Oepyy kKydyH 0,4 — 0,6 kH, smvessivupie mamerprs 3,0 — 5,0
MM, bopiaMubpmbiH 30 - 40 w/c, aimanyy pamaycyn 042 — 0,62 M,
SIIME3BIMIBIH KETEI009Y OyTarsiHbH Y3yHIyryH 4,0 — 5,0 M emuemMyie anyy 3apbL,

—  DIIME3BIMAYY KYMYIIYY OpraHIblH XYMYIIYy IIKHBUH aTFOMUHUNIAH
KyHMacBIHaH, aTKapyydy TETH3IUTHH aTaiiblH pe3rHa MEHEH JKacoo KepeK, all dMH
anbH juametprH 1,0 — 1,5 M, Maccaceir 25 — 35 kr, OypuTyk buraamasosm 70 — 80
paji/c YeivH TaHaI aTyy MaKcaTka bUTAHBIKTYY.

3. TamrTsIH Kecyy HpOLECCHH/IE YBIEKBIP/YY JKaHa SIIME3bIMITYY JKyMYITTy
OpraHfapblHBIH ~ PAIFOHAITYY OJKyMyIIdy aOaJfapbIHbIH, JUHAMUKAIBIK TEH
CaJIMAKTYYJTyT'yHYH *aHa ObIIBIKTBIKTAPBIHEIH [apTTAphI AHBIKTANITAH.

4.  Kommbtotepmuk mporpamvanbl Pascal ABC TwimHIE KOJIJIOHYY MEHEH
KeIl KPUTCPUHNIepH ONTUMAIIAIITEIPYY >KOOOTOpYHA TASHBIN YBIHKBIPIYY >KaHa
SIIME3BIMAYY JKYMYITdy OpTaHAApAbIH palMOHAIAYY YOHIYKTAphIH —TaHI009Y
METOJIMKAJIAPBI FIITENTHI YbIKKAH.

5. Tam kecyydy MaIlIMHAIApbIH KaHbl YBIEKBIPIAYY SKaHA SIIME3BIMIYY
KYMYITMy — OPTraHJapbIHBIH  KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH — TEXHHUKAIBIK  JIOIO00PIOpPY
aTKapBUIraH jKaHa WIITENVI YBITbUIraH. Takphliida YITyCYHIery *KaHbI YBIEKBIPIYY
&KaHa SIIMe3bIMAYYy skymyurdy opranayy KMII-1 xanma KMK-1 Tam kecyydy
MaIlIMHATAPABH KOHCTPYKISUTAphl MINTEMIT YBIKKAH JKaHa TaXpBIHOa YITyrtepy
xapatbsuiral. Tam kecyyay KMII-1 xxana KMK-1 mammsanappH xKaHpl KyMYIIqy
OpraHIapbIHEIH Jkap/iaMbl MCHEH TOMOH JKaHa OPTO OBIIIBIKTEIKTATBI Talll MACCHBUHEH
KypY/TyII OyFOMIapbIH KECHII alTyydy HaTBIDKATYy TEXHOIOTHSUIAp MIITEINIT YBIKKAH.

6. TemeH aHa OPTO OBIIBIKTEIKTATHI TAIT OIOKTOPYH Kecyy MeHeH KMII-1
xana KMK-1 manmHanapbIHBIH XaHbl YBIKBIPIYY JKaHa SMIME3BIMIYY KyMYIITy
opraHaphl SKCIEPHMEHTAIIBIK CHIHOOMOP/IOH MHTHITHKTYY ©TKOPYJITeH. TeopHsuIbik
KO000JIOP/IyH TaKTHITEI 6,3 ToH 12,5 % Ty3reH.

7. CyHymTanraH TeXHONOTWSUIAPJABIH HETH3MHIC TOMOH JKaHa OpTO
OBIIIBIKTHIKTATHI TAIl KEHACPUH/IE TAKPHIHOa YITYCYHIOrY *aHbl YBIHKBIPAYY JKaHa
SIIME3BIMAYY KyMyIIdy opranayy taui kecyyay KMII-1 sxana KMK-1 mammHanapbt
WITWINKTYY OHIYPYIUTYK CBHIHOOJOPIAOH ©TKepyJreH. JKaHpl UYBIHKBIPIYY >KaHa
SIIME3BIMITYY JKYMYIITMy OpTraHIap/bIH WINTSITHHUH HATHIDKATYYIYTY JAHIICHTEH,
Tall MaCCHBHHEH KypYyIl OYFOMIIApbIH KECHIT aTyyHy, OJOKTOpIY Oemyr anyy *aHa
anmapypl TWIYY CAITTYY BIKMAJaphlH OHMp TEXHOJOTHSUIBIK IIPOLECCKe OMPHKTHPYY
MEHEH HIIIKE aIlIbIpraH.
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8. OHAYPYIITYK KaHAa TaXKpBIOA YITYCYHAOTY YKaHBl YBIKBIPAYY JKaHa
SIIME3BIMAYY — Talll  Kecyydy — MAIMHAIApAbIH  TEXHHUKAJIBIK-3KOHOMUKAIBIK
KEPCOTKYUTOPYHO TAI00 KYPry3yareH. KaHpl UbIKBIPYY KyMYLIdy OpraH/yy Tail
kecyyay KMII-1 mamHanel “Capbl-Tair” KeHUHJE MIIKE KUPrU3Yy *KbUIblHa 2 142
164 comyk, ail 5MU >KaHbl SUIME3bIMAYY Kymylrdy opranayy KMK-1 Ttam kecyyay
MalvHaHel “ApaBaH-Tanr’ KeHMHIE WIIKe KUPru3yy >kputbiHa 1 823 452 commyk
SKOHOMUKAJIBIK YHYMAYYIYKTY Ty36pY aHbIKTAJITaH.

9. JluccepTalsUIbIK  XKYMYLITYH OSKBIMBIHTBIKTApbl, HATblDKalTyy —Tail
KEeCYY4y MalllMHaIap MEHEH TallThl Ka3blll allyydy *aHa UINTETYY4y TEXHUKAIApIblH
0arbH >kaHbl YATYTep MeHEeH xa0yyHy KaMCBI3JaiiT, TaOHMIBIA TamTaH OyroMIapbl
allyy  OHAYPYUIYHIOIY HWINKAHANAPABIH  PEHTaOSIIYYIYTYH — OKOropynlartyyra,
(OHIIOPYH KalTapyy MOeHOTYH KBICKapTyyra IapT TY36T.

10.  Keipren Pecryonmkacse OxmeryHe 2017 — 2022-%0K. apaibITbIHIR
KbIprei3cTania TalThl Kas3blll ajlyy jKaHa TaLIThl MINTETYY OHAYPYLI TapMAaKTapblH
SHYKTYPYY OoroH9a [IporpaMma HIIITENHIT YBITII CYHYIITaTaH.

JUCCEPTAIIMAJIBIK ) KYMYIITYH HETU3I' )KOBOJIOPY
TOMOHIOI'Y MAKAJIAJIAPJIA YATBLULABIPBLITAH

1. HcmanoB, M.M. 3aBUCHMOCTH JIMHAMHYECKHX PEAKIMHA PEKYIEro opraHa
Mammesl [IKM-1 or mapamerpoB  mporecca  pesaHmst — KamHA [Tekcr] /
M.T. Mamacaunos, M.M. Ucmanos, M.A. MamatoB // MalyHbl ¢ MEXaHH3MaMU I1e-
PEMEHHOH CTPYKTYpHI W BHOpOyHapHBIe MammHBL: cO. Hayd. Tp. MMamr HAH KP.
Bem. 4 mo marep. IV — Mexn maygHod koH(p. — Bumkex: Mmmm, 2004, —
C.250-260.

2. HcmanoB, M.M. 3aBUCUMOCTH CHJIOBBIX IIapaMeTpOB IPOLECCa PACIIHIIOBKU
KaMH OT TIYOWHBI pe3aHMs W  Juamerpa  JuckoBod — mwiel [Teker] /
M.T. MamacaunoB, M.M. Hcmanos, A.b. DceHkys0B / MalMHbI ¢ MEXaHU3MaMU
TIepEMEHHOH CTPYKTYPHI M BHOpOyJapHBIE MammHEL cO. Hayd. Tp. MMarmr HAH KP.
Bem. 4 mo matep. IV — Mexn. HaydHoi koH(p. — bmmkex: WMmmv, 2004. —
C.260-270.

3. Ismanov, M.M. Generalized model of technology for article production from
stone  massif [Text} / M. T. Mamasaidov, R.A. Mendekeev,
MM. Ismanov // Journal of Mining Science. - New York, 2004.- Vol. 40,
Ne 5.-P.521-527.

4. WcmanoB, M.M. AnMa3HO-KaHATHBIE YCTPOICTBA JUTS OOBIYH U PACITIIOBKU
omokoB  kamus  [Tekcr] /  M.T. Mamacauno, MM.  VcmaHos,
Cb. CarmmeB / Hayka. OOpaszoBanme. Texumka. — Onr: KYY, 2005. — Ne 2. —
C. 136 - 140.

5. HWemanoB, M.M. K aHam3y TEXHHKO-3KOHOMHYECKHX TTOKa3aTesiel abpa3us-
Ho-KaHaTHBIX  ycrpoiictB [Teker] / M.T. Mamacannos, MM. HcmaHos,
C.b. Carrues // Hayka.O6pazopanue. Texauka. — Our: KYY, 2007-Ne 1.—C. 85— 88.
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6. HcmanoB, M.M. TexHomorus 100U OJIOKOB MPHPOTHOTO KaMHS ajIMa3HO-
KaHaTHBIMA yCTpoicTBaMU [Teker] / M.T. Mamacaunos,
MM. Hcmanos, C.b. Carmue / Mzsectus OwTY. — Oumr: OmTY, 2007. —
Ne2.—-C.31-35.

7. HWemanos, M.M. AHanm3 3aBICHMOCTH TTOTEPh ChIPBSI TIPH BEIPE3aHIHN OJIOKOB
u3 MaccMBa ~ KaMHS ~ aJMa3HO-KaHATHBIM  YCTPOWCTBOM [Texer] /
M.T. MamacanyioB, M.M. Hcmanos, C.b. Cartues / Hayka. OGpasoBanre. TexHuka:
no matep. Mex/. HaydHOH KOH(. «AKTyalbHBIE NPOOJIEMBI MEXaHHKH U TOPHOTO
MAIIMHOBEICHUS, Pa3BUTHs Hayku U uHTerpaimu BY3oB». — Omr: KVVY, 2009. — Ne
1(1).-C. 56 —58.

8. HcemanoB, M.M. K mHccrenoBaHio IMHAMHKH IIETTHOTO PEXYIIErO OpraHa
kamHepe3Hod manmabl [IKM-1 [Teker] / M.M. UcmanoB / Wmxkenep. — bumikek,
2010.—Ne 1.-C. 51 -56.

9. HcmanoB, M.M. AHaym3 3aBUCHMOCTH CeOSCTOMMOCTH BBIPE3aHUsI OJIOKOB U3
MaccuBa KaMHsl alMasHo-KaHaTHBIM ycrporictBoM [Texer] / M.M. Hcmanos // Hayxka.
O6pazoBanne. Texanka. —Omr: KYVY,2010. —Ne 1. —C. 78 — 82.

10. Ucmano, MM. [InddepeHmanbabie ypaBHEHAS JBIDKCHHS LETTHOTO PeXy-
miero oprama B mporecce pe3anus kKames.  [Teker] / M.T. Mawmacaunos,
M.M. Ucmanos // Bectauk roskHoro otaenenns HAH KP. — Omr: KOO HAH, 2011.- Ne
1.-C.63-69.

11. UemanoB, M.M. JlnHaMuKa IEMHOTO PEXYIIEro OpraHa B IpoLecce BHEAPe-
Hus ero B MaccuB kamust [ Teker] / M.M. UcmanoB // Hayka. O6pa3oBanre. TexHuka. —
Our: KVV,2011.—Ne34. - C.57-61.

12. McmanoB, MM. JIyHaMuKa HEMHOIO PEXYILErO OpraHa KAMHEPE3HO! Malliu-
HBl «Bukropus» [Texcr] / M.M. Hemanos // Hayka. O6pasopanve. Texnuka. — Omr:
KVYV,2011.—Ne34.- 88-93.

13. Ucmano, M.M. CoBpeMeHHBIE GapOBBIe KaMHEPE3HBIC MAIITMHBI M MAPOBOI
ONBIT WX TPUMEHEHWS TIpH J00bre ONOKOB TpHpomHoro kames [Tekcr] /
P.A. MennekeeB, M.M. McmanoB / Hayka. O6pasoBanme. Texnuka. — Onr: KVYV,
2012.—Ne3,4.47-55.

14. UcmanoB, M.M. AHanm3 TEXHONOTUIA OT/ENCHUS OJIOKOB MPUPOITHOTO KaMHS
ot MaccuBa yteM pesanws [ Teker] / M.M. Hemanos // Hayka. O6pa3osanue. TexHuka.
—Omr: KVVY, 2012. —Ne 3,4. — C. 58 — 65.

15. UemanoB, M.M. JliHamuka nporiecca pe3aHust KaMHs LIETTHBIM PeXYIIUM Op-
ranoM [Tekcr] / M.T. Mamacauno, M.M. McmanoB // Marep. Mex1. Hayd.-TpakT.
koH(}. «Teoprs ManH 1 pabOUIHX MPOIeccoBy, TTOCB. 90-71er. co aHst poxa. akam. O./1.
Ammmvosa.— brmikek: IMam HAH KP, 2013. - C. 207 —213.

16. UcmanoB, M.M. AHaIH3 3aBHCHMOCTH P&KHUMHBIX M CHJIOBBIX ITApPaMETPOB
IerHoro pexcyrero oprana [Teker] / M.M. Hcmanos // Matep. Mexa. HayqHO-IIPAKT.
koH(}. «Teoprs ManH 1 pabOYHX MPOIeccoBy, TTOCB. 90-71er. co aHst poxa. akam. O./1.
Ammvoga. — brmikex: UMam. HAH KP, 2013. —C. 213 — 218.
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17. UemanoB, M.M. AHaTI3 KOHCTPYKIAH PeXYIHUX aIMa3HbIX kaHaToB [Teket] /
M.M. Ucmanos, B. Ycon kb3bl // Hayka. O6pa3osanue. Texnuka. — Onr: KYVY, 2013. —
Nel.-C.71-717.

18. UcmanoB, MM. JlnddepeHnmansHble ypaBHEHHS JBIDKCHHS alMasHO-
KkaHaTHOTO ycTpotictsa [Teker] / M.M. HcmaHoB / AKTyasTbHBIE TIPOOIEMBI MEXaHHKH
MammH: ¢0. Hayd. Tp. MMam HAH KP. Marep. Pecn. Hayd. KoH(., TOCB.
70-ner. co must poxa. [epsoro npesunenta MA KP C. Adnpanmosa. — brikek: M,
2014.- C. 145 -150.

19. UcmanoB, M.M. VccrnenoBanue W3HOCA W pa3pylICHUsS CTaJIbHBIX KaHATOB
[Texcr] / M.M. Mcmanos // Hayka. ObpazoBanue. Texnrka. — Omr: KYVY, 2014. — Ne 1.
—C.55-58.

20. UcmanoB, M.M. VccnenoBanue TMHAMUKA KIMHOPEMEHHOM Niepeiadn ajamas-
Ho-kaHaTHOW ManmHbl [Teker] / M.M. Mcemanos // Bectauk Oml'Y mo matep. Mex.
Hayd.-TIpakT. KoH(}. «PoIb HayKn M 00pa30BaHUS B COBPEMEHHBIX YCIIOBISIX ITI00aIH-
3arumy. - Onr: Oml'Y, 2015. —Ne 4. —C. 98 - 103.

21. HemanoB, M.M. TexHONIOIHS BbIPE3aHUsl CTPOUTENBHBIX W3/IEIUH-3aI0TOBOK
m3 MaccuBa npraposHoro kamus [Texcer] / M.M. Hcmanos // U3eectrst OmTY. Marep.
Mexn. Hayd.-TexH. KOH(}. «/IHHOBAIMOHHBIC TEXHOJIOTMHM VI PEIICHHS IpoOiIeM
KOMIDTEKCHOTO OCBOCHHST MHHEPAITEHO-CHIPEEBBIX PECYPCOB U YCTOIYNBOTO Pa3BUTHSD.
- Omr: OmTY, 2015. —Ne 2, —C. 119 - 124.

22. Ucmano, M.M. Paboune anma3sHble KaHaThl KaMHEPEe3HbIX MarmH [Tekcr] /
MM. Hcmanos, A.T. Hypmamaros / Hayka. O06pazoBanue. Texauka. — Omr: KV,
2015.—Ne3,4.—C.36—41.

23. UcmanoB, M.M. JlnHamuika anmaszHo-KaHaTHOHM MamHel AKM-1 B miporiecce
pesarmst kamHsA [Texcr] / M.M. VcmanoB // TlpHBODKCKMIT HaydHBIH BECTHHK. —
WixeBck: @aBopur, 2016. - Ne 3 (55). — C. 40 —45.

24. Ucemanos, M.M. OnpeneneHue yCIOBUI JUHAMUYECKOH YPaBHOBEILIEHHOCTU
anmasHo-kaHatHOM Manmuel AKM-1 [Tekcer] / M.M. HcemanoB / CumBON Hayku. —
VYa: Omera Caiinc, 2016. - Ne 5 (wacts 2). — C. 32— 38.

25. UemanoB, M.M. 3aBHCHMOCTH CHJIbI HATSDKEHHUSI PEKYILIEro KaHata OT pe-
KNAMHBIX  T1apaMeTpoB  ajMasHo-KaHaTHOM  MammHbl  AKM-1  [Tekcr] /
M.M. Vcmanos // TIpuBorbKkckwii HaydHBIH BecTHHK. — VbkeBck: dasopurt, 2016. - Ne 6
(58).—-C.14-21.

26. UemanoB, M.M. Pa3paboTka ArHAMIYECKOH MOJIEIHN U TIOydeHHE YPaBHEHHI
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«Tam kecyy4y MalIMHaJIapAbIH )KYMYIIYY OPraHIapbIH KapaTyYyHYH
WIMMUIi- KOJJIOHMO Herusaepu» Temachinaarbl McmanoB Meaepoex
Mapun:xanopuutuH 05.05.06 — Too-keH MalIMHAJIAPBI A1UCTUTH 00I0HYA
TeXHHKA WJIMM/IEPUHHH JOKTOPY OKYMYIITYYJIYK 1apaskachblH U3/IeHMIT
aJIyyra a3pliIrad JuccepTanuschblHbIH
PE3IOMECH

AYKBIY CO3/16p: TallTbIH MAacCHBH, KECHIl allyyHYH TEXHOJIOTHSACHL,
KypyIyml OyIOMIapbl, YBIHXKBIPAYY KYMYIIYy OpraH, 3IIME3BIMAYY >KyMYIIdy
opraH, Talll Kecyy4y MallllHa, JUHAMUKAJIBIK MOJIENb, KbIIIMBII/IbIH TEHIEMECH.

H3nnnee 00beKTH — Tall KECYYdy MaIIdHATIAP/IbIH XKYMYLIUY OpraHiapbl
MEHEH Talll MACCHBHHEH KypYITyII OyIOMIaphIH KECHII aJTyy TIPOIECCH.

M3nnnee mnpeamMeTrH — UBIHKBIPAYY JKaHAa OSIIME3BIMIYY XKYyMYLIUy
oprasjap.

Wanmuii WIITHH MakcaThl — TaOWTHI Tall MAacCHBHHEH KypYyJTymI
OyIOMZapbelH KECHIT allyyla HATBIDKAITYy KOJNIOHYNYydy, Y3aK MOeHOTKe
TYpYKTYy  MIITO6HY  JKOropylaTyydy  IEpCHEeKTHBIYY  Tall  Kecyydy
MalllMHANAP/bIH JKaHbl KyMYIITy OpraHJapblH XKapaTyyHYH WJIMMHN-KOJIIOHMO
HETHU3JIEPUH UIITEI YbITYY.

M3nnneeHyH bIKMaJaphbl XKaHa annaparypachbl. bymakrapasl xkaHa ke3
KapaHAbUIBIKTapAbl TaJJ00, JMHAMUKAIBIK MOJAECIAM MINTEN 4YbILYy, Kell
KPUTEPUU-TIEPAN ONTUMAIAAIITBIPYY, MaTEMaTUKAJIbIK CTAaTUCTUKA BIKMallaphbl
KONJOHYITY. OKCHepHMEHTTEepJe CaHABIK  ocIiuiorpad,  MyIBTHMETp,
KOMIIBIOTEP KOJIJOHYIIY.

AJIBIHT2H KBIBIHTBIKTAP KAHA AJAPAbIH MJIMMMIA *KAHBLILITbL. Tain
MAaCCHBHHEH KypYIyI OyIOMIaphIH KECUII allyy IPOLECCHH/IE YBIHKBIPAYY KaHa
SIIME3BIMIYY SKyMYIIYy OpraHAaplblH IUHAMMKAIbIK MOJEJICPH HIITEIUI
YBITBULJBl KaHA aNapJblH KbIIMBUIAPBIHBIH K63 KapaHIbUIBIKTApPbl AJbIHIbL.
AnapIblH  palMOHANJBIK  ©MY6MA6PYH TAHAOOHYH WIMMUM HEru3ienreH
CYHYIITapsl TY3YJIy, €3 apa OalylaHBNITAPEl aHBIKTANABI. UBIHKBIpAYY *KaHa
SIIME3BIMIYY JKYMYLIUY OpraHJapAblH PalMOHANYy eI4eMAepPYH TaHAAI alyy
METOIOPY KOl KPHTEePHIIepIu ONTHMAIJAIITHIPYY KOOOMOPYHYH HETH3WHIC
UINTEIUN YbITBUIbL. JKaHbl XKyMyIIuy OpraHayy Tall Kecyydy MallMHaIapAblH
KOHCTPYKTHBJINK, TOMOH >KaHA OPTO OBIIIBIKTEIKTATEI TAIll MACCHBUHEH KYPYITYII
OyIOMZIapBIH KECHIT AITyydy BIKMAJIApABIH TEXHOJOTHSUIBIK CXEMaJIaphl HIITEIHIT
ybIrblbl. JKaHbl skymymay oprannayy KMII-1 sxanma KMK-1 Tam kecyyuy
MalllMHaNap, TOMOHKY JKaHa OPTO OBIMIBIKTHIKTArkl Talll MACCHBHHEH KypYIIyII
OyIOMZapBIH allyyHY MBIKTHI TEXHHKAJIBIK-YKOHOMHKAIBIK KOPCOTKYITOp MEHEH
KaMChI3/1a/1bl.

Koanonyy napaxacnl. JKaHbl UbIHXXBIPJYY jKaHa 3IIME3bIMAYY KYMYLIUy
opranayy tam kecyyayy KMII-1 xana KMK-1 wmammnanapsr «Capsi-Tamy,
«ApaBan-Tamy keHaepuHAe MUTWIUKTYY HIIKe Kuprusuwiau, «Om Ax-Tamm»
AAK, «Tam- Maxam» xana «Vip Crpoit» JKUK nmixaHamapeHIa HaTBIDKAIYy
KOJIIOHYJI LY.

Koanonyy TapmakTaphbl: TallThl Ka3blll allyydy *aHa TaIIThl UIITETYY4y
OHIYpPYLI TApMAKTaphl, KypYJIyLl UHIYCTPHUACHL.
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PE3IOME
auccepranun Ucmanoa Meaep6exa Mapumkanosuya Ha Temy «Hayuno-
NPUKJIAJHbIC OCHOBBI CO3AaHUS PA00YHX OPraHOB KAMHepPe3HbIX MALIINH)» HA
COMCKaHHe Y4eHOH CTeNeHH! JOKTOPAa TEXHHYECKHX HAYK IO CIIEeHHATBbHOCTH
05.05.06 — I'opHble MAIMHBI

KiioueBble caoBa: MaccMB  KaMHs, TEXHOJIOTHS  BBIPE3aHMUS,
CTpOMTENBHEIC HM3/ENUs, IEeMHOW paboumii opraH, KaHATHBIA paboumii opra,
KaMHepe3Has MalllHa, AUHAMUUYECKasi MOJIENb, YPaBHEHUS IBUKCHMUS.

OO0beKkT Hcc1eJ0BaHUS — MIPOLIECC BBIPE3aHUS CTPOUTEIBHBIX H3JIENIUil
13 MacCHBa MPUPOTHOTO KaMHsI pabOYMMH OpraHaMi KaMHEPE3HBIX MalllHH.

IIpeamer ucciieqoBaHUs — IICITHOM M KaHATHBIA pabodle OpraHsl.

ILenas padoTel - pa3padoTka HAYYHO-NIPUKIIATHEIX OCHOB, ITO3BOJISIOIINX
HEPEXOAUTD K CO3AAaHHIO NEPCIEKTUBHBIX KAMHEPE3HBIX MAIIUH C HOBBIMU pabo-
YUMH OpraHaMH, 00eCIeUNBAIOIINMH MTOBBIIICHIE TONTOBEYHOCTH M HAJIe)KHOCTH
nx paboTel, 3()(GEKTHBHOCTH WX TIPUMEHEHHs IS BBIPE3aHHs CTPOUTEIBHBIX
n3enuil U3 MaccuBa MPUPOJHOrO KaMHS.

MeToabl uccae0BAHUS U annaparypa. Vcnons30BaHbl METObI aHAIH-
32 MCTOUHMKOB U 3aBUCUMOCTEH, pa3pa0bOoTKu JUHAMHYECKUX MOJENEH, MHOIO-
KpUTEPHANbHON ONTUMM3ALUM, MaTEMaTUIECKOM CTaTUCTUKY. B sxcnepumeH-tax
HCIOJIB30BaHBI IU(POBOH ocImyuIorpad, MyJIbTHMETP H KOMITBIOTEP.

Ioay4yeHHbIe pe3yJbTaThl H X HOBH3HA. Pa3paOoTaHB! THHAMITYECKHE
MOJZIENH U MOIY4€Hbl 3aBUCUMOCTH, OINMCHIBAIOIUE JIBIKEHUS LIETHOTO U KaHaT-
HOro pabodYMX OpPraHoB B NPOIECCE BBIPE3AHUS CTPOUTEIBHBIX M3JENHI U3 Mac-
CHBa KaMHS. YCTaHOBJIEHBI B3aUMOCBSI3U KOHCTPYKTUBHBIX U PEXHUMHBIX Iapa-
METPOB IIEITHOTO M KaHATHOTO PabO4YMX OpraHOB OT CHJIOBBIX IOKa3aTellel Ipo-
Liecca Pe3aHusl U IMPOYHOCTHBIX XapaKTEpUCTUK KaMHs. Pa3paboTaHbl METOAMKU
BEIOOpa HamboJiee palfOHANBHBIX MapaMeTPOB IEMHOr0 M KaHATHOTO pabodmx
OpraHOB Ha TIOJIOKCHUSX MHOTOKPHTEPHAIBHON oNTHMHM3anuu. PaspaboraHbl
KOHCTPYKTHBHBIE CXEMBI KAMHEPE3HbIX MAIlIMH ¢ HOBBIMU pabOYNMHI OpraHAMHU H
OpPUI'MHAJIbHbIE TEXHOJIOTUUECKUE CXEMBI CIOCOOOB BBIPE3aHUS CTPOUTENIBHBIX
n3fenuii U3 MaccuBa KaMHs Majoi u cpegHell nmpouHocTd. Co3fgaHHbIE KaMHe-
pe3nbie MarmHbel KMII-1 1 KMK-1 ¢ HOBBIMH IIETTHBIMU M KaHATHBIMU Pa0OYUMH
OpraHaMy OOECIICUMIN BBIPE3aHHE CTPOUTENBHBIX H3JEIHIl M3 MAacCHBAa KaMHS
MaJIol U CpeHel MPOYHOCTU C JIYYIIMMH TEXHUKO-3KOHOMUYECKUMU I10Ka3aTe-
JISIMU.

Crenenn ucnoab3opanusi. Kamuepesnsle mamunsl KMIT-1 1 KMK-1 ¢
HOBBIMHU IETTHBIMH M KaHaTHBIMH PabOYMMHU OpraHaMH{ YCHEIIHO BHEAPEHBI Ha
Kapbepe HM3BECTHSAKOB-paKylIeUHUKOB «Capbl-Taln» U HM3BECTHSAKOB «ApaBaH-
Tamy, ucrons3oBanbl B OAO «Om Ak-Tamm, OcOO «Tamr Maxam» n «Vip
Crpoit» .

O6aacTh MpUMeHEeHHsI: KaMHEIOOBIBAIONIIE M KaMHEOOpaOaThIBAIONIIE
OTpPaCIy IPOMBIIIIEHHOCTH, CTPOUTENIbHAS UHAYCTPUSL.
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SUMMARY
of the dissertation of Ismanov Mederbek Maripzhanovich on the theme "Sci-
entific and applied basis for creating working parts of stone-cutting ma-
chines" for the degree of doctor of technical sciences in specialty
05.05.06 - Mining machines

Key words: stone massif, cutting technology, construction products, chain
working part, rope working part, stone cutting machine, dynamic model, equa-
tions of motion.

The object of research - is the process of cutting out building products
from the array of natural stone by the working bodies of stone-cutting machines.

The subject of the research - is the chain and rope working organs.

The purpose of the work - is the development of scientific and applied
basis for the creation of perspective stone cutting machines with new working
parts and effective technologies for their application for cutting out construction
products made of stone massif of small and medium solidity.

Methods of research and equipment. Methods for analyzing sources and
dependencies, developing dynamic models, multicriteria optimization, and
mathematical statistics were utilized. In the experimental digital oscilloscope, a
multimeter and a computer were applied.

The results obtained and their novelty. Dynamic models have been de-
veloped and the equations of movement of chain and rope working parts were
obtained in the process of cutting out construction products from a stone massif.
Interrelations have been established and scientifically grounded recommendations
on the choice of rational design and regime parameters have been formulated. The
development of a technique for selecting the most rational parameters of chain
and rope working parts of stone cutting machines is provided at the positions of
multicriteria optimization using computer programs. New designs of chain and
rope working parts have been developed and created, ensuring the improvement
of their technical and dynamic characteristics in the stone cutting process. Created
promising designs of stone-cutting machines KMS-1 and KMK-1 with new chain
and rope working parts, as well as developed original technologies for their appli-
cation, ensured the cutting of construction products directly from a massif of
small and medium solid stone with the best technical and economic indicators.

Degree of use. Stone-cutting machines KMS-1 and KMK-1 with new
chain and rope working organs were successfully engrained in the quarries of
limestone-rock shells "Sary-Tash" and limestones "Aravan-Tash", applied in
OJSC "Osh Ak-Tash", LLC "Tash Mahal" and in “Vip Story”.

Scope: stone-mining and stone-working industries, construction industry.
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