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Purpose. It is in the development of the method of successive improvement of
the quality of tuning of a self-organizing neural network, which makes it possible to
automate the synthesis of various strategies for changing its topology, as well as using
the developed method in applied problems.

Results. The analysis of existing neural network training algorithms is carried
out; developed typical fragments of the neural network that do not increase the
integrated error of its learning when they are combined with the original structure;
discrete moments of time are defined when it is necessary to complicate the topology
of the network; rules for the self-organization of a neural network in the process of
solving applied problems are defined. The deterministic, random and mixed growth
strategies of the neural network are proposed. Neural network computer systems have
been developed to diagnose the difficulty of the tracheal intubation process and to
diagnose the indication for surgery for the syndrome of intestinal obstruction.
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ABTOMATTAIITHIPYyyra OarbITTadraH BIKMAaHBI WINTEH YBITYY JKAaHA HIITEIMIT YBIKKAH
BIKMAHBI KOJIJIOHMO MaKcaTTap YUYH Maiatanyy.

AJBIHTAaH MaajabIMATTap. AB3BIPKBl TanTarbl HEHPOH TOPIOPYHYH OKYTYY
AITOPUTMUHUH aHANW3W IKYPTY3YJITeH; airadkel CTPYKTypa MEHEH KOIIyJIraHga
MHTETPAIABIK KaTaHbl KeOeWTIereH HEHPOHIYH TOPAYH THUOTYY (parMeHTTepH
WIITENN YBIKKaH;, TOPAYH TOIOJOTHSCHH TaTaallaHTyy yOaKTBICBIHBIH IHUCKPETTYY
yaypJapsl aHBIKTANTaH; MPUKIAUTYy MakcaTTapasl 9edyy1e HEHpOHIYK TOPAYH ©3YH
TY3YY >KoOosopy aHbIKTanraH. HeHpoH TOpPyHyH AETEpMHMHAMK, KOKYCTYK >aHa
apanail ecyy CTparerusuiapbl CyHyIITaidraH. TpaxesHbIH HMHTYOAIMs NpOLECCUH
JKYPTY3YY KbIMBIHIBIKTAPbIH aHBIKTOO JHAarHOCTHKACHIH JKaHa WYETMHUH OTIOH Kallyy
CHUHIPOMYHYH  OINEPalMsChIH  JKYPry3Yy  JAMArHOCTHKACBHIHBIH  HEHPOTOPIYK
KOMITBIOTEPIUK CUCTEMaJIaphl HIITEIIUIT YbIKKaH.

PE3IOME

muccepraumn  Hexxnnckux Cepress CepreeBuua Ha Ttemy «Paspaborka u
HCCIIeIOBaHUE METOJIOB CHHTE3a CaMOOPTaHM3YIOIINXCS HEHPOHHBIX CEeTeH I 3a1ad
00paboTkn mHMOpPMAIMU» HA COWCKaHWE YYEHOW CTENeHW KaHIUAAaTa TEXHUYECKHX
Hayk 1o crenuanbHocTH 05.13.01 «CucteMHBIN aHamW3, yrpaBieHHe u oOpaboTka
UHPOPMALIAN»

KuarodeBble cjioBa: HEHpOHHBIE CETH, HEHPOH, METOJA CaMOOPIaHU3AIUH,
caMOoOpraHu3anusi HEHPOHHOM ceTH, MEIMIIMHCKAst AMATHOCTHKA.

Leas pa6orsl. 3ariouaercss B pa3paboTKe MeEToAa MOCIEA0BATEIHLHOIO
yIydllIeHUus KauecTBa HACTPOMKUM CaMOOPraHU3YIOIIENCS HEHpOHHOH  cerTw,
MO3BOJISIIOIETO aBTOMATH3UPOBAaTh CHUHTE3 pPas3JIMUHBIX CTPAaTeTMH HM3MEHEHUs e¢
TOIOJIOTUH, @ TAaKXKE B HCIIOJIb30BAHMM pPa3pabOTaHHOIO METoJa B IPUKIAIHBIX
3ajadax.

IonyuyeHHble pe3yabTaThl. [IpoBeneH aHamM3 CYIIECTBYIOIIMX aJTOPUTMOB
00y4eHUsT HEHPOHHBIX CeTel; pa3paOdoTaHbl THIOBbIC (YparMeHThl HEHPOHHOW CETH He
YBEIMYHMBAIOIINE HWHTEIPHPOBAHHYIO OMIMOKY €€ OOy4eHHs IPH X COEAUHEHHUH C
MEepPBOHAYAIIBHOM CTPYKTYpOH; ONpENeleHbl NUCKPETHBIE MOMEHTHI BPEMEHH, KOTJa
HEOOXOANMO YCIIOXKHATH TOIOJIOTHIO CETH; OINPEIEICHBI IPaBHiIa CaMOOPTaHH3ALUH
HEHpOHHOM ceTH B TMpolecce pelleHUs NPUKIAJHBIX 3amad. llpeanmoxeHsl
JeTepMUHUPOBaHHAsA, CIIydaiHas M CMEIIaHHas CTPaTerHy pocTa HEWPOHHOW CEeTH.
PazpaboTanbl HelipoceTeBble KOMIIBIOTEPHbBIE CHCTEMBI JUIsS TUATHOCTUKH TPYJHOCTH
NPOBEJEHUS Mpoliecca MHTYOAIMN Tpaxeu M JUIsl AUArHOCTHKH MOKa3aHUs K OIepaLuy
MO MOBOAY CUHAPOMA KUIIEYHON HEMPOXOIUMOCTH.

ANNOTATION
Sergei Sergeevich Nezhinskikh on "Development and research of methods for
the synthesis of self-organizing neural networks for information processing tasks" for
the degree of Candidate of Technical Sciences, specialty 05.13.01 "System analysis,
control and processing of information"
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HNIITUH KAJIIBI MYHO31IOMOCY

JuccepTalUsHbIH TeMACBIHBIH AKTYAJAYYJYry. OCENTee TyTyMIaphIHBIH
OHIYPYMAYYJIYTYH JKOTOPYJIATyy aKBIPKBI ME3THIACpAC H3MIAeeUdYIepAyH agaM3aT
WIIMEPIUTHHUH ap TYPAYY UYeHpellepyHOery XKacaiMma HEHPOHIYK TOPIOPAY
KOJJOHYYHYH TCOPHSACHIHA JKaHa TIPAKTHKAChlHA KapaTa J>XOTOPKY KBI3BITYYCYH
cTUMyJfamTeiprad. JKacanma HEHpOH TYWYHAOPYH KeI eJd4eMAYyy YOaKbIT
KaTapjapbliH 00KOMOJIOOHYH, 00pa3fapAbl KIACCH(DHKANUIOO XaHA TaaHYYHYH,
TEXHUKAJIBIK, 9KOHOMHUKAITBIK, COLIMAJIIBIK, 9KOJIOTHSIIBIK IpoLeccTepau
MOJICICIITHPYYHYH TPAKTHKAIBIK MWIICTTEPUHAC KOJIOHYY aJaM CIUyMYHYH
OHYTYY [JIEHIDIJIMH CamnarTyy ©3repTKOH HMHTEJUIEKTYalJblK  KOMIBbIOTEPIUK
TYTYMJap/bl skapaTyyra ajblll KeireH. byn delipener u3nineeuylepayH KbI3BITYYCY
YIIyJI MPeIMETTHK TapMakTarsl MIUMHHA OackIMalapAblH CaHBIHBIH OJYTTYY ©CYIIY
MEHEH TaCTHIKTAJAT.

Hefiporayk TOp KHpHII MaalbIMATTHl HINTEN YBITaT ’XKaHA JKBIMBIHTHITBIHAA,
KBIMHAKTAJITAH YbITHIII CUTHAJABI KaJIBIITAaHABIPAT, aHBICEI MEHEH, TaTaall CHI3BIKTYY
9MeC YIOMIYH KHPHII-YBITBHIII MAaTEMaTHKalBIK MOJENWH TYMIYHIYPYI Typar.
OMIeHTHII, KHPUII-YBITHII yJAalallTHTBIH 3H MBIKTH O€pYy MakcaThl MEHEH HEHpoH
TOPYH KallbIlIKa Cajyy HEHPOTOPIYK BIKMaHBIH OamIkbl mpoOiieMachl OOJyI caHajar.
Dpexe KaTapbl, TAaHAAJBIN aJbIHTAH TOMOJOTHSCHI MEHEH HEHpOH TOPYH OKYTYY
MPOLIECCUHAE, MUJACTTEPAN YEUYYYHYH MITWIUTH, VYIIYyJ TOMOJOTHS KaHYalIbIK
WUTWIMKTYY TaHAAJBIN AallbIHTAHIBITBIHAH JKaHa HEWPOIYK TOPAY OKYTYYHYH
OaITanKel KO3 PUIIMCHTTEPUHUH KONTYTY KaHYaJIbIK UUTHINKTYY
TaHJaJIraHAbITBIHAH KO3 KapaHAbl O0JIOT. Dreple TaHTAIraH TOp KOH(HUIYpaunuschl
aNIpra KOIONTAaH MIIACTTH YedYYHY KaMmchl3gail anbaca, aHma, agarra, TOPAYH
Oamtankel Kod()(PHUIMEHTTEpUH TaHAAN anyyaa, e 00JI00CO aHBIH TOIOJIOTHICHIH
TaTaaJAalITEIPyy/la KaMTBUIBII TypraH HUTEPATHBIUK apakeTTepAu aTKapsimar. bym
MIPOIIeCC M3WIIOOYYHYH WHTEIUIEKTYaJIbIK MIIWHIH y3aK YOAKTBICHIH 33JIEI TYPYILY
MYMKYH, aHBIH WHTYHIHWACHIHAH KO3 KapaHAbl JKaHa [MaifbiMa 3Ji¢ MUIACTTEPIH
YeUYYHYH HATTITUKTYY asKTaIIbIHA aJbI KeJe OepOewT.

OIICHTHII, HEWPOH TOPYHYH TOIOJOTHACHIH KAIBIITAHABIPYY MPOOJIeMachl
MUJIICTTEPIU YeUYY MPOIECCUHIC aKTyasIyy OOJIyI caHallaT, )KaHa aHbl YeUuYYy TaTaal
(dhopMagamTHIpEUTIOAraH yaypiapia MOJAEIAN Kaparyy MIPOLIECCUH
aBTOMATTAIITHIPYYra MYMKYHIYK Oeper.

Ymyn  auccepranmsiabik  um KeIpremscranablH - OJ apalibIk
yHuBepcuterunaern (KJY) «KommploTepnink MaalbIMATTBIK TYTyMIap >KaHa
bamkapyy» kadenpaceiaga «HelipoHIyK TOpIOpAYH 63YH YIOIITYpYY alTOPHTMACPIH
UIITEN YBITYY JKaHa ajapAbl MEJUIIMHAIBIK JapT aHBIKTOO KOJIAOHMO MHJIIETTEPHHIE
naiiiananyy» xaHa «HeipoHIyK TOpiopAyH ©3YH YIOIITYPYY METOAJOPYH HILTEI
YBITYy JKaHa ajapipl MEAWIUHAIBIK KHOCpHETHKAa MIUIACTTEPHHAC KOJIOHYY»
TeMaylapbl 0OIOHYA MIMMUR-U3IIAe6 J0I000pIOpyHa bUTABIK aTKAPBLJITaH.

H3uaneeHYH MakcaTTaphl JKaHa MIWIAeTTepH. 3migeeHyH MakcaTbl 0Oy
aHbIH TOMOJIOTHSCBIH ©3TOPTYYHYH ap TYpAYY CTpaTervsulapblHbIH CHUHTE3UH
aBTOMATTAIITEIPYYyra MYMKYHAYK Oepe TypraH e3YH-e3y VIOWITYpyy4dy HEHpOH
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TOPYHYH KAJIBIIKA CajJyy CamaThlH yJaalall >KaKIIBIPTYy METOAYH HINTEH YbITYY
scenrener. OMOHAONH 3¢ KOJIOHMO MHJIACTTEPACTH HINTCIUIN YBIKKAH METOTY
KOJIZIOHYY 3CENTEIET.
AJimpira KOIOJITaH MaKcaTTapra )KETHINYY YYYH TOMOHKY MUJIAETTEPAH dedyy
3apbuT 0OJIOT:
®  HCHPOH TOPJIOPYH OKYTYYHYH HETHU3TH AITOPUTMICPUHE TAII00 KYPIY3YY,
aNapIblH CHHTC3WHUH JKaHa KaJIbIIKa CallyyJapbIHBIH KOHUTei MacelenepiH
aHEIKTOO;
®  ©3YH-03Y YIOIITYpPYydyy HEHPOH TOPYH KAJIbIIKa CaIyyHYH cCamaTTapbiH
yIaaal )aKIbIPTyy METOIOPYH HIITEH YBITYY;
e CyHyIITAITaH METOJIYH aJKaKTapblHIArbl HEHPOHIYK TOPJIOPAYH
TOIOJIOTHSCHIHBIH CHHTCTUHHIH ap TYPAYY CTPATEeTHsUIaPbIH HINTEI YBITYY;
®  MPAKTHKAJIBIK MHIACTTCPAN YCUYY YUYH HUIITEIUI YbIFapbUIraH METOIYH
6a3zachlHIa MporpamMmalap KOMILICKCHH UILNTEH YBITYY.
WmTiH nIuMui KaHBIYBLTBITBI TOMOHKY/1® KAMTBUIBII TyparT:
1. ©O3yH-e3y YIOITYpyy4y HEWPOH TOPYHYH aICKBATTyy MOICIIH JKapaTyy

Y9YH TIO0amAbIK MaKcaTKa JKeTHIIYY YYYH TOpIy yAaajam OKYyTyyHYH
TONTOJNTOH  TAaXpbIOAchlH  MmaiijanaHyyra  ImapT Ty3e  Typras
ABTOMATTAIITHIPHUITaH CHHTE3U METO/y UINTEIUI YbIFaPbLIraH.

2. TopnayH ¢puHAIIBIK TOMOJOTHACKICHIE CHHTE3UH aBTOMATTAINTHIPYYTa IapT
TY36 TypraH HeHpOH TOPYHYH yJaallalll 6CYYCYHYH Je€TepMHUHALMsIAHTaH,
CTOXACTHKAJIBIK JKaHA apajiall CTPaTerHsuIaphbl UIITEIHIT YbITapbLUITaH.

3. WmTenunm YBIKKAaH METOJANYH  HETM3WHAC TpaxesHbl HHTYOAIIsIIon
MPOIIECCHH OTKOPYYHYH KBIMBIHYBUIBIKTAPBIH AHBIKTOO YYYH KOJUIOHYIA
TypraH YednMIepan KaObUT aTyyHyH HEHPOTOPAYK MOJEIH TY3YJTOH.

4. Wmrenun YBIKKaH METONAYH HETH3WHAC HMUYCTHUICH OTHOU KayydyIyK
CHHIIpOMY OOIOHYA oIepamusra KapaTa KOpPCOTMeJOepay AaHBIKTOO YUYYH
HEWPOTOPAYK KJIacCU(HUKATOP TY3YJITOH.

AJIBIHTaH JKbIHBIHTBIKTAPABLIH NPAKTHKAJIBIK MAAHUIYYIYTY.
1. Wmrenun  uybikkaH  «INTUBATION»  TpaxesHsl  MHTYOaIusiioo

HpoLEeypachiH OTKOPYYHYH TaTaaJIbIIbIH 60’kXOMOJIZIOOHYH
KOMITbIOTepIUK TyTyMy Kboipreiz PecnyOnukaceiabiH — CallaMaTTHIKTBI
CaKTOO MHHHUCTPJIMTMHE Kapamryy pPEeKOHCTPYKLIHUSIIOOUY-KaJIbIObIHA
KeJITUPYYUY XUPYPrusiHblH wiuMuii 6opoopynna (KP CM PKXUB) xana
KP CMre kapamryy Yayrryk [ocrutampga (YT) aHecte3wonorus jxaHa
peaHNMaIusAI00 O6JIYMYHA® KONAOHYNaT, 0yn Keipre3 PecryOnmkachiHbIH
OKMOTYHe KapallTyy WHTEUICKTyalJblK MEHUYHK >KaHa WHHOBAaLUsIAp
MaMJICKETTHK  KBI3MATBIHBIH  JKCIUIyaTalMSUIOOHY  HIIKE  KHUPTH3YY
Tyypallyy akTTapbl X&aHa KyOeIYKTep MEHEH TaCThIKTANTaH.
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8. «DILEUS». HMuerugen eorTmeil Kamyy OOpyJIapblH aHBIKTOO  YYYH
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11. «INTUBDATAY. TpaxessHbIH KbIHBIHUBIIBIKTYY WHTYOAIHUSIIOOCYH aHBIKTOO
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Hexunckux Cepreii Cepreesuutud 05.13.01 «Tyrymayk aHamus, Oamkapyy
KaHa MaalbIMATThl HMINTETYY» aJMCTHUTH OOKHYA TEXHUKAJIBIK WIUMICPUHUH
KaHIWAAThl [lApaXachblH aiyyra CyHymrTairan «MaajabpIMarTbl HIITEN 9YbITyy
MaKCcaTTapbl YYyH ©3Y KaJlbIObIHA KEIYY4y HEHPOHIYK TOPJIOPAYH CHUHTE3ICPHUHUH
BIKMAaJIAPbIH U3WIIO6 JKaHa UIITEH YBI'YY» aTTyy AUCCEPTAIUSCHIHBIH
PE3IOMECH

Herunsru ce3mep: HEWpOH TOPIOPY, HEHPOH, 63y KalbIOBIHA KEIYY BIKMACHI,
HEHPOH TOPIIOPYHYH ©3Y KaJbIObIHA KEIYYCY, MEIUIUHAIBIK JAPTTHI aHBIKTOO.

Hmrun  MakcaTel. O3y  KanplObIHA  KeMyydy  HEWpOH  TOPYHYH
TOMOJIOTUSICHIHBIH ~ ©3OPYYCYHYH  ap  KaHAail  CTPATErHsChIHBIH  CHHTE3UMH
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KOPCOTMONIOPAY AaHBIKTOO YYyH IPOrpaMMallblk  KOMILIEKCTEpHAe
KOJIZIOHYJIa TypraH 4edNMAEPIN KaObll alyyHyH CHHTE3IEITCH HEHpPOH
TOPYHYH MOJEIICPUHUH HETH3MHE CAJIBIHBIIIKAH.

6. MeauuuHanbIK JapT AHBIKTOOHYH HINTEIHWI YbITapblIraH TYyTyMIapsbl
WIOKC KUPTM3WIMIIKEH »JKaHa ©3YHYH JKOTOPKY HAaThIHKaIyyIyryH
Keiprerzs PecryOnukacbiapiH  CanaMaTTBIKTBI CAKTOO MUHHCTPIIUTHHE
KapamTyy PeKoHCTpyKIusu100dy-KaiblObIHA KEATUPYYYY XHPYPTHUSHBIH
wimMmui - 6opoopyHna, Keipreiz PecnyOnukaceiapiH - CanaMaTTBIKTBI
CaKTOO MHHHUCTpPJMIMHE Kapamryy YiayTrryk ['ocnuranga TacThIKTait
ANIBIIIKaH.
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TEXHOJIOTHSUIAPABIH Keirei Macenenepu» 11 a1 apanbik KoH(EPEHIUSACHIHBIH
MaTepuanaapsl / ABTOMaTHKaHBIH KaHa OallkapyyHyH KeHrel Macenenepu. —
Bumkexk, 2015. — Ne1(28). — 108-117-6etrep.
Hexxunckux C.C. MeaunuHansik Kinaccu(pukaTopay CHUHTE3/100
MWIIETHH/ICTH HEHPOH TOPYH ©3YH-63Y YIOIITYPYY METOAYH MNaijaiaHyy
[Texct] / C.C. Hexunckux, E.JI. Mupkun // «Kamrap HWHHOBaNUSIIBIK
U3UI00IIepAe» JKar OKYMYIITYYJIAP IbIH WINMUA-TEXHUKABIK
KoH(pepeHIHACHIHBIH MaTepuangapsl / U. Pa3zakoB ar. KMTY — bumkek,
2015. — Ne2(35). — 45-48-6eTTep.
Hexunckux C.C. Mdernaen oTnen kanyy CHHAPOMY O0IOHYA OTIEPAIHSIIIOOTO
KapaTa KepceTMeNepyY aHBIKTOOHYH KOMITBIOTEPIUK TyTYMYH HINTEI YBITYY
[Tekcr] / C.C. Hexxunckux, 2.X. Akpamos, E.JI. Mupkun, O.B. Bonkosu,
A.T. CanueB // ABToMaTHKaHBIH XaHa OalIKapyyHyH Kelreil macenenepu. —
Bumkek, 2015. — No2(29). — 56-63-6etrep.
Hexuncknx C.C. MeaunuHanbslk apT aHBIKTOO MWIJAETTEPHHAE ©3YH-03Y
YIOIITYpYyy4y HEHPOH TOPJIOPYHYH TeXHOJIOTHsChIH KosnoHyy [Teker] / C.C.
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2. Wmrenun ueikkad «DILEUS» wdernmeH oTmeil KadyydyilyK CHHIPOMY
O0oloHYa  omepammAra  Kapara ~ KepCOTMeNIepAy  aHBIKTOO  YUYYH
kommbtorepank Tytymy KP CM PKXWbae xama KP CM VYInma
naiiganansuiat, Oynm Keiprei3 PecrmyOiaukachlHBIH OKMOTYHO KapamTyy
WHTEJUIEKTYaJAbIK ~ MCHYMK  JKaHa  HMHHOBAIMIAP  MaMIICKETTHK
KBI3MATBIHBIH JKCIUTYyaTAlMSsJIOOHY WIIKE KHUPTU3YY TYypalyy aKTTaphbl
KaHa KyOeIIYKTep MECHCH TaCTHIKTAJTaH.

3. HelipoH TOpIOPYHYH TOMOJIOTHACHIH ©3YH-03Y VIOIITYPYy CHUHTE3MHUH
WIITCAWI  YBIKKAH  METOJIOPY  HEHPOH  TOPJIIOPYH  OKYTYYHYH
HATBIIDKATYYIYTYH JKOTOPYJIaTyy Kypalibl OOJIyIl caHajat jkKaHa ap TYPAYY
KOJIJOHMO MIJIAETTEpP YUYH HaifaIaHbIIBIIB MYMKYH.

Koprooro aapIHBIN YBITAPBUILIN KATKAH JIUCCEPTANUSHBIH HETH3TH

2k000J10py:

e  HelipoH TOpyHYH TOIOJIOTHSICBIHBIH OKYTYYHYH TJI00aJIBIK MaKcaTTapbiHa
KETUIIYY YIYH MYPYHKY (pazamapaarsl TYHYHIYH OKYTYyCYHYH TONTOITOH
TaXXPBIHOACHIH KOJIJIOHYYYY aBTOMATTBIH CHHTE3UHHH METOMY.

e Topnyn ¢uHANABIK TOMOJOTHACHIHBIH CHHTE3MH aBTOMATTAIITHIPYyTa
MYMKYHAYK Ty36 TypraH HEHpPOH TOPYHYH YyJaajlaml ecCYYCYHYH
JeTepMHUHAIMUIAHTaH, CTOXaCTUKAJIBIK JKaHa apaJialll CTPaTeTHsCHL.

e MeaunuHaNBIK apT aHBIKTOO TapMAarbIHIAarkl MUJIICTTEPIU YCUYY YIYH
WIITEJIAN YBIKKAH AITOPUTMJICPAM KOJJOHO TypraH IporpaMmmanap
KOMILICKCH.

N3nenyy4yHyH Keke caabIMbl. JluccepTanmsuiblk HWINTe OCpPHITeH jKaHa
WINMHAHN JKaHBIYBUIBIKKA 33 OONTOH OGapiIbIK JKBIMBIHTBIKTap, aBTOpP TapaOBIHAH KEKe
YKaHa WINMHUH KETEKIYNCHHIH JKETEKTOOCY aJIbIH/A aIbIHBIIIKAH.

WUmre [1,4,7] EJI. Mupkuare aHpl OKYyTyy MpPOIECCHHAE ©3HH-03Y
VIOIITYPYyydy HEWPOH TOPYHYH TOMOJOTHACHIH  KaIBIMAHIBIPYY METOAYHYH
MWIICTTEPHH TY3YY THEUIEeTyy OOJIOT.

Wmre  [3,5,8,9,10,11] xa3yydy KOMIBIOTEp CHUCTEMACBIHBIH  alpbIM
MOIyJIapAbl HEHUPOH TapMaK >KUKTOOYYHYH OIEpanus alrOpUTMACPIN IKaHa
MPOTrpaMMaIbIK KAMCBI3[I00 HIIKE allIBIPYYHY HIITEH Y'Yy TAaHIIBIK.

N3u1100HYH KBIHBIHTBIKTAPBIH anpo0auuanoo. JluccepTalysuiblKk HILTHH
KBIMBIHTBIKTApPhI «JKamrap HHHOBAMSUTBIK M3HIAO6JI6PIe» JKaIll OKYMYIITYYyIapsIH
91 apayblKk WIMMHK-TEXHUKAIBIK KoH(epeHuusceiHma (M.Pa3zakoB ar. Keiprei3
MaMJIEKETTHK TEXHHUKAJIBIK yHuUBepcuTeTd, Keipremicran, 2015-x.), «bamkapyy >kaHa
MaaJbIMATTBIK TEXHOJOTHJIAPABIH TPoOIeMaapbl» 2-311 aphaiblK KOH(pEpeHIHsIa
(KP  VYHMA, ABroMaTKaTH >kaHa MAaalbIMATTBIK TEXHOJOTHSJIAp HHCTHTYTY,
Keipreizcran, 2015-x.), Keipreiz Pecnyomukaceiapia (KP) CanaMarThIKTBI CaKTOO
vunuctpauruae (CM) kapamTyy PeKOHCTpYKIHSIOOUY-KajdblObIHA —KEITHPYYIY
xupyprusi wimmuii  6opoopynyn (PKXUB) oxymymiryynap keHemmuze (KP CM
PKXUB, 2015-.) a/bIHBIN YbITapPbUIbIIIKAH.
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JuccepTanusiHbIH Kbl BIHTBIKTAPBIH OachIn 4YbIrapyyJapabl
YarpIABIPYYHYH  TOJYKTYry. Jlucceprammsanma ajblHTaH HETH3TH  WIMMHI
JKBIMBIHTBIKTap 7 OachbuiMa WINWHE JKapbIsUIaHBIIIKAH, OMOHA0N 3¢ KP OxmeryHe
KapamTyy VHTeIIeKTyanaslk MEHYHMK jKaHa WHHOBAIWJIAP MaMIIEKETTHK KbI3MATh
TapabbiHaH OepunreH 4 kyOenyk MmeHeH (OOM yuyH mporpaMmara kapara 2 KyOemiyk
skaHa DOM yuyH MaansIMaTTap 0a3achlHa KapaTa 2 KyOeiyk).

HmTuH Ty3yMy KaHa keJemy. Jluccepramms KUPWIIYYIOOH, TOPT TIIaBaAaH,
KOpYyTyHAyHaH Typat. UmtuH xanmsl kesnemy — 111 Ger, anblH nunnae 99 aransimran
TypraH KOJJIOHYJraH aJaMOMsATTapIblH THU3MECH, 2 TUpKeMe, 55 cyper aHa
19 Tabnuna Kuper.

JUCCEPTAIUSHBIH HETU3I'T MASMYHY

Kupumyyne  aucceprauusiiblk HWIITHH — TEMAacblHBIH  aKTyaJlAyyJlyr'yH
HErm3eNIET, aHbl MakKcaTTapbl >KaHa MWIIETTEPU KaJbINTaHABIPbUIBIN, HWIMMUN
JKAHBIYBLIABITHL, aJIBIHTaH KBIMBIHTHIKTAPBIHAH TPAKTUKAIBIK MAAHHIYYJIYTY OCpHIIeT.
Koprooro aneHBII YbITapeiia TypraH HETH3TH K000JIOp, aBTOPAYH JKEKE CabIMBI
KaJBINTaHIBIPBUTBII, OMIOHION 3JIe UIITHH TY3YMY aHa KeJIeMY JarbUIABIPHIUITaH.

«KacaaMa HelpOH TOPJOPYHYH CHHTE3MHHH HEru3rd NPUHIMITEPHHE
TAJA00 KYPIy3YY» aTajdblIbIHAATBI OUPUMHYHM IJIaBaAa jkacaiMa HEHPOH TOpIOopy
TEOPHSICHIHBIH OHYTYYCYHYH HETH3TH JTanTapblHa OasHmama OepwireH, HEHpoTop
APXUTCKTypaNapblH KYPYYHYH HETH3TH NPUHIMITCPUHUH OasHIaMachl KEITHPHUIIHII,
’KacaliMa HEUpPOH TOPIOPYHYH OKYTYydy HETH3TH aJIrOPUTMAEPU CYPOTTONYIIKOH,
VIIYJ TAPMAKTArbl U3UIIOOIOPAYH KEJICUCKTYY OarbITTaphl JaibIHIABIIIKAH.

«O3YH-03Y YIOLIUTYPYYUy HEelipOH TOPYH KAJBINKA CAJTYYHYH CanaTTapbiH
yaaanam SKAKIIBIPTYY METOAYH MINTEeN 4YbIrYy» AaTAJbIIBIHAATBI JIKHHYH
rjaBajJa HEHUPOH TOPYHYH ©3YH-03Y YIOLUTYPYY TOMOJOTUSCHIHBIH METoay
CyHyImITamaT, ajl aBTOMATTBIK TYPAe® MIIISTTEPON  UYedyy HPOIECCHHIE
SBOJTIOIMSUIAHBIIIAT.

Hefipor TopyHYH €3YH-63Y YIOHMITYpYY MPOLECCHH TOPAY KaJBIIKa CATyyHYH
OamKel KOPCOTKYYy — AaHBl OKYTYyHYH UWHTETpaIFisUIaHTaH Karackl MEHEH
OainaHeITEIpaObI3. HeWpoH TOPYHYH ©3YH-03y VIOWITYPYY TOMOJOTHSCHIHBIH
MPOIIECCHHIE OKYTYyIarsl HWHTETpAaIlfsUIaHTaH KaTadbUTBIK KOHKPETTYY MIUIAETTH
Yeuyy MPOLIECCHHIEC TOIMOJOTHSIHBI TaTAaNNAIIThIPyy YCUMMHU KaObLI albIHraH Ke3Jle
YOaKBITTBIH ITUCKPETTUK YUypJapbl KOropyiaaboOCyH Taman KeutaObl3. Byn HelipoH
TOPYHYH KallbIlIKa CAITYYCYHYH MYPYHKY Ta)XpbIAOAChIH, aHBIH MYPYHKY TY3YMYH
JKaHa aHJIATbl KaJbIlKa CajJblHraH KOA(M(GUIMEHTTEPAN CAKTOO MCHEH ©3repTYIIYH
TY3YMY MCHCH KaJIbIIIKA CAJTYYHYH KEJICUCKTErW OAaCKBIYbl YIYH ICEIKE alyyra mapt
TY36T.

OmeHTHII, HEWPOH TOPYHYH TOIOJOTHSACHIHBIH O3BOJNIONUS  IPOIECCHH
VIOIITYPYY YHIYYH TOMOHKY MIUIACTTEPAH Y€UYY 3apbll OOJIOT:

1. Bamrankel Ty3ymy MEHEH OHPHKTHPYY VYYypyHIA aHBI OKYTYYHYH

MHTETpalsUIaHraH  KaTaubUIBIKTAPbIH JKOropyJaThail TypraH HeHpoH

TOPYHYH THUNTHK (pparMeHTTEpHH TY3YY.
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e  OciiTanThlH a0aJBIHBIH JUHAMUKACHIH rpa(UKajbIK KOPCOTYY;

®  TOMNTOJITOH Oaifkoonop OotoHYa OeHTanThIH ababiH 60KOMOIIOO.

13-cyp., 14-cyp., 15-cyp., 16-cyp. cypeTTepyHIe JapbIrepauH TYTyM MEHEH 03
apa apakeTTeHHIIYY airOpPUTMHH aHblkTail Typran Dileus wumrennn YbIKKaH
TUPKEMECHHHH dKPAHAAPBIHBIH KOYYPMOIOPY KEATUPUIIUIIKEH.

AHK i OcMOTp nauueHTa H PesynbTat AuarHoCTHKN H WcTopua nayuenTa H

AMATHOZ AMHAMAKA
_ o
HOBbIA OCMOTP . BeposTHOCTb
KWLIeYyHoW
HBgTS L HEMNpoXoAUMOCTH: sq
BanyTne xueota mi 0
NMOBTOPHBIA Aot o 49 /O P
0CMOTP
Pentren: yawm KnonGepa (] -
BLICOKAA TEMnEpATYPa o Cnepyrounia 0 5 0 15 20
OCMOTP NpoBeCcTHU
CxeaTi 3Han 6ok
CMPABKA Hepes 6,5 4acos MocnegHuit 0CMOTp NPOBEefEeH
MEPEMTMA K OCMOTPY
13-cyp. Dileus. 14-cyp. Dileus. 15-cyp. Dileus. JTapt 16-cyp. Dileus.
bamikel MeHIO BeiitanTsl Kapamn AHBIKTOOHYH BefiranTein Tapbixbin
YBITYY JKBIABIHTBITBI Kaparl YbIlyy
KOPYTYHIAYJIAP

XKypry3ynymkeH ninMui M3HIA66I6pAYH KbIHBIHTHITEIHAA TOMOHKY

HETHU3TH KBIABIHTBIKTAD AJIBIHBIIIKAH:

. AHBIH TONONOTHMSCHIH  TY3Yy IHPOLECCHH  aBTOMATTAIITHIPYYra
MYMKYHIYK  Oepe  TypraH  e3YH-e3y  YIOWITYpyydy  HEHpOH
TOPYHYHMMHTE3WHHH JKaHbl METOAY CyHYLITAJTaH.

2. CyHywTajirai METOAIYH aJKaKTapblHIAa aHBIH Y/AaaJlall ABOJIIOLHSCHI
Y4YH apHaIBIIIKAH HEHPOH TOPYHYH THUOTYY (parMeHTTepuH
CUHTE3/IC/IMIIKEH, auap aHbl OKYTYYHYH TOITOJIOH TaXXpbliiOachlH
CaKTOO MEHEH HEHPOH TOPYHYH TY3YMYH KaJaMzall KaJbIITaHIbIpyyra
mapT TY3YLIOT.

3. TopayH (uHANABIK TOMOJIOTHACHIH CHHTE3/160HY aBTOMATTAIUTHIPYYTa
mapT Ty3® TypraH HEWpOH TOpPYHyH KaJaMIbIK ©CYYCYHYH
JIETePMUHAIMANIAHTaH, CTOXACTHKAJBIK JXKaHA apayall CTPaTerHsuIaphl
WINTEIINI YbITapbUITaH.

4. HelipoH TOpyHYH ©3YH-03y YIOIITYpyyCYHY HILUTEIUN YbIFAPBLATaH
METOAYMEAUIUHATBIK JapT aHBIKTOO MUIIAETTEPUHAE MOJAENACPAH TY3YY
Y4YYH HaiiianaHbuIraH.

5. AJBIHT@aH TEOPETHKAJbIK JKBIHBIHTBIKTApP, TpPaxesHbl HHTYOAIMSII00
NPOLIECCHH  JKYPTY3YY KBIMBIHYBLIBIKTAPBIH aHBIKTOO YYYH JKaHa
WYErHACH OTNeH Kalyy CHHApoMy OOIOHYa omepauusra KapaTa
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Puc. 9. Intubation.
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Puc. 10. Intubation.
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RanbHerlweM BaM HeOGX0ANMO
3aN0NHNTH CrepyiowMe Nons

(® Oxupaerca nerkan ukTyGauus

[e) BO3MOXHO MHTYGaUMA CpeaHei
TAKECTH

O OwugaeTcs Tpyman uTyGaUHA

Ouenka nocne nocne onepauun

© He uaaectro
O Bbina nerkan uiTyBauHR
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Bbina TyAHan WHTYGaLMA

Puc. 11. Intubation.

PacuMpeHHbI pexum
‘Ho3uposanua 0.87

M3MEHUTb BAHHBIE MALMEHTA

Puc. 12. Intubation.

Bamixs! MeHtO BelitanTs! kapan JlapT aHBIKTOOHYH BelitanTein
YBITYY JKBIMBIHTBITBI ouupyynepay
Kapoo

OkyTylIraH HEWPOH TOPYHYH HINTO® HATHIMKAIYYIYTYy OallTanKbl TaHIOOHO
98.5% Tty3reH, Oyn kaObul ayblHA TypraH >KBIHBIHTBIK Oodyn caHanat. bym daxt
KIaccu(UKATOPAY MEAUIMHAIBIK MAKCATTap1a KOJIAOHYYTa IApT TY36T.

l-TupkeMene yOIyn TYTyMIy MpPaKTUKaJIbIK WIOKE KHPTH3YY AaKThUIapbl
KeITHPUINIIKEH, ail dSMH 2-tupkemene Keipreiz PecnyOmmkacsiHBIH OXMOTYHO
KapamTyy VHTeIeKTyanaplk MeHIHK KaHanHHOBAIMIap MaMJIEKETTHK KbI3MAThIH/a
KaTTajraH 2 Ky0enayk OepuieT.

Hgernnen etneil kaixyy CHHApPOMY OOIOHYA omeparuara KapaTa KepPCeOTMOHY
AHBIKTOOHYH HWHTEIUICKTYAIIBIK TYTYMYH Ty3yy. Mduernnen etned kKaimyy — eTe Kenl
JKOJIyra TypraH oOpyJapAblH Oupu. Byl 0opy HapT aHBIKTOOCY TaCTHIKTAITaH y4ypla
TOKTOOCY3 OINEPaNHUsIO0 MCHCH KHITUTUINYYHY Talamn KbuiaT. MuernaeH etmnei kamyy
a3 y0akbIT apaybITBIHAA aHBIKTANAT (a7atTa 3 cyTKamaH ambik 3mec). Kepcerynren
yOaKbIT MuuHIe OciiTamka KapaTa JapThiH TaK aHBIKTOOHY TAKTOO YYYH JUHAMHKAIYY
0aiK00 XKYpry3yJerT.

[IporpaMMaHBIH HMHTEIUICKTYAIIBIK MOJYJIYH HIIKE Aallblpyy YYYH aHBIH
TomoJorusACkl 1-katMapaan (1 HeWpoH) TapThim 3 KaTMapra (KUpHII KaTMapBIHIATH 5
HEHPOH, KAIMBIPYyH KaTMapAarkl 3 HEHPOH jKaHa YBITHIII KaTMapblHAArel 1 HEWPOH)
YeWHH S3BOJIIOLUSIIAHTAH HEWpOH TOpy Ty3yJireH. HelpoH TopyH cuUHTE3166 Y4YH
IUccepTalsiia CyHYIITAIraH HEWpPOH TOPJIOPYHYH ©3YH-63y VIOIITYPYy METOXY
nanjgajaHblUIraH.

Tupkemenu nike amelpyy yayH Android bIT Tangansin ansiaran. Tupkemenu
UILTEI YBIT'YY TOMOHKY OacKbI4Tap/bl UILIKE aIBIPYyHY KaMThII TypraH:

e  Oeiitan Tyypaslyy MaajgbIMaTTapabl KUPru3yy;

e Oeiitan Tyypaslyy MaajgbIMaTTap/bl CakToo;

e  OIEPalMsIIOOro Kapara KOPCOTKYUYTOPAYH MYMKYH OOJYIIYH aHBIKTOO;

¢  KHUIMHKH Kapal YbIl'yy yOaKTBICBIH aHBIKTOO
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2. HelipoH TOpPYHYH ©3YH-63Y VIOIMITYPyY 3pEXEJIEepUH KOHKPETTYY
MUJIIETTEPIA Yedyy TPOIECCHHIE aHBIKTOO (0.a. TOpAyH OamTamkbl
TY3YMYH6 KapaTa THITHK (pparMeHTTepau TyTAIITEIPYY YEKUTH).

3. TopayH TOIOJOTHICHIH TaTaalIaITEIPyy 3apbll OOJTOH YOAKBITTHIH
UCKPETTYY YIypJIapblH aHBIKTOO.

Yy ap Oup MIIIETTH KEHEHUPIIK Kaparl YbIradbI3;

1. Heiipon TOpyHYH Tunryy (GpParMEHTTCPUH HWINTEH YbILYY. by
(parMeHTTepANH HEWPOH TOPYHYH OAIlTamKbl TY3yMY MEHEH OUPHIYY Y4ypYHIATrhI
aHbBl OKYTYYHYH WHTCTpAllMsJIaHTaH KaTachblHA TAacUp KbUIA TypraH TOPAYH THIITYY
(parMEHTTEPUHHH TY3YMYH CYHYIITAHOBI3.

HelipoH TOpYHYH TOMOJIOTHSCBIHBIH ©3YH-03Y YIOUITYPYY YUYH CYHYIITATYY4y
TOPJYH TUNTYY (pparMeHTTepUMEHEH TOMOHKYIOH MaHUTYJSIIASIAPABI KOJIIOHOOY3:

e  HEHpPOHIy mapajuieiib OSPUITECH KaTMapra Kounyy,

®  TOpP/YH JXaHbl KATMAPbIH KAJIBIITAHABIPYY.

MpIHaa, HeWpoHIy OCpUIITeH KaTMapra mapauieib KOIIyy jKaHa TOPAYH YKaHbBI
KaTMapblH KaJbIOTAHIBIPYY TOPAYH OKYTYYCYHYH HHTETpAlMsUIaHTaH KaTachlH
O3repTYYTe allblll Kenbeere THHWII. | jkaHa 2-cypeTTeple OepwireH camarrapra 33
OO0JITOH CYHYIITANYy4y TOPJYH TUNTYY (PParMEeHTTEpH KeATUPUIUIIKEH.

i-1 i i+1

Tunosoii pparmenT no6aBIeHUs
HeHpoHa nmapasIenbHo
B 33}:[&]{]”:117[ cloi

Yielj
1-cyp. i KaTMapra mapamienb )KaHbl HSHPOHIY KOIIYY CXeMachl
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HoBelit cnoit

Il

Heitpon: il Heiipor: (i+1)1 Heiipon: (i+2)1

Heiipon: (i+2)2

2

Heiipon: 12 Heiipon: (i+1)2

(i+1)

b,

Heiipon: (i+1)n

@%\Q/ O x 17} ) )@D

i i+1 i+2
2-cyp. XKanpt (i + 1)-kaTMapbiH KOIIyy CXeMachl

CypeTTrepaeH KepyHyn TypraHiaid, OupunHunm ydypaa (l-cyp. cyp) TopayH
TUNTYY parMeHTHHUH Oepyy (YHKIMSCH HONTOH O0apabap SKEHIUIH, ajl SMH SKUHYU
yaypaa (2-cyp.cyp) 6upre 6apabap skenn kopyHym Typar. Mbisza f (i + 1) karMapsin
aKTUBACIITUPYY (DYHKUMSCH KaHBITYy MEHEH ChI3BIKTYY (YHKIHS TYpYH® 33 Ooiyyra
tuvinmn.  Cynymranran ¢parmenrrepau  (l1-cyp., 2-cyp. cypeTTepy) TY3yMYHOH
KOPYHYIl TypraHiai, TOpro KOIIyJIlyy MEHEH, CyHyLITalIraH THNTYY (parMeHTTep
OKYTYYHYH KHHMHKM (pa3achlHIAarsl amapisl KalbllKa calyyra YEeHHHKH TOPAYH
JKaIbl 6epyydy QYyHKITUSACHIH ©3TOPTIIONT.

2. He#lpoH TOpYHYH ©3YH-63y  YIOIITYPYY  3PEXKEIEPHH _ aHBIKTOO.
MonennemTupuiyydyy HEHpOH TOPJIOPYHYH ©3YH-63y YIOWITYPYY JpeXelepuH
CYpOTTeée Y4YYH, ajapla TOMOHKYJep KepCeTyle TypraH KOH(UIYypauusuIbIK
TaOJIMIAHbI [Tali1aJIaHa0bI3:

e l-cam — HEHPOH TOPYHYH TOIOJIOTHSCBIHBIH OAaIITANKbl KOH(MHUTYPaLHSICHI;

e  2-cam — HEHPOH TOPYHYH TOIIOJIOTHSCBIHBIH MaKCUMAIIAYy KOH(HUTYPALUSICHI;

e 3-cam xaHa kuiiuHKuwiep — OmeH lre uYelMHKM caHIap MEHEH CYPOTTeNe
TypraH ecyIll CTPaTErusCHI.

JKanpl HEWPOHIY KOLIYy yIypyHIa, 3repe YTYPYMAYK KaTMap YbIrbII OOIym
CaHajica, ’KaHa MAaKCHUMaJlyy KaTMapiap CaHbIHAa S>KEeTHINIMIOEH TypraH 0o0co
TEKIIEPHIIET, aHAa 2-CYp CYPOTTONTeHIeNHre bUIAHBIK >KaHbl KaTMap >KaHa YbITHIII
KaTMapblHJarsl HEUWPOHAOP CaHbIHA TEHJEHI HEHUPOHJOp CaHbl KONIyJaT. YIIyHAaH
KUITMH HEHPOH 1-CypeTTe KOpCOTYIroHre bUIalbIK yTypYMAYK KaTMapra KoOIyJar.
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KAKIIBIPTRUIraH. Jrepae E, 6 3BONIONHUSIBIK TOp WYHMHAC ©3repOereH 00JCo, aHIa
TOPJAYH YTYPYMIYK TOHOJOTHSACHI ~ apThIKOAml  OOJNym  3CenTeneT: TOPAYH
KOH(MUTYpaIUICHl aKbIPKBI UATHIUKTYY Net yrent = Net; Ke KalThIN KeleT.

O3yH-63y VIOWmMYpyy4y HeUpoH MOPYHYH CUHIE3U.

Bamrankel maajgpIMaTTap TOMOHKY BIKMaJa OONYIITYPYIYLIIKOH: OKYTYyYy4y
TaHno00 OamTankel caHgad 80%, Bamuaanusuibik — 15%, TecTTHK — 5% TY3reH.

HeiipoH TOpyHyH OallTankbl TOMOJOTHSCH f — THIEPOONMKAIBIK TAHTEHC
aKTUBAIMIIOO (YHKIUACHI MEHEH OHp HEHWpOHAOH TypaT. bynm HelpoH y4yH
OaluTanKsl MaaHWIep TOMOHKY Typae Oepummmixen: bl =[0.63], wi =[-0.43 -0.73
0.09 -0.88 -0.93 -0.43 0.24 0.35 0.26 0.75 -0.50 -0.59 -0.07 0.49]. E = 0.01 yerune
KETKEH y4ypJa, k¢ 00J00CO TOMOJIIOTUSIHBIH MAKCUMAIIYY TaTaallBITbIHA JKETHITKCH
ydypZa TOp OKyTyJITraH OOJyH caHaaT.

CerusuHYU T0OPIO TOPAY KaTaHbI Kaipa TapKaTyy METOJY MCHEH OKYTYYHYH
OMpHHYM OAacKbIUbl Y3YJYN KalllaH, aHTKCHH TOPAYH HWHTCTPAlMsJIaHTaH KaTachl
BATMAANMSIIBIK TONTO 871eH 14 moopro 4elnH xoropyriarad. Top okyTysnOaran 0oOmyrr
JCENTENTeH, aHTKEHW HEUpOH TOpyHyH E uWHTerpamusuiaHran karacekl Ep = 1.25
yoHayryHal Eg = 0.03 wonmyryHa 4eliuH asaiiraH, E OepuireH 4ervHe »KETHILMITCH
IMec.

CypeTTesreH KO0J-)KOOOT0 BUIAMBIK JSKMHYM OacKbluTa HEHPOH TOpYHA JKH
HEHpOH: OMPUHYNCH — OMPUHYM KaTMapra mnapajuieib, JKHHUYUCH — JKaHbl KaTMapra
KONIYJIyIIKaH. TOpJIyH 3BOJIONUSACHIHBIH Oyn OackbrybiHna E;, WHTErpanysiaHTaH
karacel 0.009 MaanumcuHe KeTkeH, Oyn FE 4eKTMK MakcaTTyy JAEHIDdIre
KaHAaTTAaHABIPHII TypaT. HEUPOH TOPYH OKYTYY asKTaJraH.

Anapnsid nunHeH 15 xa3yy 0 («HopManayy UHTYOanus»), ajn aMu 27 xazyy — 1
(«raTaanm wWHTyOAIuMs») MaKcaTTyy KIAcChlHA 33. OKYTYJITaH HEHPOTOPIyK
KIacCH(UKATOPAY  TECTTEH OTKOPTOHIOH KHHMH TOMOHKY KbIMBIHTHIKTAP
aJIBIHBIIIKAH!

e «0» wMakcaTTyy KIacChlHa Kapara 14 jka3dyy KHPTH3WITEH, Oamnrkada
afitkarma 93.3%, ymyra putaiielk 1 xasyy  (6.7%) kara typme «1»
K;JIaCChIHA KMPTU3UIMIT KAJIraH;

e «l» MakcaTTyy KJacchlHa Kaparta, 27 MakcarTyy asyynaH 26 (96.3%)
KUPTH3IHAIIKEH.

Tyypa xiraccupuKalmsIaHbIIIKaH jKa3yyIapIabH Kbl caHbl 270ke 6apabap,

0yn 95.2% Ty3yn Typar.

9-cyp., 10-cyp., 11-cyp., 12-cyp. cypeTTepyHIa® HapbIrepIuH TYTyM MEHEH 03
apa apakeTTCHHUINYY alTOPUTMHH aHBIKTal TypraH Intubation HINTETHNI YBIKKAH
TUPKEMECUHHUH YKPAHIAPBIHBIH KOUYPMOJIOPY KEITUPHITHIIIKCH.
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10 | TumrepuHuH abaisl caH 0 1

1 TI/IJ}I/IHI/IH ©JIYeMY XKaHa can 0 0
KBIAMBUILYYIYTY

12 | Mukporsatus / Perpornarus caH 0 0

13 Telt/IeHKY JKaarbIHBIH can 0 1
KBIIMBUILYYIYTY

14 | KekupTeruHuH KbIMMBUITYYIIYTY caH 0 1

15 | IpoueaypaHbIH Kbl IHTBITBI Can 0 | 1

Heiipon mopynyn modenun mysyy. HedpoTop kiacCuUKATOPYHYH CHHTE3U
©3YH-03Y YIOLITYpyydy HEHPOH TOPYHYH TOHOJIOTHSICHIH KaJbINTAHIBIPYY METOAYH
naiaganyy MEHEH J>KY3ere amlbIppUIraH. baluTankel MaajbIMaTrTapAbl Y4 TOIKO
Oenenry: OKyTyydy, BalUJAIlMSUIBIK JXKaHA TECTTUK — OyN Kaiipa OKyy HaTBIMKachIH
YEeTTETYYre MYMKYHIYK OepeT. MaanbsIMaTTapAblH OKyTyydy ToOy Tapasanap/pbl xKaHa
HCHPOH TOPYHYH IKBUIBIIIYYJAphIH KaJlbIlIKa Ccalyy Y4YyH IaiJanaHbpLIaT,
BAIHJAIMSIIBIK — TOPAY OKYTYYHYH HHTETpAIMsUIaHTaH KaTAChIH 3CENTee YUYH, ail
SMH TECTTHK TOI OKYTYJTaH MOZEIAWH 00XOMOJIOO camaThiHA Ke36MeIee YUYH
KOJIZIOHYJIaT. MBIH/Ia TECTTUK TOII HEHPOH TOPYH OKYTYY YUYH KOJIIOHYJIOAT.

TeMeH10 HEHPOH TOPYHYH 63YH-03Y YIOWITYPYY aITOPUTMHU KENTHPHITEH:

e DBupnaun xagam. TopAyH TONONOTHACHIHBIH MaKCHMAJAYy TaTaalIbITBIH

Oepyy 3apbul. ToMoNorusHel Kypyy ajl YY4YH Wi, GallTanKbl caiMaKTapbl
(MBIHIA ~ JKOTOPKY WHIEGKC — KaTMap HOMEpH; TOMOHKY HWHAEKC —
CAlIMAKTBIH X—MHIEKCH MEHEH OUPUKTUPMITEH HeHpoH HoMepH) kaHa bl
JKBUIBILIYYCY, MBIH/IA XXOTOpKY HHJEKCH — KarMap HOMEpH, TOMOHKY —
KaTMap/Jarsl HeHpOH HoMepH Oepuiie TypraH Oup HEHpOHIOH Oaruraar.

e DxuHuM kajgaM. E, (MbIHIa n — JIOOpAYH HOMEpH) WHTETpalMsIaHTaH
KaTaHbl KO36MOJJ0ere Kapara TOIYKTOOAO OKYTYy IPOLIECCH, 3repie
TOPAYH WHTETPAlMSIAaHTAH KaTackl OKYTyy yYypyHZa MaalbIMaTTapIblH
EY® panupanmsnsik ToOynma E, kapata 6 J0OpIyH HYHMHE KOTOpyJaif
Typran 00JICO asKTayjaT. ApakeTTepIUH aHJaH apKbl YAAaJIallThIThI
KOJIIOHYJIYTI )KaTKaH METOJIr0 IIAHKe KeIHIl TypaT.

e Ap Oup kWiiMHKM KajgaMm. JleTepMUHAIMSUIAHTaH CTPATETHsra bUIAWbIK (3-
TJIaBaHBl KapaHbI3), Mapajliesib TYPAe TCKIIEPWIYYydy KarMapra jJarel Oup
HEHpPOH KONIyJNaT, MBIHAA HEHPOH TOPYHYH TOIIOJIOTHSCHIHBIH OEpIIITCH
MaKCHUMaJIyy TaTaaIIbIThIH dCEMKe alyy 3apbul  0oJoT. Orepae
TEKIIEPWIINIT KaTKaH KaTMapaa HeWpoHIOp caHbl skure Oapabap 6ouico,
auma Oup meiipon sxama bi*! =0, w!*! =[10] mapamerprepu menen
JKaHBI KaTMap KormrynaT. bup ureparusHeid nauHae Oup HEHpoH KaHa/Ke
Oup KaTMap KoIryyra ypykcar OepuireH.

Mpinna Net; HEHpOH TOPYHYH KOH(HUTYpaLUsIChl 3CKe TYTYIl KaJblHAaT (MBbIHIA
i — 9BOJIIOIMSL YEKUTUHHWH MHAEKCH), aHbIH ydypyHnaa E, WHTerpanmsiaHraH KaTachl
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Ap Oup noopno, HeHpOHAY KOIIYYHYH aJJIbIH/IA TEKIIEPUIET, dreplie MypPyHKY
KaTMapra Oup Jarsl HEHPOH KOIIyJa 3JeK 00Ico, aHIa MypyHKY KaTMapra HEHpOHIOp
2-CYp. KOpCOTYJITOHT® bUIAKBIK KOLIYJTyIIaT.

HelipoH TOpyHYH ecyml »3peXecHH CYypeTTeedy  KOH(UIypamusIbIK
TaONMIIAHBIH MHCalbl Tabn OepunreH. Artanran Tabmuna OWp HEHPOH TYpPYHIOry
OaruTanksl TOIUIONOTHACKI MEHEH HEHPOH TOPYH CypeTTen Typar. MoaennemTupyy
KAHHKM KOH(UTIypalMsHBIH TOMOJOTHACBIHA JKETHUINKEH y4ypJa TOKTOTyJIaTr —
OupuHYM KaTMapna 6 HeWpoH, SKMHYM KaTMapja 3 HEeHpoH »kaHa y4yH4y KaTtMmapna |
HeWpoH. 3-8-canTap/a KepcoTY/IreH xaHa 2-8-0ackbruTapia OeJITMIICHHUIIKEH CaHaap —
HEeIpoHIy KaTMapra KoIlyy MYMKYHIYTY.

YuyH4y MaMblya HEHpOH TOPYHYH YbITBIII KATMApBIHCYPOTTOII Typar *aHa ara
HEHPOHIOpP KOUIYJYMINANT. OyJl YYYH Y4YyYHUYOJOH TapThill TaOJIMIAHBIH asrblHa
YeHHH KOPCOTYJYIIKOH OCYII CTPATeruschl 3THOapra anblHOAWT, )kaHa OUIOHIYKTaH
Oy OeIYKTY HeJIZIep MEHEHTONTYPYY CyHYIITalaT.

1-rabmmmna — HelpoH TOpPyHYH 6CYII JpeKeIepuHUH KOH(PHUTYpaIUsIBIK
TaOIUIACKE
TopayH TOTTOJIOTHSCHIHBIH OAIITaIKEl KOHQHUTYPAIHSCHI 1 0 0
Topayn TOTIOJIOT USICBIHBIH MaKCUMAIIAYy 6 3 1
KOH(HUTypanusChI
2-0aCKbIT 0.50 0.50 0
3-6acKbId 0.25 0.75 0
4-6acKpIa 1 0 0
5-6acKprd 0 1 0
7-6acKbIa 1 0 0
8-06acKpru 1 0 0

OCYUITYH CHINATTANBIN XATKAH CTPATCTHSCHIHBIH ap OWp caObl Y4yH caHmap
cymmacsl lre 6apadap 6oIoT.

HelipoH TOpyHYH ecCyIl CTpaTETHACHl TOJIYK 3MEC KOPCOTYIIOH KbIpIaalraH
XKOJ OepwiieT jkaHa TAONHMIIAHBIH asrblHA JKCTHUIIWITCH ydypAa HEWpPOH TOPYHYH
MakCUMallyy KOHQUTYypalusIChiHA O KETHIIMIOCWT. bynm yuypaa  HeHpoHIOp
KaTMapiapra TeHACIl MYMKYHAYK MEHEH TOPAYH TOIOJOTHACHIHBIH KOPCOTYIToH
MaKCUMAaJIAYy KOHQUTyparusaCchblHa )KEeTUIIMITSHIe YeHIH TeHIeII MYMKYHAYTY MEHEH
KaTMapiapra KONIylyn Typymar. MerHzma, ap Oup OacKkeldTa HEHpPOHIY KaTMapra
Komryy MyMKYHOYTY 0%ra uweiimH e3repTyireH Ooiymry MYMKyH, drepae Oy
KaTMapJarsl HEWPOHAOP CaHBl KOPCOTYITOH MaKCHMAJAyy MaaueHUTe >KETKCHTe
YeHHnH.

3. TopayH e3yH-e3y VIOIITYPYYCYHYH VOAaKbIT YEKHTTCPUH TaHI00
anroputMaepu. CyHYIITANBIN JXKaTKaH METONIYH Oyi OacKblubl 3H e (Qopmannyy
Ooyynm caHajarT jkaHa ap TYPAYY BIKMajgap MCEHCH aTKapbpUIraH OOJIyIly MYMKYH.
HEHPOH TOPYHYH  TOIOJOTHSCHIHBIH  TaTaalJallyyCyHYH MYMKYH  OOJTOH
BIKMAaJIAPBIHBIH aHphIMIAPhl TOMOHI® KEATHPHIUIIKEH.
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Nel vikma: mopOyH unmezspayuslaHean Kamacvin Ko3emendee. HelpoH topy
Y9YH ©3YH-63Y YIOIITYPYYHYH CYHYIITaIyydy alrOPHTMHU:

e  bBupunyu xadam. Kypyy TOpAyH KepceTyireH KOH(PHUTypanusChIHAH

Gamranar. Aj Y9YH W KUpHII KO3GGHUIMEHTTEPUHUH KaHa b KBUIBIITYY
KO3 GUIIMEHTTEpUHUH  OamTanksl — TapaMeTpIEpHHUH  MaaHWIEPH
OenTrIIeHNIIIET.

o Ap Oup Kutiumku Kaoamda. Ireple WHTerpauusuiaHrad E, kaTacsl
OKYTYYHYH N JOOpPYHAaH KUIWH YEKTHK MaaHHCHHEH allblll Typca, aHja,
HEWpOH TOPYHYH OCYLIYHYH OepHIIreH dpeKeIepUH aTKapyy MEHEH >KaHbl
HelipoH komryiar (l-cyp. KepceTyireH) ke Katmap (-Cyp. KOpCOTYII'oH)
KOIIYJIAT JKaHa OCKYTyy NPOIECCH KaiTajgaHaT, Oalllka ydypaa OKYyTyY
MPOLIECCH ASTKTAMT.

Byn xamampmap HEWpOH TOPYHYH OKYTYYCYHYH HWHTErpaIlisUIaHTaH KaTachl
YeKTHK YOHAYKTaH KHYHMHE OONTOHTO YeHWH NWKIAWK aTKapbUIBIIIAT, MBIHAA TOP
OKYTYJTaH KaTapsl 3centesneT. TopayH 3BOMONUACH JKOJI-)KOOOCYH TOpAYH OeprireH
MaKCUMAJIIYy TaTaaIgbITBl MEHEH YeKTell KOI0yra MyMKYH O0JIOT.

No2 wvikma: sanuoayusnbik mon 60OHYA KO30MO1000. Y OAKBITTHIH JUCKPETTHK
y4ypJapblH aHBIKTOOHYH MYPYHKY METOJYH HEHPOH TOPYH OKYTYYHY 3pPTE TOKTOTYII
KOIOYHYH JKapJamMbl MCHCH JKAKIIBIPTYyra MYMKYH OOJIOT, OyJ, KOmuyIyK y4ypJa,
Kalipa OKYTYYHYH HATBIMKACBIH YETTETYYr® MYMKYHAYK Oeper. Oyl Y4YH OKYTyy
Y4YH OalTankel MaajapIMaTTapsl Y4 TOIKO 06160Y3: OKyTyy4y, BaJHIAIMsIIBIK JKaHA
TECT OTKOPYY4y. MaajpMaTTapJplH OMPHHYN TOOY HEHPOH TOPYHYH CaMaKTapbIH
JKaHa JKBUIBIIIYYJIaphIH KaJbIlIKa CAIyy YYYH KOJIIOHYJAT, SKUHYKUCH -  TOPAY
OKYTYYHYH WHTETPALMsUIaHTaH KaTaJapblH SCENTee YUIYH. AKBIPBIHAA, YIYHIY TOM
OKYTyJTaH MOAENANH OO0KOMOJIOOHYH callaThlHa TEKIIEPYY KYPTY3YY YUYH 3apbul
00JI0T XKaHa HEHPOH TOPYH OKYTYYy YUypYyHIa MalgaIaHbUTOANT.

Hefipor TOpyHYH ©3YH-63Y VIOIITYPYYCYHYH TOMOHKY aJTOPHUTMHU
CyHYIITAJaT:

e Bupunyu xadam. TOMOJIOTHSHEI TYpry3yy TOPAYH KOPCOTYITOH OalITamKbl
KOH(QUTypalusChiH Ty3YyIeH Oamranar. HedpoHZOp YYYH W KHUpHII
KOO(QOUUNEHTTEPUHUH JKaHa b  KbUIbIIYY KO3 QHULIUECHTTEPUHIH
OaImTanKkel MapaMeTPICPUHIH MAaaHWICPH OCITHIICHHIIICT.

o Ap Oup Kuuunxu xadamoa. E, WHTETrpalMsJaHTaH KaTadbUIBIKTHI (Nel
BIKMaHBl KapaHbl3) KO36MeJ1eere KOLIyM4a KaTapbl, OKyTyy HpOLECCH,
srepae TOpPAyH HHTETpalMsAIaHTaH KaTaubLIbIIbl MaaibIMaTTapibiH Ej%
BaIMIAIMSIBIK TOOYHIA OKYTYYy y4ypyHIa 6 moopayH wmumHie E, kapara
JKOTOpYJai TypraH 00JIco asKTajar.

«O3YH-03Y  YIOIITYPYYHYH  CYHYWITAJIraH  MeTOAYHAArbl  HelpoH
TOPJIOPYHYH TONOJOTHACHIH KaaMABIK 63r6PTYYHYH apTYPAYY cTpaTerusjiapbn»
aTaJalbIHAATBl YYYHYY IVIaBaja TOPAYH (UHAIIBIK TOTOJOTHSCHIH CHHTE3IOOHY
AaBTOMATTAIITBIpyyTra IMIapT TY3® TypraH HEHPOH TOPYHYH [eTePMHUHAIMIAHTAH,
CTOXAaCTHKAJIBIK JKaHa apajlall CTPATETISICHIHBIH yAaanaml eCYIIYH WIITEN YBITyy
KapaIThIPhLIaT.
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«MemMIIMHANBIK JapT AHBIKTO0 MWJIAETTEPHHIAErH HEHPOH TOYPYHYH
03YH-63Y YIOUITYPYY METOAYH KOJIOHYY» aTajbIIIbIHIATBI TOPTYHYY IJIaBaja
TpaxesHbIH WMHTYOAIMsl TPOLECCHH JKYPTY3YY KBIMBIHUBUIBITEIH aHBIKTOO YYYH
KOMIBIOTED TYTYMYH aHa  HWYETHIEH OTHeH KalyydyldyK CHHAPOMY OOroHYa
omepanyAra Kapata KXpCoTMOIIOpAY TaKTa0OHY aHBIKTOO YUYH KOMITBIOTEP TYTYMYH
OIO0OPIIOOHYH HETW3TH OacKeIYTaphl OenmymTypyireH. WimmrTenmumd sirapsuiraH
IporpamMMaiapablH Ty3ymaepy OepmiareH. Mmrennn dYerapbUlraH KOMITBIOTEPIHK
TYTYMIApJbIH HETM3HWHIC NUCCEPTAIMsANa CYHYIITAITaH )XaHa CYPOTTOIrOH METOJLY
naiiianaHa Typrad HEHpOTOPIYK MOJICIICP CaJIbIHTaH.

TpaxessHbI HMHTYOALUSIIOO MOTCHIMAINYY, HPH KIMHUKAIBIK TaXPhIOaHBI
Tajan KbUIa TYpraH WHBa3HBIYY I@polenypa Ooiyn caHangat. Drepie TpaxesHb
MHTYOALUSIO0 THHHIITYY 3MEC BIKMAaJla aTKAPBUIBII jKaTca (MHUCabl, KbI3bLI OHIOUTY
Kara WHTYOAIusIo0 Y4ypyHHa), aHga aHbl MEHEH OalIaHbBINIKaH TaTaaljamyyiap
OCUTANTHIH ©IYMYHO TE3 bl KENWIIH BIKTBHIMAN. BHpOK, TpaxesHsl HHTYOAIHsAIOO
©3YH 6IIKOHY MEXaHHKAJBIK KEIACTYYHYH Oamrka MEeTOAI0py MEHEH CaJbIIITHPMAIyy
IeM allyy KOJNJIOPYHYH OTYYCYH KaMCBI3JOOHYH 3H HATBIKAIyy BIKMAchl KTaphl
KepceTe alraH.

TpaxestHBI WHTYOAIMSIIOO KOJI-KOOOCYH OTKOPYYHYH TaTaaJAbIK JCHIIIIHH
aHBIKTOO HCHWPOH TOPYHYH HINWHUH MWIICTH OOJyN CcaHauaT: OCUTANThIH KU
KJIACCHIHBIH OUPHHE THEMICTYYJIYTYH aHBIKTOO 0 — «MHTYyOAIMs TaTaalaayyaapchi3y,
1 — «rataan uHTyOanms». Hateiixkanyy HEHpOTOpAYK KiacCH(PHUKATOPIY TYPry3yy
Y4yH OamrTanmkel MaajbIMATTApIbIH [apaMeTpiepu OelTam Kaichl — KJIAcCKa
THEIICNYYAYTY 0070 TYypraHIbiTbl Tyypalyy 4YeUMMACPIN KaObUI aayyra KaHTHUIT
TaacHp KblJIa TyPTaHABITBIH aHBIKTOO 3aPbLI O0JIOT.

Knaccupukaropny okyTyy Y9YH On3 TapantaH W4 KOHIOWYHe OomeparusIapabl
Jaspaoo jkaHa eTKepyy yudypyHaa Uyi oOmacTTeik oopykaHachkiHaa (bumkex .,
KeIpreizcran) anslHTaH MaaabIMaTTap MMaiiAadaHbUTBIIIKAH.

9-tabimmaga ymrya MEIUIMHAIBIK MEKeMEeHWH 274 OeHlTanrapsl Tyypainyy
XKasyynapasl KaMThITaH 0a3aHBIH TY3YMY OCpHIiTeH.

9-tabnmna — beltantapiblH MaansiMaTTap 0a3achbIHBIH TY3YMY

Ne Mapamerpu On4ee 1- 274-
B P P onpaurn oeiitan | "7 | Geiitan

1 | JeHe canmmarbiHbIH HHAECKCH Kr/M? 22.23 41.92

2 | AnamHe3 caH 0 1

3 | Oo3yH auyycy MM 40 40

4 | MamramMnaTy Ki1accel ca" 2 3

5 | IaTuna apansirst CcM 7.5 L7

6 | MoitHyHyH erueMy (Kypuarania) | cM 34 68

7 | D9K-TeIl COOTYHYH apaIbIThl cM 19 15

8 | MoifHyH xa3yycy caH 0 1

9 TeMeHKY xKaarbIHbIH oM 10 13

TOPH30HTAIABIK Y3YHIYTY
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Apananr cTpaterusi Y4yH KOHQUIypalusiIbIK Ta0IMuansH Oenyry 8-radiaunana
kentupuiareH. KOoKyCTyK cTpaTerusichl YYYH CBUIKTYY 3J€, CHTHANJAPAbIH KHPUII-
YBITBIII ~ KONTYry 4-tabimnana KEeITUPWIMIIKEH. TOpIyH HHTErpanusiaHTaH
xartacelHbIH yern E = 0.005 Gomyn Gepuiren.

Oxkytyy 300-moopmo askTaras, ajg MU TOPAY OKYTYYHYH WHTETpalFsUIaHTaH
katachl E3g9 = 0.00291y Ty3ren. TopayH (uHAIIBIK TONONIOTUSCEI TOMOHKY bIKMaja
KOPYHYI TypaT: 8 HEWPOHJIOH TypraH KUpHUII KaTMapbl; 8 HEHpOHIOH TypraH Oup
*KaObIK KaTMap; | HEeHpOHIy KaMThIraH YbITHIII KaTMapbl. HelipoH TOpyH OKyTyyHYH
KaTaChIHBIH ©3rOpYY AMHAMHKACH! 8-CYpOTTO KENTHPUITEH.

8-tabmuma — Apasam cTparerusl Y9yH KOHGUTYpaIusUIbIK Tabaua

TopayH TOTTOJIOTHSCHIHBIH OAIITaIIKEl KOHQHUTYPAIHSCHI 1 1 1
TopayH TOOJIOTHSICHIHBIH MAKCHMANIYY KOH(QUTYPAIHSICHI 16 16 1
1-6ackpIa 0.40 | 0.60 0
2-0acKBIY 0.20 | 0.80 0
29-6acKera 0.99 | 0.01 0
30-6acKbIa 0.11 | 0.89 0
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8-cyp. MunieTTu apanam cTpaTerusi MeHEeH 4e4YY MPOIecCH

Ap Oup kapanraH ydypAa, HEHPOHIOPAY KOIIYYy HEHPOH TOPYHYH OKYyTYY
JOOPJIOPYHYH ap TYPAYY CaHBl YYYH MIJIACTTEpAM UYEUdYYre >KETHIIUI, TOPIYH
SBOJIIOIISICHBIH YIYpJIapbIHBIH ap TYPAYY CaHBIHA QJIBIIT KeJleT. 7-CYpeTTeH jkaHa 8-
CYPOTTOH KOPYHYIl TypraHiai, ajjapira KOIOITaH MIIACTTH dYedyy KaajaraHmait
CYHYIITAJITaH CTpaTerusyiap YYYH MYMKYH OOJIyn Typart.
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HelipoH TOpYHYH OCYIIYHYH OemepMuHayuaianean cmpameusicbl aHbIH
TOTIOJIOTHSACHIH KOHQUTYpaIFsUIBIK TaONWIjara BUIAHBIK TONYK AaHBIKTOOTO IHApT
Ty30T.0y) cTpaTerus, KOHQUIYpPAIUIBIK TaOaumagarsl TOPAYH SBOJIOLUUSCHIHBIH
OackwraTaphl ke 0, ke 1 menm Oepwiie TypraHABITEl MEHEH MYyHO31enymeT. OIMeHTHII,
ap Oup KaJlaMbIHIa HEHPOHAY KOITyy OUp MaaHUe KOPCOTYIToH KaTMapra OepHieT.

Heifipor TopyHYH €3YH-63Y YIOIITYPYYCYHYH KOKVCHIVK cmpamecusacbl TOIYTY
MEHEH aBTOMATTHIK PEKHUMJE KYPOT jkKaHa TOPIYH OallTamnKsl )KaHa MYMKYH OOJITOH
MaKCUMaJIyy TONOJOTHSACHIH TaHa Oepyy Tajanm KbUIbIHAT. KOKYCTYK CTpaTerusichl
KaJaMJlaraH KOKYCTYK BIKMAachl MCHEH arbl JKaHbl HEHPOH KOIIYIYIly MYMKYH
0OJITOH KaTMAap/Ibl aHBIKTOOI'0 MYMKYHIIYK OeperT.

HeliporH  TOpyHyH  aBTOMATTALITHIPBUITAH  SBOJIOLUSCHIHBIH  gpaiaui
cmpamezusacbl  KOTOPKYAa  CYPOTTONYN  KCTKCH  CTPATCTHMSUIAPIBIH  KY4YTYY
JKaKTapblHBIH ~ cUMOMO3y  Oonyn  camamar. KoHurypamusiaslik — Tabnumana
IBOJTIOISTHBIH OacKBIITApHIH cypeTTee 0neH 1re YeHNMHKY caHAaIbIH JKapJaMbl MCHEH
KypeT. byn canmap HeWpoHAy KaTMmapra KOIIyy MYMKYHIYTYHO IIalKeIl KeuIl
TypyIIar.

Heiipon TopyHYH 63YH-63Y YIOIITYPYYCYHYH CYHYIITAITaH CTPATETUIaPBIHBIH
HaTBIDKANYyITyTyH kKepceTyy Y4yH, XOR («WKE» IOTHKABIK YbITaphlll callyydy)
(GYHKIUACHL YIYH OKYTYYHYH MUJICTHUH JACTCPMUHAIMSIAHTAH CTPATETUs YYYH Y4
KHUPHIIKE KapaTa, )XaHa KOKYCTYK jKaHa apajiall CTPATeTHsUIap YYYH JKETH KHUPHIIKE
Kaparta Kaparl YbIraibl.

Hetipon _mopynyn _mononocuscein _OHYKmMYpPYYHYH _QemepMUHAyUsIanean
CMpame2uscoli MOQei0eumupyy.

Heiipon TopyHyH OamTankel KOH(QUTYpanusachl f aKTUBAIMIOO (YHKIUSICHI
MEHEH — THIepOOIMUEeCKH TaHTeHC HEeHpOHAYH OMpWHEH Typar. bynm HeHpoH ydyH
KaJbIIKa CajiblHa TYpraH HapaMeTpiepIuH OallTamnKksl MaaHWIEpH TOMOHKY TYPHe
oepumamken: bt = [0.39],w! = [3.73,—4.17,—0.35]. Top E = 0.025 xuiinnku uex
TOPYHYH HHTCTPALUSUIAHTAH KATaYbUIBIK MAaHWICPHHE MXCTUIIYY YYYH OKYTYIyIl
asiKTaJraH OOJyH dCEnTeeT.

KaranplH Ka#iTapblM TapKaTyy METOIy MEHCH TOpPAY OKYTYYHYH OMPHUHYU
0acKbIUbl KayaH TPaUCHT OCpWIreH YCKTHK MAaaHWIEPre >KCTHUINKCH Ke3Je OH
OupuHYM J100pao y3yireH. Top okyTynbaran Ooxyn caHajirad, aHTkeHH E TopayH
MHTETpalMsIaHraH KaTadblIblk MaaHucu E Gepunren uexke xermecten E, = 0.39
qoHayryHaH taptein E;; = 0.25 4onmyryHa 4eiind asairaH.

AHJaH apel, CYHYIITATYyqy Tpoleaypara bUlaiblK, SKHHYN Oackbrara (3-cyp.)
TOPrO aBTOMATTHIK TYPHA® 3KH HEWPOH KHPTH3WINCH — OMpH OMPHHYU HEHPOHIO
napaienb, SKHHUACH f — CHI3BIKTYY AKTHBALMSIOO (YHKIHACEHI MEHEH TOMOHKY
OamTankel KOAQPUIMEHTTEPH MCHCH KaHBITYYHYH JKaHBI KaTMaphIHa:
bt =[-7.78; —0.4], w! =[15.56,—15.56,—15.57;0.38,—0.57, —0.64];

b? =[0], w? = [1,0].

11



Topmy  OKyTyyHyH OSKHHYM  OAacKblYbl  TOPAYH  HUHTErpallMsIaHTaH
KaTaubUIBITBIHBIH Maanucu E;; = 0.25 uwonayrynan E;; = 0.02 uonHayryHa ueinH
asailirannaH KuiKH askTanrad, 6ys E 4eKTHK AeHr33/1MHeH ToMOH OOyl CaHaIar.

4-cypeTre TOpAYy OKYTYYHYH WHTErpPAaLMsUIAHTaH KaTaYbUIBITHIHBIH aHBIH
IBOJIIOIISIIAHYY MIPOIECCUHC ©3rOpYY UAPH ChI3BITHI KEITHPUITCH.

2-tabnuia — HelipoH TOpyHYH OCYLIYHYH JpEXeJIepUHUH KOH(DUIYpaMsIIbIK
Tabnuuackl (1eTepMUHALMSIIAHTaH CTPATETHs])

Koronran maprrapgaH ynam, TOpIyH OamiTanksl KOHQUIypauuschl 5-CypeTke
LIaifiKel KeJuIl Typras.

TanmelpMadel  9edyy Y9YH aiThl  OacKel4rap —Tajiam
Heifipormopny Ne3 wmopenmemTupyy YYYH KOIIyy CTpPATETHSACHI
YareUIIBIPBIITaH.

KbIJIBIHBIIIKAH.

7-tabnmiama

6-Tabmmia — Helipongopay komryy Matpunacs! (Ne2 MOIIenIemTHPYY)

TOpHyH TOIOJIOTUSCHLIHBIH OAIITAIIKEI KOH(l)I/IpraIII/ISICLI

TOpHyH TONOJIOTUACBIHBIH MAKCUMAJIAYY KOH(l)I/Il" YpauusiChbl
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3-cyp. JleTepMUHALMSITIAaHTaH CTPATETUsl TOPYHYH 3BOJIIOLUSACHIHBIH SKHHYHI
0aCKBIYBIHBIH KOH(UTYpaLUsIChl
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TopayH Bojaonust | 1-katmap 2-kaTMap 3-kaTmap

0acKbIYTAPBI
1 1 1 1
2 )i 0 0
3 0 1 0
4 0 1 0
5 )i 0 0
6 0 1 0
7 )i 0 0

Mungertu Nel, No2 sxana Ne3 KOKycTyk CTpaTerusuiapbl MEHEH 4Yeuyy
NPOLIECCHHUH cypeTTenymy (6-rabiuna, 7-radnuna tadi.) 7-cypeTTe KeITHPUIITEH.

7-tabamua — Heliponpopay komryy Matpunacs! (Ne3 mMoaeniemtupyy)

TopayH 3Bo1I0IHA 0aCKBIYTAPHI 1-kaTmap 2-xkaTMap 3-katmap
1 1 1 1
2 0 1 0
3 0 1 0
4 1 0 0
5 0 1 0
6 1 0 0
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7-cyp. Mungertu ap TypAayy KOKYCTYK CTpaTermsiapbl MEHEH YeUYY IPOLIECCH
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S-Tabnunaaa HelpOHIOPAY aHBIH IBOJIIOLHSCHIHBIH ap TYPAYY OacKbIYTapbIHIA
TOPro Kouryy matpumacel Oepwired. KypcuB MeHeH ap Oup Oackprara ap Oup
KaTMapra KoIlyjia Typrad HeipOHI0p caHbl OOIYHYI KOIOJITaH.

O1LeHTHII, TOPAY KaJbIKa CalyyHy MOACIACIITUPYYHYH KEATHPHITCH MUCAJIbI
CYHYUITAJITaH METOJYH OaplblK KOTropyla OWJIJIMPWITeH camarTapblH KepCeTyll
Typar:

®  TYTYMIy MUJJIETTH Yeuyy abajblHa YeiinH 63YH-03Y yIoUITypyycy (6-cyp);

® TOpAYy OKYTYYHYH HWHTETPAllMsUIAHIaH KATACBHIHBIH AHBIH DBOJIIOIHSCHI

npolecCuHIern asaityycy (6-cyp.);

®  OKYTYYHYH MYPYHKY OACKbIUBIHBIH «TONTOJTOH» TAXPHIHOACHIH KUHMHKA

0acKbI4 YUYH KOIIOHYY (6-CYp.).

5-rabymnia — ToptyH HERPOHAOPYH Komryy MaTtpuiacel (Nel Moaennemrupyy)

TopayH  3BOMIONUSACHIHBIH | 1-kaTMap 2-kaTmap 3-karmap
0acKbpIUTAPBI
1 1 1 1
2 0 1 0
3 0 1 0
4 1 0 0
5 1 0 0

Bepmnren  OamrTankel YEKHUTTEH HEWPOHAOPAY KOKYCTYK  KOIIYYHYH
ANbTCPHATHBAIBIK CTPATETHACHIH Kapanm dYhIralbI3, ajap MWIICTTEpPOHd TOPAYH
SBOJIIOIMSICHIHBIH Oalllka yuypyapbl MCHEH Y€UYYTe aJbIl KeJIHUIITKEH.

No2 koxycmyx cmpamezuscol

Hefipon TopyHyH OamTankel KOH(PHIYpamuschl S5-CypeTTe KOpCOTYJTOH.
BupuHun 0aCKBIYTHI asKTAll, AITOPUTM HEHPOHIY OMPUHYU KaTMapra KOIIYYy YeIYMMUH
KaOBbLT aJraH.

OKWHYM OAaCKBIUTHl AasKTall, TOPAY OKYTYYHYH HHTETpAllMsJIaHTaH KaTackl
Eigs = 0.226 Ty3reH, Oy 4eKTUK MaaHUHHU KaHAATTaHIBIPOAMT.

Topmy OKyTyyHyH UWHTETpaIlisUIaHTaH KaTaCHIHBIH MaaHWCH TOPAYH
SBOJIIONTOMACHIHBIH YUYHUY JKaHa TOPTYHCY OacKBIYTApBHIHAA TOMOHKYHY Y3YIUKOH:
Y4IYHYY Oackerd YuyH E, 35 = 0.083; TopTyHuy YUYH Egq9 = 0.083.

Bemmaym sxaHa anTeiHYBI OacKbIuTap ap oupu 250-100pI0 asKTAIBIIIKAH, XKaHA
TOpAY OKYTYYHYH HWHTETPAIMsUIAHTAH KATACHIHBIH YCKTUK MAAHHCHUHE >KCTHIIKCH
amec: Eq9 = 0.014, E; 149 = 0.014.

Topay OKYyTyyHYH JKCTHHYM OAaCKbIYbl OKYTYYHYH HWHTErpalisIaHraH
KaTaChIHBIH OCpYIIreH canatbiHa 12-100pI0 KETHIIKCH.

Ne2 monenmemTupyycy YYYH HEHpPOHIOPAY KOIIyy MaTpHIachkl 6-Tabimiana
YarbUIIBIPBIITaH.

MNe3 kokycmyx cmpamezuscol
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4-cyp. lerepMHUHaLMsUIAaHTaH CTPATETUsl TOPYH OKYTYYHYH MHTErpalUsjIaHTaH
KaTaChIHBIH ©3r0pYY JUHAMHKACHI

OIICHTHII, TOPAY KAJBINKA CATYYHY MOJACIICIITUPYYHYH KSATUPHUITCH MHUCATIBI
CYHYIITAIyy4y METOAAYH OapIbIK KOropyAa OWIAMPHITCH CalaTTapblH KOPCOTYI
Typar:

* TYTYMAyH MWIIACTTH 4edyy abaiblHA YeiWH e3YH-e3Y ymTypyycy (4-

cyp.);

® TOpAYy OKYTYyHYH HMHTETPALMsUIAHTaH KaTACHIHBIH aHBIH SBOJIOIILUIAHYY

MIPOLIECCUHIETH a3aityycy (4-cyp.);

® OKYTYYHYH MYPYHKY OAaCKBIYBIHBIH «TOIITOJTOHY» TaKPHIHOACHIH KHHHUHKH

0acKbIY YUYH KOJIOHYY (4-CYp.).

XOR Hellpo TOpAyK MOJAENAM  KalbIITaHABIPYYHYH Y4  KOKYCTYK
CTpaTerusUIapblH Ty300Y3 *aHa TOPIIYH ap OMp y4ypyHAArsl TOMOJIOTUSACHIH MUIJICTTH
4Yeuyy YUypyHa YeWrH e3repTYY IBOJIOIHACHIH KOpcoToly3.

Nel koxyemyk cmpameausicbi

CyHyImITaiarad ajJropuTMre >kaHa KOH(QUIYpaMsIIBIK Ta0nuiara bUTabik (3-
TabnIa), HEMPOH TOPYHYH OamTanksl KOHGUTYpanusacsl f — runepOoaiblk TaHTCHC
aKTUBAIMIaHyy (YHKIUACH MEHEH ajlapAblH ap Oupn Oup/eH HEWpPOHAOH TypraH Y4
KaTMapaaH TypaT (5-cyp. KepceTyinreH). Byn TONONOTHSHBIH HEHPOHAOPY YUYH
KaJbIIKa CaNBIHYyYYy NapaMeTpiepauH OaIuTanmkel MaaHWIEPH TOMOHKY TYPAe
6epumumken: b' =[0.2], w!=[-1.6,—-1.8,3.3,0.9,0.1,1.9,—-3.1], b? =[-2.8],
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w? =[5.6], b3 =[-2.8], w3 = [5.7]. TamuslpMaHslH mapTel OOIOHYA ) HEHPOH
TOPYHYH 4BITBIIIBI OMp curHaira 3. Top kuitunku E = 0.005 dverune TopayH
MHTETPALMSIIAHTaH KaTaChIHBIH MaaHWJICPHHE XETHIIKCH yJypAa OKyTyJIraH Oomym
acenTesieT. MbIHIA, TOPIYH OBOJNIONMSCHIHBIH dYekuTH 250 OGapabap OKyTyy
JOOPJIOPYHYH MAaKCHMAaJIyy CaHBIHBIH asKTOOCYy MEHEH, ke 0onboco Ttopay
okytyyayH 0.0002 maaHucuHAe OSNTHIICHTEH YeTHHEH TOMOH TPAIUEHTKE KETHITYY
MEHEH, ke 00700c0 MakCHMallyy TOIOJIOTHAra — KUPHUII KaTMapblHaa 32 HeWpOHro,
JKAIIBIPYyH KaTMapia 32 HeHpOHro, YbITBIIKATMApbIHAA 1 HEHpOHro KeTUIyy

yuypyHza.

3-tabmmua — HelWpoH TOpYHYH ecyll O3pEeXENepUHUH KOH(QUIypanusuIbIK
tabmuuacel (Nel, Ne2, Ne3 mMonenzemitipyy)
TopayH TONOJIOTHSICHIHBIH OaIITaNKbl KOHQUIypalusCchl 1 1 1
TopayH TONOJIOTHSICHIHBIH MaKCUMAIILYy KOH(PUTYpaLMsCHI 321 32 1
KoKyCTyK cTpaTerusiChblH KOJIJIOHYY OeIrucu 0 0 0

«KaranplH KafipagaH TapKaTBUIBIIIBD)Y METOLY MEHEH TOpAY OKYTYyHYH
OupuHYM Oackblubl, 182-m00Opa0, KavyaH TpaaueHT OepUireH 4YeKTHK MaaHWre
JKETHUIIIKeH Ke3lle Y3yJreH. Top okyTynbaraH OOWIOH KajiraH, aHTKeHH E TOpyHYH
WHTeTparysuianral kata Maanucu E, = 0.38 wonayrynan E;g, = 0.23 dYonmyryHa
yeiiun, E GepuireH yernHe xeTnecTeH a3airay.

CyHymITanyy4dy 3>KOJ-KO0OrO BUIAMBIK, JKUHYMA OacKblYTa TOPro KOKYCTYK
BIKMa MEHCH TOPJYH SKUHYM KaTMapbhIHA HEHPOH KOIIYJITaH.

4-tabnmnma —XOR GYHKIUSCBIHBIH HYKYPaJBIK TaOIHITACHI

Tanonay

Kasyyny Kupur curnansi K CHIHAN
H Ne

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 y
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 1 0 0 0 0 0 0 1
3 0 1 0 0 0 0 0 1
254 1 0 1 1 1 1 1 0
255 0 1 1 1 1 1 1
256 1 1 1 1 1 1 1 1

Topay OKyTYyHYH OSKHHYM OacKbIUbl YEKTHK MaaHHWre >xetun 250-moopmo
askTanrad. TopJIyH MHTerpalusIaHraH KaTachlHbIH MaaHucu Ejg, = 0.23 yoHayryHaH
E43, = 0.15 yonayryHa ueiivH aszaiiras, Oyn E 4YeKTHK JEHIIJIMHEH KOropy 0oy
caHanar.
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Topay oxyryy y4yH4uy Oackerata 250-700pro IKCTUIIKCHIUTH OOOHYA
TOKTOTYNTaH. TOpyH MHTeTpanusiiaHTal kKatacel Egg, = 0.04 maanucune 33 00ITOH,
Oyn OepwiITeH MapTThl KAHAATTAaHABIPOAKT.

bupox, 250 moop askTaiTaHmaH KWWWH, TOPAYH HHTETpAIMsUIAaHTaH KaTachl
Eg3, = 0.013 MaaHuCHHWH KaHAaTTaHIBIPOAH TypraH TajanTapbiHa 33 OOJITOH.

Kuiinaky, OCmMHYY TOPIY OKYTYy OacKbIYBIHIA HEHPOH OMPHHYM KaTMapra
Kouryyirad. Topay OKyTyyHYH OCIIMHYM OacKbIUbl aNThl JOOPIOH TYpPraH, ajl 3MHU
TOPJY OKYTYYHYH WHTETpallMsUIaHTaH KaTachl OCPWIITCH YCKTUK MAaaHUTe JKCTHIIKCH
xaHa Eqg3g = 0.004 Ty3yn Typras.

6-CYp. TOpAy OKYTYyHYH WHTETPAlMsUIAHTaH KaTachIHBIH ©3repyy HHpH
CBI3BITHI aHBIH 3BOJIONHS MPOIECCHH/IE KENTHPUITHIITKEH.
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5-cyp. TopayH BOJIOIMSCHIHBIH OAIITANKEI OACKBIYBIHBIH KOH(DUTYPALIUSACH
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6-CYp. TOp,Hy OKYTYYHYH MHTCTpallddIaHIaH KaTaCbIHbIH 63ropyYy AWHAMHNKAChI
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