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HNIITUH KAJIIBI MYHO310MOCY

Temanbin akTyanayyayry. Kelpreizcranaa Kol 4yapOaubUIbIThl KEIEYEKTYY
TapMak OOJyn caHaiar. AHTKEHM pecityOiauKazga TaOWTrbld >KaWbITTapAblH UpU
asHTBIHBIH (albLT YapOa OareIThIHAATEl OapIbIK XKepaepauH 83-87 maiibi3) OomyIry
MEHEH IIapTTajiraH. byryHKy KyHA® >KaubITTapAbiH §5...87 maibI3bl 34 KaHJau
MPOIYKITHST OEpPOCHT.

Kounopny xyrymwryy oopyiiapiaH KOProoHy KaMChI3JIaraH akapULUIINK
3aTTap/ibl KEHUPU KOJIJOHOOM Typyn KoM 4apOaubUIBITBIH ©CTYPYY MYMKYH 3MEC.
Ko#i yapOaybliblrblHA ©3re4e KOTYp KEHECH — CapKOINTOMJI03  KO3rorydrapbl
OJIyTTYy 3bISH ajblll KeJeT. byl bUIaHAaraH KOWIOH COO KOWJIOPro Te3 Kyra
TypraH bUIaH, J33pJIUK OapJbIK OpraHAapblH HOpMaJyy UIITOOCYH Oy3atr, aHbIH
HaThIKachlHAA KOWIOp 15 mailbl3 >KYHYH »OrOoTOT, OyJIaHBIH canaTbl KECKUH
HaYyapJIauT.

Kounopnyn CapKONTOUI03 MEHEH KYpPOLIYYHYH HATBIDKATYY
BIKMAQJIAPBIHBIH OUpU ajapAbl aKapUIUIIUK 3aTTap]blH SpPUTMEIEPU MEHEH
TOJNTYpyJIraH aTailblH BaHHaJa KyIlKere caiyy Oomyn caHainar. Kymkere caiyy
pIKMachl OupuHYH k0i1y 1887-xkbu1bl Mak [lyran TapaOblHaH CyHyLITaJITaH.

Koiinopro ap xanpgail gapeuiapisl (MBOMEK, MBEpUK, OaliMeK 3k.0.) HilHe
caloyy MEHEH OTKOPYJTeH HIl-4apajap KOTYp MEHEH OOpYraH KOWJIOpy AapbLioo
YUYH raHa apHajraH, aHTKEHU Oyl JapbUlapJblH TaacUp 3TYYCYHYH MOOHOTY
O0onroHy 8 caaTThl TY36T, 0.a. ajap KalJblK Taacupre 33 Oouymmait. MblHIaH
THIIIKAPBI OyJI JapblIap/blH KypaMbIH/Ia KaHIEPOT€HIUK KacHeTTepre 33 O0JIrOH
3artap Oap. KoTypra kapiubl Kypell KOWIYH TEPUCHHJAE KaJIJIbIK TaaCHpPUHE 37
OOJrOH 3aTTap/blH HErM3UHJAE AasplalraH aKapuIUAIUK CYIOKTYK MEHEH TOJYK
KaHBIKTBIPYY apKbUTyy MpO(UIAKTUKAIBIK HII-yapajap/bl Tajal KbUla TypraHbl
Oenrminyy. AHTKEHU KEHENEpAHH KXyMYpTKajlapbl aKapULUUIIEPAUH TaaCUpPHUHE
TYpPYKTYy KEJIUIIET, ajJapAblH HMHKYOAlMsUIBIK MOOHOTY ThIIIKbl IIapTTapra
xapama 14 xkyaneH 60 KyHre 4elnH CO3yJar.

3amanOan mapTrapaa, KOWIOpay KYIKere caiayy TEXHOJOTHSChIHA KapaTa
BETEPUHAPJBIK TalaNTapJaH THIIIKAPKBl SKOJOTHSJIBIK TaJlallTap KOKOJITaH.
AKapunuAIMK 3aTTap THILKbBl 4Yehpene y3ak YOakbITKa CaKTaJbIl OaplbIK
KapaThUIBII YOUPOJIOPYH 16 MUTPALMSIIBIK )KOHAOMIYYIYKTOpPre 33 001yy MEHEH,
OMOJOTUANIBIK OOBEKTTEPAMH >KaHa aJaMIbIH KAIIOOCYHYH OapIblK TapaObIHa
TepC TaaCUPUH TUUTHU3UII, OyJITaHyy OYOKTOPYH TY3YYI® KeHAeMIYY OO0JIOT.

Jucceprauusit ~ UIUNTETWITEH  AKAPUUUMIAUK  CYIOKTYKTapAbl  KaHa
naiilanaHbliral  COPOCHTTU  3bITHCHI3NAHABIPYYUYY KOuMe OpPHOTMOJOPAYH
napaMeTpiIepuH Heru3zeere OarbITTaldraH. [eOpUSIIBIK >KaHAa SKCIEPUMEHTTHK

H3nJIgeoJiIiopAyH HCTU3WMHAC OPHOTMOHYH palUOHAIAYY KOHCTPYKIMAIBIK-
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TEXHUKAJIBIK CXEMachl HWIITEJIMII YbIKThl aHA aHblH HErM3rd MapaMeTpiepu
HETU3/ENIH.

JluccepranMsHbIH TeMAChIHbIH MJIMMHMH MeKeMmeJiep KYPrYy3I6H HpH
WIMMHII mporpaMmmaJjiap MeHeH Oaiuianbimbl. J[uccepramuss  Kwiprei3
PecniyOnukaceibiH bunnm Gepyy skaHa wiuM MuHUCTpaurunuH “Kypuan typran
YelpeHY AakKapuUUIJACpAUH KaJIJIbIKTapblHAH KOProo, HIUTETWITeH KYIKe
CYIOKTYKTApBhIH 3BISHCHI3AAHIBIPYY YYYH MOOWIIMK OPHOTMOJIOPIY HIITEM
YbITyy”’ A0J000py OOIOHYA WIMMHMA M3UII/106 UIITEPUHUH >KaJIbl MJIaHBIHA KUPET
(NeIIMBU-029/010).

Nmrun makcarpl. HMreTnnreH akapuIUAIAK CYIOKTYKTapAbl KaHa
naiianaHblIrad COpOEHTTH 3bIHCHI3AHABIPYY YUYH KOUMO OpPHOTMOHY HILTEMN
YBITYy apKbUIyy COPKOINTOMAO3T0 Kaplibl KOWJIOPAY KYIKOre calyy 30HAChIHbIH
HKOJIOTHUSIIBIK a0AJIbIH JKAKIIBIPTYY.

Korwiran Mmakcatka :xeTyy Y4YH TOMOHIOTY MaceJiesiep YeanJiIu:

- Ke4YMe OpPHOTMOHYH KOHCTPYKIMSUIBIK-TEXHOJOTHSUIBIK CXEMAaChlH HILITEN
YBITYY;

-  WIUTETWITEH aKapULIMIIUMK CYFOKTYKTapJbl Ta3ajgo0 KaHa 3bITHCBI3AAHIBIPYY
IIPOLIECCTEPUH TEOPUSIIBIK-IKCIIEPUMEHTAIIBIK U3HII00;

- COpOEHTTM TAaHJIOOHY HETU3/1e6 >KaHa anapiblH (PHU3UKAJIBIK-MEXaHUKAIIBIK
KACHETTEPUH aHBIKTOO;

- MIITETWIT€H COPOEHTTH 3bISHCBHI3AAHABIPYY NPOLUECCUH TEOPUSUIBIK KaHa
HKCIIEPUMEHTAJABIK HETU3/106;

-  UITETWITeH aKapULUUAUK CYIOKTYKTapbl KaHa NaiiianaHbUIraH cOpOEHTTH
3BISIHCBI3IAHABIPYYYy KOYMe OpHOTMOJIOPJy HIITEN YbITYy JKaHa aJlapiblH
napameTpJIEpUH HETU3/106;

- U3WI®OHYH >XBIMBIHTHIKTAphl OOIOHYA OPHOTMOHY SKOHOMMKAJBIK KaKTaH
0aanoo.

Niaumnii xKaHbLIBITHI:

e Kypyam TypraH 4Yedpe  OOBEKTTEpUHIEC  aKapUUUIJIUK  3aTTap.ibl
JETOKCUKALMIIOO MPOLECCHH MATEMAaTHKAJIbIK CYpPOTTOO CYHYIUTAJIbI, al KYIKe
BAaHHAJIAPBIHBIH ~ KAJJABIKTAPbIH  3BISIHCBI3AAPABIPYYYY  OPHOTMOHY  HILITEN
YBITYYHYH TEOPHUSUIIBIK HETM3U 00Ty caHasaT;

®  MINTETWITeH aKapULUIJIMK CYIOKTYKTY b-2 jxana Bb-3 mapkacelHIarsl KypeH
KOMYpPAYH  MailamaHraH KaTMapbl  apKbUIyy  YbIIKaloO  MEHEH  aHbl
3BISIHCBI3IAaHBIPYYHYH >KaHbl BIKMAChl jKaHa aHbl MILIKE allbIpyy YYYH OPHOTMO
UIITEJIUI YBIKTHI;



®  aKapUUMJJIUK 3aTTapAbl COpyl anyydy copOeHTu karapel b-2 xana b-3
MapKachIHAArkl KypeH kemypiepay 800-1000°C TtemmepaTypama Kyiry3yyHyH
YKaHbI BIKMAChI KaHa aHbl UIIKE allbIPYy YUYH TY3YJIYII (MEIll) UIITEITUI YbIKThI;

o KOUMO OpPHOTMOHYH HEIrM3rM KOHCTPYKUMSJIBIK JKaHa  PEKHUMJIUK
napamMeTpiepuH AaHBIKTOOTO MYMKYHAYK O€epyydy »3CENTeeHYH METOJNKAChI
UIITETUI YBIKTHI.

o OPHOTMOHYH  KOHCTPYKIHUSACHIHBIH  >KaHBUIBITBI  (HOBU3HA)  KeIprei3
Pecny6nukaceiabia Ne67, 836, 204 naTeHTTEpU MEHEH KOPTOJITOH.

7KaKTo0ro 4nIrapbuIraH ;k000J10p: K6UMO OPHOTMOHYH KOHCTPYKIHUSIIBIK-
TEXHOJIOTUSJIBIK CXEMAChl; OPHOTMOHYH IapaMETpPJECPUH HETU3/I06HY IIApTTaraH
Kypyaln TypraH 4edpeHYyH OOBEKTTEPUHAETH aKapUUUAAECPAN IETOKCUKAIUSIOO0
IPOLIECCUH  CYPOTTOIr6H  AHANMTUKAJIBIK KO3  KApaHIbUIBIKTAp;  KYIKO
BaHHAJIAPBIHBIH KaJABIKTAPbIH KaHa WIITETUITEH COPOEHTTH 3bISHCHI3AAHABIPYY
BIKMajapbl; OpPHOTMOHYH HETM3TM  KOHCTPYKLMSUIBIK  JKaHa  PEXKUMINK
napameTpIIepH.

NmTtuH npakTuKaJbik 0aaayyayry. MINTETWIreH KYNKe CYIOKTYKTapblH
3BIIHCBI3IAHABIPYYYy KOYMe OpHOTMO MINTEIUN YbIKTEL. OpHOTMO KOH
yapOayblUIBITBIHBIH OapIbIK TYpJIepY YUYH apHairad. bup opHotrmo Oup ce30HI0
OWp Hede KYIKe BAHHACHIH Teinen anar. TaxpbiiOanbik yary Omr oOJacThIHBIH
Kapa-Cyy paiionyHa kapamtyy “Vciam” KoonepaTuBIUK 4apOachIlHbIH IAPTHIH/A
TEKILIEPUIIJIH.

Kynke BaHHaJIApbIHBIH TErepEeTMHIETH  TONMYpPAaKTaH aHa  OCKOeH
OCYMAYKTOPJIOH  allblHFaH  ChIHAMJAPABIH  Tajjgoocy Oya  oOBeKTTepje
aKapuUUIACPANH KOKTYT'YH KOPCOTTY.

AJIBIHF'aH KbIHBIHTBIKTAP/ABIH IKOHOMMKAJIBIK MaaHucu. 20 MuH Oamr
KOMJy IapblUIOOJI0 KOUYMO OPHOTMOHYH apJaMbl MEHEH KYIKe BaHHAJapbIHBIH
KAJIBIKTAPbIH ~ 3bITHCHI3AAHABIPYYHYH 3CEOMHEH O KBbUIABIK  SKOHOMHUKAJIBIK
HaTblibka 86289 comay Ty3eT. AKApUUUIIUK CYIOKTYKTap/ia KOWIOpAY
JAPBIJIOOHYH JKOJOTUSIIBIK abanbl *KakimbIpThulbl. Keipreiz PecmyOnukachiHbIH
No204 maTeHTHHUH TaXpHIAOANBIK YATYCYH OHIYPYHITYK TEKIIEpYy dhepMepank
(mpritkan) yapOanmapabIlH MIAPTTAPBIH/A KYTIKO BAaHHACBIHBIH KOUMO BapHAHTHIHBIH
apTHIKYbLUIBIKTAPBIH AHBIKTA/IBI.

N3aeHyyuyHYH Keke cajbIMbl. 31eHyyuy TapaOblHaH TEOPUSIIBIK jKaHa
HKCIIEPUMEHTTUK H3WJII0eNep aTKapbUlibl. W3WiieeHyH MacelelepuH Yeuyy
apKpUTyy OpPHOTMOHYH PEXUMAMK >KaHa KOHCTPYKUHUSJIBIK —TapameTpiiepu
Herusaenau. M3uigeeHyH HEru3rd >KbIMBIHTBIKTAPbIH OHAYPYLITYK TEKIIEPYY
UIIKE alllbIPBLIIbI.



Nt anpodaumsnoo: [luccepTalysiHblH HETH3TH WIMMHNA >K000510DpY,
KOPYTYHIyJapbl >XaHa MPAKTUKAIBIK CyHyIITaMajapbl TOMOHIOTY 3JI apalibIK
WIMMHUN-TIPAKTUKAIBIK KOHQEpeHIMsuIapaa OasHanral >kaHa skakTeippuiran: K.
N. Cxpsibun atbiHaarsl Kelprei3 ynyTTyk arpapasik yHuBepcutetunae (KYAY,
bumikek, 2014-x.); Anrtaii arpapasik yHuBepcuetunae (Antaii MAY, Bapnay,
2015-.); bamkelp MamnekeTTuk arpapiasik yHuepcutetunae (bamkeip MAY,
Yda, 2014-x.); Keipreiz PecnyOmmkaceiapin  MHKEHEpAWK —aKaJIeMHSICHIHIIA
(bumkek, 2017-x.).

Kapwbisioo: Juccepranusiiblk UIITHH MaTepuangapbl 6ooH4Ya 13 minmuii
AMIEKTep, aHbIH HuMHAEC 2 wiuMuil smrek 4et enkenyk PUHIL, 5 Keipreiz
Pecnyonukaceiaein PUHI] GackuiManapbiHga >KapblsiaaHabl, OUp MoHOTpadus
*aHa Oup cyHymtamanap Ara-XaH @OHAYHYH KOJIOOCYHJAA >KapbIsaHbIIL,
Koipreiz  PecnyOnukachiHblH OKMOTYHO  KapamTyy BerepuHapablk —kaHa
(duTOCAaHUTAPIBIK KOOICY3IyK OOHYa MamiekeTTuk wuHcnekuuscel (KP
B®KMMN) TapaObiHaH OEKUTUIITEH.

JluccepranMsHbIH TY3YMY ’KaHA KeJeMy. JluccepTaluusHbIH TY3YMYHO
TOMOHJIOTYJIOp KHUPET: aHbIKTaMalap/blH, OCITUICPIUH jKaHa KbICKapTyyJapAblH
TU3METH, KHUPHIILYY, TOPT OenyM, >Kallbl KOPYTYHAyJap, MaiijalaHbuIral
OynakTapAblH TU3MECHU KaHa TUpKemelep. Juccepranus KOMIOBIOTEPAE TEPUITEH
137 Getunne GasHpanraH, 36 cypeT MEHEH WILIIOCTpaIUsIaHTaH, 16 TabauIiaHsbl,
134 agabusitrap OynarsiH skaHa 12 TUpKEMEHH KaMThIMUT.

JANCCEPTAIMAHBIH HET'U3I'I MASMYHY

Kupumyyne m3minieeHyH akTyalayyJyry 4arbUIAbIPbUITaH, MAaKCcaThl KaHa
MUJIICTTEPH, WIMMHA >KaHBUIBITHI, KAKTOOTO 4YbITAphUIraH >K000JI0p JKaHa
JMCCEPTALMSIHBIH MTPAKTUKAIBIK MAaHUCH KOPCOTYJIOH, UIITUH arpapiblK WUIUM
YOUPOCYHIOTY WIMMHUN-U3UIIAO6 HIITEPU MJIaHgapbl MEHEH OallyIaHbIIIbI
OCJNTUJIGHTeH jKaHa W3WIJOOHYH HETU3TH >KBIMBIHTHIKTAPBIH ampoOalusioo,
KaPBISIO00, TUCCEPTALMSIHBIH TY3YMY J>KaHa KeJeMy >KOHYHII®e MaajbIMaTTap
OastHmanTaH.

1-6eaymae «M3ungeenyH abanbl, Macelelepu JKaHa MUIIJIETTEP
CapKOINTOMJ03r0 Kaplibl KOWJIOpPAY Japbuio0 YYYH bIKMajaapabl KaHa
OPHOTMOJIOPJY TAJJJOOHYH HETU3UHAE KOWJIOpAY KYNKere caiayy Y4YyH CalTTyy
BIKMAJIAPJIbIH JKaHa TEXHHUKAJBIK Kapa)KaTTapJblH KEMUYMJIMKTEPH AaHBIKTAJIbI.
OnyTTyy KEeMUMJIMK KaTapbl KYIK© BaHHAJApBIHBIH OHIYPYIITYK KaJIJIBIKTapbI
Kypyanm Typrad deipeje OYyJIroo OYOKTOPYH KapaTa TypraHbl, OapibIK
KAPATBHUIBII OOBEKTTEPUH/IC MUTPAIUSIBIK KacHeTTepre 33 O00JI0 TypraHbl
oenrmnenred. KoomepatuBmuk jkaHa [bliiKaH dYapOajap[blH MIapTTapbIiHIa

HIITOOro KOHAOMIAYY aTallblH KOUYMO OPHOTMOJIOPAYH HCTU3HWHIAC HINTCTUIIICH
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aKapuUUIJANK CYIOKTYKTAapbl 3bISTHCHI3AAHABIPYYHYH BIKMAJapblH UIITEN YBITYY
3apBUTYBLIBITHI Maii1a 0011y.

Koinopny  capkonTonmo3ro  Kapuibl — HpO(QHUIAKTUKAIBIK  JAapbLIOO
IpoleccTepuH MexaHukanamTelpyy macenenepune P.C. Cyronuanuesnus, bl.Jlx.
OcmonoBnyH, C.K. BaibkymanoBnyH, A.A. SxosneBaun, A.Jl. Kummun, VY.T.
KycynoBayn, 3.A. Hapusmun, A.A. baratokTyH »x.0. SMIeKTepud apHaJTaH.
Anap/plH UIIMHAE KOWIOPY KYIIKe BaHHAChIHA aiijall KeJyy *kaHa Oepyy, KYHIY
aKapuUUIJNK CYIOKTYK MEHEH KaHBIKTBIPYY BIKMajapbl, KOOy Oamibl MEHEH
YOMYJITYY >KaHa ajlapblH CY3YY KBIMMBUIBI, )KyMYIIYy dMYJIbCUAAA aKaPULUAIAK
3aTTapAblH  KOHLEHTPAUMSACBIH  CAKTOO  Maceselepd,  OLIOHIOM  dJie
XJIOpOpraHUKaJIbIK Japbliapra (rekcaxjaopal, JIMHAaH k.0.) KapaTa akapULIMIUK
CYIOKTYKTapZbl 3bISHCBI3LAHABIPYY Maceenepu KapajiraH. XJIOPOPTraHHUKAJIBIK
Japbliap a3bIpKbl yOakTa CapKONTOMIO3r0 Kaplibl BETEPUHAPABIK MpaKTUKaaa
NaiJajaHyyna  ThIIOYy  CaJbIHMaH. MBIHIaH  THIIKAaphl  JbIMKAH  JKaHa
KOONEPATUBAMK 4apOa IIapTTapblHAa KOWIOpAYy KyIKere cailyy Y4YyH
CTal[MOHAPJBIK OPHOTMOJIOPAYH BUIANBIKCBI3ABITEl aHBIKTAITaH. CTalMOHapAbIK
OPHOTMOJIOPJIO AKAPULMIIUK SPUTMENEPAUH KaJABIKTAPBIH 3bITHCBI3AAHIBIPYY
Kapan0aiT, aHbIH HaThIMXKAChIHIA Kypual TypraH 4eipeHy Oyiaroo Oylakrapsl
naina 6oJoT.

2-606ayM «OpHOTMOHYH KOHCTPYKIHUSIJIBIK-TEXHOJOTHSUIBIK CXeMallapblH
TaHJI00 ’KaHa HETU3/106» TEOPHUSIIBIK-IKCIEPUMEHTTHK U3WIIO0JIOPTe apHaJTraH.

KyMyndy rumnore3aHblH KaHa W3WIIOOJIOPYHYH HETM3HWHJE HINTETHITCH
aKapULMIUK CYIOKTYKTap/bl *KaHa UIITETUIT€H COPOSHTTH 3bITHCBI3IaHbIPYydy
OPHOTMOHYH KOHCTPYKLMSJIBIK-TEXHOJOTHSIJIBIK CXEMAachl MINTENNIN YbIKKaH (1
KaHa 2-CypeTTep).

1-cypeT. OpHOTMOHYH Kalbl KOHCTPYKIHUSIIBIK-TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMAaChI:
1-TpakTop ynpkernuu; 2-60pOOPAOH KauMa HACOC; 3-KYIKO BaHHACHI; 4-UbITIKa-
TYHAYPTYY;5-COpOCHT YUYyH OYHKeEp; 6-MeIl; 7-UHUTI?9K MIJIAHT; 8-UBIIMKAI00dy
AJIEMEHT (MEIIKOBHHA); 9-aKak.
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TpakTop umpkernumHe 1 BaHHamaH 3YBIIKA-TYHAYPTYYTYH 4 KOJIOMYHO
UIITCTHIITEH KYIKO CYIOKTYTYH COPAYpPYYy Y4YYH OOpOOpJOH Kauma Hacoc 2
OpPHOTYJITaH.

NmTeTnnreH  KYmke  CYIOKTYTyH  JKaHa  HMINTCTWITCH  COPOCHTTH
3BISTHCHI3IAHIBIPYY YUYH TY3YIyIl 5,6 KoJl apabachIHBIH IaT(OpMackiHA ©3YHYO
KypaJITaH >KaHa Tallyy yOarblHIa TPaKTOp YHUPKETHUMHIE >KaWTaIlyycy MYMKYH.
HacocTyH wWIleHMMIyY HINTOOCY YYYH COpyydy MarpyOOK dYbImka 8§ MeEHEH
»KaOapUIraH.

N Qo0 o

13%%7

2-cypeT. Kymke CylOKTYT'YH KaHa UINTETHITEH COPOCHTTH 3bISTHCHI3IAHIBIPYY

YUYH Ty3ynayur: 1-6ynkep; 2-Me; 3-yayblpaTKbly; 4-TOMOHKY JIIOK; S-BaKyyM

OPHOTMO; 6-MEIITHH aJpl; 7-MEIITHH YUJeryuy; 8-top; 9,10-kankakrap; 11-

ypIrapyy4dy TYTYK; 12-kyiime Oartapesichl; 13-TasHbid MaMbl; 14-maii O6arer; 15-
BaKyyM-0aiioH; 16-Kkou apaba.

Ty3ynymrys umree TapTuOu (2-CypeT) 3KH 3TanThl KAMTHINT: MINTETUITCH
aKapUIHIINK CYIOKTYKTY 3BISHCBI3JAHABIPYY JKaHa HWINTETHITEH COPOSHTTH
KYWUTY3YY.

BupuHYM 3TanThl UIIKE AlIBIPYy YUYH CYIOKTYK YbIIKa-TyHIypryuTaH 4 (1-
CYPOTTY Kapa) ajiJibIH ajia COpOSHT TONTypysran OyHkepre 1 6epuner (2-cypeTty
kapa). MmretunreH Kynmke CYIOKTYTYHAH allblHTaH aKapHIUAIAK 3aTTapblH
copbentn karapel Kwiprei3 PecryOnukachiHa Ka3bUIBIT albIHTAH, OCNTHIIYY
eJlyeMre uenH Mainananrad b-2 skana b-3 MapkacblHIarsl KYpeH Kemyp
naiiianaHeirad. bByHKepIuH KOHCTPYKIHUSACH! aHBIH KOJIOMY OOIOHYA CYIOKTYKTYH
Teru3 OeyITYPYYHY, a1 IMU BaAKYYMJIYK OPHOTMO 5 - aHbIH aryyCyHYH KEPEeKTYY
aryy bULTaMJIBITBIH KAMCBI3IAMT.

WNmretunren copOEHTTH KYHWry3yy cOpOLHMsIOO MpoIeccH asKTaraHAaH
KUWWH WIIKE ambIpbliaT. byHkepauH TeMeHKy Jory 4 Menr 2 MEHEH, al MU

YadbIpaTKbI4 3 BaKYYyMAYK OPHOTMOHYH 3JICKTP KBIfIMBIJII[&TKBI‘-IBI MCHCH
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Oupuktupwier. Memre COpOSHTTH KYWUTY3YYHYH >KyMyIIdy TEMIEpaTypachl
800...1000°C Ty Tty3er. CopOeHT KyireHme OOJYHYN YbIKKAH JKBLIYYIYKTY
KYIIKOJIOeYY BaHHAAArbkl CYyHY OKbUIBITYyra kaHa Oalllka THUPUYHIHK
MYKTaXIbIKTapblHa Nalijananyyra 60JoT.

CopOentrepan naspaoo yuyH bumkek mammHa Kypyy 3aBoayHyH KM3II-
50/80 monenwHAErW KHYMHE TETUPMEHM, Kalpak TY3YAYLIYy >KaHa KalakTyy
apanalTeIprblubl 0ap 6apabaH THOMHIETH apallallITHIPTbIY Ak alaHbUIIbL.

Koiutopay nmapslnaranad KMWWHKY JKaHA WIOTETWITEH KYIKO CYHOKTYTYH
XUMUSUIBIK  3aTTapAblH JKaHa MHUHEPANIbIK KEp CEMUPTKUYTEPIUH TaaCUpH
aCThIHJIa  3bITHCBHI3AAHMABIPYY MPOLECCHHEH KUMUMHKKA  THIIIKBI  4YOHpeHYH
OOBEKTTEPUHUH aKapUIUAJUK 3aTTap MEHEH Oyiranyy IACHIIIJJACPUHUH CaHIBIK
KaThIIIbl (PaKTOPIOpAYyH Oenrwiyy e3 apa OailyiaHblllibiHA 33 OOJOT, ajapiblH
aKapuUUIANH MUTpPALKs jKaHa JETOKCUKALMS NMPOLECCUHE TAaCUPUH THUTHU3YYCY
MYMKYH 00Jyy4y ©3 apa Taacupu 3-CypeTTe OepuireH.

Axapanuaauk 3aTTapablH
(HU3uKaTBIK-MEXaHUKAJBIK

KacHUeTTepH (X1 - X6)

OCYMIYKTOPIAYH XKaHa
Kynkeneenyn TONMYpPaKTBIH
mraprrapbl =
(Xp XI;) C=£f(® GHOXHMMUSIIBIK KACHETTEPH
5 -
(X10 - X12), X15 - X19)

KnumaTtThik
napamMmeTpiaep

X13-X14)

3-cypet. MmTeTriireH akapuiuaIuK CYIOKTYKTYH MHUTPAIUs KaHa JETOKCUKAIIHS
npoiieccTepunie (akTOPIOPAYH 63 apa OalIaHbIIIbL: X-aKapUITUAAUK 3aTTapAbIH
MOJEKYJISIDABIK CalIMarbl; X,-3pyy TemIeparypachl (KailH0o); Xjz-Maijapaarsl
DPUTUYTUTH, X4-CyyAarbl spuruaturu; Xs-pH 5-8 Oonronmory axapuiyank
3aTTapliblH  TYPYKTYynyry; Xg-Oyynanyycy; X;-KYOKe CYIOKTYTYHYH TaacHp
Oepyyuy 3ar OoroHuYa OamTankbl KOHIEHTpauuschl; XgXg THEwENnyy Typae pH
YKaHa UIITETWITCH aKapUIUIUK CYIOKTYKTYH Oylranyycy; Xio-0CyMIYKTYH TYPY;
X11-6CYMIYKTOTY CYYHYH OIUYOMY; Xi1,-OCYMAYKTOPAOTY MAaWJapAblH ©J14eMY;
X13-a0aHbIH OPTOYO TEMIIEPATYPACHI;, X14-a0aHbIH CABIIITHIPMANYyY HBIMIYYIYTY;
X15-TOMYPAKTBIH HBIMAYYIYTY; Xi16-TOIYPAKTBIH THITBI3IBITBI; X317 -TOMYPAKTHIH
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pH kepcerkyudy; Xig-TOMYpPaKTbIH MEXaHUKAIBIK KypaMbl; Xig-TOIYPaKTBIH
OpTOYO TEMIIEPATYPACHI.

MurpanusiHeiH =~ (PU3UKATBIK-XUMUSIJIBIK ~ TIPOIECCHHIE  HINTETUJITCH
CYIOKTYKTarbl aKapuIUINH KOHIIEHTPAHICHI alipbIiM (PU3UKaAITBIK (PaKTOPIOPIYH,
OCYMAYKTYH, TOIYPAKTHIH ap KaHJIall KOMIIOHEHTTEPU MEHEH XUMHUSAJBIK 03 apa
TAaCUPJIEPUHUH aJJBIH/A, YKaHa 3aTThIH aKBIPOOCYHYH JKBIUBIHTBITBIHJA A3asT.
AJI 5MH MUHEpaAIABIK )KEP CEMUPTKUUTEPIMH KaHA XUMUSJIIBIK 3aTTapIblH TaaCUpH
acThIHAA AKAPUIUJJIUK 3aTThIH  JIETOKCUKAIMSCH JKYpPOT. DKH ydypJa TEH,
XUMHUSUTBIK KHHETHKA 3aKOHYHA bUIalbIK, |-KaTapjarel peakiuys OpyH ajiar:

dc(1)
P =hyc(t) — by c2(t) — - — £, c"(F), (1D
MBbIHIA de@® _ AKaAPHIHIINH JETOKCHKAIUSUIAHYY bUTIaM/IbITHI;

dat
c(t) — yuypaarsel KOHLICHTpALINI,
o, #or, Ry, ... — R, BUTIAMIIBIK KOHCTAHTTAPHI.
(1) Tenmeme HHTETpajo0 KaHa Jaropudmanoo apKpUlyy THELIENTYY TYPIe
TOMOHJIOTY01 ©3repyJIeT:
c(t) =c, = {ep(—k)} ()
I c(t)=1_c(t)=1c, —kt (3)

(3) TenaemMe XUMHSUIBIK 3aTTap YUYH Kbl KaObUT allbIHTaH aKapUIIUIUK
3aTTapAblH  OamTankbl KypamblHbIH 50, 95 xana 99 mnaiieisra asaioy
KOPCOTKYUYTOPYHYH THEIEenyY TYPA® Tos, 1o 95, Togg AETOKCUKALMSIIOO ME3TUINH
aHBIKTOOHY MIApTTaT. MaremMaTukajgarsl KBaJpaTTap BIKMACBIHBIH >KapaMbl
MEHEH TaObUIraH OyJ YOHAYKTApJbIH 3CENTUK KOPCOTKYUYTOPY THIIIKBI 4OUPOI0
aKapuIUICpIMH MHUTpalus >kaHa yOaKbITTBIH OTYIIy MEHEH ajapJbH
JIETOKCUKAIIMSUIAHYY TIPOIIECCTEPUH KOpPCOTOT. MBbIHJA TAOWUTHIA JTETOKCHKAIUS
IPOLECCH KOIKO CO3YJraH MYHe3re 33 OO0JOT ’XaHa KOWJIOpAY KYNKeJIeeHYH
YKaHbl ME3TWJIJICPUH KAMTBINT, aHbIH HAThIMKACBIHIA OyJraHyy OYOKTOpPY Maiijia
00JI0T )aHa akapuUUIAep aJaMIbIH KaIl00 YOHPOCYHO TepC TAACUPUH THUUTH3ET.

Ap KkaHAall XUMUSJIBIK 3aTTap >KaHa MUHEPAABIK KEP CEMUPTKUUTEP
aKapUIIWIIUH IETOKCUKAIUSIAHYY MPOIeCCUH Te3aeTeT (4-cyper).
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4-cypet. UmTeTmiren Kynke CyrOKTYT'YHJIarbl aKapUIMIUK 3aTThIH KypaMbIHBIH
e3repyyJiepy

DcenTeenep KOPCOTKOHIOM, MUHEPAIBIK KEP CEMUPTKUYTEPINH T, YKaHA
XUMHUSUIBIK  3aTTaplIblH T, TAaCHUPHU AacThIHAA HINTETUITEH KYIKO CYIOKTYTYH
3BISIHCBI3IAHJBIPYYHYH TYPYKTYY BUIIaMJIBIThl THEIIENYY Typae Oapabap 00JioT:
Ty = 27 ...28 CYTKa,; 7, = 21...30 CyTKa.

XKannbicelHaH KOWIOpAY KymnKere caiyy yOarblHOa KYIKe CYIOKTYTYHYH
OyJiraHyy mpoLEeCCH CTATUCTHKAIBIK MOJIEN166 bIKMAaChl MEHEH HIIIKE alllbIPhLIIbI.

¢ yOaKbITBICBIH/IA KYNK® CYIOKTYTYHYH alajibl TOMOHJIery MapaMmeTpliep
MEHEH aHbIKTaJaT: KYNKe CYIOKTYI'YHAArbl Oyirarbl4rapAblH OallTanKbl caaMarbl
M,, KYTIKeJieeuy KOMJIOPAYH CaHbl 7,, KOWIOPy KYIIK® BaHHACBIHA OepYyy yuypy
t;, OMp KO aJIbIll KEJIIeH MEXAHUKAJIBIK apajaliMalapblH CalIMarel m,, KYIKOro

Callyy Y3aKTBIThI £,
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HeemoT wHuMHIE 4YbIKA-TYHIypryuyTa MEXaHHUKAJIbIK apajaniMaiap/IbH
TYLWIYYCYHYH JMHAMUKAChIH CYPOTTO® YUYH TOMOHIOIY TEHAEMEJEDP ACENTEIIHI
aJbIH/IBL:

ME = —2,62- % + 24,72 - t — 2,23 (KbIpKBUITaH KOWIOPAY KynKeneone)  (4)
M? = —3,42- %% 4+ 32,75 £ + 0,67 ( xbIpKbLIOaran Koinopay kynkeneene) (5)

AHBIKTayy4dy MNapaMeTpiepauH 3CeO0H TOMOHAOIYIeil >KbIHbIHTHIKTApIbI
Oepau: YBIMKA-TYHAYPTYYTYH Kenemy V, = 0,0647 M3, Oup KOW ajblll KeJIreH
MEXaHHUKAJIBIK apaJlallIMAIAPJAbIH CaJMarbl THELIENYY TYPA® KBIPKBUITAH »KaHa
KBIpKbUIOAraH Komopao m, = 109,62 ...235,92 rp. xana m; = 143,51 ...334,72 rp.
Heemet nunne 00pOOpIOH KauMa HACOCTY MIUTETYY CaHbl, ap OUp MIITETYYHYH
10 MmyHoT yOakThIChl MEHEH 4Ke (KbIPKbUITaH KOWJIOpY KYIKere cajiyynaa), >kaHa
Ske (KpIpKbLIOaraH KOMIopy Kyrnkere canyyzaa) 6apadap.

Usinka-TyHaypry4 MCHCH KYIIK© CYIOKTYT'YH MEXaHHUKaJIbIK
apajlalaMajiapJaH Ta3aJI00 ACHI'D3JIM TOMOHKY (1)0pMyJIa MCHCH aHBIKTaJIaT
B M — K 6
7, -I7,6-3600° (6)

MbIHJIa M- T, yOaKTBIChIH/Ia YBINIKA-TYHAYPTrydKa KYNKe CYIOKTYT'Y MEHEH Oupre
TYIIKOH MEXaHUKAJIBIK apajaliMalapAblH CaaMarsl, Kr;

K-T,y0akTbicbIHAA YbINKA-TYHIYpPry4 TOCKOH MEXaHUKAIBIK
apajlalManap/blH caMarsl Kr;

T,- UbIIKA-TYHIYPIYUTYH HILTOO yOAKTHICH, C;

I1,- ubImKa-TyHIypryUYTYH 6TKOpPYY KOHAOMIYYIYTY, KI/C.

Ubmka-TyHAypryyka Kapara KOwiyydy Herum3ru taigan M xana K
6apabapapirsl xe C=1.

MexaHuKalnplKk  apajamManapibl  YbIIKA-TYHIYPrYYTYH  KOJOMYH]e
OenylITYpYyY ’KaHa TYHAYpYy IMpoleccH anap TYTYK O apKbUlyy KOHYCTYY
THIHYTAHJIBIPTBIYTEIH 3 OWWMKTUTMHE TYIIKOH ydyplaH TapTein Oamtanar (5-
cyper).

AHaH apel MEXaHMKAJIBIK apajammMaiap KaObUT airblYThIH  JKaHa
THIHYTAHJBIPTHIUTBIH  OPTOCYHJAarbl B KbUIYBIKYACHI apKbUIYy ©TOT JKaHa
TyHAYpryudtyH kesiemyHe tymet (II). KoHycTyy TBIHUTBIHIBIPIBIUTHIH KaHTalMa
oeTunaeru (o, 0ypuy MEHEH) apajialliMaHblH 00JTYKYOJIOPYHO TOMOHIOTY aKTUBAYY
KYUYTOp TaaCUPHUH THIUTHU3ET; cypyayy Kyuy F.; Hopmanayy 6aceim N'; GesyKueHYH
oopayk kyuy Gy; Toimyk peakuus R; canslluTelpMaiyy CYpyJlyy BUIIaMIBITHI Vq;
CYIOKTYKTYH aryy bUIIAMJIBITHI V.
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5-cypert. UblNKa-TyHIYPTYITYH 3CENTHK CXEMachl: |-UbIKa-TYHIypryd; 2-KaObll aJirbIy,
3-KOHYCTYY TBIHUTAHIBIPTBIY; 4-9BITIKA; S-TOTYYUY TYTYK;6-COpyydy TYTYK.
XKymmanran KyuyTyH OesyKuesepre Kapara T€H TaacHp 3TYYCY TOMOHAery
TEHJIEME MEHEH KOPCOTYIIO
P = (Gy+Ay) + R+ V,= (GytA41) + N+ F+ (7)

MpiHTaN =m, - q-cosa; F.=—f.-N=—f.-m, q-cosa; G,+ A1 =

=m, - q-sina;
Vy = @P+/2q - h.
M., - O6JIYKUOHYH calIMarkl, KT;
A411-KOIITyJITaH CaJIMaK, KT.

MBIHIA

P =m, - q(sina + cosa — f, - cosa) + ¢./2q - h. (8)
byn ydypna >kymymdy apajamMaHblH OOpPAYK Kydy G, +A;; JKaHa

CYIOKTYKTYH aryy bUIaMJIbIThI v, aTKapaT

A =ZP(x, — x1)cosa = [m,, - q(sina + cosa — f, - cosa) +
©+/2q-h]-L-cosa 9)

MBbIHJIa - KOHYCTYY THIHUTAHABIPTBIYTHIH JKaHTaliMa OCTUHUH Y3YHIYTY, M.

ApanamMaHbiH 00JTYKYOCY X, a0ajblHaH v, OallTalKbl bUIIAMJIBITBl MEHEH
KbUICa, aHAa BUITAMJBITHl X; KaajlaraH alajiblHAa KUHETHKAJBIK SHEPTUSHBIH

©3repYIIY KOHYH]16 TEOPEMaHbIH KapJlaMbl MEHEH aHbIKTaIaT
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vi=vZ +2-q(x,—x)=vZ +2-q-H, (10)

MbIHIa H-KOHYCTYY THIHUTAHIBIPTBIUTHIH OUHUKTUTH, M.
a Oypuy OeJyKueHYH KOHYCTYy TBHIHUTAHABIPTBIUTHIH OETHH OO0
KBIAMBUTBIHBIH IIAPTTapbIHAH TaHAIAT

a=f. Ke vy < Vo (11)

MbIHJIA f-06TyKYOHYH KOHYCYY THIHUTAHBIPTHIYTHIH OCTHH/E CYPYIYY Oypuy,
rpaz.

(11) cakToo mapTeIHAA OOIYKUYOIOp XX; OOMIION v, BUIIAM/IBITBIHAA KbLIAT
’KaHa TyHAypryuyTyH kenemyHe tymeT (II). MeiHaa dblKa-TyHAYprydTyH
©TKOPYY bUIIaMIBITHIH V;: BUIIAMIBITHl apKbUTYy KOpCoTyYyre 00JIoT:

== .y, (12)

MexaHuKaIbIK apajanmMaiapiblH arbIMbiH Oapadap 1,2,3,...,n OGelyktepre
O0enyy  MyMmMKkyHuyayry  bepHymnm  opmynacklHBIH - KapAaamMbl  MEHEH
OMHOMMHAJIJIBIK OOJTYIITYPYY 3aKOHY MEHEH CYPOTTOJOT:

P, = CI[P™ (1= P)"™"] = — s P g (13)
MbIH/A P,,,-OWp TaTaan OKysTHbIH MYMKYHIYTY;
Cy'-TaTaall OKysIapAbIH CaHBbl;
P™(1 — P)"* ™-0up OKYSIHBIH MYMKYHJIYTY.
Gopmyna  (13) wusnmenyyuy OonymiTypyy  3aKOHYHYH aHaJUTHUKAIIBIK
TYIOHTMAChI OOJTYTI caHasar.
KoHycTyy TBIHUTaHABIPIBIUTHIH KanTal OeTtuHie a > 0°(13) dbopmynacs

TOMOHJOTY TYPre 33 00J0T:

P.=¢-Co-[p"(-p)" "] (14)
MbIHJIA & = f(a).

(14) dopmyna P,, = 0,95 00iroHI0 KOJAOHYJAT, YIIYHIAaH Yyjiam
THIHYTAHIBIPTHIUTEIH OCTHUHIAC MEXaHUKAJBIK apajariManapisl OeaymTypYYHYH
Oupnaeit sMmecTurn S5 malbi3 a3 ke ara Oapabap Oomymy kepek. bosbdoco
THIHYTAHIBIPTBIYTHIH KOHCTPYKIMACBIHA ©3TOPTYYJIOPAY KUPTU3YY KEPEK.

OKCHEpUMEHTTUK  TYPl®  MEXaHUKAIbIK  apajammManapibliH  (KyM,
OCYMIYKTOPYH YPYKTAPhl) UPET HOMEPUHHUH aTalbIH CEKTOPAYK KaObUIIarbuThIH
Ke3eHoryHo Tymyycy IlayccoHmyHn OenymTypyycyHe Oaimn wuiie TypraHbl
aHbIKTAIBI (6-CypeT)
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A-0)" .

Pr m € (15)
MBIHIA P, ;)= OOIyKYeNmepayH HMpET HOMEPHHUH CEKTOPAYK KaObUIIArbIYThIH
KO30HOI'YHO TYIIYY MYMKYHOYTY;

A- CBIHOOJIOPZYH CaHBl,

7 - 0eJIYK4eNepAYH OMp CBIHOOAO CEKTOPAYK KaOBUIIArbIYTHIH KbLITYbITBIHA
TYLIYY MYMKYHIYTY;

m-OUPAMK YOAKThICBIHAA TYIIYY BIIITHITHI.

Kapanran y4yp y4yH:

T = v (16)

MbiHAa L - Oenykuenep CEKTOpAyK KaObUIJarbluka YE€HHMH OTKOH KOJIAYH
Y3YHAYTY, M,

v~ 06JTYKYOHYH TUJIKEIHUK bIIAAMIIBITBI, M/C.

CekTopayk KaObUIIArbluThIH (DOPMACBIH TErepeKk TYPYHIA® KaObLI aJIblll
aHBIH PAJUYCYH I aHBIKTOOTO OOJIOT:

H
/=—+L+2B (17)
Qo
MBIHIA B — TONTOrydTyH »aHa KOHYCTYY TBIHYTAHABIPIBIYTBIH OPTOCYHIATbI
KBIIIYBIK, M.

Kecwiren koHyC TYpPYHAOIY KOHYCTYY THIHUTAHIBIPTHIUTHIH  PAJAAYCy
Oapabap 60JI0T:

r-r-2B (18)

%

48

40 O- KyM

1 /X\ X - 8CYMAIYKTOPAYH YPyKTaphl

JKeIuTeik

24 ! g

|
/]
/

—x

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BenykuemepayH Katap HOMepiIepH

6-cypeT. CekTopayk KaObUTIareldTa MEXaHUKAJIBIK apajaliManapabl OeaymTypyy
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(15) dopmynaceinpin  Maanucu bepuymiu  popmynaceina  (14) kapara
TOMOHIOTY46 OepuUJIeT:

P =£.G"-P"(1- p)nmgn(n_l)(n_z)l [n—(m- )]( e _,1_”) —cf[(Ml)m .
m! n n
'n(n—l)(n—Z)r;-[n—(m—l)]( M)n ny_ g4 ) I _1)( _g) (1_m_1)( _/1_”) ( _,1_77)
n n n n n n

(19)
TyrontmanbH (19) gexTepu arep n— co 60JICO:

an Y0 ha-da- " h -2 - Ay = gm0 Ay )

YekTenyy TEOpEeMAachIHBIH HETM3WHJIE JKaHa TYIOHTMAHBIH YEKTEpH
TOMOHOTYI011 0OJOOPYH ICKE aJIbIN (1 — —) (1-—) 00JITOHA0 n— co Gapabap

n—

OupaukTep. MbIHAAH THIIKAPbI, OCNTUIYY OOJITOHION "mm(l—ﬁ)n —e™ JKaHa
n

L
r = —, ana0rI3
vy

AL)™ At
vt €T (1)

=< - [
CopOeHT yuyH OyHKEpAUH CHIUBIMAYYIYTY Vg KOJNJIOHYJIraH COPOCHTTHH
TYPYHOH >XKaHa ajapJblH COpPOLMSIO0 KOHIOMAYYIYTYHOH KO3 KapaHIbl OOJOT.
MpbIHAaH ThILKapbl OYHKEPIUH CHIMBIMAYYIYTYH aHBIKTOOMO 3bISHCHI3AAHABIPYY
YUYH apHaJIraH KYIKe CYIOKTYTYHYH MaccachlH aHa WIITETUIT€H CYIOKTYKTarbl
aKapuUUIAMK 3aTTapAblH KAIABIK KOHIEHTPALUSACHIH 3CKE allyy KEpPEK.
Ksipreizcranibia pepmepank yapbanapsl Y9yH CHIABIMAYYIYTY Vg =4,59 M
OOJNroH  KUYMHE  ©J4eMAery  KyIKe  BaHHAChl  CYyHYLITaJTraHJbIKTaH,
3BISIHCBI3JIAHBIPYY YUYH MIITETUIITEH KYNIKO CYIOKTYTYHYH Maccachl TOMOHKY Ke3

KapaHAbLJIBIK MCHCH aHbIKTAJIAT:

Mofc.pe ZVB.p.ch (22)

NmreTunren Kymnke CYHOKTYTYHJIarbl aKapUIAINK 3aTTapIbIH OallTamnKel
KOHIIeHTparusichl (Heoruaon 6otoHua) C,=0,027 maitbi3apl TY30T.
Kanmneanran Typae cOpOEHT YUYH OYHKEPAUH ChIMBIMAYYIYTY TOMOHIAOTY
dbopmysia MEHEH aHBIKTAJIAT:
VvV, = Ve - A,
=
MBIHIA (c— | M° MINTETWITeH CYIOKTYKTaH AKapHIHMUIMK 3aTTApIbl COPOLISIOO

: (23)

3.
YUIYH KEpeKTenyydy COpOCHTTHH Maccachl, KI/M";
3
P> — UIITETUIITEH KYTIKO CYIOKTYTYHYH THITBI3JIBITHI, KI/M".
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CyIOKTYKTyH COpPOEHT apKbUIyy aryy YyOakTbIChl t; KM JKOJI MEHEH
aHBIKTAJIraH: OMPUHYU/ICH, CYIOKTYK COPOEHT apKblUIyy SPKUH aKKaH/a

t=f(v.), (24)
MBIH/IA V; — CYIOKTYKTYH COPOEHT apKbUIyy aryy bULIaMJIbIThl, M/C.

OKMHYMJIEH, CYIOKTYK BaKyyMJIyH TaaCUpPH aCThIHAA aKKAH/Ia
t.=f(h) (25)

MbIHAA h- cucTemManarsl HOMUHAIAYY BakyyMm, Kl]a.
AKapuIUIIUK CYIOKTYKTY OYHKEpPJIECH COpAYypyyJa BaKKyyMIyH ©3repyy
BUIIAMIBITHI KOJIJIOHYJIAT

—Z=K(h-x), (26)

MBIH/Ia X- OYHKEpJIe ©3repMelTyY BaKyyMIyH yaypaarsl Maanucu, klla;
K- copnypyynarsl nponopiuoHaIayyIyKTyH KodhGUIreHTH.
TypykTyy doHayKTy Oemyn xaHa h, nen h; yeltunku yexkre (26) TeHAEeMEHH
MHTErPajijlo0 MEHEH analbI3

1 rhy dx 1 h—h
— 1 =_‘€4’L 2

“khy (h—x) Ky h—hy (27)

mbIHAa hy hy —cuctemanarsl BakyyMayH 4yekTyy MaanucH, klla.

(27) dopmynanbl 3cke anyy MeHeH OyHkepauH Ouiimkturu Hg Gapabap
00J10T:
h—h,
h—hy

Hy = vg —2n (28)
K1
MBIH/JIA Vg- CYIOKTYKTYH COPOEHT apKbUIyy aryy bUIIaMabIThl, M/C.
OpHOTMOHYH HETM3IM NapaMeTPJIEPHH 3SCENTOOHYH JKbIMBIHTBIKTAphl |-
TabauIana OepuiIreH.
1-tabnuua -UmTeTires akapuuuIuK CyrOKTYKTapbl )kaHa COpOEHTTH
3BISIHCBI3JIAHIBIPYYYy OPHOTMOHYH HETM3IH IMapaMeTpiiepu

No [Tapametpaep OcenToe (GopMyacel Maanucu
2 3 4
1 | Kynke BaHHACHIHBIH aJIJIbIH ME 0,0647
Jarbl TYHTypTydTYH Vo= D

CBIABIMAYYIyTYy Vo M>

2 | MexaHMKaJBIK apajaiimaap- _ (m°toy) 100 | 109,62...235,92

IbIH OMp KOUIO CENTENreH Mok * Losp
Maccacelmg, my, rp. 143,51...334,72
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Hy H
H (m™ % g31)1000
o

" Nok * to6p

3 | UblnmKka-TyHAYPTry4TyH —_ Mie 0,3688
Konemy Vi, M* oo 4

4 | YpInKa-TyHAYPIYUTYH TOTYY- _ 4-Qy 0,045
9y TYTYT'YHYH quaMmetrpu d,M "\ P 20°H;

5 | UbllKa-TyHAYPTYUTYH 7 - d? 2,771
OTKOPYY KOHAOMAYYIYTY flo = g UTP
Iy, kr/cC

6 | HacoctyH copryd TYTYT'YHYH 411, 0,0452
YbIrapyy >KbUTUBITBIHBIH dy= | ———
IUaMETPU dy, M P>

7 | Copryd TYTYKTYH y49yHYH
’KaHa KOHYCTYY ThIHYTaHIBIP- h={o/ ndg.pa)?
TBIYTBIH OPTOCYHJIArbl 0229 0,149
JKBITYBIK h,M

8 | Konyctyy TRIHUTaHABIPHIY- a=f. 12°6'...13°12°
ThIH OCTHUHUH KaHTAIy
Oypuy a,rpaj

9 | Konycryy THIHUTaHABIPTHIY- =1 0,1045...0,1049
THIH >KaHTaliMa OCTUHUH greosa
Y3YHAYTY (Xo-X1), LM

10 | Kymke CyrOKTYyTryHYH COpPryd Uy = @29 h 1,709
TYTYKTOH aryy bUTIaMIbIThI
Uy, M/C

12 | KoHnycTyy THIHUTaHIABIPTHIY- v, =JvE+2g9-H 0,944....0,964
Ta OOIYKYOJIOPIYH KbUTYY
BUITAMIBITHI U1, M/C

13 | Herusru TeIHUTAHIBIP- r,=1—2B 0,2061...0,2068
TEIYTBIH PAJUYCY T, M

14 | TonTory4TyH paguycy l3,M rs= r:mia+L+2B 0,2661....0,2668

15 | Yplmka-TyHAYpry4TyH Tgo = 131+2B 0,3261...0,3268
PamuyCy 740, M

16 | CopOent yuyH OyHKepaAuH V= 2l 1,56
CBIMBIMIYYIIYTY, M P2

17 | bynkepauH OMMUKTUTH ,M 1 h—h 0,623

Hg = {’
h—hy

18 | CyroKTyKTyH COpOEHT hl h— h, 42,47
apKbUTYy aryy yOaKkThIChl, MYH e f e L

19 | CyroKTyKTYH COpOCHT apKbLIYYy)| _ 35 e 0,88...0,98

aryy bUIIaMJBITHI, M/C O t
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3-06yM “OKcnepuMEeHTAIBIK W3WII00JIOpAYH METOIUKACHI,
JKBIMBIHTBIKTAP/BI MINTETYY >KaHa Tajaoo . YCTYHKY Karmapjia, ap KaHJau
apajblKTa >KaHa TEPEHIUKTE KYIKO BAaHHACHIHBIH  KBIPTHIIIBIHIAA KaHa
OCYMIYKTOPYH/IO aKapUITUAINK 3aTTapiblH KypaMbIH TaNA00
KOHIICHTpAIUSITIApPhIH KOpcoTTy. JKOHOKe XUMUSIBIK 3aTTap (aKWTall, HaTpui
TUAPOKCH]IN) >KaHa MUHEPAIIBIK JKep ceMHupTkuutep (kapbamma, cymepdocdar,
XJIOpAYY Kalluil) Cyy 4YeMpecyHI® akapuIUIIUK 3aTTaplbl JIETOKCUKAIUSIOO
nporieccuH Te3nereT. byn mpomecc 30 kyHre deiumH cosyiar, Oyn yOakTa
akapunmaaepauH 40 maifpi3ra YeHuHN KaTyy 3aTThiH Oyyra, KalpaJaH KaTyy 3aTkKa
alIaHyyCYHYH KBbIMBIHTBITBIHA aTMOC(epara Tapaur.
AKapuIuIIuK CYIOKTYTYH KaJIJIBIKTapbIH 3BISHCBI3aHIbIPYYHYH
KBINBIHTBIKTAPHI 2-Ta0auIaaa OCpUIIreH.
2-Tabnmia - Heormuaom aMyIbCHACHIH KYPOH KOMYP MEHEH

3BIAHCHI3IaHIBIPYYHYH KBIMBIHTBIKTAPHI (HEOIMAOIAYH KoHLeHTpauscel 0,0276
naiibl3, BaKyyM aJlJibIH/Ia YBIIKAJI0O0)

Yslnika
= =
= == = S =
S |52 |E5F | A8 |2 88 | v |2z EEg
a8 | 23 | =28 |88 | & E2 |8 E5 ERE
= | L5 | 8§28 |XEQ | 28| 25¢E |2 =9 2 28 .
c |5 228 22 |83|7§ |8 |STgLE
2 | @4 2 53828
24 0,5 27 234 | CM C
24 1,0 35 233 | CM C
v 24 1,5 60 234 | 11 HO
1 24 2,0 10 83 231 | 11 HO
24 2,5 107 | 23,01 | II HO
24 3,0 135 | 23,00 II HO
24 0,5 25 23,7 | M 0,02
24 1,0 30 234 | M C
< 1 24 1,5 10 47 233 | M C
24 2,0 65 231 | 11 HO
24 2,5 100 |[23,01| II HO
24 3,0 117 23,00 II HO

[aptryy 6enrunep: K-Kapakeue; A-Axynak; [1-tynyk; CM-6up a3 Kuprui;
HO-anbikTanran xok; C-uznep; M-kuprui.

0,0276 maiipi3 (Heoummon OOKOHYA) KalABbIK KOHIEHTPAIMICHI MEHEH |

TOHHA aKAPWUIUIAUK CYIOKTYKTY 3bISHCBI3TAHABIPYY Y4yH  Kapakede jxaHa
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AKynak KEeHJEpUHUH KYpeH KeMYpYHe OOJIrOH KepeKTee THellenyy Typae 62,5
KI/T >)kaHa 83,3 Kr/T Ty3eT.

AKapUIIMJITUK CYIOKTYKTY BaKyyM allIbIHJa COPOEHT apKbUIyy YbINKAJIO0O
840,3...1020 Kr/c 4BITIKANI00 BUIAAMIBITBIH KaMCBI3aNT, Oyil KYIIKe KaJIbIKTaphIH
Ta3aJIOOHYH TaJlallTaphlHA TOJYK JKOON OepeT. MbIHIAa COpOSHTTHH arperaTThiK
abaibl 3...4 MM, a1 3MH BaKyyMJ1yH emdemy S...6 klla Ty3er.

OHOYpYIITYK IapTrapia aKapuIuAIAK  CYIOKTYKTY  YBIKaJIOOHYH
CTAaTUKAJBIK PEXUMUH TMaimalaHyy KbIAbIH, aHTKCHH YBIITKAIOO BUIIAMIBITHI
oonrony 164 kr/caat Ty3eT.

CexTopayk Oenryuyrery KymJayH OenywmITYpyy OUpACHIMIH CEKTOPIYK
O0enryyTyH O€THMHJE CYIOKTYKTYH aryy bUIIaMJIbITbIHAH KaHa Oyl OeTTHH
TOPU30HTAIYY KOHJeHIre KapaTa kKaHTaloy OypuyHaH Ke3 kapanabl Oosior (7-
Cyper).

A, %

0-KyM
X-6CYMIYKTOPIYH YPYKTaphl

50

40

AN

AN N

NN e
et

0,2 0.4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 V, m/c

><
Ny
J

10

3 6 a 12 15 18 21
a, rpag

7-cypeT. CekTopayK KaObUIIareiuTa A naibl3 MEXaHUKaJIbIK
apayiamMaiap/pl OeyITYPYYHYH OUpel SMECTUTH, V CYIOKTYKTYH aryy
BUIIAMIBITBIHA JKapalia, )KaHTaliMa Ke3 KapaHAbUIbITbl OETTHH jKaHTary Oypuy o
OoroHYa M/C

CyIOKTYKTYH arbIMbIHBIH TOMOHKY bUIJIaM/IbITBIH 1A (0,6 w™/c ueiliuH)
’KaHa ’KaHTaliiMa OETTHH JKaHTaly OypUyHYH KHUMPIIK MaaHuaepure (9° deiinH)
MEXaHUKaJIbIK apaJyiammManap/ibl (xKyMm, OCYMIYKTOPIYH YPYKTaphbl)
OONMYIITYpYYHYH OHMpJel SMECTUTH >KOTOpYyJauT. bupnelr sMEeCTHK CYIOKTYKTYH
arsIMBIHBIH BULTaMIBITEI 1,2 M/C 4OH GONTOH/IO KaHa OETTHH KaHTay Oypuy 18°
KOoropy OonroHmo naarbl opyH anar. CeKTOpAyK KaObUl airbluThiH OCTUHUH
ONTUMAJAYY JKaHTawy Oypdy H3WIICHICH MEXaHHKAJbIK apaialiManap/IbiH
Typiepy yuyH 12°-14° +¢ tyser. MeIHAa KyM >XKaHa ©CYMIYKTOPAYH YPYKTaphl
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Y4IYH OOnymITYypyYYHYH OHMpJel 3MECTHTH CYIOKTYKTYH aryy butamabirel 0,98 +o
aHa 0,88 +o M/c.60aTr0HI0 THENIENYY TYyple 14 +o kaHa 21 +0 mailbI3 bl TY36T.

“NITUH 3KONOTUSIIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK aCIEKTEPH~ HEreH arajbllTarbl 4-
Oenymze Kypuall TypraH 4YeWpe OOBEKTTEpUHAC AaKaApPUIMIJUK 3aTTapiAblH
KAIOBIKTApblH ~ CaHABIK  0aajoo apKbUlyy KOWIOpPAY KYIKere CajlyyHYyH
AKOJIOTHUSUIIBIK-DKOHOMUKAJBIK 3bISTHBIH aHBIKTOOTO 00JI00py KepceTynreH. Kymnke
BaHHAJApbl KAWTalIKaH KepliepAe aKapUIUAJAUK CYIOKTYKTApJIbIH KaJAbIKTapblH
3BISHCBHI3JAHBIPYYydy KOUMO OPHOTMOJIOPAY MaiallaHyy MaKcaTKa bUIAUBIKTYY
0os10T. MBIHA NaiianaHyy/aH TYIIKOH MaiIaHblH YiIyiy 24-25 naibi3asl TY36T,
Oyl CEepBHUCTHK Teillee >KaHAa KOWIOpPAY JAapbulOoO IUIAHBIHAA PBIHOKTYK
HPKOHOMHMKAHBIH CYHYIIITapbhIHA bIIABIK KeneT. Kymnkere canyy ce3oHyHAa OOIKOI
MeHeH 20 muH Koil napeuiaHa Typran “‘Ucmam™ papliikaH yapOacblHIa KOUMe
OpPHOTMOHY TaiAanaHyyJaH TYIIKOH 3CENTUK SKOHOMHUKAJIBIK HAThIMka 86 MUH

COMY TY3AY.

KAJIIBI KOPYTYHAYJIAP

JuccepTanysiia MINTETUITEH aKapUIUIIUK CYFOKTYKTap/ibl )kaHa COPOCHTTH
3BIIHCBI3IAHABIPYYYy OPHOTMOJIOPAY HILUTEN YbBI'YYy MHJIAETTEPH  UYCUWIIH.
ATKapbUIraH UIITHH KaJIbl KOPTYHAYJIapbl TOMOHIOKYJIOp:

1. Keipreiz PecnyOnukaceinaa koinopayH 90-95 maiibizel  pepmepauk
(mpiiikaH) yapOanapbiHga ecTypysioT. OpTodo KaJKTyy MyHKTTapjaa ap Oup abLil
ekMoeTy O00toHua 150016H Taptein 5000re uelinnku kot 6ap. Koilmopay kynkere
CAIYyyHYH CQJITTyYy BIKMaJapbl 3CKHPHUI, al bIKMajap Kypyall TypraH 4eipeHy
KOProo TajanTapblHa k001 0epOelT, aHTKEHH KYIIK® BaHHAJIAPbIHBIH OHIYPYILTYK
KaJABIKTaphl KapaThUIBILITHIH OapAbIK OOBEKTTEpPUHJE aKapULMIACPAUH aHIaH
apKbl MUTPAlUSUIIBIK MPOLECCTEPU MEHEH OYJIr00 OYOKTOPYH TY36OT.

2. “AKapUIMA-KBIPTHIIMI-OCYMIYK CHCTEMAacblHAAa YOaKbITTBIH OTYIIY
MEHEH aKapuUUAJHMK 3aTTapJlblH KOHLIEHTPALMSACHIHBIH a3albIlIbl AUHAMUKAIIBIK
MyHe31e Oonyn caHanar. TypykTyy T a3zaroy yoOakTeichl kaHa Tos, Togs, Tooge
TAOUTbIM JIETOKCUKALMS MPOLIECCUHUH Y3aKTHITBIHBIH KOPCOTKYUTOpPY azailyy
perpeccus ChI3bITbIH 3JIECTETKEH KCIIOHET APKBIITYY aHBIKTaNaT.

3. XHUMMSUIBIK 3aTTaplblH >KaHA MMHEPAJABIK JKE€p CEMUPTKUUYTEPIHH
TaaCUpU  acTblHAA KYIKO  CYIOKTYKTapblHJIArbl — aKapuUUUIIUK  3aTTapibl
JETOKCUKALIMSIIOO TMPOLIECCTEPUH M3WJII00 KYIKO BAHHACBHIHBIH KaJJbIKTAPbIH
*KaHa UIITETUIITEH COpOEHTTH 3BISHCHI3IAPABIPY YUY OPHOTMOHYH
KOHCTPYKIUSJIBIK-TEXHOJOTHSIJIBIK ~ CXEMAChlH ~ HINTEN  YbITYyHY  IIapTTaWT.
OpHOTMOHYH HETH3TH IapaMETPIICPUHUH PALMOHAIAYY MAAHWUCH HETU3IEIIH:
YBINKA-TYHIYPTryYTyH CHIMBIMIYYJIYTY JKaHa ©6TKOPYY XKOHIOMIYYJIYTY THEIIENIYY
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Typae 0,3688 m°® sxama 2,771 Kr/c; 4blKa-TyHIypry4TyH TOTYYdY TYTYTYHYH jKaHa
HAacCOCTyH COpryd TYTYTYHYH Auamertpiepu Tuemenyy typae 0,045 m sxaHa
0,0452 M; copryd TYTYKTYH YYYHYH J>KaHa KOHYCTYY TBIHUTAHIBIPIbIYTHIH
opTocyHaarsl KblTublK 0,149M; YCTYHKY OCTTHH KaHTaly Oypuy ’KaHa KOHYCTYY
THIHYTAHABIPTBIUTBIH  JKaHTaliMa KOHIAOWYHYH Y3YHAYTY, THEIIeIyy TYpPAe
12°6...13°12; 0,1045...0,1049m; KOHYCTYy TBHIHUTAHIBIPTBIYTHIH HETU3UHUH
OMMMKTUTH >kaHa paauycy Ttuidemenyy typae 0,0219..0,0239 M xanHa
0,2061...0,2068m; Tomroryutyn pamuycy 0,2661...0,2666M; copOeHT YdYYyH
OYHKEpIUH CHINBIMAYYIYTY 1,56M°.

4. Heemer  apanbIrblHIa  KYIK®  CYIOKTYI'YHAa  MEXAaHHKAaJIbIK
apajaiMagapJbplH TYLYY JIWHAMHUKACBIH CYPOTTOO YUYYH TOMOHAOIYIel TEHIEMe
TaHJaJ/Ibl:

ML= -2,62:t°+24,72:t-2,23 (KBIPKBIITaH KOMIOPAY KYIIKOre catyyaa )
ML= -3,42:t°+32,75t+0,67 (KBIPKBUIOAraH KOMIOPAY KYIIKOTo canyyia)

MBIH/I, IETEPMHUHAIMSIHBIH K03()UIMeHTTepH THifeneayy Typae R2=0,941 skana
RZ =0,943. Kymke CYyIOKTYI'YHA TYIIKOH MEXaHHUKAJBIK apajaliMaiap/IslH Maccachl
oup Koitro kapara scenteene Ty3eT: 0,2055+0,0136 kr (KbIpKbUITaH KOMIIOPIY
Kkynkere canyynaa), 0,281+0,0206 kr (KbIpKbu1Oaral KOMJIOPAY KYIKere calyyna).

5. JKeHekell XUMUSIBIK 3aTTap (AKUTAll, HATPUH TUAPOKCHIIN) IKaHa
MUHEpaNJIbIK )Xep ceMUupTKuuTep (kapdamua, cynepdocdar, Xaopiayy Kaiauil) cyy
YOUPOCYH/I0 aKaAPUIIUIUK 3aTTapAbl JETOKCUKAIMSIOO MPOIECCUH Te3aAeTeT. by
npoiiecc 30 KyHTo YeHHH CO3YJTraHIbIKTaH *aHa Oyn yoakTa akapunuaaepaus 40
naibpI3ra 4YeHWHU KaTyy 3aTThiH Oyyra, KaWpajaH Karyy 3aTka aijlaHyyCyHYH
KBIMBIHTHITBIHAA aTMocepara TaparaHJIbIKTaH, ajapAbl KYIKe BaHHAJIApbIHBIH
OHIAYPYIITYK KaJJBIKTAPbIH 3bISTHCHI3AAPIIPYY YUYH CYHYIITOO KBIMbBIH.

AKapuUIUIIUK CYIOKTYKTapJbl BaKyyM acThIHIa KYPOH KOMYp apKbUIyy
YBIMKaAJI00 4bIlKaniooHyH 840,3...1020 kr/caaT bUIAAMIBITBIH KaMCBI3JAUT, Oyl
KYIIK® CYIOKTYKTapbhlH Ta3aJIOOHYH TajlalTapblHA TOJYK >oom Oeper. MpbiHIa
KOMYPIYH arperarthik adansl 3...4 MM, Kepekreo 62.5...83,3 Kr/T Ty36T, ai 3Mu
BaKyyMJlyH extuemy 5...6 klla 6apabap 6o0T.

6. Kypuan Typran 4eiipe OOBEKTTEpUHIEC aKaAPHUIMAIUK 3aTTapbl CaHIBIK
0aasi00 KOWJIOpJYy KYIKOre CalyyHYH O3KOJIOTHSUIBIK-DKOHOMUKAIBIK 3bISHBIH
kopcoToT. WIITeTWIreH akapUIUAAUK CYIOKTYKTapAbl 3bITHCHI3AAPABIPYYUY
KOUMO OpPHOTMOJIOpAY TNaijiajlaHyy KOWJIOPAY KYIKOre CalyyHYH SKOJIOTHSIIBIK
abaJbIH >KaKIIbIpTAT, OyJl KYNKE® BaHHACHIHBIH TETEPETHMHJEC TOMYPAKTHIH >KaHa
OCYMIYKTOPYH KypaMIapbIH/ia aKapUIUJIEPANH KOK OOJIyIITy MEHEH bIpacTasar.
bup npriikan dapbaga OpHOTMOHY MalmanaHyyJaH TYIIKOH Maiijia Oup >KbUiga
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86136,43...86228,967 comay xe 24...25 mnalbI3blH TY36T, >KaHa PBIHOKTYK
HKOHOMHKAHBIH CYHYIITaMaIapblHa bUTAWBIK KEJIET.

7. OpHOTMOHYH TaXKpbIHOANBIK YJrYCy AblKaH uyapOarnapia »asrbl jKaHa
KY3TY TpOQHIAKTUKAIBIK 1apbUIOO yOarbiHia yapOaiblK TEKIIEPYYIOH OTTY.
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PE3IOME

aucceprauuu  Anpaeoit 3amupbl TypaTtoBHbl Ha Temy: “Pa3paborka
YCTAHOBKHU /Jisl 00e33apa:kMBaHMsl OTXO0J0B AKAPHUIUIHBIX PACTBOPOB M
HCIOJIb30BAHHOTO COpPOEHTA” HAa COMCKAHUE Y4YeHOH CTemeHM KaHIWAATa
TeXHHYECKUX HayK nmo cneuuajbHocTu 05.20.01.-TexHosiormu u cpeacrsa
MEXaHU3ALMHU CeJIbCKOT0 X031 CTBA.

Kniouegvie cnoea: axapulMJHOE BEIIECTBO, YCTAHOBKA, CapKONTOMJIO3,
JIETOKCUKAIIMS, COPOCHTBI, OCTaTOYHAS] KOHIICHTPALIHSL.

Obvekm uccnedosanusa: TEpeJBUKHAS YCTaHOBKA NJisi o0e33apakUBaHUs
OTpaOOTAHHBIX AKAPUIIMIHBIX PACTBOPOB M MCIIOJIH30BAHHOIO COPOEHTA: MATEHTHI
Koipreizckoit  PecmyOmuku ~ NeNe67,836,204;  oTpaboTaHHass — akapuIUAHas
KUJIKOCTh, COPOCHTHI.

Ileny uccnedoeanua: ynydlleHHE HKOJIOTHYECKOTO COCTOSIHUSL 30HBI
KYIaHUsl OBEIl MPOTUB CAPKOITOU03 ITyTEM pa3pabOTKU MEePEABUKHON YCTAHOBKHU
Uit 00e33apaXuBaHUsl ~ OTPAOOTAHHBIX  AKAPUIMIHHBIX  KUAKOCTEH U
UCITIOJIb30BAHHOTO COPOEHTA.

Memoowt uccnedosanua: anann3 U 0000IIEHUE JTUTEPATYPHBIX, TATEHTHO-
MH(MOPMAIIMOHHBIX HMCTOYHUKOB, METOJIbI TOMCKOBBIX MCCIEAOBAHUM, 3aKOHbI
XUMHUUYECKON  KWUHETHKHU, MaTeMaTH4YECKUE METOAbl  MOJEIUPOBAHUS,
CTATUCTUYECKUE METO/Ibl, HH)KCHEPHBIC PACUEThl U YACTHBIC METO/IBI.

Hayunaa nogusna:

* pa3paboTaH HOBBIA crmoco0 o00e33apakuBaHusl  OTPaOOTAHHOTO
aKapUIMIHOTO pacTBOpa MyTeM (PHIIbTpAIIMU €€ Yepe3 U3MENbUYEHHBIN CII0i OyphIX
yrieid mapku b-2 u b-3 1 ycTpoiCTB 1151 €€ OCYILECTBICHUS;

* pa3paboTaH HOBBIM MeTOJ CxuraHus yriaeil mapku b-2 u b-3 kak
HCIIONIb30BAHHBINA COPOCHT aKapHIMAHBIX BEIIECTB IpH Temmeparype 800-1000°C
Y TIeYKa JJI €€ OCYLIECTBIICHUS;

* pa3paboTaHa METOAMKA pacyeTa MepeBUKHON YCTAaHOBKHM MO3BOJISIOIIASL
000CHOBaTh €€ OCHOBHBIEC MTAPAMETPHI.

Ilonyuennvie pesynomameul u cmeneny UCHOIb308AHUA:

* CO3/laHa TepeABMKHAS YCTaHOBKA JUIA 00€33apaKUBaHUSI OTXOJI0B
KYIOYHBIX BaHH;

* YCTaHOBKA MpeIHa3HaueHa ISl BCEX THUIIOB OBIIEBOTYECKHUX XO3SMCTB;

* OJlHA YCTAHOBKa 3a CE30H MOXET OOCIY)XHMBATh HECOKOJIBKO KYMOYHBIX
BaHH. *ONBITHBIM 00pa3el] MPOBEPEHO B XO3SIHUCTBEHHBIX YCIOBUSX Ha 0ase
KpecThsiIHCKOE X03siiicTBa “Mcmam™.
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AHaeBa 3amupa TypaToBHAHBIH 05.20.01.-AjiibLn yap0achbIH
MEXAHUKAJAITBHIPYYHYH TEXHOJIOTHSJIAPBI KAHA KapakaTTapbl aauCTHUTH
00I0HYA TeXHHMKA WJIMMIAEPUHMH KaHAWAATHI WIMMHI JapakacbIHA
TAJANKEPAUK “AKAPUHUMIAUK CYIOKTYKTAPAbIH KAJABIKTAPbIH KaHA
UIITETHWITeH COPOEHTH 3bISIHCHI3AAHABIPYY4YY OPHOTMOHY HINTEN 4YbIryy”
TEMACBIHAATbI IUCCEPTAUNACHIHbIH

PE3IOMECH

Hezuseu co30ep: akapullMIUK 3aTTap, OPHOTMO, CAPKOITOUI03, COPOEHT,
KOJIJIOHYJITAH CYIOKTYK, KYTIKOTe Callyy, 3bISIHCHI3IaHBIPYY MPOIIECCH.

H3undoeenyn obvexkmucu: Koiprei3 PecnyonukacbiHblH NoNe67,836,204;
MAaTeHTEPUHUH HETU3WHJC aKpPalMIJUK CYIOKTYKTYKTapJblH KaJIJbIKTApbIH YKaHa
UIITETUITEH COPOEHTTU 3BISHCBHI3JAHIABIPYYydY OPHOTMO, aKapUIMAJUK CYIOKTYK,
COpOEHTTED.

H3unoeenyn maxcamol: aiiiaHa 4oWpOHYH OyJITaHYYCyH ajlJIbIH ajlyy Y4yH
KOJIZIOHYJITAH aKapHUIMAJMK SPUTMEHH >KaHa COPOEHTTH 3BISHCBHI3IAHIBIPYYUY
OPHOTMOHYH KOHCTPYKTUBJIUK-TEXHOJIOTHSIBIK CXEMACHIH UIITEI YBITYY.

H3unoeonyn wvikmanapel: agadMATTapbl Talgo0 JKaHA  KaIMbLIOO,
MAaTeHTTUK MaajbiMaT OyJaKTapblH, H3WIAeesiep OOIOHYa U3JICHYY, XUMUSIIBIK
KUHETUKAHBIH  MBIM3aMaapbl, MOJACIIOOHYH MaTeMaTHUKaJIbIK  bIKMaJaphl,
CTaTUKAJIBIK bIKMaJIap, MHKEHEPAUK ICENTOOJIOp KaHa KEKe bIkMasap.

H3un0eenyn unumul Hcanbliviebl:

* TazalaHyydy CyrOKTykty b-2, b-3 wmapkacelHIarel KypeH KeMYPAYH
MaiaiaHraH KaTMapbl apKbUTyy YbIIIKAJIOO KOy MEHEH jKaHa COpPOEHT KaTapbl
koJonyiran kemypay 800-1000°C remneparypacbiHaa KyHTY3YY BIKMACHI,
*UIITETUIITCH aAKApULIU UK CYIOKTYKTapbIH KaHa COpOCHTTHH
3BISHCBHI3AAHBIPYYCYH KaMChI3 KbUTyy4dy MOOUJIINK OPHOTMOHYH
MPUHIUIMHAIBIK KaHbl TEXHOJIOTHUSIIBIK CXEMAaChIH HETHU3/100;

* OPHOTMOHYH TEXHOJIOTHSIJIBIK KaHAa T€OMETPHUSIIBIK MapaMeTPIICPUH HETU306re
OareITTAITaH 3CCOMHUH YCYIIYH UIITEI YBITYY.

ANblHeaH HCHIUBIHMBIKMAP HCAHA KOIOOHYY 0aApaAHCACHL:

» Kymkere camyy BaHHACBHIHIATBl KAJJBIKTAP bl 3bITHCHI3AAHIBIPYYIY MOOWIITUK
OPHOTMO TY3YJTOH;

* OpHOTMO KO# yapOanapbIHbIH OapAbIK TYPIOPYHO bUIAMBIKTAIIIKAH;

* bup opHOTMO OUp CE30HA0 OUp KaHYa KYNKOre calyy BaHHACHIH TEHIICHT;

* OpHOTMOHYH TaXbIpbIii0a TYpy YapOaHBIH MAPTHIH/A TEKIIEPHIITECH.
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SUMMARY

dissertations of Andaeva Zamira Turatovna on the theme: "Development of a plant
for disinfecting waste of acaricidal solutions and used sorbent” for the degree of
Candidate of Technical Sciences in specialty 05.20.01. -Technologies and means
of mechanization of agriculture.

Key words: acaricidal substance, plant, sarcopthoidosis, detoxification,
sorbents, residual concentration.

Object of the study: mobile installation for decontamination of used
acaricidal solutions and used sorbent: patents of the Kyrgyz Republic
NoNoNe67,836,204; waste acaricidal liquid, sorbents.

Purpose of the study: improvement of the ecological state of the sheep
swimming zone against sarcopthiasis by developing a mobile unit for disinfection
of waste acaricidal liquids and used sorbent.

Methods of research: analysis and generalization of literary, potent-
informational sources, methods of exploratory research, laws of chemical kinetics,
mathematical methods of modeling, statistical methods, engineering calculations
and private methods.

Scientific novelty:

* a new method for decontaminating the spent acaricidal solution by filtering it
through a crushed layer of brown coals of grade B-2 and B-3 and devices for its
implementation;

» a new method for burning coals B-2 and B-3 as a used sorbent of acaricidal
substances at a temperature of 800-10000C and a stove for its implementation has
been developed,;

» the brand of calculating the mobile installation has been developed, which allows
its basic parameters to be developed.

The results and the degree of use:

» a mobile installation for the disinfection of wastes of the dome baths;

* The unit is intended for all types of sheep farms;

* One installation per season can serve several cups of baths.

« The prototype was tested in economic conditions on the basis of "Islam".
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