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JAUCCEPTALIUAJIBIK NIIITHUH KAJIIIBI MYHO3106MOCY

Nmmua  akryanayyayry: TexXHUKaHBIH OHYTYYCY SHEPreTUKaJbIK
OOBEKTUIIEPAN UPWICIITUPYYTO KaHA arperarTapblH ©31yK KyOaTTyyayKTapblH
OCYLIYHO aJIbIll KEJyy MEHEH, AJIEKTPIHEPIUsSHBIH jKaHa OpPraHUKAJIBIK OTYHJIYH
0aachIHBIH  KOrOpyJalllbl, OIIOHJAOW 3JIEKaHbl PEXKUMAECPAU  ©3I6IITYPYY
nporpammaniapra 0ananeluTyy yakan-COUre KbI3bIryy KECKUH 6CYY/O.

OnykkeH  enkenepjedakaH-COY  3amanban  arperarrap,  TaTaal
ANEKTPOHAYK Oalikapyy cucremachl OapxaOablkTap MeHeH xabapuiar. Omioro
Kapalia MallgHalapAelH Ja 0Oaacbl >Koropy Oosiynm KejeT. OHyryn Kene
KATKaHOJIKOJIOPAYH YHEPreTUKACHI, OIIOHI0M 3J1€ OU3/IMH OJIK® HETU3UHEH 0aachl
TOMOH, KCHWIJIETUITECH TY3YIYIITOTY JKaHa Teislee1e, HIITETYYA6 >KeHUI O0JITOH
arperarrapra 0acbIM acair.

CyyaHepropecypcrapbiHa 0ait0oJIroH Oou3IuH OJIKOJ10 cyy
HHEPreTUKACBIHOPKYHAOTYYO3reue akTyalayyJyKKa 33.

AKBIPKBI KbUIIapbl KenTereH 4YakaH-COY KOHCTpYKIUsUIapbl HINTEIHUIT
YBIKKAH, aJJap/IblH WYMHEH OM3 YUYH KbIiJIa HATBIMKAIYY XKaHa KOHOKOUIeTYJIreH
COY tanpan anyy Kepek.

CyysHepropecypcTapbl SKETHIIIIPIUK ©3re4e KETYYre KbIbIH OO0JITOH
palioHAOPAO JKaWralikaH 4YakaH albUIIapAbl dPHEPrus MEHEH >kal0ayyla dakad
CYydPHEPTeTHUKaChl a0JaH HATHIHKAIYY.

Tamryy KbIMBIHIBITHI, KbIMBIHYBLIBIK MEHEH OTYJI® Typra *OJJI0p, OTYHIYH
0aacbl JKOropy OONrOH Y4YyH KONTereH OOBEKTUJIEp IKBUIYYyJIyK >KaHa
AIIEKTPIHEPTUSCHI MEHEH JKETUIIIIPIIMK JEHIII11€ KaMChI3aJIbIHOAMT.

MyHyH Oaapbl OWU3JIMH OJIKOHYH aJbICKbl pPalOHIOpYHA, OIIOHIOW 3IIe
TYPUCTTHUK jKaHa MaJ yap0a 0ObEKTTEpUHE TePC TaaCUPUH OeperT.

Yakan-COY kypyyaa OuM3AUH 6JIK® YUYH ©3rede MaaHWUJyy poJiay Oaackl
oitHOMT. CHHXPOHAYK TE€HEPATOPJIOpAY  KOJJAOHyyra KaparaHjga ©31yK
OYYAYKTYpYYCY Oap acuHxpoHayk renepatopiopay(©OAIl) kongoHyyna Hapksl
TOMOH OO0JIOT.

AHYa YOH dMeC Cyy KYYYH aHa Cyy arblHbIH KOJIIOHYY MeHEH 4JakaH-COU
Ty3yyZne Oenrwiyy bikmayiap OOrOHYa ©3AYK AYYJIYKTYPYYCY Oap acHUHXPOHIYK
reHEepaToPJIOPY KaHa IKU OACKBIUTYY TYpOUHAIAPhI 0ap AJIEKTPUOPAOHAOPY KONTY
YMYTTOHIYProH Y€UrUM OOJTYIl SCENTEIUHET.

OwmoHAoN 371e aKTyajayy CypoO 3JIEKTPIHEPTUsICBIHBIH camaThl OOrOHYA
MaMJIEKETTUK CTaHJIapTKa Tyypa KEJITreH 3JEKTPIHEPrUsSCHIHBIH UILITENUI YbIKKaH
napameTpiepUHIH MaaHWIEPHH TyPYKTYy a0ajira KeITupyyOoIyI 3CENTEeINHET.

JAuccepTauMsiyibIK HMINTHH TEMACBIHBIH aPTBIKYBLUIBIKTYY WIHMMHA
OarbiTTap MeHeH Oaiyanbimbl: All-2147-14 «Pa3paboTka TEXHOJIOTUU U
TEXHUYECKUX CPEICTB DHEPro- M TeIuio olecreyeHus: GepMepCKUuX XO3sMCTB C
UCIIOJIb30BAHUEM BO300OHOBISIEMBIX HCTOYHUKOB BSHEprum» arryy KoIprei3
PecnyOnukaceiiblH bunnM Oepyy ’kaHa WIMM MUHUCTHUPIUTHHUH TapMaKThIK
porpamMMachiHa bUTAMBIK aTKapbUITaH.



Nirun MmakcaTbl. ABTOHOMAYK, aliblT-4ap0a Kapaapiaapbl YIYH OaIacThIK
KYTY KOK, dJIEKTPIHEPTUACBHIHBIH NTapaMETPJIEPUHUH MaaHUJIEPUH TYPYKTYY JKaHa
oup (azanyy Tory Oap cyy TeHEpaTOpyHYH POTOPYHYH KYYJIOHYYCYHOH KO3
KapaHapl sMec 4yakaH-COU uimren 4eiryy, TaKpbIMOANBIK YATYHY HII KY3YHIO
CBIHOO.

M3uaneenyH Herm3srm wmumJjgern: Oapacel bank (Bb) TypyHmery
rugpoarperatka, OJIAI' jxaHa 3JeKTpaHEeprusHeiH (D) camaTblHA TaJalThl
Hernzzee. AT uapOacklHIArsl OOOYOJIOHTOH a3 Ky0aTrTyy Kapaapiapisl
a3bIKTaHABIPYyYy TOMOHKY OackiMaarsl yakan-COY Ty3ynyliyH skaHa 6eJyKTepYH
TY3YYYYYH TEXHUKAIBIK KYMYIITAPIbI U3UIII06.

-CYyHyH araMbl OOOHYAa DD HWINTEN YbIrapyy Y4YH TOMOHKY OachIMIarsl
yakaH-COUyuyyH TOJyK 3centee bIKMachbiH, OJIAl'IbIH MaTEMTHKaJIBIK YIATYCYH
*)aHa Y4 (azanyy aCHHXpPOH MOTOPYHYH aJIMAalITBIPYy TY3MOIYH MYHO31YY
YOHAYKTapbIH HUILTEI YBITYY;

- aBTOHOMJYK OasuacThIK KYTy >KOK 4yakaH-COY wumiren ysirapran 33D yeH
CaHJApblH ABTOMATTBIK TYPA® TYPYKTAIUTBIPYy YYYH TEXHUKAIBIK YE€UUMIEPIU
TY3YY ’KaHa UIITEI YbIrapyy YUYH HETM3TU U3WIIO6HY XKYPry3Yy;

- MIITENUN YbIKKAaH D3O 4YE€H CAaHJApPbIH TYPYKTAIITHIpbUIraH 4Yakan-COY
TECTUPJIOOHY HUIII )KY3YH/IO JKaHa TaXpbliOaaa Kypry3yy.

Niaumuii sKaHbLIBITHI:

- OJKWIMK Oapachl YYYH TI.a.K. aHBIKTOOUY KaJaKThlH TYPYHO jKaHa
OareITTOOYy acrarka >kapalia 3CenTeeyIryCcy UIITEIUIl YbIKKaH;

- ©3 anAblHYa JYYAYKTYpyydyyd @Qazanyy acUHXpOH MOTOPYHYH
MaTeMaTUKAJIBIK YJITYCY UIITEIHUN YbIKKaH. by ChIibiMAyynyk *Kyry ['-TypyHuery
aJIMaIITRIPYy TY3MOIYHO JKaHa TEHJCIITUK KyOaTTyyJdyKTyra Oap HIealbIK
©3ropOOroH K03((HUIIMEHTYY aCHHXPOH MOTOPYHYH T€HJIEMECHUHE HETU3/CIITECH;

- WIITENIUI YbIKKaH DO MYHO3I0MOCYHO, 0achIMra, CyyHyH CapHTaJIbIIIbIHA
xkapaiia ToMeHKYy Oaceimpaarkl bb xana OJIAIT menen uakan-COUY scenTeeHyH
TOJYK BIKMAChI TY3YJITOH jKaHa HETU3/ICIT€H;

- MIITEIUN YbIKKaH DD TeHEepaTOpAYH YbIKKAH >KarblHJArbl Y€H CaHIapbIH
TYPYKTYY KbUIYyCY TapMaKThIH YblHaTYyCcyHYH uBeptopy — YU (MHC) umrrenun
ypikKaH xaHa TUWHuH tHitnmryynepconanapik kommnbeiotepauk (I1K) Oamkapyy
nporpamma Ty3yJireH. byn 605co 6amiacThiK KYTy )KOK T€HEpaTOPAOH YbIKKaH D0
YEeH CaHJIapbIH TYPYKTAIITHIPYY YUYH KOJIJIOHYJAT.

N xy3yHaery 0aasyyJayry:

- DOkuiauk OapalyyHyH HETH3WHJETH aBTOMATTAIITBIPUITAaH TOMOHKY
O6aceiMaarsl yakaH-COUtu xana TUU nmaiinananyy menen ©JAIL Ty3ynymry »kaHa
0OJIYKTOPYHYH HINTOOYY, )KUTEPAYY TEXHUKAIBIK YCUUMICPH TY3YJITOH;

- oKkuiuK OapanyyHyH Herusuniae COUtu >xana TUU maitnananyy MeHeH
OJIAT Ty3yy, €3 anjpiHua KalramkaH aibll yapba O3 KepekTeeuyaepay, ap3aH
KUTEPIYY UIICHUMAYY MINTOOUYY TOK Oyiarbl MEHEH KaMChI3J00 MYMKYHUYIYTY
00J10T;

- TUU nmren 4ybIryy xaHa Ty3YYTOMOHKYJIOPAY KaMChI3 KbLIaT:



a) TYpaKkTyy YblHAJYy >KaHa KbIIITHITBI 0ap Oup Qaszanyy TOKTY y4 ¢azaHbl
©3repTYII TY3YY MEHEH aJIbIHAT;

0) JKYK ©3repreHeYbIHAYYHY aBTOMATTBIK OJI MEHEH OJ400HY
panuokanan apkainyy IIK scke TyTyyCcyHa KUPTH3WIIWIL, al ©JTYOHIOH YOHIYK
aHJaH apbl AaHBIKTAJIBIHAT;

B) DD camaTtTapbiHa OepreH TaacupJiep aHbIKTAJIbIHAT.

byn Oonco «esrepmenyy Oup (dazanmyy TOKTYH UYEH CaHJapbiH
TYpYKTAIITBIPYy4Yy YbIHATYYHYH y4 (pasanyy e3repTyKydy» JereH Oarkapyyudy
nporpaMma MEHEH aHbIKTalbIHTaH (OyitpyTma Ne20130009.6, 21 mait 2013-xb11)
[Tupkeme 1].

AJIBIHTaH 9KOHOMUKAJIBIK 021y TIyKTAPAbIH KbIBIHTHITBI OOTYTI SKUITHK
Oapanbl xaHa TUMyy acMHXpOHAYK T'€HEpaTOPJOPYH HMIIKE KHUPTU3YYyAedyaKaH-
COUtuH TYy3yJaym >kaHa >KaOAyynapblHbIH Hapkbl 37% TeMeHzel, Kypyy-
YOTyJITYy MIITEPUHUH HAapKbIH 3cKe ambarania 1 kBT OekuTuiaren kyOaTTyylyka
6onron 6aacsl 26000 comay Ty31y.

Koprooro teMeHKyJIep CyHyIITAJIAT:

- alipu1 yapOa AIEKTpP KYKTOPYH kaHa I KOJAOHYYUYIapblH OUp CyTKaJIbIK
YUHVHHAH aHAIU3/100);

- a3bIpKBl y4ypJla WIUTENIHMN YbIKKaH OO Y€H CaHJApblH TypyKTaIUTBIPYYHY
TY3MOKTOPI® aHaJIU3 XKYPry3yy;

- SKWIHK 0apa kaHa aHbl KOJJIOHYY;

- CBHIUBIMAYYJIYK OKYTYHYH [-TypyHzZery amMamTelpyy TY3MOIYHYH
TEHJEMECU KaHa WACAIJIbIK aCUHXPOH MOTOPYHYH TEHIEMEJIEPUHE HETU3JIEITeH
O/IAl' maTeMaTUKaNBIK YATYCY;

- TAPMAaKTBIH YbIHAYYHYH UHBepTOpy (TUN);

- aBTOHOMYK D3 TOK OyJIarbIHbIH TEXHUKa-3KOHOMUKAJIBIK HETU3/100.

ABTOPAYH 631YK KEeTHIIKEHAUKTEPHU:

O3 anapiHYa WIMMUN uinrepau xkypryzyy TUN naliiananyy MEHEH TOMOHKY
Ooaceivaarel  COU  Ty3yaymryH, OenyryH ©3  aljbplHYa HUIITEN  YBITYY,
MaTeMaTHKaJIbIK YJITYHY Ty3YY, JCENTeOHY Y3YHAYK bIKMajapbl, Taxpbliida
UIITEPIM ©3 aJJblHYa KYPry3yy, ©3 aJIIplH4a TECT JKYPry3YYy, JKajIbl
AKBIUBIHTBIKTOO, TEOPHUSHBI UIII )KY3YH16 OEKEeM106.

N3111660HYH KbIHBIHTBHITBIH MII KY3YHIO TAJIKYYJI00

M3unieeHyH KbIMBIHTBIKTAPHl 371 apajibIK >KaHa MaMJIEKETTHK WIMMUI-
MPaKTUKAIBIK KOH(pepeHuusapaa Owiaupyy KbUIbIHTaH: TaJKUK TEXHUKAJIbIK
yauBepcutetunae (Hdyman6e mr.,2013, 2016 x.), KbIprel3 mamiekeTTuk
TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETUH/IE 59-yyxar OKYMYIUTYYJIap/bIH,
actiupanTrapaeiHkana cryaearrepann UTK, «Mononoil y4deHblid — BBI3OBBI U
nepcnekTuBbD (bumikek, 2017-x.).

Kappisiioo:

JluccepTallsulbIK ~ MIITHUH ~ MaTepuanjgapbl OooHUa 8 wiMMuid W
JKapbIsUIaHAbl, ajdapJblH MYMHEH 2 uiauMui kekedemakanmaPHHIIke xupren der
MaMJieKeTTuK  Oaceuimanapna, KP  maiimanyy mporpammacbiHa — O0JITOHZ
OyiipyTMa)kaHanananyy Mojenasre 1 maTeHr.
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J{uccepTauMsIHBIH TY3YJIYHIY KaHA KOJIOMY:

HuccepTanusi KupuiiyyaeH, 3 OedyMmzieH, KOpyTYHAyAaH, 56 aTaibllTaH
TY3YJIT6H TMaijlaJaHraH ajgabusaT TU3METMHEH JaHa 2 THpPKEMEAEeH Typar.
Juccepranusuiblk WI KommbiloTepre TtepuireH 143 OGerreHn, 73 cypertoH, 30
Ta0NHIlalaH Typar.

NIITUH HETU3I' MAAHUCHU

Kupumyy. MblHIa TOMOHKYJIOp KOPCOTYINeH: TEMaHbIH aKTyaJAyyJIyry
a3pIpkbl yuypna Oyn Tema OoroHYa JKalmbel abai, H3WIAOOHYH MAakcaThl,
Macelsenepy, yeyaaapsl oepunrer. MnumMuit jkaHa Ml SKy3YHAErYy 0aamyyinyKTapsbl
Oepuiun, KalicChbll MJIMMHUN UIITEP KOPTOOT'O AJIBIHBIN YbITaapbl KOPCOTYJITOH.

bupunun 6onyk: bepunren Oenrminyy MaanbiMaTTapasl Tangoo mMeHeH KP
HHEPreTUKACBhIHBIH a3bIpKbl alajbl JKaHa NalJalaHyy MEHEH KOeHYMYILICY3
DHEPreTUKAHbIH KeJeYern JkaHa KyOaTTyynyry a3, oOOOYOJIOHIOH  aubll
yapOacbIHAArkl 33 KEPEKTOOUYIepaAyH adanbl KEATHPUITEH.

KonmyHn TaTaanupIrbl, OSKETKUPYYYY IKYMYIITapAblH OOPAYTYy OTYyH-
DHEPreThKa  PEeCypCTapblHBIH  KbIMOATTallbl, TOO  apachlHAarel 20
KEPEKTOOUYJIepre KETUIUTYY IHEPrHs MEHEH KaMCbhl3 KbUIBIHOAM KeleT, jKaloo
IIAPTBl OOPJIONT KUYMHE 3JIEKTPOIHEPreTHKa TOO apachlHIArbl ajibic Typran 29
KEpPEKTOooUYIepAY JIEKTP MEHEH KaOayyHy MILKE allblpyyra x*apjaaM OepeT jkaHa
TaTaaja, oop, KbiIMOAT aba 4yOairbulapblH JKaHAa YOPIOHAOPAY KYPYYHYH Keperu
KOK.

A3 KyOaTTyy, KHYM CyYyJapAblH KbUIBIIIBIHA  CYY3HEPIeTHKAJBIK
MYMKYHYYJIYTY 5-8 Mip. kBT-c Ty3eT, pecnyOnukaga myHy 1% mnaliganansin
xKaTart.

Yakan-COU  kypyy  pecnyOJMKaJIbIK  COIMANABIK,  SKOHOMMKAJIBIK
MaceJIeJIeprH 03 JKarblHa YedYyyTe >KaHa ajap/bl Il )KY3YHO alllbIpyyra peaibIk
maptrap O0JAroHyHa OalJIaHBINITYy TOMOHKY MaceleldepIuH HEru3rd OarbIThiH
AHBIKTAWT.

1. DKOHOMHUKAJBIK:

- UIITENUI YbIKKaH 23063 HapKbl KaJUMKH TOK OyJlakTapblHAaH HIITEIUI

YbIKKaH D63 HapKbIHAH a3;

- Tataan aba 4yOanrpUIapblHA, KOMOK YOPJOHIOPAY Kypyyra KETKEH

Kapa)kaTTapra cajbllIThIpMalyy KapaxxaThl a3;

- KbICKa MOOHOTTO D DOHAYPYJIOT.

2. TeXHOJIOTUSIIBIK XKaHa TEXHUKAJIBIK:

- KeJeMJlyy TOCMOHY Kypyy, JOJ callyy, KeJIeMayy aBTOMalllhHa

TEXHUKACBIHBIH KOJJIOHYYHYH KEPETH KOK;

- UILITOO TAPTUOMH JKOHTO Cayy )KOHOKOU;

- DD 6epyyae TeXHUKAIBIK KOPOMKY a3.

3. DKOJIOTHSIIBIK:

- alJI00 Kepliepau cyy Oachlll Kallyy KOPKYHYUY KOK, TaOUTHIN TOMypakTap,
YKaHbIOApIIap MyHOCY kKaHa 6CYMIYKTOp CaKTaJaT;



-  TYpMYII-TUPHYMINK YYYH KOJJIOHYyYy CYYHYH Ccamatbl ©3repOeiT,
HKOHOMUKAJIBIK TEHACIITUK CaKTajarT.

4. ConualapIK:

- TaTaaj MapTTarsl alblul alMaKTapbIH AIEKTUPICIITUPYY MYMKYHUYIYTY;

- KaHbl OHAYPYII TY3YY, KyMYIIUyJapAbl >KyMyII MEHEH KaMCbhl3 KbLIYY,
KYMYILIUyJIapra *aHbl >KyMYIIl OpYHAApbIH TY3YY.

A3bIpkbl yuypna yakaH-COU canermreipma 6aackl 1 kBtka 1200 AKIIsr
JOJUIApbIH TY31ly, OMPOK, YOMPOHYH MIAPTHIH, WIMMIUH METUIIKCHICPUH AICKE
anyy MeHeH ap Oup uakaH-COU Kypyyna ara KETKEH Kapa)KaTTapJbl aszaiiTca
00JI0T.

Bupok KepruiukTyy MartepuanapAbl KOJJIOHYY, KYpPYJdyll XyMYIITapbIH
MaNKemTupyy, OaapAblK >KyMYIITapAbl KUTEPAYY HINKE amblpyy xaHa COY
TOJIYK aBTOMATTAIITHIPYY MEHEH KaJIbl KbIMBIHTHIKKA KETHUIIICE OOJIOT.

KP main yap0a »arslHaarsl 2JIEKTp KYTY aHATU3/ICHTeH.

Opxortyiran amekTp maimangapsl (J1) 6oroHua pepmepnnk, xexke MEHYUK
yapOasapra kiaccuduKaius Ty3yJIreH.

Ap kaHmaii uapba Yy4yH eHAypymTyH kenemy, OIII opHotynran
KyOaTTyyiyry, maiinanyy keiemy (caar), KbUIABIK DO TaljalaHraH KeJemy
aHBIKTAIBIHBIN YakaH-COY KyOaTTyyIyryH aHBIKTOOTO MYMKYHUYITYK TY31Y.

KanpiObiHa kenmyydy TOK OyjarblHaH ajblHTaH 23, KOHYMYI >KOJ MEHEH
eHAYpYJreH DDe3redesiyry Oap. OMIOHIYKTaH OYJ KOJI MEHEH DDeHAYPreoHae
YOUPOHYH LIapThIHA OailJIaHBIITYy OPHOTMOHY YKaWTalmTeIpyy,
AJIEKTPOMArHUTTUK 4YOTYy HINTEIIM, TEXHUKA-dJKOHOMUKAJBIK, BICYy HIITOO
TapTUOWH 3CKE allyy MEHEH D3 KOJJOHYydyJiap Taja0bl OOIOHYa TOKTYH TYpY,
YBIHAIYYCY, JKBIIITHITHI, (Da3aHbIH KaHAa OTKOPIYUTYH CaHbl TaHAaiaT, OepuiTreH
mapTTapra skapaiia KOOTCY3IyK TEXHHKAchl, aBTOHOMJYK TOK OyJjarbl >KaJrbl
aHBIKTAJIBIHAT.

Tok OynarelH TY3YYZ® OPHOTMOJIOPIYH, acHamTapibIH AJIEKTPOMAarHUTTHK
YOryy MIITEIINH 3H YOH bIHTAMIYyIyTyH KaMChI3 KbUIBIII KEPEK.

Bynapnel umike amblpyyna e3repTyl TY3TY4TOPAY MYMKYH OONylIyHYa a3
naijananyy 3apbii, cebeOu Oymap dJeKTp ka0yyHYyH 03 HapKbIHa Taacup Oeper.

3amanOan aBTromarramThippiran  COY  Ty3yydae keHre caiblHOara
rufjpoarperarrap KOJIIOHYJIAT >KaHa HINTEN 4YblrapbliraH O3 YeH CaHIapbiH
TYpPYKTAalITBIPYyAa YOH Tajall KOKJIFaH. DD KEPEKTeeuyJlep KHUYMHE KaHTAUTaH
CYY arbIHbI KaKbIH Kalramkad. OmonaykTan yakaH-COY xurepryy UIITEIIN YOH
OaceIMIBl TY3YYYUYHUYOH TOCMO JK€ Y3yH Cyy aryydy apbIKThl Kypyyra Tyypa
keser. Cebebu rumpoarperarTap 3aBOJJIOH YbIKKaHAa TUHUINTYY OachiMra ’kaHa
CYYHYH KOJIOMYH©O JCENTEIreH eTe KyOaTTyy Trujapoarperarrap TaTaan Ooynn
3aBOJIIOPJIO YbITAphUIAT KaHa ©3YHYH HaPKbI )KOropy OO0JIOT.

COUY Herusru 31eMeHTTEPU TOMOHKYJIOp:

- cyy Oepyydy TY3YAYII, CYy KHPTH3YY4dy JKaHa Cyy YbITapyydy TYyTyMY,
TOCYy4y acmalbl, THAPOMOTOPY, T€HEPATOP, TEHEPATOPIOH YBIKKAH YEH CAHIaPhI
aBTOMATTBIK JKOHI® CalrbluTaH, KOIIym-axbipaTyyuy acnantapgaH (KAA),
oamnacteik )XykToH (bX) x.6. Typar. Ty3ynymyl-cyperre Gepunres.
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Mexanusm| KAA

R I'enepartop

Kappaapabi

bapa

bK

Cypet 1.Yakan-COY Ty3ymnymry.

Yakan-COY Typaepy ap KaHJai, Ty3YJYILITOPY MEHEH alblpManaHaT. AJap
Ky0aTTyy TOCMOJIOPAO, JACPUBALMAIBIK, arbIMJBIK >KaHa OachIMAyy TYTYKTOpe,
apbIKTapibl OPHOTYJIAT.

Usirapbuiran Kuten OyjakTapbl OOIOHYA CYYHYH DOHEPIHSCBIH OKTY
alIaHIbIPYy YUYH MEXaHUKAJIBIK SHEPTUSHBI allyy YUYH THApPOArperaTTbiH Oap IbIK
TYPYH KOJJOHCO OOJIOT: OypyJylly-KaJakTyy, KamcCyJAyK, KaKKbUIBIK, OKTYK,
Oapachkl Ty3 jKaHa THK >KalramkaH.

OH XKOHOKOW, KUTepAyy dKaHa HIIEHUMIYY HUINTeedy BaHKTBIH SKHIMK
Oapacel Ooyiynm caHanmaT. AHBIH JKaKIIbl >KaKTapbl: TY3YJAYIIYHYH JKaHa
aTKapBUIBIIIBIHBIH )KOHOKOIIYTY aHbIH ap3aHAbIrbiHa e0eire Ty3eT. [IAK xoropy,
CYyHYH CapITaJbIIIbI apajbIrbl KEHEH [(0,16—1,0)Q-4], TOITYK
aBTOMATTAIITHIPBIITAH, JKOHOKOH TEilI00, YeKTeNTeH Kbi3MaT 0Tee MooHoTy 30-40
KB

Omonaykran  baHkTeiH  skmimMkOapaacelarperartapra  CajblIITHIpMa
TEHTAWIAIITHIK APTHIKYBIIBIKKA 33, HWINTEIUN YbIKKaH OO HETU3TH camnaThl
YbIHATYY KaHa JKBIIITHIK MEHEH MYHO310J1YHOT. OpHOTMOHYH HErm3ru OemyTy
OOMyT, YBIKKAaH YbIHATYYHY KaJBIITAIITHIPYY JKaHa arperarTblH TYpPaKTyy
UIITEIIMH KaMChI3 KBUIYYHY KaJIBIITAHABIPYYyYy TYTyM CaHalaT. A3BIPKbI
yaypaarsbl KOJJOHYJYT KaTKaH KaJbIITaHIbIPYydy TYTyMIap aHaTU3/ICHI€H.

ABBIpKBI  KOJIOHYJIYIT ~ JKaTKaH  aCHMHXPOHAYK JKaHa  CHHXPOHIYK
TeHEepaTOPJIOPly aHAIM3/100TOMOHKY JKbIMBIHTBIKKA KeJIce00J0T, Ky0aTTyy sMec
AJIEKTPIHEPTUSICHI MEHEH a3bIKTaHIBIPYy YYYH TOK Oymarbl katapel OJAT
KOJIJIOHCO 00Ji0T, cebedn Oyn DD KONIOHYydyJap/IblH KOWIOH TallaObIHa KOOI
OepeT: YbIKKaH YbIHAYYHYH JKaKIIbl camarhbl, caiMarbl KHUYMHE, ap3aH, YOTyITyy
KEHUJI, TEHI00 TaTaald dMEC, UIIEHUMIYY WINTEUT. A3BIPKbI y4ypAa TOK Oyiarsl
KaTapbl Kbl OHAYPYJITOH YyKYJ TYTAIITHIPHUITAH POTOPIIYY ACHHXPOH MOTOPYH
KOJJIOHCO ©00yIOT. bupWHYM KBIMMBUITa KEJNITUPTUY MEHEH 4YOTyy HIINTeo
MYMKYHUYIyTy Oap, ©IAID Ty3ce Oonor. Onaypylire ap KaHAall ainaHyy
BUTAAMJIBITHI, ap KaHAai Ty3YJYIITOTY aCHHXPOH MOTOPY UbITaphliar.

JxkuHun Oeayk. YakaH-COU MaremaTUKalblK MOJIEIMH TY3Yyre jKaHa
HETW3rH YeH CaHJapbIH aHBIHTOOTO KEeJITUPHUIITEH.

1. Oxunuk Gapa Tonyk kapanradH. CyyHyH arbIMbl arbill Oepyydy TYTYKTOH
KUpUIT OapaHbIH JIOHTOJOTYHOTHUHII, YET KarblHaH O0pOOpay Ke3deW yMTylar,
70-80% »sHeprusicelH Oeper. JIOHTMeONOKTYH Kajarkl yIIyHAall TY3YJTOH, arbiM
TUUTEH/IC )KOTOPKY JICHTIIETH KUHETUKAJIBIK SHEPTHs maiiga 00JIoT.
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AHJIaH apbl JOHTOJOKTYH WYM MEHEH arbil, Kailpa KaJlaKThIH WY JKarblHa
Tukumn, 6opOopaoH uverreeuy arbiM aarbl 20-30% nsHeprusicbin Oepet. [lemex,
CYyHYH arbiMbl JOHIOJIOKTYH KaJaKTapblHa O5KH KOJIy KHUpPeT. ODKWIMK Oapa
aKTUBIYY OOJITOHIIYKTaH, aJl KEeHUPU OACBIMIIBIH apalibIrbiHAa uintei anar. Cyper
2-]1e SKWJIMK OapaHbIH TY3YJIYITy OCpUIITeH.

Cyper 2. Dxunuk 6apa.

2. Oxunuk 6apanbiH [TAK kanakTeIH caHbIHA jKaHaA TY3YJIYIIYHO, OarbITTo0uy
TY3YJIYLIYH6 jKapalia aHbIKTall TypraH 3CenTee4y MaTeMaTUKAJIbIK YTy WIITEIHI
YBIKKAH.

3. ACUHXpOH MOTOpPYH T'€HEpaTop KaTapbl HU3WIAO6HY KYPry3yYy OpPHOTMO
TY3YJIOH.

4. Yakan-COY acMHXpOH MOTOPYH T'€HEPATOp KaTaphbl KOJIJIOHYY.

Taxpsiitba XKyprysyydy OpHOTMOJO ACHHXPOH MOTOpPY, TYpPakTyy TOKTYH
MOTOpPY, KOHJEHcaTop Oarapesichl, ©4eedy >KaHa TEKIIepyydy acrhamnrap
OPHOTYJITaH.

Byn opHOTMO cypeT 316 KepCceTyJreH.

Typaktyy TOokTyH MoTOpy Ty3eTKy4 (/[1-/14) sxana aBTOTpancopmarop
apKajyy a3bIKTaHar.

MoTopAayH  KYYTYK  YBbIHXKBIPBIHIA,  JAYYJYKTYPYY4Y  OPHOTMOHYH
YBIHKBIPBIHAA emdeedy acmantap PAl, PA2, PVI1 komymran. Ouypryu Sl
TYpaKTyy TOT'YH a3bIKTaHJbIPYy4y UbIHXXbIPTa OPHOTYJTaH pe3uctop R1IMoTopayH
alllaHyy BUIIAMIBITBIH ©3repTyll Y4yH Kepek. Tparcopmatop Tpl apkamyy
YBIHAJIYYHY ©3repTYy MEHEH MOTOPAY JKail KOIIyy jKaHa aijaHyy bUIIAMJBITBI
©3reperT.

Typaktyy TOokTyH MoTOpy 4AAMS64Y3 TypyHIOery acMHXpOH MOTOPYH
KbIAMBUITA KEINTUPET. ACHHXPOH TE€HEPATOPYH AOYYIAYKTYPYY KOHJIIEHCATOp
Oarapesimap (Kb) wmenen(C1-C4) wmke amar. ®asara komyiaran Kb
CBIMBIMIYYJIYTy OackbeluTyy e3repyieT. Al' cratop opoMocyHa endeedy acmarl
K51 komynran. Byn emueeuy acmam ap ¢a3zaHblH TOTYH, YbIHAJIYyCYH >KaHa
KyOaTTyynyryH emdeuT, 6.a.1a; 18; 1c¢; Ua; Ug; Uc; Pa; Pb; Pc.
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Cypert 3. Taxpslitba xypry3yydy OpHOTMO.

Alinanyy KbIIITHITBl CaaT TaXOMETPU MEHEH OJTYOHOT, TEHEPATOPAYH KYTY
KaTapbl AaKTUBAYY KApIIBUIBIK KOJJOHYJIAT JKaHa Taxpeliida ydypyHaa
KapUIBUIBITBIH ©3repTCco 00JIOT.

['enepaTopayH TuMMINTYy O€pWireH 4YeH CaHAapblH alyy Y4YyH XYK
ToMeHIOTYYuYy TpaHchopmatop Tp.2 »xanma yu azamyy Tty3zetkyd J[5-J110
apKbUTyy Kouryirat. JKyKTYH YbIHKbIpbIHA BOJIbTMETP PV2 xana PA3 kourynras.

XXyx IucKkpeTyye3repreHie YblKKaH Y€H CaHJap/bl TYpaKkTyy KapMall Y4yH,
TY3MOKT® OasIaCThIK KapIIbUIBIKTBIH RO OacKbIUTYy ©3repTyy MYMKYHUYIYTY
KapaJira.

OJIAI' maTeMaTHKaJbIK YATYCYH TYy3YY ‘Mmeannblk acHHXpOH MOTOPYHYH
e3repyJsioereH Ko3(p(UUHUEHTTYYTEHAEMECH MeHEeH F-TypyHaory ammamTsipyy
TY3MOI'YHO KEITUPUIITEH.
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ChIiibIMIyy KYTYHYHTEHJIEMECH MEHEH OepUIIreH TeHAeMeNep HEern3/AeTeH.

OJAT" xymymTyKk MyHe3leMenepyH scenteeydyyH T xana I’ TypyHzery
AJIMalITBIPYy TY3MOI'Y KOJJIOHYJTraH. byl TOMOHKYUOHAYKTapblH H3WJOO0YYYH
KOJJIOHYJAT: CTAaTOpIyH YbIHAIYYCYH JKaHa TOTYH, pPOTOPAYyH ailjlaHyy
BUIAAM/IBITBIH, allaHyy MOMEHTHH, reHepatopAyH ITAK, >KbIITBIKTBI kaHa
KbUIBIIBL. Byl 4YOHAYKTap KYKTYH MYHO3YHO, KyOaTTYyJIyKTyH MaaHHCHHE
xapama 0onoT. O3repyy ayyaykrypyyuyKDb e3repyily MeHEH aHBIKTalbIHAT.
Wzunneenyn Hermsupae TUMHM nombGooprnoo xana O3 usirapyyay OJATD
YBIKKAH YEH CaHAapbIH OalllKapyy YUYH aJITOPUTM TY3YJIOT.

Cyper 4-teOJIAI" T- xana I'-TypyHAery aJMamuTelpyy Ty3mMery OEpHIITeH.
Cyper 4.a T-tyamery Kyp Xypyul, cypeT 4.6 xaHa ¢ I'-TypyHOery >XYKTeJreH
yaypaa. ChIpTKbl YbIHKBIPJArbl KapIllbl apakeTTEeTd KYK KaTapbl akTUBAYY .,
PEaKTHUBIYY jX,.2KaHa nyyaykTypyy4ay Kb.

OJIATHBIH UIITYYy MYHO3JIOMOCYH 3CENTO0 YUYH Herusru Gopmymnanap [19]
OepuniireH Oynakrap 60r0HYa KaObLT aJIbIH/IBI.

[-TypyHnery(cyp.4a)anMamreipyy — Ty3MerylapaMmeTpiepHH  KOJJIOHYY
MEHEH aJMalThIpyy KEJITHPWIT€H TY3MOIYHYH KaplIbUIBITBIH XKOTOPKY
KOPCOTOJITOH bIKMaHbl KOJIJJOHYY MEHEH aHBIKTOO (Cyp.4).

I'-TypyHOeryanmamrsipyy TY3MOIYHIOIYI .- aKTUBIYYXKaHaX,-
pEeaKkTUBIYYKAPIIbUIBIK, I'-typyHnnery KEJITUPUITEH JIMaIITBIPYy
ty3mery(cyp.46), OMIIUPYYHYH HETH3HH/IE aHBIKTOO!

_ (x1+xﬂ)2

RO —47‘1 + TMW— (1)
_ (x1+xu)2

Xo —4.’X,'1 + Xy W'}' —. (2)
I.H- == il - ilz

E1 - i1(7”1 +jx,) = U12 3)

E'y—1',(x', —1'5/s) =0
T = ¢y + i1y /s (4)
Xk = 11y + ¢ix; (5)

I'-TypyHmery KenTUpuiareH ajaMaliThlpyy TY3MOI'YH MAarHUTTEIITUPUIITEH
YBIHXXBIPJBIH Zg TYPYHIOT'Y TOJIYK KapIIbUIBITBIH AHBIKTOO:

Zo=1+1,+j(x +x,) (6)

WMHAyKTUBAYY KapIIbUIbIK YbIHATYYHYH KBIIITHITBIHAH KO3 KapaHubl, F

CaAJIBIIITBIPMAa’KBIIITHIKTH KOJAA0HYY MeHeH DKK »aHa KOHAEHCATOPIyH

CHIMBIMAYYJAYK  KapIIbUIBITBIHBIH ~ MaaHWJCPWH  TakTam  ajlyy  Y4YH,
TOMOHKYTEHJIEME MEHEH 3CENTeHOun3:
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F = w;/w, (7)

[-TypyHzIery aiMamrteipyy TY3MOTYHYH akTHUBAYYRgkaHa peakTuBayyXo
KapuibUIBIKTEL (1) kaHa (2) aHbIKTanar Oysl JKepAe XqXKaHa X,CajlbllThipMa
KBIITHIKKA F Ke06eiTyITeH.

DKBHBAJICHTTUK aJMAaIITBIPYy Ty3MeryH R apkanyy Oenrwmien (cyp.46)
napajuIeJAnK Komyy I, ®aHa Rg, ana0bI3:

__ TurRo (8)

B Tur+Ro

Monynbp BIKMAChIH KOJJOHYY MEHEH JKBUBAJICHTTUK aJIMAIITBIPYy
TY3MOI'YHIOTYaKTUBAYYR , *aHa peakTuBIyYX , KapIIbLIBIKTAP Il aHBIKTAObI3:

2.2 2
R, = ”rk%+ R=0 (9)
_ FXo(F?xj+18)
3 T +x (XK +Xo) (10)

Typykryy pexuUM (cyp.46)akTHBAYY KaHa pEaKTUBAYY
OTKOPYMAYYIYKTOPAYH OapabapabITrbl MEHEH aHBIKTaNAaT.
AxtuBayyetkepymayynykry(R= R2) (5) acke airyy meneH TabalbI3:

2.2 2
DXt L R =0 (11)

Tk
S CaJBIITHIPMATYylk MAAHUCHUH KOO YbITapaobI3:

2¢2r)
s=— L2 > (12)
2c171+REVR2—4F2x},

JKbIABIHTBINBIHAA, RZkaparanna4F2x74onayryn scke anbaii ane Koroyra
00JI0T:

s=—-4z (13)

C1T1 +R
cirs

OKWHYM MAaHUCUS = — OJIAI' TBIHTYpYKCY3[IlyK ~ UIITOe®  OeIyryH

Lt
MYHO3IOUT.
Tenneme (13)ty (11)um Ownnupyyre koror, ©OJIAITeI cTaTopayH

YUbIHKBIPBIHAAI'BI TYPYKTYY KBIIOTBIKTBIH TCPMCEJIUIITNH aHBIKTaﬁ6BI3:
C1T +R

1= O R (14)
(13) Termemenu, (9) xana (10) OumaupyYHY 3CKe aibin Ta0a0bI3:
2,2 2
R, = ——E 4 R (15)
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FXo(F2x;+R?)

%=  RZHFZxp (X +Xo) (16)
KykTyn MYHO3/16MOCYH XKaHa aJIMaIITRIPYy TY3MOrYH,
PCaKTUBAYYOTKOPYMIYYIYKTYH Oaimambimubi  FX, =X./F »acke ambm,
XoUOHYTYH aHbIKTalOBI3. TeHaenemMu 3cke anbin TabaobI3:
R? + F2x
F2Xy——— k) — =xc
R% + FeXoXp+F4xy
xKe
1 1
Xo =1 —=— (17)

xc RZ+FZxy
(3)TeHieMeHNH alIMaIITHIPYy MeHeH (a3afarkl YbIHATYYHYH MaaHUCHH
aHBIKTANOBI3:
U, = FE; — I,(r,cos@ + x;sing) (18)

JXKyKTyH >kaHa KaHJIEHCATOPJIyH MapajuIeNIbIUK KOLIYJITaH KaplIbUIBIKTAPhI
apKbpUTyy aKKaH TOKTOPJAYH CyYMMAcChIHBIH OapalapAbITbiHIa, (a3alblKk TOK

TOMOHKYIOM:
/R2+x(2:/F2
L=U"~—— (19)
Ryc

Kentupunren  anMamTelpyy — TY3MOTYH — HapajUIeNbIWK  KOIIYJTaH
IirKaHAXACKE alyy MEHEHT€HEPATOPAYH KyOaTTyynyk ko3P duIineHTuH Tababbl3:

xc/F

= 20
CoOSQ, TH%/FZ (20)

Orwrongou diie
sing, = _XelF (21)

/R2+xé/F2

(14) rennemere, (19)-(20) Owmmmupyyre xoron, OJIAI'TBIH da3ambik

YBIHAJIYYCYH Ta0a0bI3:
FE
U, = —7x—
1 1+r_1+x_1F2
R Xxc

(22)

Tennemenn scke anbin, Al'nyH ['-TypyHOery ajiMamiTelpyy TY3MeryHIe
OaIKbl YBIHKBIP/IAThl TOKTYH MAaaHUCUH TOMOHKY 101 aHBIKTAObI3:

Uq Uy

Iy = = (23)

VRZ1FZx2
/r,f+F2x,% RE+F xj

OIAT'ThiH maiipanyy ¢azanslk KyOaTTyydyryH TOMOHKYTEHIEME MEHEH
aHBIKTAOBI3:
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PZF = (24)

(23) oxama (24) OwngupyyHy Oocke anyy MeHeH OJIAI'ThIH
[TAKrakenTupuiIreH alMamTeIpyy Ty3Mery 00roH4Ya Ta0a0bI3:

__ Py Py Py
M=% = v vz U 2 (25)
1 "tR, Partp tl2 RtPuex

3

OJIAI'TBIH YbIHATYyHYH JkaHa OalllTanKbl >KBIIITHIKTBIH JKYKTOH K63
KapaHJBUIBITBIH 3CKE allyy MEHEH, Oalllka WIITee® MYHO3A60MeJIOpPYH aHBIKTOOIO
MYMKYH.

OJIATl'TypykTyy uinTereH alajblHa Tyypa KEJIreH TEHJEME YarbUIIbIpraH
alIMalThIpyy4dy Ty3Mery.

l‘,,_. i, Jjéxy éin I;'J’C'lz-\z’

. .o . TTEPT IR
1 Jaxys  ah [, Jox:

i.\',,g iﬂf{'

Cypert 4. O3 annpiHua AyYIAyTYydy aCHHXPOH reHepaTopy: a — T-TypyHzaery; 0, B —
I'-Typynnery.

YuyHuy Oesqym. DD 4YeH CaHIapblH KaJbIITAHABIPYYUYYJIAPAbl TaII00
MEHEH a3bIpKbl YyUypJarbl aBTOOAIACTBIK KYKTYY 4YakaH-COY KeTUHICU3 Karbl
kapanrad. byn macenenu deuyyydyH TUM dblkkaH ’KarblHa KOLIYJITaH >KYKTY
XKOHre callyy MeHeH 4JakaH-COUY ueH caHIapblH KaJbIITAHIBIPDYY MEHEH 4Yeuce
00J10T.

DD Herusru 4YeH caHjapbl OOJyN alblHIaH YbIHAIYY »aHa TOKTYH
KBILITHITBI OOJIOT.

OmoHAYKTaH OPHOTMOHYH 3H HETH3U 3JIEMEHTH OOJYI TYpaKTyy UIITEIIUH
KaHa THUWMINTYY Y€H CaHAapAbl KaMCbhI3 KbUIYyy4y KaJbIITaHIBIPYydy TYTYyM
ACENTEINHET.

bupunumn Genykre kuren Oymakrtapbl O0otoHya OJIAI" umren ybirapran 39
canaTTapbl )kKaHa aiibUl 4apOachlH AJEKTP MEHEH >KaOAyyiaphbl aHbIKTAJIBIHTaH.

Taxppritba #0Jl KWIMK Oapara MEXaHUKaJIbIK KOIIKYY MEHEH KOUIYJTaH
ACUHXPOH T'€HEePAaTOPYHYH alaHyy bUIJAMJbITbl aHBIKTAJBIHIAH. byl JKyKTeJIreH
KaHa KYKTOJIOereH j>KaHa 4ajia )KYKTeJIFeH Y4yp YUYH aHBIKTaJIbIHTaH. DKUHYU
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yuypaa 1,7+1,8 HakTa MaaHMCHHE CaNbIITHIpManyy ken OonroH. bym yuypna
TOKTYH OKBIIITHITHl  JKaHAa YbIHAJIYyCy OKoropyinaraH. bamnmacTeik — KyK
Kourynoarania xaHa 99 a3 enueMae KojaoHyinranga Al aiinaHyy bUIIamMabIrbl
1,8 nce eH alkaH KOK.

TUU  wumreecy. (5-cyper)Komym-axeiparyyuy  OemyryHe  (KAB)
e3repMelyyyd (azanyy 4blHaNyy, TOK JKaHa UbITYydy YbIIKa apKajlyy e3repyJreH
YOHJIYKTap >KYKKO OepuiieT.

bamkapyydy Oenyk, 4bIHaIyyHY ©3repTyydy OedyK apkaiyy KUpreH 4eH
canmapasl emdent skaHa Kb Oamkapyyuy Oenrm Oeper. TyseTynreH dYblHAIYy
YBIMKa TONTOTYYKa KeJieT. Ublnkara kenreH Typaktyy ubiHaTyy KADB Tekmepuner
YKaHa CUHYCOUJIANIIBIK YbIHATYYHY TY3YYTre Oeiru Oeper.

Ty3ryd TypakTyy 4blHaIyyHY OCNTHIIYY YeH CaHIapJarbl CUHYCOMIAJJIBIK
YbIHATyyTa (YBIHATYY, KBIMITHIK) ©3TepPTYN TY36T. TY3YyIreH CHHYCOWIAIBIK
YBIHAJTYY YbINIKa apKalyy KYKKe OepuiierT.

Orepie YbIKKaH TOK ©3YHYH YEKTENTeH MAaaHUCHMHEH allblll KEeTCce, aHnaa
Oamkapyydy OOJYK CHHYCOMJAIIBIK YbIHATYYHYH TY3YYT® THIIOY caiar, XKYK
eUuypYJeT, AeMEK, OPHOTMOHYH UIITEH YbITYYCYH KOPTOUT.

Komyn =] Uniganyyay Urmka Ueiryyay o
AHEBIPATIVHY = g2repTYYIY | TonTorva [ 4bIOKA TE
Beays mi

LamiapyyTy
DeTyK

Cypert 5. OyHKIMIIBIK 00JIYK

[Iporpamma y4yH CUCTEMIMK TaJIall:

Onepanusasik cucrema: Windows 98 — 2003.

Qaiipuinbl  aTkapyy kenemy: 14 kb deitmH. KoMIblOTEpOuK JHUCKTUH
koesioeMy: | kb ueituH.

Komymua >xabapik: 251 apansik ctangapt RF232 Tyypa kenreH arkapras
UHTEp(ENC AIEMEHTH.

[Iporpamma Ty3yy Trum: C++.

Tysynren TUU ke13matsl

TUN20 Ty3yayily KamMChI3 KbLJIaT:

- Kapjapra KeTKeH ap Oup Qa3zaHbIH 4YEeH CaHAapblH YEHEUT (TOK,
YBIHATYY):

- YblHANYyHYH e3repyyuoHayryH 0...380 B ueitun (4 Genrn),

- TOKTyH e3repyydoHayry 0...20 A (1 Genrn),

- TONTOTYYKa SHEPTHUSHbI TONTOO,
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- Oup dazamyy e3repMeTyydblHATYyyaa TOMOHKYIOPIY TY3YY:

- uyblHaNyyHy 188...220...242 B,

- 10Kk 0..20 A,

- KbBIITEIK 5011,

- pIprak ko3@dunuentu 5% xoropy 3mec.

- YbIHAJIYYHYH JaeHr9H 160-220 B ubIrein keTce KapaapJapibl 09ypyy

- Kapnapnapaer 50 I'; 220 B snekTp TapMarbiHad ouypyy arepae Tok 20 A
KeIl OOJITOHI0,

- Y4 (dazamyy 2JIeKTp TapMarblHJa KbIPCHIK MAaaHWJIEPWH YOTYITYY KaHa
Flash scke TyryycyHa apakeTke KeITupyy,

- paauokanan 2,4 Tl MEHEH CBIPTKBI OINEPATOPro YOTYJITYITaH YeH
caHJapsl Oepyy,

- yIIyJ 3J€ paJuoKaHajl apKalyy onepaTopAyH OyWpYyryH jkaHa OepuiireH
OepunumTepu KadbLI amyy,

- aBTOMATTHIK OamkapyyHy uinren ybiryy xaHa MATLABna moznennee.

Nmrenun yplkkaH O3 4YEH CaHAapblH KalbIITAIITBIPYYy OOIYyIl acHMHXPOH
IrEHEpAaTOPyHAaH  YbIKKaH  4blHATyyHy 1Y  MeHeH  KeHre  caiyy,
©3repryuTyOarsITTBIK  YOHAYTYH  (BEKTOp) MaTpuuajgarbl abanbl  MEHEH
MaTE€MaTUKaJIbIK aHajdu3 KbUIbIHAT. MaTpulia TYpYHIe alblHTaH TEHJEMe
nporpamma MATLAB  wMeHeH  ublrapbuiaT. M3WiIIeeHYH  KbIMBIHTHITBI
o3ropTKydTySIMULINK nporpammacsl MEHEH KOMIIBIOTEPIe MOJENA00 MEHEH
TaKTaJIJIbI.

FT wmatpunaceinbeia Oepyydy ¢yHkusceiHa kKomrynraH Oemru GS1-GS6
0enyk Subsystem?2 Ty3yneT. AHBIH 3JEKTP TY3MOry6-cypeTTe OepuireH.
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Cypert 6. FT Gepyyuy QyHKIMSACHIH TY3YYy YUYH DJEKTP Ty3MOry
16



Oyukuusibik reneparopiiop Pulse Generator — GP xana Pulse Generator —
GNesreptkyu Fi 0Oepyyuynyk QyHKIUSCBIH OenrucuH Ty3eT.Yu (daszanyy
a3bIKTAHABIPYyYy YBIHATYYHYH MOJEA66 JKBIMBIHTBHITE, 0.2. MaTpHUIAIBIK
©3TOPTKYUTOH YBIKKAH YbIHAITYY KaHa TOKTYH YOHIYTY 7/-CYpPOTTO KOPCOTYJITOH.
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Cypet 7. KomnbroTepiuk MOAEII00.

UbikkaH TOKTYH cuHycuaiaslk MyHe3y RLC- xyry ydyH 8- cyperre
MaTeMaTuKaJIblk ~ Mojengee, MATLABabI  KOJIOHYy  MEHEH  YbIKKaH
VouabiHanyyHy SIMULINKTe jxacanmManooHyH TyypabiTblH KOPCOTYJITOH.
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Cyport 8. Marpumnansik e3reptrydaryH SIMULINKTe kepcertynren snexktp
CXeMachl
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Yu c¢azaneik Oup Qasanyy IKOTOpPKY OKBIIITBHIKTarbl MAaTPHUIAIBIK
©3rOPTKYUTYH HINTOO TapTHOMH OWIAMPYY MaTEMaTHUKAJIbIK KO3 KapaHIbUIbIK
anbiHTaH. byn TeHaeme KYKTYH TYPYHOH Ke3 KapaHJbl MecC OOJTOHAYKTaH aHbIH
KOMIBIOTEPJIUK MoJieIuH Ty3yyre ©OomoT. IIporpamma MATLAB anbiaran
KBIMBIHTBIK ap KaHAail PE30HAHCTBHIK JKYKTOO3TOPTKYUTYH >KUTEPIyY HIITEHIMH
KOPCOTTY.

TomykTanraHn 3cenTee bIKMAChl SKUHYU OOJTYKTO KEITHPUIITEH:

- OKWJIUK OapaHbl 3CENTOO KaHa ONTUMAIAIITHIPYY;

- CHHXPOH MOTOPYHYH aJIMaIlIThIPyy TY3MOT'YHYH Y€H CaHIapbIH ICEIITOO;

- TeHepaTop KaTaphl ©3 alJblHYa HIITeeYY AaCHHXPOHIYK MOTOPIYH
KYMYITIy MYHO3/IOMOCYH ICENTOO.

Cynym kbUibiHTaH YakaH-COY apThIKYBLIBITEL 00TyN OalJIaCThIK KYTy Oap
DD Oepyydy TEeHEpaTOpAyH YBIKKAaH YCeH CaHJapblH KOHYMYIITYK JKOJ MEHCH
YKOHTO CallyyHY KOJoH000. Byn uiite Mucan karapel Ky0arTyynyry 5 kBt 6oiron
TeHEpaTOpPyH OPHOTYY KaHa apJaMubl IIalMaHAapJbl 3CKE alraHbITbl 63
HAPKbI KEITUPUIITEH.

Canplutelpyy Y4YH KiacCUKalbIK 4akaH-COUYnu kapailOobi3. Al TOMOHKY
OenykTepaeH Typart: Oapa (TypOuHa) (4emyd, mpomeiep k.0.y.c.); MeXaHUKaJIbIK
komkyd (MK); cunxpon reneparopy (CI'); kenre caiyyuy Oenyry (PKCB);
oamnacteik kYK (BXX); kapnap 9-cyperre kepceTyreH.

Bapa MH Ccr Kb Kapaap

b/K

Cypert 9. bannacteik xyry 6ap yakan-COUTHH Ty3YJIYIITYK CXEMaCHI.

bammacteik  KYK Karapel TYTYK TYPYHAOTY METall  KapIIbLIBbITBI
konaonynar. Cypet 10. bamnacTelk KYKTYy (pazara KOIlyy KOPCOTYJIreH, >KOHIe
cayy kaipa Komkyd apkanyy Rai- Ras, Rei- Res, Rci- Reskybarryymyry 2x100,
200, 300, 400 sxana 500 BT. 'enepaTopay TOIYK )KYKTO® MYMKYHUYJIYK OOJOT.
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Cyper 10. Tapmakka 0amiacTbIK )KYKTY KOLIYY.

TemeHky Tabnumanapaa kaauMku yakan-COY Herusru 60eyKTepyHYH skaHa
CyHyllI KbUTbiHTaH O/IAT.

Tabnuna 1 — CHHXpOHIYK FreHepaTop OPHOTYJITaH KaguMKu yakan-COU

DJieMeHT KaguMKu aTKapbLIbIIIbI
["eneparop (CI) 49000
bapa 125000
bamkapyy Oenyry 35000
bamract (TOH) 20000
bapapirsl, com 171000
Canprreipma HapKbl, COM/KBT 42200 com/ kBT
noJutap/kBT 611 nomn./kBt
Tabauma 2 - Yakan-COY O IAI" meHeH
JJ1eMeHT OJIAI" meHen
["eneparop 16000
bapa 90000
TUU 7000
bapapiret 113000
CanpluTeipMa HapKbl 22600 com/ kBt
327 nonn./xBt
Bapa MK OJIAT TUH Kapaap

cXeMachl
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Cyper 12. CI' wmenen OJIAI' 1maiimaHgapblHBIH OaachbIHBIH KO3
KapaH/IbLIBITHI.

Hemek, AI' sxeHre canbiHOail Typran Oapanyy dvakaH-COY KoJJOHYY
00OYOJIOHTOH KapJapJyiapAbl 3JEKTp MEHEH >XaOJyyHyH HEru3ru OarbIThbl 00JI0
anar. Keneuekre Al'my TUM wmenen doryy KkonmoHyy 4akaH-COY
OpPKYHIOTYyreebenre Ty3eT. byl OpHOTMO OachiM ©3repreHje >kaHa XYK ap
KaH/ail OOJITOHAO0 ©3YHYH ailjlaHyy KbIIITHITBl ©3r6proHy MEHEH aH/IaH aJIbIHTaH
YbIHAJIYY, TOK KaJbINTaHBUIBIHIAH abaibiHAa OosioT. OnTUMyMza WIITEHT,
aillllaHyy OKbIIITBHITBIH aTalWblH ©3repTYYHY Tanan Keuibaiit. ['eHeparopay
OYYJIYKTYPYY KOPCOTYIIIOH bIKMAa MEHEH HILKE allaT, TOIYK TYPAKTYY KbIIITHIbIH
MHUKPOIIPOLIECCOP MEHEH OalIKapblIyydy peryasTop KOJIJOHYIAT.
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KBIUBIHTBIKTOO

KyMymITYH KBIMBIHTHITBI OOy KUTE€PAYY, KAKIIbI, canarTyy, OaJllacThIK
KYTY >KOK aBTOMATTAIITHIpbUIraH 4yakaH-COYTtu Ty3yy.

byn Tox Oynarel KyOaTTyynayry a3 OOJTroH, aibul 4dapOa KapaapiapbiH,
KYKTOPJIYH TYPYHO KO3 KapaHIbl OOJIrOH, YbIHAJYyHY »KaHa TOKTY
KaJIBINTaHABIPTBIYbI Oap AJIEMEHTTYY aBTOHOMJIYK JIEKTP MEHEH KaOayyHY HUIIKe
aIpIpar.

Taxperitba xy3yHme 3KwiuK Oapara komryiarad Al poTOpyHYH aiiaHyy
BUIAAM/IBITHl aHBIKTANBIHBIN. Byn Taxpsiiiba >xyk Oonaronzo, 60100ToH ydypaa
XKaHa alpbeIM ydypiiap YIYH KYPTY3YJIreH. DKUHYM yuypaa KYYJAOHYI bIIAAMIbIThI
HAaKTa MaaHUCUHE canbluTeipmanyy 1,7-1,8 scere xertu, OUpPOK 2 3CENEHreH
MaaHUCHHE JKETKEH >KOK. byl ydypaa dbiHailyy jkaHa TOK Ja JKOTropyniajsl. Jlemek,
OOchIH TONIyK anbaraHja s>kaHa OajulacThIK KYKTYH JKOKTyryHna, Al ainmanyy
BUITAMIBITHI 1,8 ammanr.

OJAI" TYM meHeH KoJJIOHYY apkainyy 23 eHaypylireH dakaH-COUTuH
HapKbl TOMOHIOUT jkaHa ailbll yapOa KapJapiiapblH aBTOHOMIYK JJIEKTP MEHEH
XKa0/1yy bIHTalTyy OO0JIOT, jKaHa 3JIEKTP KYKTOPYH KOIIKOHJO0 CUMMETPUSICHI3IBIK
TY3y06HT, Oy D3 canathlH KaKIIBIPTYy 000JIToCy.

Bbyn opHoTmonyH xamaH xarbl, A" Kyp *KypylITe HIITETeHIE 6TO BICHIIT
KeTHIlKM, Oyn O00JICO OpPOMOHYH H3OJSIUSACBIHA Tepc Taacup Oeper. MyHy
OonrypOac ydyH cTaTop OpOMOCyHa TepMmopere komrynar. Al' y3ak MeeHOTTe Kyp
KYPYLITO HIITETEHAE TepMoperne IyYJIyKTypyy opomocyH euypetr (Kb), anan
My3JaraHjlaH KHiWH Kaipa KOIIyJar.

N xy3yHIe aBTOHOMIYK D3JIEKTp MEHEH xaoayyaa 85% Oup dazanyy
ANEKTP KYTY TY36T. AWbUI yapOachlHOa HETM3TH BJEKTp KYry Oup ¢azanyy
(KYYTYK DJIEKTp IIaiMaHIapbIHAH OAITKaCHI).
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PE3IOME

auccepranuu  KacmambOeroBa Xyceiina TajsantOexkoBu4a Ha  Temy:
«Pa3pabdorka HM3KOHANMOPHOI MHUKPO-I'IC nus cenbCKHX moTpedHTEsCH C

aBTOMATHYECKOM cradbuianzanueit napaMeTpoB reHepupyemMon
3JIEKTPOIHEPIruW» HA COMCKAHUE Y4YCHOH CTeNeHM KAHAMIATA TeXHHUYECKHX
Hayk mo  cneumajgbHoctu  05.20.02 - DJeKTpOTeXHOJIOTHH W

3J1eKTPO00OPYI0BAHME B CEJILCKOM XO3siiCTBE.

KaloueBbie ciioBa: Mukpo-I'DC, cenbCcKOXe3sICTBEHHBIE MOTPEOUTENH,
BO300OHOBJISIEMBIE MCTOYHHMK SHEPTUHU, TUAPOPECYpPCHI, CTAOWIM3alUsA, YacToTa,
HANpsDKEHUE, ACHHXPOHHBIM TreHepaTtop, JByKpaTHas TypOuHa, HWHBEPTOP
HaNpSOKCHUS CETH.

O0bekT MccienoBanusi: HU3KoHanopHas MUkpo-I'DC ¢ aBTomaTmyeckou
cTabuin3aleil MmapaMeTpoB TE€HEPUPYEMOM OSIEKTPOIHEPTUU ISl  CEJIbCKUX
NOTpeOuTENEeH.

Heas wuccaenoBanusi: Paszpabotka wmukpo-I'DOC st aBTOHOMHBIX,
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX ~ MOTpeOuTeneid co  CTAaOWIbHBIMU  I[apaMeTpamMu
AIEKTPOIHEPTUM Oe3 OallIaCTHOW HArpy3Ku, HE 3aBUCAIIEH OT pa3roHa poTopa
rujporeseparopac oAHO(a3HBIM BBIXOJOM M OTpabOTKAa HMX Ha OIBITHBIX
oOpasiax.

Metoansl ucciaenoBanusi: B pabore npuMeHsuMCh (U3MYECKOE U
MAaTEMATHYECKOE MOJACIUPOBAHUE. TEOPETUUECKHUE [aHHBIE IPOBEPSUIUCH MPHU
TECTUPOBAHUSIX MAKETHBIX, OMBITHBIX U paboTaromux o6pas3ioB Mukpo-I'9C u ux
4acTeu.

HayuyHnast HoBU3HA:

Pa3pabotan MHBEpPTOp HamNpsHKEHUS CETH M YNpaBisiolas MporpaMMa Ha
0aze nepenoBeix [IK ¢ mcnonp3oBaHueM anropuTMOB M MHOTO(YHKLIHOHAJIBHBIX
monyieit k  «MuBepropy Hampsokenus cetw» (MHC), mes3Bomstomas
CTaOMJIM3UPOBATh BBIXOJHBIE MAapaMeTpbl TEHEPUPYEMOW DIIEKTPOIHEPTUU C
0J1HO(ha3HBIM BBIXOJIOM, 0€3 UCIOJb30BaHMs OAIIaCTHOW HAarpy3Ku

Ionyuyennnie pe3yabTarbl: Pa3zpaboraHa oCHOBa MNPOEKTUPOBAHUS
HU3KOHANOpHbIX MHUKpO-I'DC Ha 0a3ze AByKpaTHON TypOMHBI, ACHHXPOHHOIO
reHeparopa ¢  caMOBO30yKJ€EHHEM,  HMHBEpPTOpa  HANpsDKEHHs  CETH,
MpeIHAa3HAYEHHBIX ISl 3JIEKTPOCHA0KEHHST aBTOHOMHBIX CEJIbCKOXO3SICTBEHHBIX
noTpeduTeNneil emeBbIMU, HaJACKHBIMA U 3(()EKTUBHBIMU SHEPTOYCTAHOBKAMU
HeOompmon momHoctu. Ucenmbitan MHC, obecneunBaromuii  pexxum  paOOThI
THIpOarperaToB M JJIEKTPO’HEPIMH,  COOTBETCTBYIOUIMI  TpeOOBaHUSIM
aBTOHOMHBIX TIOTpeduTenel BeipadbareiBaeMoit Mukpo-I' 9C

CreneHb HCNOJB30BAaHUA: PE3YJIbTaThl  HAYYHO-HCCIIEIOBATEIbCKON
paboThl  MOTYyT  OBITH  WCIOJNB30BAaHBI B TPYAHOAOCTYIMHBIX  MeECTax
CEJIbCKOXO3SICTBEHHBIMU TIoTpeduTensiMu Keipreckoit Pecriyonvku.
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XyceilH TananToexoBUY KacmamberoBayH 05.20.02 -
DJIEKTPTEXHOJIOTHSVIAPBI KAHA AWbLI 4ap0achbIHAArbI JIEKTP Ka0ayysaapbl
aJuCTUId OOKIOHYA TEXHMKA WJIMMIEPUHMH KAHIAMAATHI MIMMHI JapamacblH
H3AEHYYr0 “AWbLI KePeKTO64YYJ0p YYYH MINTEJUN YbIKKAH JJEKTP
JHEPIrUsiCbIHBIH TNAPMETPJEPHH ABTOMATTAIITBHIPHUITAH TYPYKTAIUTHIPYY
MeHeH TOMOHKY OachiMaarbl 4yakaH CIOUyH ummren 4biryy” TeMacbIHAArbl
AUCCePTAUMSACHIHA
KOPYTYHAOY

Aukbid  ce3aep:uakaH-COY aiipr  yapba KepekTeedysepy, Kaipa
YKaHpUIaHYy4dy SHEprus OyllakTapbl, THAPOPECYPCTAp, TYPYKTALITBHIPYY, SJIEKTP
KBIIITHITBI, YbIHATYY, AaCHHXPOHAYK TE€HEeparop, OJKWIMK 0apa,yblHATYY
TapMarbIHbIH HTHBEPTOPY.

MN3nnneeHyH 00BEKTHCH: albul KEPEKTOeuyJep YYYH YUYYH HIITENIHII
YbIKKAH DJIEKTP DHEPrUSIChIHBIHBIH [apaMETPJIECPUH  aABTOMATTAIUITBHIPHUITaH
TYpYKTAIITBIPYy4y TOMOHKY OacbiMaarsl yakan-CoOY.

M3unneeHyH MakcaTbl: 3JIEKTP SHEPIUSCBIH TYPYKTYy HapameTpiiepu

MeHeH Oa/lacTChl3 Harpy3kachl JkaHa THUIPOreHEepaTOpAyH POTOPYH
pUIAAMIATyydaH Ke3 KapaHIbIChl3 Oup (Qa3anyyaBTOHOMAYK aibll 4apOa
KepekTeeuyjep YdyH uakaH-COY wumTen 4YeIryy)kaHa Taxpsliiba »kacoody
YJITYJIOp MEHEH MILTETUIl KOPYY.
M3uaneenyn meromaopy: byn sMmrekte ¢GU3MKaIbIK jKaHa MaTEeMaTHKAJIbIK
MOJENI06 MalTaIaHbUIrad. TeopHusuibIk MaasibiMaTTap YakaH-COUHyH kaHa aHbIH
O6JYKTOPYHYH MAaKETTEpH, TaXpblii0a *Kacoody jKaHa MIITETH YATYJIepYy MEHEH
TEKILEPUIITEH.

Nnumuii  KaHBIYBLIBITBI:OMp (da3alyy TapMakTa MINTEIUI YbIKKAaH
AIIEKTPIHEPTUSHBIH ~ MapaMeTpiiepuH  OayulacTThIK  Harpy3KachlH — KOJJIOHOOM
TYPYKTAIITBIPYy4dy, alAblHKbl OOMpauH Heruzunzae “UslHallyy TapMarbiHbIH
MHBEPTOPYHA™ aJTOPUTM *aHa Kell (PYHKIMULYYy MOIyJIAapibl KOJJIOHYY MEHEH
Oamkapyydy nporpamMma HIITETUI YbIKKaH.

AJIBIHI'aH HaThIiKaJIap: SKUINK 0apa, ©3YH-03y KO3TOJITKOH aCHHXPOAYK
IeHEPATOPY,YbIHAYY TapMarblHbIH MHBEPTOPYHYH HETM3HMHJIE ABTOHOMIYY albll
yapOa  KEpeKTeeuyJIepyH  ap3aH,  HUIIEHWYTYY  >kaHa 3P EeKTUBAYY
HYHEPrOOPHOTMOJIOP MEHEH AIEKTPIHEPrUsi MEHEH KaMChI3 KbUIyy YUYH apHaJIraH
TOMOHKY OacbiMaarsl yakaH-COUHYH 1071000pJIOHYH HETH3M MINTEIUI YbIKKAaH.
ABTOHOMJIYK KEpPEKTOOUYJOpAYH TallallTapblHa bUIANBIK, THApOArperaTTapbH
*aHa yakaH-COYHaH MINTENUN YbIKKAH SJIEKTPIHEPIUSIHBIH HUIITOOe TapTUOWH
KaMCbI3 KbUITAHYBIHATIYY TapMarblHbIH HHBEPTOPY TEKILIEPUITEH.

Kougonyy naeHr’sum: winMMuil W3WIAeeNepAyH Harelikanapel KeIpreis
PecryOarKachIHBIH aJbICKBI aliblT yap0a KepeKToouyIepy KOJIJI0HyyTra MyMKYH.
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SUMMARY
for Kasmambetov Husein’s research dissertation on the theme: «Development
of low-pressure micro HPP for rural consumers with automatic stabilization
of parameters of generated electricity» for the degree of Candidate of
Technical Sciences in specialty 05.20.02 - Electrotechnology and electrical
equipment in agriculture.

Key words: micro hydropower plants, agricultural consumers, renewable
energy source, hydro resources, stabilization, frequency, voltage, asynchronous
generator, double turbine, network voltage inverter.

Object of the research: low-pressure micro-HPP with automatic
stabilization of parameters of generated electricity for rural consumers.

The purpose of the research: Development of micro-HPP for autonomous,
agricultural consumers with stable power parameters without ballast load and
independent of the acceleration of the rotor of the hydrogenerator with single-
phase output and their working out on prototypes.

Research methods: Physical and mathematical modeling was used in the
work. Theoretical data were verified during testing of prototype, experimental and
working samples of micro HPPs and their parts.

Scientific novelty: A control program is developed on the basis of advanced
PCs using algorithms and multifunctional modules to the "Network Voltage
Inverter" (NVI), which allows to stabilize the output parameters of the generated
electricity with a single-phase output, without using a ballast load.

The obtained results: The basis for the design of low - pressure micro -
HPPs based on the double turbine, asynchronous generator with self - excitation,
network voltage inverter, designed to supply autonomous agricultural consumers
with cheap, reliable and efficient low-pressure power plants was developed. The
NVlhas been tested to provide the mode of operation of hydroelectric generators
and electric power that meets the requirements of autonomous consumers of the
produced micro-HPP.

Degree of use:the results of scientific research can be used in hard-to-reach
places by agricultural consumers of the Kyrgyz Republic.
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