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KYMYUWTYH KAJIIBI MYHO316MOCY

JluccepTanMsJIbIK TEMAaHbIH aKTYAJAYYJIYry. A3BIPKbl 3aMaH/IA JKAJIIbI dJI€
KypyJdyliTa ap KaHJal TeOMEeTPHsUIBIK TaTaalJIbIKTarkl Kypama TeMUpPOEeTOH
IJIMTajgapbl KOJAOHYJAT. AJapAblH WYMHE KOJJIOHYJITaH apMaTrypanaplibl TOKYY
cxeMaJjaphbl kaHa ceesryyTery OEKUTWIMILY /1a ap KaHAal TaTaalubIKTa 00JIoT.

Kypama TemMupOeTOH MmianTa TOCKY4YTapbhlH 3KCIUTyaTalMsuI00 YUypyH/ia, ara ap
KaHJal CBIPTKbI KYUTOp Taacup OTUII, KbIMBIHTHITBIHAA ap KaHAAW IUIACTUKAJIBIK
aedopMansIap JKaHa KHYM JKapakanap KeTHIIM MYMKYH. baappiOpi3ra maanbim
00NTrOHI0M, MBIHAAN abanaa Kypaima TeMUPOETOHAYH KECHWJIMIIUMHAECTH OEKEeMJIUK,
WYKU KYYTOPAYH OONYHYI KETKEHAWTHW ceOeOnHEeH TeMeHaen kereT. OLIOHTyKTaH,
KypaJiMa TEeMHUPOETOH KOHCTPYKIUSUIAPbIHBIH OEKEMIAUTHH, TYPYKTYy KbI3MaT
yOAKTBICHIH KaMChI3 KbUTYY YUYH aHBbI )KaHa TaK 3CENTee yCYJIAapblH UILITEI YbITYY
3apbul. AJl 3CENTee bIKMaIApbl CO3CCY3 TEMUPOETOHAYH cHenu(UKaIbIK a0ablH
KaHa MEHMKUHIUKTETH KYMYIIYH KaMTbIH albIlIbl KepeK, Oallikaya aiTKaHaa, TEMUP
OCTOHJOTY KHYM Kapakajapibl, OCTOHAYH >KaHa apMaTypAyH HHKeMIyy >Mec
nedopMaIMsICHIH ap KaHJail ChIPTKBI KYKTOPIYH TAACUPHUH *kKaHa Oalkaap.

Bbupok >xaHpl 3cenTee bIKMajapbl MaceleHU TOJIYK deuye anbaiT. AJl )KeH aJie
JKAJIIBI DCENTOONOPAYH Oup O6emyry Oonyn kanar. TolyK KBIMBIHTBIKKA KETYY YUYH
3amanOar KOMIIBIOTEP TE€XHOJIOTUsIIapbIHA Kypama TEMHUP oeToH
KOHCTPYKUMJIAPbIHBIH OEKEMIUIMH 3CENTOOUY aJUITOPUTMHH TY3YY 3apbLi.

A3BBIPKBI KOJJAOHYJIYII JKaTKaH 3CENTOe bIKMAJaphl KEKE MAAHUJETH K€ JKEKe
KypyJyluTapAarbl KOHCTPYKUUMSJIApAbl 3CENTeere 3J€  bUIAWbIKTAlIThIPBLUITaH.
Kemuynyk wumrepne, xapakacbl 0ap Kypama TEeMUPOETOH IUIMTAa TOCKYYTAapbIHBIH
YbIHAYY-Ae(OopMalUsUIbIK a0aiblH, KbICKA apalIbIKTarbl >KYKTOMI® 3CENTeNeT. A,
YBIHJIBITBIHAA, KYypYJyll KOHCTYKIUSJIapblHA ap KaHAall apasibIKTarbl XYKTOpPAYH
TaacupH 00710T (y3aK, KbICKa apajIbIKTa).

Ymyngail Kydrepay 3CKE alyy MEHEH 4blrapbUiraH Kypyiyll 3CENTeelepy,
TEMUPOETOHIYH arbulyycy, OTYpYyYCy ’KaHa peJakcalusChbl JereH TYUTYHIYpPMeIopIy
©3YHO KaMThIN, YWIOpIYH KOTOpYY4Y KOHCTPYKUMSIIAPBIHBIH OBIMIBIKTHITBIH JKaHa
KOIIKO KbI3MAaT KbUTyYyCYH 3CENTEH aJar.

JKoropyna alThuiraH Macesenep, YUIyJl TapMaKTarbl WIMMHN HIITHH
aKTYyaJAyyJIyry 6ap SKeHAUTUH aiireseHern Typar.

Jluccepranmuss TeMacbIHbIH MPHM WIHMHMH mporpammajap (mosadoopsop)
MEHEH JKaHa Herusru WINM-U3WIIe0 HWIITepd MeHeH OailJIaHbILIBI.
JluccepTauMsiHBIH M3WJI©6 MAacelelepuH Tynreeaery Herusru uaes «Ksiprsiz
PecnnyOnukaceinmarer  2012-2019  —  xpuimapra  CEMCMHUKAIBIK  KOOICY3TYK»
MaMJeKkeTTUK NpOrpaMMChIH aTKAPYYJIaH KEJIUIT YbIraT.

JluccepTanms/IbIK HINTHH MaKCaTbl OOyl HOPMAJAYy KY4TOPAY ICKE anyy
MEHEH Kypama TeMHUpOETOH IUIUTa TOCKYYTapbhlH 3CENTeeuYy TONTOIITYPYJTraH
nedopMalusIap 3CENTOO BIKMACHIH (YCYJIYH) KaKIIBIPTYY.

Koitynran makcaT auccepranusiarbl TOMOHKY MaceJelepad 4Yeuyy MEHEH
AKETULLNIIIN:



- Kypama TeMHpOETOH IUIMTAa TOCKYYTapblH 3CITO66 TONTOMITYpYJraH
AepopMaIusiap 3CEnTee BIKMACHIHBIH HETU3MHJE PACHOPAYK apakeTeHYYdy KY4Ty
ACKE aJla aIyydy 3CeNTee bIKMAChIH UIITEM YbITYY;

- Kol KabaTTyy umMaparTapblH Kypama TeMUpOETOH IJINTa TOCKYYTapbIHAArbl
TE€OMETPHUSUIBIK CBHI3BIKTYY AIMEC jKaHa HOPMAAYy KY4TOpIy JCKE albIll dCEeNTel
aJiraH alroOpUTMIU TY3YH YbITYY;

- Kypama TeMUpOETOH IUIMTa TOCKYYTapblH TaTaal YbIHANYyY-Aedopmarius
abasiblHAa, AaHBIH OPHOTYY UYEKTepUH OJCKE allyy MEHEH OJKCIEePUMEHTANIbIK
U3UIII06JI6pY KYPry3Yy ’KaHa aHbl KaObUT ajbIHTaH AHAJIMTUKAIIBIK 3CENTOONOPAYH
KBIMBIHTHIKTAPHI MEHEH CaJIBIIITHIPYY.

KyMymITyH HIMMHUil sKAHBUIBITBIH TOMOHKYJIOP TY30T:

- Kypama TeMHpPOETOH TUIMTa TOCKYYTAPbIHBIH UHKEM-TIACTUKAIIBIK a0alIbIH ACENToo
MEHEH KOIIIO, aHBbIH WINTOOCYHO TAaaCUPUH THUHTU3TE€H HOPMAJAYy KYUTOpAY JCEmKe
ajia ajnraH aHAIMTUKAJIBIK MaceJIeJIePINH aHbIK YSUUMH UINTEIUT YbIThIIIBL;

- OMpUHYM KONy apMaTypaHbIH HOPMAJyy apakeTTepHH SCKE alxyy MEHEH Oupre
aHa OETOHIYH Kaiipa TY3YJYY AUarpaMMachIHBIH peajiyy *KYKTOIYYCYHYH OapabIk
CTaausATIapbIHAa TONTONTOH IehOpMaNUAIoO0 METOAYHYH HETH3MHIE Kypama TeMHUp-
0€TOH KOHCTPYKIIMSUTAPBIHBIH a0anbiH 0aKOO MYMKYHYYIYTY TY3YJAY;

- TONTONTOH JehOpMALMIIO0 YCYJIYHYH HETU3MHJE YEKTYY IIApPTTapbl 3CKE anyy
MEHEH OMpre ChI3BIKTYY dMEC dTanTa KOHCTPYKIHUSHBIH TaTaan aedopmalusiaHran
abaJibIH OaanaraHra MYMKYHUYYJIYK OepreH Kypama TeMHUp-0€TOH IJIUTa TOCMOJIOPYH
ACeOUH YbITapyyuy MpOoTrpaMMachl )kaHa aJlfTOPUTMHU UIITKE alllbIPBLIIBI;

- MUKeMJIUKTEPAUH TpadUTrMHUH Jall KEJIUIIMHUH KOPCOTKYYTOPY TOMOHIOTYIOU:
YOTYJITYJITaH TEMHUP-OCTOH TUINTA TOCKYUYTaPBIHBIH HHUITYYCY HOPMAJIIYY KYUTOpIy
ACenKe aid00 MEHEH YOTYJTYJITaH TeMHUP-OCTOH IJIUTa TOCKYUYTaPBIHBIH UHUITYYCY
HOPMAJIYy KYITOPAY dcenke anyyaan 1,5, 2 ace keOypeoek 00OT.

- Kell KabaTTyy MMapaTTapia HINTereH Kypama TEeMHUpP-OCTOH TOCKYY ILTUTalIaphl
YYIYH KECHIMIITEPANH OMUMKTUTUHUH HOPMAJIIYY KYd apakeTTepUHUH Taacup ITYY
apajbITbl TAK aHBIKTAJIBL.

AJIBIHT'aH  KbIMBIHTBIKTAPABIH MNPAKTHKAJBIK MaaHuwiayyayry. Kyu
YeHeoUYy achanTapIbsH AeQOopMaIsUIOOCYHYH ©JYOMYHO KaparaHjaa, aTallblH UHApH
CBI3BIKTAp/IbIH JKapAamMbl MEHEH Oupjed apakeT Kputyyuyy H HOpManmayy kydrepy
aHBIKTAIraH. ATaliblH UWPHU CHI3BIKTAPBIHBIH AHAJIM3IEPUHUH HETU3UH]IE, HOPMAJIIYY
H xyurepy kypasiMa TeMup-0€TOH TOCMO TUIMTAIAPAbIH KECUITUIITEPIUH OUMUKTUTH
0oroH4Ya h/4 YeKUTHUHHUH TETEPETUH]IC apaKeT KblIaaphl aHBIKTAIABL. byl HOpManayy
KY4TOPY KOHCTPYKIMSUIAPJBIH JKYKTOOJIOPYHYH OH airadkbl dSTa0blHIA Maiina
00JIOOPYH KOPCOTOT.

Kpicka y0akThuTyy XKYKTOO6p OOITOH ME3TUIIE KO KadaTTyy UMapaTTapablH
TOCMOJIOPYHYH TONTOJTOH TEMHP-OETOH IIUTalapblHa HOPMANAYy KY4YTOPYHYH
TaaCHp OTHUINM UEKTEITreH aiimMakta OeTOHIyH OEKeMIYYJIYI'YH TOJIYK KaHAyy
KOJITOHYyTra MyMKYHYYJyK Oepet, Oys ke kabaTTyy uMapaTTapAblH TOCMOJIIOPYHYH
KypamMa  TEeMUpP-OCTOH  IUIMTaJapblHBIH  OCKEMAWTMHUH  JKaHa  KeTepyY4y
KOHJIOMTYYTYTYHYH JKOTOpYJIalliblHA aJIbIl KeJeT.



Hopmanayy KydTeplly KaTTOOHYH JKbIMBIHTBIIBIHA Kaparawjaa, JopOopioo
IPOLIECCUHJIE KOIl KabaTTyy MMapaTTap/blH TOCMOJOPYHYH Kypama TeMHUp-OETOH
IUTMTAJIapbIHA KETYYYY apMaTypaHbIH CaHbl OUp HEUe ICere KbiCKapThuIar.

KaObu1 anpiHran yCcyJjiayH aHAJIWTUKAJIBIK YEYUMUHUH HETM3UHJE, CBI3BIKTYY
AMEC 3TanTa TUPOOUYHYH OEKeMJ1e6 IIapTTapbIHAA KaHa KYKTOMIOPAYH ap KaHaau
JNEHIIPIUHACTH KOHCTPYKIMSUIApABbIH Kadpa Ty3YyJreH TaTaan abaibslH 0aanooro
MYMKYHYYJYK TY3YY4Y aJJIblH aja MporpaMMachl ’kKaHa 3Cel aJrOPUTMH HIITEIHI
YBITBUIIBI.

AJIBIHTAH KbIABIHTBIKTAPABIH 9KOHOMHMKAJBIK MAaaHWIYyyayry. Mimrenun
YpIKKaH aiaroput™ xaHa «MCJ» annplH ana nporpaMmachl  THUPOOUYIepIy
Oekemiee MApThIiHAA (U3UKAIBIK XKaHA TE€OMETPHSUIBIK ChI3BIKCHI3Ap/Ibl SCENKe
anraijaa, MHKeMJlyy Kypama TOCKyd TeMHp-OETOH IUIMTajIapblH 3CEOMH aHBIKTOOTO
mapT Ty3eT. byl KypyJlylITyH MeeHOTYHe J’KaHa  4YbIlbIMJAApblHA TaaCUpPHH
TUUTU3rEH ONTUMAJAYy KOHCTPYKTHBIYY YEUYHMM 4Yblrapyyra MYMKYHUYJYK Oeper.
Xana omoH0i 35€, A0AOOPIOMTYPYYHYH KaHa HINTEN YbITYYHYH MOOHOTYHYH
KbICKAPTHUIBIIIBIHA aJIbIIN KEJIET.

[TIK 51.15-8 mapkaceianarel, 5100*1500%220 — eueMyHIery TOCKy4YTapblH
CTaHAAPTTYY Kypaima TeMHUP-OCTOH IJIMTANTapbIHBIH J0JIOO0OPYH HILTEN YbITYYyJa,
HOPMAJIZYy KYYTOPAY OCENKe ajlyy MEHEH Oupre, apmaTypaHblH KECWJIMIIUH
KBICKApTHIN, ¢ 13 MM 4eilnH keTku3ce 00J0T, OIOHAOM 3Jie, stueiikanbl 150 MM neH
200 MM Te kebelTco 00JI0T. ApMaTypaHbIH KajIbl YbITbIMBI 59 MeTpaeH 50 MeTpre
KbIcKapThuiaT. OMIEHTHUIl, KypyJdyll MarepuangapblH yHemaen 3% 3KOHOMUKAIBIK
s dexTuBayyIyK naiaa 60510T.

MBbIHIaH CBIPTKApbl, CYHYII KbUIBIHTAH YCYJIY KOJIIOHYY HMapaTTapblH
KypyJIyll KOHCTPYKLUMSUIAPBIHBIH KOOICY3IyTyH J>KaHa OeKeMIyYJyryH Kamcbl3
KbLIaT, cebeOu peanyy HIIKe JKaKbIHAaTyydy MIapTTapbl dcenke ansiHat. byn Hepce
- TUCCEePTALMSIIBIK UIITUH WIMMUN )KaHBUTYYJIYTYHYH apThIKUbUIBIK KOPCOTKYYY.

Koprooro cyHyum KblJIBIHI'aH HErH3TH K000J10p:

- KypaJiMa TEMHUP-OETOH TOCMO IUIMTAJApbIHBIH HOPMAJAYy KY4YTOpPYH JCEIKe
alyyHy MOAYJAOO MEHEH Oupre TONTOWTYpYyJraH JAeGopMauusioo YCyiayH
KAKILIBIPTYY.

- HOpPMaJIAyy KYYTOPAYH TOCKYY IUIMTaJapAblH WUIIWHE TAaCUP 3TYYHY 3CKE ajblll,
KypaJiMa TEMHUP-O0ETOH TOCMO IUIMTAJIApAbl ACENTOOHY MOJCIACIITUPYY Macelecu
0OIOHYA aHATTUTUKAIIBIK YEUUM YBITaAPYY.

- Kypajma TOCMO TUTMTaJIAPBIHBIH TaTaall )KYKTOM a0aliblH jkaHa KaObLUT allbIHTaH
YCYJIJIYH KBIMBIHTHITEI MEHEH J1aJ1 KEJIUILIWH aHBIKTOO YUYH 3KCIIEPUMEHTAILYY
U3WIIOOJIOPAY KYPIY3YY.

MN3aenyyyyHyH oxeke cajabiMbl. Koronran  macenenepaym — 4euyyne
U3JIEHYYYYHYH JKE€KE CalIbIMbl - KypajMma TOCKYY IUIMTaJapAbl JOJOOPJIOLITYpYYaa
HOPMAJIZYy KYYTOPAYH TAaCUPUH THMIU333pUH ICKE ajdyyra MYMKYHUYJIYK OepreH
TONTOLITYPYJraH AehOpMALMUIOOHY €3 ajblH4a >KaKIIBIPTYYy. ABTOp KOIOJTaH
MaceJieJepre aHaJUTHUKAIbIK YE€YMM YbITAphIN, AJbIHTAH KBIMBIHTBIKTAPABIH KEHEH
YKaHa JCENTUK aHAJIM3UH YbIrapa ajjbl.



N3ni160HYH KbIHBIHTBIKTAPBIH anpodanusioo. M3unneenepayH HETU3ru
KBIMBIHTBIKTAPhl TOMOHKY JoKjaanapaa kepceryireH: H. VcaHoB aTkiHAarsl
KI'VCTA (2-3-mapt 2016-xbu1b1) 00AroH «TpaHCHOPTTYK TYpry3yy KypysyLiTap
TapMarblHJarbl UHHOBaLMsJIap: maiina 0oiyy, KeWreisiep, mepcreKkTUBaapy arryy
31 apajblK WIMMHUH-NIpaKTUKaIbIK KoH(pepeHnuusicbinaa, T. Kynatos ateingarst KI'TK
80 skpurabITbIHA apHaraH «XXI KpUIBIMABIH TOO, HE(Tb, T'COJOTHUSIIBIK KaHa
reOdKOJOTUsIIBIK OmnM Oepyycy» arrtyy VII sn apansixk kondepenuusna, (13-18-
Mmaii 2013-x); barken Mamiekertuk YHuBepcuteTHHUH KbI3bLI-KbIsg TexHOIOTHS,
SKOHOMMKA JKaHAa YKYK HMHCTUTYTYHJa O©TKOH «KamtapablH MIMMUNA-TEXHUKAIBIK
Iporpecc YYYH Kypeluryycy» arTyy Kall OKyMYIITYYJapIblH pecIyOInKalIbIK
WINMHUI-TEXHUKAIBIK KOHbepeHusacbinaa, (18-maii, 2014-x); batken MamiekeTTuk
YuuBepcuteTuHuH Kb3pUl-Kbisi TEXHOJIOTHS, SKOHOMHUKA KaHa YKYK MHCTUTYTYHJa
TanKyynoo etkepyny (02-suBapb 2016-x. kapara Ne3-nmpoTokod)

Kapbisin0010pa0  AUCCEPTANMAHBIH  KbIUBIHTBHITBIHBIH  TOJYKTYTY.
JluccepTauusuiblk  MINTAH — KBIMBIHTBITBL  MeHEH, Keipreiscranma, Poccusna,
O30ekuctanaa 11 wmaumuil makananap OachbUIbIl YbITapbUIraH. AHBIH MYMHEH 8
PUHII xxypHanbiHAa *Ka3blUIraH.

JluccepTauMsiHbIH  TY3YJdYLly “KaHa KeJeMmy. JluccepTauusiblK — HII
KUpUIIYYIOH, 4 OantaH, HEru3rd KOPYTYHIYyJaH, KOJJOHYJIraH agaOusTThIH
TU3MECHHEH »aHa 118, aHbiH numHzae dver Twigerd 11 artanslurtapgaH Typar.
Texkctuk Genyrynae 125 6erre mammHkaga 0ackuiral TeKCT kepceTyireH. Umre 16
Tabnuia, 37 cypert kaHa 1 TupKeMe Ty3YJIreH.

JAUCCEPTAIMAHBIH HEI'3I'M MASMYHY

JluccepTanMsiHbIH KMPHUINYYCYHI® HWIITHH >KaJlllbl MYHO3JeMecy OepuIer,
TEMaHbIH aKTYaJIAYyyJldyry »a3bUIraH, U3WIAO6HYH Macejelepu >KaHa MakcaTTaphl,
TEMaHbIH KAHBUIbITBI, HWIITHUH MPaKTUKAIbIK Oaanyyayry TYy3YJreH, KOProoro
CYHYLITQJIraH WIMMHUH 5K000JI0pY KOPCOTYIITOH.

bupunun O0anrTa KelreiinyH abayibl KbICKaua KOPCOTYJITOH, U3WIIO6JI6pIAYH
MaaHWJIYy OarbITTaphl ’KaHa ajaplblH YCYJIIyK e0elreepy TY3YJIreH, Kkem KadarTyy
uMapaTTapJblH KOTOPYY4Y CHUCTEMACBhIHbIH KOHCTPYKTHBAMK ©3TOYOJYKTOPY >KaHa
ajapJblH 3CENTee YCyJy KapajraH, )KYKTOMJYH ap KaHaal yOakta OOJroH OETOH
KaHa apMarypa Y4YYH «4bIHalIyy-IehopMaunusiooHy»  OalIaHBIITHIPbUITaH,
KBIMBIHTBITBIH/A, U3WIIO6JIOPIYH HETU3TH MACEIIEIEPH TY3YJITOH.

Ken kabaTTyy yWinepAyH KypajiMma TOCKYY IUIMTajapbl YUYyH TUPOeUyJIepry
OCKEeMI0OHYH YEKTYy IIapTTapblHa Tyypa KeiareH auddepeHuaniblK TeHIeMEHIH
YEeUMMMH/IE 3CENTOeOHYH JCEN YCyJldy KEHEH KOJJoHyJaT. byn ycyn scenrtee
TEXHUKara OarbITTairaH aiareOpajiblK ChI3bIK TEHIEMENEPAUH CHUCTEMAChlHA YET
MacCCEeJICHM JKaKbIHAAIThEIpyyTra mapTt Ty3eT. byryHky kynae Mapkyc I'.M., Bapsak
M.U., BaiinOepr /.B., Kantopouu JI.B. xana OamkanapIblH Kell Kabarryy
YHIepAYH KypaJMa TOCKYY IUTMTalapbl 3CENTee YUYYH UIITEPUH]E KOPCOTYJITeoH
AKbIPKbI YCYJIJJAPbIHBIH allbIpMayyJIyry *aHa KypydylITapAblH ObIIIBIK TYPYyLIyH/a



KOJITOHYJITaH Maceyenep cepek KoMAoHYaT, cebe0u anapAblH KapaaMbl MEHEH YeK
[IapTTapAbl ICENKE alyy KbIMbIHUBUIBIKKA TyparT.

ABBIpKBI ME3TWIIJIe Kol KabaTrTyy YHJIepAyH TOCKy4yTaplblH Kypama TeMHp-
OCTOH IUIMTaNapbl ©3 TETW3JAMITMHICTH KbICBIMAAPbIH >KbIMBIHTBITBIHAA Maiiia
0O0JICOH HOpPMAJIIYy KYUTOPAY OCENKe andaraH TUPOOUYJOpAYy ChI3bIK OeKeM]100
cxemMachl MeHeH Oupre ceiipexk kapaidaT. MplHgald Kem KabaTTyy YHiaepayH
TOCKYYTapbIHBIH KypajiMa TeMHUP-OETOH IUIMTANAPBIHBIH MINTEIIN YEKTHK abanja
HOPMAJIAYy Ky4Tepy Oup TOIl TaaCup STUIIU MYMKYH.

XKoropyna KepceTyJAreH aHalnu3re KaparaHja, Kemn KalaTTyy YHlepayH
TOCKYYTapbIHBIH KypajMa TEeMHP-OCTOH IIUTANIapbl YYyH KOJJOHYJTAaH 3CENTHUK
MOJENBACP MaHa YCyJIap KOHCTPYKUUSUIAPJbIH peaayy HIITEHIMH >KaHa KbIp
00rOHYa OEKEeMIOOHY THITHI3 ICKE ajarT.

OTKe3YIreH aHaJIW3JAMH HEru3uHIe HMKeMAyy OaljiaHbIlIKa OMPHUKKEH Kol
Ka0aTTyy YWJIepayH TOCKYyUYTapbhIHbIH KypajimMa TEMUP-OETOH IIUTAIAPbIH ICENTOOHY
TONTOIITYPYJITaH AeQopMalysi yCyJIyHYH HETH3UWHAE TY3YJITOH SCENTHK MOJACIbIH
MOJICIACIITUPHUIT UIIKE alblpca O0JIoT.

JKHMHYHM 0anTa KbIpAbIK IIAPTTapAbl ICENKE allyy MEHEH TOCKYYTap/bIH
KypaJiMa TeMUP-OETOH IUIMTaJapblHBIH 3CEOMH  Yblrapyyra aHaJUTUKAJIbIK
KaJlaMJaphbl *KazbLiar.

ABTOp CyHYII KbUITAH TOCKYYTapJblH KypajiMma TeMUP-OETOH IIMTalapbIHbIH
3CeOMH YbIrapyyJla TONTOJTOH AePOpMalMsIOO YCYJIYHYH THUpPEK Ooyiynm Typras
3JIEMEHTTEPU TOITOJIOH AePOpMALMIIO0 YCYIYHYH IMIAPTTYy ©3AYK OailiaHblil
apKbUIyy TUpEK OOJynm TypraH sjJeMeHTTepre tyTymjam 6ojiot. Byna Tomrosron
AepopMaUsIo0 YCYJIyHYH TyTymJaml OOJTrOH 3JIEMEHTTEPIUH JehOopMalusibK
KaCHETTEPUH MOJIEIIbACIITUPET.

Jlemek, TOCKy4dTapAblH KypajiMa TEMUP-OETOH IUINTaJapblHbIH TUPEK 00Iyydy
peakiusi BIKMAachblHa KapabacTaH, OOIUTYpYYy YCYJIyHYH OCNTHCH3IACpIUH CaHBI
TYpyKTYyy OOHIOH Kajia Oepet, o110 e Me3ruijae, 6-m-n.6apadap 00OT.

AnapablH MYHO3YHe Kapar, THpeK O0oJjyydy peakuusjiap 3CeOMHE HWYKHU
Ky4TOPAYH BEKTOpY KaTapbl Kupe OepeT. Byn ajieMeHTTepuH MUYKH KaTaalayyJyk
MaTpHIla MEeMEeHTTep [D/kx MEHEH TONTOJNTOH JAehopMaius yCYIAYK CHCTEMAaChIHBIH
OapIbIK KaTaanJplk MaTpumaiapeiHa [K] nam kemyycyHe xkoom Oeper. Tupek
00J1yydy 3JIEeMEHTTEPIUH TUIITUK 3JEMEHTTEpACH OONroH ailbipmachl — OYyJuUl THpEK
00JroH TY3MOKTOPAYH JKaHa ajapra TONTOITOH aedopMaius YCyJIyHYH THPEK
OOJTrOH DBJEMEHTTEPAM KOIIyyra Ke3 KapaHapl OOJroH WYKHA KaTaalayyJyk
MaTpULAIapAbl TY3YYHYH ©3reUeIyKTepy.

(K, k-m)-Kbipbl  OOIOHYA HOPMAJAYYy KYYTOPY OCEIKE allblHraH TOMTOJTOH
nedopmalis YCyJIyHYH 3JIEMEHTTEPU OOJTOH TUPOOUYIOpAery KbIMMbUILYY ChI3bIK-
HMIAPHUPANK OEKUTKUYTEPUH Kapan ublraisl (1-cyper).



Cypert 1. Mitkemayy IJIMTaHBIH CXEMAaChI, KbIPJABIK IIApTTap, HOPMAIIYY KYUTOPy ICEINKE airaH
TUPOOUYIIOPIOTY ChI3BIK-IIAPHUP KBIHMBUIYY OCKUTKAYTED:
a) anradkel cxema; 0) MCJ] nuku kyay

D1,19meMeHTH (hopmysa O0I0OHYA TOMOHIOTYIOU TYP/I® aHBIKTAIAT:

01 = (7 kkem + 7lkemp)? (1)

MBIHAA, i k-m = 00 - (DaKT OOIOHYA DIEMEHTTHH >KOKTYTY (K-71) —TONTOJTOH
nedopmarys yCyJIyHYH dJIEMEHTH YEKCH3 TUPEK 00Myydy KOHCTPYKITUSICHI OOrOHYA
MOJACNBACIITUPUIIET; 3T€P Mik-m = 0 00JCO, aHAA KaNMbl TYIOHTMA D17 = Nkkmd
60710T.

Vurynpaih sne bIKMa MEHEH TOINTOJNrOH jaegopManus yCyJlyHyH Oarika
AJIEMEHTTEPHU YUYH Ja aHblKTanar.  OILIoHJ0, ajap TOMOHAeryAeil KepyHYIIKe 33
00J10T:

222 = Wkkmy 333 = Ekhkemy, 55 = Wikem U 6,6 = Ekkem.

Orepae, yuryn yuyp/ia HOpMaJAyy KydTep 3CenKe alblHTaH(k,Kk-1), orce (k,k+1),
Jice (K,Kk+m) YETTepU apKbUlyy TONTONTOH Aedopmaius YCYJIyHYH K-TO THPEK
00yy4yy aJIeMEHTTepUHE OCKUTUITEH CBHI3bIK-IIAPHUP KBIUMBUILYY THPOOUYIOpIY
aHANIM3/ECEK, aHAa WYKM KaTaalJblK MaTpulla »JJIEMEHTTEPUHJIC THEIIeNnyY
e3repyyJep Oaiikanar.

MpiHnan apbl, TONTONTOH JAedopmalius yCyJIyHYH WYKH KaTaaJblK MaTpUIa
JJIEeMEHTTEpPUHE Tyypa KeNreH Kblp OoroHYa (2-CypeT) KbICThIpbUITaH (K,K-m)
YETTEpUH THUPOOUYJIOpYHO OCKUTYY Ja >Kailbl Ke3 KapaHAyylIyKTapJaH 3ceou
YpIrapbLIar.



HD 54 He xam

Cyper 2. UitkeMayy IUIMTaHBIH CXEMACHI, KbIPABIK MIAPTTAp, KbICBUITaH KbIp:
a) anraykel cxema; 6) MCJl nuku ky4yrepy

OmweHTun, OepuireH mWapTTaH TYIOHTMa TOMOHOTI'Y KOPYHYILKO 33 00JIOT:

D22 = (@ khom + 0 fom i)’ (2)
Wk j-m = 00 O0OHYA D22 = Wk k-m. OOIYITY KEPEK

VYurynaait ane bIkMa MEHEH Oallka 3JIeMEHTTepU YYYH Jila TONTOJIOH
aedopmais yCyJlyHYH KaTaalJblK MaTpulaiapbl TeMeHaery Qopmyina OoroHYaA
KypyJarT:

D11 = Nkkemy D22 = Okiemy, 333 = Cikem;, D44 = Okemy, 55 = Wekm U o6 = Ekkem.

Orepae THPOOUYIOPAO KBICTHIPYy Oalka 4eT OoroH4Ya e Oup 3¢ ME3rHife
KM 4eT OOIOHYA HILIKE alllbIpblica, aHJAa ajaplblH Oapbl YYYH MYKH KaTaaJblK
AJIEMEHTTEPUHUH TYIOHTMAJIapbl KUPTU3UJIIET.

Jlemek, ap KbUT KbIPABIK OEKHUTYYJIOPAY 3CENKE alyyHYH >KbIMBIHTBIIBIHJA,
AJIEMEHTTUK KaTaajJblKk MAaTpUUAChIHA, AaHJAaH KUWHWH TONTOJIOH JAepopMalus
yCyinyH OapAblK CHUCTEMAachblHBIH MYKM KaTaajJblK MAaTpULIAChIHA THELIENYY
e3repyyJiep KUpPru3wieT; Oy ydypiapaa, 3CeNTeoHyH Oallka 3Tantapbl ©3repyycys
OOWJIOH Kauar.

MpebiHaan apel, peanayy OailnaHellibl Oap TONTOWITYpYJraH jaegopManus
YCYJAYHYH MWYKHM KaTaajAblK MaTpHlla DJJIEMEHTTEPUH Kypyy HpPUHLMITEPUH
aHaJM3Jen 4Yblraibl. bekutyynepayH peanayy OalaaHbIIITaphl ICENKE aJIbIHTAH ap

9



OMp KBIPJBIH 3JIEMEHTTEPU YUYH TOMOHJIOTY KATbIITHIKTApJbl KHUpPru3ce OO0JIOT.
Karaannpik MyHe3qeMeHYH peanayy OaimaHblTapsl ©31yK MApTTyy OaillaHbimTap
MEHEH OupUrun TyprasAblKTaH, TONTOWITYpyJraH Jedopmaius yCyJIyHYH
AJIEMEHTTEPUHUH  OPTOCYHJIarbl  KOMIUIEKCTYY  OalMJIHBIIITAPJBIH  KaTaaJbIK
MaTpuLaiapbl peanayy OallaHbIITApAbIH KaTaajAbITblH KOIIyy MEHEH Oupre
KypyJiar.

XKoropyna kepcetyiren (gopmyinanap kana 1-tabiuuanarsl dcenreere Tyypa
KEJITeHJIe, TOCKYyYTapAblH KypajMma TeMHUp-O€TOH IUIMTaJapbIHBbIH CBI3BIKTYY 3MEC
UIITEIINHUH 3Ce0 TONTOMITYPYJraH Aegopmalius ycyiry OOr0HYA KYPIry3yierT.

Tabmuma 1 - [K] MaTpumachiHbIH 3JIEMEHTH, TOCKYYTAapIbIH KypajiMa TeMUpP-OeTOH
IUTHTAJIaphl YIYH OOJITOH peannyy OalaHbIIITaAPhI.

On. MCJL Ne 3jj Dopmyanap
1 911 (n'lk,k-m + n'lk-m,k + (M*kk-m) 1y
2 D22 (0 em + O emk T (@%kkem) )
. 3 D33 (& ogem + Elkemc + (Elgem) 1!
4 D44 (0 kkem + 0 'kemk + (0% km) 1)
5 Dss (W kem + Wliemx + (Whkem) !
6 D6 (& em + Elkemx + (Eskkem) 1)!
7 D77 M k1 + N ek + (Mker) !
8 Dss (@ k1 + 0 ik + (©%1) 1)
K1 9 D99 E et + E ik + (k) D!
10 D10.10 (0 k1 + 0 k1 x + (@%x1) !
11 D111 (vl + Yl + () !
12 Di2,12 E ket + E ek + (Exk-1) !
13 D13,13 (M ekt M7 ek + (M) D!
14 Di4,14 (0Nt + 0 ek + (@%kn) 1)
k+1 15 D15,15 (E it + E e + (Ekrr) 1!
16 16,16 (0t T 0k + (@) 1)
17 D17,17 (Wt T W ek + (W) )
18 D18,18 (E ikt + E i + (Expenn) )
19 319,19 (N kkerm + M emk + (MPrederm) ™)
20 320,20 (0 kktm + O ek + (©%kkm) )
e 21 D121 (& ek + Elemx + (ESkem) 1)
22 D22 (0 "k + Ok + (@) 1)
23 D233 (W kierm + Yok + (W) )
24 32424 (& 'kkorm + & lermk + (E¥kkerm) )
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MpIHIaH apbl TOCKYYTapAblH KypajliMa TeMUP-OCTOH TIUTAIAPBIHBIH KBIHMBLII00CY
KaHa OEKeMIYYIYT'YH aHBIKTOOUYJIap TaJKyyJaHaT.

( Banna.nmmm)

AJIraykpl MaallbIMATThl KUPTU3YY

¢

NMukn kaTaalIbIKThIH MAaTPUIIACKIHBIH TY3YJIYYCY

THIKBI KaTAJJIBIKTBIH MAaTPUIIACBIHBIH TY3YJIYYCY

KeiiiMbL1161 3CENITEN YBITapyy

HlaprTapasl Tekmepyy

Bbarprrtanran geopmarusiHbl ACENTeN YbITYy

!

JedbopmanusiiapIpiH )KeKe MYHO3IOMOCY
0OIOHYA KaTaaJllyy MYHO3J6MOCYH OHJOM

YBIYY.

Temup-0eToHAYH KaTTyy IJIACTUKAIIBIK
nehopMaIusiChIH OHJIOM YbITYY

OCENTHH KBINBIHTBITBI

|
( Asra )

Cypet 3. «MCJI» mporpaMMBICBIHBIH OJIOK-CXEMacChl

MyHyH MeHeH Oupre, 3cel TEXHHKACBIHAA OTKOpYJ®e TypraH TeMUp-OeToH
IUTUTAJIAPBIHBIH 3CEOU YbITapbUirad. TomTomTypyiran aedopmMaius ycyiry O00roHUYa
AJIEMEHTTEPIMH UHKEM >KaHa TaTaan abajibl OOroHYa Macelnenep: OUPUHYM — ChI3BIK-
TaTaal, aHJaH KUMUH UKeM-TaTaasl adaibl YeUuseT.
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bupnHumaen,  acem  cxemacel  TY3YJIeT, 0.a.,  TONTOLITYpYyJraH
nedhopMarsUIapIbiH  ChI3BIKTApPhI  JaiibIHIATIAT. Ywmyngan mnaiga  Ooarox
TONTOWITYpYJdraH Jedopmaius 23JIEMEHTTepU TUK OypuTyH Ke KBaJApaTThIH
dopmaceiHa 33 0050 anar. AJradkbl ChI3BIK CHUCTEMaHbl TONTOILITYpPYJTaH
aedopmanus yCyayHyH dJ€MEHTTepHUHE OOJTYYHY ICENKe ajlblHIaH KOHCTPYKUUSHBIH
ymitemid OOIOHYAa alJblH  aja MaalbIMaT allblll HMIIKE alllbIpyy bIHTAMIYYy:
TONTOLITYPYJIraH 1e(OpMaIUsHbIH ChI3bIKTAPhIH CUCTEMAarbl 3H YOH KY4TOpre i1
00JIrOH cucTeMallap MEHEH, >KaHa OIIOHAOW 5Jie peanayy OalgaHbIITAp MEHEH
alKaIITBIPYy 3apbll; TONTOLUTYPYJIraH aegopManus YCYJIYHYH 3JIEMEHTTEPUHHH
CaHbIH MYMKYH OOJIyIlIyHYa KeIl 3MeC KeJeM/1e KaObul ajlyy 3apbll; ajlapAblH >KaJIlbl
CaHBIHBIH KeOeHyllyHe KapabacTaH, TONTOWITYpyJraH aedopmaius yCyJIyHYH
AJIIEMEHTTEPUHUH OUp TUNTYYJIYTYHO YMTYILYYy KEpeK.

OKMHYMJIEH, OCENKE ajJblHyydy CHUCTEMaHblH (U3UKAJIbIK KaCUETTEpU
CYpPOTTeJOT, )KaHa 3CENTOOe TEXHUKACBIHBIH 3CUHAE UUKU KaTaaJAbIKThIH MaTPHUIIACHI
TY3YJIOT.

TonTomrypynran  nedopmanus yCyayHyH OJIEMEHTTEPUHUH  OepuireH
eJlYeMIOPY, aJapAblH KaTaajl KacUeTTepH >KaHa TOKYJIYIITAPAbIH pealyy
MYHO3/1eMecy OOrOHYa TONTOLITYpYdraH aedopManus YCYJIyHYH KOMIUIEKKCTYY
OailllaHBIIITAD  KATAANJBIKTAPHIHBIH ~ MYHO3I6MOJIOPY  OCENTENHI  YbITarT;
TONTOLITYPYJraH AepopMalus YCYJIyHYH KOMIUIEKCTYY OailllaHbIIITapbl 3CENTOo
TEXHUKAHBIH ACUHJE CaKTaJblll, KEPEK OOJIOH Y4ypJa, CBHIPTKbI KaTaaJlbIKTHIH
MaTpPULACBIH TY3YYI'® KOJIJIOHYJIAT.

YuyHUy#eH, OOWTYypy YCYIyHYH GUKTHBAYY OailIaHBIIIBIHIA KYKTOO
BEKTOpPY TY3YJdeT, Oyl yCyJl TONTOIITYpydran nedopManus yCyiayHyH ap Oup
AJIEMEHTHHE CBIPTKBI KYUTOpAY TONTOWT. byn peakuus aedopmanus yCyiayHYH ap
OWp DIEMEHTTePIUH TEH CAIMaKTYyJlIyry Y4YH OaillaHbllITap/iaH 3CENTEeIMHHUIT
gypirar. byn nedopmanus ycyiay ara 000 TypraH OOWITYPYy YCYJIy MEHEH
OapabIK YHKaI JIEMEHTTEpre ko1 6epbee 0oy caHamar.

TepTyHUY©OH, CHCTEMaHBIH OapAblK TETU3IUTHUHIE CBHIPTKBI KaTaallJbIK
MaTpULACHI TY3YJOT.

beummmHunaeH, >kaimbl TANITETH OOLITYPYY YCYJIYHYH CUCTEMAChI TY3YJIOT *KaHa
yeuuseT. MpiHga Oenrucus OoJyn TONTOIITYpyJdraH jaedopmaius yCyJdyHYH
AJIEMEHTTEPUHHUH OOIITYPYYCY OOJIyIl caHanat. (3KU ChI3bIK xKaHa Oup Oypd)

ANTBIHUBIIAH, SJEMEHTTHUH KbIpJIaphl OOIOHYA WYKH KYYTOpP SCENTHINHUII
ybIraT. (y3yHyHaH K€TKEH >KaHa TyYpPachIHbIH KETKEH KY4UTep, MMKEMIYY ME3TUIIAep)

DcenTee TEXHUKACHIHBIH HErM3MHJE HWINTENIUN YbIKKAaH IporpaMma KaHa
anroput™MauH Herusuuue, [AJ, [K] u [A]" TeHcanMakTyylyK TEHIEMECUHUH
MaTpPUIACBIH TY3YY *aHa KeOeHTYyy MEHEH OMpre OOMITYPYY YCYIYHYH CUCTEMAChIH
Oup wMesruwiae Ty3YY aBTOMATH3AlMsUIAHTAH,  TONTOLUTYpPYJraH jaepopMaiius
YCYJIIYHYH D3JEMEHTHHUH THUITHK K — TO 3JEMEHTH Y4YYH CBIPTKbl KaTaaJIbIK
JOKaJJIbIK MAaTPULACBIHBIH [R]i TYPYHIe XaWrallTelpyy bIHTaiiayy. YIIyJd Makcar
MmeHeH [A]i, [K]wu [A]™r TEeHCAaNIMaKTyyJIyK TEHAEMECUHUH MaTPULAChIH KOOOUTYYHY
WIIKE aIbIpcak, aHga [R]/; TonmTomTypyiran aegopManus YCYIYHYH CBIPTKBI
KaTaaJIbIKTBIH MaTPHUIACHIH albIl 4bIraObi3. TocKydTapaplH KypajiMa TeMUp-0eTOH
IUIMTapbl YYYH OOJTOH TONTOWITYpYyJraH nedopmauus [R/k yCyJIyHYH CBIPTKBI
KaTaaJaJblK MaTpUIIA SJIEMEHTTEPUHUH OUPUTYYC 2-TabJInIla/la KOPCOTYITOH.
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2-tabmuua - TockydrapAplH KypaiMa TEeMHpP-OETOH IUIMTaphl YYyH OONroH
TONTOWITYpyJaran Jaedopmanust [R/r yCylyHYH CBIPTKbl KaTaajAblK MaTpHla
JJEMEHTTEPHU

Baitnansl I i+1 12 F f+1 f+2
mrap
1-3m Rii-3m Rit1,i-3m Rfism
1-3m+1 Rii3m+1 Ri+1,i-3m+1 Ri2,i-3m+1 Ryji3m+1 R+1,i-3m+1
1-3m+2 Ri+1,i-3m+2 Ri+2i-3m+2 Ry+1i3m+2
f-3m Ri f3m Ri+1,f-3m Ry f-3m R#+2,f-3m
f-3m+1 Ri+1,£-3m+1 Ri+2,f3m+1 Ry+1,£-3m+1
f-3m+2 Ry.f-3m+2 Ry2,f-3mt2
1-3 Rij-3 Ri+1,i3 Ryis
1-2 Rii2 Rir1i2 Rini2 Ryio Ry+1i2
1-1 Ri+1,i-1 Ri+2,i-1 Ry+1,-1
f-3 Rif3 Ri+1,43 Ryz3
f-2 Ri+1,12 Ri+2,f2 Rp+1,12 Ryo.p2
f-1 Ry+1,41 Ry+2,f1
| Rii Ri+1,i Ry
i+1 Rii+1 Ri+1,i+1 Riv2,i+1 Ry Ry+1i+1
1+2 Ri+1,i+2 Rit2it2 R+
F Ri Ri+1,f Ryt Ry
f+1 Riv1,p+1 Ri2,p+1 Ry+1,611 Ry+2,f+1
f+2 Ry f+2 Ry+1,p+2 Ry+o, 142
1+3 Riji+3 Ri+1,i+3 Ryis
1+4 Rijir4 Rir1,i+a Ri+2,i+4 Ryiva Ry+1,i+4
i+5 Ri+1,i+5 Ri+2,i+s Ry+1i+s
f+3 Ri f+3 Riv1,543 Ry.f+3
f+4 Rit1,f+4 Riv2,+4 Ryt1,7+4 Ry+2.f+4
f+5 Ry+1,1+5 Ry+2, 145
1+3m Rii+3m Rit1,it3m R
i+3m+1 Rii+3m+1 Ri+1,i+3m+1 Ri+2,i+3m+1 i3l Rf+1,i+3m+1
1+3m+2 Ri+1,i+3m+2 Ri+2,i+3m+2 Rf+1,i+3m+2
f+3m R f+3m Ri+1,+3m Ry f+3m Ry+2,f+3m
f+3m+1 Ri+1,+3m+1 Riv2,f+3m+1 Ry+1,f+3m+1
fH3m+2 Ry, f3m+2 Ryf+2,/+3mt2

Wimrenun YbIKKaH 3CenTee anropuTMuUHUH HerusuHie «MCJl» mporpammacsr
yuayH Delphi ueiipecyHaery anapiH ajga mporpaMMachl TY3YJITOH.

YuyHuy Oanmra TOCKydYTapAblH KypajiMa TEMHUP-OETOH  IUIUTATapbIiH
SKCIIEPUMEHTAIIYY H3WII06CY OHYKKOH. AJl YblHANYyy Ae(opMarvsiaHTaH TaTaal
miapTrapja TOCKYUYTapAblH KypaiMma TeMUP-OETOH IUIMTAapIbl W3WUIA06 HWIITEPHUH
Kapam d9eraT. AJ YYYH TOCKYYTapAblH KypajiMa TEMHP-OCTOH IUTMTAPBIHBIH
YATYJIOPYH TOCKYYaTpABIH IUIMTATAPbIH TOPU3OHTAIAYY KBICHIMAAPBIHAH KEHEH
TUPETI TypraH KYKTOMIOPYH BEPTUKAIAYY KbIHMBUIJAIIBIHA CBIHOO YCYITy UIITEIHIT
YBIKKaH, KaHa OIIOHJ0M 3Jie KOHTYp OOI0OHYA OOII THPEITEeH TOCKYUYTapAblH KypaiMma
TEMUP-0ETOH TUTUTAPBIH CHIHOO.

HopMmannyy Ky4TepayH 4OHAYTYH e14ee, 0.a., TOPH30HTaJIAyy KbICKIMIapaaH
OCKeMJIeTeH  TOCKYYTapJAblH  IJIMTAlapblHAa  Taiga  OOJNTOH  pacropiiop
IKCIIEPUMCHTAYY W3WIIOOHYH TalalllTaphlHBIH Oupu Ooxym scenTener. by
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MaKcaTKa XKeTYY YIYH HOPMAJJIBIK KYUTOply ©JT400HYH CYpOOCYHYH OUpHH/IE Maiiia
OonroH Tanamrap 601T0H, 0.a., CHCTEMAHBIH CHIPTKBI )KETKUCTUTHH aYbIIl YBITYY.

OmuieHTuI, rOpU30HTAIAYY TETU3JAUKTE CHIHOOHYH KW BapHAHTBHIH YIOIITYPYY
MYMKYHYYJyTYy Taiia 00JIroH:

- TOCKY4YTapAblH KypajiMa TEeMHUP-OCTOH IUTUTa’Iapbl KBIUMBUINYY THPETHY
MEHEH OOl TUPETrny cXeMachl 0OIOHYA ChIHAJITAH;

- HOpMaJyy KY4YTOpAy 65466 YUYH TOCKYYTapiblH Kypaima TeMUp-OeTOH
IUIMTAJIapbIHbIH KaHa KaTaal paMachlHbIH OPTOCYH/Ia KYUYCBIHOOUY KOHCTPYKIIUSIIAp
OpPHOTYJITAH, ajl 3MHU KY4YCBIHOOYY KOHCTPYKUHSI MEHEH YIATYHYH OPTOCYH[a
KeHENyYyuy LIEeMEHTTHH YCTYHA© apajalliMaHblH KaTMaphl *KaWbuIraH, minta 00Jco
0ol TUpeeUy cxemMachiHa 33 OOJITOH.

Taxpsritbanyy yarynep Oom OpyHAApAbIH TOPT OypUyyHIa THUPKEITEeH
BEPTUKAIYY >KYKTOMIOPYHO TaacHp OJTUIMIIMHE ChIHAITaH. MbIHIAl KYKTOM
cxemachl OupAeil KalbUiraH >KYKTOMIOPAYH YUYYpyHAAa TyypacblHaH KETKEH
KYYTOPAYH )KaHa UHKEMIYYJIOPIYH MAaaHUCUH aTyyra MYMKYHUYJIYK O€peT.

’Koropyna ailTeuiran ycyJira Kaparanjia, TOCKy4Tap/iblH KypajimMa TeMUp-0eToH
IUTMTAJIaphl KU cXeMa 00IOHYA CHIHOOTO aJIbIHIaH — HOPMAaJIJIyy KYuTep.ly dCKe ailyy,
0.a., pacrop ’kaHa HOpMaJJIyy KyudTep.ly 3cke andoo.

Hopmannyy Ky4Tep TUPOOUYJIOPIO JKaWraukaH KY4CBIHOOYY
KOHCTPYKLMSIAPABIH KapAaMbl MEHEH ©14eJIroH. KydChIHOOUY KOHCTPYKIHMSIIAPIbIH
TapupoBkacskl [IMM-125 MapkacblHIarbl IPECCTe KYPry3yJreH.

XKykTemaep HOJIbIOH MaKCUMAIIYY KYKTOMIOPre Kapail, xKaHa MaKCUMAaayy
KYKTOMIOPAOH HOJBIO Kapal Y4 KONy JKYPry3yJreH. byn bikma Kykree-kanpa
KYKTeeHYH 3, 5, 7, 8 CM OKCUEHTpUCHTET alanblHga ap Oup 3TaObIHBIH
KOPCOTKYUYTOPYH KOHTPOJIA00 YUYH OTKO3YJITOH.

JlebopMacusiHBIH =~ aHaIM3U  KOPCOTKOHNIOW, KOHCTPYKIHSHBI  KYKTOO
npolreccuHae Oupaeil  KpIAMBUIIAraH  KYYTOPAYH HOPMAIIYy  apakeTTepH
TOCKYYTapJbIH KypajiMa TEMUP-OETOH IUIUTAIAPBIHBIH HEUTPANILYy MEUKUHIUTHHEH
JKaHTairaH, 0.a., air h/4 Terepernnie apakeT KbljiaT.

MbiHgaH apsl HOPMAJyy KYUTOPAYH OWpJlield apakeTTepu ChI3bIKTAp/IbIH
OoutiukTuru 60oroHYa h/4 neHrasnuHze kalramkat. 4-CypoTTe )KYKTOO MPOILECCUH/IC
HOPMAJIYY KYYTOPAYH ©3repYYCYHYH rpaduru KepcoTyJIreH.
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byn  rpajukrun aHaJIM3Uu  KOPCOTKOHIOW, HOpMaJIyy  Ky4Tep
KOHCTPYKITUSUTAP/IbI KYKTOOHYH 3H alradkbl dTanTapbiHaa maiiga 6omot. JKykree
nporeccuHie 0y KYYTOPAYH ChI3BIKTYY ©cylry maiaa 6oio0t. HopMmanayy xkydrepay
ACeTKe ayy KaHa dcerke alndoo0 MeHEeH OMpre TOCKYUYTap/blH KypaiMa TeMHUp-O0eTOH
TUTMTANIaphl YUYYH CHIHBIKTAp Maiaa 001yy ydypyH/Ia )KYKTOMIAOPAY CAIBIITHIPYY/Ia,
HOPMAJIZIYy KY4YTopJeH TNaiga OOJTrOH apakerTep XYKTOMAOPAYH OSH aJraukbl
ATaOBIHJArBl KOHCTPYKLUMSHBIH MINTEHIMHE Taacup OJTIPU KepceTyireH, 0.a.,
KYKTOMIAOPAY KOOOUTYYOH yjaM OMpPUHYM CHIHBIKTAp naiiaa 6010t1. TocKkydTapapiH
KypaJiMa TEeMUP-OETOH IUIMTAIAPBIHBIH HWIITEIIMHE TMaijia OOJTOH ChIHBIKTap
KeOypeek TaacupuH O6epeT. ChIHBIKTApAbl TAOBIN YBITYYCYHA HOPMAJAYY Ky4Top Oup
TOIl TAACUPUH TUUTU3ET.

byn Taacup etTe KydTyy, ce0eOM TOCKYyYTapJblH KypajJiMa TeMUP-O0E€TOH
TUTHTAJIAPBIHIATEl HOPMAJIIYY apaKeTTepI ICETKe alraHAbl )KYKTOMIOPIYH Oupaei
ae ATaOBIHAATBl OCEMKe ajabo0To CANBIITHIPTraHaa, CHIHBIKTAPAbl TaO0yyHYH
KEHEHWNTHY a3bIpaak.

WNiiunTyyHYyH TpauruH CaBIITHIPTaHIa, TOCKYYTApIbIH KypajliMa TEMHp-
0€TOH TUIMTAJIapbIHAAa HOPMAJIAYY KY4TOpPIy JICENKe alyyJdaH HOPMaJayy KYyudTopay
acenke anboo 1,5 + 2,0 xomy keOypeek 06osior. OMIOHION 3Jie, TOCKYy4TapIblH
KypaJiMa TEeMHUpP-OE€TOH TUIMTAJAPBIHBIH TaIKaJIOO MXYKTOMAOPAY CBHIHOOHYH OHKHU
BapUAHTBhIH/IAa KOPCOTKOHIOM, TOPU3AHTANIYY KBICBIMIBI YETTETTYY KOTOPYYUY
KOHIOMIYYIYKTY  JKoropyiaraT.  Taxpeiiibanyy — yarylepae — KeTepyydyy
AKOHAOMAYYIYKTYH KOropyJiaibsl opTodo 3cen MmeHeH 2,0 + 2,5 Ty3ay.

TepTyHuy OamTa HpKTYY TyypachlHaH KETKeH (OpMaHBIH TeMUP-O0ETOH
CTEP>KEHJIEPUHUH CHI3BIKTAPHI YUYH JIECKPETTHUK ACEN MOJENN OHYroT. byn moxaensb
KYKTOONOPAYH OapIplK JCHTIINACPUHIE IKaHa apajiblkTapa OETOH MEHEH
apMaTypaHbIH CHI3BIK KBIMMBUII00 AJIEMETTEPUH JKaJIIbl MaTEeMAaTHKAJIBIK (opmana
CYpOTTOOT® MYMKYHUYIYK OepeT. DKu OareITTa WINTETeH TOCKYYTApIbIH KypaiMa
TEMUP-0ETOH TUTHTANIAPBIH 0Aa00 YUYH YEKTHK TEHCATIMAKTYYJIyKTYyH YCYIy KaObuT
anplHTaH. bu3muH y4ypaa, 5-CypeTrTe KepCOTKOHIOW, CBIHBIN Kalyy CXEMAaChIHBIH
MEXaHU3MH KaObL aJIbIHTaH.

W -

—

n [

Cypet 5. UeKTuk TeHCAIMAaKTYyJIyK YCYIyHYH TOCKy4Tap/blH KypaiMa TeMUP-0ETOH
IUIMTAJAPbIHBIH CHIHBII KAJIYyHYH 3CEIl CXEMACHI.

Ag+ Ap= An 3)
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MBIH/IA, Ag- MYMKYH OOJIO TypraH CbIHBII Kaldyy CXEMAaCbIHbIH TEreperuHIeru
durypanapbsl THUpPKEIreH g JKYKTOMYHYH TErH3 JKaWramein umremu; Ao-
TONTOWITYPYJraH KyuTepAyH wumremn; (; An- TIACTUKAIbIK AehOpMalUsHbIH
CBI3BIKTapbl OOIOHYA M UHKEMIYY YUYPYHYH HUIITEIIH.

TockyuTapablH KypajJiMa TEMHUP-OETOH IUIMTAJAPBIHBIH MYMKYH Ooiyydy
CBIHBIN KaJlyy CXEMachl CBIPTKbI KYKTOMJIOPJOH >KaHAa THUPOOUYJIeplaeryT OEKUTYY
cXeMachl MEHEH Oupre MilkeMayy apmaTypa MEHEH, 9KM OarbITTa MIITEreH TEMUp-
O0ETOH IUIMTAJAapbIHBIH YCTYHOH JKYPIY3YJI'6H ONbITTapblH HEIM3UHJAE /1a KEHEH
KOJIJOHYJIa ajar.

WNyuky KydTepIyH UIITEIINH TOMOHAOI'Y101 TYIOHTMa MEHEH KOpCcoeTCco OOJIOT:

Ao =€ [t/2 — (Cy-ctga)/3]-Q 4)
Am = 4-my-cos’a-(tgotctga)+ 4-mysin‘a-(tga+ctga) + (5)
+ 2-(my/ty)-(€x — )-ctga)
MBIH/IA, M), — KbICKa IPOJETKO OarbITTAJIraH NOTOH HHKEMIYY Y4yp; M- Y3YyH
IPOJIETKO OArBITTAJINaH OH MTOI'OH HMKEMAYY YUYpP.

My xana Mx HKeMAyy yaypy CHull 2.03.01-84* Gaska miurtanapbl ChISIKTYY
scenTenuHeT. TocKydrapAblH KypajiMa TEeMHUpP-OETOH IUIMTANIAPbIHBIH KOTOPYYYY
weHneMayyayry f= 1 maprteinaa (4) u (5) bopmynackiHaH aHbIKTAJIAT.

Q=A4n—V (6)

An m V  yuyH TyroHTManapia o Oypu apKbulyy TYIOHTYJda TypraH

reOMETPUSIIBIK IapaMeTpiiepu oap.

TockyurapaplH ~ Kypajima  TeMUP-OETOH  IUIMTAJapblHBIH  KOTOPYYdy
KOHJOMJIYYIYTY THIIKBI )KaHAa MUKH KYUYTOPAYH MIUTEIUIIMHUH TEHJIUK IIApThIHAH
aHBIKTAJAT.

O = [4my(tga + ctga)-(cos’a + 1,79-sin’a) +
+ 2:(my/ly) (bx = byetga) /[ 6y (€/2) — (Lyciga)/3] (7)
OKCIIEPUMEHTTHH KBIMBIHTHITBIHIA MUHUMAIAYY KOTOPYYUY >KOHAOMIYYIYTY
a = 52,5° OypuyHaa Oaiikanaapbl aHbIKTaNAbI. (6-cypeT). Yyl ai1e yuyp/a, aipbsiMa
4-13% TtereperuH Ty3er.

q Kr/m’
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100 -
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R .

Cyper 6. «Q — o» K3 KapaHIyyJIyKTYH Tpapuru
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MpbIHIaH TOMOHIOTY 161 KBIMBIHTBHIK Yblrapca OOJOT: TOCKY4TapAbIH KypaiMa
TEMUP-OETOH  IUIMTAJIAPBIH KbICKA JKaHA Yy3aK MOOHOTTe JKXYKTee YyuyypyHAa
CBI3BIKCBI3 3CENTO6 YCYIy KaKIIbl *KbIMBIHTBIKTapAbl Oeper. OmoHy MeHeH Oupre,
ACeN YbIrapraH HaThIKaNyy OONIyJap 3KCIEPUMEHTAIAbIK OOLIyJaH KeOypeek
0070T. Bysl 4eKTHK TEHCaJIMaKTYyJyK >KaHa TONTOIITYpYJraH aedopManus ycyiy
O0OIOHYAa OTKOPYJIreH JCENTepre bUIANBIK, TOCKYYTApIbIH KypajiMa TeMHUpP-OETOH
IUTUTAJIAPBIHBIH OEKEMIUTMHUH OUp KbIiia 3anackl 0ap SKEHAUTUH alreIeHEeHT.

KOPYTYHIAY

1. KaOpu1 ajblHraH 3CenTee yCyJy THIMIKbBI KYKTOMIYH Y3aKTHITBIH 3CKE allyy
MEHEH O€TOH >aHa apMaTypaHblH Ie(OPMAlMSACHIHBIH pealayy IuarpaMMachiH
KOJJIOHyyra MYMKYHYYJYK O€peT, KbIChIM KOpCOeTYY IIApTTarbl THUPOeUYIepAY
OCKEeMIOOHYH J>KaHa »JJIEMEHTTEPAUH CHI3BITBIHBIH OWHMKTUTH OoroHYa, 0.a.,
HOpMaJIZyy apakerrep OOIOHYa THEUIeNyYy >KaHa HOPMalAyy YblHATYYyJapblH
OHYT'YYCYHYH TEHCU3JUTUH KaHA ChI3BIKTYY SMECTUTHH 3CKE aJar.

2. CyHyll KbUIBIHTAH JCENTee aljblH ajla MporpamMMmachl jkKaHa aJrOpUTMH
TOCKYUTap/blH KypajMa TeMUP-OETOH IUIUTATapbIHbIH YbIHATYY-Ae(opMalusiiaHraH
abaJplH KbIpAyy LIApTTaplbl 3CENKE alyy MEHEH Oupre ChI3bIKTYy 3MeC jKaHa
CEpIMJITUY MIITUH 3Ta0bIH/A /1a 6aaooro MyMKYHUYJIYK OeperT.

3. KbICbIM KbUTYy IIApThIHAA THPOOUYJIOIery OCKUTMENEpPAUH »aHa ThIIIKbI
KYKTOMIOPAYH y3aKThITbIH 3CEIKE ajlyy MEHEH OUpre apmaTypaHblH KaHa O€TOHIYH
ne(pOopMalUSUIOOCYHYH — pealiyy  JuarpaMMmachlH — 3CENTee  JKbIMBIHTHIKTApHI
HKCIIEPUMEHTAJIBIK OepYYJI0p MEHEH ThITbI3 KEIHILET.

4. TockyuyTaplbplH  KypajimMa  TEMHUP-OETOH  IUIMTAJNAPBIHBIH  KOTOPYYUY
KOHIOMIYYIYTYHYH UYETTUK TEHCAJIMAKTYyJIyK YCYJdy MEHEH AaHBIKTOOYY 3Cel
dopMynacel y4aCTOKTYH MYMKYH OO0JIO TypraH CBIHBINI Kalyy MEXaHW3MHHHUH
OapIbIK TYpAepy YUYH 3cer (pOpMyIaChbIHBIH KbIMBIHTHIKTAPbIHA AJIBII KEJET.

5. Ken kabaTTyy KypyiywmTapja >kaHa uMaparrapia WIITEreH TOCKY4YTapAblH
KypaJiMa TeMUpP-O€TOH IuTanapbl yuyyH h/4 UYEKUTUHUH TereperuHieru
KOHCTPYKUUSHBIH AaCTBIHKbl OOJYTYHYH CBI3BIKTApbIHBIH OWUHUKTUIM OOHOHYA
HOpMaJIJlyy apakeTTepANH Taacup OEpyYCYH 3CKe ajyy 3apbLi.

6. TockyuTap/bIH Kypajima TEMUP-0ETOH IUIUTaJIapbIH «MCJ»
OpOorpaMMachlHbIH ~ 3CENTepu KOPCOTKOHIOHM, Kem KabaTTyy uMapaTTapblH
TOCKYYTapbIHBIH ~ KypajiMa TeMUpP-OETOH  IUIMTaJapblHAArbl  TUPOOUYJIepaYH
OCKUTMENIEpUHE pealilyy IapTTap KaMChl3 KbUIbIHCA, HOPMAJAYy apakeTTepAuH
acedu KOTOPYYUY KOHIOMAYYIYKTY 2,5 — 3,5 K0y skaHa KaTaaJlJbIKTHI 2 — 3 KOy
KOOOUTOT.

7. CyHymiTaJirad  yCyjaaapAbl KOJIJIOHYY HMapaTTaplblH KOHCTPYKLHMSCHIHBIH
OBIIBIKTBHITBIH JKaHA MIIEHUMJYYJYTYH KaMChI3 KbUIAT, ce0e0M peanayy MIITEIINHE
KAKbIHAAIITHIPbUITaH MAPTTapbIH ACKE ajaT. by nuccepTauusiblK UIITHH WIMMHMA
KAHBUIBITBIHBIH IPUOPUTETTYY KOPCOTKYUY OONyH Typart.

8.
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HacupoB MpikTeiObek TyprynOaeBuutun «Kem kabaTTyy yilepayH Kypama TOCMO
IUTUTAJIAPBIHBIH  TaTaad >KYKTOM IIapThiHAA OCKEeMIUTH >KaHa HUKEM SKbUIYYyCy»
temacbiHgarel  05.23.01 — KypyJyll KOHCTPYKLMSJIApbl, HMaparTap KaHa
KypyJaMmanap aJuCTUrd OOIOHYAa TEXHUKA WIMMJICPUHUH KaHIUJAThl HIMMHMA
JapaKachlH alyy JUCCEPTALUSICHIHBIH

KOPYTYHAYCY

Herusru ce3gep: Tontomrypyiran aehopmarus yCcyiy, TUCKPETTUK ICETTUK
MoOebaep, HOPMAJAYy apakeTTep, pachop, (GUKTUBAYY JKaHA JKeKe OalmaHbIIITap,
(Gu3MKaNIBIK KaHAa TEOMETPHUSUIBIK ChI3bIKCHI3AP, YbIMbIPKAaHTaH-A1e(QOpPMaLIUSIIBIK
abau.

M3uiieeHyH  00beKTHCHM:  KYypYJYIITApAbIH  aHa  HUMapaTTap]blH
KOHCTPYKTHBIUK 3JIEMEHTTEPH.

N3u11660HYH NpeaMeTH: TOCKYUYTapIbIH KypajMa TeMHUP-OCTOH TUIATAIaPIbIH
3ce0MH YbIrapyya HOPMAJIJBIK apakeTTEPIH ICETKE anyy yCyiy.

KyMymITyH MakcaThl: HOPMAaJAyy apakeTTEepAH 1CENKe aayy MEHEH Oupre
TOCKYYTapJbIH KypajiMa TEMHP-OCTOH IUIUTAJIAPBIHBIH 3CEOWH YhITapyy YYYH
TONTOIITYPYJIraH 1e(popMalusiio0 yCyJIyH OHYKTYPYY.

N3un1e6HyH ycyaapbl: TONTOIITYPYATraH AehOopMaIsiioo yCyly, YEKTUK
TEH CAJIMaKTYYyJIYKTyH yCyIy.

AJNBIHIaH KBIMBIHTBIKTAPABbIH WJIMMHH KAHBUIBITBI:  [[uccepTauusuibik
UIITE HOPMAJIYY apakeTTEpId ICEMNKe alyy MEHEH OuMpre TOCKydYTapAblH KypaliMa
TEMUP-0ETOH TUIMTAIAPBIHBIH 3CEOUH YbITapyy Y4YYH >KaHbl, WIMMHUNA TACTHIKTAJITaH
AHATMTHUKAJIBIK YeUUMCp KOPCOTYJIreH. byn dyedunMm kem KabaTTyy uUMaparTapibiH
TOCKYYTaphIHBIH KypajiMa TEMHP-OCTOH IUIMTAJIAPBIH JOJOOPIOMTYpyyda HYOH
MaaHure 93. bUpuHYM KONy HOPMAJyy apakeTTepAH SCENKe alyy MEHEH Oupre
0ETOH jkaHa apMaTypaHbIH J1ehOopMaIUsIOOCYHYH pealilyy Auarpammanapbl MEHEH
KYKTOMIYH  OapAblK  dJTanTaphlHAa  TETU3AUKTE  YbIHAJITaH  TEMHUP-OETOH
KOHCTPYKLUSIapAbIH KbIMBUIBIH 0aitkoo MYMKYHUYYIYTY TY3YJAOY.
Tonromrypynran nedopMarusiioo yCyayHYH HETH3WHAEC YEKTHUK IIapTTapiabl ICKe
alyy MEHEH Oupre TOCKyYTapJblH KypajiMa TEMHUP-OCTOH IUIMTANapblH ACENTen
YypIryy OOroua ajiiblH aja mporaMMachl )KaHa ajlfOpUTMHU TY3YAAy. Byn mporpamma
KYKTOMIIOPAYH  Taacup OCpUIIMHUH  OapAblK  CBI3BIKCHI3  CTaAMsUIapbIH]IA
KOHCTPYKIMSIIAPAbIH Peaayy UIIMH 0aaJo0oro MyMKYHUYJIYK OepeT.

Koanonyy papakachbl: W3WIAOONOPAYH IKBIMBIHTBIKTAPHI a3 KabaTTyy
uMapatTap/sl JoJI00pIomTypyy yuypyHaa Ol maapbiHbIH apXUTEKTypa JKaHa 1aap
Kypyy O00roHuYa Gamikel OamkapManbeirbigaa xaHa «Ke3pul-Keist TeMup-6eTon» aubik
AKIMOHEPJIUK KOOMYHJA O©3TepYJIr6H MOHTaX WIMETH MEHEH TOCKYUYTapJblH
KypaiMa TeMup-O€TOH IUIMTalapblH AaspAo0 YUypyHIa KojaaoHyiaraH. OumoHaoi
ane, barkeH MamiekeTTuKk YHHUBEPCUTETUHUH acCThIHAArbl 3KOHOMHUKA jKaHa
TEXHOJIOTUS MHCTUTYTYHYH (batkeH MamileKeTTUK YHUBEPCUTETHHUH acThIHAATbI
Kobui-Kbist ken mpoduibayy HHCTUTYTY) OwiMM Oepyy MpOLIECCHHIE >KaHa
M.M.ApimeBa arbiHaarsl Ol TEXHOJOTUSIIBIK YHUBEPCUTUHUH APXUTEKTypa KaHa
Kypyaym (akynpTeTuHe «ApxuTekTypa» kaHa «Kypynymn» aaucCTHKTEpUHC
KOJIZIOHYJIAT.

Kouonyy 4eiipecy: eTKe3YJIreH WIMMHUN U3UIAOOJIOPAYH KbIUBIHTBIKTAPbIH
MHXEHEP-MIPOCKTUPOBIIUKTEPTe KON KaldaTTyy HMapaTTap/AblH »aTbIK KOTepyYydy
CUCTEMACHIH J10JI00PJIOMITYPYYda KOJIJIOHYY CyHYIITaNAT.
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PE3IOME
mucceptanun HacupoBa MpeikteiOeka Typrynbaesmua na temy: «lIpouHocts u
nepeMeIieHusi COOPHBIX KeIe300€TOHHBIX ITUT NEPEKPHITUA MHOTOITAXHBIX 31aHUM
B YCIJIOBHUSX CJIOKHOIO 3arpy’€HHsD» Ha COHWCKAHHE YYEHOW CTEIEeHW KaHAuJaTa
TEXHUYECKUX HayK no crnenranbHocT 05.23.01 — crpouTenpHble  KOHCTPYKIIUH,
3JIaHHS U COOPYKECHHUS.

KuaroueBbie cioBa: METOJ COCPEIOTOUYEHHBIX JAepopMaluid, THUCKPETHbHIE
pacyeTHbIe MOJENIU, HOPMaJlbHbIE YCWIHS, pacrnop, (UKTUBHBIE U COOCTBEHHBIE
CBs3M,  (U3NYECKUE U  TEOMETPUYECKHUE  HETUHEHMHOCTH,  HaNpsHKEHHO-
ne(OPMUPOBAHHOE COCTOSHHE.

O0beKT nccieI0BAHUS: KOHCTPYKTUBHBIE 3JIEMEHTBI 3IaHUN U COOPYKEHUH.

IIpeamer ucciaeq0BaHMsA: METONKA Yy4eTa HOPMAJIBHBIX YCHUJIIMU B pacyeTax
COOPHBIX KEJIE300€TOHHBIX TUIUT MEPEKPHITHI.

Heab padoTbl: COBEPLIEHCTBOBAHUE METOJIa COCPEAOTOUECHHBIX Aehopmaruil
JUIsL pacuyeTa COOPHBIX KEJEe300€TOHHBIX IJIUT MEPEKPHITHI ¢ YYETOM HOPMAaJIbHBIX
YCUIINAM.

Metoabl HcceI0BaHUI: METOJI COCPEJAOTOYEHHBIX JAePOpMallvil, METOJ
IIPEAEIBHOTO PABHOBECHS.

Hayuynasi HOBM3HA MOJIy4YeHHBIX pe3yJbTaToB: B nuccepranumonHoii padbore

IPE/ICTaBlIEHbl HOBbIE HAYYHO OOOCHOBAHHBIE AHAIMTHYECKOE PEIICHHE 3aiad I0
pacuery COOpPHBIX KeJIe300€TOHHBIX IUIUT MEPEKPHITHI C YUYETOM HOpPMAJbHBIX CHJI,
KOTOpblE HMEET HEMaJOBa)KHbIE 3HAUYEHHWE TP MPOEKTUPOBAHUM COOPHBIX
KEJIe300€TOHHBIX TUIMT TMEPEKPHITUI MHOTOATAKHBIX 31aHuil. BrmepBwie moiydeHa
BO3MOKHOCTb IPOCJIEIUTh IOBEIECHUE IUJIOCKOHANPSKEHHBIX —JKEJIe300€TOHHBIX
KOHCTPYKIIMM HAa BCEX CTaAuAX 3arpy’XEHHsT C pEAIbHBIMM JUarpaMMaMH
nepopMupoBaHus OETOHA U apMaTypPhl C Y4ETOM HOPMaJIbHBIX CHJL.
Ha ocHoBe mMeTol1a cocpeloTOYEHHBIX AedopMalHil peaJn30BaHa MOANPOrpaMMa U
AIrOpUTM JJIA pacyeTa COOPHBIX KeIe300€TOHHBIX IUIUT MEPEKPBITHI C y4EeTOM
IPAaHUYHBIX YCIIOBUW, KOTOPBII MO3BOJISET OLIEHUTh PEANbHYIO pad0Ty KOHCTPYKIIMH
B HEJIMHEHHOM cTaluu MpH JIIOOBIX YPOBHSX BO3ACHCTBUS HATPY3KHU.

CreneHb HCHOJB30BAHMSA: PE3YJbTaThl MCCIEIOBAHUN HCIIONb30BAHBI B
OuickoM ropoACKOM TJIaBHOM YIPAaBJIEHUU IO T'PATOCTPOUTENBCTBY M apXUTEKTYPE
P MPOEKTUPOBAHUY MAJIOITAXKHBIX 3/IaHUN U B aKIIMOHEPHOM OOIIECTBE OTKPHITOIO
tuna «Ke13pu1-Keist TeMUp-0€TOH» B M3rOTOBJIEHHE COOPHBIX JKETI€300€TOHHBIX TIIUT
IIEPEKPBITUN C H3MEHEHHBIMM MOHTAKHBIMM IETISAMHU. TakxKe, HCIIOIb3YeTCs B
oOpa3oBaTeNpHBIX Mpoleccax MHCTUTYTE SKOHOMHUKHM M TEXHOJOrMH baTkeHckoro
rocygapcTBeHHoro yHuBepcutera (HbiHE Koipul-Kuiickuii MHOTONPOGUIBHBIHN
MHCTUTYT bBaTKeHCKOro rocyJapCTBEHHOIO yHUBEpcuTeTa) U (pakyibrera
ApXUTEKTYpbl U cTpouTenbcTBa OIICKOIO TEXHOJIOTMYECKOTO YHHBEPCUTETA HM.
M.M. AnpliieBa o HanpaBieHUI0 « CTPOUTENBCTBO» U «APXUTEKTYpay.

Oobs1acTh MpUMMEHEHMsI: PE3YJIbTAThl IPOBEACHHBIX HAYYHBIX HCCIICTOBAHUI
PEKOMEHAYETCS UCITOIb30BATh NHKEHEPAM-TIPOEKTUPOBIIUKAM IIPH IPOEKTUPOBAHUU
IJIOCKOCTHBIX HECYIIMX CHCTEM MHOTOJTaKHBIX 3JaHUMN.
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RESUME
on the dissertation work of Nasyrov Myktybek Turgunbaevich on the sudject
«Durability and shifts of combined armoured concrete slabs of multi-storeyed
buildings and structures on specialty 05.23.01 “Bulding constructions and structures”.

Key words: method of concentrated deformations, discrete calculating models,
normal efforts, thrust, fictitious and proper connections, physical and geometrical
non-linearities, stressed-deformed state.

Object of research: constructive elements of buildings and constructions.

Subject of research: the methodology for the calculation of the normal forces
in the calculations of precast concrete floor slabs.

The aim of this dissertation work is perfection of the method of concentrated
deformations for calculation of combined armoured concrete slabs of overlappings
considering normal efforts.

Methods of research: method of concentrated deformations, method of
limited balance.

Scientific novelty of the received results: the dissertation work presents
new scientifically proved analytical solution of the problem on calculation of
combined armoured concrete slabs of overlappings considering normal efforts that
has an important meaning while designing combined armoured concrete slabs of
overlappings in multi-storied buildings. For the first time it is possible to follow
the behaviour of flat-stressed armoured concrete constructions at all stages of
loading with real diagrams of concrete and armature deformations considering the
noemal efforts. Basing on MCD the subprogram and algorithm for calculation
combined armoured concrete slabs of overlappings considering bordering conditions
is realized and this makes possible to evaluate the nreal work of the construction at
non-linear stage on different levels of load influence.

Degree of wusing: results of the research are used in Osh city principal
department of city building and architecture while designing small buildings and
in  joint stock company of open type “Kyzyl-Kiya Temir-Beton”at making
combined armoured concrete slabs of overlappings with modified mounting tabs.
They are also used in educational process in Kyzyl-Kiya multi-profiled institute of
Batken state university and at the faculty of Architecture and construction of Osh
technological university for specialities “Construction” and “Architecture”.

Sphere of applying: the results of scientific research are recommended to
the engineers-designers for designing plane carrying systems of multi-storied
buildings.
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