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HNIITHUH KAJIIIBI MYHO3160MOCY

Nmrue akTyanayysayry. A3BIpKbl ydyplla Cyrar >KepiepAuH Ty30yYyJIyK
Menuopauusiablik abanel Hawapiarn, Oyn aban Keiprei3s PecnyOnukacbinbin Uy
epeeHYHA0 aa Tuemenyy. Cyrar skepliepJuH IMIOPYHYH Kyyelly ailbul uapOa
OCYMAYKTOPYH Cyrapyydyy CyyHY Ja WOopJIoHAYpyn xartaT. MpeIHaan
MEJMOPALUSIIBIK TPOLIECC ©3 KE3ETHHJE KBIPTHIITHIH Kallbl OHIYPYMIYYJIYK
KacueTUH (OMOJIOTHSIBIK) HayapliaThlll JKaTaT. ODKOCUCTEMaHBIH Oy3ylyllyHa
OaillylaHbBIIIKAH a3bIPKbI JKOJIOTHSUIBIK  KbIpJaan (cyrarT Y4YYH MHHEPAIAYYIyry
KOTOPY CYYHY MaiijlajJaHyy, KbIPTBHIIITHIH IMIOPYHYH KY4eIlly, KbIPTHIIITa KOOYHUO
Oup BaJCHTTYY KaTHOHAOPAOH TypraH MHUHEPAJABIK 3aTTap/IbIH KBIMHAIIBIIIB) JKaHa
Oamka (akTopiop albul YapOadbUIBIK CyTaT >KEpJEpUH KUPACH, apBIKTOOIOH
KOPrOOHYH OMp KbliiJla HAaThIIKaTyy YapajapblH KaObUT allyyHY TaJlall KbLUTyy/a.

Cyratka mopayy CyyHy Oup KaHua XOJIy NaijanaHyyaa TEXHOTEHIUK
aliMakTap maiia 0oJOT, aj KEepJEepAUH KbIPTHILIBIHAA MYMKYH OOJITOH JAECHI33JIJIEH
KOIl Ty3 KOHILIEHTpaThl >KbIMHANAT. Ailbl1 yap0a eCyMAYKTOpY ecTYpyayydy cyrar
KEpJIEPACTH SKOJOTHUSIIBIK KOPKYHYY  JIGHIDDJIMH a3aiTyy YYYH  KBIPTHILITHIH
MIOPAYYJIYTYH U3WIIJI06 KaHa albll yapOasblK CyraT >Kepiaepad MUHEpAIYYJIyTy a3
Cyy MEHEH CYTraphblll, OLIOJ] 3JI¢ y4dypAa KbIPTBIIITHIH HIOPYH a3ailTyy MakcaTbIHAA
WHKEHEPIMK-TEXHUKAJIBIK Ka01yyJiap MEHEH KaMChI3 KbLIYY 3apbl.

OmIOHAYKTaH TY3Cy3 Cyy JKETHIICH3 OOJym KaTKaH ImapTra aiibln yapba
O6CYMAYKTOPYH cyrapyyra naijaiaHbulyydy CYyHYH Kbl IOPAYYJIYTYH a3auTyy,
KBIPTHIIITBIH MIOPAYYIYK JEHIIAJIMH 0aanoo >KaHa Cyrar CyyHyH TY3AyyJyryHa
TEKIIEPYY KYPry3YY 3apbUIIbITbI TyYJIaT.

Nurun makcarbl — Uyl epeeHyHIe aibul yapOa kepiiepuHe Cyrar Y4yH
KOJUIEKTOPAYK-IPEHAXKIBIK cyyJapabl Ty3Cy3J1aHbIPYYHYH HaTBIIDKATYY
TE€XHOJIOTUSCHIH UILITEI YBITYY.

N3un1eeHYH MaceJiesiepu:

- U3WJ1166 OOBEKTUCUHIETH KBIPTHIIUTHIH IIOPAOHTOHYH aHa KbIPTHIIITHIK-
MEJTUOPALUSAIIBIK IIAPTTAPbIH UITUKTOS;

- KOJUJIEKTOPAYK-APEHAXKIBIK ~ CYyJlapAbl 3JeKTpMeMOpaHa TEXHOJOTHUACHI
MEHEH TYy3/1aH Ta3aJIOOHY SKCIEPUMEHTTHK U3UIIIO0;

- MoauduKanusiaHraH MeMOpaHanapJbsl KOJJIOHYY MEHEH JIJIEKTPOIUaIN3
KypyMyHAa KOJUIEKTOPAYK-APEHAXKIBIK cyyJapasl Ty3/1aH Ta3aJ00HYH
TE€XHOJIOTUSIIBIK CXEMACHIH UILTEI YbITYY;

- CYYHY Ta3aJOOHYH HILUTEIUIl YbIKKAH TE€XHOJIOTUSCHIHBIH TE€XHUKAaJbIK-
SKOHOMHKAJBIK HATBIKATYYJIyTyYH aHBIKTOO JKaHa  M3WIJOOHYH IKbIABIHTHITBIH
UIIIKE KUPTU3YY;

N3unaneenyn odbextucu — Koipreiz PecniyOnukaceinbi Uyl epeenyHuery
KOJUIEKTOPAYK-APEHAXKIBIK Cyyap.

N3unaneenyn npeameru: Monudukanusnanradn MeMOpaHanap/pl KOJIJAOHYY
MEHEH D3JIEKTPOJHANIN3 KypyMyHAa KOJUIEKTOPAYK-IPEHAXKABIK Cyylaplbl Ty3AaH
Ta3aJI00OHYH TEXHOJIOTUSJIBIK CXEMACHI.



Niaumuil  KAHBUIBITBI: OMIE€KT€ TOMOHKYJOM WINMUKA HETU3CITEH
TEOPUSUIIBIK KaHA IKCIIEPUMEHTTUK KbIMBIHTHIKTAP OCITUICHIN:

- CyraTka KOJJAOHYJIYy4Yy KOJUIEKTOPAYK-IPEHAXKABIK CyYyJapAbl SJIEKTPIUK
YBIMKAJI0O0 MEHEH TYy3/1aH Ta3aJOOHYH HSKCIEPUMEHTTHUK >KaHa SMIUPHUKAIBIK KO3
KapaHIbUIBITHI AJIbIH]IBL;
- CyyHy Ta3ajoouy KypyMAyH TOKTYH JKbIIITBITbIHA JKaHa CYYHYH
ANEKTPANATIU3ATOPAOTY arbIMbIHBIH BUIJIaM/IBITBIHA xKapara UIITOO
HATBINKATYYJTyTy aHBIKTAJIJIbI;

AJIEKTp MeMOpaHa BIKMAaChl MEHEH KOJUICKTOPAYK-IPEHAXIbIK CyraT
CyyJlapipl Ty3/1aH Ta3aJI00HYH TEXHOJOTHUSUIBIK CXEMAChl UIITEJIHI YbIKTHI.

AJIBIHTaH KbIHBIHTBIKTAPAbIH NMPAKTHKAJIBIK MaaHuCH.uTenun 4blKKaH
TEXHOJIOTUSJIBIK CXEMaHbIH KapAaMbl MEHEH KOJUIEKTOPAYK-APEHAXKABIK CYYHY
Kaipa/laH KOJIJIOHYy MYMKYHYYJIYTYH KaMChI3 KbUTyy/la Typart.

AJIBIHTAaH  KbIUBIHTBIKTAPABIH  JKOHOMHUKAJBIK  MaaHucu. Yy
OPOOHYHAOTY KOJUIEKTOPAYK-APEHAXKIBIK CYYHY Ta3ajl00 TEXHOJOTHUACHIH HINTEMN
YBITYy >KaHa OPKYHAOTYYIOH yiam Oup 3JieKTpMeMOpaHanyy 4YblnkajgaH 127 MuH
COM Manaa KUpau.

Koprooro 4sirapbuibii :KaTKaH JUCCEPTAMSHBIH HETU3TH K000JI0PY:

- Koipreizcrannpin Uyt epeeHYHAOrY KOJUIEKTOPAYK-APEHAXKABIK CYyYJIap/bl
Ty3Cy3JaHIbIpyy OOIOHYA TEOPHSUIBIK JKaHA OJKCIEPUMEHTTUK HW3HI06J60pIyH
HaThIXKanapbl;

- TY3CY3AaHABIPYYydy KYPYMAYH HATBIKAITYYyJIyTyH aHBIKTOO YYYH TOKTYH
KBIIITHITBI MEHEH BJEKTPIUAIN3aTOPJIOTY CYYHYH AarbIMbIHBIH bUIIAMIbITBIHAH
aJbIHIaH K63 KapaHIbLIbIThL;

- KOJUICKTOPAYK-APEHAXKIBIK ~ CYraT Cyyjaplbl 3JeKTpMeMOpaHaIbIK BbIKMa
MEHEH Ty3/laH Ta3aJIOOHYH TEXHOJIOTHSIJIBIK CXEMachl »aHa AaHbIH TEXHUKaJbIK-
SKOHOMMKAJIBIK KOPCOTKYUTOPY.

N3unianee METOAUKACHI: W3WIIOOHYH (U3HKaIBIK-XUMHUSIIBIK,
arpOTEeXHUKAJBIK, TEXHOJIOTHUSIIBIK KaHa MAaTEMAaTUKAJBIK YCyJAaphl NaijanaHblUIIbL.
JlabGopaTopusiiblk  M3WIAO6Jep  yuypAa  KOJJOHYJyNn  KaTKaH  YEHEMIUK
JIOKYMEHTTEpre ’aHa yCyJijlapra blIalblK aTKapbUIJIbI.

NmTuH  KBIMBIHTBIKTAPBIHBIH ~ aNPO0AUMACHI. OMIECKTUH  HETU3rU
#K000JIOpY MEHEH aJIbIHTaH JKBIUBIHTBIKTAD TOMOHAOIY WIMMHI-TEXHUKAJIBIK JKaHa
NPAKTUKAIBIK  KOH(pepeHUusaapaa  JOKJIad  OKYyJyH, TajlKyyra  ajblHJbI:
“Texnocdepanablk KOOICY3yK, WIUM kaHa npaktuka’ (bumkek mr., 2015-x.) artyy
D7 apayblK WIMMHH-TIPAKTHKAIBIK KoH(pepeHuusana; “Vnum MeHeH TeXHOJOTHSHBIH
OHYTYIIYHYH y4ypJarel OareITTapbl” aTTyy XX DI apaiblK UIUMUNA-TTPAKTUKAIIBIK
koH(pepennusana (benropon, 2016-x.); On apanbik unuMuid “VMHHOBAIMSUIBIK WIAM™
attyy xypHanga (Yda, “Asprena”, 2016-x.); b.H.Eapuun ateianarel KOCYnun
KBbUI CalibIH 00JIyy4y WIMMHI-IPAaKTUKAIbIK KOH(pepeHuusapbiaaa (2013-2016-x).

N3nenyyuyHyH o3ayK caabiMbLl3uigeedy TapaOblHaH MakcaT KOIOJYII,
U3WIJ06 HUIITEPUHE KOIOJIraH MWIJIETTEp AaTKapbuUIraH, TEOOPHSUIbIK JKaHa
AKCIEPUMEHTTUK U3WIIIO0JIOP HIIKE allbIpbUIbil, Uyl 6poOHYHIOTY KOJIECKTOPAYK-
OPEHAXKIBIK  CyyJaplbl cyraTka naijajaHyy Y4YYH Ty3JaH Ta3aJOOHYH



TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMAChI UILITEIIUIT YbIThIN, CYHYIITAITaH >aHa OUIOHAOM 3Jie aHbIH
Myp/ia MaigalaHbUIbII )KYPreH bIKMajiapAaH apThIKUbLUIBITbI JATUIICHT€H.

N3nia100HYH KbIHBIHTHBIKTAPBIHBIH KAPBIAJAHBIIIBI. DMICKTUH HETH3TU
K000JIOpy 8 WIMMUH-TEXHUKANbIK OachlUiManapnaa, aHblH katapbiHga PUHIIke
KUPreH 4YeT JIJAUK KypHaljgapra 3 makala, >KeprujuKTYyJepre 5 makajia KapbiK
KOPI'eH.

JAucceprauMsiiblK MINTHH TY3YJAYHIY KaHa KeJemy. Jlucceprauusiibik
AMIeK KUPUIIYYOH, 4 TJIaBaJlaH jkaHa KOPYTYHIAYJAH TypaT. DMI€K KOMIIbIOTEPAUK
OaceuiMamarel 108 GeTTHK TEKCTTe ’kauramiblll, wWuuHiae 21 cyper, 26 Tabnwmia, 2
TUPKEMEHHU KaHa 84 aTaJIpIITarbl Ak aIaHbIITaH aqa0uATTapAbIH TU3MECH Oap.

JANCCEPTAIMAHBIH HEI'U3I'U MASMYHY

Kupumyyne  Tangairan  TEeMaHblH  aKTyalIyyJdyry  HEru3JIeJreH,
U3WIJI06JIO0pYH MaKcaThl MEHEH MUJIICTTEpU, aHbIH IMPEAMETH >KaHa OOBEKTHCH,
U3WIIJI66 METOJIMKACHl AaHBIKTaJIraH, WIMMHUH >KaHBUIBITBI, MPAKTHKAJIbIK MaaHHCH
TACTBIKTAJIraH JKaHa Jarbl WJIUMUNA  KOOOJOPAYH TaKThI'bl HETU3JEIIeH,
JUCCEPTAUMSUIBIK MIITUH CTPYKTYypachl, KOJIOMY MEHEH HW3WIIAeeYYHYH ©34YK
caJbIMbl KOPCOTYJITOH.

bupunun 6esaymae, Uyli epeeHYHYH KBIPTHIII OETUHUH CTPYKTYpachl MEHEH
KJIMMATTBIK JKaHa TUAPOTEOJIOTUSIIBIK MIApTTaphl Kapanrad. Uyl epeenyHuery 319,8
MUH T'a Cyrar >KepuHUH 52,5 MHUH T'€KTapbl KaHAaTTaHAbIPAAPJbIK dMEC Karganja,
aHbIlH 13,6 MHUHreKTaphl cas3ra ainasbin, 29,9 MHH rekTapbl HIOPAOHYH OapaTkaH
xaHa 8,99 MUH rektapbl ca3[JaHbIN *aHa Jarsl HIOPAOHYI OapaTKaH. AHBIH UYUH/E
parionmop 6oroHYa Aa. Uyl epeeHYHYH KIMMAaThl TAOUTBIA-TaAPBIXbIi IIAPTTAPHIHBIH
©3reuelIlyKTepY MEHEH aHbIKTaNaT. byn aiimMakTa »kaaH-4auyblHAbIH, TEMIIEPATypPaHbIH,
HBIMIYYJIYKTYH, MIaMaJAyyJIyKTyyH OenyIITYypyJldyIIyHAery Jjgaana Oaikanran
BEPTHUKAJIBIK 30HATYYJIYTY OENTHIICHTEH, jKaHa JIarbl JKep yliaM OMHUKTEreH CalblH
KaaH-4yauyblHABIH CaHbl, a0aHBIH HBIMIAYYJIYry Cyy OYyCYHYH KOHJEHCAThIHA
OaillaHpITIIKaH >KaHa Oamrka KyOymiymrap jJarbl keOeiier.  MeTeopoJIOTHIIBIK
MaajbIMaTTap TOMOHKYIOH OyTYyM skacooro e0eire OO0JIOT: jKaaH-4aubIHJbIH CaHbI
aipl  yapOaybUIBIK KEPUH TYIMIYMJAYY HMINTETYYTre® SKETHIICH3AWK  KbLjiarT,
OLIOHAYKTaH CyraT 3apbul; MUHEpAJJAIIKaH KBIPTHIII  CyyJiapbl  >KaKbIH
KaWTalKaHABIKTaH Oup Kblidja OyyJjaHBI KETET Jarkl MIOPY CHIPTKAa YBITHIM,
KBIPTHIIT MIOPAYYy O0JIOT.  KBIPTHINITHIK-KIMMATTEIK PAaOHIOMITYpPYy OOMOHUYA
Kapajiblll >kaTkaH aiiMak OpTo A3Hus MaTepUK alMarbIHBIHCYOTPOMUKAIBIK, TOO
ATErMHJIETH, KapbIM-)KapThbUIail 4Yes 30HAaChlHA KUPET KaHa OyJl KEpJIHUH TOIyparsl
003 yomo Tomypak 00y0T. Byn KbIpThIILITap Cyrarka YeHWH YIYLITYK cajJMarbkl OUp
Kbliila Kem OoyroH. AHAAa KbIPTHIITHIK cyynap TepeH (10-15m) OGonron xana
KBIPTBIIITHIH TY3YJYIIYHO Taacup 3TKeH dMec. CyraTThlH HATBIMKACHIHA KBIPTHIIIT
CyyJapbl KOTOPYJYH, KbIPTHIIITH KanTaraH O€TH dKWHYU UPET IMIOPAOIYyra ajblil
KeJreH. Takplp TallaaHblH KBIPTHIIBIH ap Kaucel xkbuigapaa C.H Peokxos, H.O.



becnanoB, B.A. Koma, A.H. Po3anoBmnop wusmizereH. bo3 4YONOHYH >Kajmbl
MYHO3/YYy Oenruiepu TOMOHKYJIIOp:

I'ymyc ( skepauH KyHIYYJIYyTYH apTThIpa TypraH 4YenTYH, MaJJbIH KbIThIHBIH,
ap TYPKYH OMOJIOTHSUIBIK 3aTTapAblH YUPUHJKUCH,) HOpoduin kKem O0JICO aarbl
TYMYCTYH a3/IbIThI;

XepnvH KbIpThII OETUHUH auyblK CaprblY TYCY;

[Tpoduinu reHeTUKaIbIK TOPU3OHTTOPIO Hayap AudPepeHIMsIIaHbIIIbI;

Jlaana  OalikasiraaH  MHKPOCTPYKTypajdyyJdyKTa  JaaHa  Oalkamyydy
MaKpOCTPYKTYPaIYyyJIyKTYH KOKTYTY;

Tonypakteia 0oprioHayry (40-50%) xaHa KeNIIeKTYTY;

[Ipodunnuu naana Gaiikanra *KyKapblillbl MEHEH KapOOHATTYYJIYTY;

Kapbonarrap kem OOJTOHAYKTaH KBIPTHIIITHIK JPUTMEHUH JKETHYTHK
PEaKLMSICHI.

Maaneivatrap  npanungeresaei, (1-tabmuma)  KBIPTHIITBIH — OCTHHJETH
CTPYKTypada NIas0aanblk-003 TOMypak MEHEH 003 TOMypaK-maa0aaiblK KbIPTHIII
0achIMIyyJTyK KbUIAT, ajlap KbIPTHIIITHIH OETUHUH CTPYKTypachiHaa 76% bl 33J1€HT.
bo3 4yomo TomypakTaH aiblpManaHbll, Oy KbIPTHIOTAp 2 M JE€H a3blpaak
TEPEHIUKTE KaNranikaH KbIPTHIII CyyJIapblHAH KOITyMYa KbIPTHIIITHIK-KAAIIAPABIK
HBIMJIYYJIYKTY aJIbIIIAaT.

Tabnuna 1-Uyit epeeHYHYH KBIPTHIIITHIK OCTUHUH CTPYKTYPachl

Ne KbIpThIlI THOITEPH, TUITUEIIEPU ASHTEL

/T ’ ra %

1 Cyrapbuiyyuy 1408 1

) Cyrapsutyyuyiianoaanbik- 38224 275
adbIk 003 TOMypaKkTape
CyrapsuryyuayOpomaemMblie

3 a4bIK 003 TOIYpaKkTyy- | 67925 49,0
nranbaabik

4 Cyrapsutyyuyianoaanbik 31210 22,5
Paitonop ooronua | 138767 100
YKBIABIHTBIT b

ABBIpKBl y4ypAa KBIPTHIITHIH HIOPAOHYLIYH TEKIIEpYY HpaKTUKAaChIHAA
CAITTYy KJIACCUKAJIBIK YCYJI KOJIJIOHYJIAT: U3WJIICHUIT )KaTKaH asHTTbIH OUPAUTHUHE
Oenrminyy OWp CKBaXKMHAHBIH CaHBIH aJblll, KBIPTHIII YATYJIOPYH TaHAAN ajbll,
TY3AYYyJyTyH TapTyy *aHa [OPJOHYYHYH UPHU MacIITabayy KapTOrpaMMAachiH TY3YY.
[ITopnoHyyHY TapTyyHYyH CanTTyy BIKMAacbhlHAA KBIPTBIIUITAH COPAYPYJIraH CYyHYH
XUMUSUIBIK aHAJIW3WH MAacCAJbIK TYPA® OHAYPYY KapanaT. KeIpTBIUTBIH CyyCyH
COpAypyl, CTaHAAPTTHIK aHAJIMU3ACH OTKOpYY abjaH KbIMOaTKa TypaT, aHTKEHU



TYMIIYTY KeIl, MaTepualJibl KONl Tajlall KbUIaT, 3MIeK OeHIYPYMAYYIYTY TOMeH,
pEaKTUBAECPAMH KOl HOMEHKJIATYpachlH Tajlall KbUIaT. Yuryra OailllaHblITYy
MBIHJIall TapTyy KyMyIITapblH Oup au1e asHtTa 10-15 xpuina Oup K0y Kypry3yyre
Tyypa KeJeT, ajl 53MH YEHEeMJUK Tajantapaa Oosco 5 xpuiga Oup >Koiy
Kyprysyayury 3apsul. Canrryy ycyingap MEHEH UIOpIAOHYyHY ©Oaanoo cyrar
KEPIIEPANH JKarJailblH Te3-Te3 TEKIIepun Typyyra ebenre Oono anbait. Cyrar
KEPUJIEPUHUH Ty3JlaHyy AMHAMMKAChl T€3 TeMITe OOJIyN KaTKaHIBIKTaH OyJl WII
Jarbl KEpAUH MeTHopalusIcsl OOIOHYAa ONMEpaTHUBAYY YEUUMIEPAM KaObul aiyy
MYMKYHYYJYTYH 4eKTeUT. IIIOpJIOHrOH TONMypakTblH KOHKPETTYY asHThl OaapblHAH
Myp/la UPPUTALUSIIBIK )KaHA MEJIMOPALMSUIBIK CUCTEMAIapAblH UIITOOCYHO, OILIOH0M
9Jie CYraTrThlH PEXKUMHU MEHEH CYraTThlH TEeXHUKAChlHA OailylaHbIITYy OOJIOT.
[Hop1OHTOH TONMYpPAaKTBHIH KBIPTHIILTA OUpJIEH dMEC KaThIIIbl allpblkya BereTanus
yuypyHJAa JlaaHa, ajl SMH CyraT MIITepu OYTKeH COH aJl a3blpaak Oaiikanar. byn
cyrar WIITepu OWp KabIlTa XYpry3yioereHaykTeH (Oup depmep >kepuH cyrapart,
KAHBIHJIATBICHI OWp cebenrepre OaMAHBINITYy CyrapOaiT), MIOpPAOHYY 4Yakaiai
ChIMQJI Tak-TaKk OOyl KOepYHeT, Tak-Tak TYypAery IIOpAoHyy  Oup OeTkei
HIOPAOHYYHYH aJradykbl Oackblubl Ooiyn caHanar. llpuknaaablH Mamuiie Kblia
TypraH 00JICOK, KbIPTBHIIITHIH HIOPAOHYY CEOENTEpU OJYTTYy MaaHUTe 33 O0JIOT.

DKUHYH 00aymMae O00JICO DJIEKTp YbIINKAJAaH OTKOPYYHYH TEOPHSUIBIK
HErM3JEepH KapajaT. OJIEKTPMAarHUTTUK TajaanapApl MaiJaiaHyy YbIIKaJIOO
IPOLIECCUH TE3/eTeT jKaHa CyyAarbl IUCHEPCTYY  OeiyKueylepay  XUMHSUIBIK
peareHTTepIu KOIIIMOCTOH 3Jie CyyHy Tazanan anat. Mon anmainyyuy Oyprykdenep (
CMOJIa) KOJUIOMJJMK OeJIlyKueslepay KapMman Kajar, OLIOJN 3JI€ y4dypAa ©3YHYH
KOJUIOUAIMK OeJlyKuesepy aHua 4oH sMec. MOHUTTEp copyn ajiraH KOJUIOUJIUK
Oenykyesep Kapama-Kapllbl 3apsijajraH MOHUTTEPAUH AJIEKTPCTATUKANIBIK KapbiM
KaTbIIbIHAH yJaM OenyHeT. Omion sne cebentep MEHEH OONyKUYeJIepIyH SKHUHYU
KaHa KeJIEpKU KaTMapiiaphl 3apsjairaH Kool KalaT »3JeKTp KaTMapiapblHbIH
ANEKTPCTATUKANIBIK TYPTYJIYYCYH KbIIBIHIATAT.

OJNEKTpP YBIIKAIOO MPOLIECCUHAE TOMOKYJIOP HUILKE alllar:

A)mucnepcryy OenyKuenepAyH TpaHCIOPTY

b) anapapl KOJJIEKTOp TyTyH Kanat

byn nmnpomecctep y4yH AJEKTPOCMOC JkKaHa Jumnosiodope3 KyOymyury
nagajgaHbuIaT.

Ance3 Tanaamapiarsl SpKUH (GopMajarbl O6JTYKYeIep bUIIAMIBITBI  Ues
TOMOHKY TYIOHMajap/ia >KETUIITYY OOJIOT:

U~ e{dU/4nndl, (1)

MBIHIA & 4YeMpeHy IudaNeKTpuk eTkepymayynyry; dU/dl —snektp TamaackiHbIH
rpaauenTy; (- 0eyKuenepAYH NOTEHIHANbL; T1)- YOUPOHYH HIICCIIKEKTUTH.
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Rel = p«°/a (2)
MBIHIA: ®°— OJIEKTP OTKOPYMIYYJIYK OONYKYeIepyHYH YCTYHKY KaTmapbl, Rel-
MAaHWIYYAYK KpUTEpUiiM; a — OenyK4eJepAery MoJspianikal OenxyKdenep
xoktopy(1-cyper).

Kaiicel 6up yaypnapna ycTyHKY eTkepymayyiayry Rel > Reli, 6up kbiiina a3
00JITOH OTKepYYUY dpUTMeNepae OeayKdenep TUIOIAYK MOMEHTKE OarbITTajliraHaa
TajaaJaH THINIKAPHI ailiMakka OarbiTTasiran ©Oojor.  bareiTranran  numnonmyy
MOMEHTTHH peJaKCalisIChl yUypyH/Aa aHbIH ailaHyycy OUp Kbliijia TypyKTyy OOy
KajgaTr. DKUHYM KaTapJarsl eTKeprydrep Oomyn anektp etkepymayyayry 0.01-1
Cm/m (107 - 10* Om™' em ') Goaron mon anmamyydy Gyprykuenep (cMoia) Gomym
caHasar. DJIEKTp TajdaachlHJIarbl HOHUT-3pUTME OUp TYpAayYy dMec 00JoT (2-CypeT).

Rel > Religy Rel < Relisy =
1
I-CYpeT.KOHHOI/II[I[I/IK 69HYK“IGH6PI{YH 2'CYp9T- I/IOHI/IT-BpI/ITMe
ITOJApJIAITyYy CXCMaChI CHUCTEMACBIHJATHI ap TYPIYY DJIEKTP
TaJlaaChbl

CyIOKTYKTYH KOHBEKTHBIYY arbIMbl MCHEH OaljaHTaH  HOHHUT-IPUTME
HATBIIKa YOAKTHICHI KOOOWYYCYHO OalIaHBIIITYY, aHAa CYIOKTYKTYH aKKaH arbIMbI
MOHAJIMAIIyydy MaTepHalra JUCIEPCTYY O6JIYKUeIopayH YTyl KaIyyCyHa TOCKOOI
00JI0T.

3-CypeTTe YbIIKaaI004y MOHTMOPHIZIOHUTTHH CYCIICH3UACBIHBIH KOHIICHTPAT
KaJIZIBIThI KOPCOTYJITOH, aHJa JJICKTP TallaaChlHBIH 4YbIHAIyycy 5,5 B/cm xaHa
OamTankel CyCIeH3us KOHIIEHTpaThl 80 MI/i1 OOJTOH KbIpAaanjaarbl MYHOTYHO 4,5¢cMm
BUIJIAMJIBIKTa YBIMKAJAHYy JKYPreH yudypy. UsIryydy >SpUTMEIeru IecrepcTyy
OeIryKuesepyH KOHIIEHTpaThiH O0o0ipkoa MeHeH 20 ace a3alrtar, ajm dMHU DJICKTP
TaJgaachlH WUINTETKECHNE 24 CAaTThIH WYHMHJE MBIKTBHI Ta3aj00 WIU XYpeT. YbIka
pereHepanusUIaHbIN, KalpaJaaH maiganaHbliaT, ajl dMH 00TYKIeIep AJICKTpP TalaacklH
©UYProH/I6 YPUTMEHUH arbIMbl MEHEH JKYYJIyT KeTeT ( TOMOH KaparaH »aa).
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3-cypeT. MOHMOPHIUTOHUTTHH CYCIIEH3USCBIHBIH TYPYKTYY (1) skaHa e3repmenyy
TOKTYH TaJIaaChIHAArbl KaJ/IbIK KOHIICHTPAThIHBIH YOAKbITTaH K63 KapaHbUIbITbI.

4-cypetTe C — BIKTBIMAJIYYJIYK TaacHupH, TY31yYyJIyK
KOHIIEHTPATHL ArBIMABIHBIAAMBITBL, 1 caaTThIH apanbIrbiHAa | I KYKTY KapMman
KAIyy4y JUCIIEPCTHUK ATAIThIH MaccacblHa CYCIEH3USHbBIH

KOHIOCHTPATBIKOPCOTYJII'OH.

q,jrre/{z-'f)
10 u
v
J &
<
L -
0 10 $&mB
0,05 0,1 CH
8 3' 6 V, CM/MUH

2 4 U,B/cm
40 80 Come/n

4-cypet. HeKTYypyATreH 4oro 0eayK4eaepIyH CAaHbIHBIH ap KbLI (PaKTOPJIOPro Ke3
KAapaHABUIBITBL: ToTeHIManAaH; C HaTpUM XJIOPUJ KOHLIEHTPATHIHAH, U arbIM/IbIH
pUIAaMABITBIHAH; C, CYyCIIEH3USHBIH KOHIICHTpaTbiHaH; U 3JIEKTp TajgaachIHbIH
VUHTEHCUBYYJYTYHOH.

DJIEKTPKOAryJIATOpP YbIIKAJIAp MYYY4yy Cyy ajiayy Y4YyH Ty3Cy3 CYy
OyJakTapblHBIH CYyCYH KOMIUIEKCTYY  Ta3aJo0 CXeMaJlapblHla KOJJIOHYIYITY
MYMKYH. S-cypetrte kepceryiren KCTK (koMIIEKCTYy cCyy Ta3aioouyy KypyMm)

TYPYHIOTY Cyy Ta3ajloody KypyMaap Oyra mucain 0010 anar.
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5-cypet. Komunekcryy Cyy Tazajoody KypyMIyH CXEMAachl:

1 —cyy Tontypynran 0ak; 2 —aJIAbIH ajla Ta3ajJ004y YbINKa; 3 -
AIEKTPOJIM3EP YBINKA; 4 - pPOTAMETP; 5 - KYMYII DJIEKTPO-
nu3ep; 6 - THIOXJIOPUTTYY AJIEKTPOJIU3EP; 7 —6a4eryd Hacoc;
8 - apuT™Menyy 0ak; 9 —me300panus YbIMKACHI.

Kecek OypTyKTYyy 4YbINKaJgaH ajjblH aja ©TKOH Cyy THIOXJOPUT HATPHUILITYY
AJIEKTP JPUTMENIEH  Ta3aJaHblll  YBITHI, AJIEKTPKOATYJISATOP 4YbINKara Oepuer.
UblMKa AJIEKTPOTUTTUK KYMYIITOH Ta3aJIaHbI YBITHIN IUCTEPHATa CAaKTOOTO KOHOJIAT.
Tazananran cyy kapaapra 6epuiep/ieH Mypia aacopOIUsIIbIK KOMYP YBIKAAaH OTOT,
aJl KeMyp HIIEHUMIYY Typae ne3zonopanusiaint. Cyy Oup Kbliljla 4aHTbUT OOJTOH
ydyp/a KaJuMKU JaHYalyy YbIKAHBIH OPAYyHA AJIEKTPKOATYIISITOP YbIIKA KOIOIYITY
MYMKYH.

YuyHuy 06J1yM6 KOJUIEKTOPAYK-IPEHAKIBIK CYyJIap/bl TY3CY3aHIbIPYYHYH
OKCIIEPUMEHTTUK HW3WIJ06J0pYy aHa KBIPTHIIITHIH HIOPAYYIyTyHAaHBIKTOOHYH,
KOJUICKTOPAYK-APEHAXKIBIK, CyTaT CyyJapbl Ty3Cy3JaHABIPYYHYH TE€XHOJIOTHSIIBIK
cXeMmajaphbl, OIIOHJON 3Ji€ alapAblH TEXHUKAJIBIK-ODKOHOMUKAIBIK KOPCOTKYUTOPY
Kapanmat. On yapOacelHAa NalgalaHbUIYydy TY3CY3AaHABIPEUITAH  CYYHY
MUHEpAIIAMITHIPYY TOMOHAOTY eueMae OONyIly 3apbul: HUyydy cyynaa lr/m ,
OHJYPYIIKO KEPEKTeIyydy Cyyda OHAYPYLl TEXHOJOTUSICHIHBIH TajanTapbiHa
BUIAMBIK, alibul uyapba eCYMAYKTOpYH cyrapyyra Ir/nren aseipaak ( kail Oup
ydypJiapa raia 2r/J ieH aimnoocy) 00dayiny 3apbii.

JlabopaTopusiblK  M3WIAOOJOPAYH MakcaThl MeMOpaHa/ia KaTHOHIIOPIYyH
TYTYJAyIml TIPOIECCHH WINKTOO J>KaHa TaXPBIMOATBIK KypyMIyH ONTHMAIAYy
peXUMHUH TaOyy YYYH TEXHOJOTHSIIBIK >KaHa JCENTUK MapaMeTPJICPUH aHBIKTOO
oony.

JIaGopaTopusIbIK U3WIIO6I0PIYH MUIACTTEPUHE TOMOHKYIOP KUPJIU:

- KACnan ap TypAayy OpraHudkaiblKk 3arTapabl Oesynm  alnyy YYYH
MeMOpaHaHbIH TUOUH TaHI00;

- Ap KbUT  BQJICHTTYYJYKTOTY  KaTHOHAOPAY  ODJCKTPUYBINIKAIOOHYH
HATBIDKATYyJTyTyHA TaaCUP dTYYUYY TYPAYY TEXHOJOTHSIIBIK (PaKTOPIIOPIY HU3UIIIO0;

- DIIEKTPYBINKACHIHBIH UIITEIIMHUH ONTUMAJIIYY MTapaMeTPIIEPUH TaH100;

- HonanMamtelpyydy MemMOpaHanapAblH KaCUETUH KallbIOblHA KENTUPYYUY

MYMKYHYYJYKTOPAY Ta6yy,
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- Honanmamtelpyydy MeMOpaHajgapasl MOAM(PHUKAIUSIOO MAPTTAPbIH KaHa
AHBIH TEXHOJIOTUSAJIBIK ITPOLIECCTEPTE TAACUPUH aHBIKTOO.

JlabGopaTopusa KOJAOHYJIraH ammapaTypaHbIH Kbl KOPYHYIIY 6-CypeTTe
KeaTupwired. Mojaupukauusiairan 3JeKTpMeMOpaHalapblH  KOJJOHYY MEHEH
KOJUIEKTOPIYyK-APEHAXKIAK CyylapAbl Ta3aJlo0 MyMKYHUYJIYTYH adbll Oepyy Y4YYH
Keiprei3-Poccnst CitaBsiH yHUBEPCUTETUHUH “‘MHXKEHEPAUK TapMaKTap MEHEH UMapar
xaOayynapel”  kadenpacblHia Jgaboparopus —IIAPTTapblHAA HKCHEPUMEHTTHUK
m3nineenep  kKyprysynny. MK-40 OGup TuUOTYy KypMmIap MEHEH 3JIEKTPOAIYK
kamepanapabl kyyranra 0,12 H watpwmiinyy cynab(haTThIH 3pUTMECH KOJJOHYIITY.
MeMOpaHailyy KOHBEpPTTE YbINKAJIOOHYH bUiAamablK pexkumu 0,14 cm/c HBI Ty3ay
(0,08-0,21 cwm/c).

6-cypeT. M3unngeenep yuypyHiarbl S3KCIIEPUMEHTTUK KyPYM/IYH KaJlbl KOPYHYLITY

AJBIHTaH MaanbIMaTTapAblH HETU3WHAEC OamTankbl abanpiHIa — Or/nre
YeMMHKN ©J4eMAery Ty3IyH a0JaH Kell KOHIIEHTpaThl 0ap KOJJIEKTOPIYK-
JAPEHaXIbIK CYyHY Ty3CY3JaHIBIPYY, JKaHa Jarsl TazapTeuiran , Ttysy 0,6-0,7 r/n
YeMMHKN CYyHYy Ta3apTyy Y4YYH  OJEKTpAHalv3 YCYIyH KOJIOoHymar. byn
MaanbIMaTTapJblH HETU3UHIE MUHEPAIJAIIKaH CYylIapAbl TECKEPH OCMOC BIKMACHI
MEHEH Ta3apTyy  capamkaiayy Oonymry MYMKYH J>KaHa Ta3apTyyHyH YCymy
KOJIZIOHYJITaH KOPCOTKYUYTOP CyHYIITa b (2-1a0I1.).

Tabmuua 2- CyyHy TazapTyy yCyJlyHYH OamTankbl abanjarbl jkaHa Ta3apTbUIraH
CyyJIapJiblH MUHEPAIAAIITHIPYYTra KO3 KapaH IbUIbITbI

CyyHy MHUHEpaJLIAIITHIPYY, MI/J

CyyHy Tazapryy ycyiaaapbl bamrranker abanmarss TazapTeuiras xe
cyy TY3CY3IaHABIPBUITAH CYY
WNon anmamyy 1600-2100 0,1-20
Juctrmisinus 10000 ambirsipaak 0,5-50
DIIEKTPOAMAIIN3 1500-15000 50016H KEM 3MEC
Teckepu ocMmoc
(runiepduIbTpALIHS) 40000 re yelinn 10-1000
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DneKTpaAraliu3 MEHEH TY3CY3/IaHIbIpyyyuy anmnapartaH KepyHIreHAeu, Cyyaarsl
TYy3QyH TapamMeTpiiepuH a3auTyy Y4YYH Ty3 arbIMAarel Kypymaap OWp Kbliiia
JKaKIIbIpaak Tyypa kener. TazapThulraH CyyHYH carnar KopCoTKYUYTOpYH Magaianyy
MEHEH KOJUIEKTOPIYK-IPEHAXKIBIK CyyJapAbl Ta3apTyy YUYH DJIEKTPAHAIN3 YCYIyH
naiigananyyra oosor. Ilaiinananyydy cyy udyydy cyyra kKaparaija KaTryypaak, ai
SMHU albul 4YapOachlHa KOJJIOHYJIYY CyyJaH Jarbl karyypaak OosioT. CyyHy
MeMOpaHallyy TazapTyydyy KypyMAaH ©TKOPreHIe CyyHYH 4aHrbuiabirbl 0,9 mr/ire
YeliuH aszadr, ajd SMHU KbIUKbUIAYYIyry 2,5 wr(Q,/are, TeMHUpIUH MaccajlblK
koHIeHTpatsl 0,06 Mr/are yenH a3asr.

bamtankel abanmpiHmarsl Ty3y 6 T/1 OOJNTOH KOJUIEKTOPYK-APEHAMXKIBIK
cyyapasl xaHa 0,6-0,7 r/m Ty3y Oap TazapThUiraH CYYHYHDJIEKTPJIUAIN3 MEHEH
tazapryyra 6onot . Cyy Tazanoody MOAU(PUKANUSIAHTAH JEKTPAUAIN3 KypYyMyHYH
TEXHOOTUSUIBIK CXEMachl 7-CypeTTe KepceTyireH. CyHYIITaNraH TEXHOJOTHUSIIBIK
CXEMaHbIH KYMYIIYHYH HErM3d TOMOHKYJIOM: OamTankbl Cyy 03 ajJblHU4a 3JEKTECH
areill TYIIOT, aHaH pe3epByapAaH OTYN KyMmJaH YbIKaJlaHAT, aHJaH Oapblll >KyKa
KaTMapilyy TyHIypmara OapaT, aHJaH KyM u4blllkara Oapar, aHJaH copaypma
apKbUIYY Ta3apThUIraH Cyy 3JEKTpMEMOpaHayy YbIlKara Oapblil YbllKaJlaHaT.

CyHymTanrad »SJeKTp YbIIKACHl KOJJIOHYJIYYy4y TEXHOJIOTHSJIBIK CXeMa
oHAYpYMAYYIyry 70 M/caaTka 4YeHMHKH YaKaH TAa3aq00dy  CTAHIHSUIAPIBIH
KypYMJIapbIHbIH ~HETH3TM  [apaMeTpiiepuHe Tyypa KejeT. byn  cxemaHblH
apTHIKYBUIBITHl TOMOHKY/IOM: aBTOMATTAlITBIPYY CHCTEMAachlH NaijalaHyy MEHEH
KYMYITy  bIpaaTtyy OoJoT KaHa as3blpaak KyOaTTyyJlyKTarkl — COPAYpryd
®abayyJapsl KOJIIOHOT.

7.00 i
2 6.50

g 5.00
D<t— <

1 f' i 2

ATalibIH asHTIATA

2.00 0.00
€ 2

8 ‘ ATaiibiH
Cyrar AAHTUATA
TAPMATbIHA €——

B bIKbIP. b
aneim camyy  d

7-cyper. CyraT jxaHa KOJUIEKTOPAYK-APEHAXIBIK CyyJaplbl Ta3apTyyHYH
CYHYIITAJITAaH TEXHOJOTUSJIBIK CXeMachl: |- KalnObIp-3JieK; 2-KyM TOCMO; 3-Cyy
KeNnyYyuy pe3epByap; 4-Kkyka KaTMapilyy TYHIypMa; 5- yamua yblnka; 6-copaypma; 7-
anekTpMeMOpaHanyy ubllika (OMY); 8 — xyyuy cyy TYTYyry: 9-TazapTbUiraH cyy
YBIIYy4y TYTYK.

Koronran MunaerrepauH katapbiHia Kypymay Uyi epeeHyHIIe Cyy Ta3apTyy
MakKcaTblHJa OPHOTYY KOIOJTaH, ajl Kypymaa 8-CypeTTe KOepCOTYJreH 3JIeMEHTTEp
KaMTBUITaH:
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| 1 - Koniekrop

Kerumyyre 3 - OTKepMo TYTYK
TOCKOOIIYK
Kypyynaap 2 I

X

! o J —_—_T 4 - Kym ubinkacsl
1

(_-54 - Bak I19-1
/H‘ 7 - Kyn Garepesce!
|

5 - DnexTpouasTp

JLAR]
i

ai Arsin ysxsa)
ATaiiblH agHTUara

Cyrar Tapmarsina

8-cypet. Cyy Tazanioouy KypyMIyH NPUHIUITYY CXEMAaCHI:
1 - Konnekrop; 2 - XKeTuuryyre Tockoosiiyk Kypyynap; 3 —OTtkepme TYTYK; 4 - Kym
ypInkacel;, 5 - bak [19-1; 6 - Dnektpodunstp; 7 - Kyn 6arepescobr

[129-1 noaudNeKTponuTH Oap HNEKTPAUATU3 DPUTMENETH TOJUKATUOHIOP
AIIEKTpMEMOpaHalyy ammapaTThlH KaToJ JKarblHA OKalramkaH KaTHOHHUTTYY
MeMOpaHaHbIH YCTYHKY OeiyiyryHe »siektpmurpauus ©60omoT. I[lonumepaun
OenyK4yenepy dJIEKTPCTATHKAIBIK OaillaHbIITaH yJlaM MeMOpaHaHbIH YCTYHKY
OedyryHae KapMaiblll Kaiar. byn ydyplia HOJUAJIEKTPOIUTTHH Maija OOJIrOH
YOKMOCY KalTalraH KaTMapibl abajiblHa »Kapalia MMMOOM3uanusuianraH abanaa
Typyury kepek. 15-100". MHH apanbIrblHAa ublraapAa TOKTY JKaHABLIPraH yuypjaH
TapTa [MOJUAICKTPOJMTTUH a3aiiraH KOHILIEHTpaThl KalTajraH MOHOKaTMap
AJBIHTAaHBIH YKaHA YOKMOHYH TBHITHI3JAITaHbIH JamwiiedT. MeMOpaHaHblH YCTYHKY
0enyryHaery MOJMKaTUOHAOP  MOJHUANEKTPOJUTTUH HSPUTMEHHMH arbiIMbl MEHEH
CBIPTKA YBITHINl KETUILIMHEH yiaM keOeieT. IMMmoOuIu3anusiianrad KaTMap MEHEH
MeMOpaHaHbIH YCTYHO Kapail >KOHereH KaTHOHAOP OupJell 3apsaaainraH MOHIOPIY
YETTETYY MEHEH TECKEPHU OarbITTAIraH Ky4TOpPre Taacup 3TET. YIIYHYH HETH3UHIE
ANEKTPAUAIIU3IECH YbITHIIIBIHAA MOJMUAJIEKTPOJUTTAH KOHLIEHTpaThl  9-cyperre
KOPCOTYJIroHA0M 001y KeOererT.

0,14

< 012 r
2
cg 01 I == |IcxogHan
£ 0,08 KOHLEHTpaLusa
2 006 M3-1=0,1mr/n;
§ 0,04 == lcxogHaA
'c;) 0,02 KOHLLeHTpaLMs
C 0 T ) M3-1=1,0mr/n;

-0,02 0 100200300

CkopocTb noToKa T,MUH

9-cypert. DnekTpananu3 annaparTal YblraapAa’ieKTPOJIUTTUH KOHIIEHTPAThI
ap KaHaai 00JITOH y4yp/ia OJUAICKTPOIUT KOHIIEHTPATHIH MOAU(PUKAIIHSIIOO.
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ATBIMIBIH BUIIAMIBITEL 2 107 CM/C, TOK KBIIITBITEI 1,5 MA/cM®. 1 — GaIITanKel
koHneHntparus [19-1=0,1 mr/m; 2-6amrankel koHeHTpanus [13-1=1,0mr/m1.

Anbiaran MmemOpananbl (MK-40M)  uswiieeHyH XypylyHae 6 kamepainyy
AIEKTPUATIN3/IEC CYyTKa OO0 TAIbBAHOCTATUKAJIBIK PEXUM/IE OOJITY.

2

Ta6bmuma 3- Ca”” w Na'mblH TOK MeHEeH 4ubIrblmbl skana MK- 40

KaTHOHAJIMAIIYyy4yy MeMOpaHaHbIH CHEIU(PUKAIBIK CEIeKTUBAYYIYry. MemOpaHna
. 2

AJEKTP TOTYHYH KBIITHITE 1=1,5 MA/CM 0OJTrOHAO ’KaHa MOJUAICKTPOJIUTTUH

OamTankbl MaccCajblK  KOHIEHTPALUSICHI Cux= 1 wmr/m Ooaron yuypaa
n0Ju3AeKTpoauT 119-1 MmeHeH MonuduKanusIaHTraH.

M€M6paHa,Z[aFBI YOKMO BT o % BTNa+ ,% PNCZZ
Hekmecy KoK 54 42 1,40
Yexkmecy ToJiTypa 16 72 0,31
DNEKTp Tasaackl MEHEH UMMOOWITM3AITUSIAHTaH 16 72 0,31
YOKMO
DJIEKTP KY4TOpYy MEHEH UMMOOUIHU3AIMsJIaHTaH 16 72 0,31
YOKMO
DIIEKTP TOTY PEBEPCTETeH COH YOKMOHYH 29 62 0,45
a71IcopOJI0JITOH OOJIYTY

bup typayy MK-100 karnonanmamyydy memOpaHa STUJIEHIUAMUH MEHEH
XUMUSIIBIK MOAM(UKaLMIra keTkupuireH. MemOpananbiH cynbpo Ton MK-100M
kesemy 1,7Mr-skB/r OoyiroH.  MuHepanjalkaH CyyHY Ta3apTyy CBIHOOJIOPY
IMANM3aT Ta3apTyy KaMepalapblHAa TOKTYH sKbuuthirbl i= (0,8+1)A/am” Gonron
ke3ze 1,6cM/c puIamMIbIK MEHEH alIaHbIl JKaTKaHaa Kypay. 3apsaacenektusayyMK-
100M MeMOpaHachlHBIH TOTYHYH OKBILITHIIBl YILIYJ [apaMeTpieplae HAaTPUIANH
HOHJOpPY TOK MEHEH ubIraapbl 4oH maaHure 33. MK-100 momudukanmsnantaran
MeMOpaHaapabpl KOJJIOHYYJa COpylayy KOd(PQUIMEHTH aHYaJIbIK KOOOWreH sMec

(10-cyper).

1,2

= Na+

sl Na+

== Ca2+

b Ca2+

MnotHoCTb TOKa Cp, monb/n

SAR

0 4 8 12 16 20 24 28— SAR

CkopocTtb notoka T, yac

10-cyper. Na™ (1,2) u Ca** (3,4) Cj1 B MOJIB/JT HOHIOPYH JUaIN3aTTarsl
KOHIICHTPAIUSACHIH MOAU(MUKAIIUSIIOO KaHa copyayy KodddunmeHTuH (5,6)
YKOIOJTYIIYH t YOaKBITTBIH HUMHIE ©3repTYy, Oy umrep MK-40(1,2,5) u MK-
100M(2,4,6) meMOpaHaIapblH KOJJIOHYII, KOJUICKTOPAYK-APEHAXKIBIK CYYHYH
UMUTATBIH SJIEKTPAUAIU3ACH OTKOPTOHI0 OOIYII KaTaT.
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TepTyHuy 06JIyMA6 TPAKTUKAIBIK CYHYIITap JKaHa KOJUICKTOPTYK-
JTPEHAXIBIK CYyJIapAbl Ta3apTYyHYH TEXHHKAJIBIK-DKOHOMHKAJIBIK HATHIHKATYYIyTY
Kapanran. MsuimeenepayH xypymyHae OMU TOKTYH peBepcH BIKMAachl MCHCH
KYyJay JKaHa Jarbl TOKTY OYYPYY MEHEH YOKMeJep Xyylmay. MbIHOa XyyJraH
YOKMOJIOp XKyyraH Cyy MEHEH aTaWblH WIUIIKE 4YOryiaay. KeTKeH YbIrbIMaapsl
ACENTETCH/IC CYyy Ta3apTyy OOIOHYA KYPrY3YJIreH WINMHN H3WIAO6JOPIAOH yiaMm
KEJIUIT YbIKKaH UINTEIMEICPANH YKOHOMUKAIBIK HATBIMKATYYIYTY CAIBIIITHIPMATYy
JKaKIIbl OOJYIT YBIKTBI. TEeXHUKAIBIK-OKOHOMHUKAJIBIK CAIBIIITHIPYYJIap YUYH CYyHY
Ta3apTyy BIKMAJAPBIHBIH ap OMPUHE CAJILIHTAH KalMTAABIK CATBIMIAPABIH ©T9OMY
TaKTaJIAbl. Ta3zapTyy BIKMajapblH TaHAOO YYYH  VIYIMITYK  KalUATaIIAbIK
CaJIBIMIAPMEHEH IKCILTyaTallUsUIBIK YbITBIMJIBIH CAHBIK MAaaHUJICPH KEeATUPUIAH (4-
TadJ1.).

Tabmuma 4- CyyHy Ta3zapryyra KETKEH KamuTalJblK >KaHa JKCIUTyaTalMsUIbIK
YBITBIMAAP.

UsirbiMaapabiH ketuin | Jluctuisinust | DJIeKTpoauains Teckepu ocMoc
YIIylmTyK KanuTaaabIK 0,35-0,57 0,14-0,19 0,08-0,23
YBITBIM, JIOJ. 1
J1/CyTKachlHA
DKCIUTyaTalusIbIK 0,76-0,78 0,16-0,30 0,23-0,31
YBITBIMJIAP

Cyrar xepJepuHUH HOPJIOHIOHYH MII >KY3YHA® OINEpPaTUBAYY aHBIKTOO YUYYH
SKMHYM T[J1aBafia OasHAaNraH KbIMBIHTHIKTAP OOIHYAa OW3AMH  MYJ10ere
BUIAMBIKTAJITaH )KaHa MOJEPHU3AIMSATIAHTaH annapar cynymranat. Cyrar xepiaepanH
IMIOPJIOHTOHYH  aHBIKTOOHYHCYHYIITAITaH JJIGKTPMAarHUTTUK  BIKMAchl  Oarnka
BIKMaJIap/laH TOMOHKY apThIKYbLIBIKTaphl MEHEH aliblpMaJIaHAT:

e KBIPTHIUTHIH KypaMbIHAArbl 3pYY4y Ty3JaplblH KOHLIEHTpALMIAChIHA Kapalia
ANEKTP 6TKOPYMAYYJIYTY ©3repylly;

e Tanaara xakbiHOapOacTaH Typyl TapTYyHYH XKOTOPKY eHIYPYMAYYIYTY;

e TanaaHblH MaaJbIMATTAPBIH TapTyy, >KaHa MIUTEN YbITYYy MPOLECCTEPUH
aBTOMATTALITBIPYy JKaHa TY3A6H-TY3 Tajlaa IIApTTapblHIa 3CENTeesopry
KYPIy3yY MYMKYHUYJIYTY;

e AmNmapaTThiH YaKaH K6JIOMY MEHEH KEHUJIJUTH;

e KbuinbiH Kaiicel Me3rminHe 00100CYH KBIPTHIIITHIH MIONPAYYIYTryH 0aanoo
UIITEPUH KYPry3YY MYMKYHUYIYTY.
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Tabmuua 5- CyHymtajiraH TEXHOJOTHSUIBIK cXeéMa OOIOHYa Ta3apThbUITaH CYyHYH
CaIlaTThIK KOPCOTKYUTOPY

CyyHYH cararTbIK bamranker
Ta3zapTeuiras cyy
KOPCOTKYUTOPY (opTou0)
1 2 3
Temmeparypacsl 'C 11-18 11-20

Caymmarsl 0JTYOHTOH

75-160 MUH
3artap, Mr/i
Kanms! Ty3nyyayry, Mr/n 2220-31000 745 - 1050
pH 6,7-8,1 6,7-8,3

M3unneenepayH xypymyHae OMY TOKTYH peBepCHM MEHEH JKYYyJy »KaHa
Jarbl YOKMOJIep TOKTY eUypYy MEHEH Kyyiay. MbIH/Ia KyyJIraH 40KMe KYYJIraH Cyy
MEHEH KOIIO aTalbIH UAMIIKE YOTYITYJITY

KBINBIHTBIKTAP

ATKapbUIraH W3WI106J6pIyH HaThIiKanapbl TOMOHKY16M KOPYTYHIY AKaCOOTO
e0enre Ty3ay:

1. MA-40, MK-40 u MK-100 tuOunaern uoHamMamryydyy memOpaHamapabl
naijanaHyy SKCIEPUMEHTTHK W3WIIeeJep YUYyPYHAA CYyHYH 3JIEKTPAHAIN3 YCYIy
MEHEH  Ty3Cy3[laHIbIpyy  MPOIECCUHIE  MBIKTHI  KOPCOTKY4YTOpAy  Oepam.
Ty3cy3ganaplpyydy KypymaapAarbl MeMOpaHajgapAbl Y4 KbUI MINTETKEHJEH KUWHUH
KUIUH Jarbl KaCUETHH OaliKanaapiiblK ©3TOPTKOH JKOK.

2. Ty3cy3naupIlpyydyy KypyMIyH HATBIKANYYJIyTyH JKOropyjaTyy Y4yH
MoAu(UKAIUSUIAHTaH TOMOTeHyY KatuoHuTTYy MA-40M, MK-40M u MK-100M
MeMOpaHanapel KOJJOHYJIy, Oyl wmeMOpaHanap KaJIbIUH  CyJb(aThIHBIH
KpUCTAIIAAPBIH 06Jlyy MEHEH HaTpuil MOHAOPYH ajiblll KYPYYHY Jlarkl a3zaiTar.
MewmOpananapapl TY370H TY3 CYYHY TY3CY3JaHIBIPYY Y4ypyHAAMOJIUDIECKTPOIUT
MEHEH MOIU(DUKAIUATIO0 MaKCaTKa bUIAWBIK DKEHIWUTH aHBIKTAIAbI, MacCCaJIbIK
koHtentparel 0,1 wmr/mmen  aspipaax OONTOH  Ty3Cy3JaHABIPYydy Cyyra
MOJIMAJIEKTPOIUTTH A03AJI00 MAKCATKA bUTAMBIK.

3. DnexkTpMeMOpaHallyy  YbITIKaHbl ~ KOJJIOHYI  KOJUIEKTOPAYK-APEHAXKIBIK
CyyJlapJbl Ty3CY3/1aHIBIPYYHYH HUIITENINUN YbIKKAH TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMAChl CYYHYH
yaHTrbUIBIH 0,9Mr/Nra 4euH, KeIYKBUIALITBIH 205MT/Nre 4euH, aja dMU TEeMUPIAUH
MaccaiblK KOHIIeHTpauuschiH 0,06Mr/ire 4eiinH TOMOHIOTOT.

4. MemOpaHaHbI OJIUMEPIYY ANEKTPOIUTTHH KapJ1aMbl MEHEH
MOAU(MUKAIUIIOO0 MOOHOTYH 60 MYHOTTOH K€M 3MeC yOaKbITTa JKYPry3yy Kepek,
aHJa TOKTYH KbIITHITBI 1,5¢A/ cm’, TIDHMH KoHueHTparmscs 0,9Mr/n Gomyiry
3apbLl.

5. KonmnekTopayK-ApeHaKIbIK  CyyJapabl  Ty3CY3JaHIbIPYYHYH  HINTEIHI
YBIKKaH TEXHOJOUSJIBIK CXEMAaChIH KOJIIOHYY/1a KamuTalAbIK calbiM 1,35 ace azasipbl
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KaHa KETUPWITEH YbIrbIMaap OowoH4Ya Oup dsiIeKTpMeMOpaHallyy UbIIKAHBIH
SKOHOMUKAJIBIK HATBIMKAIYyIyry 127 coMly Ty30epy aHBIKTaJbl.
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Kaabi0ek yyay Mapartbid “Cyratka KoOJI0HYJIYY4y KOJLUIEKTOPAYK-
APEeHAXKABIK CYYJapabl Ty3CY3AaHABIPYY” AereH TeMaJarbl
05.23.04 - cyy MeHeH KaMChI3 KbLIIYY, €Yy TYTYK , CYY PeCypCTapbIH KOProoaory
KYPYJIyll CHCTEeMAJIAPbl AAUCTUIH 00IOHYA TEXHUKA WJINMJACPUHHH
KAHIWAATTHITBI OKYMYIITYYJIYK AaPaKACBIH KOProo4y 3MIreruHuH

KbBICKAYA MABMYHY

AYKbIY  ce3mep: OiekTpmMemOpaHa, cyrar, MemOpaHa, (UIbTpaT,
KOHIIEHTPAT, KaTHOH, aHUOH,KOJIJIEKTOPAYK-IPEHAKIBIK CYY, KIUMATThIH TJI00AITYY
KBUIBIIIBI, TAOWUTBIM MpoleccTep, Cyy pecypcTapbl, KOMYpP KbIYKbUI Ta3bIHBIH
KOHIIEHTPAIIUSICHI, METaH, aTMOCc(epa, TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMa.

N3unnee od0bexkTHcu: Koipreiz PecnyOnukaceinbiH Uyl epeeHyHAery
KOJUIEKTOPAYK-APEHAXKIBIK Cyyiap.

N3unnee npeaMern: MoauduKanusiiaHTaH MeMmOpaHanapabl KOJJIOHYY
MEHEH  JJEeKTpAHAIN3  KYpyMYHJIa  KOJUIEKTOPAYK-APEHAXIBIK  CYyJap.sbl
Ty3CY3AaHABIPYYHYH TEXHOJIOTHUSIIBIK CXEMACHI.

N3uanee makcarbl: Uyit epeeHyHI© aiibll yapba ©CYMIYKTOPYH CyTapyy
YUYH KOJUIEKTOPAYK-IPEHAXKABIK CyyJaplbl Ty3Cy3JaHIbIPYYHYH HATbIHXKaIyy
TE€XHOJIOTUSCHIH UILITEI YBITYY.

HN3unanee ycynay: u3MIAeeHYH (U3UKATIBIK-XUMUSUIBIK, arpOTEXHUKAJIBIK,

TEXHOJIOTUSITBIK XKaHa MaTeMaTUKaJIbIK yCyJiaapbl naijanaHbUIbL.
JlabGopaTopusiiablKk  M3WIAOOJOp  y4uypAa  KOJJIOHYIYyNn  KaTKaH  YEHEeMIUK
JNOKYMEHTTEPre jKaHa yCyJIIapra bUIablK aTKapbUIIbL.
AJIbIHTaH KBIMBIHTBIKTAp JKaHa ajapAblH JKaHBUIBITBI: CyraTka KOJIIOHYJI4Y
KOJUICKTOPAYK-APEHAKABIK CYyJIapAbl JJIEKTpOMEMOpaHallyy TEXHOJOTHUS MEHEH
TY3CY3JaHAbIPYYHYH WIMMHI H3WIA06JI6pY OHAYPYLIK® KUPTrU3Wigu. Teopusibik
KaHa DKCIEPUMEHTTUK W3WII06JI0pAYH KBIMBIHTBHITbIH CYyHYIITAJITaH
TEXHOJIOTUSJIBIK cxeMa OoroHua xaHa Keipreiz PecnyOnukacblHbiH Uyl epeeHyHYH
[IAPTTapbIH/Ia  TEXHUKAJIBIK-3KOHOMUKAJIBIK 0aajooro bUIAWBIK — MII KY3YHIO
naijananyyaa >kep KbIPTHIIIBIHBIH MIOPJOHYYCYH a3aiTyyra »aHa aubul yapOa
O6CYMIYKTOPYHYH TYLIYMAYYJIYT'YH XKOropyiaTryyra o0eiare 0oJoT.

Temenmeryaeii HLIMMHUN JKAHBUIBIK A4bLIIbI:

e Ccyratka KOJAOHYJIYy4y KOJUIEKTOPAYK-IPEHAXIBIK CyyJaplabl 3JIEKTPAHK
YBINKAJIO0 MEHEH Ty3/JaH Ta3aJIOOHYH JKCIEPUMEHTTUK *aHa 3MIHUPUKAIBIK KO3
KAapaHIbUIBITbI aJIbIH/IBI.

® CyyHy Ta3ajoody KypyMIyH TOKTYH JKbIITHIIbIHA JKaHa CYYHYH
ANEKTPANATIU3ATOPAOTY arbIMbIHBIH BUIJIaM/IBITBIHA xKapaia UIITOO
HATBINKATYYITyTy TaKTaJlJIbl.

® HJIEKTP MeMOpaHa BIKMAaChl MEHEH KOJUIEKTOPAYK-IPEHAKIBIK CYyraT CyyJapibl
Ty3JaH Ta3aJOOHYH TEXHOJOTHSJIBIK CXEMachbl WINTENMI YBIKTHI JKaHA aHBI
TEXKUKAJIBIK-3KOHOMUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPY aHBIKTAJIbI.

N3u110016paAYH KBIMBIHTHIKTAPBIH MINKE MNAaWJaJIaHyy [Japakachl:
M3WI06JI6pAYH JKBIMBIHTBITBL  AJIaMYyAYH palloHAYK cCyy 4apOa OarmikapMmachlHa
OHAYpPYIIK® Kupru3mwiau skaHa H.McaHOB aTeiHAArsl KbIprbl3 MaMIIEKETTHK
KypyJyll, apXUTEKTypa »aHa TPaHCIOPT YHUBEPCUTETUHIE OKYYy IMPOLECCUHE
KOLIYJIAY.

Iaiinananyy u4eiipecy: u3miAeesepAyH XbIMBIHTHITBIH 200-500 rexrapra
YeMMHKH aifbul yapOa eCyMAYKTOPYHYH CyraT >KepJIepuHE KOJIAOHYYyra O0JIOT.
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PE3IOME
nuccepranuu Kanpibexyyny Mapara Ha temy «OnpecHenne
KOJLJIEKTOPHO-IPEHAKHBIX BOJI MCIOJIb3YyeMbIX [JIS OPOILIEHUS»HA
COMCKAHMeE YYEHOU CTeneHN KAHANAATA TEXHUYEeCKUX HAYK IO
cneuuagabHocTH 05.23.04- BomocHa0KeHH e, KAHAJIU3ALUA, CTPOUTEIbHbIEC
CHCTEMBIOXPAHBbI BOJIHbIX PECypPCcoOB

KioueBble ciaoBa: DiekTpomeMOpaHa, OpolleHUs, MeMmOpaHa, (uUiIbTpar,
KOHIIEHTpaT, KAaTHOH, AaHWOH, KOJUICKTOPHO-APEHAXKHBIX BOJ, IJIOOAIBHOE
NOTEIUVIEHUE KJIMMAaTa, MPUPOJHBIE MPOLECChl, BOAHBIE PECYpPCHl, KOHUEHTPALIUS
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a, MeTaH, arMoc(depa, TEXHOJIOTnYecKas cxema.

O0beKT HccIe0BaHUs: — KOJUJIEKTOPHO-APEHAXKHBIE BOJIbI UyHCKON TOJUHBI
Ksipreizckoit PeciyOmukmu.

IIpeanmer  ucciaeaoBaHus: TEXHOJIOTUYECKass  CXeMa  ONPECHEHUS
KOJUIEKTOPHO-IPEHAXKHBIX BOJI HAa AJEKTPOAUATU3HON YCTAHOBKE, C UCIOJIb30BAHUEM
MOAU(DUIIMPOBAHHBIX MEMOPaH.

Heab ucciaenoBanus: paspabotka AHEKTUBHON TEXHOJOTHH ONMPECHEHUS
KOJUIEKTOPHO-APEHAXHBIX BOJA JUJII MCIIOJb30BAHUS B CEIbCKOXO3IMCTBEHHOM
opoueHrur Yynckou TOJIUHBI.

MeTtoauka HCCJIeIOBAHUA: MCIIOJIb30BaHbI (U3UKO-XUMUYECKHE,
arpoOTEXHUYECKNE, TEXHOJOTHMYECKHME W MAaTEMaTHYECKHE METOJbl HMCCIIEIOBAHUS,
7a00paTOpPHBIE HCCIIECIOBAHUS BBIMOJHJIUCH B COOTBETCTBUM C JCHCTBYIOIIMMU
HOPMaTUBHBIMH IOKYMEHTAMU U METOJIUKAMHU.

IHonyyeHHbIe pe3yJbTATHI M UX HOBHM3HA: PE3YyJIbTaThl HCCIEIOBAHHUI IO
AIIEKTPOMEMOPAHHON TEXHOJIOTHUH OMPECHEHHS MOJUBHOM KOJJIEKTOPHO-IPEHAKHOM
BOJAbl BHEIpPEHAa B INPOU3BOACTBE;, NpPaKTUUECKas peaau3alus pe3yJbTaToB
TEOPETUYECKUX M IKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIEIOBAHUMA CITOCOOCTBYET YMEHBIIICHHUIO
3aCOJIEHUS 3€MENb U MOBBIIICHHUIO YPOKAUHOCTH CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYP MO
PEKOMEH/IOBAHHOM  TEXHOJIOTUYECKOM  CXeME€ U pe3yJbTaTOB  TEXHUKO-
SKOHOMMYECKOHN OLICHKH, B ycloBusx Uylickoi monuubl Keipreizckoit PecryOnmkm.
[Tonydena cienyroiiasi Hay4Hasi HOBU3HA!

- TOJIYYEHBI SKCIIEPUMEHTAIBHBIE U SMITUPUYECKUE 3aBUCUMOCTH OIIPECHECHUS
MOJIMBHBIX KOJUIEKTOPHO-JIPEHAXKHBIX BOJI dJEKTPOPUIHTPOBAHUEM.

- yctraHoBlieHbl d3(PGEKTUBHOCTh pabOT ONMPECHUTEIBHOW YCTAaHOBKH B
3aBHCUMOCTH OT IUIOTHOCTH TOKAa U CKOPOCTH JABUKEHUS BOJBI JIEKTPOAUATIA3ATOPE.

- pazpaboraHa TEXHOJIOTUYECKAss CXEMa  OINPECHEHHS  IOJUBHBIX
KOJUIEKTOPHO-JIPEHAKHBIX BOJ AJEKTPOMEMOpPAHHBIM CIOCOOOM M ONpENETICHBI €€
TEXHHKO-3KOHOMUYECKHE MOKA3ATEIIH.

CreneHb HCHOJBL30BAHHUS Pe3yJbTATOB HCCJIAENOBAHUI: PE3YyJbTAThI
MCCIIEIOBAaHUM BHEAPEHBI HA MPOU3BOJICTBE AJIaMEIMHCKOTO PAOHHOTO YIIPaBJICHUN
BOJHOTO XO3fiCTBA M B Y4eOHBIH Tmporecc KrIprei3cKOro rocyaapcTBEHHOTO
YHHUBEPCUTETA CTPOUTEIBCTBA, TPAHCTIOPTA U apxXuTeKTypsl uM. H.McaHoBa.

Oobs1acTh MPpUMEHEHUA: PE3YJIbTATHl UCCIEAOBAHUM MOTYT HCIIOJIb30BaThCA
JUJIS1 OPOIIIAEMBIX 3€MENb CEILCKOXO03SIUCTBEHHBIX KyIbTyp A0 200-500 ra.
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SUMMARY
Kalybekuulu Marat
«Desalination of collector-drainage water used for irrigation» The thesis is
submitted to confer the scholarly degree of a candidate of technical sciences.
Specialty 05.23.04- water supply, sewage, construction systems of water
resources protection.

Key words: Electromembrane, irrigation, membrane, filtrate, concentrate,
cation, anion, collector-drainage water, global warming, natural processes, water
resources, carbon dioxide concentration, methane, atmosphere, flow chart.

The object of the thesis —collector-drainage water of Chui Valley of Kyrgyz
Republic.

The subject of the thesis—flow chart for the desalination of collector-drainage
water on the electro dialysis installation, using modified membranes.

The aim of the thesis sdevelopment of an effective desalination technology for
collector-drainage water for use in the agricultural irrigation of the Chui Valley.

Methods of research. Physical and chemical, agrotechnical, technological and
mathematical methods of research were used, laboratory studies were carried out in
accordance with current regulatory documents and methodologies.

The results and their novelty: results of research on the electromembrane
desalination technology for irrigation collector-drainage water implemented in
production; practical implementation of the results of theoretical and experimental
research contributes to the reduction of salinization of land and increase in crop
yields according to the recommended technological scheme and the results of
technical and economic assessment in the conditions of the Chui Valley of the
Kyrgyz Republic. Received the following scientific novelty:

- experimental and empirical dependences of the desalination of irrigated
collector-drainage waters by electro filtration have been obtained.

- the efficiency of the desalination plant has been established, depending on the
current density and water velocity of the electro dialyzer.

- a flow chart for the desalination of irrigated collector-drainage waters by
electro-membrane method has been developed and its technical and economic
indicators have been determined.

The degree of use of research results. The results of research are implemented
in the production of the Alamedin district water management and in the educational
process of the Kyrgyz State University of Construction, Transport and Architecture.
N.Isanov.

Range of application. The research results can be used for irrigated crops of
up to 200-500 hectares.
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