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HNIITHUH KAJIIIBI MYHO31O0MOCY

JuccepTanus TeMaChIHBIH aKTYaJAyyJayry. Keipreiz PecryOnukachiHbIH 211
apaJiblK Cyy yHAa apTepUSIChIHAH AJIBICTBITHI )KEPJIETH YHAa CUCTEMACBHIHBIH KUTEPAYY
OHYIIIYHO Taacup dTeT. BYryHKy KyHy aBTOMOOWIbL >KOJaopy KbIprei3cTaHbiH
KOIMUYJIYK ailMaKTapblHJla TOOJYY paiOHI0p MEHEH OaJIaHBIIITHIPHIN TYPraH Kajrbi3
yHaa Kapaxarbl 0oayn acenreneT. OIOHAYKTaH, 6JKOHYH YHaa HH(PACTPYKTYpaChiH
OHYKTYPYY MAKCAThIHBIH APTHIKYBLUIBITBI — Tallyy XOHIOMIYYIYTYH, KbIAMBUIIBIH
BUIAMIBITBIH ~ JKOTOPYJATyy JKaHa  KbIMMBUIABIH  KOOIMCY3AYTYH  CamlarTyy
KaMCBhI3IOOTO OarbITTajiraH  y3Ypiayy MII-yapajlapAbl HWIITEN YbIryy. bBupok,
pecnyOnuKaObI3Iarkl  TOOYY PaHOHIOPAO KOJIOPIY IOJI000PIO0, KYypyy KaHa
naijananyy Oup Katap TaTaaa CypooJIOp/ly YeUYYHY TaJjlall KblIaT, ce0eOu, KOTOpKy
CEeUCMUKAITYyITyK KaHa KaTyy KOHTUHEHTAIIBIK KIIMMAaT MEHEH KOIIITOJITOH aKTUBIYY
TEKTOHUKA >KAHTAWBIITAp/IbIH KOONTYY alajblHA »aHa 3K30TE€HJUK T'€OJIOTHSIIBIK
IpoLIECCTEPre — KEp KOUKY, KyJI0oO, Talll TYLIYYyJepre aibin KeieT. KbIpThIIThIH
KyJan KEeTYYCYHOH CakTalll Y4YyH, KypyJyydy OOBEKTTHH aiijlaHaChlHA >KaHa >KOJ
XKIIKTEH THpood aydanaap KypyiaT. Kelpre3cTanapiH OapabIlk alMarsl CEHCMHUKATBIK
aKTUBJYY OOJTOHAYKTaH, TUPOOY KypyJIMaJIap/laH ThIIIKAPhl alap/iblH CEHCMUKATBIK
TYPYKTYYJIyTy OOIOHYA CypoO Kapajar.

ByryHky KyHy H3WIA00YYJIOpPre >Kep TUTUPOOre TYPYKTYY KypyJIyLITyH
IPOrpPEeCCUBAYY OarbITTapbIHBIH OMPH KaTapbl, CEHCMUKAIBIK aKTUBIYY aliMakTapra
TUpOOY AyOanfapJblH  KYypyJIylly Y4YYH CEHCMHUKAJIBIK KOPTOOHYH bIKMaJIapbIH
KOJIJIOHYY OOOHYA U3UJIA06epre 0arbITTalyycy Kowiayyaa. MblHaal celCMUKaIbIK
KOproocy 0ap KypyJMalapAblH THpeed ayOanmmapbiH dcentee yuypaarsl KUxD ne
KapaliraH sMec.

AKTUBIYY CEHCMHUKaIbIK KOProo bIKMaJapblH KOJJOHYH  JKacallraH
KOHCTPYKTHUBAYY HIITEp Oya - KOHCTPYKIHSATA KUPTH3WIYYYY, IeMIUpIoedy
AJIEMEHTTEPJIMH 3CEOMHEH CEMCMUKaIBIK OachIMIbl (KYKTY) azauTyy. VYuryra
OaliaHBIITYy aKTUBAYY CEHCMHKAJBIK KOProo BIKMAJIAPbIH KOJJIOHYI, THPOeY
nyOanaapIbIH KOHCTPYKIHUSICHIH UIITET YbITYY aKTYAJAYy MaceJsie 00Ty ACeTTeleT.

JluccepTauMsJIBIK MINTHH MAaKCATBI: yHaa KypyJMmaiapblHbIH (aBTOMOOUIIb
KaHa TEMUP KOJJAOPYHYH) OCKEMIUTHH aHa KOOMCY3IyT'YH KaMChI3J004y THPOOU
TyOanIapbIH KaHbl CEMCMUKAIBIK KOHCTPYKIUSICBIH TY3YY OOJIYII SCenTeerT.

Koronran MakcaTka xeTyy YUYH H3WJIIOOHYH TOMOHKY MaceJieJiepu YeU I Iu:

- TUpO©Y AyOanmapisl 10JI000PII00 KaHA KYpYy YeHMpecyHAery ara MeKeHIUK
’KaHa YeT MK TaXphIiOanapAblH aHATIU3H;

- THpeeu nyOamgapIblH KOHCTPYKIMSICBIHA ~ CEHCMHUKAIBIK KYYTOpPIYH
TAaCUPHUH aHa KOHCTPYKIIMSHBIH KECWIMIIUH a3alTyyra MyMKYHIYK Oepe Typras,
CEHCMUKAIIBIK KOProo BIKMAChIH KOJJOHYY MEHEH THpeed JayOanmap/biH
KOHCTPYKITUSICBIH MIITEI YBITYY;

- BKBUBAJICHTTYY MaTepHUaIap/laH kacairal KOHCTPYKIUSIAPAbIH YITYI60pYH
UIITEN YbITYY, alapJbl SKCHEPUMEHTANJBIK >KaHa CEHUCMUKaIBIK Taacupiiepre
U3UIITI00;

- WILITEJIUI YbIKKaH TUPOeY AyOaijgapAblH MaTeMaTUKAIBIK 3CENTOO YJITYCYH
’KaHa bIKMacChIH TY3YY;



- alilMaKTbhIH CEMCMUKAJBIK dKOTOPKY aKTHBAYYJIYK MEHEH UIITOO IIAPTHIHIA
TUPOeU JyOallIapbIH UIITEJIUN YbIKKAaH KOHCTPYKIHUACHIH UIIMMHI HETU3]106.

AJIBIHIaH KBIABIHTBIKTAPABIH HJIMMUN KAHBLIBITbI:

- 5KOTOPKY CEMCMUKAJIBIK TaaCUPIIYY LIAPTTA KaHbI XKAPbIM paJAHaIbIK TUPOOY
JyOaIJIbIH KOHCTPYKIHUSCHI UIIITEJIUI YbIKTHI,

- JKaHTalwy IMpPOLECCUH OpYYTYYr'® CEMCMHUKAJIbIK KY4YTOpJIYyH TaacUpUH
TaJJIOOHYH HETHM3UHJAE THpeeu ayOangapibiH (GyHAAMEHTHHE Kep TUTUPOOJIepayH
JUHAMHUKAJIBIK TAaaCUPJIEPHH KblilJIa a3aiiTyydy AJIEMEHT KaTaphl, cajaMarbl TUPeeu
nyOanapiH (GyHAAMEHTUHUH  CcajMarblHbIH 5% Ha 4YeluH Ty3reH, Majga TUINTYY
UHEPLUUTYY JeMIldepraepin KOJITOHYY MaKCaTKa bUTAWBIKTYY IKEHIUTH HETU3/IETeH;

- KbIMMBUIATbl OOP KYKTYY YHAaHbIH (OKTYK JKYT'Y 6 T JJaH KeIl) Kep KeuKy
KYPYYr® KOONTYYy >KaHTaWblITapra AWHAMUKAIBIK TAacCUPJIEPUH JCKE anyyra
MYMKYHAYK Oepyydy, Aemndupneedy (QpyHIaMEHTTYY THpPeed TyOangaplbiH Kep
TUTUPOOTO TYPYKTYYIYTYH 3CENTOO BIKMACHI UIITEIUIT YbIKTHI;

-  HHEpUUIYy aAeMndupieedy THPeed KypyJaMalaplblH TYPYKTYYIyK
kodpdurmentu 1,25ke 6apadbap 6onron TyOy MeHeH bpuiranna 1,18aen kem 6omdorry
KEPEKTUTH aHBIKTAJITaH.

AJIBIHTaH THISTHAKTAPABIH U KY3YHAOTY MAAHUJIYYJIYIY:

—  JKapbIM paJMAJIBIK THpPeeud AyOanjgapAblH KOHCTPYKIIUSICHIH JCENTOO
BIKMACHI dKOTOPKY CEMCMUKAJIBIK TaaCUpJIep IAPThIH/IA UILITEIIUIT YbIKTHI;

—  Tupeed AyOanabiH PyHIaMEHT O6IYTYHYH, KbIUMBUIYY KYKTYH OPTOUO
20% yelinH TWHAMUKAJIBIK TAACUPUH a3aiTyyuy, TEPMETYYHY AUHAMUKAIBIK )KOOYUy
KaHbl KOHCTPYKIIUSCHI UIITENUI YbIKTHI,

— mranganein katkad Keitaih — Keipreizcran — ©30ekcTan TeMup xKoJIyHAa
TUPOOY AyOanmapisl 1071000pI00 KaHa KyPYYHY JKalbUITYy YUYH, UIITEIIUI YbIKKaH
koHCcTpyKIust MU «Keiprei3 Temup xoiny YK» TapaObiHaH KaObLT albIHIbI.

AJBIHTaH KbINBIHTBIKTAPABIH IKOHOMMKAJIBIK MaaHWIYYJIYTy.
Nueprusnyy aemmndepn MEHEH JKapblM — paAHaIbIK  THPeed  ayOammap sl
naijiananyyaa KypyJaMaHblH OepuiireH THOMHE celcMUKabIK KyuTyH 20% ra ueinn
KHYUPENYYyCYy MEHEH SKOHOMUKAIBIK 3(PPEKTUBTYYIYKKO KETHUIIIET.

J{uccepTalMSHBIH KAKTOOI0 AJIbIHBIN YbIKKAH HErU3rH K000J10pYy:

- TUpOOY NyOanaapAbiH GyHIaMEHTHUHIE TEPMETYYHY JUHAMUKAIIBIK dKOOYHY
KOJIJIOHYY OOIOHYA JKaHbl TEXHUKAJIBIK YEUUM;

- JKapbIM paJMalIIbIK TUpeeY AyOainra Kaipa TOJITYPYY MEHEH KBIPTHIIITHI
KOJIJIOHYY OOIOHYA YeUUM.

N3neHyy4yHYH 631YK CAJIBIMBI:

- TUPOOY TyOanaapIblH CEMCMUKAIBIK KYKTYH TaaCUPICPUHACTH TCOPHUSITBIK
U3WJIZI06J16p aBTOP TapaOblHAH aTKAPbUITaH;

- TUpeeU AyOanaapJbH YATYIOPYH IKCIEPUMEHTAIIBIK U3UIIO0JIop aBTOP
TapaOblHAH aTKAPBUITaH.

JAuccepranust »KbIMbIHTBITBI:

- 2012-2016-xx. KMKVYxkAY cryaenrrep >xaHa mnpodeccop-oKyTyydyiap
KYPaMBbIHBIH KbUI CAibIH OTYYUY WIMMHUN-TEXHUKAIBIK KOH(PEPEHIUATAPhIH/A;

- On apajblKk WIMMHI-TEXHUKAIBIK KOH(epeHuusuiapeinaa «TpaHcnmopTTyk
KypyJylIMajapblH KYpyyHYH 0OJacThIH/1a MHHOBaUuUsIap», 2016 x;
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- KMKVYxAY «Temup xo0aa0py», «ABTOMOOWIIB )KOIA0PY» KadeapanapbliHbIH
CEMHHAapJIapbIHAa OasiHAAJBI.

KapbIk KepreH :KbIMbIHTBIKTApP. JluccepranmsueiH Marepuangapsl 10
WIMMHI OacbUIManap/a >kapblsulanrad, anbliH nurnHeH 7 cratbs KP )KAK cynymraran
6aceuiManiapna, 1 KP nmarentu, anpiH wunHeH 2 ctathsi KP Teimkaper, UIIPU vun
tu3MecuHeH, 5 ctatbst KP xappisuianran MLPY uun TH3MecuHEH OachlIbll YbIKKAH.

Juccepranms TY3YyJyLy KaHAa KeJeMy. JluccepTaursuiblK WII KHPUINYYIOH,
4 OGesymM/ieH, HETU3rM THITHAKTap kaHa TUpKeMenepaeH Typar. Texct Oesyry 132
MallliHa )ka3ma O6apakrtaH, 38 cypeT, 7 Tabiuua >xaHa 117 aTanplutarsl, aHbIH HYMHEH
O yeT THIIMHIETrW KOJI ’Ka3MaJlaH Typar.

ABTop T.M.1., podeccop A.X. AOGayxabapoBro, T.u.K., IPOPECCOPAYH M.a.
M.U AncemeroBro, «ABTOMOOWIb JKaHa TEMHUDP KOJIJIOPY, Kemypejep KaHa
TOHHEJACP» KaeapachblHbIH KamaaTblHa Oyl UINTH aTKapyyJarbl KepCOeTKeH
’KapJlaMbl YUYH bIPaa3blUblIbIK OWIITUPET.

NIITUH HETU3T'U MASMYHY

Kupuuyyae TemaHbIH akTyalnayyJlyry HETU3JCIININ, HU3WIAO0OHYH MAaKCAThI
YKaHa MWIJIETTEPU KOPCOTYITOH, aJIbIHTaH ThITHAKTApJbIH HII KY3YHIOI'Y MaaHUCH,
’KaHa >KaHbUIBITI )KaHa XKAKTOOT'O aJIBIHBIN YbIKKAaH K000J10p OepHiIIu.

Bupunyu 06esyM aiiMarbl CEMCMHMKAJIBIK KOOITYY >KalraiikaH eJIKeJep.e
TUpOOY IyOangapibl Kypyy TEXHOJOTHUSUIAPBIH, KOHCTPYKIUSJIAPbIH Kapoo >KaHa
AQHAJIM3UH KAMTBINT.

A3BIpKBI y0aKkTa eHYIyH aTkaH TUpeed AyOanfapJblH KOHCTPYKIMSUIapbIH
KAKIIBIPTYYHYH HETM3TM OarbITTapbl uM3wWiAeHreH. JKanTtailblrapibslH — ypan
TYHIYYCYH Oontypbam Y49yH CEHCMUKAIBIK TYPYKTYy THUpeed ayOammapisl
J0JI000PJIOO0  aHa KypyyHyH NOpuHUMOTEpU TanjgaHrad. JKoigyH »kacanma
KypyJIMaJapblHbIH (THpeeY TyOanmapAblH, KemypenepayH TYPKYKTOPYHYH, THPeed
AyOanmapablH KaHa TOHHEIACPANH TMOPTal THIKEJICPUHNH) MYHO3AYY Oy3yylIyHa
cepen CajbIH/BbL.

Tupeeu nybanmapAblH CEUCMHMKAIbIK KYYTOPAYH TaaCUPHUHE  KaJIIlbl
TYPYKTYYJIYTY TEOPHUSUIIBIK dKaHa dKCIEPUMEHTAIIbIK U3UII€HOCTeHANKTEH, a3bIPKbI
y0aKTa CeWCMMKalIbIK KOPrOOHYH AaKTHUBJAYY bIKMajapbl KOJIJOHYJOaT. byn
yelpeery H3WINeeNep  KbIPTHIITHIH  aKTUBIYY KBICBIMBIH  KOOOHTKOHIO
CTATUCTUKAJBIK TYPYKTYYJIYTy >KOrOpyJIOO MEHEH YEKTeNreH. bupok, MbIHAal
KypyJIMaJIapJIbIH MaaHWIYYIYTYH 3CKE alblll, TPABUTALUSIIBIK TUIITETH KaTyy TUPOOY
nybanmapiblH CEUCMUKAIBIK TYPYKTYYJIYI'YH CEHCMHKAIbIK aKTUBJAYY KOProo
BIKMAJIapbIH KOJIJIOHYIT JKOropyjaTyy OOIOHYAa CypOOHY Kapam 4YbIlyy CYHYII
KbUJIBIH/IBI.

IKUHYH 0esymae Tapeed  ayOanaapabiH CyHYII KBIJIBIHTaH
KOHCTPYKIMACBIHBIH TEOPUSJIBIK ACIEKTTEPU JKaHa aJIapAblH TAaK HErU3JIEeMECH
kapanrad. CeNCMHKaJbIK 3CENTOOeNopae W3WIACHUII JKATKAH KOHCTPYKLIMSHBIH
HETM3UHUH TEPMENTYYCYH MYHO3/106 YUYH bULAAMIAHYY CIIEKTPJIEPH KON KOJJIOHYIAT.
UbIHBITBI KEp THUTUPOONOPIY >Ka3AbIPyyldaH ajblHIaH MaTepuall, CEHCMHUKAJIBIK
TYPYKTYY ap TYPAYY KOHCTPYKUHSUIAP/bI CENITOOT® KOJIAOHYJIYYy4Y, )KEp THTUPOOHYH
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aAMIUTUTYIAJBIK JKBIITHITHl OOIOHYA KaWTapbUIraH YHAYH (OKep TUTUPOOJOTY YHIYH
CHEKTPJIEPUHUH KONTYT'YHO YYJIFaHIaH HMHPH CBI3BIK) 3CENTO6 CHEKTPUH TY3YYIo
MYMKYHIOYK Oepau. MbIHIail ScenTeene KaTTaluraH >Kep TUTHPOOJIepAYH Kell
CaHBIH/A, KBIPTHIIITHIH Ka3bUIraH bUIIAMIAHYYCYHYH KOTOPYJIOO BIKTBIMAIAYYIYTy
HOJIT'® YMTYJIAT.

bamrankel MaaHuIepu ap KaHIaul OCUWLIATOPAYH YHAOPY, TaKTaIl auTKaHJIa
Oup akcenerpaMMa MCHEH OCPHUITCH ©3YHYH ailIaHyy KBIIITHITBL o (ske / XKBIIITHIHI)

KaHa TEPMEJIYYT'e SHEPrusiHbl OOJYIITYPYY Hapamerpiepu ¢ ap Typayy Ooior.
OcummisaTopayH  aOCONIOTTYK — bUIAAMAAHYYCYHYH  MOJYJIYHYH  MaKCHUMAaJyy
MAaHUCHUHUH, aHBIH TEPMENYY bULAAMJBITBIHAH KaHa HEPTUSHbI 0OIYIITYPYYCYHOH
KO3 KapaHIbUIBITBl S, (f,&) KBIITBIK MYHO3[@MOcYy OOIOHYAa YHAYH CHEKTpU Jemn

atanar. YuryHaau sne pUIAaMABIKTBIH S, (f,£) KaHa Kadramyy S, (f,&) CHeKTpiaepu

AHBIKTAJIBIIIBI MYMKYH. b.a. MareMaTuKajbIK TYPA® TOMOHKYIOU TYIOHTYJIAT:
F:,’ :mgAmaxSa(f9§)7 (1)
MbIHa m - OCHUJUIATOPAYH caJIMarbl, A__ - HCETH3WHUH 3H JXOI'OPKY

BUIIAMIAHYYCY.

XKep turupeenepayn karraiaran typaepy lg (g=9,81m/c?) yoHayryHa anmim
Kener. baimikaua alTKaH[a, bUIAAMIAHYYHYH YbIHBITBI MAaaHWIEpUH alyy YYYH,
CHEKTpJIep KBIPTHIITHIH YbIHBITBl KaTTaJIFaH MXOTOPKY A,  bUIJaMJAaHyyCcyHa g

VAYLIYHI® KOOeUTymymy Kepek. bByn acenTeeniopie KbIPTHIITHIH KOTOPKY
BUIJIAMJIAHYYCY KEP TUTUPOOHYH MYHO3AYY KbIITHITbIHAH Mensenes-llInonxoriep-
Kapauktua — MSK-64B mikamacel OoroHuUa Ke3 KapaHIbl. YHIYH bUIIAMJIAHYY
OOIOHYA ICENTOO CIEKTPHU KBIPTHIIITHIH OOJYKTOPYHYH CEHCMUKAIIBIK KbIHMBLUIBIHBIH
BUTIAMIBITBIHBIH ©3rOPYYCYH MYHO3JIOUT, all 5SMU KOTOPKY MaaHWJIEPU bULIaMJIaHYy
KATBILIbIHA — K€P TUTUPOO UHTEHCUBAYYIYTYHO JaJl KEJET.

MyHy MEHEH MbIHJall MaTeMAaTHUKAJIbIK MOJEIAECP/I€ OCHUIUISITOPIOPAYH CaHbI
YEKTEJITeH HSMEeC KaHa Kapasblll >KaTKaH MOJCIAWMH OuUp Hede IEHIIIIACTH KO3
KapaHIbIChI3IBITBIHAA (1) TYFOHTMA TOMOHKY 161 ©3repeT:

{Fy=M]ela 1 4,,5,(f.9) ()

MBIHIA {F,} - TEPMEIYYHYH i-Typy OOIOHYA HHEPLHUSITYY CEHCMUKAIIBIK )KYKTYH
Tunkecu; [M ] - cucTeMaHbIH caIMarblHbIH MaTPULIACKL; {4, } - i-e31yK Typy; I —i-e31yK

TYPYHYH KaThIllyy KO3)PUIUESHTH:
T
I = {Ai} [MZ]{COS} (3)
4

dbopMyacel MEHEH aHBIKTaJAaT.

MBIHIA {cos} - JKaimbl KOOPAMHATANAP CUCTEMACHIHBIH OKTOPY OOIOHYA
CeMCMUKAJIBIK TaaCUPJICPUHUH OOTYHYYCYHYH OarbITTO4y KOCUHYCYHYH BEKTODY.

I'; xoddduImeHTn TepMelyy MPOIECCUHIe I-TYPYHYH KaThIllyy JACHIDIJIUH
KepceToT, 0.a. arepje /=0 6011co, TepMenyyaep KO3roj0ouT.

Heru3mHuH KBIPTHIIBIHBIH TYPJAOPYHOH THIMIKAPBI, KYpPYIYyIl CTaHIApThI
KypyJIMaHbIH MIJIJICTUH JKaHa KOHCTPYKIUSIHBIH Oy3yJyliyHa >Koi OepreH



OJNyTTYYJYTyH O3CKe anar. byn ydypaa aHblH MaTEeMaTUKAIBIK TYHOHTMAachl
TOMOHKYIOM ©3repeT:

Si/k = KOKigm//cAKAﬁinni/k 4)

MbIHAA Ky — KypyJMaHblH MWJJETHUH >KaHa MaaHWJYYJYTYH 3CKE alyydy

k03 dunuent; K; — KOHCTPYKUMAHBIH Oy3yIyIly 3CKe anyydy Kodduuuent; m, - k

YEKUTHUHHUH j KaIbLIAHIaH KOOPAWHATAChIHA TUEIIENYY KOHCTPYKUHSHBIH CAJIMarsl;

A — "Herw3auH g yaymyHaery 7, 8, 9 6amnasik xep tutupeere kapara 0,1; 0,2; 0,4

MaaHWIEpUH aJlraH 3H JKOTOpKy buigamaanyycy; K4 - A, B xana C (kapranap

koMiuiekTu JKCA-97) kapTaappiHia ceiCMUKAIBIK HHTEHCUBAYYJIYKTY 3CENTOO6H

KO3 Kapanbl KOOQPUIMEHT; K, - ©31YK i-XKbILITBITbl YUYH, HETU3AUH KbIPTHILILIHBIH

TYPYHOH ’KaHAa ©3AYK TEPMEIYy ME3TWIMHEeH K3 KapaHAbl JUHAMHKATYYK
KOO PUIMEHTH; 77, - KyPYJIyLl, MMapaTTapAbIH 031YK TEPMENYYIOPYHYH i-hOpPMachl
OoroHua AedoMalMsIChIHAH KO3 KapaH bl KOA()PUIIUCHT.

Kommymua TyHYHIOH CEHCMHUKAJIBIK TAACUPAMH ICEIKE aJIbIHTaH 0aChIMBI YKaHa
OarbIThI

X, 20X,
Me=—g—— (5)
2.0,%;

Jj=1
MbIHA X, U X, - KypYyJYIITYH 3CENTOO CXeMachiHa bUIAWBIK, aHBIH CajJIMarbiHa

KapaTa aJIbIHTaH, Kapajblll )aTKaH k YEKUTUHIE >KaHa OaplIbIK ] YEKUTTEPUHIETH
TYWUYHIYH pKHH T€pMETYYCYHYH T€H cajMak albajiblHaH YbIrbIl KeTyyiepy (1 cyp.)

®a,

|
|
|
|
|
ﬂ.<:' ) Q
=0 = i

1 — cypet. Tupeeu ayOanabplH CyHYIITAITaH KOHCTPYKIMUSICHIHBIH 3CETNITOO CXEMAaChI

e

SHGPI“GTI/IK&HBIK bIKMa q)OpMy.TIaCBI 0OIOHYA HETU3TH TOH ME3TUJIN aHBIKTAJIaT:

(6)

Tupeeu nyOanmmapasiH dcentee AehOpMANMIChl AHBITBIHAH aibIpMaTaHapbl
oemrmnyy.  OmoHAYKTaH, KOMYYJIYK yOakTa MBIHIAW KypyJIyIITapAblH ©31YK
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ME3TUJIMHUH YOHTyKTApPhIHBIH TAPTHOU HAKTa CRIHOOJIOPAYH MaajbIMaTTapbl O0I0HYA
OaanmaHar.

Tupeeu gybangapbl CEMCMHUKAIIBIK TAACUPTe ICENTETCHICH KUINHH, TEPMENYY
rpaukTepu — akceneporpammaiap ajblHaT. AJapAbl Ty3 HHTErpajijlo0 bIKMachl MEHEH
3CeNTee YUYH K€ JKep TUTHUPee akceleporpaMMmalapblHa MOAYJy OOIOHYA 3CEeNnTee YYyH
KOJIIOHYIIAT. OTep/e, CIeKTPaIIbIK HUPUITYY aHAIU3IEPUHUH TEOPHCH OOIOHYA ICENTOO
Kepek 0oyico, aHAa akceneporpamMmaZaH KOHCTPYKUMSHBIH OMMHMKTUTM OOIOHYAa YHIYH
CTIEKTpJICPH, AJIBIHTAH CTICKTPIICPH aHIaH apbl JMHAMHUKAJIBIK 3CENTOOIOPTe KOJIIOHYY YIYH
scenremieT. MyHy 4eTTeTYY YUYH, TOJKYHIAp JKep TUTHPOO YUypyHIA KBIPTHILTBHIH YPOO
YeTTEPUHEH KalTrac yuyH (4eTTepruHeH KalTyyaa 6acanao0) KeIPTHIII aiiMarslH 4eTTepUHEH
0enyy Kepek. bupok, MbIHAalN KbUTyyra MyYMKYH 3Mec, ce0eOH, allbIHTaH 3CENToe CXEMAachl
OapabIk 600 TypraH 4YeHeMAEpACH allbll KeTeT. TeMOHKY Typaery:

K(Bi = a)izM(Bi’ (7)
alpbIM O©31YK MaaHWIEPAU YbITapyy/a,

MBIHIA @ - TEPMEIYYHYH ©31yK (hOpMachiHa Jall KEJAreH ©30YK JKbIIITHIKTHIH
KBaJIpaThl,

D=3, P00, V@i =1.2,...,m, (8)
©31YK (popMasniap 4ek mapTTapblH KaHAATTAH IBIPBII, CAJIMAKTBHIH MAaTPUIIAChIHA
OPTOTOHAJIIYY KACUETHUHE 33:
@iTMéj =0, @iTR‘@j =0, (9)
TepmenyyHYH 631yK (popMaiapbl OPTOHOPMUPIIOO KACUETHUHE JIarkl 39 00yIaT
[m(x),(0)¢,(x)dx=0, i = j
X

Im(x)@xi(x)dx =1; (10)

MbIHAA X - X ©3repYJIMOCYHYH aHBIKTAIyy OOJacThl; t(X) — KypyJdyIITyH X
YEKUTUHAETH CaJIMarsbl.

OpTtoHOopMUpSIOOHYH OyJl IIAPTTAphlH TEPMENYYHYH OacaHj00 MpOLEeCCUHE
KOJIJIOHYYTra MYMKYH JieTT 00KOMOJIJIOHCO, KaJIbUIAaHTaH KOOpANHATaIapra TUEHIEYY
TEHJIEMeJIep CUCTeMAachl TOMOHKY TYPI'e KejeT:

' 3 ' 6 .

.+ 260 307, =3O MY 03O MT 0=, (1)
J=1 =

u()=D¥(t) _ gamranks KOTOpyYyJap.

Byn yuypna (9) Tennemecunzme y™ KOTOPYYCYHYH MAakKCUMYMyH alyy YYYH,

HBIOMapK BIKMACbl MCHCH HUHTCI'pAJIIaHaT

Vi (t) + 25601 y,’(t) + a)fyl_ (t) =q,," u;/m (t) + qi,- u;h‘n (t)ft (t) + q;." u;/m (t) ’

qi,r :@T M _’r’
9. :Q‘T M- _.t’
ql',z :¢[T 'M.Vz’ (12)

MBIHJA V- KOHCTPYKUHSHBIH TOOMIOPYHJArbl CEUCMUKAIBIK TaaCUPAUH
KOCHHYCTap BEKTOPY

Vv, = {cosX ,c0sY,0,0,0,0,cos X,co0sY,0,0,0,0,...,cos X,cosY ,O,O,O,O}T ,
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¥, = {cosY,c08.X,0,0,0,0,cosY,c0s X,0,0,0,0,...,cos ¥, cos X,0,0,0,0}",
V. ={0,0,1,0,0,0,0,0....,0,0,1,0,0,0}".
WMuepuus Ky4TOpYHYH MaaHHUJIEPHH allyy YUYH 3CENToo (hOpMyIacel

ma 2 —
S =y™-0M-@, (13)
JKanTaiipllika KeIMMBUIIArbl yHAaJaH KeIreH TepMENyYHY, CEHCMUKAJIBIK
Oellyy — UHEpUMUIBIK JAeMmIipupiiee BIKMAackl MEHEH OacaHaaTyyra OOJIOT.

CelicMukanplk 0e7yy MEHEH ap KaHJail cucTeMaHbl KOJIJOHYY HPaKTHKAaChl
KOPCOTKOHNIOHM, KaJIUMKH (MasTHUKTYY 5MEC) TalramsaHyy TasHbBIYTApbl KHYMHE
CeIICMUKaNbIK TaaCUpJIEPUHJIE KOJJAOHYJAT, ce0ebu, anap CeMCMHKaNbIK TepMENyY
KBIIITBHITBl MEHEH JaJl KEJIHII, 631K KBIIITHITBIHBIH OCITHIICHT€H TaHa AUana30HyHaa
umredT. Kanran ydypna amapasl KOJNAOHYY K€p TUTHPOONOPe KOHCTPYKIUSHBIH
TEepMENYYCYH 3 dexTuBayy Oaca andair.

CyHymTanrad KOHCTPYKIHUAIA KbIMMBUIIATHI 9JIEMEHTTUH TEPMENYY ME3THIIHH,
TUTHHEH JKYKTOJITOH KOHIOMYH JXKaHa NeMM(UPIOoHYy KEHEH AMama3oHI0 Oepyyre
6omnot1. TepmenyyHyH 1 fieH 5 ¢ yeiiH AMHAMUKaIyy ME3TWIAEpH kaHa 1,5 M ueiinH
KBUIYyCy KaMCBI3JabIlIbl MYMKYH. JluHamMukansik cypyiyy 3% nman 20% ra yeius,
s dextuBnyy nemmndupiee 10% nan 40% ra veitna O00yTy MYMKYH.

Hemndep oTyydy acThIHKBI IUIMTAHBIH >KaphiM cdepanyy KOHCTPYKIMSICHI,
Y3YJITOH KbIMMBUIIBI a3alThIl, JeMIdepaeru JOKaIAbIK KOropKy OachIMJIaH CakTar
KaJdyydy ULIapHUPIYY MOJ3YHJAAH OachIMABIH OupJeil OenymTypylayyCyH aiyyra
MYMKYHAYK Oeper. WmrTee mpunmubu uiiniren cdepairyy OeTmuHHH O0pOOpyHA
Kaparta, paguycy R — MasgTHUKTHH y3yHOyTy, JIeMmidepauH cpepanyy dJIeMeHTUHUH
TEPMENYYIOPYHO HEru3ACNTreH, OUIOHAYKTaH, AeMI(epanH TepMeayy Me3THUINH
aHBIKTOO YUYH (OpMyJia TOMOHKY TYPTe KeJeT:

T=2n\R/g (14)

MbIHJIA R-mitnnren chepanyy OeTTHH paanycCy; g-9pKUH TYIIYY bUIAAMIaHYYCY.

2 — cypeTTe WHepHHsUTYYy AeMII(eparH dCENToo CXeMachl OEPUITEH.

2 — cypet. Unepuusutyy nemmdepanH 3CenTee cXeMachl

MasiTHUK THOMHAETH CEUCMHUKAJIbIK 06Jlyy TasHBIUBIHBIH OeKeMIYyYIYK
s (exTu TOMOHKY TYIOHTMa MEHEH aHbIKTaJaT:



N
—d g, + uN
K g = Lmax _kdg+uN R N uN (15)

F, _N uN
d g gy dgp R dg
MBIH/A k — TagHBIYTBIH CYPYJAYY Kydy JKOropyjaraHjaH KHHUMHKU
TOPU30HTAIABIK OEKEMIYYIYTY:
N
k=— 16
- (16)
Fo — ceificMHuKanbIK 06JYY4Y 3JIEMEHTTHH CYPYIYY KYUY:
Fo=uN (17)
N — ceiicMuKanbIK Oeyyydy OJJIEMEHTKE THUTHMHEH KeireH OackiM; R —

UIITETHWITeH OCTTUH MUPWIYY paauycy; i — cepairyy OeT MEHEH TalralaHyyHYH
cypynyy kosbdummentn; W — dg dcentee KOTOPYIyycyHAa OWp TONYK ITUKIIC
06YHYN YbIKKaH YHEPTHsl, THCTEPE3UCTUH WIMETHHIH JKaNIbI assHThIHA Oapabap:
W =4uNd g, = 4Fyd g, (18)
byn wmaanbimMaTTapablH  HETM3WHAE THUpeed Aydanmapia CeMCMHKaJIbIK
TAaCUpJIEPAUH  JICHIPJIMH  a3alTyy  Y4yH, OuUp  MAasITHUKTYY  KbUIyydy
KOHCTPYKIUSUIapbl KOJNIOHYYy cyHymTanar. (CebOebu, thpeeu nyOammap — Oy
MOHOJIUT KOHCTPYKIIUSI OOJTOHIYKTaH, ara KbIMMbBUIAArbl KOHCTPYKIIUSIIAPIbI
OPHOTYIII YUYH Oenrmiyy Oup MeHKHHAUK Kepek. OMOHAYKTaH, )KapbiM pauaIibIK
KECHWJIMILTETH TUpoeU AyOayigap/ibl KEHEH KOHCTPYKLHUS (hopMajia )kacoo 3apbLil.

TepMenyyHy auHaMHUKaNbIK O0acaHAaTyyCy MEHEH >KapbIM paJuajiiblKk THPOeU
ayOanmapablH KBIPTHII YOHPOCY MEHEH OUp KaTap JpHILI-apKaK ©3redeayKTepy O0ap:
nyOanapiH OJOTYHYH KanTaja OeTTepru MEHEH OailJIaHBIITarbl, KBIPTHIIITHIH, KYJI00dy
OpU3MaHblH THUK KamTajjgapbl OOIOHYA aKTHBAYY OachIMbIH azaiTyy. Tupeed
AyOanmapablH aprachl3 TEpMENYYJIepyH IWHAMHUKAIBIK OacaHIaTyy CHCTEMAaChIH
KAPTU3YY/AO JKapblM paJuajIlbIK THPeed AyOangapIblH ©3AYK TEepMeNTyYy ME3THiId
YOHOET JKaHa THUPOed IUTUTANApAbIH OCTMHUH WWHUIYYCYHOH, KBIPTHIIITHIH THPOOY
nybanra (GpoHTANABIK) TEKIIM Oepuiyydy YOHAYTYy KHYUpEeT Jda, IyOaiblH
OuiukTUTH 60r0OHYa 66YHYYUYY OYyJ1 OaChIMIBIH SIMIOPACKIHBIH (POpPMAChl ©3TOPOT.

HyOan mnanna, UAPU CHI3BIKTYY CHUMMETPUSUTYY KYTY ChbIMal KOHCTPYKIIHAL.
Kannak KOHCTPYKIIMSHBI MEWKMHJIUK MEHEH alIMaIlThIPYy — KOHCTPYKIIUSHBIH
KaJIBIHIBITHl KOOOWYT KEeTIeTHIeH KbUIBIM, HHWITEeH Yyuypiapibl y3yHyHaH (KbICYyydy
KaHa 4OIOydy) aaMamTeipyy. yOanapiH KyTycy KapbiM pajuaiiblK KECHIUIITEPH
O0ap esyHue OmokTopmoH TypaTr (3-cypet). JlyGanaplH TY3y/lreH KyTyCYHYH OO3YyH
YKAHTAWBIIITHI KECHUIT aJiTaHarbl TOITypaK MEHEH TOATYpYIIaT.

Kyty ceiman gy6an 6amrtan ask GyHAaMEHTTYY miIaT¢hopMa MEHEH OMPUKKEH.
dyHIaMEeHT: YCTYHOH >KaHa TOMOH/OH dPKUH TUPEITEH, aJIbIHKbI AyOanaap MEHEH
OeKeM TYTaIlITBIPBUITAaH AKU TUIMTAJaH TypaT. Y CTYHKY ’KaHa aCThIHKBI ILTUTaIapaa
TEH, KOUIyJITaHAa UWIMHIP TYPYHAOry OOml MEHKMHIWUKTH TY3TeH TyypachblHaH
KeTKeH Oopo3ganap Oap. DyHIAMEHTTYY IUIMTaiIap OWPUKKEHIE, TEPMETYYHY
Oacanaaryy (pyHKIMSCHIH aTKapraH, TOI 3JIEMEHTTEPH SPKUH SKbUIBII KYProH KOHIOM
Onok-amuKTepau Ty30T. CeMCMHUKAIbIK TOJKYHIYH HETH3THM JHEPrHUsiChl KapbhIM-
xapTbulail Oacanjmaryyra Oepuiun, (yHIAMEHTTHH OOII MEUKWHIUTHHE TapauT.
Ceiicmukanbik (ke BHOpanus MYHe3Ayy Oamika) Taacupiepiae aemidep
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dbyHmaMeHTTHH OOII 003 JKarblHIa, AyOasIblH JOMIIOUTOH KePICPUHE SPKUH TASTHBIII
TypraH YCTYHKY ITUTaHBI KOTOPYT, MHEPIUSIIBIK TEPMENYYJIOPAY JKacal OamTaiT. O3
KE3ervH/Ie, TPABUTAIMSIIBIK KOHCTPYKTUBAYY JIEMEHT KaTaphbl TONTYPYJTaH KbIPTHIII
YCTYHKY TUIMTaHBI XbUIABIPOaT. Tupeed mybanmapapiH y3yHAYTYH JKaHa ajap.ibiH
TyypachblHaH KETKEH alMaKTapja KypyJOaraHIbITbIH 3CKE aJlbIll, CEHCMHUKAJIBIK
TaacupIiep/ie TUpeou AyOanibiH ap Oup e3yHue OJ0ry YOHAYTY KaHa 0arbIThl O0OIOHYA
ap KaHJall CEeUCMUKaJIbIK KYUYTy KaObLI1 ajapblH 00xXoMoyjooro 0osotr. [lemex,
TePMEIYYHYH ME3THJIM JKaHa ap Oup e3yH4e OJIOKTYH KBIIITBITBI OUpJeH 3Mec
OOJITOHAYKTaH, HHEPIUIYY AeMiipupiioeo 3pdekTn MeHeH KyuToHoT. by, KOHCTpYK-
IUSHBIH 3BITHAYY PEe30HAHC KyOyITyITapra XeTHIIEPIUK OCKEMIUTUH OMITIUPET.

3 - cypet. Tupeeu nyOaniblH CyHYIITAITaH KOHCTPYKIHMSACHIHBIH KAl TYPY

KoHCTpyKIlMsST MOHOJHMTTEH, aHBIH OOJYKTOPYHYH OWp nanail e3 ajjapiH4a
TEPMENYYCYHYH J>KOTOPYJIOO MYMKYHUYYJIYTYH JKOK KBUTyydy  KOHCTPYKTHBAYY
AIIEMEHTTEP/IMH JKAKIIbI 63 apa OaimaHbsIibl, ce0CMHUKANBIK 3QPEKTTH KOropyaTart.
Kypyamanbin — OaiimaHbllll  cHUCTeManapbl KypyJMaHbIH OyTYH JKaHa aHBIH
OOIYKTOPYHYH MEHKUHIMKTE OEKEMMIUH KaMChI3 KbLIaT

_%wp-)

4 - cypert. Tupeeu nyOanapH kenedekreru 3d MOJETUHUH KOPYHYIITY
dyHAaMEHTTHUH 003 JKarblHa METAJUIAaH MWIMHAP ke chepa TYpYHIery Hepce

KOI0JICa JKEeTUIUTYY O0i0T. bepuiren OacaHIaTyyHyH MUIIAETTYY HILITOO ILAPTHI
KBUIMBILIYYCY3 TYPYYyCY (CaIMAaKTBhIH CaJIbIIITHIPMAIIYy KOTOPYJIYYCY JKOK).
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JuHamukaneik OacaHaaTyy, AeMrndepauH MapaMeTPUHUH BIHTAWIyy OacaHIOOCYH
TaH700/10 () PEKTUBAYY HIITOOCY YUYH, TOMOHKY IIAPT CAKTAJIBIIIBI KEPEK:
3u
= |[— 18
MbIHIA u- V gy (IlyaccoH koadduimeHTHHUH) OEpMIreH MaaHHCHUHJIE
WIBIIKEK KAPIIBUTBIKTHIH CATBIIITHIPMATYY KO3 GUIIUCHTH.

YuyHuy 06ayMae THpeed IyOalablH CYHYIITAITaH KOHCTPYKITUSCHIHBIH
CaH/BIK, TA0OPATOPIYK JKaHA aHBIK CBIHOOJIOPTO AJTBIN KEJTUHTCH dKCIIEPUMEHTAIBIK
V3WIIOOJIOPAYH  KBIMBIHTBIKTAPHl ~ KEATUPWITEH. bynm wmrTe auHAMUKAJIBIK
ACENTOONIOPIYH IKBIMBIHTHIKTAPBIHBIH JKaKbIHJAIIAPBIH TEKIIEPYY MaKcaThIHIA
TUPOOU JyOabIH JKaHbl KOHCTPYKIUACHIHA (PU3UKAIBIK MOJETI00 KYPIy3Yy Kepek
0onroH. DuU3MKAIBIK MOACIIO6 Y4YYH, afereHie, OKCIECPUMEHTAIBIK MOJIEIIUK
U3WI106J10p KaajaraH KbIHBIHTHIKTH OepOeii TypraHaail mapTTap bl aHBIKTAObI3:

- MOJENAWH KOHCTPYKTHUBIYY YCUWIMIINA HYCKachbl MEHEH TeHJEeNl O0ayycy
KEpeK;

- MOJIENAWH JKaHa HYCKACBHIHBIH 3CENTOO YOHIYKTAphl OKIIOMNI XK€ TeH KYYTYY
00JyyCy Kepek;

- DKCMIEPUMEHTTE, MOJICNIb KaObUITaH TaaCHUPJIEP YbIHBITHI OOJyYyCyHA Jai KEeJIUITN
KepeK;

buprHYY mapT — MOAENAN TY3YY/A6 aHBIH HYCKAaCchl MCHEH OKIIIOIITYTY HETU3TH
oonyn acenrteneT. KOHCTPYKIMSHBIH MOACIHUHICTH OapJIbIK IMPOIECCTEP YbIHBITHI
KOHCTPYKIUAAa Ja Ooyymy Kepek. MyHyH HETH3WHIE, MOJEaAerd OaikanraH
KyOyymTap, e;T4eMIepYyHATY YOH albIpMadblIBIKTAPABIH KECETICTUHEH, YbIHBITBICHI
MEHEH, OeITUIICHTeH KO3 KapaH IbUIbIKTa OaiiIaHbIIIBI KepeK. OIMOHIYKTaH, MOICIII00

/ "
MPOLIECCHH TY3TOH OapbIK a; YOHNYTYHYH MaaHuiaepu % 4oHIyTryHa Iain KelareH

MaaHujepre KoOONTYy *K0oJly MEHEH alibIHAT jKaHa MOJIEJ06 MacluTadbl JIel aTajirad
'

m==1

% TypakTyy 4OHIyKKa GOJIOH YbIHBIIb (PU3UKANIBIK KYOYIYINTY MYHO3/IONT.

bamikaua aifTkanza, srepie MOJIENI€ )KaHa HYCKachIH/1a ©TKOH MPOLIECCTepIUH

OKIIOIITYTYHYH MaTEMAaTUKAJIBIK TY3YY4YCYy CakTajca *ETHUIITYY, IeMEK, OKIIOIITYK

napameTpJiepuHe Jajl KeJITreH CaHbIK MaaHWJIEPUHUH TaJanTyy Tyypa Kenyycy 3apblil.
OKIIOIITYK apaMeTpu JIeT, TYPakTyy Kod(h(UIMEHTTepIuH *KapaaMbl MEHEH

KapaJiblll KaTKaH IPOLECCTepre KUPreH, YOHTYKTapIbIH KOMIUIEKCH aTajar:
n
A i
7 =]]a” (19)
i=l1
MBIHJIa 0O- MOJEJNJUK OSKCIEPUMEHTTE Kapajblll JKaTKaH YOHJYKTap,
a=|a,,a,,.,a,l; a - YbIHBITB CAHAAP.
dopmanablk Oenrucu OOIOHYA OKIIOMITYK MIApThl OKIIOIITYKTYH OapibIK

KPUTEPUIJIEPU YUYH TOMOHKY IIAPTTHIH aTKAPbUILIIIBIHAH TypaT
7, =idem, (20)

MBIH/IA 7, -OKIIOIITYK KPUTEPHIH.
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(24) mapTKa TOMOHIOTY HIAPT OKIIOINI OOy dCENTENET
' " EEIEN
Ay =7 /7; =1, j=LN (21)
!
MbIHAA 4; - 7; KOPCOTKYYYHYH MAaHUCHHMH KaTblIbIHA Oapabap, 7 YbIHBIIEI
KOHCTPYKLMAATBI )XaHA aHBIH 7] MOJIECIUHJETH OKIIOIITYK KOPCOTKYUY

Omonaykras, (24) mapttsl (26) 3CKe albIll, TOMOHKYI0H jka3a0bI3:

[Im =1, j=1N (22)

i=1

MBIH/IA m, - MOJCIIETH ¢, YOHJAYT'YHYH KaJbIObIHA KEITUPYY MacCIITAOBbI.

[IpakTukana maiina SKCIEPUMEHTTEPIU, ©3-apa OaillaHbIIIKaH MapameTpiep
KOITYTYH aTKapyy MapThIHA Jajl KeIYYy MapTTapblHaH atkapyy Ttaraai. byn yaypma skcme-
PUMEHTTO®O MPOLECCTEPUHIE MyMKYH OOJITOH, K33 OUp I YOHIyTyHaH MaKCUMaJAyy MyMKYH
0os0 Typran 6oayn OepuiareH, MoJeAe Na, HyCKAachlHIa Ja JaJl KeJIreH IMPOIeCCTEPANH
OKIIOIITYTYH MYHO3/I6T'0H KaTajblKk YOHAYTry Oepuier. AHBIH eJ4eMy MOJENAerd
KalTaJlaHyydyy «,,Q,,..,«, YOHIYKTapbIHbIH, m=m,,m,,.,m, MacHITa0AapbIHbIH

"
Ko0ONTYHIYCYHOH, 0.a.
JI(m)<e (23)
mrapThl 0OrOHYA K63 KapaHabl. MbIHAAa 3 - OEpWITeH MmapaMeTp; - aHbIH OepHIITeH
MaKCHMAaJlyy MaaHHCH.

MogaenneeHnyH jxacajMa TY3YJI'6H »aHa YbIHBIIBI OOJyydy IpoLEeccTep MEHEH
KyOyJIylITapAblH allblpMavbUIbITbIHAH, KATAJIBIK YOHIYTYH a3aiTKaHIa J KUYUPEET, *KaHa
NPOLIECCTEPINH TOINYK TaK KalTaJlaHT'aH yuypyHIaJ = 0.

bup xarap yuypnapma (3.5) mapTel aTKapbula TypraHuail IMIapTTapAblH K33 Oup

nuana3osaopy (0y3yy MYMKYHIYKTOPYHYH TOMOHKY A j KaHa HKOTOPKY A}‘) 6ap.
MpiHgail ydypia OKIIOIITYKTYH aWbIpMaubUIBITBIHBIH JMANa30HyH TOMOHKY TYpAery
OapabapchI3IbIK MEHEH aHBIKTAIIIAT
- + -
Aj<A, <A, j=LN (24)

Jan kenmyy mapaMeTpiepuH K€ MOJEN0e MNpPOIECCTepHH >Ka3zyyJa KOJIJOHYJTaH
YOHIYKTapAbIH 6TYOMAOPYHYH aHAJTU3UHIH HETU3HUH]IE, )K€ MOJIEN100 KyOyIyIITaphIHBIH
(HU3UKAIBIK 3aKOHI0PYHYH aHAIN3ICPUHUH HETU3UH/IE aJIbIIIAT.

Tupeeu KypyamalapJblH CEHCMUKAIBIK TYpPYKTYYJIyry YYYH, 3repAe 4YeKTee
mapTTapbl YCTYHKY O€TTern >KbUIBIIIYY YEKHUTTEpHHIE Oepuiice KEeTHIITYy OO0JIoT,
OIIOHIYKTaH, MBIHIAH abanabl KaMChI3 KbUTYY YYYH, MOAEIJAMH OKIIONI YEKHTTEPHH
OUIAMPYY 3apbLl, OMPOK OKIIOMITYKTap/AbIH Oy IAPThl KHYUPIIK KOTOPYyYyJapAa HEPCEHUH
TeOMETPUSIIBIK OKIIOMITYTY Oy3ysi0aran ydaypnaa Tyypa.

Mopaenauk nznunneesie Tupeed IyOanJblH 00p abajblH U3WIEO ¢ UYbIHAIYYHYH, &
neopManUsIHBIH KaHAa y KOTOPYYJapAblH (aMIUTUTYAAJdapAblH), 7 SPKHH TEepMenyy
ME3TWJIMHUH, v BUIIaMIBIKTAP/AbIH j)KaHa ¢ bUIJAMAHYYJap/blH aHbIKTaMaJlapblHaH TyparT.
By SKCIEpUMEHT, YBIHBITHI KaHa MOJIENIN YUYH CTATUKAJIBIK MaceesIepIy 4eIYY/ 10 TOMOHKY
KaThIIITap CaKTaJbIIIbI KepeK OOJITOH KEHEUTUIITEeH OKIIOITYKTap TEOPHUSCHIHBIH HETU3UH/IE
KYPTY3YJIOT: CBI3BIKTYYy O©JIYOMIAYH — [/, UbIHAIYyHYH — 0, CAQJIBIUTHIPMAILYY
nedOpMalUsHBIH — €, MaT€pPUAJJIBIH THITBI3BITHIHBIH — P JKaHa YOaKBITTBIH — t
IapTTapbl TOMOHKYAOM TYIOHTYJIAT:

LiL =a;; (25)
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0/0‘1 =a,; (26)
3/51 =a,; (27)
T/T =ay; (28)
yly =a,; (29)

MBIHJA ¢ - AedOpMalMsUIAPAbIH MACIITAOBI.
OmoHayKTaH, MOJENJEH KypyJMara Kaipa 3CenTee TOMOHKY KaTbIIITap

OOKOHYA KYPIY3YJIOT:
T=a,\a,la,T, nma T =a,.ja,a,/a,T, (30)

BUTIAMIBIKTAp YUYH:

v=(a,a,/a,)v,, WA v=a_.la,/a,v; 31
pUIAMIAHYy YUYH:
az(aLag/ai)alﬂJH/I a:[aEat‘g /(aLap)]a1 (32)

Oreplie KOHOKOW OKIIOMITYKTapAbl KOJJOHCO, aHAAa, MHCAJIbl, YbIHBITBI JKaHa
MOJENIUH OupJel Marepuaniad OOJITOHJIOTY TEPMENYY JKBIIITHIBI CHI3BIKTYY MaciiTadra
TE€CKEPH MPOMNOPLUUAHAIYY YOHOMMOK, MUCAJbI, ceicMUKaNbIK TONKyHAapabiH 0,0001 'y
teH 100 ['1 ke yeillnH KBIITHIK quana3zony ousznauH moaenb yayH 1000 k' ke yeiinH Ty3et
Ja yJIbTpa YHIAYY JAMana3oH OOJym 3cenTenieT aHa OepuIreH 3aKOoH OOIOHYAa TUTUPOOHY
YEeHOOHY KbIMbIHAATAT.

O1IOHIYyKTaH, CEeHCMUKAIIBIK IPOLIECCTEPIU MOJIENI06 YUYH, 1e(hOPMUPIIECHTEH KATyy
HEpCEJIEpAMH  OKIUOIITYK  TEOpHUACH  KOJAOHYJIraH, aHAa Karyy  Hepcelepau
ne(pOPMUPIOOHYH CTATUKAJIBIK KaHA JUHAMUKAIBIK TPOLECCTEPU TOMOHKY YOHAYKTap
MEHEH MYHO3/16JI6T: CBI3bIKTYY ©J46éM MEHEH — |, UbIHaJyy MEHEeH — O, CaJIbIILThIpMAaIyy
nepopmanus — € MaTepUANIBIH THITBI3ABITEI — p KaHa yOaKbIT — t, al MU MIApTTap
TOMOHKY/IOM TYIOHTYJIAT:

[ =al,

m

s, =po;

€, = Ve (33)
P, =9p;

t ., =

MbIHAA

n=a % (34)

OKCHEepUMEHT KYPry3YY MWIJAETH, *KEP TUTUPOOHYH ap KaHAal JEHIIAJJIETH
UHTEHCUBIYYJIYTYHIO, HWHEPUUSIYY JeMI(HUpIee CcHUCTeMachl MEHEH >KapbiM
paguaiibIKk TUpeed TyOanjsiH (GOpPMAChIH ©3r6pPTYYHYH MYHO3YH j>KaHa YOHIYTYH
AHBIKTOOT'O QJIBIN KEJIET Ha OCHOBE HM3BECTHBIX YACTOTHBIX XapaKTEPUCTHUK TPYHTA

(puc.5)
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KbIPTbIWTbIH CceMCcMUKanbIK bingblamaa HYyYycCy

5- CYpoT. KBIpTBII_HTBIH bUIAaMJIAHYYy aMIUIMTY JaCbIHbIH CcelCMHUKAIIBIK bIIJaMJIaHYYyIaH KO3
KapaHAbLIbITbI

6 - cyperrepae Lira nnHaMHMKaIbIK Y6HPOCYHAOTY CAHJIBIK KCTIEPUMEHT-
TEPAHH KbINBIHTHITHl KEITUPHUIITEH.

a)

1)

6 - cypert. Lira 9.0 nuHaMUKaIbIK YOUPOCYHI® CAHIBIK SKCTIEPUMEHTTEPIUH
KBIMBIHTHITHI:

a- KelpmulilmulH 6AcbIMbl; O- paouanrodbik 0Y0anN0blH 0ehopMayuscyl, 8- pAOUALIObIK
oyoan yuyn Y(G) 6010Hua KOMOpYyaaposiH U30 Maiaacsl, e- paouanovik 0yoan yuyH
X(G) b6oronua komopyynapovlH U30 manaacsl, 0- HCaApvlm paouanrobik 0yoai0bIH
NIACMUKATIBIK 0eopMayus 30HACHL, e- HCAPLIM PAOUATIObIK 0VOANIObIH
KOMOPYYLapbiHblH U30 MAIAACHL.
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Cynymrtanrad TUpeey JayOaniblH MOJICTUHUH bUTIAMIaHyy MYHO3160MOCY
TOMOHJI® 7-CypOTTO KOPCOTYJITOH — SKCIIEPUMEHTAIJIBIK U3WIIO6JI0PAYH

KBIUBIHTBITHIL.

5

26.667 53.333 80

fayl; o

r) 0.1
sayl 0.05 [~

0
0

Il) 0.1
sax1 ;0.05 [~

0
0

e)

20 30 40 50

0.1

sayl

005 |
saxl

A—‘Lhﬁm-‘-‘“““ bl

0
0

20 30 40 50

7 - cypeT. CyHylITaNraH *aHbl TUPOOY AyOalibiH blIAaAMAAHYYIaphI,

OKCIICPUMCHTAJIABIK MadJIbIMAaTTap:

a) — epasumayusiblk mupeey 0yoaioblh MOOeIUHUH MEPMENYY aMNaumyoacst, 6) —
nAam@OpMaHbiH MepMenyy aAMnIumyodcyvl, 8 - UHEepYUusyy oemngepu meHen
ACAPBLIM PAOUANObIK MUPOOY OVOANObIH MEPMENYY AMIIUNYOACL; 2) —
2pasumMayusiiblk mupooy 0yoaiobiH MOOEIUHUH CHeKMPAePUHUH epagueu; 0) -
UHepYusLyy oemnghepu MeHeH HeapblM paouanioblk mupooey 0yoaiobit
CNeKmpiepuHul epagueu, e) — niam@opmanbiH HcaHa UHEPYUSTYY OeMnghepu MeHeH
ACAPLIM PAOUANObIK MUPOOY OVOALObIH CHEKMPIEPUH KOIOY,
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Ammutyaa — max, margopma - 2,006 m/c?, moxens — 2,81 m/c?.

DKCIEePUMEHTTHH KBIHBIHTBIKTAITAH MAaaLIMATTaPhI 8 — CYPOTTO KOPCOTYIITOH.
WNueprusnyy nemmdepr MEHEH jKaHbl KOHCTPYKIMSIHBIH aiIaHyy KBIITHITH 1 TabII.
kepcoTryireH. HWuepnusuyy — aemndepd  MEHEH  KaHbl  KOHCTPYKIUSTHBIH
JUHAMUKATYYJTyK KO3DPUIMEeHTH 2 Ta0Jl. KOPCOTYITOH.

1-rabnuma - CyHymTanras >kaHbl THPOOY TyOalIbIH KBIIITHIK JUATA30HY.
ITnardopma, ['1y 25,69 25,53-27,97
Mogens, I'1 25,69 23,61-27,97

2 — Tabnnua - Mozienayy 3KCepuMEHTTEPIUH KbIMBIHTHITBl OOKOHYA aliIaHyy
KBIIITHITBIHBIH JUHAMHUKATYYIYK KOO(PGOUIIMEHTHHEH KO3 KapaHIbLIbITbI

Taacup Kpu1yy THOM 7 Gan 8 Gamn | 9 6ann
Nueprusinyy aemndepu MEHEH XKaHbl KOH-
CTPYKIMSIHBIH AUJIAHYY KBIITHITBI, CEK 1,8 7,6 9,4

['paButanusutyy Trpeed nyOanabiH alIaHyy
KBIIITHITBI 1 13 18

['paBUTALMSIIBIK TUPOOY YO IbIH
MOJENVHUH JUHAMHUKATYYIYK

ko3 bunmentu Ky 0,996753247 | 1,00259 | 0,92029
WNueprusinyy nemmndepn MEHEH >KaHbI KOH-
CTPYKUHUSIHBIH JTUHAMUKAITYYIIYK
kodpbunmentu K, 0,85 0,96 0,18

N

s
= 35
v S
56
$21 0,96
g % 0,85 '
m
2 95

S

< 0,18

0 ’
1 6 11 16

YckopeHue, cm/ch2
8 - cypeT. AlijaHyy JKbIUTBHITbIHBIH JAMHAMUKAIYYIYK KO3(pQUIMEHTHHEH K3
KapaH/1bUIbIT bl

TepTyHuy 06ymMae MHEPLMUIBIK JeMIlepiepd MEHEH KyTy ChIMajl TUPeeu
nayGanap/bl KOJJOHYY IIapTTapbl OOIOHYA MPAKTHKAIBIK CYHYLITap *aHa ajapJIblH
SKOHOMHUKAJIBIK ~ HEru3jepu  KenatupwireH.  JKeTHIIMIreH  5KOHOMHMKAJbBIK
3¢ deKTUBAYYIYK MaaHHUCH AO0JIO0OPIOOHYH y4dypAarbl YeHEMAEpH jKaHa 3aMaHOamn
WH)KCHEPAMK TMpakTUKa MEHEH KaMmChl3 OOJTrOH MapaMeTpiepu 3CKE ajbIHBII,
CYHyIITaJIraH THPOOY IyOalnAblH CEMCMUKAIBIK TYPYKTYYJIYTYH >KOTOpPYJIaTyy
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mapThiHaH Keiun 4ybirar. CyHylITalaraH KOHCTPYKIMSIHBI OKIIOII CEHCMHUKAJIBIK
OacaHIaTyy cHCTEMAachl KOJJOHYJIOAaraH KOHCTYKIHUSJIAp MEHEH CalbIIIThIPYyy/a
SKOHOMHUKAJBIK 3P Pekt 12-20 % emuemae aHbIKTaITaH.

)KBIHBIHTBIKTAP

Kypry3yiren n3minneenepyH HaThIHKACBIHIA TOMOHKY WJIMMHUI HETU3IEJITeH
KBIMBIHTBIKTAP AJIBIH]IbI:
1. MyHe3nyy aHalWM3AMH HETU3UHAEC TUPOeY ayOanapAblH ydypAarbl

KOHCTPYKITUSUIAPBIH T0JI000PII00 KaHa Kypyy YOUPOCYH0, TUPOeU KypyIMaiap/IbH
CEHUCMUKAIIBIK TYPYKTYYJIYTYH J>KOTOPYJATyy KBIPTHIIITH TONTYPYY KacCHUETTEPHH
U3WIIJ106 KaHa AyOalJIbIH UIITOOCYHO TapThUIraH KbIPTHIIITYY MAaCCUBIUH KOJIOMYH
AHBIKTOO OarbITTaphl raHa 0O0IOHYA KYPTYy3YJepY aHbIKTAITaH.

2. Tupeeu xypyaManapisiH (¢(yHIAMEHTTEPUHE HHEPIUSIYY Jemndepan
KOJJIOHYY KEJIeYEKTe ajapAblH CEUCMHKAJIbIK OCKEeMJIUTHH KOTOpYyJiaTapbl
AKCIEPUMEHTAIIBIK AHBIKTAJIJIBI.

3. Tupeeu nyGanapiH 9 Oamira 4eMMHKM CEUCMHUKAIBIK OachiMra Kapiibl
Typyyra ’KeHJIeMAYY CEHCMUKAIBIK OEKEeM KOHCTPYKIIUSCHI TEOPHSUIBIK HETU3/IEIIHII,
UIITENUIN YbIKTHI skaHa 15% - 20% 4deiinH auana3oH10 KeCWIMIITEPAUH YOHOIOITyHa
xKoJl OepOeiT, wuHepuusuyy nemidepau GyHIaMeHT OOIIYTYHIO KOJJOHYY KaJIIbl
KOHCTPYKIIMSIHBIH CEHMCMUKAIBIK OexkeMauruH | Oasira skoropyjiatapbl MakcaTka
BUIAMBIKTYY SKEHJUTH HEU3ICII/IH.

4. JlyOanablH reoMEeTpUSIIbIK MapamMeTpiIepUHEeH JeMI(peparuH calMarbIHbIH
KaThIIBIH aHblkTOOuy «MHepuusnyy aemndepu mMeHeH THUpeed AyOan - KOproouy
KAHTAWBIID» CUCTEMAChIHBIH MATEMAaTUKAJIBIK MOJENIHU JKaHa JCENTeO BIKMACHI
UIITEIUIT YBIKTHI.

5. Unepuumsityy nemndupiaeecy MEHEH THPOOU KypyJMaaapblH TYI >KarblHAH
KBUITAHAATEl  TMHAMHKATYYITYK KOO (PUIMESHTUHUH ~ ©3TOpYYCYHYH  3aKOH
YEHEM/IYYJIYTY aHBIKTaJIbI.

6. XKapbim paavaiiblk TUpeed AyOalIbIH UINTEIHUI YbIKKAH KOHCTPYKIIUSICHI
QNIBIHKBl TUIMTAJIAPJBIH UUWITeH OETTepUHUH SCEOMHEH IUIUTAHBIH OWUWHUKTUTH
0OIOHYA KAJIBIHABITBIH KOOOUTYYHY Tajan KbUIOANT jkaHa MaTtepuai keseMyH 15 % ra
azaiitar. KOHCTPYKIMSHBIH HETHU3TU Kypambl KaTapbl KBIPTHIITHL TOJITYPYYHY
KOJIZIOHYY Jarbl Matepuail kejieMyH 15 % ra azaiirar.

7. duccepramusaabid Marepuangapbsl Keiprei3 temup xonpopy YK MU HbiH
aBTOMOOWJIH JKaHa TEMHpP KOJJIOPYHIA Kep KOUKYre KapIiibl TUPeed ayOammgapibl
naiiaJaHyyHyH TEXHUKAJBIK APTTapbIH TY3YY1© KOJIOHYIITaH.
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KOPYTYHAY

Ay0OakupoBa /{lunapa KelapIpky/J10BHAHBIH « CeilCMHUKAJIBIK KOTOPKY 0acbIMIBIH
TaaCHpJICPHMHACTH  KAPbIM  PAAUHAJABIK  THPOOY  AyO0aJAbIH  KaHbI
KOHCTPYKIHUACHI” TeMacbIHAArbl Auccepramusicbina. JIuccepramusa 05.23.11 —
«GKOJAOPAY, A3POAPOMIAOPAY, KOMYPOJIOPAY KAHA TPAHCHOPTTYK TYHHeJJAEpPAH
A0JI000PJI00 KAHA KYPYY» AIMCTUTH 00OKOHYA TEXHUKA MJIMM/ICPUHUH KAHIUAATHI
WIMMHH JapaacblHA U3EHYYIO.

Tyitynayy cesmep: Tupeeu ayOangap, ceiicMUUYECKUE ©3repyyiepy, KOUKyy,
KEKe MOJIEN/160, TOTO00PIO0HY TE3IETYY KaHa KbIPTHIIITHIH, YOAKbIT, )KEp TUTUPOSO,
UHEPIMOHHBIN Aemudep.

N3unneenyn o0bektucH. Tupeeu ayOanablH KypyilylLulamMapblH aKTHUBAYY
CEHCMMKAIIBIK KOPTOO METOJIOPY MEHEH.

N3unneenyH npeamern. Tupeeu ayOaiplH KypyJylUIamMachl HHEPLUAIAYY
neMiigepu MEHEH.

N3unneenyH makcaTbl. YHaa KypyJMalapblHbIH (aBTOMOOWJIb jKaHa TEMUP
KOJJOPYHYH) OEKEMIUTHH JKaHa KOOICY3IyTyH KaMChI3[004y TUpeeu AyOaniapibH
KaHpl CECMMKAJIBIK KOHCTPYKLMACBHIH TY3YY

N3unneenyH metroaaopy. OKCIEPUMEHTANABIK — TEOPHUSJIBIK METOLIO0P,
CaJIBILITBIPMA aHAJIN3, SKOHOMUKAJIBIK METOIOPY.

AJIBIHTaH  HATBIKAJIAp JKaHA  aJapAblH  KAHBLIBITBL.  JKOropky
CEHCMUKAJIBIK TAACHPJYY IIAPTTA JKaHbl KapblM paJualIblK THPeed JyOaslIbIH
KOHCTPYKIUSICHI MIITENIUI YBIKTHI; JKaHTAy MPOLECCUH OpPUYTYYre CEHCMUKAIIBIK
KYYTOPAYH TAaaCUPHUH TaJAOOHYH HETU3HHIE TUpeed ayOaniapiblH (yHIaMEHTHUHE
KEP TUTUPOOJIOPIYH JUHAMUKAJBIK TAACUPJIEPHUH KbIIIA a3alTyydy JIEMEHT KaTapsl,
canmMarbl THpeeu AyOanablH (PyHIAMEHTHMHHH cajdMarbiHbiH 5% Ha 4elnH Ty3reH,
MaJla TUNTYY MHEpLUSULYYy JeMidepiepan KONJI0OHYy MaKcaTKa bUIalbIKTyy S9KEHIUTH
HETU3/IEITeH; KbIMMbLIIAarbl 00p JKYKTYY YHaaHbIH (OKTYK XYry 6 T JaH Kell) Xep
KOYKY JKYPYYI'® KOOITYY KaHTaMbIIITapra JWMHAMHUKAJIBIK TAACUPJIEPUH CKE alyyra
MYMKYHIYK Oepyyuy, Aemndupieedy (QyHIaMEHTTYY THUpeed AyOangapIblH Kep
TUTUPOOI® TYPYKTYYJIYI'YH 3CENTOO bIKMACHl HWIITENINI YBIKTHI, HWHEPLHSIIYY
nemMnupiaeedy THPOOU KypyJIMalapAblH TYPYKTYYIyK koddduruentu 1,25ke
Oapabap OonroHn TyOy MeHeH xpuiranga 1,18meH keM 0o0y0OIIy KEPEeKTUTH
AHBIKTAJITaH.

Koanonyy napaxkacel. Ilnanpnanemm xatkan — Keiraii — Keipreicran —
O30ekcTaH TeMHp KOJMyHIA TUpeed ayOanmapabl A0JIO00pIO0 JKaHAa KypyyHY
KAWBUITYy YYYH, MIUTEJINN YbIKKaH KOHCTpyKuuss MU «Ksiprei3 temup xomy YK»
TapaObIHAH KaOblI aJIbIH]IbI.

Koanonyy Tapmarel. Tupeeu ay0ainibliH >KOrOPKY CEHCMUKAIIBIK PETUOHAOPAO
Mangaganyy.

20



PE3IOME
auccepranuu Ayoakuposoii /luHapsl KbiabIpkyaoBHbl Ha Temy: «HoBasi KoOH-
CTPYKIUA MOJYPaaAHAIbHON MOANMOPHOH CTEHKH B YCJIOBHUSX BO3/1eliCTBHUS BbICO-
KHX CeliCMMYeCKHX HATPY30K» HA COUCKAHUE YUEHOM CTeNeHH KAHAUIaTa TeXHH-
YeCcKHX Hayk no crneuuajbHocTu 05.23.11 — npoekTHpoBaHHe U CTPOUTEIHLCTBO
JAO0POr, METPOIOJIUTEHOB, 23POAPOMOB, MOCTOB U TPAHCIIOPTHBIX TOHHEJICH.

KuatoueBble cj1oBa: MoJANOpHBIE CTEHKU, CEMCMUYECKHE KOJIeOaHusl, OTOJI3HH,
du3nueckoe MoIeTUPOBaHNE, TPOCKTUPOBAHKE, YCKOPEHUE TPYHTA, CMEIIECHUE, 3eM-
JeTpACEHHE, MHEPIUMOHHBIN aemridep.

O0bexT uccaegoBannsa. KOHCTpYKIIMM MOAMOPHBIX CTEH C MCHOJIb30BAHHEM
AKTUBHBIX METOJOB CECMHUYECKON 3aLUTHI.

Ipeamer uccaenoanus. KOHCTpyKIHS OAIIOPHON CTEHKHA C MHEPLUUOHHBIMU
neMIrpepamu.

Heab nccaenqoBanus. Co3nanue HOBOH CEHCMOCTOMKOM KOHCTPYKIIMH OO~
HOM CTEHBI, 00ECIEUNBAIOIIEH, YCTOMUUBOCTh U COXPAHHOCTh TPAHCIIOPTHBIX COOPY-
YKCHUM (ABTOMOOMIIBHBIX U JKEJIC3HBIX JOPOT).

MeToasbl HccaeA0BaAHUA. DKCIIEPUMEHTAIBHO — TEOPETHUYECKUE METO/IbI, CPAB-
HUTEJIbHBIN aHAJIN3, SKOHOMUYECKUE METO/IbI.

IMonyuyeHHble pe3yJbTaThl 1 UX HOBU3HA. Pa3paboTaHa HOBask KOHCTPYKIIMS
MOJIypaJIraibHOU MOAIIOPHON CTEHKH ISl YCIOBUM BBICOKUX CEMCMUUYECKUX BO3IECHU-
CTBHI1; HA OCHOBE aHAJIN3a BIUSHUS CEHCMUYECKUX CUJI HA Pa3BUTHE CKIOHOBBIX IMPO-
1IECCOB 000CHOBAaHA 11€J1eC000Pa3HOCTh MPUMEHEHHS B QyHAaMEHTE KOPOOUYaThIX MOJ-
MOPHBIX CTEH MHEPLUOHHBIX AeMII(EpOB KATKOBOTO THUIIA, MACCA KOTOPHIX COCTABIISIET
10 5% ot Beca Ojoka (yHIaAMEHTa OAMOPHON CTEHBI KAaK AJIEMEHTA, CYIIECTBEHHO
CHUKAIOIIETO JTUHAMHYECKUE BO3JICUCTBUS 3€MIICTPSICEHUI; pazpaboTaHa METOIUKA
pacdeTa ceiiCMOCTOMKOCTH KOPOOUYATHIX TOJMOPHBIX CTEH ¢ AeMiidupyromeit GpyHaa-
MEHTHOM 4YacThIO, MTO3BOJISIONIAS YUYECTh TMHAMHUYECKOE BO3JACHCTBUE OT ABUKYIIIE-
rocsi 00JIBIIETPY3HOTO TPaHCIIOpTa (OCEBasi HArpy3Ka CBBIIIE 6 T) Ha OMOJI3HEONACHbIE
CKJIOHBI; YCTaHOBJICHO, YTO KOA((UIMEHT 3amaca yCTOWYUBOCTHU MOAMOPHBIX COOPY-
KEHUHN C HHEPITMOHHBIM JeMIT(UPOBAHNEM TIPU CABUTE TIO MOJOIIBE, paBHBIN 1,25 He
JIOJDKEH OBITh MeHbIIe yem 1,18.

Crenenb ucnosb3oBaHus. Pazpaborannas koHctpykuus npunsara I'TI «HK
KeIprei3 TeMup oay» 1Jisi BHEIPECHUS MIPU MPOCKTUPOBAHUU U CTPOUTEIHCTBE MO-
MOPHBIX CTEH Ha IJIaHUPYyeMOoH kese3Hoi nopore Kurait — Keiproeizcran —Y30ekucran;
UCIIOJIb3YETCs B y4ueOHOM Ipoliecce B KaueCTBE TEOPETUUECKOTI0 MaTepuaia A u3y-
YEHUS BIUSIHUS CECMUYECKUX BO3JEHCTBUI HA IOATIOPHBIE COOPYKEHHUS.

Oo6saacTh NpuMeHeHusi. DKCIUTyaTalusl NOAMOPHBIX CTEH B PETMOHAX C MOBBI-
LIEHHOW CEMCMUYECKON aKTUBHOCTBIO.
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SUMMARY

Aubakirova Dinara Kydyrkulovna dissertation on the topic of «New design
semi radial retaining walls in the conditions of the high seismic loads». Thesis
submitted for confer the scholarly degree of “Candidate of technical sciences” by
specialty 05.23.11 — design and construction of roads, subways, airports, bridges
and transport tunnels

Key words: retaining walls, seismic vibrations, slid-or, physical modeling, de-
sign, ground acceleration, displacement, earthquake, inertial damper.

Object of research. Construction of retaining walls using active methods of
seismic protection.

Subject of research. Retaining walls with insertion-governmental dampers con-
struction.

Purpose of research. Creation of a new seismic-resistant structure under the
porn wall, providing stability and safety of transport facilities (roads and Railways).

Method of research. Experimental and theoretical methods, comparative anal-
ysis, economic methods.

The obtained results and their novelty. A new design of a semi-radial retaining
wall for conditions of high seismic effects has been developed; on the basis of the
analysis of the influence of seismic forces on the development of new processes, the
feasibility of the use of roll-type inertial dampers in the Foundation box retaining walls,
whose mass is up to 5% of the weight of the Foundation block of the retaining wall as
an element that significantly reduces the dynamic effects of earthquakes, has been sub-
stantiated; the method of calculation of seismic resistance of box retaining walls with
damping base part, allowing to consider dynamic influence from moving heavy-load
transport (axial load over 6 t) on landslide-prone slopes, was developed; it was estab-
lished that the coefficient of stability of retaining structures with inertial damping when
shifting on the sole, equal to 1.25 should not be less than 1.18.

Degree of use. The developed design was adopted by SE "NC Kyrgyz Temir
Zholu" for implementation in the design and construction of retaining walls on the
planned railway China — Kyrgyzstan —Uzbekistan; used in the educational process as a
theoretical model to study the impact of seismic effects on retaining weapons.

Application. Operation of retaining walls in regions with higher seismic activ-

ity.
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