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NIITHUH KAJIIIBI MYHO310MOCY

TemaHbIH aKTyaJdAyyayry. TpaHCHOPTTYK HHPPACTPYKTYpaHbl OHYKTYPYY -
Keipreiz PecnyOnukacbiHna MaaHWIyy MacenenepAuH Oupu OONyn 3CEnTeNrHET.
AchanbT-0eTOHIYK KanTamaapabl MaijanaHyyna, a3bIpKbl ME3THIAE,  CBHIPTKBI
dakTopJOp KOI TaacHp 3THUI  ap TYPAYY MYUYIYIITYKTOPAYH >KapalbllIbIHA,
OaapblHaH Mypja aBTOyHaa >KOJJIOPYHYH MOOHOTYHOH Mypja Oy3yJyIlyHa, WUIITCH
YBITBIIIBIHA aNbII Kenyynae. JKommopay Kypyydarbl OaliTankbl CTaHAapT OOroHYA
J0TI000PIOMTYPYAYNl KypyJraH airadkbl KOJ KanTamaaphl, a3bIpKbl ME3THIIINH
mIapTelHA TYpPYyIITYK Oepe ambaid, >KOJIyH OekeM, Ty3 KaHa y3akKa KbI3Mar
KBUIYYCY CBISKTYY canaTTapblH TOMOHIOTYI, BIHTaiilyy j>KaHa KOOICY3 KBIMMBLI
TaJanTapblH KaHaaTTaHAbIpOait kemyyme. JKon-Kypyiym — MaTepuaIapbIHBIH
CamlaTChI3[BITBI, JKCIUTyaTAlMSUTBIK ~ KOPCOTKYUTOPAYH TOMOHAYTY, achaibT-
OCTOHIYH TY3YMYHYH aHa KaCHETTEPHHHH I IapTTapblHA Tyypa Keia0eecy Ko
KanTaMmJIapbIHBIH KOJJOHYY MOOHOTYHYH a3albIIIbIHA 30P TaacHp OeperT.

AchanbT-0eTOHIyH OCKEeMJIMTUH KaMCBI3J00J0 MHHEPAIIBIK KYKYM  YOH
MaaHUTE 33, aJl aBTOYHAa YKOJYH UIICHUMAYY IMai1aJanyyra KeMeKdy 0oJrym, OuTym
MEHEH 03 apa apakeTTENIYYre 63 TAACUPUH THITU3ET.

Hapkbl KbIMOAT Typyydy MHHEPAJbIK aKHTAIll KYKYMYHYH CBHIpbEIyK 0a3achl
KOK OOJNTOHAYKTaH, KO Kypyy MEKeMellepH OHIYPYIITYK KaJIIbIKTap TYPYHIOTY
IbTEPHATHB/INK CHIPBETIOPAY M3/106re MaxOyp Oonyyna.

Keiprei3 PecriyOnukackiHna, — aiinaHa-dueiipese TONTONYI jkaHa Oyiroody
KacMeTKke 973 OONTOH  HMYKETUCTICPCTYY KaJIIBIKTapIbl  YbllTapraH Oup KaTap
eHIypymiTep Oap. MbIHDail akTHBIYY MHUKPOTOJITYpPYYUYyJapIblH OWpU KaTaphl,
kesiemy 450 MUH TOHHAJaH alIbIK €YeMIery BHINKEeK IMaapblHBIH KBLUTYYITYK
anekTp 6opoopynyH (PKOB) kymy scentenuHer.

OmronaykTaH, acGaibT-0€TOH YIYH MUHEPAIABIK KYJJIYH HOMEHKIATYpPachiH
KCHEWUTYY MaKcaTbIH/a, OCNTHITYY  JKOJI-KJIMMATTBIK IIApTTapaa eHAYPYII
UIIKAaHAIAPBIHBIH TOMOH 0aajarbl KaJJIBIKTApbIH KOJJOHYY apKbUTyy achaibT-
OCTOHIYH WII XKOHAOMIYYJIYTYH JKOTOPYJaTyy — Oy OarsITTarbl U3WIIO6JepayH
aKTyaJIIyyJyryH O0aca OeNnruieiT.

JuccepranusiHbIH TEeMACBIHBIH MaMJIeKeTTHK JKaHa  WJIMMMIi
nporpaMmMaJiap MeHeH Oaiiianpimrapbl. Vm gemunrenyy 0oy ScenTerner.

M3unneeHyH mMakcatbl — acanbT-0CTOH KamnTaMJapblH KypyyAa ©HIYpYII
KaJIBIKTapblHAH aJIbIHTAaH MHUHEPAIIbIK KYKYMIY KOJJIOHYYHYH TEXHOJOTHSCBHIH
UIIITEI YBITYY.

Koronran Makcarka KeTyy YUYH H3HJIIOOHYH TOMOHKY MaceJieJiepu YCUnIIIu:

e achanbT-0CTOH apajamMachl YYYH MHHEPAIIBIK KYKYMAY KOJJIOHYY
MaKCaTBIH/Ia aHBIH KypaMbIH JKaHa KACUSTTCPUH U3UIIII00;

e xynny achanbT-0E€TOH apajanmMachl Y9YH MUHEPAIIBIK KYKYM KaTapbl
naiiiananyy MYMKYHYYJTYTYH TEOPHUSIIBIK )KaKTaH HETHU3/100;



e acanbT-0€TOH KanTaMJapblHBIH  (U3MKA-MEXaHUKAIBIK KAaCHETTEPUH
W3WII00HYH HETU3UH]IE, KYJIY Malijananyy MeHeH ac(haibT-0€TOH apalaliMachIHbIH
KypaMbIH BUITOO KaHa WUIITET YBITYY;

e acdanbT-0eTOH apajamiMachlHbIH KypaMbIH KAKIIBIPTYYAarbl
HKCIEPUMEHTTUH MAaT€MAaTUKAJBIK MJIAHA0O0 BIKMAChIH HILTEM YbITYY.

AJIBIHTaH KBIABIHTBIKTAPAbIH HWJIMMMIi ’KAHBLIBITBI TOMOHKY/1O TypaT:

e acanpT-0€TOH apanammMaiapbiH AasipJ00A0 KYJIy MHUHEPAIIbIK KYKYM
KaTapbl NaiasaHyy MYMKYHUYYJIYTYH TEOPHUSUIBIK HETH3/06 JKaHa
AKCIIEPUMEHTAIIBIK BIPACTOOJIO;

® UBWIJEGHUN JKAaTKaH TONTYpyydy MEHEH OpraHUKaJbIK YIOTKYYTYH
pallMOHANABIK KypaMbIH KOJJOHYY apKbLIyy KOMITO3UTTHUH CalaThlH KOTOPYYTe
HETU3/IeNITeH acanbT-0eTOHAYH  (PU3MKA-MEXAHUKAIBIK  KOPCOTKYYTOPY
KOJIIOHYJIyy4y MaTepHalJap/iblH CAaHBIHAH K63 KapaHJbUIbITbIH aHBIKTOO/IO;

e OekeMIMK  KacHeTTepUH  xKoropyiaryyaa kyaany 3 %  emdemue
naiiananyy apkbulyy acanbT-0eTOHIAYH ONTUMANYY KypaMbIH HETU3106]10;

e acdanbT-0eTOH apaJManMagapblHbIH KypaMbIH KAKIIBIPTYy1a
HKCIIEPUMEHTTHH MaTEeMAaTUKAJIBIK TUIAHI00 BIKMACHIH UINTEN YBITYY/a.

AJIBIHTaH KbINBIHTHIKTAP/AbIH NPAKTUKAJIBIK 02aJ1yyJIyry:

OKCIIEpUMEHTANIBIK ~ JKaHa  TEOPHUSJIBIK  M3WIAOOJIOPAYH  HETU3UHIE
KOTOPYJIAThIITaH (DU3MKA-MEXAHUKAIBIK KaHa SKCIUTyaTallMsJIbIK KaCUETTepre 99
KYJIJIOH aJIbIHTaH MUHEPAJABIK KYKYMAYH THITBI3 TOJNTYPYYYYCYHA BICHIK ac(aibT-
OCETOH apajaliMachblHBIH ONTHUMAJIBIK Kypambl jKaHa aHbl alyyHYH TE€XHOJIOTHSCHI
UIITEINN YbIKKAH, OyJ ©3 KEe3ErMHJEe MUHEPAIJIbIK KYKYMIYH ChIpbEIyK Oa3achiH
KEHENTYYyre MyMKYHIYK Oep/iu.

Mpebinga, achanbT-0€TOH M3WIACHUIT JKAaTKAH MHUHEPAIAbIK KYKYMAYH
HETU3WHJEC TeMIepaTypaHblH ©3repyy IMIapTTapbIHAA >KOTOPKY pelaKcalusIbIK
XKeHAeMre 273 Oosiopy Oenrmiayy OodroH, Oyin Kauablk JedopManusiapbIiHbIH
TONTOJYY MYMKYHUYJIYTYH a3aiTyyra, aBTOyHaa >OJIIOPYHYH KamnTaMJlapbIHbIH
UIIIKE JKapaKTyyJyK MOOHOTYH y3apTyyra IiapT Ty3eT.

Byn uir MeHeH katap, >KePruJIuKTYY OHIYPYLITYH KaJJIbITbl OOy caHalraH
KYJAY MaiilallaHyy MEHEH Kypuall TypraH 4elpeHy KOproo Macesecu Aa YEUHJIeT.

AJIBIHTaH KbIABIHTHIKTAPABIH JKOHOMHUKAJIBIK 022JIyyJIyry.

DcenTrK 3KOHOMHUKAIBIK d()PEKTUBAYYIYK — KYJIy Maigananyy MeHeH 1 km
Y3aKTBIKTarbl JKOJITO KETKeH 4bhirbiM 68400 comro azaiibim, achanbT-0eTOH
MaTepUalIblH TOIIEOHYH HAPKbl TOMOHIIOOCYH® Typart.

Koprooro ajabIHbIN YbIKKAH KbIMBIHTHIKTAP/ABIH HETU3TH K000JI0pY:

e achanbT-6eTOoHAY OHAYpYYAO KIOBAuH KyJlyH MUHEPAJJIBIK KYKYM KaTaphbl
naijaJaHyy  TEXHOJOTHUSUIAPBIHBIH  SKCIEPUMEHTAIJIBIK  JKaHa  TEOPUSIIBIK
U3WIJI06/16TY KbIUBIHTHIKTAPHIL;

® KYJ maijaliaHbuIraH acQanbT-0€TOH apaaliMalapbiHbIH KypaMblH bUITOOI0
KOPCOTKYUYTOPJIYH TNalJaJaHbUIBII JKaTKaH MaTepuaigapablH CaHbIHAH Ke3
KapaHIbUIBIThI;



® KYJAY TY3YMAYK KOIIyJIMa KaTapbl mMaijananrad  achanbT-0eTOHIYH
palMOHANIBIK KypaMbl, XKaHa aHbl JaspJAOOHYH TEXHOJIOTHSICHI;

e KypamJbl ONTUMAJJIALITHIPYY SKCIHEPUMEHTUHUH MaTEMaTHUKAJIBIK IUIAHA00
BIKMACHI;

e Kynay acdaib-0eTOH YYyH MHHEpalIbIK KYKYM KaTapbl MaiJanaHyyHyH
HATBIKATyyJTyTyHYH TEXHUKA-3KOHOMUKAJIBIK HETU3106CY.

ABTOPIYH KeKe CaJIbIMBbI:

ABTOpAYH JXKEKe calmbiMbl acanb-OeTOHAYH OCNTHIIYy KaThIITa ajJbIHTaH
“Kyn-OMTyM-MUHEpaNAblK  Marepuaigap”’ CHUCTEMACHI OoroHYa  JAsApI00
TEXHOJIOTUACHIH JKaHa ONTUMAIJABIK KypaMblH HIITEN 4YbITyyaa Typar. ABTOp
YITYJepay allyy, UIITEI YbITYY JKaHa ajlapAbl aHAJIU3Te Aasip/lo0 OOOHYA UIITEPIUH
YIOIITYPYYyuyCy, OUpreseliKeH aTkapyydycy Oosyn 3cenTener.

ABTOp TapaOblHaH aJbIHIAaH MaaJbIMATTApAbl MIUTEN YbITYYy, Mblii3am-
YEeHEMAECPAN AaHBIKTOO, JIOKYMEHTTEPAM aJbIHTaH >KBIMBIHTBIKTAPABI KOJIIOHYyra
KUPru3yy Y4YyH JAasploo, WIMMHHA H3WIgeesrep OOHYAa HErusru xobonopay,
OyTyMIepay *aHa KepCcoTMeNIep1y UILITEN YbITyy HIITEPH aTKapbUIAbL.

KbIBIHTBIKTAPABI HIIKe ambIpyy. Tokmok maapeiHaarsl “TIJTYAJ] Nel”
AcdanbT-0€TOH 3aBOAYHAH KyJl TOATYpyydy MEHEH (TOJNTYypyydyZHarsl KYJIYH
kenemy — 3 %) BHJI 60\90 mapkaceiHIars!l KaOBIIIKAKTHI KOJJAOHYY apKbUTYY BICBIK
acganbT-0eToH apaJlalIMachIHbIH TaXXPbIHOaTBIK-0HAYPYIITYK NapTHSICHI
YbIFapbUITaH.

Kyn maiinananpuiran bIChIK ac(aiabT-0€TOH apajalliMachlHbIH TaKpbIHOAIbIK-
eHAYpPYWTYK naptusicel Uyl o0inycynyH HoBomokpoBka aiibuibiHgarsl MockBa
KouoCYHYH 150 MeTpaeH amryyH aBTOyHaa »KOJyH Kypyyla NanjaiaHbuirad. byn
KOJI TOIeJITeHJIeH Oepku 3 HKbUl apajblkTa OalKoo XKYpry3yiym, 0aiikoono
KbIMMBUIIBIH  Y3TYJATYKCY3 OOJIynl TyprasabII'blHa KapabacTaH, Kakiibl aOanjaa
CakTaJlblll, 34 KaHJall Oy3yilyyjap ’kaHa KEMYWIMKTEp OpYyH aj0araHibirbl
OeNTUIIEHIN.

Bya WIITHUH JKBIMBIHTBIKTAphl aBTOyHAa KanTamAapbiH (KOJIOPYH) Kypyy
TEXHOJIOTHSUTIAPbIH MU3W1/1eere OaillIaHbIILITYy OKYY IPOLECCTEpUH/IE Al AalaHbLIaT.

N3unneenyH KBINBIHTBIKTAPbIHBIH anpo0auMsAChl. Nirrun
KBIMBIHTBIKTAPHl ~ OMp  KaTap  WIMMHUH-IIPAKTUKAIBIK  KOH(epeHuusuiapaa
TaJKyYJIaHBIM, KOJJI00TO 33 OONTOH: - akaaeMuk Y.AcaHanueB arbiHAarsl Keiprsi3
Too-KEH-METaTyprusiyiblIKk ~ MHCTUTYTYHJAa OTKOPYJIreoH  WIMMHI-IPAKTUKAIBIK
koH(pepenmuana (2000-2006-xx.), 2007-xbuibl  M.Pa3zzakoB arbiHgarsl Keiprei3
MaMJIEKETTUK TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETHHAE OTKepYiIreH ‘“Hayka W HMH)KEHEpHOE
oOpa3zoBaHuMe — KJIO4Y K MporBeTaHuto KeIprei3crana” artyy 37 apayiblk WIMMHMA-
npakTUKaIbIK  KoHbpepeHmusga, 2010-xsutel  Koeipreizs — PecnmyOnukachbiHBIH
Nuxenepauk akaaeMusCcbiHAAa ©TKOpydreH “Hayka, TeXHHUKAa M HOBas TEXHOJIOTUS
a1 apanblk KoH(pepeHnusceiHaa, 2016-xpuel  H.McanoB artemmarsl  Keiprei3
MamiIeKeTTUK ~ KypyJyIl, TpaHCIOPT JKaHa apXUTEKTypa YHHUBEPCUTETHUH]E
eTKepyJireH “VHHOBaMH B 00JIACTH CTPOUTENHCTBA TPAHCHOPTHBIX COOPYKECHUI:



CTAaHOBJICHHE, MPOOJIEMbI, MEPCIEKTUBBI  aTTyy 3J apaliblK WIMMHUN-TIPAKTUKAIBIK
KOH(DepeHIusIa.

JIuccepTaunsiHbIH Kbl BIHTBIKTAPBIH O0acbuIMasIapjaa TOJIYK
yarsIABIPYy.  JluccepranusiHeH MaTepuaiiapbl OoroHYa 17 MIUMHI SMrex
JKapbisulaHTaH, aHblH nunHae 9 Makana PUHI] wnumuii Gacbuimanapbiaa (aHbIH
WYMHIE KU AMI€K YeT AJJIMK KypHaljapia) >Kapblkka 4blkkaH. byn uimn O6oroHua
No2003 KP 2017-xp1na6iH 30-HOSOpBIHIArbl TATEHTH aJIbIHTaH.

Tysyaymy :xaHa keJjemy. Jluccepranusa KUPUIIYYAOH, HW3WIJ0OHYH
KBIUBIHTBIKTAPHl UYarbUIBIPBUITAH HETU3TU TEKCTTUH 4 OeJyMYHOH, HETH3ru
KBIMBIHTBIKTAPAAH JKaHa THpKeMenepAeH Typar. JuccepranusiubiH kenemy 150
O0eTTH TY36T, AaHBbIH wunHae 53 Tabmuna, 27 wWUOCTpanusgaH  TypyT,
oubnuorpadusceinga 158 aranpiin KaMThIITaH.

JAUNCCEPTAIMAHBIH HEI'U3I'U MASMYHY

Kupum 066JIyKTe auccepTalusuiblKk TEMaHbIH aKTyalyyJdyry HETU3AeNuIl,
U3WIJOOJIOpAYH  MakcaTTapbl  JKaHa  MWJIJETTEPU  AHBIKTAJAbl,  aJIbIHTaH
KBIMBIHTBIKTAPABIH ~ WJIMMUNA  JKaHBUIBITBI ~ JKaHA  IPAKTUKAJIBIK  Oaanyynyry
MYHO3[IOJIYII, AUCCEPTALUMSHBIH  TY3YMY JKaHa KeJeMmy Tyypajayy MaajablMaTTap
KEJITUPUIIIN.

Naumuii ymTuH 6upuHYn 66J1yry OUTYyMMUHEpAJIBIK apajaliMalapblHbIH
*aHa acgaabT-0eTOHAYH TY3YMYHA® MHHEpAABIK KYKYMAY MaiijaiaHyy OoroHYa
TEOPUSUIBIK JKaHa HKCHEPUMEHTANJbIK H3WjAeesiepre 0Oaa Oepyy »aHa aHaiu3
KYPry3yyre, Koyl KypyidylITapblHAAa KyJ-IIUIaK MaTepuafapblH MaiJallaHnyy
TaXpBIHOACHIHA, OIIIOHJION AJI€ KYJJIYH Kypyal TypraH 4eidpere TUHTU3reH TaaCUpUH
ACKE aJyy MEHEH MYHO31eMe Oepyyre apHajraH.

Xon kantampapblH Kypyy JKaHa MaianaHyy TaXpbliOacblHAH yjaM aHbIK
O6onronnoii, acganbT-O0ETOHAOHIOH >KacalraH KON KamnTaMJapblHa  KOIOJTaH
HErM3ru TajanTtapiaH  Oodynm  amapAblH  THITBI3AYYJIYry, OEKEeMIWrd >KaHa
TYPYKTYYJIyTY 3CenTearHeT. by MmyHe3znemenepy acke anyy MeHeH oupre Keiprsi3
PecnyOnuKachiHBIH KECKUH KOHTHMHEHTAJIJBIK KIMMAT IIApTTapblHAA KOJIJIOHYYJA,
KOJIZTyH canaTbiHa OOBEKTUBAYY 0aa OepyyHY 3CKe allyy 3apblil.

MuHnepanablk KYKYMAOPIAYH >KaHbl TYPJIOPYH U3WIIO6 TEOPHUSIIbIK KAKTaH
7a, TMPaKTUKAIbIK >KaKTaH Ja 4YOH MaaHure 33, cebebu Oyn MarepuanaapbiH
KacCHeTTepU OpPraHOMHUHEpAIIbIK KOMIIO3UTKE JKaHbl ©3reveldyKTepay Oepeepu
KOPYHYII Typar. by Keureiay 4euyyHYH >KOJy Karapbl OHOp Xal KaJJbIKTapbIH
KaHa KalpaJaH MIITETWIMI YbITapbUIraH MPOAYKThUIApAbl NaljanaHyy apKbUIyy
achanbT-0eTOH apaiamMachlHbIH KypaMblH KHYMHE K€ TOJIYTY MEHEH aJIMaIlIThIPYy
MaKCaTblHJa KOHAUIMSIBIK 3MEC MaTepUaiibl NaiJalaHyy 3CEnTeNeT.

H.B.Muxaiinosayn, I[1.A.Pebunnepnun, U.A.PeiobeBaun, M.M.BonkoBayH,
N.M.bopuiryn, H.B.I'openbiuesann, B.M.CmupHoBayH xana B.A.3onorapeBayH
u3WIieeNiopy OoroHYa OUTYM MEHEH MUHEpaIAblK KYKYMIYH Oenrwiyy Oup
KaTbIIbIHAA OyJl Marepuanjap apKbulyy IUCHEPCTHK CUCTEMAaHbIH 3H KOTOPKY
YEKTEru TY3YMIYK OeKeMIyYyJyry KaMchbI3Jajgaapbl CyHyIITaJIraH.
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XKon xkypyy TaxpbiiibacblHaa KyJl-IUIaK KaJJIbIKTapblH  acdanbT-0eToH
apanamMagapblHia MUHEPAIAbIK KYKYM KaTapbl MaijanaHnyy MYMKYHUYYJIyry Oup
KaTap U3WIA0e1epae Ke3JeIKeHn OeNnruiyy.

B.B.CypoBueB, M.A.baxmyroBa, C.A.bepureitn u J{.M. Jlateim, JI.C.Koran,
IO.M.bytt, I''M.Pymyk, E.I'. ErepeBa, JI.A.I'onpamreitn, B.H.Maunuyposa, I'.M.
CusepnieB, ILIL.bygauko, H.B. IOunr, A.B.BomkeHckuii >kaHa Oamika yuryma
CBISIKTYY MpPH COBETTHMK OKYMYLITYyJlap KOMYPYIYH KYJIYH J>KaHa UUIaKTap/bl
NpaKkTHKaa NailajJaHyyaa dH YOH WIMMHUNA HETU3AEPIN TY3YILIKOH.

T.JIx./>xopoeB, A.H. Unbun, C.I'.Kapaxanuau, T.Y.A6exoB, M.K.Captbaes,
T.C.CbIOBIKOB  CBIAKTYY aTa MEKEHJIHWK OKyMYIUTyyJap Ja KapaJjblll »aTKaH
MAaceJIeHH 4euyyre MaaHWIYy CaJbIMAapbhlH KOUIYLIKaH, OLIOHJ0M Ooyico na, Oy
Macesie a3bIpKbl ME3TWIIre YeWHH 3Jie aKTyallyy >KaHa akbIpblHA YEeHUH 4YeumiOereH
00I110H Katyyja.

KeTKMIHKTYYAYTY, YHOMAYYJIYTY *KaHa HaThlibkanyynyry Ooronua XXKObaun
KYJdy  CaJbllUTBIPMAalyy  ©3re4YeJIoHYNl  TypraHiblKTaH, aHbIH  KypaMbl,
JUCHEPCTYYJIYTY, YCTYHKY KaTMapblHbIH abajibl ’kaHa OuTyMra Kapara
aKTUBAYYJIYTY OOIOHYA CHUCTEMaJallIThIpyy, ac(aibT-0ETOH YYYH paludOHaNIbIK
Kypam/ibl MIITEN YbITyyTa mapT Ty3eT.

Omonaykran, XXOBAuH KynyHeH anblHTaH MUHEPAIIBIK KYKYMIYH (U3HKa-
MEXaHUKAJIbIK  KAaCHUETTEpUH  H3WIAO6, JKAJINbl  3JI€  aJbIHBII  JKATKaH
OpraHOMHUHEPANIBIK MaTepUaigblH OCKEeMJUK »KaHa KbIMMBUITa, IKBUIBIIIYYyTa
TYPYKTYYJIyK KacHETTEpHUH MW3WIAO6HY OCKe ajlyy MeHeH ac(hanbT-OeTOHIyH
pPalMOHANIBIK KYpaMbIH UIITEIN YbITYY 3aPbLIL.

JKUHYH 06JIYI'YH[® TEXHOTECHUK CHIPHEOH AJIbIHITaH MUHEPAIIBIK KYKYMIY
naiJaJaHyyHyH TEOPETUKAJbIK  HETU3AYYIYTYHYH  KBIUBIHTBIKTApBI,  KYJIY
naiinananyy MeHeH ac(hanbT-O0eTOH apajalmMalapblH  Aaspao0A0 KOJIOHYIYII
KaTKaH  MaTepuanjapIblH  (HU3MKa-MEXaHUKAIBIK  MYHO3[eMeJepy  KaHa
HKCIIEPUMEHTAIIBIK H3UIIIO6JIOPAY )KYPIY3YYHYH BIKMaJIapbl YarbUIAbIPBUITaH.

burymayH Hermsru  OeJYTyH ©3YHO CHUHUPHUI ajlyy >KeHIOMAYYJIYT'YHYH
HErM3WHJ€ MUHEPAIJIbIK KYKYM acaibT WICIIKETUHUH KypaMJIbIK 0eiyry 000 anar
*aHa acQanbT-0ETOHAYH PEOJOTUSIIBIK 63r0U6IIYTYHO YOH TAaCUPUH TUUTU3ET.

butyMyH HeTM3UHIETH Ka0bIIIKAK CEPIWITMY MaTepual Tyypalnyy TYIIYHYK
OaifbipTan 3ne maiga Oonronayry Oenrwiyy. Byn TymyHyk Tyypailyy anraudksbl
Teopusibl yayy ¢usuk Jx.K.MakcBemn KuprusreH, ara bUIalblk, OUTYM KbICKa
MOOHOTTO OOpAYK KEIATUPWIIEH y4YypJa ©3YH CEepHWIrhY TeJo, ajl 3MH Y3aKKa
CO3YJIraH MOOHOTTYY OOPIYK KEITUPWITEH ydypla — KaObIIIKaK CYIOKTYK KaTapsbl
KOpPCOTOT.

Achanpr-6eToHnyHn Oyin  KacHETTEpUH H3HWIAOO TEPMENIYY 6OI49e0lI0pYH
KYPry3yy TOOyHa KHpET, ’KaHa aj yJiaM KalTajlaHyydy TPaHCIOPTTYK OOpAYK
KEeATHPYYT'® KapIIbUIBIK KepceTe anyydy achaiabT-OCTOHIYH TypPyKTYYIYyT'yH
00JKONIIO0T0 MYMKYHUYIIYK OepeT. Ko KanTaMbIHBIH Oy3yilyyra yaypallblH 61960
KbIAMBUIJBIH YbIHAIYYCYHaH, T.d. CHUHYCOMJAJABIK (POPMaHBIH TapMOHMSIIBIK
TepMeNyy MOOHOTYHOH Ke3 Kapanabl (1-cyper).
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1-cypert. Taacup 3TKeH KbIMMBUIABIH KaHa naiina 60iroH nedopMalisiHbIH UHPU CBI3BITHI

Nnemkek-cepnuirny KacueTTepan 0aaioo YIYH HETH3TH ©7196060 OUpIUKTEepU
Oomym, nedopmarus - Y, ©T400HYH aijlaHyy KBITHITBl - @, KBIMMBUI KYYyHYH
aMIUTMTYJAaChl - T JkKaHa nedopmaids MEHEH KBIMMBII KYYYHYH OPTOCYHJIArhI
KBIUMBUIABIH Oypuy - 0 3CenTeerT.

AchanbT-0ETOHIYH KOPCOTKYYTOPY AQIbIHTAH UUPHU CHI3BIKTHIH HETH3WHIC
acenrener (2-cypeor):

Nnemikek
KaCUETHU

KemiiMbLIbIH

I
| KOMITJIEKCTHK Moayty G*
I
|
I
I

KommekcTuk mMoaynayH
JKAOBINIKAK KACUETH

dazanapapH
KBLITYY 6yqu'8
I
: -
KommnekcTuk MoaynayH Cepnuirud KacueTTepu

CEepIWITuY Kypamsl

2-cypeT. KpliMbUIBIH KOMIIIEKCTUK MOJYJIyHYH HHTEpIIPETALUsA-CXEMAChI



T max

- KOMIUTIEKCTHK MOayJIb, G*(TepMenyyHYH maiiia 6oiyy napamerpu) G* = ymax

- TONTONYY MOAylly — G’ KOMIUJIEKCTUK MOJYJIIYH CEPIUITUY Kypambl:

G'=G*x Cos 9;
- )KOTOTYY MOAyy —G’~ KOMIUIEKCTUK MOYJTYHYH KaOBIIIIKaK Kypambl:
G"'= G*x Sin 9;
- KOMIUIEKCTHUK XKaOBIIIKAKTBIK, N*:
G *
n*=—_;
w 5
- XaOBIIIKAKTHIKTBIH YBIHBITHI 06JYTY (IeQOopMalusIbIK KaObIIIKaK), 1
N'=n*x sin J;
- J)KaOBIIITIKAKTHIKTBIH O0JDKOIAYY 06JyTY (KaJiraH KaObIIIKaKThIK) 1)
N’ '=n*x cos J.

MatepuanibiH *KaObIIKaKTHITEl ()a3aHbIH KbIUMBUIIBIK OypUyHYH HErM3UHJE
anpikTanar. Cepnuirdy MarepuaiblH  4eKTUK Maanucu - 0°, sxaOblmikak
marepuanasikel 90° Gapabap.

OmeHTHn, KyJa TYPYHAOI'Y TEXHOTE€HJIMK ChIPbEHY apajalliMaHblH KypaMbIHa
KEpEeKTYY KOHILEHTpauusaga MNaijanaHyy apkKbulyy OMTYMIYH pEOJIOTHSUIBIK
KACHETTEPUH AaHBIKTOOJO0, KYJ JKall ME3TWIMHAE JKOJIIy Tellee NapTTapblH
MOJENACIITUPHUI,  acPalbT-0€TOHIO  OUTYMAYH  CEpIUITHY-KAOBIIIKAKTHIK-
IUTACTUKAJIBIK KACHETTEPUH CaKTal Kajyyra >KeHIeMJYY KeJIreH HaThlibKamyy
KONIyJMa JIereH OYyTyM ublrapyyra IiapT Ty3erT.

Byn umTe Ttanam KeuiblHTaH ac(aibT-O0€TOH apajalMallapblH Aasploo YYyH
KOJI KypyJdyWITapbIHAA KEHUPHU KOJJOHYJIYH >KYProH CTaHAAPTTBIK MUHEPAJIbIK
MaTepHualiiap jkaHa OpPraHUKaNIbIK KaOBIIIKAK 3aTTap MaiaanaHbUIIb.

M3unneenyn  obbekTtucu  Oonmynm  acdanbT-OCTOHAYH  KypaMbIHAArbl
MHUHEPAIBIK KYKYM Karapbl aJIbIHTaH bumkek maapasik XKObaun — kyny
scentenuHeT. Kynnyn ¢usuka-mexanukanbik kacuerrepu ['OCT P 52129-2003
«AchanpT-0€TOH XKaHa OpPraHOMHUHEPAIJBIK apajalmManap Y4YYH MHUHepasIbIK
KYKYM» TajJanTapblHa bUTAHbIK aHbIKTaIAbl. KOJIIOHYyIa Typran OTyH-3HEPI€THKAIBIK
OHOD >KallbIHbIH KAJJbITbIHA CAJIBIITBIPMA aHAIMU3 KYPry3yy YayH Toxkmok AB3HyH
MUHEpaJIJIbIK MaTepUAJIbIH MalJaJI00I0H YbIKKAH YaH MaiJanaHblUIIbL.

Kyn — Oyn oTyHly KYHT'Y3reHAeH KallraH, Ka3aHAblH OYOI'YHaH TYTYH ra3bl 001y
O6JYHYII YbITHII, KYJJy TOCyyuysapAa kapMaibin kanyyuy XKObaun ken TOHHaJIBIK
KaJJbIKTapblHBIH ~ Oupu O0oayn caHanaT. An 3-315 MM enuemyHzaery 003, KYHYpT-
603 Tycrery, mementke okmom 0,7-1,2 r/cM® em4eMyHmery HMuKe AUCIEPCTHK
MaTepuabl TYIIYHIYPOT.

Koipreiz PecnyOnukaceinbin - XKapaThulblill  pecypcTapbl MHUHUCTPIUTHMHUH
60pOopayk JabopaTopUsChIHIA PEHTIE€H-CIEKTPAUK MHUKPOAHAIN3  BIKMACHI
apKbUlyy aHbIKTalraH buimnkexk maapablk KOBAuH KyJlIyHYH XUMHSJIBIK Kypambl
TOMOHKY dJIEMEHTTEp/IeH Typart (1-tabnuia).



1-tabnuna — bumkekrern XXObauH KymyHe )Kypry3yJIreH peHTTeH-CIIeKTPIUK
a"Haim3, % MeHeH

KBI‘IKBIJ'II[BIKTapI[BIH CaHbl, %

SiO2 | FeO |Fex |TiO2 | Mn | ALOs | CaO | Mg | K20 |NaxO |nmm | SOs | P20s
O3 0 0 i}

45,00 | 1,08 | 4,80 | 1,30 |0,20 |28,80 |3,80 |0,90 |0,90 |0,80 |9,00 0,25 |0,65

Tabnumana kepyHyn Typraijaai sje, KyJ HeTU3WHEH 9KHU JKaHa Y4 BAJICHTTYY
okcug Typynzmery SiO: u ALO? typar, CaO 5 % man ammaiir. JKOBne xarsuran
Tall KeMYPAOH Maija OOJroH KyJJIyH TOMOHKY KaJbUMWIYYCYH Maiijananyy
KaKIIbl apTHIKYBUIBIK Oepeepr ara MEKEHAMK >KaHa 4YeT JIAWK TakpbliiOanapaa
OEJITUJICeHI EH.

byn «kyn, xampuuiin Kem KYJre CalbIITHIPMANTyy THAPABIUKAIBIK
aKTUBAYYJIYTY a3, CalbIITBIPMAlyy TYPYKTYY »aHa OUp TYpAYY XUMHSUIBIK,
3epHOJIYK Kypamra 33, OIIOHOW 3j€ apajaliMa >KaObIIIKaK 3aTThIH ©3TepYYCYHO
Tepc Taacup OepOelT. 3-cyperte kemypAyH (a) skana bumkekrerun XObaun kyn
KaJIJIBIKTapBIHBIH (0) MUKPOCKONITYK CYPOTTOPY OCpHIITEH.

qr_,‘ j'
e N
WD=186mm 10,00k x1.00k Shum | WD=27.6mm 000KV xS0.0

3-cypet. KemypayH (a) »xana bumikexkreru XXObauH Ky KaJabIKTapbIHBIH
(0) MUKpPOCKONTYK CYPOTTOPY

CypeTte  KepyHYN  Typrangail, KyJayH OeJIyKTepy  DJIEKTPOHIYK
MUKpPOCKONTYH aJlblHAa LIap TYPYHIery arperarrtapibl kepceteT (l-cypet, 0),
TBHIIIKBI KaTMapbhl OHYKKOH, KypamblHIa KOMYpPTEK Oap, TEIIMKYENTYY, MBIKTHI
chepanbik popmara 33. AHBIH CHIPTKBI OeTH OOJypakail KeJWM, aillaHachIHAA KOl
caHjarbl 1eH4eJep kaHa oiayHuYansap 0ap OOJTOHAYKTaH, alpbiM ydypaa 0eiyKTep
KETUIICPIUK 3JIe KOMIAKTTYy arperarrapra Oupuruiier. MpiHgaid OeidyKTepayH
AIEMEHTTHK Kypambl KOMYPTEKTHH >KOTOpy OOJNyllly MEHEH MYHO3/1eJ16T XaHa
OpraHUKAaJIbIK OTYHAYH KY#0eil kanran OesyryH TYUIYHIYpeT.
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W3unaenun xaTkaH MaTepUAIBIH KypaMbIHAa KOMYPTETH KO O0OIyKTOpIyH
OpYH aJIbIIIBl OWTYMIyH KYJI MEHEH ©3 apa apakeTTCHUIIWHE OH TaHa TaaCUpPHH
oeper.

byn kyOynymryH OonyuiyHa TOMeHKY ceOenTep Taacup ITeT: OMpHHYMIIEH,
KOMYPTEKTUH 00JIyyCy KYJI-OMTYMAYK *KaOBIIMIKaK TY3YJYLITO OekeM OalilaHBIIITHI
TY3YYr® KOeMeKdy OO0JIOT; OKMHYMIEH, OUTyMIy GopMalalThIpyy MEHEH
aJICOPOIMSUIBIK MPOIIECCTEPIA TE3NETYYT® MYMKYHUYJIYK OOJIOT.

Kyn naiipgananbuiran  acganbT-0€TOH — apajialiMajapblHBIH - KaCUETTEPUH
nabopatusuiblk - m3ungee umtepu  «Ksvipremxonrpancaondoopiaoo»  Jlonboopayk
MHCTUTYTYHYH CBIHOO JIAOOpaTHSIChIHIA >KYPry3yJAreH. MUHEpaIIbIK TONTYpPYyUyHYH
(bU3MKa-MEXaHUKAIIBIK KACUETTEPUHIUH KOPCOTKYUTOPYHYH CTAaHAAPTTHIK TAJIaNTapra Jail
kemuinH Tekmepyy AASHTO (LlrarrapablH o kaHa TPAaHCHIOPT KbI3MAaTTapbIHbIH
xKeTekumiepuHuH Amepuka yiomy) kaHa ['OCT 9128-2009 bpikmanapsl  OoroHYa
KYPry3yJiay.

Kynays »aHa MUHEpalIbIK MaTepUaIIapblH TPAHYIOMETPUSITBIK KypaMbl 2-
3-tabnunanapaa KepcoTyJTroH.

Tabnuuana, KOJNAOHYIYIN >KaTKaH MaTepuaijap TajanTtapra xoom Oepe
TypraHbITbl KOPCOTYJITOH: T.a. KYJ TPaHYJOMETPHUSIBIK Kypambl OOIOHYA
crienuuKaIusIHbIH TajnantapbiHa (moanyHkT 5.5.1.1. AASHTO) sxoomn GepeT, marsiia
O0exemauru 6oroHua 1-kiaccka kupet kanHa I, I, Il TexHUKaNbIK KaTeropusuiap/iarsl
aBTOYHAaa >KOJI KanTaMAapbIHBIH YCTYHKY KaTMapAbIK TY3yJYIly YYYH MHaiijanaHbuia
Typrad b Tubunaeru achanbT-6€TOH apanammManapbiH Jaspaooro KapakTyy.

2-tabnuia — KynayH rpany10MeTpUsIIIBIK Kypambl

o s ['paHyIOMETPUSIIBIK Kypam, oTYY 3 < e
e — = ) RS
SO~ = = MIPOLICHTH x| =
=I5y 4 8 a o ) g E >
> [P} JICKTUH GJ'I‘IGMY, MM E‘ E
— b= § < § % E —~ o L
SE T > ol slol=|8]8|B|2|EE|3¢E
> = =i ES@“’N“;vnmﬁﬁcg@gxg
o o S|l |08 s
] 2 3 slel7 (819 1w0]|1112]13]14] 15 | 16
4-1 |27.11.2013r fé‘;l‘e" M 11001100]100(100/100{100{100(99,7|91,6|76,1
4-2 127.11.2013r fé‘;]‘sm M 11001100]100(100/100{100(100[99,5(90,7|70,0
4-3 |27.11.2013r fé‘;]‘sm M 11001100]100(100/100{100{100| 100 |92,7|77,1
Cp. ;%I]I;KGK " 1100/100{100(100/100{100(100(99,7|91,7|74,4| 2,172 | 2,172
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3-tabnuna — MuHepanablk MaTepuaIiapAblH apaiail TPaHyJIOMETPHUSIIBIK
KypaMbl

DneKTHH 12 % 33% 52% 3%
FMAMETD Tarein [Ipou. |Iareun [Ipouw. Maitnanoo [Ipou. |TomrToou Kypamn
OTIOMY 20-10mMm | coxm-e 10-5MMm col-e HYH 9aHbl cog-¢ |y bIH
(Mm) 5-OmM IIPOLL.
28,0 100,0 12,0 100,0 33,0 100,0 52,0 100,0 3,0
20,0 98,7 11,8 100,0 33,0 100,0 52,0 100,0 3,0
14,0 26,6 3,2 100,0 33,0 100,0 52,0 100,0 3,0
10,0 1,1 0,1 76,1 25,1 100,0 52,0 100,0 3,0
6,3 0,1 0,0 22,4 7,4 99,1 51,5 100,0 3,0
4,0 0,1 0,0 2,0 0,7 97,5 50,7 100,0 3,0
2,0 0,1 0,0 0,7 0,2 71,5 37,2 100,0 3,0
1,0 0,1 0,0 0,7 0,2 55,9 29,1 100,0 3,0
0,425 0,1 0,0 0,7 0,2 29,7 15,4 99,6 3,0
0,300 0,1 0,0 0,7 0,2 24,5 12,7 99,1 3,0
0,150 0,1 0,0 0,7 0,2 14,7 7,6 91,8 2,8
0,075 0,1 0,0 0,4 0,1 11,6 6,0 75,0 2,3
TEPEHJIUK 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DJIEKTUH Koropky %, MHUKC
OpTtouo TemeHKy yeru .
JAaMETP 4eru Jn3aiiH 00oroHYa
esryeMy (MM) Crnenuduxanus
28,0 100,0 100 100 100,0
20,0 100,0 100 100 99.8
14,0 95,0 90 100 91,2
10,0 80,0 70 90 80,2
6,3 65,0 55 75 61,9
4,0 52,5 42 63 544
2,0 38,0 33 43 40,4
1,0 30,5 23 38 32,3
0,425 19,5 14 25 18,7
0,300 17,0 12 22 16,0
0,150 12,0 8 16 10,6
0,075 7,5 5 10 8.4
TEPEHIUK

XKabwmkak matepuan karapsl [OCT 22245-90 «MyHaii3aT K01 KaOBIIIKAK
OuTyMAapeD» TajmanTapblHa Jan Keayydy ToxkMok acdanbT-O6eron 3aBoaynyH BHJI
60\90 mapkacbIHAarbl MyHa3aT >KOJI OMTYMY MaiiJamaHbUI/IbL.

CbIHOO  KYpPrY3YYHYH  HaThIiKacblHAAQ  aJbIHTAH  KBIMBIHTHIKTAPAbIH
HETU3WHJEC IuarpaMMayiap Ty3yayn (4-cypeT), acdanbT-0eTOH apasaniMachiH/a
KYJAYH KOHLEHTPAUMSCHIHBIH TEMIlepaTypara kapama e3repyydery uiipu
CBI3BIKTap/IbIH MYHO3/16MOCY aHAJIU3/ICHI€H.
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4-cypet. KynaeH anbiHran MUHEpaIAbIK KYKYM NaiiagaHbuirad acGanbT-0eTOHAYH
TEPMEITYYI'® TYPYKTYYJIyK KOPCOTKYUTOPY

KanmbicblHAaH, MUPHU CBHI3BIK TOMOHKYIOM MYHO3re »73: TeMmIepaTypaHbIH
KOTOpyJalibl MEHEH JKAOBIMIKAKTBIH KBIMMBII KYYYHO KapIIBUIBIK KOPCOTYY
KOHAOMAYYIYTY TeMeHIeuT. MeiHma, 3 %  emyemyHaery Kyi Oaika
KOHIIEHTpalUsiapra  CajblIITHIPMANyy JKOTOPKY KOPCOTKYYTOpPre 933 JKaHa
an AASHTO cneuudukanusaceiipiH 5.6.1., 5.6.2.1/2 - Tabnumaceiaa, 'OCT 9128-
2009 tamanTtapbiHa Jaj KeJeT.

Kanramapia %oropky kaTMapsl Y4YH Tajan OOOHYA KYJI KOLITYJIYI Aaspairad
ac¢anbT-0€TOH apaallIMaChIHBIH KypaMbl TOMOHKY KaThIIITA CyHYIITAJIbL:

- marsut ¢ppakuusacsl 20-10 mm — 12 %

- marsi1 ¢ppakuuscel 10-5 MM — 33 %;

- Mal1aI00I0H ajbIlHrad 4ay 5-0 MM — 52 %;

- KOBbaun kyny — 3 %;

- 5,7 % ra 6apabap BHJI 60\90 mapkacbiHaars! OUTyM.

Nmte achanbT-0€TOH apanamMachblHBIH MUHEPAIJBIK OOJYTYHYH KypaMbIH
TAHJI00 3€PHOJIYK KypaMJIblH YEKTUK  HMHPU CBI3bITBl OOIOHYA aHBIKTAJJIbI.
[MarpuiapiH, MaWIamo000H YbIKKAH YaHJbIH JKaHa MHUHEPAIJIBIK  KYJIYH
apananmMachl 3€pHOIYK KypaMJIblH HHPU CBI3bITBI YEKTUK HUPH  CHI3BIK MEHEH
YEeKTEIreH aiiMakTa >jKalramkaHjald >kaHa CBIHBIKCHI3, TY3 JKaTKaHJad KBbUIBII
TaHJAJIbIN albIHABL. MuHEpalIbIK apajaliMaHbiH (GPaKUUIIBIK KypaMbl TaHAAJbIM
aJbIHTaH KOMIIOHEHTTEPAWH aHa ajlap/blH 3€pHOJYK KypaMmJIapblHBIH COCTaBbIHA
JKapaiiia dCenTeNau. by rpanyIoMeTpHUsUIbIK KypaMIblH UAPHU CHI3BITH CYHYIIITAIBII
KaTKaH TPaHYJIHUMETPUSIIBIK KypamablH yerune kupeT. AASHTO sikmacel 6oroHYa
KypyJraH UAPHU CBI3BIKTAP 5-CYPOTTO KOPCOTYIIIOH.
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5-cypeT. 3epHOIYK KypamIblH YETKA UUPHU CHI3BITHI:

B - JKOTOPKY 4€ery,
4 -  aILIHYYy4Yy apajaliMma;
A - TOMOHKY Yeru.

MuHepanablKk KYKYMAOPAYH — MaiJano0[0H YbIKKAH YaHJbIH KaHA KYJIYH

Mapmann — annapaTbIHBIH TYpPYKTYYyJIyI'YHa TEKIIEPWIT€H CAJIBILUTHIPMAIYy
1a00paTOPUSIIBIK ~ KOPCOTKYUTOPY 4-trabmunana  kepceryiareH.  ChIHOOIO
YATYJOpAYH:  THITBI3ABITBL,  OEKeMJIWIW, arblll KEeTyycy; aba TelMKYelepH,

MHUHCPAJIZBIK arperarrarbl TCIIUKYCIICPANH KoJIoMY, 6I/ITYM TOJITYPYJIraH
TCINUKYCIICPANH KOJIOMY OoroHYa aHbIKTaMaJlapbl TCKINCPUIIAH.

4-tabnuna — JKoropky kaTMap/blH KarTaMmbl Y4yH ac@anbT-O0eToH
apajaliMachlHbIH HETU3TH KOPCOTKYUYTOPYHYH CAJIBIITHIPMAIYY KbIHBIHTBIKTAPbI

ApananmaHbsiH 101000py
AHBIKTamMa Crneundukanms Maiinanoonox K
YBIKKaH YaH Y7
Mapmamt 60roH4Ya 72331 2450
THITBI3BIK (T/cM3) ’ ’
bexemmuk (H) 9000 (mMuH) 9719 10120
ATBII KETYYUYJIYK (MM) 2-4mmMm 3,6 2,8
Aba remukuenepu (%) 3-5% 4,1 4,0
MuHepanabIk arperarrarbl 13 (vun) 132 15,0
TelmuKYeHUH kenemy (%)
butym Tontypyinran 65-75 (wuH) 70 73
TemukYeHuH kenemy (%)
burymays kypamsr (%) 5.7* 5.7*
MuHepanablk arperartapsl 10-20 MM ;g zf; g zf;
apaJalTeIpyy 5-10 mm 520, 570,
MIPOTIOPIIUSCHI 0-5mm TonTypyyuy 39, 39

OckepTyy: * TeXHUKANBIK cHeU(HUKALUSIHBIH YPYKCATHIHBIH HETH3UHIE achaibT-0eTOH apaianMachiHa
OUTYMIyH YEKTHK KypaMbIHBIH @3repyycy 5.5-5.9% (5,7+0.2) yelinHku 4ekre 60JIOT.
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Tabnumama kepceTynreH MaajdpIMaTTaplaH KeOPYHYN TypraHmad oaie, Kyl
naiiamanpuIral acanbT-0ETOH apaialiMachl 0apbIK TEMIEPaTypaIbIK IUANa30HIO,
TOMOHKY TEMIIEPATypaIblK CE3rMUTHUKTE, KBIMMBLIIBIK JKBUIBIIITYY AchOopMaIiisIchiHa
TYPYKTYYIIYTY, CyyTa )KOTOPKY TYPYKTYYJIyK KacHETTepH MCHEH MYHO3/IOJIOT.

4-tabrmuiaga KOPCOTYITOH JKbIMBIHTHIKTAPABIH aHAJIN3 YKACOOHYH HETHU3HH/IC
MaiiIalooIoH  YBbIKKAH 4YaH MEHEH Kyl  TnaijananbuiraH — acganbT-0eToH
apasamiMachlHbIH J0J000PYHYH CaJIBIIIThIPMA >KBIMBIHTBIKTAPEI | TUOTETH, >KOTOPKY
katmapbl 01-4 MM (dpakiusaarsl apajammMainap YI9YH KOKJIraH Tajanrapra Jaji KeJer.
JlabopaTOpusIbIK  CHIHOOJIOPAYH KBIMBIHTBIKTAPBIHBIH HerusuHae (4-tabnuna)
aTalbIH UMPU CHI3BIKTApP TYPry3yiras. (6-cyper: a,0).

a)
14000
N 13000
Z
- 12000
<
—
=~ 11000
q »
5 B
o
Q
LQ 2000
8000
7000
6000 %4 -
4.0 4.5 5.0 55 6.0 6.5 7.0 7.5
butrymayH kypamsl, %
55
5.0
~
=
= 4.5
N—’
; 4.0 -
I
] 3%°
i 3 4
E 3.0
—~
< 2.5
2.0
1.5 g =
4.0 4.5 5.0 55 5 6.0 6.5 7.0 7.5

burymayn kypamsl, %
6-cypeT. Mapmami MeToy 00I0OHYA TETH3/IENTeH bICHIK ac(anbT-0€TOH apaianMaiapblHbIH
YITYJIOPYH CBIHOOJOTY KBIMBIHTBIKTAPBIHBIH UHPH CBI3BIKTAPBL:
B -fon6Goopayk Maiiago0I0H YbIKKAH YaH NalialaHbUIraH apajaniMa;
® . on6oopAYK Ky MaliaTaHblITaH apaialiva.
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CypeTtepne kepyHreHaew, acganbpr-OeToHmory Oem Oamka Kypamaarsl
OuTymMaa Maiamo00OH YbIKKaH YaH aHa KyJ MaiJaJaHbUIran achanbT-OeTOHIYH
a) OexeMIury kaHa 0) KypaMbIHBIH arblll KETYYCY OH HaThlika OepreH, Oys aTalblH
cnenuukanusara Tyypa kener. KaiuMku MHHEpasablK KYKYMI® CajbIILIThIPMAIYy
KOJJIOHYJITAaH KYJ MHHEpalJbIK KYKYM Karapbl O€keM, TypyKTyy Oomyy
KOPCOTKYUTOPYH TOMOHIOTHONT. MbIHAa,  acdanbT-0€TOH apajaliMachlHAarbl
OMTYMAYH ONTUMAIJIBIK KypaMbl JKOTOPKY TYpPYKTYy, O€KeM KepCOTKYy4Tep
Oaiikanran 5,5-5,9 % ankarelHja e3repyn Typapbl aHbIKTaNraH. benruien ketyydy
Hepce, MbIHAA ac(anbT-OETOHAYH KypaMblHa KyJJy KOLIKOH ydypla OeKeMJUK,
TYPYKTYYJIyK KOPCOTKyuTep koropyjaran. Jlemek, KyiayH Oenykdesiepy
IIArBUIABIH  apachbIHAArbl OOIITYKTapbl TONTYPYI Kajjabl, aHbIH XapJaMbl MEHEH
OUTYMAYH IJICHKAChIHBIH KaJIbIHJBITBI KHUKpen, acanbT-0eTOH apajaniMachiHbIH
TBITBI3JBITbI )KaHAa OEKEMIUIU KOTOpyIaibl.

YuyHuy rJjaBa Kyl naiiianaHsuiran ac@aibT-0€TOH apalaliMachlH Kypyy
TE€XHOJIOTUACHIHA JKaHA JKbIMBIHTBIKTAP/bl OHAYPYIUTO Mai/1aJaHyyCyH TEKIIepYYre
apHaJIraH.

OKCHNEPUMEHTANJIBIK  U3WJII00JIOPAYH JKbIMBIHTBIKTAPBIH TEKILIEPYY JKaHa
OHIYPYIUTYK IIapTTapAa Kyiay HaijaJaHyyHyH TEXHOJIOTHSIIBIK MPOLECCTEPUH
UIITETYY MaKcaTblHAa ac(aibT-0ETOH KalTaMbIH TOILOere TaKpbliida xkacaisli, Oyl
KanramaaH ac(anbT-0€TOHIYH canaTblHa KO36MeJl KYPIy3YJIreH (KepHIAEpAUH Tyypa
KEIYYCY TEKIIEPUIITEH).

AcdanpT-OeToH  apamammMaceiH  Jaspnoo  “KeIpreizxontpancaonboopaoo”
Jlo1000pIyK  MHCTUTYTYHYH CBIHOO JaOOpaTOpHSICBIHAA, TY3YJIMeH peLenTypa
OOlOHYa, W3WIeeYy MeHeH Ouprenukre TOKMOKTOry acdanbT-0eTOH 3aBOIyH/A
UIIIKE AIIBIPBUI/BL.

2014-xpb1 Uyt o0mycynyn Tokmok maapsinaa skairamkan AbB3 «IUJIYA]L -
Nel» mmkanacelHIAa KYJAOH albIHTAaH MUHEPAJABIK KYKYMIy MalaalaHnyy MeHeH [
Tuntern maiina 3epHONYK achaabT-O0€TOH apajalIMaHbIH TaXPHIHOATBIK MAPTHSICHI
YbIrapbUITaH.

Usirapbuiran acganbT-0€ToH apanaimiManblH kesneMy 109 T. Ty3reH. An smu
OPHOTYJIraH aiiMakThiH asuTel 900 M> Gapabap GOIroH.

Hasipnanran acganbT-0€TOH apajaliMachl CbIpTbIHAH OUp TYpAyYy Oo0JyI, aHbIH
0aapAblK MHHEpAIIbIK 3€pHOCY JKaOBINIKAK 3aT MEHEH KanTairaH. MpeiHaai
apamamiMa  Ab3  apanamma OpPHOTMOCYHJAA JasipAajiblll, aBTOCAMOCBal MEHEH
HKCIEPUMEHTAJIBIK ailMakka  JKETKUPWITeH. AHBI Telllee UIITepH acgaibT
TOIeeYYJIep TapaOblHaH, ajl MU THITBI3I00 — >KAJIIbIra KaObUIJAaHTaH TEXHOJIOTHS
OOIOHYA KEHWI, OPTO KaHa OO0p KATOKTOP MEHEH HIIKE allbIpbUIraH. 7-CypeTTe
ac¢anbT-0eTOH 3aBOAYHYH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMAChl KOPCOTYJITOH.
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7-cypet. Kynny naiinananyy MeHeH acanbT-0€TOHAY 1asipl00 YUYH 3aBOJAYH
TEXHOJIOTUSUIBIK CXEMAachl: 1-MHHEpaIAbIK MaTepHUasiapIblH O0JKOIAYY A03aTOPIIOPY;

2- NeHTaNIbIK KOHBelep; 3-arperaTTap Y4yH KOHBelep; 4-4aH 4OTryJITKyY; S-COPTTOOUY-
apajalThIpyyyy arperar; 6-MUHepaiIbIKk KYKyMAYH OyHKEpH; 7- COPMO BEHTUIISTOD;
8-TamTaHABUIAp YUYH Oacceiin; 9-bickik aneBatop; 10-kypratyyudy 6apaban; 11-mukcep; 12-aba
KoMmIpeccopy; 13-6utymayH nucrepHacsl; 14-6uTyM yuyH Mail rpenkachl; 15-Ty3yaymTy
Oamkapyy KaOuHachkl; 16-1u3en1uK reHeparop.

OHAYPYIUTYH  TEXHOJIOTMSUIBIK  IPOLECCH  TEXHOTEHIHMK  CBIPbEIOTY
MUHEpaJIJIbIK KYKYMIYH 3aBOJl TapanTaH 34 KaHAail KollymM4a TajJanTapchl3 3JIe
KOJJIOHYJIYUIYHa IIapT TY36T, TEXHOT€HJUK ChIPhEAOry MUHEPAIAbIK KYKYM MEHEH
acanbT-0€TOHYy OHIYPYYHYH TEXHOJIOTHSIBIK CUCTEMACHIHBIH ©3re4enyry 0oy,
ac(anbpT-0€TOHIY 3aBOJIYK JasipA00 CHCTEMACBIHBIH CAKTaJbIIN KAJIBIIIbI ACENTEIET.

XKon kantamaarel  achanbT-OETOHAYH camaThlH AaHBIKTOO MaKCaTbIHAA
KanTaMmJIbIH  THITBI3ABIK  JCHIIAJIMH  aHBIKTOO *aHa  acQanbT-0eTOHAYH
KaCUETTepMHUH HOPMATUBIMK TajanTapra Jajl KeJTUIIM Y4YYH KEpHIEP aJbIHBII,
ceiHgan etkepyiay. CeiHoosop I'OCT 12801-98 n.23.3; AASHTO 164; AASHTO
T245 T166 Tamantapbl OOFOHYA HUIIIKE AITAPBUIIIBL.

Kepunep: con tapabeiman 04020 kM, orynan (ock) 0+070 kM, oH TapaObiHaH
0+120 kM apaybIKTa abIHIBL, ap OMP TOYKAJAH SKUJCH KEPH aJbIHABL ApaalMaHbIH
ac(hanpT-0€TOH KalTaMblHA >KaTKbIppUIraH yaryiepy ‘‘Keipremxonrpancmondoopinoo”
JIA cpiHOO 1abopaToOpUsCHIHAA TOMOHKY 161 TECTUPIIOOOH OTKOPYIIY:

e KepHJIep OOrOHYA KalTaM/IbIH KaJIBIHBITBIHA KaHa ac(aabT-0eTOHAYH
THITBI3/IBITHIHA;

® TPaHYJIOMETPUSIIBIK Kypamra aHa apajianmMaaarbl OUTyMIyH KypaMbIHa;

e Mapmam 60r0HYa KbICYyTa, TANTOOT0 XKaHa Jeopmanusiianyyra (arsii
KeTYyre, MM) OEKeM OOyIIyHa.

KepHaepauH rpanyIOMeTpUsIIBIK KypaMbIHBIH HUPH ChI3bITbI, CYHYIUTAITaH
TPaHyJIOMETPHUSIIBIK KypaM/IbIH YeTUHE KHPHIL, KBIABIHTHITHI TaNanTapra Aai KeJIu.
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MaiinanoonoH ajbplHTaH YaH, Kyl JKaHa KepHIAEp MEHeH achanbT-0eTOH
apaJialiMachIiHbIH bu3HKa-MeXaHUKATBIK KaCUETTEPUHUH CaJIBILLITBIPMA
KBINBIHTBIKTAPHI 5-Ta0IUIa1a KOPCOTYJITOH.

5-tabmunia  —  AcdanbT-0€TOH  apallalliMAchiHBIH  (TOATYpyydyJdap —
MalIamoo0OH YBbIKKAH YaH, KYJ) JKaHa KepHACpAUH (U3NKa-MEXaHUKAIBIK
KaCHETTEPUHUH CAIBIITHIPMA JKBIHBIHTHIKTAPHI.

AASHTO T245 cneundukanysuiapsl 00roHYa
Cypettoo Crnemudukanusuiap | Mailiganooaox Kyn menen Kepn
YBIKKAaH YaH apasaiMaHbIH
MEHEH n0J1000py
apajalMaHbIH
J0J1000py
Mapiat 2,331 2,450 2,308
0oroHYa
TBHITBI3IBITBI
(r/cm3)
bexemauru (H) 9000 (MuH) 9719 10120 13670
ATHBII 2-4 MM 3,6 2,8 2,43
KeTYYIYJIYTY
(TypyKTyyInyry)
(Mm)
5-Tabnuuana, KYJ KOUIYJITaH acqanpT-6eTOH apajlalIMachIHbIH

1abOPaTOPHSUIIBIK THINBIBABITE! 2,450 Tp/cM® Ty3eepy KepyHym Typar. Acdanbsr-6eTon
apajalnMachIiHbIH THITBI3ABIK Kodpduuuentu 0,92 aen 1,0 re ueiinn, optouo 0,96 ra
YEHUH TEPMENIET, KEPHAEPAETH THIIBI3IBIK YUYH ChIHOOHYH JKBIMBIHTHINE 2,308 1/cM?
TY3OT.

KepHaepan ChIHOO YUYYH KYPIY3YJTOH DKCIEPUMEHTAIBIK H3UIIO6JI0pIYH
HETU3HMH]IE TOMOHKY JKbIMBIHTBIKTAP bl OEITHII00Ie OOJIOT:

e Ac(anbT-0eTOH apanamMachiHbIH CYHYIUTAJIBIN JKaTKaH TPaHyJIOMETPHSIIBIK
Kypambl | Tunrern apanammanap y4yH cHeUU(pUKalMsUIap TajlanTapblHa Jajl KeJeT,
(paxmsIapIbH XKOropky katMapbl 0-14 M.

e Mapmamn OOrwHYa KbICYYy, TalToOOro yiryiepaery (kepHapjaerw) achaibr-
O0eToHayH TYpyKTyyiyry 9613ten 18638 N ueiinn, oprouo 13670 N ueiiun tepmerer,
Oyn nonbdoopayk 10120 N xana Cnemudurarmsuiapasia — 9000 H kem smec TanaObiHa
JiaJl KeJeT.

o KepHaepauH miacTUKaIbIK AeopMalusicbiH Oy3yyra 4YelHHH MYHO3/16T'eH arblil
KeTYYUYIYTY ke eopmanusira yayparibl oprodo 2,43 MM TY3reH, OyJ1 HOpMAaJIbIK YEKKe
(2-4 MmM) nan Kemner.

Kypambinaa MuHepanaplk KYKYM KaTapbl KyJ MaiganaHbUIran achaibT-0eToH
apajalMachblHBIH TYPYKTYYIyK, O€KeMIUK KOpPCOTKYUYTOPY KypaMbIHIa KaIuMKU
MUHEPAIIABIK KYKYM Ial1aJaHbUITaH KypamaaH aiipipMananOanT.
OKCHNEpUMEHTAIJBIK HU3UJIAO6N6pAYH HErusuHiae acganbT-OeTOHAYH KypamblHA
bumkek maapsiagarel JKObauH kynyH naijanaHyy MAakcaTKa bUIAWBIK DKEHJIWUTH
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aHBIKTANTaH, Oy TapThIIl OONTOH MWHEPAIIBIK KYKYM CBHISIKTYY MaTepuaaapIbl
YHOMIO0 YUYH pealyy IIapTTapabl Ty3yyre MYMKYHAYK Oeper. MbIHAa, KYJIJIeH
aJBIHTaH MUHEPAIJIBIK KYKYMAYH TY3YMIYK pPOJIy, aHBIH XHUMHSI-MUHEPATOTHSUIBIK
KYpPaMbIHBIH ©3TOUOIYKTOPYHYH JKaHAa MUKPOCTPYKTYPAIbIK ©3TOUYeJYKTOp MCHCH
mapTTajiral (U3NKaIbIK aJICOPOIMUSHBIH HETU3UHIE, OUTYMIYH KOMITOHETTCPUHHUH
TEXHOTCHJIUK CHIPHEIIOH AJIbIHTaH MOAM(HUKATOP MEHEH 03 apa apakeTTeHIyYyCYHYH
KBIMBIHTHITBIHIA XEMOCOPOITUS TIPOIIECCTEPUH TE3ACTKCHHH Oaca Oenruiecek 00JIoT.
MuHepanaplk KYKyM KaTapbl KOJJIOHYJITaH Kyl OUTYMIyH (PU3MKO-MEXaHUKAJIBIK
KaOBIIIKaK-CEePIMITHITHK KAaCHETHH XKOTopyJaTyyra mapT Ty31y.

AchanbT-6eTOH KanTaMIbIH KOHCTPYKTUBAUK KaTMaphbl TOIIOJITOH ME3THIICH
Oepu, aKbIPKBI 3 KbUI apABIThIH/IA, ATalbIH SKCIEPUMEHTAIIBIK TUIIKETe CAJIbIHTaH
KOJITO CUCTEMAJIBIK OAKOOJIOP JKYPTY3YJIYII, a3bIPKbI yOakTa Oy KanTamaap KaKIIbl
abaya CakTaNbIll TYPTaHIBITHI, ajmapaa Oy3yiyyiap, 6Te 4YOH KEeMYMIUKTEp OpPYH
anOara”abIrel OaiikanraH.

byn mzunneene kypameiaaa Kyn 60ap achanbT-0€TOH apaianiMaHblH KypaMbIH
AKCIIEPUMEHTAJIABIK TUIAHIAIITAINTHIPYY MaKCaThIHAA  MaTEeMaTHUKAJIBIK aHAJIHU3
KYPry3yJreH. OKCIEpUMEHTTHUH HETU3WHAC  ajJblHTAaH MaajsiMaTTap OOIOHYA
MaTEeMaTUKAJIBIK BIKMaJlap, 9H KWYMHE KBaJpaTTap BIKMACBIH KOJJIOHYY MEHEH
MaTeMaTHKAJIBIK MOJICJIIEP Typry3yJraH.

6-tabnmuna — DMIHUPUKAIBIK (OPMYJIAHBIH KOPCOTKYYTOPYH OH KHYUHE
KBaJIpaTTap bIKMachl MEHEH aHBIKTOO

y=ax’+bx+c, (1)
50 X ) JE e y Xy xzy
1 5 25 125 625 8819 44095 220475
1 5,5 30,25 166,375 915,0625 9904 54472 299596
1 6 36 216 1296 10694 64164 384984
1 6,5 42,25 274,625 1785,0625 10078 65507 425795,5
1 7 49 343 2401 9774 68418 478926
5 30 182,5 1125 7022,125 49269 296656 | 1809776,5
5 5 5 5 5 5 5 5
2% xo|o2x |2 2% DI N IE A A D JE S 7
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

6-TaOauI@Aarel ajablHraH MaajbIMAaTTapAbl MaiJadaHyy MEHEH TOMOHKYIou
cucremara 33 60J100y3:

aixf + bixl. +cn= iyl.;
l:l l:l ) i=1 )

afo +bZ:xl.2 +chl. =le.yl.; (2)
i=1 i=1 i=1 i=1

azn:xf —|—bixl.3 —|—cixl.2 = ixfyi.
i=1 i=1 i=1 i=1
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["ayccTyH BIKMachl MEHEH CHUCTEMAaHbI Ublrapyy (Oeiarucusaepan ajiblll calyy
BIKMACBhl) apKbUTYy O€NTHUCH3 MOJeNIu Taba0sbI3.

AHJa, 0enrucu3 MaTeMaTUKAJIBIK MOJIeb (00/mKonayy hopmMyia) TOMOHKYIOH
00J10T:

7 =-1195,42857x" +14761,9428x —35084,714. (3)

JlaGopatopusiiiblk  IIapTTa OeNrWiyy OOJTOH KYJ KOJAOHYJTraH acgalbT-
O0eToHayH OeKeMIuTH OOIOHYA albIHTAH MaajbIMaTTaplbl KONJIOHYY apKbulyy 7-
TabmuIanbel analbbl3, aHAa, aJbIHTAH SMIIMPHUKAIBIK (POPMYJIaHBIH TaXKphIHOATBIK
MaajbIMaTTap MEHEH OUp/IeH IKEHTUTH KOPCOTYIIOT.

7-Tabnuia — OMIUPUKAIBIK (POPMYJIaHBIH TAKTHITEIH 6aa7100

i X y ¥, 3CenToesep Yerreo €=y — )
1 5 8819 8839,2857 +20,2857
2 5,5 9904 9944,2552 +40,2552
3 6 10694 10451,5143 -242,4857
4 6,5 10078 10361,0571 283,0571
5 7 9774 9672,887 -101,113

OmenTun, KyJ naiganbrad achanbT-0eTOHIYH OCKEMIUTHH CYpPOTTOO KaHa
MPOTHO3/I00 YUYH TE€HJEME TYPYHIOTY M3JEITreH MaTeMaTUKAIIBIK MOJIETH TaObUIIbI,
aHga acdanbT-OCTOHAYH JTA0OPATOPUSIIBIK  MaalbIMaTTapbl  MaTEMaTHUKAIIBIK
MaaJbIMATTAPBIH KBIMBIHTHIKTAPBIHAH OTO 3JI€ YETTEI KETIICHT.

MatemMaTukanblK MOAENAN KypyyHYH aiblHTaH METOAMKAchl achambT-
O6eToHayH OaapAbIKk MYHO3/16MOJIOpYH aHBIKTOO YUYH KOJJIOHYyra OOJOT.

TepTyHuy raaBa acdanbT-O€TOHAY OHAYPYYA® KYJIAOH  ajlblHraH
MUHEPATIBIK MOPOIIIOKTY naiiianaHyyHyH TEXHUKA-IKOHOMHKAIBIK
HATBIKATYYJTyTyHa JKaHa OKOJOTHSUIBIK MAaKCaTTyy OJKEHIWTMHE apHajraH.
TexHOreHANK ChIphEHY MaiJalaHyyHyH SKOHOMHUKAJIBIK HATBIKATYYIYTy KOJI-
Kypyy MaTepHallJapbIHbIH TEeXHUKA-IKCILTyaTalusUIbIK KOPCOTKYUTOPYH
AKOTOpPYJIaTyydy *KETKUIUKTYY ChIphEHY Maiiananyy apKbulyy KaMchI3anar.

Kynny mnaiinananyy wmeHeH acayibT-0€TOH MaTepHalJlapblH TOIlee1eTy
HApKbIH a3aiiTyyJaH ajbIHTaH ICENTHK KOHOMHKAIBIK d(PPekT 1 JakbIpbIM 3KOITO
68400 comay TY36T.

KeprunmukTyy OHIYPYIITYH KalJbIThl OOJyHm 9SCENTENTeH TEXHOTEHIUK
CBIPBEJIOH aJBIHTAaH MUHEPAIIBIK KYKYMAY TalgalaHyyHYH DKOJOTHSUIBIK JKaKTaH
MaKcaTKa bUIAWBIKTYYJIYTY MaaHWUJIYY MacejeHHU Yeuyy/le — Kypdam TypraH 4erpeHy
KaJIABIKTBIH OyJI TYPY MEHEH OyJiranyycyHaH KOProo 3CENTeseT.
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HEI'M3I' TBISIHAKTAP

JKoropynarel  TEOpPUSJIBIK  JKaHA  AKCIEPUMEHTAIABIK  W3WIO0JIOpAYH
HETU3HUH/IC TOMOHKYA01 OyTYyM ublrapyyra 0oJIOT:

1. KynnyH xypamblHa ’KaHa KAacHUETTEpPUHE aHAJIM3 >Kacajblll, aHbl KUHUH
acanpT-0€TOH apanammMachl Y4yH MHHEpaJAbIK KYKYM — KaTapbl MaijaiaHyy
MYMKYHYYJTYTY TEOPHUSIIBIK JKaHA SKCIEPUMEHTAIBIK JKaKTaH bIpacTalibl.

2. Teireayynykry 5,1 % ra, OGexkemuukTu 4 % ra »xoropyljaryyra, arbii
KeTyy MyMKyHuynyryH 0,8 MM azaiiTyyra MyMKYHIyk Oepe Ttypran 3 % xynay
naijananyy MeHeH ac(aibT-0CTOHAYH palMOHAIIYY KypaMbl OCKUTHUIIIH, T.a. KYJ
naijananpuiran  acGanbT-0€TOH KaJIUMKH MHHEPAIABIK KYKYM MaiJanaHbUIraH
achanbT-0€TOHJIOH KEM IMEC JKBINBIHTHIKTAP Il KOPCOTTY.

3. WsunpeHun >kaTkaH MUHEPAIJIBIK KYKYMIYH HETH3WHAE, achambT-0eToH
TEeMIIepaTypa ©3repreH IMIapTTap]a KOTOPKY pPEIaKCAlUSUIBIK JKOHIOMIYYIYKKO 33
6omoopy Oenrunyy OosroH, Oyn medopmarusiapIblH TONTONYY MYMKYHYYTYTYH
TOMOHJIOTYYI® >Kapjaam Oeper, an ©3 KE3EerMHJe aBTOYHAaa >KOJJAOPYHYH
KanTaMJapbIHBIH KbI3MAaT KbLTYY MOOHOTYH KOTOpYJiaTyyra cebenuu 00J10T.

4. Acdanpt-0eToH apanammMaceiHa KObAuH ~— KyJIyH KOIIKOH y4ypja
MaTepHUANJIbIH THITBIBABITEL 5,1 % Ta sKoropyiaraHibirbl aHBIKTAJIBIN, OyJ KanTamra
Cyy KHUPYYHY a3alThbIN, JOHI6J6K MEHEH KanTaMIbIH OPTOCYHAArbl TYPYKTYYIYK
ko3dGUIIMEHTHH >KoropyyiataT. byn Kelpjaan aBTOyHaalapAblH TOPMO3IYK KOJIYH
a3alThIN, aBAPHSUIBIK KbIpAaaJIIapAblH OOYyYCYyH KbICKapTarT.

5. VMITUH OKBIMBIHTBIKTAPBIH IIPAKTUKAJa MIIKE alblpyy Y4YYH KYJIOy
naijananyy MeHeH achanbTOCTOHIy OHIYPYYHYH TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMachl
UIITENUIT YBIKTHI, OyJl OHIYpPYY IPOLIECCH TEXHOTCHIUK ChIPhEJIOH MHHEPAJIbIK
KYKYMAY 524 KaHJail KOIIyM4Ya TEXHOJIOTHSJIBIK TallalTapchl3 3J€ KOJIJOHYyyra
MYMKYHYYJYK O€per.

6. AcdansT-6eTOH apajaliMachbIiHbIH KypaMbIH KAKIIBIPTYyAa
AKCIEPUMEHTTUH MAaTeMaTUKAIbIK IJIAHJAIITHIPYY BIKMAChl HINTENUI YBIKTHI, OYJI
1a00paTOPUSIIBLIK MAaaJIbIMATTAP/Ibl ACENTOOTO MIAPTTAP/IbI TY3OT.

7. KynmyH MuHepanablk KYKyMy NaijanaHbuirad achaibT-OCTOHAYH HapKbI
KaJMMKH ~ MHUHEPAJJbIK KYKYM MaijanaHbpuiraH achanbT-O€TOHIYH HapKbIHAH
TOMOH OJKEHIUTH XaHa | 4YakbIpblM (KM) JKOJITO KETYY4Y  OKOHOMHUKAJBIK
HaThIikacel 68400 comay Ty3eepy Oenruiayy 00JIroH.

8. Xoropyaa wumTenun YblKKaH Marepuanisl nangananyy JKObnun
KaJIJIBIKTAPbIH Mali/1allaHyyHyH HETM3UH/IE SKOJIOTHSIIBIK KOMTrenly dedyyre kapaam
Oeper. | ToHHA KyIy Maiijananyy apKbUlyy TUApOxkororyynaan 50 mgen 77 m® cyyny
©JIU6MYH cakTamn Kaiar xaHa caaTbiHa 30-40 kBT 351eKTpIHEprUschlH YHOMIIOUT,
OIIOHJION 3¢ TYmyM Oepyyre >KapakTyy KepjepAu OONIOTYI, >KOropyaarsl
MaTepualbl CAKTOOTO KETYYUY UbITBIM/IbI a3aiiTarT.
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KOJIAOPAY, METPONOJUTEHIACPAU, aA3POIAPOMIAOPAY, KOINYpPeJIiepay KaHa
TPAHCNOPTTYK TOHHEJAEPAH KYPYY JKaHa [J10J000pa00 aauCTUIH OOHOHYA
TEeXHUKAJIBIK WIMMACPAUH KAHAMAATBI OKYMYIITYYJYK AapaKaCblH M3ACHUIl
aJIyy YUYYH Ka3bl/ITaH JUCCePTALUACHIHA

KOPYTYHAY

Herusru ce3nep: acdanbpr-0eToH, achanbT-0eTOH apaammMackl, ac(aabTThIK-
KaOBIIIKaK 3aT, MUHEPAJIABIK KYKYM, MUHEPAJIIbIK TY3YY4Y, KYJI, MUKC-AU3aliH, OUTYM,
acQanbTThIK >KaObIMIKaK, JAedopMalMsAIaHyydyy, OCKEeMIWK, arblll KEeTYYUYYIYK
(Typykcy3ayk), Mapmamt Ootonya Tantoo (keicyy), AASHTO wmeronukacsl,
JVKBUIALMS, KEPHIEPAN CHIHOO.

N3unnee oobexTucu: M3nmigeenyH o0ObeKTHCH O0TYII, MUHEPAIIBIK TOPOLIOK
KaTapsl KyJ NaiJananbuIrad acanabT-0€TOH 3CenTeeT.

N3unneenyn makcatbl: acanbT-O€TOH apajammachkl YYYH OHAYPYIUTYH
Kalipa MINTEJUIl YblFaprad IPOAYKThUIAPBIHAH MHWHEPAIIBIK MOPOLIOKTY alIyyHYH
Kypyan TypraH 4eipere Tepc SKOJIOTMsUIBIK TaaCUPUH a3alTyyra KeMeKuy 0oJyydy
BIKMACBIH MILITEI YBITYY.

M3unneeHyH  MeTOANOpY JKaHa  anmaparypa:  SKCIEPHUMEHTAIIBIK
u3WIeesep Kammbira Oenrmiyy Oomynm scenrtenreH craHaapTteik  ASHTOO
METOJMKachl OOIOHYA MILIKE allbIpbulabl. Mapiiania annapartel, Mapmana 0oroHYa
acganbT-0€TOHAY CBIHOO Y4YYH YATYJepay TonToody. MareMaTHKajiblK IJIaHI00
METOJIUKACHI.

AJIBIHTAH KbIHBIHTBIKTAP KAHA AJIAPAbIH )KaHbLIbITbI.

Ac¢anpT-0eTOH apanammManapblH AagpA00a0 KYJIAY MHUHEPaIAbIK KYKYyM KaTapsbl
naijjajianyy MYMKYHUYJYT'YH TEOPHUSJIBIK HETU3/1060 >KaHa OJKCIEPUMEHTANIbIK
plpacTo0. WM3mijeHun >KaTkaH TOATYPYyydyy MEHEH OpraHUKAIbIK YIOTKYUYTYH
paUMOHAIJBIK KypaMbIH KOJIIOHYY apKbUTyy KOMIIO3UTTHH camnaTblH KOTepyyre
HETU3JENreH ac(aybT-0eTOHAYH (u3rKa-MeXaHUKaJIbIK KOPCOTKYUYTOPY
KOJIIOHYJIyydy MaTepHallap/blH CaHbIHAH KO3 KapaHbUIBIIBIH aHBIKTOO.
bekemMauk KacueTTepuH Koropynaryyaa Kyiaay 3 % endeMIe maijallaHyy
apkeulyy achanbT-OCTOHIYH ONTUMAJAYy KypaMmblH Heru3nee. Acdaibr-0eToH
apaJIMalIMajapblHbIH KypaMblH JKaKIIBIPTYyAa 3KCHEPUMEHTTUH MaTE€MaTHUKaJIbIK
IUTAH/I00 BIKMACBIH UIITEI YBITYY.

N3u1100HYH KBIABIHTHIKTAPBIH KOJAOHYY Aapaskacbl. Mmrennn yblkkaH
matepuanaap Uyit o6mycynyn HoBonmokpoBka aifbuibiHAarsl MockBa keuecyHyH 150
METPIAEH allyyH apajblKTarbl SKOJJAYH YCTYHKY KaTMapblH  TeIlee]e
nangajaHbUITaH.

Kouanonyy ueiipecy. Koy kanTaMIapbIHbIH KypyJIy1Ly.
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PE3IOME
aucceprauua  OcmoHoBoil  bakrtbirya  KamapcagblKOBHBI Ha  TeMmy:
«O0ocHOBaHMe M pa3padoTKa TEXHOJOIMH IPUMEHeHHUs 30JbI-yHoca TIII
r.buimkexk npum ycrpoiicree ac(ajbT00eTOHHBIX NMOKPBITHII», MPeACTABICHHON
HAa COHCKaHHME Y4YEHOH CTelmeHH KaHAUAATAa TeXHHMYECKHX HayK 1o
cneuquagabHocT 05.23.11 - mnpoekTHpoBaHMEe MW CTPOUTEJIBLCTBO JAOPOr,
METPONOJMTEHOB, 23POIPOMOB, MOCTOB M TPAHCIIOPTHBIX TOHHEJIEH

KiaioueBbie cJioBa: ac(hanbTo0EeTOH, acdaabToOCTOHHAS CMECh,
achambTOBSIKYIIEE BEIIECTBO, MUHEpaTbHBIN MOPOIIIOK, MUHEpaIbHOE
COCTaBJISIIOIIEE,30J1a-YHOCAa,MUKC-/TU3aliH, ouTym, achanbTOBOE BSDKYIIIEE,

nepopMUpPyeMOCTb, MNPOYHOCTb, TEKy4ecTh, CXKaTHe M0 Mapiamly, MeToJIuKa
AASHTO, nukBuanus, UICIILITAHUS KEPHOB.

O0bexT ucciaegoBanusa: OObEKTOM HCCIEIOBAaHUS fABIsAETCSA achaabTOOETOH
C MCIOJIb30BAaHUEM MUHEPAIBHOIO IMOPOIIKA U3 30JIbI-YHOCA.

Heab uccaenoBanusi: PazpaboTka TEXHOJIOTMM MPUMEHEHUS MHUHEPATBLHOIO
NOpOIIKAa M3  BTOPUYHBIX  MPOAYKTOB  HIPOU3BOJACTBA  JUIsl  yCTPOMCTBa
ac(anbTOOETOHHBIX TOKPBITUH.

MeToabl HCCIEIOBAHNS M ANINAPATYPA: DKCIEPUMEHTAIIbHBIEC NCCIIETOBAHMS
pOBeJCHbI 10 oOmen3BecTHOM crangapTHOi MeTtoaukeASHTOO, I'OCT 9128-
2009. Anmapat Mapinasia, yIijIoTHUTEIb 00pa31ioB JjIs UCTIbITaHus achanbTo0eToOHa
o Mapmaimuty. MaremaTtndeckue MeTOIbl IIJIAaHUPOBAHUSL.

IHoryyeHHbIe pe3yJIbTATHI 1 HOBU3HA.
DKCIepUMEHTAIbHO-TEOPETUIECKOCOO0OCHOBAaHUE U TOATBEPXKACHUE BO3MOXKHOCTHU
UCIIOIb30BaHUsl  30JIbI-yHOCA B KauyeCTBE MHUHEPAIIBHOTO  MOPOIIKAa  JUIs
OpPUTrOTOBICHHUS  ac(albTOOCTOHHBIX  CMeced.  YCTaHOBJEHHE  3aBUCHMOCTH
U3MEHEHHUs1 (PU3UKO-MEXaHMYECKUX TMoKa3aTenel acampToOeTOHa OT KOJUYECTBA
MPUMEHSAEMBIX MAaTEPHAJIOB, 3AKIHOYAIOLIIUNCSA B MOBBIIICHUH KAa4€CTBA KOMIIO3HUTA
IpU MCHOJIb30BAaHUM PALMOHAIBHOTO COJAEPXKAHUS HCCIEAYEMOIro HAMOJIHUTENS U
OpPraHUYECKOro BSKYIIETO. Y CTaHOBJIEHHE ONTHMAJILHOTO cOcTaBa ac(hanbrobeToHa
C NPUMEHEHHEM 30JIbl-yHOca B KojuyecTBe 3 %, CrnocoOCTBYIEEe MOBBILIEHUIO
NPOYHOCTHBIX  XapakTepucTuk  achamprodberona.  Pazpabotka  mMeTOaUKH
MaTeMaTUYECKOr0 IUIAHUPOBAHUS JKCIEPHUMEHTAa IPU ONTHUMHU3ALUMU COCTaBa
ac(abTOOETOHHBIX CMECeH.

CreneHb HCNOJIL30BAHUS Pe3yJbTATOB HccJaenoBaHuil. Pa3zpaboranHbie
MaTepuasibl ObUIM TPUMEHEHBI TPH YCTPONUCTBE BEPXHETO CJOS TOKPBITHUS C
IPOTSHKEHHOCTRIO Oojiee 150 M. mo ynume MockoBckol, B cene HoBomokpoBka
Uyiickoii 06acTu.

OobsacTs npuMeHeHuss. CTPOUTEIBCTBO JOPOKHBIX TOKPBITUH.
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SUMMARY
Osmonova Baktygul Zhaparsadykovna dissertation on the topic of
"Justification and development of technology for the application of fly ash from
the Bishkek thermal power plant in the construction of asphalt concrete
pavements'', thesis submitted for the scholarly degree of Candidate of technical
sciences by specialty 05.23.11 - design and construction of roads, subways,
airfields, bridges and transport tunnels.

Key words: asphaltic concrete, asphalt concrete mixture, asphalt, mineral
powder, mineral component, fly ash, mix design, bitumen, asphalt binder,
deformability, strength, fluidity, Marshall compression, AASHTO technique,
liquidation, core tests.

Object of research: The object of the research is asphalt concrete using
mineral powder from fly ash.

The purpose of the research: the development of technology for the use of
mineral powder from secondary products for the production of asphalt concrete
coatings.

Methods of research and equipment: Experimental studies were carried out
according to the well-known standard methodology ASHTOO, GOST 9128-2009.
The Marshall apparatus, a sealant for samples for testing asphalt concrete by
Marshall. Technique of mathematical experiment planning for optimizing the
composition of asphalt-concrete mixtures.

The obtained results and the novelty.

Experimental-theoretical justification and confirmation of the possibility of using fly
ash as a mineral powder for the preparation of asphalt-concrete mixtures.
Determination of the dependence of the change in physical and mechanical properties
of asphaltic concrete on the number of materials used, consisting in improving the
quality of the composite using the rational content of the test filler and the organic
binder. Establishment of the optimal composition of asphalt concrete with the use of
fly ash in an amount of 3%, contributing to the increase of strength characteristics of
asphalt concrete. Development of methods for mathematical planning of experiments
in optimizing the composition of asphalt-concrete mixtures.

Degree of using the research results. The developed materials were applied
at the device of the upper layer of coating with a length of more than 150 m along
the Moskovskaya street, in Novopokrovka village, Chui oblast.

Application area. Construction of road surfaces.
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