KbIPI'bI3 PECITYBJIMKACBIHBIH BUJINUM BEPYY
KAHA WJINM MUHUCTPJIUNT'U

H.MCAHOB ATBIHIAI'BI KbIPI'bI3 MAMJUIEKETTHUK KYPYJIVYII,
TPAHCIHOPT )KAHA APXUTEKTYPA YHUBEPCUTETH

b.H.EJIBIIUH ATBIHJIAI'BI KbIPT'BI3-POCCHUA
CJIABSAH YHUBEPCUTETHU

J105.17.553 nucceprauusiiablk KEHEIIH

Ko j)xa3maHbIH yKyryHa

YK 699.841

Ilammmues Hypaan YconOexkoBuu

A3 KABATTYY UMAPATTAP MEHEH KOIIYPOJIOPAYH
CEHCMOOBOYOJIOTYYUY TASAHBIY TY3YJYHITOPYHYH
KOHCTPYKUUAJTAPBIH OIITUMAJIJAIITBIPYY

05.23.11 — xxongopay, METPONOJIMTEHACPAN, A3POAPOMIAOPAY, KOITYPOJIOpaY
’KaHa TPAHCIIOPTTYK TOHHEAEPIU A0T000PIIO0 KaHa Kypyy

05.23.17— KypyJiylll MEXaHUKACHI

TexHuKka WINMAEPUHUH KAaHAUAATHI UJIMMUN Japa)KacblH
aJyy YYYH a3bUIT'aH AUCCEPTALUSHBIH
ABTOPE®EPATDBI

BUIIKEK - 2019



Nm H.McanoB ateiaars! KeIprel3 MaMmiIeKETTUK KypyJlyll, TPAHCIIOPT >KaHa
apXUTEKTypa YHMBEPCUTETHHHH «ABTOMOOWIIb, TEMHUpP XOJIOPY, KOMYPOJIOp KaHa
TOHHENAEp», «MexaHuka» kadenpanapeiHaa kaHa «CelCMOTYPYKTYy KypysIyL»
WIMMHUI-U3UI100 MHCTUTYTYHA JKacalraH.

Naumui xxeTekqusiep: TEXHUKA WIMMAEPUHHUH JIOKTOPY, podeccop
KyryeB Mykamenuit /lanuesuy,
H.UcanoB ateianarel KMKTA VYHIH «MexaHukay
kadeapachIHbIH Npodeccopy

TEXHUKA WIMMJICPUHUH KaHIUIaThl, TOLEHT
ArncemeroB Mykrap UykaHoBHY,
H.HUcanoB ateiagarel KMKTAYaUH «ATXKT)

kadeapaceHbIH Mpodeccopy

PacMuii KapmpLIamTap: TEXHUKA WIMMIEPUHUH TOKTOPY, podeccop
Mapyduit Agpunkan TamkuMmyxaMme0BHY,
M.M.Appmes ateigaarsl OmTYanH «KoirgoaMo
MeXaHHKa» KadeapacklHBIH Mpodeccopy

TEeXHUKA WINMIACPUHUH KaHIUIATHI, TOIESHT
AnbikynoB Komoioexk KanmanOeroBuy,
«China Road and Bridge Corporationy
KOMITAaHUSCHIHBIH MEHEKEPU

KerexkToouy Mekeme: «IIpoMIIpoeKT» AUbIK aKIIMOHEPAUK KOOMY,
naperu: 720001, bumkek ur., Yy npocnektucu, 219

Koproo 2019xk. « » caar H.McaHnoB artbeIHIarsl
KbIprei3 MamileKeTTHK KypyJyll, TPAaHCHOPT JKaHA APXUTEKTypa YHHUBEPCUTETHU
meHeH b.H.Enpuunn ateiagarel Keipreiz-Poccust CriaBsiH yHUBEpCUTETUHUH
JI 05.17.553 nuccepranusnblk KeHEWMHMH OTypymyHaa eter. Haperm: 720020,
bumikek m1., yi. Manaeibaes keu., 34,0, 1/101 ayn., www.ksucta.kg.

Hucceprauus MeHeH H.McanoB arbiHaarsl KeIprel3 MaMieKeTTHK KypyJIyll,
TPAaHCIOPT JKaHA APXUTEKTYypa YHHUBEPCUTCTHMHHMH KHTEIKaHACBIHIA TAaaHbIIIyyra
6omot. Haperu: 720020, bumikek 1., ya. Manasibaes ked., 34,0.

Astopedepar 2019 x. «  » TapaThUIIbI

J.05.17.553 nuccepranusiibik
KEHEIIMHUH OKyMYIITYY KaT4bICHI,

T.M.K., JTIOIIEHT L Mananoexos H.OK.



NIITHUH KAJIIBI MYHO3160MOCY

JucceprauusiHbIH TEeMACBIHbIH aKTyaJIAyyJIyry. CeiicMuKanbIK
aAKTUBIYYJIYTY alThl OaiigaH Tory3 Oamra yeinnku paitonnop KMIII aliMarbiabia
oemireH Oup OenmyryH Tty3eT, Oyn EBpomnanHbiH I33piauk OaplbIK ©JKOJIOpYHYH
asHThIHAa Oapabap. CelicMHUKaJIbIK JKaKTaH KOONTYY paloHA0p Mypaarsl 11 coro3zmyk
pecnybnukana, aHblH uuuHae Keipreiz PecnyOnukaceinna 6ap. KbelpreizcTanbia
YKaJIbl aiiMarel CEMCMUKANBIK KaKTaH KOONTYY PaiOHIOPrO KUPET.

CelicMHKaJIBbIK aKTUBIYYIYTY 7-9 jkaHa aHIaH Kell 0aJuibl TY3TeH ailMakTapaa
UpU MaJaHUi »KaHa eHep-kail OopOOpIOpy, KONTereH IIaapjap ajuaa Kalk
OTYpYKTAalllKaH [YHKTTap JKaWramkaH. JIyMHOHYH CaJbIITBIPMaNyy  JKbIII
OTypyKTamkaH Oy Oenyry ceiicMukara TypylmTyk Oepe ambaraH mmaparrap MEHEH
KypyJMalapblH KbIMPOOTO y4ypaTKaH, aJaMIapAblH OJIYMYHO JKaHA KONTOIeH
MYyHIApAbIH OMIE€TM MEHEH JKbIMHAIraH MAaTepHANJIBIK JKaHAa  MaJaHuu
OaastyyJIyKTapAblH *OK OOJYyIIIyHa aJblll KeJyY4Y JKep TUTUPOeIepre Ayyiiap 00JoT.
MpbIHgal Kep TUTUPOOJOpPAYH JSHUUEHTPAIABbIK alMakTapblHAA OHIYPYLUTYH,
TPAHCHOPTTYH, D3JEKTP MEHEH KaMChI3100 >K.0. HIIM TOKTON KalyyCy 4YOH
MaTepUaJIbIK YbITBIMJAPTa AJIBIIT KEJIET.

NmaparrapiibiH, KypyiaManapAblH CEHCMHKara TYpyKTYy KOHCTPYKUUsJIApbIH
TY3YY ’KaHa anapibl kKep TUTUPOOJIOPIeH KOProo aJlaMIapblH KypMaHIbI'bl MEHEH
MaTEepUaIbIK YbITBIMAApAbl a3zaiitaT. CeWCMHUKAIBIK TaacupJiepau a3zalTyyra
MYMKYH Oepe TypraH uMmaparTap MEHEH KypyJIMaJlapAblH CelcM000040I0Tyydy
TasHbIY TY3YJYIUTOPYHYH KOHCTPYKUMSJIAPBIH JKaHa ajlapAbl 3CENTO® BIKMACBHIH
UILTEN YbITYY aKTYaJAYyy MaceJie 00JIyn 3CenTeleT.

JluccepTauMsiHbIH TEMACBIHBIH HMPHM MJIMMHMHA MNpPOrpaMMajap MeHeH

oailnanbibl. it KMKTAVYHunE «Celicmotypykryy Kypyiayun» UAWHYyH miiannyy
UIMMUKA-n3uaee «CelcMuKara TypyKTyy KypyJylIKa KaHbl CapaMKaJlyy jKaHa
UIIEHUM/TYY CEHCMMKAIIBIK )KAKTaH KOPTOO CHCTEMANapblH MILTEN YbITYY KaHa HUILIKE
KUPTU3YY» TEMATHKAChl OOIOHYA aTKAPbLITaH.

JuccepTanusijabIK HIITHH MaKCcaThl CEMCMHKAITBIK KY4TepIy
CeNcM000040I0TyyUy KOHCTPYKITUSTIAPAbI ONTUMAJIAMITHIPYY KOy MEHEH a3auTyy
apKpUTyy HMMaparrap MEHEH KOMypeNepAYH CEUCMHUKANBIK TYPYKTYYIyTyH
KOTOpYyJaTyy OOyl dCEnTeNeT.

Koronran makcaTka ®eTyy YIYH TOMOHKY Macelelepan Yeuyy 3apbl:

— WINMHUH-TEXHUKAIBIK OTYCTTOP MEHEH a/la0usATKa PETPOCIICKTUBIUK aHAIN3
KYPIY3YY,

— KypyJMajapra OOJTOH CEHMCMHKAIBIK KYYTOPAY a3aMTyy YYYyH CEpITHITHY,
UUWITAY JKaHa JKBUIMBIIIYAaK MaTepuaijapiaH acairaH CeMcMOo000YO0JIOTYydy
TasHBIY TY3YAYIITOPYHYH KOHCTPYKIMSUIAPBIH ONTUMAJIAAIITHIPYY;

— TaOUTHIH TIOTHHAHBI TYPry3yy YUYH KYPTY3YJITOH Kapaelpyyda uMapartap
MEHEH KOIYPOHYH HaTypaJblK TEPMENYY PKCIIEPUMEHTH;

— CeHcM0000Y0IIOTYYUY KBUIMBIIIYAAK TasTHBIY TY3YJIYIIYH KOJJIOHYY MEHEH
MOJIEIIITN DKCTIEPUMEHTAIIBIK U3WIIIO0;



— ONTHUMAYy CEMCMO00O0YONIOTYYUYYy TasiHbIY TY3YJIYIITYY KypyJManapbl
CEHCMUKAJIBIK TaACHUPJIEPIe ICENTOO bIKMAIAPHIH UILITEI YBITYY.

N3nanee bikmajgapbl. TEOPUSIIBIK M3WIAOOIOD KYpPYJIyll MEXaHUKACHIHBIH
BIKMAJIapbl MEHEH XYPry3YireH, skcnepuMeHTanablk uiuigeenep KMKTAYuun
«CelcMOTypyKTYyy KypYJIyIID) WINMUI-U3UII100 UHCTUTYTYHYH
ceficmoruiatrgopmaceinia xkana «Kambap-Ata -2» ['OCuHze xapaplpyy ydypyHIa
0JIYeeUY-KaTTOOUY anmnapaTypaHbl KOJJOHYY MEHEH KYPry3Y/ireH.

AJIBIHTaH KbIHBIHTBIKTAPABIH HWJINMUI KAHBLIBITBI.

05.23.11 — 0JII0pAY, METPONOJUTEHACPIN, AdPOAPOMAOPIY, KOMYPeJepIy
’KaHa TPAHCTIOPTTYK TOHHEIACP/IU J0I000PII00 KaHa KYPYY aAUCTUTH OOroHYA:

1) umaparrapra >xaHa KypyJimanapra OOJIOH CEHCMHKAIBIK TaacUpJIepIu
Oacanjatayy YYYH pe3dHa kKaHa OOJOTTOH, KOPIOIIyH J>KaHa OOJIOTTOH,
¢ToponosmMep xKaHa OOJOTTOH JKacajraH CEeMcMOO0OYONIOTYYy4Yy TasHbIYTapAbIH
KOHCTPYKIIUSUTAPbl UIITENUIT YBIKTHI jkaHa ontuMangamteipsuiasl (KP nmatenTrepu
No80, 2007xk.; Ne81, No 1011, 2008.).

2) bumkek-Om aBroMoOWsIb koiyHyH 318 kunomerpungern Hapbin
JNapbISICBIHAH ~ ©TYY4Y KONYPOHYH MPOJETTYK KypYyJIMAachblHbIH TEPMETYYCYHO
cercMO00040I0TYyYY TasTHBIY TY3YJYIIYHYH TUMTU3T€H TaaCUPH aHBIKTAJIJIBI.

05.23.17— xypyJIyIll MEXaHUKACHI aJIUCTUTH OOIOHYA:

—  CceMcMO0000YO0NIOTYYYy  TasHBIUTAPIBIH ONTUMAIAYY TMapaMeTpiepHuH
AQHBIKTOOT'O MYMKYHYK OE€PTeH 3CENTOO bIKMAChI UIIITEIIUI YbIKTHI;

— CelcM0o00040TI0TY YUy TasiHbIY TY3YAYIITYY KypyJamaiapabl
CEHUCMOTYPYKTYYITYKKA ICENTOO YIYH IMIUPUKAIBIK (HOPMYJIa aJIbIHTaH.

AJIBIHTaH KBIHBIHTBIKTAPAbIH NPAKTHKAJIBIK MAAHUCH.

05.23.11 — xonaopay, METPOIOIUTEHAEPAN, AIPOJAPOMIOPAY, KONYPOIOpaY

’KaHa TPAHCTIOPTTYK TOHHEIACP/IU JOI000PIIO0 KaHa KYPYY aIUCTUTH OOroHYA:
— UMapaTrTapJblH JKep YCTYHIOry OeJyryHe >kaHa Kemypejepre O0JroH
CEHCMMKANIBIK KYuTy OacaHaaTyydyy CepHuWirud, WUWITAY JKaHa >KbUIMBIIIYAAK
MaTepHaljapaH jkKacalraH CeHcMO000YONIOTyydy TasHBIUTAPABIH OEKeM >KaHa
TEXHOJOTUSITYY KOHCTPYKITUSIIapbl ONTUMAJITAIITHIPBLIBI. 3unneenyn
KBIMBIHTBIKTAPHl DBHUINKEK MIaapbIHBIH KaMUTAIBIK KypyJyll OamkapMabiTbIHIa
(KKB), «CelcMOTYpYKTYy KYpyJdyllD» HWIMMHA HW3WIIOe HWHCTUTYTYHJa >KaHa
KMKTAVuun IIT'C, 113 xana CI'Y agucCTUKTEPUHUH CTYACHTTEPU YUYH OKYTYYy
MPOIIECCUH/IE UIITKE KUPTU3UIITEH.

05.23.17— xypyayIl MEXaHUKAChl aUCTUTH OOIOHYA:

— CeHcM000040I0TYYyUy TasHbIY TY3YJAYIITYY KypyJIMalapAbl CEHCMUKAIIBIK
TaacUpJEpPre HCENTOe YUYYH DICENTO® bIKMAChl MEHEH JMIUPHUKAIBIK (popMysa
WINTEIUI YbIKKAH, all CEHCMUKAIIBIK alMaKTap YUYyH OHAYPYIITYK UMapaTTap MEHEH
KOMypenaepay 10J1000pI0010 KOJIJAOHYIY;

— UIITEJUN YbIKKAaH KOHCTPYKIUSJIAPAbl KOJJIOHYY CEUCMHUKAJIBIK SCENTHK
KyuTy 2-3 3ce Oacanaarar, Oy KypyJyll asHTBIHBIH celicMuKanyynyry 1-1,5 6amira
azaMTaT JAereHIu OWIITUPET;

AJIBIHTaH KBIMBIHTBIKTAPABIH IKOHOMHKAJIBIK MAAHUCH.

— CEeWCMMKAJIBIK TaacUpM OacaHIaTyyaa SKOHOMHUKAJBIK HATBIHKATYYJIyK 25-
30 % Ty3er.




JluccepTauMsIHBIH KOProoro aJbIHbIN YbIKKAH HETM3I| K000J10pYy.

05.23.11 — xongopaly, METPOIOIUTEHAEPAN, AIPOJAPOMIOPAY, KONYPOIOpIAY
JKaHa TPAHCMIIOPTTYK TOHHEIAEPIU A0JI000PJI00 KaHa KYypPYy aUCTUTH OOroHYa:

— pe3uHa >kaHa OOJOTTOH ’KacajraH CceHcMOo000YOJIOTYydy TasHBIYTHIH
ONTUMAJIAIITHIPBUITAaH KOHCTPYKIIUSICHI;

— KOPromryH »aHa OOJOTTOH jKacaliraH CerMcMOo000YONIOTYyY4Yy TasiHBIYTHIH
ONTUMAJIJAIITHIPUITAaH KOHCTPYKLHUSICHI;

— (ropornonumep kaHa O0JIOTTOH KacajiraH cecMO000UY0IOTYY Y TastHbIYTHIH
ONTUMAJIJAIITHIPUITAaH KOHCTPYKLHUSICHI;

—  CcelcM00004YONOTYydy TasHbIY  TY3YAYIITYY WMApaTThIH  MOJEIHH
ceficMorutariopmMaza SKCIEPUMEHTANIBIK H3WINOOHYH jkaHa «KambOap-Arta -2»
I'DCunpaeru xapaplpyy/ia KOYPOHY CBIHOOHYH KbIMBIHTBIKTAPBHI.

05.23.17— xkypyJIyIll MEXaHUKACHI aJICTUTH OOIOHYA:

—  CceHcMOo0004Y0NIOTYydy TasHBIYTAPABIH ONTUMAIYy [apaMeTpiiepuH
AHBIKTOOTO MYMKYHJIYK O€pYYYY UINTEIIHIT YbIKKAH ICETITOO BIKMACHI;

— CerUcMO000040I0TYYyUy TasiHbIY TY3YJAYIITYY KypyJIMalapAbl CEHCMHUKAIIBIK
TaacupJiepre 3CENTee YUYH allbIHIaH SMIIMPUKAIBIK (opMyJIa.

N3neHyy4yHYH KeKe CaJIbIMbI:

— CcelcM000040I0TYyyuy TasiHbIY TY3YAYIITYY KOHCTPYKUUSJIAPABIH HIIUH
TEOPUSITBIK U3WIIJIO6 aBTOP TapaObIHAH KYPTY3YJIy;

— KypyJMaHblH MOJEIMHUH WIIUH 3KCIEPUMEHTAIABIK HW3WIJIOO aBTOP
TapaObIHaH XYPry3yJiay;

—  OoNTUMAaIAyy CeicM000040I0TYydy  TasiHBIY TY3YAYIITOPYHYH
KOHCTPYKITUSIIAPhl aBTOPJIOMITOP MEHEH OUPTeTUKTE UIITEIIHIT YbIKTHI;

—  CeMcMO0000YONIOTYYyYy TasHBIUTAPIBIH ONTUMAIAYY TMapaMeTpiepuH
AQHBIKTOOTO MYMKYHJIYK O€pyydy 3CEnTee bIKMAchl aBTOp TapaOblHaH MIITEJIUI
YBIKKAH;

= cerncMo00040I0TYydy TastHbIY TY3YAYIITYY KypyJamaiapabl
CEUCMOTYPYKTYYJIYKKa DJCENTe® Y4YH CceHcMo00040ioTyy K0dhOUITMEHTUHUH
AMITUPUKATIBIK (DOPMYJIACHl ABTOPJIOIMITOP MEHEH OUPTEIMKTE aJIbIHTaH.

JMucceprauusHblH  KbIABIHTBIKTApI KMKTAVYHuUH  npodeccopayk-
OKYTYYUYyJdyK KypamblHbIH »aHa CTYyJACHTTEPUHUH >KbUI  CalblH OTKOPYIYY4YY
WIMMUN-TEXHUKAIBIK ~ KoHGepeHuusuiapbiaga, 2008-2013  x.kx.;  KPCVYnyH
npodeccopayK-OKyTyyuyIyK KypaMmblHbIH jKaHa CTYJEHTTEPUHUH >KbIJI  CalbIH
OTKOPYJIYYYY WIMMHUU-TEXHUKAIBIK KoH(pepeHmusuiapbiaaa, 2008-2013  x.k.;
«MapaTtTap MEHEH KypyJaMajlapJblH CEUCMOTYPYKTYYIYTY» HUIMMHUU-ITPAKTUKAIIBIK
koH(pepeHnuacbiHaa, AnMmatel, 2007 3k.; 7-uM Kazak-kbITai On apanbik <« Kep
TUTUpeeepay O6oxxomonnoo, bopbopayk Asusana celCMUKAIBIK KOPKYHYUYTY jKaHa
ceiicMUKaNbIK TOOOKenIu 6aanmoo» cumnodmymynaa, Anmatsl, 2010 x.; S5-uu Dn
apanblk  «MYkM  KOHTHMHEHTAJIABIK OPOTCHJMH T€OJIMHAMUKACBIHBIH  KaHa
TCOIKOJIOTUACHIHBIH 3aMaHOanm Macenenepm» cumno3nymynna, bumkek, 2011xk.;
«VIHHOBaLMSUIBIK TEXHOJIOTHSIIAP JKaHa allIbIHKBI YeunuMaep» 1-uu D apaliblk OKyy
Kalmap — apayiblk  CTYJCHTTEp MEHEH JKalll OKyMYIITYYJapAblH  WIMMUN
OasiHIaMallapbIHBIH  WIIMMHUN-TIPAKTUKAJIBIK  KOH(PEPEHIUA-KOHKYpCYyHAa, buIikex,




2013x.; KMKTAVYHun «Mexanukay, «Mmaparrapasl 10I000piIoo, Typry3yy kaHa
CEUCMOTYPYKTYY KYypyJaylD», «ABTOMOOWIIb, TEMHUpP KOJIAOPY, KONypejaep KaHa
TOHHEJJIep» KadeapalapblHbIH CEMUHAPIIAPbIHAA OasHIaIbl.

Kappisinanra sKpliibIHTBIKTAP. J(MCCEpTalMsSHBIH MaTEpUANAApbl 22 UIITE
KapblsJlaHTaH, alapAblH HuuMHie oion Tadyyra Ksipreiz PecnyOnukacblHbiH 3
nateHtd, PUHI] cucremachl TapaObiHaH WHAEKCAUUSIAHYY4Yy Ye€T DIIJIUK
OaceuiManiapbiHa 5 makana, 1 Mmonorpadus 6ap.

JluccepTauMsHbIH TY3YMY JKaHa KeJieMy. JluccepTalMsuiblK HII KHPHUIL
CO3/I6H, 5 TIaBaJiaH, KOPYTYHIyAaH, alaOusiT THU3MECHUHEH >aHa TUPKEMeJIEepleH
Typat. An 169 GapakTan TypraH KOMIBIOTEPIMK TEKCTTE OasHAaNbIN, 57 CypeTTy, 15
tabaunanel )kaHa 201 atajaelmnTad TypraH agaOusATTapAbIH TA3MECUH KaMTBIMT.

NIITUH HETU3TU MABMYHY

Kupuwt ce300 xelireiinyH aOanbl, TEMaHbIH aKTyaJayyJlyry, MAakcarhbl,
Macesenep KaHa M3WIAeeJIepAYH bIKMAChl, HIUTUH WIMMHUNA  >KaHBUIBITHI,
NPAKTUKAIBIK ~ Oaallyyllyry SkaHa JUCCEPTAIMSHBIH KOpProjyyudy »o0ojopy,
OacbuIManap, AMCCepTAlUIHbIH TY3YMY aHa KeJeMy OasHAalraH.

Bupunuu 2naeada wimapatTap MEHEH KypyJaMaiapibl CeHCMOO00YOIOTYY
abaJipl Tyypallyy aHaiu3 OepHIreH aHa U3UJI1ee Maceleliepu TaKTalraH.

Nmaparrap MeHEH  KypyJIMalaplblH  CEUCMOTYPYKTYYJIYK  MaceJecu
A.X.A0myxabapoBayH, M.K.AGap10ammeBavH, A.M.Alizen6epravH,
M.YU.AncemeroBayH, Y.T.beranueBauH, B.A.beixoBckuiinud, B.B.bonotunaus,
A.b.I'poccmannpi,  TOK Kynyconyn, K.C.3aBpueBmun, M.J.KyryeBaun,
B.A.Kucenesnyn, IO.I'.Kosmunnun, A./[J.KonoBanosnyn, [I'.H.KapumBanzenus,
N.JILKopunnckuiinud, A.II.Kunumauktun, A.I'.HazapoBayH, A.A .HukutuHauH,
HI.I".HanerBapunzenun, T.Opmon6ekosnyH, C.B.Ilonskonyn, T.P.PammnosnyH,
JI.JI.ConpmaroBaHbIH, K.M.TokronacapoBayH, M.M.V3aunauH,
0. J1.Uepenunckuiinuu, B.I1.YUynHnenoBayH x.0. UIITepUHEe KEHUPU KapanraH. Uer
enkee Oyn macene M.buonyn, H.Hetomapkrsin, 2)K.OxoMoToHYH, 3.P03eHOMIOTTYH,
JIx.Xay3HepiuH k.0. MIITEPUH]IE KapaJTaH.

WNmapaTtTapapl KaTyy >Kep TUTHPOOJIOPAYH KbIMPATKbIY KECENEeTTEPUHEH
cerlcM000040JI0TYY UJIEACHl OAMBIPKBI )KaHa OPTO KbUIbIMAApA Maiiga 00JIroH.

Tapblx KOpCOTKOHIOM, Ou3nIuH »3para yedumHkun VI KbuieiMaa Odecte
TYWHOHYH JKETH KEpPeMETMHUH Oupu ApTEMUJAHBIH XpaMbH Kypyy YYYH
Xepcu(poH caziak KepAu TaHIal ajibll, KbIrad KOMYPYHOH jKacajiMa HETu3 KypyIl,
ara >KYH apajlaliThIpPyy MEHEH XpaMJIbIH CEUCMOTYPYKTYYJIYT'yH KaMChI3 KbLITaH.
Nmapatrapra O0JTOH celiCMHKAIBIK Taacupiepan Oacannatyy makcartsiaga II1-VII
KK. OpTO A3MSIHBIH K39 OUP MOHYMEHTAIJBIK KypyJIMallapbl KYMIYY Ka3AbIKTap IbIH
ycryHe Kypynarad, X-XII kk. — Ta3a 4YONOJOH TypraH »Ka3AbIKTapAblH YCTYHO
KypyJiym, ayOangapAblH 1OKOJAb OOJIYTYHI® JKyMIIAK KaMbIl —KaTMapiapbl
TOIIOJNreoH. Anapabl NalJalaHYyHYH HATBIDKAIYYIYry KE€p TUTUPOOJIepAYH
KECENETTEPUHUH  MHXCHEPAUK AaHAJIU3WHUH  JKBIMBIHTBIKTAPBIHBIH  HETU3UHAC
Tekmepuired. Mucansl, Accanga (Muaus) 607aTOH Kep TUTUPOO® KEPIUH YCTYHKY
OONMyryHAery KOHCTPYKIMsUIapbl maiay0anm  OoroHYa  KANMbBICHIHAH  APKUH



KbIUMBUIJIaTaH KypyJMaiap >KepJIuH YCTYHKY Oeyry nmaiaybanra kaTyy OCKUTUITECH
KypyJMaiapra calblIThIpMalyy ajijia KaHua a3blpaak xaOblpKaraH.

Snonusina, Axnrimpa, Opanumsga, AKllga xana JXawsl 3emanausina
CEHCMOO000YOTIO0HYH KEHUPHU TaparaH OarbITTapblHBIH OWpU OOJyNm CEpIHITHY
MaTepuangapabl, 0.a. HUMapaTThlH  KOTOPryd  KOHCTPYKUHUSJIApPhl  MEHEH
naiyoanblHBIH OPTOCYHA OpHOTYJIa TypraH pe3WHa-MeTaul TassHbIYTapbIH
naijananyy Oonyn acentener. MMaparrapaplH €3 calMarbiHBIH OOPIYTY acThIHAA
OTO DJI€ YOryl KETUIIUH aJJIbIH aJlyy YUYH TasHBIYTAp]Ibl BEPTUKAIIBIK TETU3IUKTE
KaTyy KbUIBIN >kacamar. MbIHAAM TasHBIYTYY ASKCHEPUMEHTAIBIK HMapaTTap bl
BUOPAIMSUITBIK TaaCUPIIEpPTe KapaTa ChIHOOJIOP KOPCOTKOHION, UMapaTThIH HUUHE Y
KaHJai Oy3yiyynap TaObUIraH OK, Hepcesep JKaHa MHXKEHEePUK acrhanTap opAyHaH
KO3TOJITOH  3MeC, OUpOK  CEeHCMOOOOUYOJIOTYydy  TasHBIUTAPIBIH  ONYTTYYy
nedopMalMsUIaHbIIIb KATTAJITaH.

CelicM000040JIOTYYYY  TY3YJAYIITOPAYH  AJIEMEHTH  KaTtapel  CYPYJIYY
KOd(pPUIIUEHT TOMOH KacHeTKe 33 OOJTrOH MaTepuaiaapisl KoiajaoHyy B.A.
Kyuepenko arbingarsi BKKUNWpa, Kazak Ounep-xalikypynymNondoopno
O®pyH3enern MOMUTEXHUKAIBIK HWHCTUTYTY MEHEH OWPreliuKTe W3WIJACHTEH.
JKeIiibIHTRITEIHAA bHIIKeK maapelHaa OUp KaH4Ya UMaparTap KypyJiraH )aHa MbIHTai
Matepuangapabl KOJIJAOHYYHYH HATBIKAIYyJIyTyH KOPre3reH KOMIUIEKCTYY TYPIe
HATYpaJIbIK CTATHKAJIBIK )KaHa BUOPAIUSIIBIK CBIHOOJIOP JKYPTY3YITOH.

buznun pecnybnukaga ceicMoO004OI0TYyUY KbUIMBIIITYAAK aTKaKTap KEHUPHU
KOJJoHyJaT. Mucanbl, buiikek maapbiHga ceicM0o00040JIOTYydy >KbUIMBIIIYAAK
ankakTapel Oap 9 kabaTTyy WpH HaHEeNAAYyy UMaparTtapiaH TypraH 12-ud Ku4u
paiioH canbirad. OyHAaMEHTTHH *aHa (epMa acThIHIATbl TAKTAHBIH JEHIIIJIUHIIC
PE3MHOMETAJUIIAH TypraH TasHbIY OOJIYKTOpY *aHa >KbUIMBIIIYAAK ajKaKTapbl Oap
KOIypeJiep KypyJraH.

CelicM000040JIOTYY4YY  TasHbIY  TY3YAYIITOPYHYH  HUINEHUMIYYIYTYH
KOTOPYJIATYYy YUYH alapAblH KOHCTPYKIUSJIAPBIH KAKIIBIPTYY Tajal KbUIbIHAT.
Pe3nna jxana 60J10TTOH, KOPrOIIYH MEHEH OOJIOTTOH, (PTOPOIIOIUMED KaHa 00JIOTTOH
KacaraH CerHcMO000YOJI0TYydy TasHBIUTAP/AbIH alKaJbIlIKaH KOHCTPYKIMSUIIAPBIH
ONTUMAJIIAIITBIPYY, OIIOHJOM 73Jie KypyJMaHbIH JKE€p YCTYHIOTY OeIyryHe
Oepumyydy CEeMCMHKaiIbIK KydTy OacaHaaTyyra MYMKYHUYJIyK Oepe Typran Oy
TasiHBIYTAP/IBIH ONTUMAJYY [apaMeTPIIEPUH aHBIKTOOUY ACENTOO BIKMACBIH HUIITEMN
YbIryy a03ed.

byn macenenep yuryn auccepTalusiHbIH U3WIIOO MPEAMETH OOyl ACENTENET.

IKunuu 2nasada KbIIMBIIIYAAK, CEPIUITUY KaHA UAUITHY MaTepuaiaapIaH
KacajaraH CcercMo0o004OI0TYyydy TasHBIYTApAbIH ONTUMAIYy KOHCTPYKIMSIIaphl
OepuIIreH.

Kypynym KOHCTpYKIUSATIAPhIH ONTUMAIAMITHIPYY a3bIpKbl YOaKTa aKTyalayy
Mmacene 00Jyn 3cenTtenieT. Y3ak yOakbITTaH Oepy CEeMCMHUKaIbIK apakeTUH, MHUCAJIbI,
KEPAUH TOPUOHTAIIBIK bUIAAMIAHYYCYH, MYHO3/100Uy YOHIYKTap YOaKbITTHIH
OepuireH QyHKIHSICHI KaTapbl dCENTENUI KenreH. MprHaail GyHKusiap yayH Oup
TOI AHAIMTHKAJBIK TYIOHTMAJap CYHYII KbUIBIHTaH, OWUPOK ajlapJblH XaOCTYK
MYHO3r® 33 JKE€p TUTHUPOSJIOPAYH pealyy akceleporpaMMaliapbl MEHEH 34 KaHjaai
Oainanbimbl koK Oomuy. CelcMUKalIbIK TaacUp KOKYCTyK MYHO3re® 93 jKaHa



CEUCMOTYPYKTYYJIYK TEOPHUSCHIHBIH HETU3UHJIE BIKTHIMAIJBIK TEOPHUSACHl MEHEH
MaTeMaTUKAJIBIK CTATUCTUKAHBIH bIKMaJapel Oonymry kKepek. (CeillcMUKaIbIK
TAaaCUpJIEPAUH MaTEMATUKAJIBIK MOJENJIECPUH TYy3Yy OOIOHYA OKYMYLITYYyJap.biH,
MHUCaJIbI, A.M.AitzenbeprauH, A.M.’KapoBnyH, B.T.Paccka3zoBckuiaus,
M. 1. KyTtyeBnuH x.0. Oup katap uzwizieenepy oap.

ABBIpKBI ME3THII/IE a1a0usATTa OEPUITeH PErHOHI0 OOy OTKOH OaplIbIK KaTyy
KEP TUTUPOONIOPAY M3WIIOOHYH O KbIMBIHTBIKTApbIHA HETU3JIEITeH «OPTOYO
CHEKTpJIep» BIKMAChl JKOHYH/A® C€O3 0onyyna. byn bIKMa TONYK CEHCMOJIOTHSIIBIK
MaaibIMaT OOJNITOH yd4ypJa TaHa KOJAOHYIyIly MYMKYH. ToOlyk sMec
CEHUCMOJIOTHSUTBIK  MaalibiIMaT OOJNTOH yuyp/la WHXKEHEPJIUK DCENTeeNiop YIYH
S.M.AizenOepr cyHymraraH MoJeNib 9H bIHTalyy jkaHa >keHeked. byn momenaun
HETM3TH CIEeNU(PUKATIBIK ©3reueYKTOPY TOMOHKYIOH: CEHCMOJIOTUIIBIK Taacupiep
OMPUHYM SKOJY >KBIIITHIKTAPJIbIH AHBIKTAJIITAH alMarblH 33JIEreH MPOLIECCTEPANH
KONTYTYy Karapbl KapairaH. MojenauH narsl OMp MaaHWIyY ©3Treueiyry, aHblH ap
OWp DSJIEMEHTUHHH OapJbIK OSCENTHUK TapameTpiiepy JOMHHAHTTHIK IKBIIITHIKTHIH
KOHOKOW (YHKUMSUIApBl KaTapbl KOPCOTYJITOHAYTYHI®. Mozelb JOMHUHAHTTBIK
KBILITBIKTAPAbIH, CHIEKTPJIEP/IMH KaHa Myp/ia KaTTaJIraH kKep TUTHUPOOIOPIyH Oallika
MYHO3/6MOJIOPYHYH ap TYPAYYJYTYH YarbULABIPAT KaHA KEJNEYEKTE BIKTHIMAIIYY
KEP TUTUPOOTOPIY 00KOMOJIT00TO MYMKYHIYK Oeper.

ABBIpKBI  yuypJia J107000pJI00 MEKEMEJIEpUHAE KOIypeJaep CEHCMUKAIIBIK
TaacupJiepre HETM3MHEH HOPMATHUBAMK JOKYMEHTTEep OOroHYa HscenTtenuHeT. by
HOPMAaTUBJIUK 3CENTEpP — CAIBIITHIPMAIYy aH4ya KaTyy 3MeEC KEp TUTUPOeIIepre,
Oamkavya aWTKaHIa WHTCHCUBAYYJIYTY MYMKYH OOJdylIyHYa MaKCHUMAIIYy
UHTCHCUBAYYIYKTOH 1,5 — 2,5 Gaymira TeMeH OOJITOH KEp THTHPOOIOPIe ICEIToso.
Byn CHull 1I-7-81" G0roHYa aHBIKTAITaH 3CENTHK BUIIAMAAHYYIIAP XKEP THTHPOOIOP
yudypyHIa peanayy Oaiikanmyydy bullaMJaHyyjapaaH 4-5 3ce KUYMHE 3KEHIUTH
MEHEH TaCThIKTaJlaT. bBUpOK OOIyn OTKeH JKEep TUTUPOeNep KOPCOTKOHION
UHXXEHEPJIMK HopMaiap OOlOHYa J0J000PIIOHYH, KYpyJraH KeIypesjep KemuyJyK
ydyp/a 3CENTUK MHTEHCUBIAYYIYKK® Tyypa Kelnyydy TepMenyyJaepay KaObul anyycy
KaHaaTTaHJbIpapibIK. ByJl 3CeNTUH cepnwirny CTajusa aHya KaTyy sMec, OMpOK
T€3-T€3 OOJYyN Typyyuy KEp TUTHUPOOJIOPre KYpry3yJylly MEHEH TYUIYHIYPYJOT.
MpiHaa KaTyy Kep TUTUPOeJIepe Maiiia 0oaylry MyMKYH OOJTOH CEpHMITHY dMEC
nedopmanusiap, JKapakajap JKaHa JOKANABIK Oy3yJiyyjap, OIIOHAOW 3iie
KypyJaManap/ibl CeMCMHUKAIBbIK TaacUpJepre bUIAWBIKTAIITHIPYYUy OaIrika pe3epBiep
ACKE aJIbIHOAMT.

XKep TtuUTHpeene PE3OHAHCTHIK 30HAJAH YbITYy MEHEH, KoTepOeeuy
AIEMEHTTEPUH (MaHenaep, TYUyHaep k.0.) Oup a3 Oy3yiyIry, ain SMUA KOIypeaepie
— TastHBIY OOIYKTOPYHYH KBUIBIIYYCY MYMKYH OOJIyI, CEHCMHKAJIBIK TaacUpiepre
BUIAWBIKTAIIKAH TOKTOTYYyYYy JKaHa apakeTKe KeATUpYYy4dy OailyaHplurapel Oap
UMapaTTapJblH KOHCTPYKIUSUIAPHI KOIl.

Kenypenepae k33 Oup 31eMEHTTEpAUH alpbIM KEPICPUHUH Oy3yIIyLIyHA 5KOJ
OepunbOeilT, cebebu anapAablH OaplbIK 3JIEMEHTTEPU HETU3rd Harpy3ka MEHEH
Oaitanpiikad. OWOHAYKTAH KE€p TUTUPOO YUYPYHJA CUCTEMaHbIH MapaMmeTpiepu
©3repe TypraH, PE30HAHCTBHIK 30HAJAH YbITYy MEHEH CEeWCMHKAJbIK Taacupiiepre



BUTAWBIKTAIIKAH  TasgHBIYTAPABIH K€  TasHbIY  OONYKTOPYHYH  aTalblH
KOHCTPYKIUSUTAPBIH KOJIOHYY KEpeK.

ABTOXOJ KONYPeJIepYH ceicMO000UOIOTYYHYH ap KaHJall >konjgopy Oap, mMucaisl,
TasHBIYTApAbl (YHIAMEHTTHH aHa ¢epMa acThIHAArbl TaKTAaHBIH JICHIDIIUHJC
ceiicMo0004010Tyy. TasHBIUTBIH €3aYK Tepmenyy Mesrwin T >0,5cek Oonron

yuypda (yHAAMEHTTUH JEHIDJIMHIEIM CEeHCMOalKak HIl JKY3YHA® HIITeOen
TypPraHAbIlbl  3KCHEPUMEHT KY3YHI® aHBIKTAIraH, OLIOHAYKTaH HMHUIYIIK
TasHBIYTapbl PYHAAMEHTTUH JECHII3JIUHIE CEHCMO000YO0I0TYY HATHIHKACHI3.

ABBIpKBI ME3TWIIJIE YCTYHAYY KOIYPOJOp® HETM3MHEH MHWIYIIK TasHbIYTAP
KOJIIOHYJIaT, yliyra OaWlJaHBIILTYy CEUCMHKAIBIK Harpy3kajlapAbl, PErrnOHaIbIK
©3rOUOIYKTOPYH 3CKE allyy MEHEH ajapAblH apAKETHHWH MYHO3YH TAKTOO >KaHa
MBIHJAN TasHbIYTApra CEUCMMKAJBIK KYYTOpPAY KOHCTPYKTHBIAUK TYPA® a3auTyy
akTyanayy O0onyn caHanar. MpIHAal TasHbIYTAapra CEMCMUKANBIK KYUTOPAY a3aiuTyy
anapJblH KOHCTPYKIUSJIAPBIH ONITUMAJAAIITHIPYY apKbUTYy MILKE alar.

CelicMHKaJbIK Taacupiiep CHEKTPAMK KypaMbl OOIOHYA ap Typayy Oomyiuar.
JKoropky KbIITBIKTArbl )K€P TUTHPOOIOPAYH TAaaCHPJIEPH MHMUIYIIK TasSHBIYTAP/IBIH
Oy3ynyllyHa OJIyTTyy Taacup OepOeHT, aHTKEHU PE30HAHCTBHIK 30HAaJaH aybic. Al
OMHU TOMOHKY JKBIIITBIKTArbI KEP TUTUPOOJIOPAYH TAACUPIIEPH TasHBIYTAPIBIH ©34YK
TEPMEJIYY KBIIITHITHl KE€P TUTUPOOIOPAYH JIOMUHAHTTBHIK JKBIITHITBI MEHEH Jall
KEJTYYHYH 3CEeOMHEH MHWIY33K TasHbIUTAp/AbIH Oy3ylyllyHa ajblll KeneT. bym xep
TUTUPOOJIOPAO KapKACThIK UMapaTTapAbIH Oy3yIylly MEHEH JaJlIICHET.

1 cyp. yCTYyHIlyy KONIYPOHYH TasHbIYBIHBIH KOHCTPYKLUSACHI KOPCOTYIToH. by
KOHCTPYKIMSIHBl CEMCMUKAJIBIK aWMakKTapAa HWHWIYIIK TasHbUTAPAA KOJIIOHCO
00I10T.

OKCIulyaTalMsiHbIH KaJMMKM LIapTTapblHAAa (epma acThlHAarel TakTa 4
KBIMMBUICHI3 TasHbIY OOJYKTOPYHYH 15 wummHe 34 KaHmaid TOCKOOJI O0JI0O0MT,
AHTKEHU TOKTOTYYUYy KY4TOp y3aTachblHaH KETKEH OarbITTa raHa apakeT KbUIbIIIAT, al
5MHU (QUKCATOp & TOPU3OHTANJIBIK KBbUIBIIIYYHY KONYPOHYH TYyypachblHAH KETKEH
OarelTbIHAa TraHa KaMChl3 KbUITaHJBITBIHA OalaHbIITYy (¢epMa acThIHAArbI
TaKTaHbIH 4 TasHBIYTBHIH TEJIOCYHYH 1 OOpKyHe 2 Kapara *bUIbILIYyCYyHa TOCKOOJ
00J10T.

XKep TutUpeene y3ara OarbITTa TasHbIYKA airadkpuiapiad  Ooiyn
MHTEHCUBJYYJYTY a3blpaak y3aTa CEHCMHKaIbIK TOJKYHJIApbl TaacHp JTET, Oyl
ydyp/a TassHbIY MEHEH (epMa acThIHIArbl TakTa 4 Oup OYTYH TENO CBHIAKTYYy Oupre
TEPMEIUIIET, WHTEHCUBAYYJIYI'Y KaTyypaak Tyypa TOJKYHAyH KEJIHIIA MEHEH
TasHBIYTBHIH Tenocy 1 Oup Me3ruwiae Tyypa TOJKYHIYH TaaCUpHUH KaObL1 anar, Oy
depma acTeIHIArsl TakTaHbIH 4 TasHBIUTHIH TeIOCyHYH | OepkyHe 2 Kapara
KBUIMBILITYYCYHa aJblll KeJIeT, OIIOHY MeHeH Oupre o360k 10 Oexutyyuy miactuna 11
MEHEH IUIACTUHAJBIK YPUYKTapAblH O YETrMHEH YbITbIN, ©3 CaJIMarblHbIH TaaCUpH
MEHEH BEPTHUKAJABIK DJJIEMEHT 9 TOMOH TEIIMKKE 7 TYLIOT JjKaHa MPOJIETTYK
KypyJiMaHbl 14 y3aTa celiCMHUKaJbIK TaacCUPJEPAECH TOJYK O0OOYOJIIOTYYHY KaMChI3
KbLIAT.



14

13

TN
ARRRRAY
§\\ -.\'\E\ i

N L
NN \\\\\\\\Q \L\_Wj‘&\\

12 7 9 1

4-\
\

7

1 cyp. Yerynayy kenypeHYH KOHCTPYKIHSICBI
1 — TasHBIUTBIH TeJNOCy; 2 — TasHBIUTHIH Oepky; 3 — oiok; 4 — depma
acTBIHIArbl TaKTa; 5 — OTMO TEIIUK; 6 — MJIACTHHAIBIK YpUyKTap; 7 — BEPTUKAJIABIK
Temnk; 8 — ¢ukcatop; 9 — Beprukanayy saemMeHT; 10 — e3ek; 11 — Oexutyyuy
wiactuHa; 12 - KbUIMBIIIYAaaK mpokianka; 13 — memmndepneeuy mpokmanka; 14 —
IPOJIETTYK Kypyjima .

[InacTuHaNbIK ypuUyKTapAslH 6 KEHIUTH MEHEH MPOJIETTYK Kypyima 14 >xaHa
TasHBIYTBIH TEJOCYHYH | Tyypa OaillaHbllIbIH €4YYpYY4YYy aMIUIUTYJIAHbl KOHI
casiyyra 00s10T. TastHBIYTBIH OOpKY 2 3J€MEHT 9 TOMOH TYIIKOHJIOH KMWHUH (epma
acTBIHJArbl TakTara 4 kapara >KbUIMBIIYY4y Hpokiaakanap 12 0oroHYa 3KU OarbITTa
TEH 3PKUH KbUIblIIAa ajaT. TepMenyyYHYH aMIIUTYJachl TakTa 4 MEHEH OIOKTYH 3
MYKH OETTEepUHUH OPTOCYHJArbl aJIAbIH aja KaJNThIPhUITaH apajblKTaH allblll KETKEH
yudypJla TEpMEIYYHYH asK YEHUHJE TasHbIUTBIH OepkyHe 2 nemmndepioouy
npokianaka 13 MeHeH OacaHIaThUITaH COKKY ypyJar.

YCeTyHnyy — KONYPOHYH  TasHBIYBIHBIH  KOHCTPYKLMSCHI — KOIYPOHYH
OEKeMIYYIYTYH Oup 3j€ ME3TWIIE TOKTOTYY4dy KY4Tepre KeIypeHYH KapIIbUIbIK
KOPCOTYYCYHYH YOHOIOIIYHYH JKaHa JK€p TUTHUPO® YUYypyHIa MPOJETTYK
KypyJMaJlapJIbIH cajJMarbiH 000YOJOTYYHYH 3CEOMHEH KOTopyJiaTyyra MyMKYHAYK
oeper.

Tomyk 5Mec CEHCMONOTUSUIBIK MaalbiMaTTa OyJl KOHCTpyKLHMsSra OOJroH

CEHCMUKAJBIK TaaCUPAU KBIIUTBIKTAPJAbIH KONTYT'YHA® O, . <@ < ®,. aHbIKTAJIlraH

IpOLECCTEPANH Mq)j KOITYTY KaTapbl 3J€CTeTeld, MPOLECCTEPIMH ap Oupu OoiyIry

MYMKYH Jen 3centeneT. MplHAail ceicMOOTUsUIBIK MaajabIMATThIH TOJYK AMECTHUK
HIapThIHAA KOHCTPYKLHMATa TaacHUp 3TYY ONTHUMAIIYY CEHCMUKAJIBIK Harpy3KaHbI
uzzen tadyy kepek. OnTuManayy CHUCTEMaHbIH KPUTEpUWM KaTapbl CUCTEMaHBIH
Oamtanksl abanbiHbH (BA) skana yektuk aOanbiHbiH (HA) OpTOUO KBaJpaTTHIK

peakumscbl  S; Kapanar. bym yuypma @; CCHCMHUKANBIK TaacHpJEpauH M(bj

KONTYTYHO Tyypa KEJIreH MaKCUMAJJbIK pEAKUUSHBIH OpPTOYO KBAJAPATTHIK
CHEKTPJIEPUHUH Mgy KONTYI'YHOH NaijanaHcak OOJOT. DCENTUK CIEKTp KaTapsl
J

ONTHMAIIYyJlyK HIapTBIHAH OpPTOYO KBAAPATTBIK pEaKUHUAHBIH MAaKCHMAIIYy
MaaHUCHHEH MUHHMYM]y aja0bl3.
S = min(maxS; nu S,), (1)
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MbIHAA Sg- cucremanblH T =T, Me3runuern CeMCMUKAIBIK PEAKUMACHL; S, -
cucremanblH T =T, Mesrmngern CeMCMHKAINBIK peakUusChl; ;- OallTanksl
abGangarel Me3ruir; T, - 4eKTHK abannarsl ME3rHil.

CHGKTpaJI,IIBIK KOB(I)(i)HHPIeHTTI/IH AUCTICPCHUACHI MI)IHI[af/'Iqa AHBIKTAJIAaT:

2
(¢

2 X,
Gij - 20 (2)
Gy,

MBIHIA O i - CBI3BIKTBIK OCHMJIIATOPAYH YbII'BIIIBIHAATIBI ITPOUOCCCTHH AUCIICPCUSACKHI;
J

2
Gy, M p, 2CCTITHK KOTITYTYHYH KUPYY/IOTY MPOIECCHHIH TUCTIEPCHSICHL.

AHJa, OPTOYO KBAAPATTHIK CTICKTPAIABIK THHAMUKATYYIYK KO3(DPUIHEHTTEpH
TOMOHKY (opMyIia O0rOHYA aHBIKTAJIAT:

— 2 -
g = g 1=1,2,..,n, (3)
MpbiHna j xabbur ansiaran O(t, @ ;) MUCKPETTHK SCENTHK TAaCHUPIICPIHH — M(bj

JCENTHUK KONTYI'YHYH DJIEMEHTTEPUHUH CaHBI.
CBI3BIKTBIK  OCHWJLIATOPrO  TaacHp  3TYYydy  CEMCMMKaJbIK  KY4YTYH
MAaKCUMYMYHYH OpPTOYO KBAJIPAaTThIK MAaHUCH TOMOHKYIOM aHBIKTAJIAT:

Sj:mji@j%j:%'&j'Q:Kc'éj'Q; 4)

.. 2
MBIHIA X =[0G , M U Q - oCHMILTATOPAYH Maccachl )kaHa CajMarkl.

2 Cyp. CHEKTpaJJbIK JWHAMUKANYylIyK Koddpduumentunun (2) sxana (3)
(popmynanapel 6otoHYa aHbIKTaAraH, @; CCHCMHUKAIBIK MPOLECCTEPINH THHHIITYY

Mq)j KOMTYK JIEMEHTH, KOPCOTKYTY O0ap rpa@uKTepu KeATUPHITEH

o
0=—=0,5,
w,
MbIHIAa O; W @. - KOKYCTYK IIPOLICCCTUH KOPPCIIINUSIBIK q)YHKHI/IHCBIHBIH

napameTpiepH.

& PacueTHbIi cieKTp
' RRR

L2
R

22z

i
>

; T
0.0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 Teex

2 cyp. CrekTpanaplk TMHAMHKATYYITYK KO3(QOUIUSHTUHUH Tpapuru

2 cyp. rpaduK YUYH aliKbIH MUCAJl KENTUPEOU3.
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Mucan: 1 cyp. ycTyHIyy KONYPOHYH TasHBIYBIHA CEMCMHUKAJIBIK HATPy3KaHbI
ONTUMAJAATHIPYy. bamrankel abanbl KaTtapel INTHIPh BUIIBIA TYLIYI, TasHBIY
MPOJIETTYK KYpPYJIMaHBIH MaccachlHaH 000YOJIOHTOH abayiibl KaOb1 analdbi3. UeKkTuk
abas Katapbl TEPMETYYHYH aMIUIMTYJAchl apajibIKThIH YOHJYT'YHAH allblll, TasHbIY
MPOJIETTYK KypyJiMara KolryJjrad adaijibl KaObl1 ayialObl3.

TasHBIYTBHIH ©30YK TEPMENYYIOPYHYH ME3THIIEPH IKU aball YUYH THEUIENyY
typae T; xana T,. Dcentuk cxemaHsl Oup OOWITOHAYK Aapa)kajlyy CbhI3BIKTBIK

OCLMIUIATOP TYPYHI® KaObul anabbi3. TonTonron macca m, =m; +m, , TAe m,, -

np ?
IIPOJICTTYK KYpPYJMaHbIH MACCacChbl, M, - TAAHbIYTBIH 3CCUTHK MacCCaChbl, M, aKbIPKbI

CHUCTeMa YUYYH KaObUI ajbIHAT. 3 cyp. OallTamnkbl )KaHa YeKTUK adaagapablH dCENTUK
cxemasaphbl KeITUPUIITEH.

a) zeale o ? m; 6) =l . mp
H H
G QL T

3 cyp. DcenTuk cxema:
a) OamTankel abai; 0) YeKTHK abai

bamranksl jkaHa YEeKTUK adayijap YYYyH TasHBIUTHIH ©34YK TEPMENYYJIOpYHYH
ME3TWIACPUH TOMOHKY (popMynasiap OOIOHYA aHBIKTAlObI3:

H’ 1
Ts =2nm,0 xana T, =2n,m,5,0=—-, C . =—,
3E] 0
MBIHI2 O - CHCTEMaHbIH OHMPAMK KYYTYH TAaaCUpUHEH OKbUIbIIbI, H-

TasHBIYTHIH OWWUKTHTH, EJ - KECUTUIITHH KaTyylIyryH MYHO3[1004y TYpPakTyy
4OHAYK, C. - TasHBIYTBIH KaTyyJIyTy.

KepyHYyKTYy MUCal YUYH CaHIbIK MaaHUJIEPIU KaObUT ajnadbi3:

m m
Ts =2n |—- =0.8cek, T, =2n_|—= =2,0 cex.
CT CT
Agerenyie CeCMUKAIIBIK KY4TYy HOpMasiap OoroHYa scenTteiomn3. CelcMUKaIIbIK
KY4 TOMOHKY (hopmyJia OOFOHYA aHBIKTAJIAT:

1,1
S=mg-k-B, PB= T MBIHJIA M - CBI3BIKTBIK OCHMLIATOPAYH Maccachl; g -

0OpAYK KYYYHYH bULIaMIaHyycy; k - koaddunuent, 7, 8, 9 6amngap y4yH THIIETYY
typae 0,025; 0,05; 0,1 kabbL1 anbiHAT; - AMHAMUKATYYIYK KO3(PhUIIMEHTH.

9 Gas yUYH CeHCMUKAIIBIK KY4TOD:
S¢=m,-g-k-B;=25919H, S, =m, -g-k-p,=90017 H.
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2 cyp. rpadukTi KONHOHOOY3. Ap Oup ambikrairan S, =S(T) yuyH

MSj KOITYTYHYH 3JIEMEHTUHHUH 3CENTUK CIIEKTPU Tyypa KeiaeT. MUHUMYMIYH IIapThI

KaTapbl CHCTEMaHbIH JKHM aOajblHBIH KaaJlaraHbIHAArbl OPTOYO KBAJIPaTTBIK
PEaKIUSHBIH MAaKCUMAJIJIBIK MAAaHUCUHUH MUHUMYMYH KaObL1 ana0ei3. (1) mapTeiHa
TOMOHKY IIAPT aTKapbula TypraHaail AMHAMHUKAIYYITyK KO3(QQPUINECHTUHUH CIEKTPH
& BUIAMBIK KEIIP3IPUH KOPCOTCOK OOJIOT:

&(Ts) =&(T,), (3)
0.a. §(T;)=&, Oomrongory cucremaHblH OallTanKbl *aHa YEKTUK a0aIbIHAATBI

OpTOYO  KBaJpaTThIK  CHEKTPAIABbIK JTUHAMUKAIYYIYK KO3(h()UIMEHTTEepUHUH
MaaHWJIEPUHHUH Oapabap/IbIK MIAPTHI.

Keritpiareikrapaein - CHull 11-7-81 Goronya Harpy3kalapAblH JEHIDIJIUHE
Tyypa KejlepuH OalKoO MakCaThbIHAAa KONMypesiep YYYH MaKCUMAJIbIK MaaHUHH

Ka0bL1 anadwi3: & . =P .« =2.8.

OMHU KapaJlblll KaTKaH e3repyiyydy [apaMerpiepu Oap cucTemara kapara
ONTUMAJIJIYy 3CENTUK Harpy3kaHbl TabaObI3. 2 cyp. rpa@uKTepAn KOIA0HOOY3. DKU
TY3 CBI3BIK )XYPry3e0y3:

T=T,=0,8cex, T=T, =2,0 cex. byn mucanna (5) wapt 60roHua:

(0,8 cex) = £(2,0 cex).

Mpebingait maptka 1oMUHAHTTBIK Me3runau T =1,0 cexk Oonron (2 cyp. kapa)
TUHAMUKATYYITyK KOA(GOUIIMEHTHHUH CIEKTPU Jall KENMIIPUH OailkailObI3. Yiryn
CHEKTpPIM OJCENTHK KarapblHOa KaObl1 anabei3. Ilponopuusiman &, 4OHAYTYH
AHBIKTANOBI3:

S _ B(2,0cex) , MBIHaH £, =Bs=2,8-0,49~1,37 ’KaHa

2,8  B(1,0cek)

S,=01-&,-m,-g=0,1-137-16530-9,8 =22193 H.

DcenTuk Harpyska KaTtapslHia anaoei3: S, =22193H.

Mrucanaan KepyHYHN Typrasian, 3CENTUK CEMCMHUKAJIBIK HAarpy3Ka TasHbIYTHIH
KOHCTPYKIUSCHIH ONTUMIAAIITEIPYY MEHEH a3aiblll JKaTar.

Yuynuy 2nasaoa ceiicMukanblk TaacuUpAeTd CEHCMOOOOYOJIOTYydy TasHBIY
TY3YAYWITOpY Oap KypyJMaHbIH MIIMH 5SKCHEPUMEHTANJbIK JKaKTaH HU3UJIA00
KapaJras.

DKM 3KCIIEPUMEHT OTKOPYJITOH:

1. «Coxmo» YHIYH MOAENUH ceiicMoruiatopmaia IKCIEPUMEHTAIIBIK H3UIIIO0.

2. JKpIMbllyaak MPOKJIAAKaHbIH Kyprak CypyJIYyCy MEHEH CeicMOOOOYOIOHTOH
KypyiamanbiH MoaenuH KI'YCTAHBIH celicMomuiaTropMachiHaa 3KCIEPUMEHTANIBIK
U3UIIIION.

Ceiicmukanblk Taacup ceiicMoriat@opma tapadbiHan 1 — 10 I'p KBIIITHIKTA
MOJENJICHET, ajl MM KypyJiaMaiapAblH MOJECIJEPU MOJENb aHa KaTyy THITETH
peannyy KypyJaMmajaplIblH ©31yK TepMenyYyJIepyHYH Oapabapiablk IIapThIHAH
aHpIkTanar, 6.a. T < 0,5 cex.
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YHIYH MOJENHUH «COKMO» BIKMAachl MEHEH TYpry3yy Y4yH Ouiiukturu 70 cm
0O0JIrOH KaJbINTapAbl KOJIJOHYJYI, ajap KOIIyJIMalaphl *OK, KOIOYIYTY >KETHUIITYY
JNEHIDOINe YEWHH aubITBUITAH YOIO apajaliMachl MEHEH TOJTypyJraH. Y WIYH
MOJICIMHUH IJIaHarel eademy 2,5 x 3,5 M (cyp. 4 — 6).

Apracel3 TepMenyyJaepay KarToo YYYH YHIYH MOJEIMHHUH 3KU YEKUTHUH]E
(cericmormatpopmana  skaHa  xkaOyyHyH  jgeHraaiuHae) Guralp CMG-5T
akcenepomerpiayy GeoSIG canapun amnmaparypachkl opHOTyJraH. I[Ipubopropay
OPHOTYY CXEMacChI CYp.7 KOPCOTYITOH.

blnpamnanyynapabiH Ka3pulbliiblH KaTTo0 GeoSIG canapun anmapaTypackl
MEHEH Y4 OarsITTa >KYPry3YJITreH: BEPTUKAIABIK — Z, TOPU3OHTAIABIK X — YbITHIII-
Oatplm j)xaHa Y — TYHIYK-TYIITYK.

OmeHTHn, *Kypry3yJreH SKCIEpUMEHTTHH KXbIMBIHTHITHl OOIOHUA TOMOHKY 101
ThISIHAK Yblrapca 0070T. «COKMO» YHIYH MOJEIHWH CHIHOO KOPCOTKOHIOH,
BUIIAMAAHYYHYH 9OHAYry 185 cwm/cex’ wermmme Gommy (cyp.8), Oym cyp.9 »kaHa
MSK-64 mkanaceiHa piIalibIK 8 Oayira 6apadap.

AHIaH THINIKApKI, cedcMoriaT@opMana ChIHOOJOH KUHUH YHJIYH MOJEIUH
Kapall YbIlyyJla T€PE3€HHUH IEePEMbIYKACBIHBIH JEHID3JIMHAE OJIYTTYy Oy3yJyyJap
JKaHa Kapakayap rnaiiia O0iroH.

Cyp.4. UmapatTbin qyOaibIHBIH Cyp.5. UmapaTTbiH OYTKOHIOTY TYPY

dbparmeHTH
,/-—\\ No2

iNgl

Cyp.7. llpubGopropmy OpHOTYY CXEMAaCHI:

Nel — ceficmorutardopma;

Cyp.6. UmapaTTsl CBIHOOAOH KUIUH Ne2 — xabyy JeHrHon
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Cyp.8. BubpomiargopmaHbiH TEPMENYY KYUYTOHYYCYHYH Ka3bUIBIIIIbI.
Bysyyy 185 cm/c” bUTHaMIaHyyra Tyypa KeneT

10000.0 ©
cm/c2
1000.0 — —
—+—MSK-64
—
100.0 MMSK.-92
—+— KazaxcraH, 1993
1| —e—
—+— lNpwrbankanee, 2000
00 ——EMS92
— — WKW pazpylweHui
1.0 ‘ . ‘
6 7 8 9 10
MHTEHCMBHOCTL (6annbl)
0.1

Cyp.9. BubporiargopmMaHbiH TEpMENYYy KYUYTOHYYCYHYH CEHCMUKAIIBIK
KYYTOHYYHYH ap KaHJai mKajgasapaarsl YOHIyTY

KMKTAVYHuH ceiicmomiat@opMachkiHia SKbUIMBIIIYAaK MPOKIAIKa MEHEH
CEHCMOOOOYOJIOHTOH KYpPYJIMaHblH HWIIUH  M3WIJETeH DJKUHYM OSKCIEPUMEHTTE
celicMUKaIIbIK Taacup ceiicmoruiatd@opma tapadbbiHan 1 — 10 ['11 KBIIITHIKTArBI J)KaHA
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1000 cwm/c’ ueHMHKM BUTIAMAAHYYAArbl TAPMOHHSUIBIK TAaCHP MEHEH MOJICIIICHET.
1000 cm/c® suinamaanyy MSK-64 mkamacel GoronHua kydy 10 Gamn Gonrou sxep
TUTUPOOI® Tyypa KeneT. Byl SKCHepUMEHTANIbIK W3UIAOOHYH HETU3THM MAaKCaThl
0onyn ceiicMo0O0YO0JIOTYYUYY TasHBIUTYY (GKbUIMBIIIYAAK aJKaKTap, CEPIHITHY
TasHbIUTApP, BaJl TYPYHAOIY  TasHbIYTAp) KypyJaMalapAblH  CEHCMUKAIIBIK
TEPMENYYJIOPYHYH KalMbl MbIH3aM YEHEMAYYJIYKTOPYH aHBIKTOO >KaHA HIITEIHI
YbIKKaH KOHCTPYKLMSUIAPJBIH — alapJblH KOHCTPYKTHUBIUK  ©3TOUYOIYKTOPYHS,
MYHO3YHO 3>KaHa >XEpJUH TEepMEeNIyy KYYYyHe Kapara KeJICUEKTYYIYTYH H3HII00
scentener. CelcMO000YOI0TYydy TasHbIY TY3YJIYLIITOPYHYH HATBIKAIYYIyTy
KypyJIMaHbIH 000YOJIOHTOH O0eNyryHIle Haiina 0osyydy bUIIaMIaHyyJIapAblH a3aiy
qoHIyTy  OoroHya  Oaamanar. ABTOp  TapaOblHAH  MINTENUI  YBIKKAH
ceiicM000040I0TYyydy TasHBIYTAPJbIH KOHCTPYKIUSUIApBl  KOTopyJna —aTajraf
ceficmoo0ouooonyH TypaepyHe kupetr (KP marentrepm Ne 80, 2007r.; Ne 81,
2008r.).

Koupiryynapasl enuee yuyH BBII-3, CM-3 ceiicmomerpiepu, ain 3Mu
putamMaanyyiaapasl  enuee yuyH OCII kommonynran. Cursanmapiabl  KaTrToo
HO41VY4.2 ocuminorpadsl MEHEH KYPry3YJITreH.

MopenauH HEerusru napameTpiepu: MOJECIANH ©3ayK Tepmenyy mesrunu T,
KBUIMBIIIYAAK ~ TasHBIYTAPABIH  CYPYJNYY KOQQHULIMEHTH f;, ’KaHa aprachis
TEPMENYYJIOPAYH  ME3TWId  peanjlyy KypyiMmManapia (uMmapaTrapia >kKaHa
KOIYPOeJIep/e) 64eHYYUY AUANa30H10 KaObll albIHTaH.

OKCHEpUMEHTTHH  KYPYLWIYHI®  TEPMEIYYHYH  BULIaMJIaHYyCcy  >KaHa
KypyJIMaHbIH BUIIAMaHYYCyHYH a3aiblIIlIbl AHBIKTAJIJIBI. N3uineeHyH
KBIMBIHTBITBIHAA ~ celcMo0004oIoTYy Kodhduuuentu K AHBIKTAJIBIN,  all

cu
KYpYJIMaHbIH BbULTAMIAHYYCYHYH A ceifcMUKanbIK TaacHUpAMH bUIJaMIaHyycyHa A,
00JITOH KaThIlIbIHA Oapadap:

K, =2 (6)

OKCHEpUMEHTANIBIK MaajdbIMaTTapJbl MINTEN YBITYYHYH IKBIMBIHTHITBIHIA
AKCIIEPUMEHTAIABIK CEHCMO00040T0TYY KOIDPUIIMEHTUHUH OPTOUYOJIOHTOH rpaduru
Ty3y/ireH (cyp.10 uiipu cb3bik 2). DH KWYMHE KBaJpaTTapJblH bIKMachl MEHEH
OKCIEPUMEHTAIABIK  M3WIIOOJIOpAYH  MaajbIMaTTapbl  OOOHYa  CYPYJIYY
k03¢ dunueHTH f1,=0,04 Go1roH 00J0T kaHa (PTOPOIUIACTTAH TypraH >KbUIMBIIIYAAK
cercM000040IOTYydy alkarbl 0Oap KypyJiaMmamzap Y4YyH CelcM00004Y0IoTyy
KO3 ULIMEHTUHUH K, SMIMPUKAIBIK (opMyJIacel aablHAbI (cyp.10 uiipu cbi3bik 1).

Cyp.10 xepyHreHaei, A, KaHYanblk YOH 00JCO KypyJmara OOJIOH
CEHCMUKAJIBIK TaaCHp OIIOHYOIYK HAThIDKaNyy azasaT. byn 6usaun or00y3 OoroHYA,
bUIJAMIAHYy A 4OHOWIOHIO (TOPOINACTTHIH METAll OOIOHYA JIUHAMMKAJIBIK
CYPYAYY KOI(DPUIMEHTUHUH a3ailbllllbl MEHEH TYIYHIYpY/ieT. OIIOHIYKTaH
ceiicMoo004on0Tyy Ko3(pduuuentun K., a3ailblll, aHbl MEHEH KOLIO KypYJIMaHbIH

BPULIAMJIAHYYCY Jarbl a3asT:

A=K, -4, (7)
1 uiipu CHI3BIKTHIH SMIIUPUKAIIBIK (hopmyackiH cyp.10 6oroHUa
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K, =a-eP (8)

CH

TYPYHA® u3aeious, mpiga 0 < Ao <90cm/c? Gonronmo K, =1, Ao >1100 cm/ ¢

oomronno K, =01, an sMu A4 HBIH apainblKTBIK MaaHuiepuHiae K, CyHyHI

KbUIBIHTAaH (QopMmysia OoroHYa aHBIKTAJNAaT. @ JkaHa b kodpdunueHTTEpH
KBUTMBIIIUAAK AJKAKTHIH KOHCTPYKIIMSICBIHAH KO3 KapaHjbl. Mucaisl, GToOporiact
MeHEeH 00JIOT YUYH Tuienyy typae a =1,2238, b =0,0025.

‘KEH

1.0
0.9 \\
0.8
0.7 \\\
. (1)
0.6 g \ e 3 - bAg -
0.5 B\N | oM R
0.4 2) \“\
0.3 IS
0.1 | ==
4 e
0 100 200 300 400 300 600 700 800 900 1000 1100 1200 A, oM

“

Cyp. 10. Kypynmanapsl ceiicM0060490710Tyy KO3 OULIUEHTUHUH rpauru:
1 — (3)popmyna GoroHYa SMITUPHUKAIBIK HHPH CHI3BIK; 2 — SKCIIEPUMEHTANIIBIK HHPU
CBI3BIK.

Tepmynuy 2naseada Kambap-Ata — 2 I'DCunze TaOUTbIid IJIOTUHAHBI TYPry3yy
YUYH OKYPrY3YJreH >KapIblpyyla HMapaTrrap MEHEH KypyJMalapAblH aOalbiH
ananuznee xaHa KambGap-Ata — 2 I'DCunne xapaplpyy/ia Bal TYPYHAOT'Y TasHbBIY
0enyry ceiicMo0oO0YO0JIOHTOH KONMYPOHYH MPOJIETTYK KypyJIMaHbIH UIIUH HATYpPaJbIK
AKCIEPUMEHTAIBIK U3UII106 KapalraH.

Kambap-ATtagarsl 4oH KapAblpyy MAYWHOHYH KOMUYJIYK OJIKOJIOPYHYH
CEHUCMUKAIIBIK CTaHIUsIapbl TapaObIHAH KaTTAJNraH CEMCMHKAJIBIK TOJKYHIAPIbIH
Oynarsl Oony. CelicMHUKaIBIK OKYSl KaTapbl KOJIOMJYY TOJKYHIAp OOIOHYA all 5-Ke
XKakKblH MaruuTyaa meHeH myHesaeneT. CHull KP 20-02:2009 Goronua Oyn aiimMax
KYTYJAYY4dY >Ke€p THUTHPOONepAYH 9 Oauinblk 30HACBIHIAA KaiframikaH. Anberrte,
MBIHJAal KyOaTTyy CeHCMUKaJblK OyJakTaH TaparaH CEeWCMHUKAJIbIK TOJIKYHIAp
&KapJbIpyy OOJTrOH aliMakTa OpyH ajlraH OHep-Kail KypyJIMaJlapblHbIH, TypaK Kaii
YKaHa aJMUHUCTPATUBAMK UMapaTTapAblH Oy3yJyllyHa ajbll KeaMmeK. XKapablpyyHyH
Oyn oOBEKTUIIEpre TUWIM3reH CEHCMUKAJIBIK TaaCUPUHUH KECENETTEPUH aHBIKTOO
YUYH OKapAbIpyyJaH MypJAa >KaHa aHJaH KUWMH KypyJMalapAblH a0alibiH
WHXXEHEPAUK aHanu3aee xyprysyireH. M B.A. Kyuepenko ateingarsi BKKMNU
UIITEN YbIKKaH <Kep TUTHUPeOenepIyH KECEeNEeTTEpUH WHKECHEPAUK aHaIU3/1e0
OOIOHYAa METOIUKAJBIK CYHYIITApra» bUIAWBIK SKYPTYy3ydareH. byn cyHymTap
KypyJIMaJIap MEHEH >KEpJIUH TEPMENYY HapameTpiiepyu Tyypalyy UHCTPYMEHTAJIbIK
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MaaJbIMATThl AHAIU3A0OHY KaMThIUT. CelicMorpamMmanapipl KaTTOO XapAbIpyyHYH
SIULIEHTPUHEH 5 KWUJIOMETPre YeMMHKM 30HANA >KaWrallkaH TOry3 CEHCMOITYHKTTa
xKypry3ysiren. MSK-64 mikanaceiHa butailblk A THOM — OyJ1 YMHKH KUPIHYTEH jKaHa
YOIMOJOH CajblHraH Yisep, b THOM — KupnuyTeH calblHraH yunep, B tubu —
KapKacTyy TeMHpOeToH Kypyimanap. XKoropyna atainraH oObEeKTHIEPAN TEKIIEPYY
KOPCOTKOHIOH, KapIbIpyyAaH KUWHUH ajapia 34 KaHjai Oy3yiyyiap, Hbl0akTapIbIH
CBIMpBUIBINT TYHIYIY, AyOanaap MeHeH maiaybanjapia skapakajiap >KOK 0oy
gbIKThI. [lemex, MSK-64 mkanaceiHaarel Oy3ynayyiapAblH KIacCU(pUKALUACHIHA
blIANBIK  Oy3ynyynapAblH Japaxacbl laeH kem Ooayn 4blKThl. OmIeHTHI
KapAbIPYyHYH celcMMKaiblKk TaacupuHeH ['ODCTuUH KypyJiamanapblHa Jarsl,
allMakTarbl KOOMJYK JKaHa aJMUHUCTpPaTUBAMK uMapartapra pgarsl, ['OCrtun
KYpYyJyIll assHTbIHA AaKbIH JKaurallkaH aiMakKTarsl Typak-)Kaiiapra Jarsl 34 KaHJau
3BISIH KEJITUPHUIITEH SMEC.

Ban typyngery TasHbed OeyyTy ceiicMOOOOYOIOHTOH KOIMYPOHYH IMPOJETTYK
KYPYJIMacChIbIHH HILIWH HATypAJIbIK U3WIA0610 celicMUKabIK Taacup Kambap-Ara — 2
I'DCunpern xapaplpyy MeEHEH MozenaeHreH. JKapaplpyyHy U3WIA0O Y4YYH
KMKTAVYHyH kouMe CEHCMOMETPHUSIIBIK CTAHIMUACHI KOJJOHYJITAH.

Harypanblk 53KCIIEpUMEHTTMH MakcaTbl — JKapAbIpyy ME3TWIMHAE Baj
TYPYHAOTY  TasHbY  OOJIYIYHYH  KOINYPOHYH  MPOJETTYK  KYpYyJIMAaCbIHBIH
TEPMEJIYYCYHO OOJTOH TaaCUPHUH aHBIKTOO.

Kenype  bumkexk — Om aBTOXOMyHYH 318 4YaKbIpbIMBIHAA JKaWramikas.
Kapapipyy O0JNroH >KepIeH Kemypere deuumHku apaiblk 3,5 kM.  Kemype 6
OpOJIETTYY, MNPOJIETTYK KypyJaMmManap TeMHp OETOHIOH JKacajiraH, KeIypeHYH
y3yHayry 206,8 m.

VY3yHayry 16,76 M GONTOH >KI9KTUK MPOJETTOP — KAJAUMKH TEMUP OCTOHIIOH
JKacajaraH TaBp KECWIMIIMHAECTH YCTYH.

V3ynayry 43,2 M OOArOH OpPTOAOrY MPOJETTYK KypyJiaMmanap — ajiblH ajna
ypiHairan B-II apMmarypackl MeHEH KepuireH KypamMa OJIOKTOH TypraH TaBp
KECWIMILIMHAECTH YCTYHIAP.

Kenypenyn Tyypacsl — 9 M, Tyypacsl 1,0 M O0JTOH 3KH TpOTyap THIKECH Oap.

33K TasHBIYTAPBIHBIH MOHOJIMT MaiIyOangapbl KEpIWH YCTYHI®, all 3MHU
OpPTOAOrY TastHBIYTAP TYLIYPYJIMO KyAyKTapJa OpPHOTYJraH. TasHBIYTAPIBIH TEJIOCY
KypaMa TeMHp O€TOHAOH, alJblH aja uYblHaIraH apmarypa — B-II sxoropky
OEeKEeMIUKTETH OOOJIOHTOH 3bIM MEHEH apMaTypajlaHraH.

Kenypenyn kupe Oepumin Ouiimkturu 17 M OONroH yiMe KyM-IIArbUIAYy
TOIypaKTaH Typar.

bu3nu KpliiMbLIYY Bajl TYPYHAOIY TasHbIY OOJYTYHYH YCTYHAOIY MPOJIETTYK
KypYyJMaHbIH TE€PMENYYCY KbI3BIKTBIprad. IIposertyk Kypynama y3yHayry 43,2 m
00JroH anfblH aja 4YblHAJATaH TeMUpP OETOHIOH JKacaiblll, OUp Y4y MEHEH
KbIMBUICHI3 TasHbIY OOJIYIT'YHO, ajl 3MHM SKHHYM Y4y MEHEH KbIMMBUIAYY Ball
TYPYHIOTY TastHbIY OOYTYHO TasHaT.

KoiliMbuinyy TastHpId OJIYTY MpOJIETTYK KypYyJMaHbIH Yy3aTa OarbIThIHIA
KbIUMBUIIYYJIYTYH KaMCbhI3 KbUIyydy TeMHp OETOHIOH jKacajJraH Bajl Oo0ayn
scentener. JKep TUTHPO® ME3rWIMHAE Oyl KbIMMBUIYY TasHbIY OOJIYTY MPOJIETTYK
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KypyJIMaHbl Yy3aTa OarbIThIHAA CEHCMHUKAJIBIK TaacUpJeH 00040I0TOT. MpbIHmai
TasHbIY  OOJIIYKTYH  uMmaparrapjarsl Typy Oomyn  FO.®.YepenuHckuilnux
KMHEMATHKaJbIK Maiiaybansl 3centener. TasHBIUTBIH YCTYHAOTY MPOJIETTYK
KypyJIMaHblH y3aTa OarbIThIHAArbl MAaKCUMAJJbIK bUIJAMIAHYYCY KapIbIpyy
yuaypyHaa 6,21 cM/c’, al MU TasHBIUTHIH KOTOPKY OOJYTYHYH OIIOJ 3Ji¢ GarbITTarsl
MAaKCHMAIABIK  burgaMmanyycy 10,12 cm/c® Gommy. IIpomerTyk Kypyiamama
pUIIaMAanyy 1,64 oce azaifran, Oyin Baln  TYPYHIOIY TasiHbIY — OOJIYT'YH
CelcMO00040I00HYH HATHIKATYYITYTYH.

KepauH TepMenyyCyH *a3blll allyyHYH >KbIMBIHTBITBI OOIOHYA >KApJBIPYYHYH
kyay MSK-64 mkamacel OoroHua snuneHtpae 10 Oamnapl, an 5MH KONMYPOHYH
KaHbIH/A 4 OaNIIbI TY31Y.

bewiunuu 2naeada cericMoo004YONOTYydy TasHBIY TY3YJAYIITYY HMapaTrTap

MEHEH KypyJIMaJIap bl CEUCMOTYPYKTYYJIyKKa ICEITOO BIKMAJIAPBI,
CeiUcMO000040I0TYydy TassHbIY TY3YJYIITOPYHYH ONTUMAIAYY HapaMmeTpiepHH
AHBIKTOO  KapaJraH, O0acaHm00  KO3(PPUIMEHTUHUH  JAMHAMUKATYYIYK

KO3 (DUIMEHTUHUH 3H KOTOpKy MaaHWJIEpUHE OOJIrOH TaacHUpU KOPCOTYIIIeH,
ceicM000040I0TYYyuy TasHbIY TY3yaywTyy Kypyamanapaesl CHull 20:02-2009
0OIOHYA CeCMMKAJBIK Harpy3Kara Kapara CajblIIThIPMa 3CENTOO CYHYIITAITraH KaHa
bumikex maapeinbiH baiituk Oatblp keuecy, Nel3 papermngern yenu 15%x20 m
O0onron 2kum  KabaTTyy Typak YHIY OCENTee  KEITUPWITeH, palloHOyH
ceiicMuKanyynyry 9 6amiisl Ty3eT.

KP Ne 81 mareHTH Y4YH KBUIMBIIIYAaK CEHCMOO00YOIOTYYdy TasTHBIYTHIH TEH
CAJIMAKTYYJIyK TEHJIEMECUH TY300Y3:

SOI‘:RCK+RyH7 (9)

MBIHJA S,-Mmo. - UMapaTtka Oepuilyydy YEKTEIreH CEHCMHUKaJbIK Harpyska; o, -

fm
YeKTEITeH buimaMaanyy; Re = fQ/2n = 2_g - (ropomonumepaeH KacaiaraH
n
KBUIMBIIIIYAAaK  TabakThiH  peakuusicel; f —  droponmonumepanH  Cypyiyy
kod(ppunuenT; Q — UMapaTThIH cajMarbl, g — OOPAYK KYUYHY bULAAMIAHYYyCy; N —

12E
l;‘—{ks"“ - (TOpOIOIUMEPIECH
k

KacayraH MWIMHAP TYPYHASTY KanToO4TYyH peakuuschl; EJ, — nuumuuap typysaery
KalTOOUTYH KaTyyiayry; h, — KanTtoouryH OWHUKTHTH; O - 9 OalnablKk Kep

o1t

(roponosmmepieH Kacanran TabaKThiH caHbl; R =

TUTUPOOIOTY JKBUIMBIITIAAK TASHBIUTHIH KBUIBIIYYCY. OMH (9) TeHIEME TOMOHKY
TYpPre KeJeT:
= fmg N 12EKJ3K6M ‘ (10)
2n h,

byn TemaemeneH IWIMHAP TYPYHIAOTY KANTOOYTYH KEPEKTYY KaTyyJayryH
AHBIKTAWOBI3, TarbIpaarbl, WYMHAC O KBUIMBIIIYAAK TIUIACTUHANAD >KaWramikan
KalTOOYTYH KanTas )KOOHAYTYH aHBIKTalObI3. barkaua aiTkaHaa, UIITEITUI YbIKKAH
TEXHUKAJIBIK YEYMM OCNTHUIYY TEXHUKAJIBIK UYCUUMICPre CaJBIIITHIPMAITYY
UIIICHUMYY, TEXHOJIOTHSITYY.

mao
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KP Ne 80 maTeHTH y4yH CEIICMOOOOUYONIOTYYUYYy TasHBIYTHIH T€H CAIMAKTYYIyK
TEHJEMECHH TY300Y3:
Sor = Ry + Rer, (11)
MBIHJA S, = MO, - YEKTEITeH CEHCMUKAJBIK Harpy3Ka; m — MMapaTThIH Maccachl;

@, - 4eKTeJreH buigamaanyy. R, = Fo'® — uWimirud MeTauifblH peaknusicel; F -
12EJ5

h3

©30KTYH peakuusachl; h., — e3exTyH Ouitukturu; EJ — e3exTyH karyynyry; & - 9

OaJIABIK JKep TUTUPOOre Tyypa Keady TasHBIYTHIH JepopManuscbl. OMHU HETU3TH
TEHJEME TOMOHKY TYPre KeJeT:

MHAUIITHY METAIUIIBIH TYYpa KECHIHIIN; G © — HAMITHYTHK 9erd; R = - OosoT

12EJ5
O (12)
e

OyJ *KepJleH MayOoalIbIH TassHbIY asHTBIH Ke he; — ©30KTYH KyMylI4y OMHUKTUTUH
aHBIKTANOBI3, 0.a. oJrepae asgHT Oenrmiayy O0JICO, aHAQ ©30KTYH IKyMyIIdy
OMMMKTUTUH aHBIKTAlObI3, al dMU 3rep O30KTYH KyMYIIuy OUHUKTUTH OEITUIyyY
0071c0, aH]a MAWITWY METAJUIIBIH KECHIIMII ASHTHIH aHBIKTaObI3.

Kyprak cypynyy MeHEH ceiicMOoOOOYONIOHTOH KOHCTpyKIus yuyH K,
ceiicMo00040100 KO3 duueHTn 3 rnaBaja cyHymTauran ¢opMynia OoroHYaA

mo_=Foc™ +

~bAg 2
ampiktanar: K, =a-e¢ , MbIHAa Ay cM/c” MeHeH anblHaT. byn ¢dopmynansl

KypyJMasap, bl CEHCMUKAIIBIK  Harpy3kara 53CeNnTeeae KOJJIOHCO  OO0JIoT.
dopMyTaHbIH KOJIOHYIYIIYH Kapan Kepeiry. Mucaisl, KypyjiMa CeHCMHUKATYyIyTy
9 Gamn OOJNrOH KypyJyll asHTBIHAA J0J00O0pJIOHYN >Katar neinu, anga MSK-64

mkanacel 0oroHua Ao =400 cm/c’. (8) popmynaman 400 cm/c?> GoroHYa GTOPOILIACT
MeHeH ©Oojor yuyH K,=0,3 Tababe3, anma (7) ¢dopmyna OoroHUa

A= Ao K, =400-0,3=120 cM/c?. JleMek, KbUIMBIIIYAAK ANKAKTYy Kypyiama 120

cM/c? OONTOH BUIAAMIAHYYHY KaObuUl ajaT, Oyn 7 OaluiAblK Kep TUTHPOOHYH
pUIIaMAaHyycyHa Oapabap. OmieHTur, 10J000pdy KypyJiMaHbl 7 OaJUIIBIK Kep
TUTUPOOT® ICENTEN, KypyIMaHbIH KOHCTPYKIUSACHIHBIH KECUIUIIINH TaH AT,

(8) dopmymaHbl KOJAOHYYAA KBIIMBIIIYAAK ANKAKTBIH YCTYHAOTY KypyiaMma
KaTyy OCKUTWIT€H KOHCOJIb TYPYHIOTY KaJUMKH DCENTe® CXeMachl OOrOHYA
ACENTENET, all SMU KypYyJIMaHBIH XXEP YCTYHIOTY OOJIYTYH® OONTOH CEHCMHUKAIBIK
KyuTepayH Taacupu (7) TYpyHAe Oepuier.

Keumbliyaak  Marepuangan  (proporuiact kaHa 00J0T)  JKacajiraH
CENCcMO000090I0TYYyUy TasHBIY TY3YJIYIITYY KypyJManap Y49yH CEHCMHKAIBIK KYUTY
CHwulII 20.02-2009 60ron4a ToMeOHKY opMysia MEHEH aHbIKTaca 00JI0T:

S.=K,-AB-0, (13)
MbiIHAa K —  ceficMooOouosmoo  ko3dpduuumentu; A4 —  ceHCMHKAIYYIyK
korbdunmentu, 7, 8, 9 Oamnmap yuyH tuewmenyy typzae 0,1; 0,2; 0,4 nen kaObui
anpiHaT;, [ — JWHAMHUKATYYIyK Kod(pduimeHTtn; ( —HUMapaTThH K€ KypyJIMaHBIH

caJIMarsl.
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JKanpl celicM000040I0Tyydy TasHBIY TY3YYIITOPYH MaiifalaHyy/1aH aJbIHTaH
YKAJTITBI KBUIIABIK SKOHOMHUKAIBIK 3 dekt 25-30 % Ty3erT.

TBISSHAKTAP

05.23.11 — xonmopay, METPONOJUTEHIACPAN, adPOAPOMAOPIY, KOIypesepay
’KaHa TPAHCTIOPTTYK TOHHEIAEPIU JOTO00PIIO0 KaHa Kypyy aUCTUTH OOroHYa:

1. Pe30HAHCTBIK CEWCMHUKAIBIK TEPMETYYJIOPAYH 3H JKOTOPKY MaaHWJIEPHUH
aJIBITI callyyra JKaHa TepMeTYYIepaYH Te3 OacaHallbiHa TYPTKY OOy, aHBIKTalITaH
CHEKTP  KBIITBHIKTAPBIHIA  HUIITETeH  CEWCMOOOO0YONIOTYY4dY  TasHBIYTAPIbIH
ONTUMAJJAIITHIPUITaH KOHCTPYKIMSIIAPbl UIITEIIUIT YbIKTHI jkaHa cyHymTanasl. (KP
nateHTTepu Ne 80, 2007x.; Ne 81, Ne 1011, 2008x.).

2. A3 kabaTTyy uUMaparTapAblH MOJAEIIMH SKCIIEPUMEHTAIABIK H3WIIO0 KaHa
KOIYPOHYH MPOJIETTYK KYpPYJIMAacChlHbIH HAaTypalblK SKCIIEPUMEHTH KOPCOTKOHJIOMH,
CEeHCcMO00040I0TYydy  KOHCTPYKUMSIAp  KypyJMaHblH  CEMCMOTYPYKTYYIYT'yH
CEeMCMUKAJIBIK KYUTOPAY a3alTyyHYH 3CeOMHEH 2-3 3ce ®KOoropyJiarar.

3. KP CHullI 20:02-2009 «CencMOoTypyKTyy KYpYJIyIIKa»
celcM000040I0TYYyUy TasHbIY TY3YJYIITYY KypyJMaiap Y4yH CEHCMHKAIBIK KY4TY
AHBIKTOO OOIOHYA TOJIYKTOO CYHYIUTAJJIbI.

05.23.17— xkypydyI1 MEXaHUKAChl aITUCTUTU OOIOHYA:

4. CelicM000040JIOTY YUy TastHbIY TY3YAYIITYY KypyJmanapasl
CEHUCMOTYPYKTYYJIYKKAa 3CENTee YYyH CyHYWITalIraH CeMcMo0004Y0NIoTyyuy
TasHBIYTBHl JCENTOO METOAMKACHI JKaHa CcercMo00040s100 KO3(P(UIIMEHTUHUH
(dbopMynacel J0I000p TY3YYUYIOPIe ICENTH KOHOKOUIOTOT.

5. Dku KabaTTyy HMMaparThl CEHCMHUKANBIK KYYK® KOMIIBIOTEPAHMK 3CENTOO
KypyJaMmanapja CceicMoo00YoNoTyydy TasHbIY  TY3YJYLWITOPYH KOJJAOHYYHYH
HATBIKATYYJIyTYH KOPCOTTY, aHTKEHU CEMCMHUKAMBIK Ky4 1,8 + 2,8 3ce azanbl.

6. A3 kabarTyy wumaparrap MEHEH KeIypeaep YYYH HIITEIUN YbIKKaH
KOHCTPYKIUSUIApbl TMailaJaHyyHYH SKOHOMHUKAJBIK HATBIKAIYYIyTy THEIIeTYY
Typae 25% xana 30% Ty3ay.
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05.23.11 — xongopay, METPONOIUTEHAEPAH, ad3POIAPOMAOPIY, KOIypelepAy KaHa
yHaa TOHHEJJIEPUH J10JI000p00 KaHa Kypyy *kaHa 05.23.17— kypyyll MEXaHUKACHI
aJUCTUKTEPU OOIOHYA TEXHUKAJIBIK WIUMACPJAUH KaHIUJAThl WIMMHUN Japa)achlH
U3IEHYY  Y9YH  «A3  kabarryy  wmaparrap  MEHEH  KeIypeJepayH
ceiicM00004010Ty YUy TastHbIY TY3YAYIITOPYHYH KOHCTPYKIUSIapbIH
ONTUMAJIIAIITHIPYY» JereH Temaza ska3buirad [llammues Hypnan YceHOekoBUUTHH
JUccepTalusChiHA
KOPYTYHAOY

Yeuyydy ce3aep: e31YK TepMEINlyy ME3TUIIH, JKE€p TUTUPOOre TYPYKTYy KaTyy
yH, ceilcMoo00YOJIOTYyuy THPOedY IKaHa CeHcMO000UYOoNIOTYydy  >KaOJbIK,
KOHCTPYKIUSAJIOO, J0JI00pII00 TEPMENTYYHYH aMILTUTYJAChl, KBUTYY,
ceifcmoriatrgopma, SKCIIEPUMEHT.

N3unneenyn o0beKTHCH: KaTyy THUNOTETM Kypyiamanap (a3 kabarryy
uMapaTrTap MEHEH YCTYH KOIypesep).

N3un1eeHyH npeaMeTH: a3 KabaTTyy uMapaTTap MEHEH YCTYH KOIypeJep
Y4YH ceiicM000040I0Tyyqy TassHbIY TY3YJIYIITOPY.

N3un1eeHyH MakcaTbl: CEHCMUKAIBIK KY4TOpIy CeHCMOO00YOI0TYyydy
KOHCTPYKIMSIapAbl ONTUMAAAIITHIPYY KOJIY MEHEH a3alTyy apKbUlyy HUMaparTap
MEHEH KOIyPOJOpAYH CEMCMUKAIBIK TYPYKTYYJIYTYH KOrOpyJIarTyy.

N3unpeenyH BIKMAJIAPbI: Teopusiiblk U3UJI100JI0D KypyJIyll
MEXAHUKAChIHBIH BIKMaJlapbl MEHEH JKYPIy3YJIIOH, SKCIEPUMEHTAIIbIK U3WII00IIOP
KMKTAVYnyH «CeiicMukara TypykTyy KypyJylD» WIMMHAW-U3WIIO0 UHCTUTYTYHYH
ceiicMorutargopmaceiHaa xaHa «KambOap-Ata -2» ['DCunpe xapaplpyy ydypyHaa
0J14004Y-KaTTOOUY alapaTypaHbl KOJJOHYY MEHEH KYPIy3YJIroH.

N3u1100HYH HATBIMAKAJAPbI KAHA WIMMHHA KaHbLIbITBI: 05.23.11 —
KOJIJIOPAY,  METPONOJUTECHAEPAN,  a’pOAPOMIOPAY,  KeIypejiepay  KaHa
TPAHCHOPTTYK TOHHEJAEPAU J0JI000PI00 KaHa Kypyy aIUCTUTH OOIOHYA!

1) umapatrapra jxaHa KypyjiywmTapra OOJIrOH CEHCMHKANBIK Taacupiepau
OacanmaTtyy YYYH pE3MHA JKaHa OOJIOTTOH, KOPIomyH >kaHa OOJIOTTOH,
dTopononuMep  KaHa  OOJIOTTOH  JKacajraH CelMcMo0004YONOTYyYydy — TasHBIY
TY3YJIYIITOPYHYH KOHCTpyKuusiapsl umtenun 4blkThl (KP  marentrepum Ne§0,
2007x.; Ne81, Ne 1011, 2008x.).

2) CceHCMHKaJbIK TaacupliepJie KONYpPeHYH TMPOJETTYK KypyJIMacChIHbIH
TEPMEJIUILIMHE CEHCMO000YONOTYYUY TasHbIY TY3YJIYIIYHYH TaaCUPH aHBIKTAJIIbI.

05.23.17 — kypyayIll MEXaHUKAChl aIUCTUTU OOIOHYA:

—  celicMo000YO0JIOTYyYy  TasHBIUTAPABIH  ONTUMAIAYY HapaMmeTpiepHuH
aHBIKTOOTO MYMKYHIYK O€PreH 3CenToe bIKMAChl UIITEIUM YbIKTHI;

— celicMO000UO0IIOTYYUy TasHbIU TY3YJIYIITYY a3 KabarTyy umaparrap MEHEH

KOMypenepAy CEeUCMOTYPYKTYYJIyKKa 5SCENTee YUYYH OSMIHUPUKAIBIK (Qopmyiia
AJIbIHTaH.
Kosgonyynyn paenr’siu: W3unaeeHyH KbIMBIHTBIKTAphl bHINKEK ImI1aapbIHBIH
KanmuTanaelk Kypyiym Oamkapmanbirbinga (KKB), «CelcMOTYypyKTyy Kypysrymn»
uuMuid n3unaee uHetutyTyHaa )kaHa KMKTAVYHyH okyTyy NpouecCHHIE HILKE
KUPTU3UJITEH.

Kosgonynyyuy tapmakrap: MimMuil H3WILOOHYH >KbIMBIHTBIKTAPBIH a3
KabaTTyy uMapaTTap MEHEH KONypejepAy HoJ000piIooA0 KaHa Kypyyaa
KOJIJIOHyyTa 00JIO0T.
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PE3IOME

muccepranu  [llammueBa Hypmana VYcenbexoBuya Ha TeMy «OnTUMU3AIMS
KOHCTPYKIHH CEHCMOU3OJIMPYIOIIMX OMOPHBIX YCTPOWCTB MAIO3TAXHBIX 3IaHUN U
MOCTOB» HAa COHCKAaHME YYE€HOM CTENEHHM KaHJAWJIaTa TEXHUYECKUX HAYK IO
cenuaipHocTsIM ~ 05.23.11 — T1OpOEKTUpPOBAaHME U  CTPOUTEIBCTBO  JIOPOT,
METPONOJINTEHOB, a’3pOJAPOMOB, MOCTOB M TPAHCIOPTHBIX TOHHenen u 05.23.17-
CTpPOUTEIIbHAS MEXaHUKa

KiloueBble  ciioBa:  1epuoj; COOCTBEHHOrO  KoJieOaHMs,  YKECTKUH
CEMCMOCTOMKHM JIOM, CEMCMOM3OJUPYIOIas Omopa U CEUCMOMU3O0JIMUPYIOIIEE
YCTPOUCTBO, KOIPDUIIMEHT CEHCMOU3OISINN, KOHCTPYUPOBAHHUE, MPOCKTUPOBAHUE,
aMIUTUTY/1a Kosebanuii, cericMoriaTdopmMa, SKCIIEpUMEHT.

OO0beKT HccIeIOBAHUS: COOPYKEHHS )KECTKOr0 THMA (MaJlO3TaKHbIE 31aHUS
1 OaJTOYHBIE MOCTHI).

Ipeamer ucciaeI0BaHUA: CEMCMOM3OJMUPYIOIIME OMOPHBIE YCTPOMCTBA ISk
MaJIO3TKHBIX 31aHUN U OAJIOYHBIE MOCTHI.

Heas uMcciaenoBaHuA: IMOBBIINICHUE CEHCMOCTOMKOCTH 3JaHMHM M MOCTOB 3a
CYET CHWKECHHUS CEHCMUYECKHUX CHWJI IIYTEM ONTHUMHU3ALUU CEUCMOU30IUPYIOLINX
KOHCTPYKILIHH.

MeToabl HCCIeI0BAHMSA: UCCIIEOBAHUS ITPOBEIECHBI METOJaMU CTPOUTEIBHOM
MEXaHUKH, IKCTICPUMEHTAIILHBIC MCCIICIOBAHUS MTPOBOIUIIOCH Ha celicMoruiaThopme
Hayuno-uccnenoBarenbckoro  uHcTUTyTa  «CeMCMOCTONKOE ~ CTPOUTEIBCTBO»
KI'VCTA u mnpu B3peiBe Ha [DC «Kambap-Ata -2» ¢ HCIOIB30BaHUEM
U3MEPUTENBHO-PETUCTPUPYIOLIEN alIapaTyphl.

IMony4yennpie pe3yabTarbl U UMX HOBU3HA: [lo cmenmansHocTn 05.23.11 —
[IpoekTrpoBaHue U CTPOUTEIBCTBO JOPOT, METPOIIOJIUTEHOB, A3POJIPOMOB, MOCTOB U
TPAHCIIOPTHBIX TOHHEJIEHU:

1) pa3paboTaHbl ¥ ONTUMHU3UPOBAHBI KOHCTPYKIHMH CEHUCMOU3OIUPYIOUIUX
OTIOPHBIX YCTPONCTB U3 PE3WHBI U CTaJIM, CBUHIIA U CTalu, GTOPOMOIUMEpPA U CTaIN
JUTSL CHUOKEHUS! CECMMYECKUX BO3JEHCTBUN HAa MOCTOBBIE cOOpykeHus (rmareHTsl KP
Ne80, 2007r.; Ne81, Ne 1011, 2008r.).

2) ompeneneHo BIUSHUE CEHCMOU3O0JMPYIOIIETO OMOPHOr0 YCTPOMCTBa Ha
Kojie0aHue MPOJIETHOTO CTPOEHHUSI MOCTa MPU CEHCMUYECKOM BO3JeHCTBUU (TTaBa 4,
pasnen 4.2).

ITo cnenmanbHOCcTH 05.23.17 — CTpouTeibHAS MEXAHUKA:

3) pazpaboTaHa METOJMKA pacyeTa, MO3BOJISAIONIAS ONPEACIUTh ONTUMATbHBIC
IapaMeTpbl CEHCMOU30JIUPYIOIIUX OIOP;

4) monyuyeHa smmupudeckas Gopmyiia g pacdeTa MaJOATaXKHBIX 3MaHUN U
MOCTOB C CECMOU30JIMPYOIIMMU ONIOPHBIMU YCTPOMCTBAMH HA CEMCMOCTOMKOCTb.

CreneHb HCHOJb30BaHMsAA: Pe3yinbTaTbl uCCIEIOBaHWN BHEAPEHBI Ha
cneaytonux npeanpustusx: YKC wmdpum r.bumkexk, HUU «CelicmocTtoiikoe
CTpouTeNbCTBOM» U B yueOHbIM npouecc KI'YCTA.

OOsiacte npuMeHeHusi: Pe3ynpTaTbl Hay4yHBIX HCCIECJOBAaHUN MOXKHO
MPUMEHUTH NPU TPOEKTUPOBAHUU U CTPOUTEIHCTBE MAJTOITAXKHBIX 3[JAHUN U MOCTOB.
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SUMMARY

Nurlan Usenbekovich Shamshiev’s thesis on the topic «Optimization of structures of
seismic insulating support devices of low-rise buildings and bridges» for the degree
of Candidate of technical sciences, specialty 05.23.11 — design and construction of
roads, subways, airfields, bridges and transport tunnels and 05.23.17— structural
mechanics.

Key words: period of self-oscillation, hard earthquake-proof house, seismic
insulating support and seismic isolation device, seismic isolation factor, design,
design, amplitude of oscillations, seismic platform, experiment.

Object of research: rigid type structures (low-rise buildings and beam bridges).
Subject of research: seismic isolation support devices for low-rise buildings and
beam bridges.

Purpose of research: improving the seismic resistance of buildings and bridges by
reducing the seismic forces through the optimization of seismic isolation structures.
Method of research: the studies were carried out by methods of structural
mechanics, experimental studies were conducted on the seismoplatform Of the
research Institute "earthquake-Resistant construction" KSUCTA and during the
explosion at the Kambar-Ata-2 hydroelectric power station using measuring and
recording equipment.

The results and their novelty: Specialty 05.23.11 - design and construction of roads,
subways, airfields, bridges and transport tunnels:

1) developed and optimized the design of seismic support devices made of
rubber and steel, lead and steel, fluoropolymer and steel to reduce seismic effects on
bridge structures (patents KR Ne80, 2007.; No. 81, No. 1011, 2008).

2) the influence of the seismic isolation support device on the oscillation of the
span structure of the bridge under seismic action is determined (Chapter 4, section
4.2).

Specialty 05.23.17 — structural mechanics:

3) the method of calculation is developed, which allows to determine the
optimal parameters of seismic insulating supports;

4) an empirical formula for the calculation of low-rise buildings and bridges
with seismic isolation supports for seismic resistance is obtained
Degree of use: the results of research implemented in the following enterprises: UKS
city hall of Bishkek, research Institute "earthquake-Proof construction" and in the
educational process KSUCTA.

Application area: the Results of scientific research can be applied in the design and
construction of low-rise buildings and bridges.
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