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HNIITHUH KAJIIBI MYHO3JIOMOCY

JuccepTanusiHbIH TEMACBIHBIH aKTYaAJIIYYJIYTY. Mammsee — Kypyy
OyroMaapsiH HIITETYYT® AapHairaH KOTOPKY TAaKTBIKTarbl CTAHOKTOPIY
JI01000pII00/10 OYIOMIApABIH CalaThIH JKOropyJjaTyyra jkaHa 3MIeK ©HAYPYLIYH
Ko0OHTYYre KOMOKTOIIKOH TIHAPOCTATHKAIBIK OarbITTOOYYHYH SKBLTYBITBIHBIH
YOHJIYTY ’KaHa acIanTsl OepyY BULAAMABITBI KeHreinyy Macesne 60Ty caHanar.

blaraitnamemran Oamkapyy cucTeMalapblHIa KeCYY KYYYH ©3TepTYyHAe
JVUHAMHKAJIBIK JKOHJOeJepAYH ©I4eMAepYHe OHJIOOJNOpLy KHPTu3Yy KEHHUPH
KOJIOHYNaT.  MBIHAAH BIKMaHBIH ©3Te4esyIy — OYIOMAyH J>KaHa acIaIlThIH
KECYYUY JK33TMHHH OPTOCYHIArbl apajbIlbl aKbIPKbl JIEMEHTH OONyN caHalraH
OITUOMIYK YBIHXKBIPJIBIH Oap/blK TY3YMIYK TOTOOJIOPYH ap KaHIai aapaxana
JKBUTBINEL. KoMmoHydTyn »kaTkaH CBIMAAIBIK HINTETYYT'® apHalraH CTaHOKTOP
acranThl 0epyy bULAaMBITBIH TYPYKTAIITHIPIaH cuTeMara 33, Oupok Oynapaa Oup
yuypla ojie acnantsl OepyyHY JKaHa T'MIPOCTaTHUKAIBIK OarbITTOOYYHYH
JKbUIYBITBIHBIH YOHAYTY TYPYKTAWITBIPraH aBTOMATUKAJIBIK CHTEMa KOK, 6yﬂ
CHCTEMaHBIH JKOKTYr'Y HINTEN YbIrapyydy OyIOMIapAblH T'€OMETPHKAJBIK
©ITY6MIIOPYHYH TaKTBITBIH TOMOHIOTYYre aibil KeieT. OIIOHIYTKaH CHIPTKEI
KYKTOMIOPAYH TEPMEIYYCYHOH KO3 KapaHAbl OOJOOTOH — acmamnThl OepyyHY jkaHa
THAPOCTAaTHUKANBIK OarbITTOOYYHYH OKBITUBITBIHBIH YOHIYTYHYH TYPYKTaIlyyCyH
KaMCBI3 KbUITaH KM KOHTYPJlyy aBTOMATHKAJIBIK CHTEMAHbI UIITEN YbITYY aKTyaJlayy
Macene OOJyN caHalaT jkaHa aHbIH YedyY >XOTOPKY TAKTBIKAATBl CTaHOKIOPAY
J)KapaTyyra MyMKYHIYK TY36T.

JuccepTanusiHbIH  TeMachIHBIH OMiMM Oepyydy JkaHa HWJIMMHNA
MeKeMeslep OTKOPreH Heru3ru MINM-H3WIAee4yJyK HIITep, MpPH HWIHMHUWA
nporpamMmanap (10J1000pJ10p), apTHIKYBLILIKTYY WJIMMHUIH 0arbITTap MeHeH
OafyIaHBIIBI. DKCIIEPUMEHTAJIBIK CBIHAMAHBI MIITEI YBITYY XKaHa YIIyJ UINTETH
mungeenep M. PazzakoB areiHmarsl KMTVYHYH rpaHTTapsl  OoroHua:
“TexHOJOTHSUIBIK TpoLeccTepAn Oamkapyydy SKH KOHTYPIYy aBTOMAaTHKAaJIBIK
CHCTeMaHbI MIITET YbITyy” WINMHAHN JOI000PYHYH alKarblHIA XYPry3yJIreH.

M3nnneenyH MakcaTTaphbl jKaHa MaceJiejepH. JlyccepTanusuibiK HIITHH
MaKcaThl - OYIOMIy HINTENl YbIrapyy IPOLECCHHUH OHIYPYIIYH XaHa >XOTOPKY
TakTBITBIH ~ KaMCBI3  KBUITAaH  TOKApJBIK  CTAHOKTOTY  T'HJPOCTaTHKAJIBIK
6aFI)ITTOO‘-IyHyH KbUTYBITBIHBIH JKaHa THAPOUMITCTKUYTHH HIITOO TapTI/I6I/IH OKH
KOHTYpAYY aBTOMATHKAJBIK 6aun<apyy11y TCXHOJIOTHUAJIBIK CHCTCMAHbI HINTCII
YbITYY.

MsunpeenepayH macelnenepu:

1. TOKapABbIK CTaHOKTOT'Y TCXHOJIOTHAJIBIK UHITETYYAOTY
TEOMETPUKAIBIK ©TYOMIOPAery KaTalapIsl aHBIKTOO >KaHa TaJZoo0 , alaJpJAblH
naiina 60ynIyHyH ceOenTepruH aHbIKTOO jkaHa 60aTypO00 BIKManapbiH Talyy;

2. TOKapJIbIK CTAHOK YYYH aBTOMATTHIK OaIIKapyydy 9KH KOHTYPAYY
CHCTEMaHbI, ©3YHYO JJIEMEHTTEPJMH >kKaHa OMIOHMOW 3¢ OYTYH CHCTEMaHBIH
MaccO-TEOMETPUKANBIK JKaHa WII TapTUNTHUK @apaMeTPIEpPUH 3CeNTee Y4YYH
MaTeMaTHKAJIbIK MOJENIU HIITEM YBITYY;



3. JKaHbl KOHCTPYKUMSJIApAbl HINTEN YbIT'YY J>KaHa CHCTEMaHbIH
opuruHanayy: aupQepeHunanablK HHAYKTHBIWK OWIAWPTHYTHH, CYIOKTYKTYH
CapnTOOCYH 30JIOTHHUKTYY O KOHIOIydYyTy »JkaHa Oamikapyy CHCTEMAaChIHBIH
JeNIEMEHTTEPUH Kacoo0;,

4. W3WI66 YUYH SKCIIEPUMEHTAIIBIK ChIHAMAIAPABI JOIO00PIIO0
JKaHa ’Kacoo;

5. 9KCIIEPUMEHTANABIK M3WINeeNIepy JKaHa alapabl KYPTY3YY
yCYJLAAPbIH UIITEM YBITYY,

6. WIOTHH HaTBIKAJIAPBIH OKYyYy IIPOLECCHHE >KaHa ©HAYPYIIKe
KHUPTH3YY.

NmTuH nauMnii :KaHbLIBIKTAPbl TOMOHI6IYY0:

1. DKCrHepMMEHTTHH HaThI)KachlHIA AJBIHTaH WINTETYYHYH ap KaHaau
UII TapTUOMHIE >KOHYY YUYYpyHAa CEpHHIME MaHbIIIyyHYH (KECKHYTHH apTkKa
TapTBUTYyCY JKaHa THAPOCTATHUKAJIBIK OAarbITTOYTOPIOTY KBUTYBIKTBIH YOHYKTaphl)
©3TepYYCYHYH MBIH3aM YEeHEMIYYJIYKTOPYHYH HETHU3HMHAE TOKapIblK OHIOeNYK
UINTETYYAOrY KM TapameTp OOIOHYA TEXHOJOTHSUIBIK IIPOLECCTH OamKapyydy
JKaHBI 9KH KOHTYP/lyy aBTOMaTHKAJIBIK CHCTEMa HINTEIHIT YbIKTHI aHBIH KAHBIIBITBI
KeipreinatenTTr Nel1988 nateHTH MEHEH TACTBIKTAJTAH.

2. O3yHYe OHIEMEHTTEpAMH aHa OYTYHIOOH CHCTEMaHBIH H3HIIO6re
JKaHa J0JI000PI00ro 3apbhul OOJITOH MaccO-T€OMETPUKAIBIK JKaHa HINTapTHIITHK
MapMETPJIEPHH 3CENTOOre MYMKYHUYJIYK OEpreH MaTeMaTHKAJbIK MOJEIIepU
UIITENUI YBIKTHI.

3. TokapAblk MINTETYYO® OKH KOHTYpAYY aBTOMAaTHKAaJbIK CHCTEMaHBI
KOJJIOHYYHYH HAaTBIIDKaJyylyry OYIOMIYH TEOMETPHKAJbIK ©J4eMIepPYHYH
TaKTHITBIH | TaKTHIK KJIacChlHA jkKaHa OyrOMIOyH OCTHHHMH camarhl WINTETYYHYH
KaJUMKH BIKMachlHa CAQJIBIIITBIPMATYy >KOTOpPYJaraHAbITBl JKaHa AacCMaIlTBIH
TypykTyyayryH 20% xoropymaTyyra MyMKYH OOJNTOHAYTY Ha3apUATTHIK KaHa
9KCIIEPUMEHTAIABIK 30616 PAYH HaThIHKachl MEHEH JAIIICHIH.

AJIBIHTaH HATBIIKAJAPABIH TaXKPbIHOATBIK MaaHMJIYYJIYTy
TOMOHOIY4e:

1. CynmopTTyH THAPOCTATHUKANBIK OAarbITTOOYYHYH >KBITYBITBIHBIH
YOHJYTY KaHa acmamnTbl Oepyy KM mapamerpu OOIOHYA TOKAPJBIK MIITETYYIery
TEXHOJIOTHSUIBIK TIpOLIeCCTepAN Oallkapyydy 5KH KOHTYPAYy aBTOMAaTHKaJIBIK
CHCTEMachlH TOKapJblK CTAaHOKTOPJIYH TIApKbIH 3aMHOANTOO0/0 OLIOHION 3J1e
JKOTOPKY TaKTBIKTATbl )KaHbl CTAHOKTOP/Y JKapaTyyzaa KOJJIOHYy CyHYIITalaT.

2. OKCHepuMEeHTaNIBIK THJpaBIUKAIBIK ~ ChIHAMa  JKaHa

JUHAMOMETPUKAIBIK ~ OWIOUprud  OKyy  npoueccuHzne  MammHe — Kypyy
OHAYPYUIYHYH TEXHOJIOTHACH, [ MIPOMINTETKWY JKaHa THAPOABTOMATHKa,
CTaHOKTOPJly aBTOMATTAIUTHIPYy cabakTapbl OOIOHYa J1a0OpaTOPAYK HIUTEPAN
OTKOPYY/® KOJIIOHYIYH JKaTaT.

Koprooro ajabIHbII YbITYYy4y AMCCEPTANMAHBIH HETM3TU K000J10pY.
1. MwTenun  4YbIKKaH  OPUTMHANAYY  TOKapAbIK  CTAaHOKTYH
THPOCTAaTUKANIBIK OarbITTOOYYHJArsl 3KM IapameTp OOIOHYa MWINTee TapTHOWH
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Oamkapran 9K1 KOHTYpJlyy aBTOMATHKaJbIK CHCTEMa, JKaHbUIbITEl KPHBIH nareHTn
MEHEH TaCTBIKTAJraH.

2. O3yHYe  IEMEHTTEpAMH JKaHa  OYTYHAeH  CHCTeMaHbIH,
M3WIIe6Te JKaHa J0JI00OPIOOrO  3apbll  OOJNTOH  CHCTEMaHbIH  HETU3TH
MapaMeTpIIEPUH ICETITOOTe MYMKYHUYIYK OCpreH MaTeMaTHKaJIbIK MOAEIICPH.

3. Mertann kecyydy >KaONBIKTapAbIH HINTAPTHOMH OamIKapyydy
CHCTeManapApl CBHIHOO HINTEPH YUIYH ChIHAMalap MINTEIWI YbIKKaH JKaHa
JKacaJlraH,

M31eHYY4YHYH KOIIKOH 631YK CAJIbIMBI.

Konmonomyn kaTkaH MeTalll Kecyydy CTaHOKTOPAYH HII
TapTHOMH OalKapyydy TEXHOJOTHSUIBIK CHCTEMallapbl KapajiraH jKaHa TallaHTaH
JKaHa U3UIIJIOOHYH MacelelepH KOIOraH,

2. Wnnmuid  ketekun  T.u.4., npod. AJL. MycnuMoB MeHeH
6uprenuxkre CynmopTTyH TUAPOCTAaTHKANBIK OarbITTOOUYYHYH >KbLTUBITBIHBIH
YOHJIYT'y KaHa acmanThl Oepyy 9KU mapaMeTpy OOIOHYA TOKApAbIK HINTETYYIOry
TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOLIECCTEpAN OaIkapyydy 5KH KOHTYPIYy aBTOMAaTHKAaJbIK
CHCTEMACBHIH WIUTEIHIT YbIKTHI;

3. CucteMaHBIH ©3YHUY6® OSJIEMEHTTCPHHUH >XaHa OYTYHIeH 3Ku
KOHTYpIlyy aBTOMATHKAJBIK CHUCTEMaHBIH ©3YHO MaTeMaTHKaJbIK MOJEIIED
WIITEIINIT YBIKTHI,

4, Metann kecyydy >KaOOBIKTapAbIH HINTAPTHOHMH OamIKapyydy
CHUCTeMaJapJpl CHIHOO HIITEPU YYYH CBHIHAMAJap MIITEIUI YBIKKaH JKaHa
JKacajraH, CHCTEMaHbIH HIIKe >KOHIOMIYYJIYTYH TAaCTBIKTOO YYYH THHMIITYY
SKCHEPUMEHTANIIBIK U3UIII00II0p KYPIY3YJIreH.

N3uine6HYH HaThIHKAJIAPBIHBIH anpodanmsckl. J{uccepTanusibIk
WINTHH HATHIIDKAIapel ap KaHmald MeKeMmenepae aHa KoHpepeHuusapaa
OasHmanraH  ckaHa  Tankyymadrad. 2019-x.  “UnuMuii  WHHOBAIMSUIBIK
TEXHOJIIOTHSIAp:  MIAeAnap, M3WIAeNep JKaHa HINTEN  YbIryyjaap”’ — Kall
OKYMYIUTYYJIap/blH, aCIIMPAHTTAP/bIH, MaruCTPAaHTTapAbIH JKaHa CTYACHTTEPIWH
61 — 51 apanblK TAPMAKTBHIK MIMMUH-TEXHUKAIBIK KOH()EPEHIINCHIHBIH TICHAPIBIK
ceccusickiHAa OassHmanraH, 2019-x 17-18 cenrsaopeina @pynse IloauTexHUKAIBIK
Wuctutytynyn 65 xpuiabirsiHa apHanran — V. PaszakoB arbiHmarsl Kelprei3
MaMJIEKETTHK TeXHHUKAJIBIK YHUBEPCUTETHHUH “bunuMm Oepyy kaHa jkaHa WINMHIH-
TEeXHUKAIbIK MEHKWHAWKTEPUHACTH MHTETPAIMIIBIK IpoueccTep” 5 — 311 apajiblk
TapMaKThIK WINMHNA-TEXHUKAJIBIK KOH(pEPEHIUCHIHA OasHIaIraH.

JuccepTanusiHBIH HATBIKAJAPBIH MaKajajapAa 4YarbLIABIPYYHYH
TOJYKTYTY. JluccepranusHblH TeMachl OoroH4Ya 7 OacMa WINM, aHBIH WYWHEH YeT
MamJekeTTe kaHa. KPaa 1 mareHt xapoisuianrad Nel1988.

JuccepranusiHbIH  TY3yMY JKaHa KeeJieMy. JluccepTalMsibIK —HII
KUPUIIYY/IOH, TOPT IJIaBajiaH, >KaJIbl SKbIHBIHTHIKTApJaH jkKaHa CYHYIITap/aH,
KOpPYTYH/YyIaH, KOJJOHYJITaH aJaOusATThIH TH3MECHHEH KaHa THPEKEMe/IeH TyparT.
[JuccepranusaeiH Ma3MyHy 126 Oerte GastHanran, 65 cypetry, 6 TabmunaHsl, 75
aTaNbIITarbl OMOIMOrpadUsIIBIK TH3SMEHH KaMTbINT.



HNIITUH HEI'N3I'li MASMYYH

Kupumyyne auccepTalMsHbIH TEMaChIHBIH aKTyalqyyJIyry aHBIKTaJTaH,
M3WIIOOHYH MaKcaThl, MacejejepH aHa WINMHH J>KaHBUIBITHL, TaXXpHIHOaIbIK
Gaanyynyry 6epuires.

BupuHYM rjiaBajga KOJNJOHYTYI >KaTKaH CTAaHOKTOPAYH HWII TapTHOWH
Gamkapyydy cucTeManapAblH Kapoo *KaHa Talgoo XYPTy3YIreH

Merann Kecyydy CTAHOKTOPAYH WII TapTHOWH BIHTAMIAIITHIPBUITAH
OamkapyyHyH jKaHa MallMHE KypyyZarbl CamaTTblH KeWreiinepy KapairaH.
OmoHzmo# 3¢ OyroMIapabIH TEOMETPHKAIBIK ©TYOMYHYH TAKTBITBIH CTATHKAJIBIK
JKOH/IOOCYH OaIIKapyydy aBTOMAaTHKAJIBIK CHCTEMaap KapajraH.

Meraur  Kecyydyy CTaHOKTOPAOTY KOl KOHTypAyy —Oamikapyydy
ABTOMATHKAJBIK CHCTEMalapibl KOJJAOHYYHYH HaTBIDKachlHAa TOMOHIery
MalllHe Kypyy/Aarbl HETU3TH MaceJiesiepn Yeuyyre xapam Oeper:

ByromayH canaThlH XKOropynaTyyra,

KaOABIKTBIH ©HAYPYMAYYIIYTYH KOTOpyIaTyyra,

Kecyyuy acranTsiH KeUIHIYYre TYPYKTYYJIyTYH KOTOpyIaTyyra;
CTaHOKTYH y3aKa HIITeeNyTYH,

ByroMayH 63 HapKbIHBIH TOMOH/IO6CYH.

C—)Knﬂlm riaBaja W3WIAO6HYH METOAOJIOTHACH JKaHa METOAIOpY,
M3MIIee OOBEKTHCH >KaHA IpeaMeTH Ooiyn caHanar. M3uineeHYH OOBEKTHCH
TOKapJBIK CTAHOKTOH >XaHa KEPEeKTYY camarTarsl OyroMIapAbl Kaipa HIITEeTYY
MPOIIECCHH aBTOMATTHIK Oallkapyy TYTYMyHaH TypraH TEXHOJOTHSJIBIK CHCTEMa
6onyn caHamaT: HINTETWIreH OETTMH MUHHUMAJAYYy TETU3JUTHHIAE HKOTOPKY
©IT9eM/1YY TAKTHIK.

W3nnneeHyH mpeaMeTH HINTEN YbITYy *aHa MaTeMaTHKAJIBIK MOAETAEP
00I0HYA TEOPHSUIBIK 3CENTOOJIOPAY JKY36re allbIpyy, aHbIH 3JIEMEHTTEPUH HINTEN
YpIryy, OYTYPYY TOKapibIK aBTOMATTBHIK Oallkapyy CHUCTEMAchlH M3WIJI00 OOyl
caHayiaT. MbBIHJaH THIIKAPbI, N3WIA66 HPEIMETH, OIIOHAOH 3JIe MaalbIMaT >KaHa
6J1466 amlIapaTTap/blH WINTEIl YBITYYy jKaHa u3migee Oomyn caHanar. OmeHTHIH,
HETH3TH MWJIIETH TEOPHSUIBIK JKaHAa SKCIEPUMEHTAJIABIK KBIHBIHTHITEI OOIOHYA
TaJIZIOOHYH O KBIMBIHTBITEI OOIOHYA CYHYIITAITaH aBTOMATTBIK CHCTEMAaCHIHBIH
HaTBIHKATYYJIyTYH Jlaliiiiee OOIyn caHaiar.

ABTOMATTHIK OallIKapyy cXeMachl, UIITee MPHHINON OepIIITeH.

2.1-cypeTre OW3 HINTEN YbIKKAH CXEMAJIBIK CXeMa 9KM LHMKJIJIYY JKaHa
THIPOCTATUKAIBIK | OarbITTarsl4Thl KaMThITaH OMPHHYM KOHTYpPAAH TypaT, aj
MaIlMHAHBIH 2 THAPOCYNIOPTYH Xbuigsipar. Kammmepre 3 xecyydy maiiman
opHoTynraH. Ilpmbopayn OepunumuH Oamkapyy YYYH JAuddepeHIHaIabK
TUOTETH WHAYKTUBAYY CeHcop OepuneT 4 aHBIH CHTHAJIBl KYYOTKYY MEHEH
KYUYOTYJOT 5 aHa KY4eTYJTeH CHUI'HaN 3JIEKTPOMarHUTTH OaIikapar 6 KeIHMbUILYY
JJEMEHT MEHEH 7 arbIMIbl JOHIe® CallbIYTBIH OTYY4Y YS4achlH ©3reprer.
BaceiMabl azaliTyydy KianaH 9 arsiM KeHIeI'Y4yHe Iapajulellb TYTaIllThIPbUITaH,
JKYKTOMTe KapabacTaH, ara TypyKTyy 6ackiM audQepeHaIbH KaMChl3 KbUiaT

I'mapocTaTHKabIK TasHBYTArbl OOMITYKTY 33PUUIeH SKUHYHM CXeMa YIYH
katyy Oaiimaneimn 10 Karymika jkeHre caiarsld OpHOTYJTaH, aHBIH cabarsl
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THPOCTAaTHKAJBIK THUPOOUTYH OOIUTYI'YH Ke3eMesneiT. PerynsaropayH sxaHa
THJPOCTaTUKAIIBIK KOJIOOHYH MyHai Hacocy Typykryy 11-re 7.

Wwtee npunimOu. CuCTEMaHBIH WINTO® NPUHIMOM  KaWTapbIM
Oaiinanpimka HermzgenareH. 'O OOIUTYKTY 939pYMI€H OKHMHYM CXeMa Y4YYH,
OpHOTYy4y dyieMeHT Ooxynm Karymika jkeHre cairbld caHanaT, aHbIH cabarbl
MallMHaHBIH KaJuIepy MeHeH OexeM Oaitnanpimkan. Claiiibl )KeHTe calrblaTarsl
Kymynray OomTykTyH e3repymry ['O OOmMTYKTYH €3repymIyHe TY3HOH-TY3 Ke3
KapaHAbl JkaHa OyJ )KyMyIIdy OOIITYKTaH 6TKOH JKyMYIIYy CYIOKTYKTYH YbITBIMBI
03 Ke3erMHAe ara Ty3 IPONopuuoHaiayy. OIICHTHII, CHCTEMa aBTOMATThIK TYPIe
I'O GomrykTy Oamkapar. Ouroun sme OOMTYKTY Ke3eMmenaereH auddepeHInanIpk
MHJYKTUBJIUK CEHCOPJOH TypraH OMPHHYM IIMKJI CHUTHAJJbl KYUYOTKYYK® OTKOpYII
OepeT, al 5MM ©3 Ke3erHHAE 3JIeKTpPOMarHuTKe 33 OonroH Karymika »xeHre
CANTBIMTHIH TOTYH OamkapaT. JKyMmyIrdy CYIOKTYKTYH arbIMbl peryJsITOpAYH
KYMYIIYy ysdacblHa TY3 MpPONOPLHOHAILYY, QHTKEHH ara mnapaulesayy
TYTAIITBIPBUIraH OachIM KJamaHbl, ajl Kyd IUIMHAPUHUH JKYPYY BULIAMIBITBIH
TYPYKTaIITHIPAT, OalIkaya aiTKaHAa Kecyydy LIaiiMaH bl a3bIKTaHIBIPAT.
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2.1-cypeT-npHHIMIHAILYY aBTOMATTBIK TYTYMJIyH CXEMachl
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I'mapocynoprryH arbiMbiH kaHa ['O  GOIITYKTy aBTOMATTBIK TYPH®
Oamkapyy MINTETYY NPOLECCHHJC OONYKTOpAery Karajapabl a3aiTyyra jkapaam
Oeper.

Byn cuctemaHBIH apTBHIKYBLIBITE OamIKapyy 3KH IapaMeTpiiepd MEHEH
KaMCBI3 KbUIBIHAT, aJ1 KECYY TOIOT BUIIaMabIrbl xkaHa I'O Ta3anoo Gosryn caHanar.

2.2-cypetTe SKM OamKapyy CXeMachblHIAa aBTOMATTHIK CTAOWINEIITHPYY

TYTYMYHYH CTPYKTYPAJIBIK CXEMAChI KEITUPWITEH.
l 1P

Qx
Q S
H2 —

32 ry

[ ftry)
3

Qx
- @
H1 ||
] 3 ro

Aht Aus | Au

M Yy

2.2-cypeT - aBTOMAaTTBIK TYTYMAYH TY3YJIYIIY

TeXHOIOTHSITBIK CHUCTEMAaHBIH OpUTHHAJIAYY QJIEMCHTTCPHUHNH

MaTeMaTHUKaJIbIK MOJACIACPU KOPCOTYJITOH.
rHZ[pOCTaTI/IKaHBIK KOJIA00 YYYH TCHACMEIICP:
d*h
M-—+P, +k,-h=P 1)
dt 2 H J M

Oy sxepae M — cTONIyH Maccachl, Ke;
h — rugpocTaTHKanbIK TassHBIYTArBI OOIITYK, MM;
Kj — MyHaif TJIeHKaCBIHBIH HHKEMIYYITYK KO3QUImeHTH;
P, — cTaTUKaJIBIK XXYKTOM, H.
CyrOKTYK arbIMBIHBIH Oy3yi0ac TeHaeMenepu
dh
el @)
dt R,
Q KyMylI4y CYIOKTYKTYH Py JXYKTOMYHOH KO3 KapaHIbICHl JKYKTOMCY3

CapIToo:



P.h?
— (3)
®=is,

(1) xana (2) TeHaemenepuH ybirapsin (3) TEHIEMEHHU ICKE albIT THAPOCTATHKAIIBIK
THPOOUTYH MaTeMaTUKAIIBIK MOJICINH aabbI3:

2

M RS dh o RoSi Py @

k; dt k; dt k; k;
Witkemcn3 KaitapeiMayy OaimaHBIIIBI Oap 30JO0THHKTYY XOHAOOUYTYH

3cebmn.
d’m dm
T2Z P42 P +mp=kF ®)
3 dtz gT? dt p 3" €

48T 2>4T2 1.e. £> 1, xoH00UY OCHME3TWITUKTETH SKAHYH TAPTUIITETU

TOro0 OOJTYIT CaHANIAT:

T,-T T,-T

T x T +
m = mpy[l— e" + e “j (6)
2 — — .
rae — T4 =T3T4,2¢ T, =TsTy;
My, - 30JJOTHUKTHH >KbLUTYBITBIHBIH MAaHHUCH, MM.
MpriHgali 3BEHOHYH OTKOOJN TIPOLECCHHHMH rpadura 2.5 sxaHa 2.6-

cypeTTepae OepuIIreH.

m (M)

0 002 004 006
«— L —»

ol
(=}
o
o1
—
o
—
S

2.5-cypeT-xeHre canyydyHyH ©TKO6JI IPOLIECCHHUH rpaduru



~Te

2.6-cypeT-arsIM/Ibl )KOHT'® calyydy 6TKeeJI IPOLECCTHH Ipaduru

KyuTyk OUIMHIOpAMH MaTeMaTHUKalblk Moaend. LlunmHnpre apakeTTeHreH
KydTepay 93cke amyy MeHeH JI'AmamOepanH  mpHHOAOM OOIOHYA TY3YJIreH
JMHAMHUKAHBIH TCHICMECH:

PE-MIX 4R, 1R 7
M TRy + Rep
oyn xepae R, Ryp — maiinamyy xykTem xaHa CYpYAYY Ky4y, H,;
M — MIITETKUYTHH XYPYY4YY OOJIYKTOPY MEHEH Maccachl, Ke;
X — KYYTYK UMITMHIAPANH KYMYIIYY KbUIYYCY, MM;
F — >xymMymdy CylOKTYKTyH OachIMBIHIA OOJTOH OBIIIKEKTHH OETHHHUH
HaTBIHKAILYY astHTBI, M2,
2.16-cypeTTe Oy )KOHOKOIIOTYIreH cXeMa KeITHPUIITEH.

Ry

Q:P

2.16-cyperT - 3J1eKTp HMIMHAPHHUH 3CENTENTeH CXEMachl
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KyY OWIMHAPMHUH J>KyMyIIUy CYIOKTYK arbIMBIHBIH Y3TYJITYKCY3IYTY
TEHJeMe MEHEH KOPCOTYIIOT:

dx
= , 8
Q ot K,P ®)
Oyn sxepae Q — KydTYK HWIMHIPIETH KyMyIIdy CYIOKTYTYHYH CapIITAIBIIIBI, 1%/
K, — TBITBI3IOOHYH CalaTbIHAH KO3 KapaHIbl O0JITOH CapITaHyyHYH
ko3 duuuenty, v°/c;
P — nunuHApIvH CyOKTYTYHYH KYMYIIYy OachbIMBI.
(7) xana (8) TeHaeMenepruH OUPTENICIIUIT YeUYY:
d?x dx :
TCF_FE_'_Q():VO' (9)

Oyn xepre T, = '\ﬁkzy — KYYTYK OWIMHIPAWH KYYJIYTYH MYHO3/1eI'eH yOaKbITTHIH

TYpaKTyycy;
oy = Ky (Ry +Rpp) JKYKTOMIOH >KOTOTKOH BUIIAMIBIKTEL 3CKE alraH
F 2
k03 duLKeHT;

VO = g — KaJIBIIITAHTAH MAadHUCHU MCHCH KYYTYK HUJIMHAPAWH KbU1YY

BULIAMJIBITHI;
k, = 1 KYYTYK HAIHHIAPIANH 0epyydy Kod(hGHUIIMESHTH.
=

1307V (M/c)

C cuctemoil perymipoBaHusa

a0

_4
5:107
CucteMa 0e3 peTyIHpPOBaHHA

oo""..
-

-
P

T
I
I
|
|
|
|
I
|
I
i
I
I
|
|

.,.....gcoc--------ooooo}-ooc
]
1
I
1
|
t
|

2.17-cypeT-6amkapyy cucTeMachl MEHEH KyOaTTyy THIIPaBIHKAIIBIK
LWJIMHIPANH 6TKeeJ NPOLECCHHHH Tpaduru
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Toroonopay OWPUKTHPYY »aHa CHCTEMaHbIH >XaJIbl MaTeMaTHKaJbIK
MoJieTHH anyy. CucteMaHbIH 0epyydy QpyHKUIMICHL:
- THAPOCTATUKAIIBIK THPOOT YIYH

L) Tl b 2. F-T.+p & 1 1..‘__ Tl Tm a1 hip)
() (Ti-p* 428 T p+ D(Mp+ 1(p p+1)
—
- THIPOCYIIOPT YUYH

k kokok k ok, + k ky(TEp* + Typ+ 1) )
Qxlo) — - . — - b
(T2-p*+ 28T, p+1)(Tp +1)(Tip* + Typ + 1)(T.rp + 1) |-
|
CucreMaHbIH  TYPYKTYYJYryHyH 3cedu.  HaiikBucra-Muxaitnoa

KpHUTEepHiin OOIOHYA CUCTEMaHBbIH TYpPYKTYYJIYr'YH W3ninee. byn yuypaa OemuH4u
TapTUITETM MYHO3JOMOIYK TEHAEMENyYy cHcTemara 330u3. byn Tenmemene
yOaKBITTBIH MYHO3[OMOJIOPYH CaHJIBIK MaaHWIep MEHEH aJMallThIpyy MEHEeH
TOMOH/IOTYHY alalbI3:

1-10%p°*+2-10"p* +2-10°p* +7-10° p* +5-10?p+1=0

Byn myne3nemenyk tenaemern MathCad nporpammacsisia ubirapsein 2.19
— CypeTTery auarpaMMansl Ty3e0Y3.

2.19 — cypeTTe KepceTym TypraHjail cUCTeMa TypPYKTYy, aHTKEHH aHbIH
GapAbIK YIOJaphl COJI TapanTarsl Kaphlll TETU3AUKTE KaWTralIkaH.

ImD{w)

ReD(w)

2.19 — cypeT cucTeMaHbIH TYPYKTYYJIYT'YHYH AHarpaMMachl
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YuyH4y rjaBajga TEXHOJOTHSUIBIK CHCTEMAaHBIH HETH3TH JJIEMEHTTEPUH
UILTET YbIr'yy OOIOHYA MaTepHajiap KOpCoTYJIroH.

3.7 cyperre  aBTOMAaTTBIK  CHCTEMaHbIH  OJJEKTPAUK  OOIYTYHYH
NPUHLIUITHAIIBIK CXeMachl KOPCOTYIITOH.

Byn cucremansiH mmTee mpuHINOM TeMeHperyde. JuddepeHumangpk
WHIYKTUBAUK OWIAMPIUYTHH YBITYYCYHAaH albIHIaH O€NrH NOJspU3alysIaHaT,
OUOJIYK TY36TKYYTO® TY3OTYJIOT JKaHa YBIHAIYYHYH OIEPAlMsUIBIK KYYOTKYUTYH
KAPYYCYHO OepuiieT, aj j>KepAeH KYdUeTyJreH Oenru ap KaHzmail Oamkapyydy
KOHTYpJIap/IbIH ©3TOPTKYYTOPYHYH KUPYYCYHO KEJIUI TYIIeT. ©O3repTkyutep, 16
A BTI139 cuMmucTOpIOp MEHEH HWINTEICH ©3TrepyJIMe arbIMIBIH KyOarTyy
JKYKTOMYH Oamikapran Oupaed 9ku cucreManaH TypaT. CXemaHbl KOProo Y4yH
JKOTOPKY BOJTTYK XKaHa TOMOH BOJITTYK OOIYKTOPIYH OPTOCYHAATbI MJIEKTPANK TY3
OaiimaHpIbl  KOK, Oyn y4yyH araiibiH kypama — MOC3041cumucropayk
omnToapaiiBepH (ONTHKAJIBIK AfPBUIBIIITAD) KOJIOHYITaH.

R3¢
[aT4uKK |f\/\/\
4 nuTaHue Beinpamu
| R4
| [VAVAY)

MOC3041

osaTenb 2

|
|
|
Mpeobpas |
|
|
|

3.7 — cypert ballkapyy CUCTEMAChIHbIH JIEKTPIUK OOIYTYHYH TPHHIUITHATIBIK
CXEMAaChl
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TepTyHuy riiaBajga SKCHEPHMEHTAOBIK ChIHAMAJIAP KaHA M3HMJIIOOHYH
KYPIY3YY YCYJIAapbl KOPCOTYIITOH.

JKonyynarsl kecyyHYH HII TapTHUOMHHH 3JEMEHTTEPUHEH KeCyy KYYYHYH
TY3YYYYJIOpYHYH KO3  KapaHABUIBITBIH  W3WIIe6,  IKCIIEPUMEHTAJJIBIK
MaaJbIMaTTapAsl MINTETYY JKOJMy MEHEH 3MIHMPHKAIBIK KO3 KapaHIBIIBIKTAP.IbI
TalOyy. Kecyy KydyHe Taacwp 3TKEH CTAaHOKTYH HII TapTHOTEPHH M3WIO6 YIYH
TOKapAbIK-OypanManan  kecyyay  1K62  craHOKTOH, Kecyydy  acmamras,
JUHAMOMETPUKAIBIK YEHETHd TY3YJIMOJIOH TypraH ChlHAMA HINTEINI YbIKKAH.
Oxcnepumentrep D= 60 mwm xanma L= 500 mm emuemmyy 40X MapKachIHIATHI
60s10T maspHamMacelHAA OKYPIY3YAreH.  ODKCHEPUMEHTHI BBINOJHSJINCH Ha
3arotoBke u3 craimu mapku 40X, pasmepamu: D= 60 mm u L= 500 arwm.
OKcIepUMEHTTEepIUH HaTblikacbiHAa 4.2 xaHa 4.3 — cypeTTeple KepceTYyIreH
KECYYHYH OepYYCYHOH, TepEeHIUTHMHEH XaHa bUIIaMIBITBIHAH KeCYy KYYTOpYHYH
KO3 KapaHAbUIBITEl TaOBUITaH.

P(H) 3asucumocTs cun pesaHWA oT nogaum 3aBUCHUMOCTL CHU PE3aHKUA OT
P (H)
250 ‘ CKOPOCTH pesaHua
250
200 ———— J»— —
P 00 |
150 ——p; | |150
100 100
0 =t | |50 w3
(mm/o6) (m/mun)
0,065 0,085 0,105 0 50 10
4.2-cypeT-Kecyydy Ky4TepayH 4.3-cypeT - KecyY KYu4TOpPYHYH KeCyy
Kypajiabl a3blKTaHABIPYYJAaH BULIaMIBITIHA ()YHKIIMOHAJIIBIK KO3
(HDYHKIIMOHAIBIK KO3 KapaHIbUIBITbI KapaHIbLIBITBI

lugpocTaTHKaNBIK ~ THPOEUTOTY  AKCHEPUMEHTAIIBIK  H3IAOOJIOPIY
KYPry3yy. 4.7 — cCypeTTery OSKCICpUMEHTAIIBIK CHIHAMA: THAPOCTATHKAJIBIK
TUPOOUTOH |, )KyMYIITy CYIOKTYTYHYH CapITOOCYH MEXaHHKAIIBIK JKOHIIOOUTOH 2
Typat, cyMOOHYH X6eHIeecy OypaiMaibIK, )KBUTYBIKTE KO30MeII00 MUKPOMETp 3
MEHEH JKYPry3yJeT, »XyMYyII4y CYIOKTYI'YH OepyyCyH MailllbIk COpKBICKbIY 4
KaMChI3 KbLIaT, 0ACHIMJIBIH AllIBIKTHITBIH OacaHIaTyy4dy KkianaH 5 keipkat. ['Onarst
JKBUTYBIKTBIH UYOHAYTYHYH ©3TOpYYCYH CTaHHMHara O€KMIreH WHAWKaTop 6
KOpCcoTeT.

OKCTIepUMEHTTEP INH TapTHON:

1. CTeHIAMH UIITEIUH TeKIIEePYY.

2. XKykrenren abayaa OOMTYKTYH MaaHUCHH aHBIKTOO YUYH 3apbul OOJITOH
KEPEKTOOHYH OTYOMYH aHBIKTOO.

3. T'o GOmTYryHYH KYKTOH K63 KapaH/bIIbITHI.
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4, 7'CYp6T'FI/I,Z[pOCTaTI/IKa.HLIK CTCHAAWH CXEMAaChI

4.8-cypeTTe ruIpOCTATHUKAIIBIK KOJIOOHYH OOIITYKTYH JKYKK® OOJTOH Ke3
KapaH/IbIJIBITBl KOPCOTYJITOH.

a(MM)

0,2
0,18 Gu__
0.16 ‘\__. 8=0,18Mm
0,14 5=0,17mm
0,12 6=0,16MM

0.1 6=0,15mm
0,08
0,06
0,04
0,02

0 P(H)
0 100 200 300 400 500

4.8 — cypet xxykremaeH [ OHbIH KbUTYBITBIHBIH KO3 KapaHIbIIbITbL.
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Tuapocratuaec

Kad onopa
VM 24-34

4.10 - CYPOT r'uApOCTAaTUKAJIBIK CbIHAMAHBIH CbIHOO MPONICCCH

Kecyy KydrepyH, MWINTapTUOTEpUH U3WINOO YUYYH IKYPIY3YJreH
SKCIEPUMCHTANIBIK H3WJIIOOIOPAYH HATBIIKACEIHAH X OTyH OOIMIOH KBUITaH
CTOJITO AapakeTTeHIeH KYYTOpAYH, TakTanm aWTKaHaa PXx Kkecyy KydyHYH
TY3YYYCYHYH MaaHHCHH Omnebu3. byn PXx KydyHYH MaaHHCH 3KH KOHTYPIYYy
ABTOMATTBIK CHCTEMaHBIH KYYTYK THIPOLIWIMHIPre TY3 TaacHpHH Oeper, Oyn
M3WIACHUI JKaTKaH KYYTYK IWJIMHAPre XYKTOMAYH YATYCYH >KapaTryyra, MyHY
MEHEH KEepeKTYY JKyMyIIdy HapaMeTpiiepAd alJblH aja OWIyyre MyMKYHUYJIYK
6eper. KyuTyk mumuHAp YYYH KapiraH >KYKTOMIOPIYH e3repyy NapMeTpiepH
KYYTYK THIPOLMJIMHIPICPANH MalAbIK MarucTpajijapblHa TYTalIbLIraH XeOenyy
MEXaHUKAJIBIK MAHOMETPJICP MCHCH aJIbIHAT.

Hartsribkanap 4.12 xana 4.13 — cypeTTepe KepcoTyIreH.

Q (m3/c)

0,000025

0,000020 ~t

e

0,000015 “

| ]
L]

L |

0,000010

0,000005

0,000000

0 0,0002 0,0004 0,0006 0,0008 0,001 0,0012Y (M)

4.12-cypeT-peryyisTop/yH ysiuachblHaH arbIMIbIH KO3 KapaHIbLUIbITbI
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V (m/c)

0,0120

0,0100 /
0,0080 /.,r'
0,0060 ‘/

0,0040

0,0020

Y (m)

0,0000
0 0,0002 0,0004 0,0006 0,0008 0,001 0,0012

4.13-cyper-acnanTbl a3bIKTAaHABIPYYHYH PETYJISITOPAYH ysS4achlHa KO3
KapaH/bLIBITHI

YHuBepcanayy ruIpOoANHAMHUKAIIBIK CTEH/AE KCIIEPUMEHTAIABIK H3MII60.
CreH HErM3MHEH OJJIeKTP LWIMHAPUHUH MEXaHUKANbIK >aHa JHHAMHUKAJBIK
MYHO36MeJI6pYH IKCIEPUMEHTANIBIK TYPAe albll callyy, CYIOKTYKTYH ap KaHJal
arbIMBIH JKOHI'® callyydyJaplsl CBIHOO, 3JEKTp UWIMHAPHHUH arbill KeTyy
K03(UINEHTHH jkaHa Oallka T'MIPOANNapaTypaHblH MapaMeTPIepHH aHBIKTOO
YuyH apHairad. JKbIMBIHTBITBI cypeTTepae kentupuireH 4.18, 4.19, 4.20, 4.21,
4.22,4.23.

I(wA)

120,034

100,034

80,034

60,034

40,034

20,034

v

0,034 (mfc)
0,051

0,033 0,035 0037 0039 0041 0043 0045 0047 0,049

4.18- cypeT MHIYKIUSUIBIK CEHCOPIYH TapaM MYHe3J1eMecy
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Q (m*/c)

0,000100 —

0,000095

0,000090

0,000085

0,000080

0,000075 >

0,000070

0,000065 ! X (m)

0,00230 0,00250 0,00270 0,00290 0,00310 0,00330 0,00350

4.19-cyper-arbIM/IbIH KaTyIIKa )KapaKachblHa K63 KapaHIbLIbITbI

V(m/c)

0,06

0,05

+ —4— CKOpOCTb OT
pacxoaa

0,03

0,02

0,01

0 Q (m¥/c)
0,000068 0,000072 0,000078 0,000083 0,000088 0,000093 0,000098 0,000103

4.20-cypeT-*KYKTOMCY3 arbIMbIH bUIIaMbITBIHBIH ©3TepYIIY
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V(m/c)

0,025
i
0,02 -
NN
AN
W N
NS
0,015
!
[
|
N T
0,01 NS T
T~ ~— Tt
S —
[ i
T
0,005 —— P
m (krc/em?)
0
0 0,5 1 15 2 25 3 3,5 4 45

4.21-cyper - BUIIaMIBIKTBIH )KYKTOPIe KO3 KapaH bLIbITBI
V (m/c)

0,045

0,04

0,035 f====

Lt

0,03

0,025

0,02

—

0,015

0,01

0,005 =

— t(c)

4.22-cypoT-KYKTY KO0OHTYYAe Ky4 IMIMHAPUHUH bUIJAM/IBITBIHBIH ©3repYLIy
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V (m/c)

0,045

0,04

0,035 =

0,03

0,025 \

0,02 \ At
0,015 =

0,01 \

0,005

t(c)

4.23-cypeT-KYKTYH CEKUPYYCYH/I® PETyISTOPAYH arbIMBIHBIH KYKKO KO3
KapaH/IbIJIbITBI

KOPYTYHAY

JuccepTamysulblk  UII  aKTyalJqyy MaceleHH dYeduyyre apHairal -—
MeTaJUIapAbl KeCcYy MEHEH HINTeTYY CamaThlH TEXHOJOTHUAIBIK IPOIECCTH
ABTOMATTAIITBIPYYHY METaJUl KeCyY4y *aOJbIKKa HIITAPTUITEPUH )KOHIO0UY KU
KOHTYPJyy aBTOMATTBIK CHCTEMaHBI HIITEIN YbITYY >KaHa KHUPIH3YY >KOIy MEHEH
JKOTOpyJaTyy.

WznnaenyH ninMuii )kaHa TaKphIHOaIbIK HaThIiKaaapsl TOMOHIOTYIOpA6H
Typar:

1. CraHOKTOpAYH MII TapTHUIITEPHH OAIIKapyydy aBTOMATTBIK CHCTEMaap
00I0Ha MATEHTTHK XaHAa WIMMHH-TEXHUKAJIBIK agaduATTapIsl Kapoo >KaHa Tajgo0
KYprysyired. KongoHynyn skaTkaH cucTeMaiap HETH3HMHEH OMp KOHTYypIyy 0.a.
WIITAPTUNTEPIH JKOHI06 OWp TEXHOJOTHSUIBIK MapamMeTp MEHEH HIIKe amar, Oyl
canartyy OyroMAap/bl )Kaco00 KETUILCH3.

2. TexXHONOTHSAJBIK MPOLECCTEPAN aTKapyyAarbl maiiia OOJTOH Kecyy
KY4Tepy U3WIICHTeH, Oylap TypyKCY3AyryHaH OylOMJy »acoo camaTblHa
TaacUpHH OepeT, Oya IKM KOHTYPJyy aBTOMATTHIK CHCTEMAaHbl HINTEN YbITyyra
MYMKYHAYK Oepau.

3. DKM KOHTYpHAyy aBTOMATTBIK CHCTEMaHbIH HEI'M3IH IapamMeTpiepHH
3CENTee aNrOPUTMAEPH XKaHAa MATEMATHKAIIBIK MOAENAEPU UIITEIUI YbIKKAaH, MyHY
MEHEH ap KaHjail OarbITTarsl aOJAbIKTapra bUIAHBIKTAJIraH YIIyra OKIIOTOH
crcTeManap/sl 10J000pIIOOHY JKaHa 3CENTOOHY KYPry3yYre MyMKYHIYK OeperT.

4. Kecyy KyurepyH ei4eere kaHa ajapAbl dJIEKTp OesruiepuHe
©3repTYYre apHaIraH >KaHbl MaalbIMAThIK TY3MOKTOP U3WIJECHICH >KaHa WUILENIHII
YBIKKAH.
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5. AUBIHraH 5KCIEPUMEHTANABIK HAThIMKajlap Ha3apUsTTHIK MaalbIMaTTap
MEHEH KaHaaTTaHAbIPapibIK Aal KeJeT, MyHy WIITEIMI YbIKKAH 3JIEMEHTTepAUH
JKaHa CHCTEMaNaplblH HATbIDKalyy HIIKE XOHAOMIYYIYTY TacTBIKTAHT »XkaHa
anap/pl METAJJIABI KeCYY MEHEH MIITETYY TEeXHOJOTHACHIH/A KaHa MAIlluHE Kypyy
OHAYPYLIYHIerY Oalka TapMarelHaa KOJIJOHYyra MyYMKYHIYK OeperT.

6. JluccepTanmsulbIK — WINTHH ~ HATBIDKamapbl  «ABTOMATTAaIlTHIPYY,
pOOOTOTEXHUKA XKaHAa MEXaTPOHHKa» KadeapachlHIAarbl OKyy IPOLIECCHHE XKaHa
«Astomam — Pagnatop» KUK nmxanaceiaa kuprmsmires. (Tupkeme)

7. Byn nuccepTamysUIBIK WII WIMMHN HW3NIE6JepAYH TONYK asKTaraH
6ackerdpl OOMYN caHANaT, HATHIKAIAphl KUWWHKH H3WIAEeIepay >XKYPTy3YYIe
JKaHa >KaHbl aBTOMATTBHIK JXOHJEe CHCTeMalap]bl >KaHa aBTOMATTALITHIPYYHYH
3aMaHOan KapaXxaTTapblH MIITEN YbITyyla KepeKkTyy O0aza »aHa OaluTarnkel
MO3ULUA KaTapbl KOJAOHYyra MyMKYH

KAPBIAJIAHT AH SMI'EKTEPAUH TU3MECH
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PE3IOME
AnmacOexoB Aiidex AnMacOekoBHYTHH “CyNnoOpTTYH THAPOCTATHKAJIBIK
0areITTO04y OOIITYTYHYH 6JYOMYH KAHA aCHANThI Oepyyae KU mapaMeTp
00I0HYA TOKAPABIK MIITETYYAO6IY TEXHOJIOTUSJIBIK PpoLeccTepan
0amKapyy4y 3KH KOHTYPAYY aBTOMATHKAJIBIK CUCTEeMACBIH HIITell YbIryy:”
arTyy Temazaarsl 05.02.08 — mamuHe Kypyy TeXHOJIOTHSIChI ATUCTHIH 00I0HYA
TeXHHKAa WIMMIEPHHUH KAHANIATHI OKYMYIITYYJIYK JapaskacblH U31eHYYT 6
ANCCEPTALUACHIHBIH.

O36KTYYy €63106p: MIUTEN YbITYYy, KM KOHTYPAYY aBTOMATTBIK CHCTEMA,
TEXHOJTUSAJBIK  NPOLECC, TOKapIblK  MIUTETYY, O KBUIYBIKTBIH  YOHAOYTY,
THIPOCTATUKAIBIK OarbITTOY, CYNIOPT, H3WIIO0.

N3nn1e0HYyH O0BEKTHCH TOKapIblK CTAaHOKTOH jKaHa aBTOMATTBIK
MPOIIECCTH OallKkapyy TYTyMYHaH TYpPraH TEXHOJOTHSUIBIK CHCTEMA.

N3un160HYH NpeAMeTH - asKTOOYYy TOKApBIK MPOIECCTETH aBTOMATTBIK
mpoIecCTepAr OamKapyy TYTyMIapbIH HINTEI YbITYY jKaHa H3HIIA60.

M3naneeHyH MakcaThl — OYIOMAY HINTETYY CalaThiH KAKIIBIPTYY XKaHA
THIPOCTATHKANBIK ~ THpeedy  0Oap  TOKapAblK  CTAHOKTOTY  acCIAalThIH
OHYPYMIYYJIYTYH XaHa TYPYKTYYJIYT'YH XKOropyJaTyy.

H3nnaeeHyH ycyagapbl :KaHa KaOABITBI: M3WIIOOHYH YCYJIIapbl METAIUIIBI
KECYY ’KaHa THAPABIMKA HA3apUATTApPBIH JKaHA aBTOMATTBIK XKOHIOO CHCTEMAalTapblH
KONJIOHyyda Herm3zueneT. HazapHATTBIK 3ICENTeeNnep JKaHa JKCIIEPUMEHTAIIBIK
M3UIII00OPAYH HaThlibkanapein umretyy yuyn MathCAD u Excel nporpamMmanapsr
konnonyiran. Usunneenep 1K62, 'O YM 2434 craHOKTOpPYHIA, YHUBEPCAIAYY
THJIPOChIHAMA/IA KYPTY3YJITOH.

AJraH HaTbliKaJap JKaHa ajapablH JKAHBLUIBITBI: THIPOCTATHKAIIBIK
0arpITOOYTOPIOTY CYNMIOPTTYH JKBUTYBITBIH JKaHa OepyycyH Oalikapyydy OSKd
KOHTYpAYy aBTOMATTHIK cUcTeMa HITenun 4blkkaH (KbIPrel3naTeHTTHH NAaTEHTH),
CHCTEMaHbIH 3JIEMEHTTEPHHIH jKaHa OYTYHIOH CHCTEMaHbIH MATEMaTHKAJIBIK MOJIEITH.

Konnonyy 0oroH4Ya CyHylITap: MINTETUI YbIKKAH TEXHOJOMSUIBIK CHCTEMAaHbI
MeTaUIIapasl KeCYy MEHEH HINTEeTYY TEeXHOJOTHACHIHIA jKaHa MallliHe KYpyYHYH
Oamka TapMmarslHAa — KOJJIOHyyra 0oJioT, OyromMaapIbsl >Kacoo camaThlH JKaHa
OHAYPYMAYYIYTYH KaKIIBIPTYYTa jKaHa 63 HapKbIH TOMOHIOTYYT® MYMKYHAYK Oeper.

Kousponyy saaTbl: MeTanizap/sl KeCYy MEHEH HIUTETYY, CTAHOK Kypyy KaHa
KOJIZIOHYJTYII )KaTKaH METaJUl KeCyydy CTaHOKTOp Iy 3aMaH0anToo.
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PE3IOME
auccepranuu AnMacoexkoB Aii0ex AJIMacOeKOBUY HA TeMYy:
«Pa3paboTka IBYXKOHTYPHOII aBTOMATHYECKOI CHCTEMBbI YIPABJICHUS
TEXHOJOTHYECKHMH MPOLECCaMH NMPH TOKAPHOI 00padoTKe MO IBYM
napaMeTrpam: nojgayveil HHCTpPyMeHTA U BeJIMYHHOM 3a30pa B
THAPOCTATHYECKHX HAMPABJSIIOIIUX CYNMOPTa» HA COUCKAHME YUEeHOM
CTeNneHH KaHAUAATAa TeXHHYeCKUX HayK mo cnenuaabHocTu 05.02.08 —
TEeXHOJIOTHSI MAITUHOCTPOEHHS

KioueBblie cjioBa: pa3paboTKka, IBYXKOHTYpHAsI aBTOMaTHIECKas CHCTEMA,
TEXHOJIOTHUECKHH  Tpomecc, TOKapHas  oO0pabdoTka, BeTMYWHA  3a30pa,
THUIPOCTATUYECKUE HAMIPABIISAIOIINE, CYIIIOPT, UCCIICIOBAHHUE.

O0BLEKTOM  HCCJIEIOBAHHMS  SBISETCS  TEXHOJIOTHYECKas  CHCTEMA,
cocTosiasi U3 TOKApHOIO CTaHKa W aBTOMATHYECKON CHUCTEMBbl YIPaBJICHUS
TEXHOJOTHUECKHUM MPOLIECCOM.

IIpenmeTroM mccsie0BaHUsl SIBISIOTCS pa3paboTKa U UCCIEOBaHUS
ABTOMATHYCCKUX CHCTEM YIPABICHHUS TEXHOJOTHYCCKUMH TIPOLIECCAMH TIpH
YHCTOBON TOKAapHOH 00paboTKe.

Heanio0 padoThI ABIAETCS YIYyYIICHHE Ka9eCTBA 00PAOOTKH U IMTOBBIIICHHUS
MPOM3BOIUTEIHPHOCTH W CTOMKOCTH WHCTPYMEHTa HA TOKapHOM CTaHKE C
THIPOCTATUIECKOH HATIPABIISIOIICH.

Meroabsl McciaeloBaHusi M anmaparypa. MeTtoauka HccienoBaHUR
6a3upyecTsl Ha UCTIOJIL30BAHUU TEOPUH PE3aHMS METAIUIOB, TUAPABIUKA U CUCTEM
ABTOMATHUYECKOr0 peryaupoBanus. i TeopeTHdyeckoro pacdyera u 00pabOTKU
PE3yNbTAaTOB JKCIEPUMEHTANBHBIX HCCIEAOBAHUN HCIIOJIB30BAIUCH MPOrPaMMBbI
MathCAD u Excel. Uccnenosanus npoBoamirck Ha cranke 1K62, TO YM 2434,
YHUBEPCATLHOM THAPOCTEH/IE.

IMosyyeHHble Pe3yabTaThbl U UX HOBU3HA: pa3paboTaHa JABYXKOHTYpHas
aBTOMAaTHYeCKas CHUCTeMa YIpaBICHHS ToJadell W 3a30pOM CYIIopTa B
ruapocTatuueckux — Hampapsonmx  (matent  Nel988 - KeipreimareHr),
MaTeMaTHYECKHE MOIEIN DJIEMEHTOB CUCTEMEI M CHCTEMEI B IIEJIOM.

PexoMenmanmuu mo WCHOJB30BaHMIO. Pa3paboTaHHas JBYXKOHTYpHAs
aBTOMAaTHYECKasl CHCTEMa MOXKET OBITh WCIOJB30BaHAa B TEXHOJOTHHA OOPabOTKH
METAJJIOB pEe3aHHeM U JPYTUX OTpacisix MAIIHHOCTPOCHUS, YTO TO3BOJIUT
3HAYUTENBHO YIYUYIIUTh KQ4€CTBO M MPOU3BOJAUTEIHLHOCTh M3TOTOBICHUS JeTalen
U CHU3HUTH UX CE0ECTOMMOCTb.

OoJactes npumenenus. O6paboTKka METANIOB pPe3aHHEM, CTAHKOCTPOCHHE
Y MOJIEPHH3AIIHSI CYIIECTBYIOIMIETO MapKa METALTOPEKYITUX CTAHKOB.
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SUMMARY
of the dissertation Almasbekov Aibek Almasbekovich on the topic:
""Development of a two—circuit automatic process control system for turning
according to two parameters: tool feed and the size of the gap in the
hydrostatic guides of the caliper' for the degree of Candidate of Technical
Sciences in the specialty 05.02.08 - mechanical engineering technology

Keywords: development, two-circuit automatic system, technological
process, turning, gap size, hydrostatic guides, caliper, research.

The object of the study is a technological system consisting of a lathe and
an automatic process control system.

The subject of the research is the development and research of automatic
process control systems for finishing turning

The aim of the work is to improve the quality of processing and increase
the productivity and durability of the tool on a lathe with a hydrostatic guide.

Research methods and equipment. The Methods of the researches based
on use the theories of the cutting metal, hydraulicses and systems of the automatic
regulation. Of theoretical calculation and processing result experimental researches
were used program MathCAD and Excel. The Studies were conducted on tool
1K62, 'O YM 2434, universal hydrostend.

The results obtained and their novelty: a two-circuit automatic control
system for the supply and clearance of the caliper in hydrostatic guides (patent Ne
1988 - Kyrgyzpatent), mathematical models of the system elements and the system
as a whole have been developed.

Recommendations for use. The developed two-circuit automatic system
can be used in metal cutting technology and other branches of mechanical
engineering, which will significantly improve the quality and productivity of
manufacturing parts and reduce their cost.

Scope of application. Metal cutting, machine tool construction and
modernization of the existing fleet of metal cutting machines.
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