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          Актуальность темы диссертации. Проблемы охраны природы и рационального использования растительных ресурсов в настоящее время являются достаточно актуальными. В связи с этим особое значение приобретает изучение различных, ранее не исследованных регионов, к числу которых относится бассейн р. Джумгал. Микромицеты бассейна реки Джумгал до настоящего времени не были объектом специального исследования несмотря на большое хозяйственное и научное значение. Имелись отрывочные данные в работах кыргызских микологов при изучении разнообразия всех систематических групп грибов отдельных физико-географических регионов. Имеются отрывочные данные в работах кыргызских микологов при изучении разнообразия всех систематических групп грибов отдельных физико-географических регионов. Вопросы экологии микромицетов бассейна реки Джумгал практически не изучалась. 
          Население изучаемого района в основном занимается животноводством, которое базируется на кормах с естественных пастбищ. Современные жизненные условия диктуют необходимость уделять особое внимание этой отрасли как важнейшего источника удовлетворения потребностей в продуктах питания [8]. Для лучшего использования естественных пастбищ необходимо всестороннее изучение условий их произрастания и устранение причин, препятствующих повышению урожайности. Одной из таких причин являются многочисленные грибные болезни, от которых страдают луговые и посевные кормовые растения. Эти болезни могут снижать урожай травостоя, вызывая их преждевременное усыхание и отмирание, что сказывается на питательных и вкусовых качествах [99]. 
         Абиотические и антропогенные факторы также оказывют отрицательное воздействие на состояние микобиоты, которая является важным компонентом биоразнообразия. Изменение климата в последние годы приводит к изменению биоразнообразия, в том числе грибов и усилению их вредоносности. Всестороннее изучение биоразнообразия природных территорий и возможность прогнозирования их дальнейшего состояния являются актуальными вопросами сегодняшнего дня [76].   
         Связь темы диссертации с приоитетными научными направленими, крупными научными программами (проектами) основными научно-исследовательскими работами, проводимыми образовательными и научными учреждениями. Диссертация выполнена в рамках научно-исследовательской тематики «Грибы как компонент разнообразия»  проводимой лабораторией микологии и фитопатологии Института биологии Национальный академии наук Кыргызской Республики по изучению микобиоты Кыргызстана госрегистрации № 0006150.
              Цель исследования: изучение биоразнообразия микромицетов на дикорастущих и культурных растениях бассейна реки Джумгал.
         Задачи исследования:
1.   Провести инвентаризацию микромицетов бассейна реки Джумгал. 
2. Установить распределение микромицетов в зависимости  от   вертикальной    
      поясности и их сезонную динамики.
3.   Выявить поражаемость растений по основным хозяйственно - полезным    
      группам   растений.
4.   Cоставить таксономический список микромицетов с указанием субстрата, 
      места и времени сбора. 
                  Научная новизна полученных результатов 
                Составлен систематический список – 236 видов из 86 родов на 151 видах из 122 родов культурных и дикорастущих растений. 
                 Впервые для Кыргызстана отмечены 3 вида: Entyloma fergussonii (Berk. & Broome) Plowr., Puccinia ustalis Berk. и Schizonella elynae (Blytt) Liro.      
               Установлена зависимость развития микромицетов от экологических факторов (температуры и высоты над ур. м.), зависимость от сезонной динамики. 
                Впервые составлен список возбудителей грибных болезней по хозяйственно-значимым группам растений.
         Практическая значимость полученных результатов
        Результаты диссертационной работы используются в проведении мероприятий по защите растений, при составлении фитопатологических определителей грибных болезней, а также в учебном процессе студентов, специализирующихся по специальностям ботаника, микология и фитопатология. 
Материалы исследований по изучению микофлоры в бассейне реки Джумгал и зарегистрированные новые для Кыргызстана виды пополнили коллекционный фонд лаборатории микологии и фитопатологии Института биологии НАН КР. 
Материалы диссертации используются в учебном процессе Нарынского государственного университета им. И.С. Нааматова биологического профиля (акт от 12.12.2022 г.). При планировании работы по пастбищам и защите растений Кыргызского научно-исследовательского института животноводства и пастбищ (акт от 6.12.2022 г.). 
Основные положения, выносимые на защиту:
1.  Инвентаризация микромицетов бассейна реки Джумгал, встречающихся в различных биотопах, с указанием таксономической принадлежности, определение преобладающих видов.
2.  Анализ сезонной динамики и распределение по вертикальным поясам микромицетов в бассейне реки Джумгал.
3.  Анализ поражаемости микромицетами растений имеющих хозяйственно-полезное значение.
4.  Таксономический список миромицетов с указанием субстрата, времени и места сбора в пределах исследуемой территории.
Личный вклад соискателя. Личный вклад автора заключается в участии разработки плана исследования, его целей и задач, были проведены экспедиционные и полевые работы, анализ собранного материала выполнении основных этапов диссертационной работы, обобщении и интерпретации данных собственных исследований, написании статей и окончательном оформление диссертационной работы.
Апробации результатов диссертации. Материалы диссертации были представлены на: III Международной конференции, посвященной 70-летию БПИ НАН КР «Современные проблемы геохимической экологии и сохранения биоразнообразия Кыргызстана», г. Бишкек 17-21 сентября 2013 года  (Бишкек, 2013); Научно-практической конференции молодых ученых «Старт в большую науку», г. Бишкек 5-6 ноября 2013 года (Бишкек, 2013); Международной научно-практической конференции  «Проблемы сохранения Биорознобразия Казахстана и сопредельных территорий в природе и в коллекциях», г. Алмата 16 сентября 2016 года (Алмата, 2016); Международном семинаре по изучению биоразнообразия на базе Варзобской горно-ботанической станции «Кондара», г. Душанбе 28 ноября - 4 декабря 2016 года (Душанбе, 2016); XIV Всероссийской научно-практической конференции «Биодиагностика состояния природных и природно-техногенных систем», г. Киров 5-8 декабря 2016 года (Киров, 2016).
       Полнота отражения результатов диссертации в публикациях.  По теме диссертации опубликованы 15 научных работ, из них 6 статьи – в научных изданиях, рекомендованных Национальной аттестационной комиссией при Президенте Кыргызской Республики, 3 статьи – в зарубежных изданиях, индексируемых системой РИНЦ, с импакт-фактором не менее 0,1.
  Структура и объем диссертации. Диссертационная работа состоит из введения, глав: обзор литературы, методология и методы исследования, 4 главы собственных исследований, заключения, практических рекомендаций, списка использованной литературы, приложения. Текст диссертации изложен на 159 страницах компьютерного текста, иллюстрирован 9 таблицами, 22 рисунками (в том числе 29 фото) и 35 карт. Библиографический указатель содержит 110 источников, из них 9 зарубежных авторов.
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[bookmark: _Toc131598608]ГЛАВА 1. МИКОЛОГИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИИ КЫРГЫЗСТАНА И ВНУТРЕННЕГО ТЯНЬ-ШАНЯ
1.1. Краткий обзор микологических исследований, проведенных в   Кыргызстане и Внутреннем Тянь-Шане
       Первые сведения о растительности Кыргызстана появились во второй половине XIX века. Русский ученый-географ П.П. Семенов был первым исследователем Тянь-Шаня, который открыл в 1856 г. десятки новых, неизвестных науке видов растений, установил вертикальные природные пояса и начертил схему горных хребтов.
        Во внутреннем Тянь-Шане 1869 году проходила экспедиция А.В. Каульбарса, которая охватила своими исследованиями огромную территорию. Экспедиция побывала в верховьях Нарына, в долинах рек Сон-Кульской,  
Джумгальской впадин. Многие из этих районов до того времени никем из путешественников не посещались. А.В. Кульбарс дал общую характеристику пройденного пути, описывая рельеф, реки, леса [8].
           Большое место в изучении, как всего Тянь-Шаня, так и бассейна Нарын в частности, принадлежит выдающемуся русскому геологу и географу И.В. Мушкетову. За время своих путешествий в 1875-1878 годах он побывал на берегах озера Сон-Куль и в Джумгальской впадинах [68].
         Микологические исследования по болезням сельскохозяйственных культур в Кыргызстане были начаты в начале ХХ века. К этому времени приурочены и первые находки грибов на территории Кыргызстана в работах Л. А. Лебедева [59].
       В период 1914 по 1928 гг. проводились сборы и определение в основном возбудителей болезней культурных растений. Результаты этих исследований обобщены и опубликованы в двух выпусках микофлоры Средней Азии (в том числе и Кыргызстана), в которых приведено около 800 видов грибов [78]. Данные о грибах также были опубликованы в работах Н.Г. Запрометова в П.Г. Естифеева, и ряда других исследователей [44; 45]. 
        Вредоносность отдельных видов головни на территории Нарынского уезда отмечена в 1923 году Н. Г. Запрометовым [45].
       В.С. Титов (1925) приводит цифровые данные по степени поражаемости пшениц, бурой ржавчиной – Puccinia triticina Er. et Hen. из Нарына и Тюпа [90]. 
       Таким образом, 1900-1946 гг. – это период становления микологической науки в республике, когда основные усилия было направлены на изучение возбудителей заболевания растений и носили фитопатологический характер. С момента образования Института биологии Киргызского филиала Академии Наук СССР микофлористические исследования проводились в двух направлениях: продолжались фитопатологические наблюдения и были начаты планомерные, целенаправленные исследования разнообразия микро и макромицетов отдельных физико-географических регионов, а также биологии грибов-патогенов на отдельных видах стратегически важных сельскохозяйственных растений [7]. 
        Сведения о грибах, вызывающих заболевания культурных и дикорастущих растений, в том числе и эспарцета в Кыргызстане встречаются работах ученых более позднего периода: Р.М. Малютиной (1986), А.Г. Поспелова (1967), А.А. Домашевой (1960), Н.А. Гамалицкой (1964), С.Л. Приходько (1991), С.Н. Мосоловой (1987) [67;79; 38; 30;80; 66].        
        Н.А. Гамалицкая провела микофлористические исследования бассейна реки Чон-Кемин и юго-западной части Центрального Тянь-Шаня. Особое винимание было уделено микофлоре лесных массивов, зарослей кустарников в различных поясах, древесно-кустарниковых насаждений в населеных пунктах, а также растений, которые могут быть введены в культуру как хояственно - полезные или декоративные. В результате исследований на растениях различных хозяственно - полезных групп ею было зарегистрировано 418 видов и 72 формы микромицетов, которые относится к 95 родам и 21 семейству [31].
         А.А. Домашова изучала разнообразие микофлоры хребта Терскей Ала-Тоо (1960) и Верхне-Нарынских сыртов [38].
             В период с 1974 по 1987 гг. С.Н. Мосолова при обследовании микофлоры деревьев и кустарников Чуйской долины и северного склона Киргизского хребта выявила 390 видов, 23 формы и вариации грибов из 109 родов, 29 семейств [66].
         С.Л. Приходько (1982,1991) занималась исследованием микромицетов дикорастущих травянистых растений бассейна реки Ала-Арча и выявила 369 видов, 98 форм, 5 разновидностей, которые относится к 63 родам, 20 семействам. Ею были изучена фенология микромицетов Природного парка Ала-Арча. Большое внимание уделено микромицетам люцерны и клевера [81]. 
       В работе К. Д. Бавланкуловой проведен сравнительный анализ и вычисление коэфицента сходства Внутреннего Тяньшанского района с Кокомеренским [7].
       На основании лесопатологических обследований на территории Джумгальского биосферного заповедника Бильдер И. В. обнаружила наиболее опасные заболевания древесных пород. Одно из них, вызванное красным ржавчинным грибом Сhrysomyxa deformans на Picea schrenkiana и второе - Melampsoridium betulae на Betula [6]. 
       При обследовании микофлоры Кыргызстана Загурская О.А. отметила несколько видов микромицетов на   дикорастущих и культурным видах 
эспарцета во Внутреннем Тянь-Шане [46].
[bookmark: _Toc131598609]1.2. Характеристика физико-географических условий исследуемого района
Административно бассейн р. Джумгал относится к Джумгальскому району Нарынской области Кыргызской Республики. Общая площадь водосборного бассейна р. Джумгал составляет 3080 км² [95]. Население Джумгальского района размещено почти исключительно в бассейне реки Жумгал и нижнего Кокомерена. Обжитые населенные места тянутся узкой полосой непосредственно по руслам этих рек [95]. Центр района – крупное с. Чаек, вытянутое вдоль реки. В отличие от с. Кочкорка, где древесных мало, Чаек хорошо озеленен. Равнинные части заняты пашнями и перелогами. Здесь выращивают овес, ячмень, пшеницу, картофель, морковь, лук, капусту и другие сельскохозяйственные культуры [32]. К территори бассейна реки Джумгал относится замкнутая Джумгальская котловина, склоны окружающих ее хребтов, а также северный склон хребта, южный Кавак-Тоо и ущелье р. Көкөмерен. Граница района проходит по водораздельным линиям хребтов Джумгал-Тоо – с севера, Кызарт – с востока, Сонкөл-Тоо – с юго-востока и южный Кавак-Тоо – с юга. С запада она идет частично по р. Нарын и по водораздельной линии бокового отрога хребта Сусамыр-Тоо. Далее к западу котловины сужается (за с. Чаек 5 – 7 км) и понижается. По размерам, геологическому строению, рельефу и конфигурации  в виде огромного треугольника, обращенного основанием на запад, Джумгальская котловина несколько сходна с Кочкорской  [99] 
 Бассейн реки Джумгал включает в себя Джумгальскую впадину и склоны окружающих её хребтов. Вся территория бассейна р. Джумгал приподнята на высоту 1500-2400 м над ур. м., а остальная территория имеет ещё более высокие гипсометрические отметки. Равнинные пространства имеются только в долине р. Джумгал. Хребты бассейна имеют скалистые острые гребни. Наиболее расчленённый рельеф наблюдается в северо-западной части, где местность изобилует крутыми склонами гор, скалами, осыпями и глубокими ущельями. Склоны Кавак-Тоо и Сон-Куль имеют более или менее пологие очертания предгорий и среднегорий [32]. Хребет Джумгал расположен между Кара-Мойнокским и Ой-Каинскими хребтами, его протяженность составляет 54 км, максимальная ширина 15 км.  Средняя абсолютная высота хребта более 3800 м, самая высокая отметка 4121 м. Хребет Ой-Кайын расположен между Джумгальской впадиной и хребтом Джумгал-Тоо. Протяженность горного хребта составляет 36 км, максимальная ширина 20 км.  Средняя высота хребта более 3900 м, самая высокая отметка 4273 м. Хребет Сандык расположен между хребтом Кара-Мойнок и Джумгальким, его протяженность составляет 50  км,  максимальная ширина  12  км.  Средняя высота хребта более 3600 м, самая высокая отметка 3947 м. Хребет Сон-Кёль расположен между Джумгальской и Сон-Кёльской впадинами и хребтом Кызарт на востоке. Протяженность горного хребта составляет 82 км, максимальная ширина 9 км.  Средняя высота хребта более 3600 м, самая высокая отметка 3990 м. Хребет Кызарт расположен между хребтами Сон-Кёль и Сандык. Протяженность горного хребта составляет 30 км, максимальная ширина 16 км. Средняя высота хребта более 3800 м, самая высокая отметка 4400 м. Хребет Кавак-Тоо расположен между хребтом Молдо-Тоо и Сон-Кёльской впадиной. Протяженность горного хребта составляет 40 км, максимальная ширина 16 км. Средняя высота хребта более 3400 м, самая высокая отметка 4144 м [95].
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Район исследования относится к Внутренне-Тянь-Шанской климатической провинции. В общих чертах климат района характеризуется холодной малоснежной зимой, относительно влажным и прохладным летом и короткими и непостоянными переходными временами года, а также значительными амплитудами колебаний температур в течение суток и года. На формирование микроклиматических условий большое влияние оказывают различия в экспозиции и формах склонов горных хребтов. Южные склоны одного и того же хребта теплее северных, причём разница температур может достигать десяти градусов [99]. Важнейшими факторами, характеризующими климат, являются солнечное сияние и солнечная радиация [63].  
По данным высокогорной станции Тянь-Шань (3614 м) продолжительность солнечного сияния составляет 2606 часов в год, а число дней без солнца – 12, сумма радиационного баланса 41 ккал/см² за год [3]. 
В таблице 1.2.1 нами представлена средняя многолетняя температура воздуха по метеостанциям Чаек и Мин-Куш.





Таблица 1.2.1. – Средние многолетние температуры воздуха по данным метеорологических станций
	Пункт    
	Месяцы

	
	I 
	II
	 III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	 X
	XI
	XII
	год

	Чаек
	-9,0
	-3,2
	1,6
	8,3
	16,3
	16,6
	12,5
	17,8
	16,0
	6,1
	-3,1
	-8,5
	2011-2022

	Мин-Куш
	-7,5
	-2,5
	2,0
	8,6
	18,0
	17,5
	13,0
	16,0
	15,5
	6,6
	3,5
	9,0
	2011-2022



Регион исследования относится к району с недостаточным увлажнением. Во всем районе среднегодовое количество осадков колеблется от 250 до 350 мм, при этом их значительная часть выпадает в виде снега. Количество осадков на значительной её части не превышает 250 мм в год. Наибольшее количество осадков выпадает в конце весны и летом. В таблице 1.2.2 нами представлено среднее многолетнее количество осадков.
Таблица 1.2.2.  – Средние многолетние суммы атмосферных осадков по данным наблюдений метеостанций КР (2011-2022 гг.)
	Пункт    
	Месяцы

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	Чаек
	2,0
	15,6
	12,0
	17,3
	13,3
	63,3
	12,8
	14,7
	0
	8,5
	1,0
	2,6
	2011-2022

	Мин-Куш 
	1,0
	3,6
	12,9
	9,6
	23,0
	7,9
	2,7
	22,2
	0
	9,5
	2,0
	2,1
	2011-2022 



В районе для весеннего и летнего периодов года наиболее характерны западные и северо-западные ветры. Летом в котловине ярко выражен местный горно-долинный ветер, днём дующий с запада, а ночью с востока – со стороны перевала Кызарт. Зимой преобладают холодные восточные и юго-восточные ветры. Весна короткая – апрель, май. Она характеризуется прохладной ветреной погодой и частыми заморозками до второй декады мая, сильными северо-западными ветрами и дождями. На неё приходится 30% годовых осадков. Для летнего периода характерна ясная погода, с резкими колебаниями температуры дня и ночи, с кратковременными грозовыми дождями. Первый снег в незначительном количестве ложится в середине ноября. Зима длинная, холодная, с небольшим количеством осадков и продолжительностью снежного покрова 4 месяца [99].
Поверхностные воды исследуемого региона относятся к области внутреннего стока Евразийского материка. На территории района исследования протекает много небольших рек. Наиболее крупными из них являются Кызарт и Базар-Турук, которые сливаясь, образуют более мощный поток, именуемый р. Джумгал. Далее, принимая ряд мелких притоков и сливаясь в реку Кокомерен, она становится более полноводной и впадает в р. Нарын – главную водную артерию Кыргызстана. 
         Источником питания р. Джумгал являются речки, текущие с южных склонов Джумгальского хребта и с северных склонов хребта Северный Кавак-Тоо. Джумгал протекает в западном направлении по центральной части Джумгальской впадины. Пойма Джумгала местами сильно заболочена, большая часть воды реки разбирается на орошение [48].       
       Река Джумгал, по большей части имеет спокойное течение и часто разбивается на рукава. Источником питания Джумгала являются речки с южных склонов Джумгальского хребта и с северных склонов хребта Кавак-Тоо. Джумгал протекает в западном направлении по центральной части Джумгальской впадины. Длина реки 96 км, ширина основного русла реки 15-20 м. Река Джумгал является притоком р. Кокомерен, которая принадлежит к бассейну р. Нарын [99].    
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Согласно почвенно-географическому районированию территории КР по А. М. Мамытову, почвы бассейна р. Джумгал относятся к Джумгальскому району, Внутренне-Тянь-Шанский подпровинции, Центрально-Тянь-Шанской горно-котловинной провинции.
 Джумгальский почвенный район включает в себя одноименную впадину и окаймляющие её хребты. Район характеризуется сильной изрезанностью, большей степенью эродированности почв, как за счёт атмосферных осадков, так и поливов в силу значительного уклона местности. Здесь формируются светло-бурые и каштановые почвы в самой впадине и каштановые, горно-степные субальпийские и альпийские – на склонах гор. Эти почвы маломощные вследствие господства денудационных процессов. Почвы земледельческой территории используются под посевы зернофуражных культур и многолетних трав [68].        
Согласно ботанико-географическому районированию земли Р. В. Камелин (1973) [51], изучаемый район относится к Голарктическому царству, Древнесредиземноморскому подцарству, Ирано-Туранской области, Переднеазиатской подобласти, Горной Среднеазиатской провинции. 
На высоте выше 3700 м растительность представлена пятнами лугов в верховьях рек и перевальных седловинах, постепенно уступая место ландшафтам нивального пояса. Природные условия района благоприятны для развития земледелия и животноводства [99]. Согласно классификации типов вертикальной поясности растительности КР [26], изучаемый район относится к профилю: Горный массив Джумгал-Тоо – Джумгальская долина – хребет Кавак-Тоо. Пояс современного оледенения: скалистых гребней хребтов, скалисто-каменистых склонов, осыпей, морен, россыпей, ледников, снежных и фирновых полей горного массива Джумгал (3500-4500 м). 
Южный склон горного массива Джумгал-Тоо. Пояс альпийских лугов, луговых степей и типчаковых степей (3500-4000 м). Пояс субальпийских флёмисовых и гераниевых лугов, степей, лугостепей и арчевого стланника (3000-3500 м). Пояс центрально-тяньшанских злаково-разнотравных лугов и лугостепей, зарослей кустарников, еловых лесов и горных типчаковых степей (2500-3000 м). Джумгальский район является наиболее лесным во внутреннем Тянь-Шане. На его долю приходится 32,9% всей лесной площади бассейна Нарын [32]. Пояс мелкодерновинных, по преимуществу ковыльных и типчаковых степей (1800-2500 м). Джумгальская долина, представленная в профиле посевами, сазами, лугами, древесными насаждениями и останцами полынно-злаковых сухих степей и полупустынь (1500-1800 м). Антропогенные сообщества низкотравных крофитных лугов, развившиеся под влиянием многовекового бессистемного использование, представлены манжетковыми (Alchemilla retropilosa) и эдельвейсовыми лугами [33].
Северный склон хребта Кавак-Тоо. Пояс полынно-ковылковых сухих степей (1600-1800 м). Пояс мелкодерновинных злаковых, по преимуществу типчаковых степей и растительности пестроцветов (1700-2000 м). Пояс арчевых лесов и редколесий, зарослей кустарников, высокотравных злаково-разнотравных лугов, лугостепей и степей, местами с сарындызом, прангосами и ферулами и, наконец, горных типчаковых степей (1800-2500 м). Пояс еловых лесов и редколесий, кустарников, высокотравных злаково-разнотравных лугов и лугостепей, горных типчаковых степей н по верхнему краю арчевого стланика (2200-3000 м). Пояс субальпийских гераниевых и других лугов, луговых степей, степей и арчевого стланика (3000-3500 м). Пояс альпийских лугов, степей, лугостепей и кобрезиевых пустошей (3200-4000 м). Пояс современного оледенения: скалистых гребней хребтов, скалисто-каменистых склонов, осыпей, морен, россыпей, ледников, снежных и фирновых полей хребта Кавак-Тоо (3500-5000 м). Согласно схеме биогеографического районирования КР, принятой в Кадастре генетического фонда КР [57], изучаемый район относится к Внутренне-тяньшанскому району. Согласно картосхеме геоботанических округов и районов Центрального Тянь-Шаня, изучаемая территория относится к Северо-западному пустынно-степному округу, Джумгальскому геоботаническому району [32]. Господствующими сообществами являются ковыльные степи, которые в Джумгальском геоботаническом районе являются ландшафтными. Пожалуй, нигде так хорошо не представлены ковыльные степи, как здесь, и поэтому Джумгальскую долину можно назвать царством ковыльных степей. Ковыльные степи формируются по предгорьям и склонам гор. Флористический состав их довольно разнообразен. Весной и в начале лета много эфемеров и эфемероидов. Степи часто закустарены караганой. Подобные степи обычно сменяются типчаковыми степями, также широко распространенными в данном геоботаническом районе. Также для изучаемого района характерны чийники. Большая часть их распахана и освоена под сельскохозяйственные культуры, но небольшие участки чийники сохранились во многих местах. Здесь преобладают разреженные чийники, в которых дерновинки чия далеко отстоят друг от друга. У верхней границы распространения степей господство принадлежит овсецовым сообществам. Что касается пустынной растительности, то в изучаемом районе господствующее положение занимают полынные сообщества. Солянковые пустыни здесь встречаются редко и небольшими массивами. Такое же распространение имеют и колючие подушечники из акантолимона. Те и другие теряются на фоне полынных пустынь. Заросли эти сосредоточены, преимущественно, в юго-западной части района и характерны для шебневатых склонов. Луговая растительность развита слабее по сравнению с пустынно-степной. Однако, как и в других районах, здесь имеются высокотравные среднегорные, среднетравные субальпийские и низкотравные альпийские луга. Высокотравные луга представлены преимущественно пойменными вейниковыми и ячменными сообществами, которые хорошо развиты в равнинной части бассейна р. Джумгал. Почти по всей речной пойме наблюдаются выходы грунтовых вод и в этих местах преобладают сообщества тростника, осок, рогоза. В поймах рек, особенно правых притоков р. Джумгал встречаются  галечниковые отложения, на которых формируются сообщества курчавок и растительные группировки, состоящие из таких как шлемник, патриния и других. В низовьях р. Джумгал и по Кокомерену в пойме распространены заросли ивы, тополя, березы, жимолости, вишни тяньшанской и др., но больших площадей они не занимают [32] (рисунок 1.1).  
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Равнинные части заняты пашнями и перелогами. Здесь выращивают овес, ячмень, пшеницу, картофель, морковь, лук, капусту и другие сельскохозяйственные культуры [32].
Заключение по 1 главе
Н.А. Гамалицкая провела микофлористические исследования юго-западной части Центрального Тянь-Шаня. Особое винимание было уделено микофлоре лесных массивов, зарослей кустарников в различных поясах, древесно-кустарниковых насаждений в населеных пунктах, а также растений, которые могут быть введены в культуру как хояственно - полезные или декоративные. В результате исследований на растениях различных хозяственно- полезных групп ею было зарегистрировано 418 видов и 72 формы микромицетов, которые относится к 95 родам и 21 семейству. А.А. Домашова зучала разнообразие микофлоры хребта Терскей Ала-Тоо (1960) и Верхне-Нарынских сыртов.
        Административно бассейн р. Джумгал относиться к Джумгальскому району, Нарынской области, Кыргызской Республики. Общая площадь водосборного бассейна р. Джумгал составляет 3080 км² [95]. Население Джумгальского района размещено почти исключительно в бассейн реки Жумгала и нижнего Кекемерена. Обжитые населенные места тянутся узкой полосой непосредственно по руслам этих рек. Центр района – крупное с.Чаек, вытянутое вдоль реки. В отличие от Кочкорки, где древесных мало, Чаек хорошо озеленен. Равнинные части заняты пашнями и перелогами. Здесь выращивают овес, ячмень, пшеницу, картофель, морковь, лук, капусту и другие сельскохозяйственные культуры [32].
























[bookmark: _Toc131598617]        ГЛАВА 2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
        2.1. Обьект микологических исследований 
     Обьект изучения: Микромицеты бассейна р. Джумгал, субстратом которых являются высшие растения. 
    Предмет исследования: Материалом исследования послужили сборы микромицетов, собранные в 2011–2018 гг., а также коллекции, хранящиеся в лаборатории микологии и фитопатологии Института биологии НАН КР. (Рисунок 1.2.1). 
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Рисунок 1.2.1 -  Орографическая схема бассейна р. Джумгал.
      В основу работы положены методы маршрутно-экспедиционных и лабораторных исследований. Работа проходила в два этапа: полевой и лабораторный. Сбор материала проведён примерно в 90 пунктах по всей Джумгальской котловине: на востоке включая всю пойму реки Базар-Турук (от 2100 до 2500 м над ур. м.), на юге до ручья Тогуз-Теке (бассейна р. Кара-Кече, до 2700 м над ур. м.), на склонах различных экспозиции и во всех возможных местообитаниях.



  2.2.  Методы исследований 
          Исследования проводились нами в период с 2011 по 2018 гг в бассейне р. Джумгал. Обработано 1500 листов гербарного материала. Гербарий собирался и засушивался по стандартной методике [А.К. Скворцов, 1977]. Определение гербарного материала проводилось в лаборатории микологии и фитопатологии Института биологии НАН КР. 
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Фото 1. Сбор и определение микромицетов бассейна реки Джумгал 
    Проведена таксономическая ревизия образцов видов микромицетов, хранящихся в гербариях или ранее упомянутых в литературе. В систематическом списке грибов для каждого вида приводятся приоритетное латинское название и общеупотребительные синонимы, латинское название питающего растения, местонахождение, условия местообитания, дата сбора. Названия таксонов и авторов приведены в соответствии с базами данных Index fungorum (2006) www.indexfugorum.org, Mycobank– http://www.mycobank. (по состоянию на 01.03.2019) [106;107]. Сокращение фамилий авторов таксонов дано в соответствии со списком П.М. Кирка и А.Е. Анселла [104]. Для оценки общности и различия видового состава микромицетов различных территорий была проведена обработка имеющегося материала с использованием коэффициента Жаккара [101]. Гербарные образцы хранятся в гербарном фонде лаборатории микологии и фитопатологии Института биологии НАН КР. 
      При определении микромицетов пользовались определителями: Азбукина, З. М. «Определитель грибов России»(1995,1999) [1; 2]; Ячевский, А. А. «Определитель грибов» (1913-1917) [103];  Купревич, В. Ф «Определитель ржавчинных грибов» (1975) [52]; Улянищев, В. И. «Определитель ржавчинных грибов СССР» (1975,1978) [91;92]; Улянищев, В. И. «Определитель головневых грибов СССР» (1968) [93]; Картыгин, И. В. «Определитель головневых грибов» (1989) [54]; Васильевский, Н. И. Паразитные несовершенные грибы (1950) [28];  «Флора споровых растений Казахстана» (1960-1987) [97]; «Флора грибов Узибекстана» (1983-1990) [98]; Гелюта В.П. «Флора грибов Украины. Мучнисторосяные грибы» (1989) [37]. 
При определении растений пользовались определителями: «Определитель растений Средней Азии» (1968-1993) [75], «Флора Киргизской ССР» (1950,1965) [96]. Названия растений приведены в соответствии с базами данных [www.plantarium.ru]. При составлении списка микромицетов хозяйственно-значимых групп растений была использована следующая литература: Г.А. Лазьков (2015), И. В. Выходцев (1947), А. Г. Головкова (1987), М. И. Деза (1989), М.М. Ботбаева (2007), П. К. Алимбаева (1971), Айдарова, Б. А. (1983), Атлас лекарственных растений СССР (1962), А.И. Губанов (1993), В. Н. Павлов (1980), Т. В. Скоробогатова (2008), Н. М. Подопличко (1977), А. Б. Марченко (2015), Л. И. Кандинская (1971) Р. Н. Ионов (2018), Л. Л. Осипян (2013).
При выделении кормовых растений пользовались трудом Г.А. Лазькова «Каталог пастбищных растений Кыргызстана» [61]. Кадастр флоры Кыргызстана [62].
[bookmark: _Toc131598618]
Заключение по 2 главе
 Обьектом изучения были микромицеты, субстратом которых являются высшие растения. Работа проходила в два этапа: полевой и лабораторный. Во время полевых исследований проводился сбор пораженных микромицетами растений (вегетативные и генеративные побеги, ветки, плоды). В результате обработано 500 листов гербарного материала из различных семейств высших растений. Проводились систематические маршрутные исследования микромицетов на дикорастущей и культурной флоре бассейна реки Джумгал в течение вегетационного периода в различных экологических условиях.
       Собранный материал обрабатывался по общепринятым в микологии методикам. В полевых условиях выявли грибов невооруженным взглядом или при помощи лупы по внешним признакам (пятнистости, спороношения и др.).  Микроскопический метод применялся в лабораторных условиях. Основным методом исследования микроскопических препаратов является метод «раздавленной» капли, при котором небольшую каплю водопроводной воды наносят на предметное стекло, а затем на кончике препаровальной иглы вносят в нее небольшое количество материала. Препарат сверху прикрывают покровным стеклом и исследуют под микроскопом. 
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ГЛАВА 3. РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ИССЛДОВАНИЙ
[bookmark: _Toc131598620]3.1.Таксономический анализ грибов
В результате изучения микобиоты бассейна р. Джумгал в течение 2011-2018 гг. нами выявлено 236 видов грибов из 86 родов, 17 порядков, 9 классов, относящихся к 3 отделам (рисунок 3.1.1).

Рисунок 3.1.1 -   Таксономический состав отделов
        Основная часть микромицетов – 154 вида относится к отделу Ascomycota, что составляет (67%). Значительно уступают им представители отделов Basidiomycota – 78 (31%) и Oomycota – 4 (2%).
       Отдел Oomycota. В бассейне р. Джумгал отдел Oomycota представлен  классом Oomycetes, порядком  Peronosporales с двумя семействами: Albuginaceae и Peronosporaceae. Из первого семейства обнаружен один вид – Albugo candida (Pers. ex J.F. Gmel.) Kuntze. распространеный в более обеспеченных влагой местах, вдоль арыков. Во втором семействе зарегистрированы 3 вида из рода Peronospora: P. аlchimilla G.H. Otth. P. conglomerata Fuckel., P. chenopodii Schltdl. Незначительная встречаемость пероноспоровых грибов связана с аридностью этого региона. Основными факторами, влияющими на распространение и развитие пероноспоровых грибов, являются температура и влажность [30]. Суровые климатические условия района привели к тому, что их представители немногочисленны, развиваются слабо в течение короткого периода.                 
       Отдел Ascomycota. Отдел Ascomycota представлен 154 видами микромицетов    
    из 68 родов, 24 семейств, 12 порядков, 4 классов (таблица 3.1.1).
   Таблица 3.1.1. – Состав микромицетов отдела Ascomycota
	Класс
	Порядок
	Семейство
	Род
	Кол-в

	  Dothideomy
cetes

                                   
	Botryosphaeriales
	Botryosphaeriaceae
	Diplodia
Diplodiella
Macrophoma
	2
1
1

	
	
	Phyllostictacea 
	Phyllosticta
	5

	
	Capnodiales
	Mycosphaerellaceae
	Mycosphaerella
Pseudocercosporella
Filiella
Neoramularia
Ramularia
Ovularia
Polythrincium
Passalora
Ragnhildiana
Rhabdospora
Septoria
Sphaerulina
Placosphaeria
	3
2
1
1
16
1
1
2
1
1
17
1
1

	
	
	Capnodiaceae 
	Leptoxyphium
	1

	
	
	Cladosporiaceae	
	Cladosporium
	7

	
	Dothideales
	Dothioraceae
	Selenophoma
	1

	
	
	
	Zymoseptoria
	2

	
	


Pleosporales
	Cucurbitariaceae
	Cucurbitaria
	2

	
	
	Incertae sedis
	Leptothyrium
	2

	
	
	Pleosporaceae
	Alternaria
Macrosporium
Pleospora
Stemphylium
	1
1
2
1 

	
	
	Leptosphaeriaceae
	Paraleptosphaeria
	1

	
	
	
	Longiseptatispora
	1


                

                                                                                        Продолжение табл. 3.1.1.

	
	
	Coniothyriaceae
	Coniothyrium
	4

	
	
	Didymellaceae
	Phoma
Ascochyta
	3
7

	
	
	Lophiostomataceae
	Lophiostoma
	1

	
	
	Melanommataceae
	Melanomma
	1

	
	
	Phaeosphaeriaceae
	Phaeosphaeria
Phaeoseptoria
Stagonospora
Sphaerellopsis
	1
1
1
1

	
	Venturiales
	Venturiaceae 
	Venturia
Fusicladium
	2
2

	Eurotiomycetes
	Eurotiales
	Aspergillaceae
	Aspergillus
	1

	            Leotiomycetes
	 Erysiphales

	Erysiphaceae
	Blumeria
Erysiphe
Leveillula
Neoerysiphe
Phyllactinia
Podosphaera
Golovinomyces
	1
7
2
2
1
2
6

	
	


Helotiales
	


Dermateaceae 

	Сylindrosporium
	5

	
	
	
	Gloeosporidiella
Marssonina
Mastigosporium
Pseudopeziza
Diplocarpon
Phlyctema
Septogloeum
	1
2
1
2
3
1
1

	
	
	Helotiaceae
	Entomosporium
Cyathicula
Heteropatella
	1
1
1

	
	
	Drepanopezizaceae
	Drepanopeziza
	1

	
	Rhytismatales
	Rhytismataceae
	Rhytisma
Leptostroma
	2
1

	            Sordariomycetes
	Hypocreales
	Netriaceae
	Nectria
	1

	
	Phyllachorales

	Phyllachoracea
	Phyllachora
Telimenella Fusoma
	1         
1
1

	
	Glomerellales
	Glomerellaceae
	Vermicularia
	1

	
	
	Incertae sedis 
	Strickeria
	1

	4
	12
	24
	68
	154



      Отдел Ascomycota представлен с четырмя классами: Dothideomycetes (103), Eurotiomycetes (1), Leotiomycetes (44), Sordariomycetes (6) (рисунок 3.1.2).

Рисунок 3.1.2 - Количественный показатель классов  отдела Ascomycota
          Из класса Dothideomycetes (табл.3.1.1) выявлено 103 вида из 15 семейств, 5 порядков: Botryosphaeriales (9), Capnodiales (56), Pleosporales (31) и Venturiales (4) Dothideales (3) (рисунок 3.1.3). 

Рисунок 3.1.3 - Порядки класса Dothideomycetes
       Порядок Botryosphaeriales представлен двумя семействами: Botryosphaeriaceae и Phyllostictacea. Из первого семейства известны 4 вида из 3 родов: Diplodia представлен 2 видами: D. herbarum (Corda) Lév. и D. thymi Deeva. Остальные два рода представлены по одному виду: Diplodiella silenes Hollós. и Macrophoma  megasperma (Speg.) Berl. & Voglino. Из семейcтва Phyllostictacea рода Phyllosticta зарегистрирован 5 видов: P. argentinae Desm., P. eremuri Kalymb., P. campanulina Moesz., P. ferruginea (Sacc) Kalymb., P. hedysari Byzova. 
        Второй порядок Capnodiales включает 3 семейства: Mycosphaerellaceae, Capnodiaceae и Cladosporiaceae. Самым крупным семейством в этом порядке является Mycosphaerellaceae, насчитывающее 48 видов из 13 родов. Преобладающими являются роды: Septoria с 17 видами: S. astragali Desm., S. aegopodii Desm., S. alliorum Westend., S. epilobii Westend., S. cruciatae Roberge ex Desm., S. convolvuli Desm., S. dschungarica Domashova., S. delphinella Sacc., S. lepidiicola Ellis & G. Martin., S. ligulariae Murashk., S. lepidii Desm., S. phlomidis Bondartsev & Lebedeva., S. petroselini Desm., S. rhinanthi Bondartsev., S.ranunculacearum Lev., S. salviae-pratensis Pass., S. seseli Hollós. и Ramularia - с 16: R. archangelicae Lindr., R. aplospora Speg.,  R. erigerontis-annui Sawada., R. barbareae Peck., R. brunnea Peck., R. berberidis (Cooke) U. Braun., R. cerinthes Hollós., R. grevilleana (Oudem.) Jørst., R. inaequale (Preuss) U. Braun., Ramularia sp., R. cynoglossi Lindr., R. lamii Fuckel., R. medicaginis Bondartsev & Lebedeva.,  R. polygalae (J.Schröt.) Sacc., R. centaureae Lindr., R. rufomaculans Peck. Тремя видами отмечен род Mycosphaerella: M.columbariae Feltgen., M. morphaea (Sacc.) Tomilin., M. galatea (Sacc.) Jacz.  Следующие два рода представлены двумя видами: Pseudocercosporella astragali (Rostr.) U. Braun., P.  thalictri U. Braun. и  Passalora bupleuri (Pass.) U. Braun., P. thalictrina (Karak.) U. Braun & Melnik. По одному виду имеют: Filiella pastinacae (P. Karst.) Videira & Crous., Neoramularia kochiae (Woron.) U. Braun., Ovularia bornmulleriana Magnus., Polythrincium trifolii Kunze. Ragnhildiana  ferruginea (Fuckel) U. Braun., Rhabdospora  sceptri P. Karst., Sphaerulina berberidis (Niessl) Quaedvl., Verkley & Crous, Placosphaeria galii Sacc. Семейство Capnodiaceae представляет один вид Leptoxyphium  fumago (Woron.) Crous. Из семейства Cladosporiaceae известны 7 видов рода Cladosporium: C. aecidiicola Thüm., C. allicinum (Fr.) Bensch, U. Braun & Crous., C. iridis (Fautrey & Roum.) G.A. de Vries., C. epiphyllum (Pers.) Nees., C. chamaeropis (Unamuno) K. Schub., C. herbarum (Pers.) Link., C. subcompactum Sacc. 
       Порядок Dothideales представлен  одним семейством Dothioraceae с тремя видами: Zymoseptoria passerinii (Sacc.) Quaedvl. & Crous., Z. tritici (Roberge ex Desm.) Quaedvl. & Crous.  и Selenophoma artemisiae Kalymb.  
        Наиболее богатым по числу семейств является порядок Pleosporales: Cucurbitariaceae, Pleosporaceae, Leptosphaeriaceae, Coniothyriaceae, Didymellaceae, Lophiostomataceae, Melanommataceae, Phaeosphaeriaceae, Venturiaceae. Из них ведушим по количеству видов является семейство Didymellaceae с 10 видами из двух родов: Ascochyta с 7: A. asteris (Bres.) Gloyer., A. doronici Allesch., A. galatellae Nevod. & Byzova., A. graminicola Sacc., A. chenopodiicola D.Pem,Camporesi & K.D.Hyde., A. oxytropidis J. Schröt., A. rumicicola Vasyag. и Phoma – с 3: P. artemisiae Henn., P. crastophila (Sacc.) Punith., P. vitalbae Pass. Семейство Pleosporaceae представлено 5 видами из четырех родов: Pleospora: P. coluteae (Goid.) Wehm.  и P. tomentosa Wehm, остальные по одному: Alternaria brassicae (Berk.) Sacc., Macrosporium  clematidis Peck. и Stemphylium vesicarium (Wallr.) E.G. Simmons. Из семейства Phaeosphaeriaceae известены 4 вида: Phaeosphaeria caricinella (P. Karst.) O. E. Erikss., Phaeoseptoria elymi Westend., Stagonospora  fragariae Briard & Har., Sphaerellopsis filum (Biv.) B. Sutton. Семейство Coniothyriaceae представлено 4 видами из рода Coniothyrium: С. ephedricola Kravtzev., C. conorum Sacc. & Roum., C. insitivum Sacc., C. fuckelii Sacc. Из семейства Cucurbitariaceae отмечены два вида: Cucurbitaria  astragali Ellis & Everh.  и С. сaraganae P. Karst.
Из семейства Leptosphaeriaceae обнаружены  2 вида: Paraleptosphaeria macrospora (Morthier) Gruyter, Aveskamp & Verkley. и Longiseptatispora meliloti (Lasch ex Rabenh.) L.W. Hou & Crous. Из следуюших семейств зарегистрированы по одному виду: Lophiostomataceae – Lophiostoma angustilabrum (Berk. & Broome) Cooke. и Melanommataceae – Melanomma artemisiae-maritimae Lobik. 
      Из порядка Venturiales известно одно семейство Venturiaceae с 4 видами из двух родов: Venturia carpophila E.E. Fisher., V. inaequalis (Cooke) G. Winter. и  Fusicladium romellianum Ondrej., F. hippophaes Vasyag. & Byzova.
          Класс Eurotiomycetes, представляет порядок Eurotiales с одним видом  Aspergillus flavus Link. из семейства Aspergillaceae. 
           Из класса Leotiomycetes обнаружены 44 вида из 21 родов, 5 семейств, трех порядков: Erysiphales (21), Helotiales (20), Rhytismatales (3) (рисунок 3.1.4). 

Рисунок 3.1.4 - Порядки класса Leotiomycetes
          Порядок Erysiphales представлен семейством Erysiphaceae (мучнисто-росяные грибы) с 21 видами из 7 родов: Erysiphe, Blumeria, Leveillula, Neoerysiphe, Phyllactinia, Podosphaera и Golovinomyces. Ведушим по количеству видов  является род Erysiphe (7):  E. aquilegiae DC., E. berberidis DC.,  Opiz ex L. Junell., E. depressus (Wallr.) V.P. Heluta.,  E. lonicerae DC., E. polygoni DC., E. trifolii Grev. Из рода Golovinomyces обнаружено 6 видов: G. artemisiae (Grev.) V.P. Heluta., G. biocellatus (Ehrenb.) V.P. Heluta., G. cichoraceorum (DC.) V.P. Heluta., G. cynoglossi (Wallr.) V.P. Heluta., G. hyoscyami (R.Y. Zheng & G.Q. Chen) V.P. Heluta.,  G. sordidus (L. Junell) V.P. Heluta.  Следующие три рода отмечены каждый двумя видами: Leveillula lactucarum Durrieu & Rostam., L.taurica (Lev.) G. Arnaud., Neoerysiphe galii (S. Blumer) U. Braun., N. galeopsidis (DC.) U. Braun., Podosphaera aphanis (Wallr.) U. Braun., P. fuliginea (Schltdl.) U. Braun & S. Takam. По одному виду имееют два рода: (DC.) Speer. и Phyllactinia hippophaes Thüm. ex S. Blumer. 
       Второй порядок Helotiales включает в себя 3 семейства: Dermateaceae, Helotiaceae и Drepanopezizaceae с 20 видами  из 12 родов. Более многообразно в видовом отношении  представлено  семейство Dermateaceae с 16 видами из 8 родов: Сylindrosporium, Gloeosporidiella, Marssonina, Mastigosporium, Pseudopeziza, Diplocarpon, Phlyctema, Septogloeum. Самый крупный из них Сylindrosporium имеет  5 видов: C. basiplanum Vassiljevsky., С. dictamni (Fuck.) Lebedeva., C. libanotidis Schwarzman & Vasyag., C. rosae Vasyag., C. serebrianikowii (Bubak) Bubak. Из рода рода Diplocarpon обнаружено три вида: D. alpestre (Ces.) Rossman., D. rosae F.A. Wolf., D. mespili (Sorauer) B. Sutton., с двумя видами Pseudopeziza: P. trifolii (Biv.) Fuckel., P. medicaginis (Lib.) Sacc. и Marssonina: M. polygoni Vasyag., M. lonicerae (Harkn.) Магнус. Остальные четыре рода отмечены по одному  виду: Gloeosporidiella variabilis (Laubert) Nannf., Mastigosporium album Riess., Phlyctema iridis (Ellis & G. Martin) Petr.  и Septogloeum angelicae (Cooke) Sacc. Во втором семействе Helotiaceae обнаружены три вида: Entomosporium  thuemenii (Cooke) Sacc.,  Cyathicula cyathoidea (Bull.) Thüm.,  Heteropatella. lacera Fuckel. Семейство Drepanopezizaceae представляет один вид Drepanopeziza populi (Lib.) Rossman & W.C. Allen.
        Порядок Rhytismatales представляют три вида из двух родов: Rhytisma lonicerae Henn.,  R. salicinum (Pers.) Fr. и Leptostroma berberidis (Thüm. & G. Winter) Nannf. из семейства Rhytismataceae
       Класс Sordariomycetes известен с 6 видами  из 3 порядков: Hypocreales, Phyllachorales и Glomerellales. Порядок Phyllachorales представляет Phyllachora graminis (Pers.) Fuckel. и 2 вида микопаразитов: Fusoma telimenellae Schwarzman. и Telimenella gangraena (Fr.) Petr. из семейства Phyllachoracea. По одному виду представлены порядки: Hypocreales – Netria cinnabarina (Tode) Fr. и Glomerellales – Vermicularia caricis Brunaud. 
                 К отделу Ascomycota принадлежат 3 вида грибов, систематическое положение которых до конца не установлено:  Leptothyrium mossolowii Henn., L. gentianicola (DC.) Bäumler. и Strickeria atraphaxis Kravtzev. Количественный состав семейств  отдела Ascomycota представлен на рисунке 3.1.5.

Рисунок 3.1.5 - Количественный показатель семейств  отдела Ascomycota
Отдел Basidiomycota в бассейне р. Джумгал представлены  78 видами из  16 родов, 10 семейств и четырмя классами: Pucciniales (68), Ustilagomycetes (7) Agaricomycetes (2), Exobasidiomycetes (1) (рисунок 3.1.6).

Рисунок 3.1.6 - Микромицеты классов отдела Basidiomycota
          Класс – Agaricomycetes представлен двумя видами: Sclerotium  durum Pers. и Typhula variabilis Riess. из семейства Typhulaceae порядкa Agaricales.  
          Класса Exobasidiomycetes известен один вид Entyloma fergussonii (Berk, & Broome) Plowr из семейства Entylomataceae, порядка Entylomatales.
 Класс Pucciniomycetes и порядок Pucciniales являются наиболее богатыми по числу собранных видов (68), которые распределяются между 5 семействами: Puccinaceae, Coleosporiaceae, Melаmpsoraceae, Phragmidiaceae, Pucciniastraceae. Самое крупное из них семейство Puccinaceae включает 57 видов. Из них ведущим по количеству видов является род Puccinia (44): P. aegopodii (Schumach.) Link., P. alternans Arthur., P. artemisiicola P. Syd. & Syd., P. acroptili P. Syd. & Syd., P. agrostidis Plowr.,  P. absinthii DC., P. agropyri  Ell. Et Ev., P. bistortae (F.Strauss) DC., P. bromina Erikss., P.  inquinans Wallr., P. carduorum  Jacky., P. cirsii Lasch.,    P.centaureae H. Mart. P. cinae Tranzschel & Kuprev., P. dioicae Magnus., P. dracunculina Fahrend., P. echinopis DC., P. epilobii DC.,  P. eremuri Kom., P. expansa Link., P. festucae Plowr., P. graminis Pers.,  P. gentianae (F. Strauss) Mart., P. lactucina P. Syd. & Syd., P. longirostris Kom., P. leveillei Mont., P. menthae Pers., P. phragmitis (Schumach.) Tul., P. polygoni-amphibii Pers., P. phlomidis Thüm., P. recondita Roberge ex Desm., P. retecta Syd. & P. Syd., P. rubefaciens Johanson., P. ranunculi A. Blytt., P. stipina Tranzschel., P. striiformis Westend., P. thuemeniana W. Voss., P. triticina Erikss., P. taraxaci Plowr., P. tragopogonis (Pers.) Corda, P. umbilici Guépin., P. ustalis var., P. hieracii (Röhl.) H. Mart., P. ziziphorae P. Syd. & Syd. Род Uromyces представлен 10 видами: U. behenis (DC.) Unger., U. glycyrrhizae (Rabenh.) Magnus., U. geranii (DC.) Lev., U. hedysari-obscuri (DC.) Carestia & Picc., U. nerviphilus (Grognot) Hotson., U. pisi-sativi (Pers.) Liro., U. fabae Pers.) d By., U. polygoni-avicularis (Pers.) G.H. Otth., U. punctatus Schröt., U. trifolii (R. Hedw) Lév.  Из рода Gymnosporangium выявлено 3 вида грибов: G. clavariiforme (Wulfen) DC.,  G. turkestanicum Tranzschel., G. fusisporum E. Fisch. Из рода  Aecidium - 2:  A. cyparissiae DC., A. thalictri-flavi (DC.) G. Winter.  Семейство Phragmidiaceae представляют 4 вида из рода Phragmidium: P. devastatrix Sorokīn., P. potentillae (Pers) P. Karst., P. tuberculatum Jul. Müll. и Trachysporа alchemillae (Pers.) Fuckel. В семействе Melаmpsoraceae известны 3 вида грибов из рода  Melampsora: M. amygdalinae Kleb., M. euphorbiae (Ficinus & C. Schub.) Castagne., M. salicina Desm. Из семейств Coleosporiaceae и Pucciniastraceae выявлено по одному виду: Chrysomyxa deformans (Dietel) Jacz. и Melampsoridium betulinum (Pers.) Kleb. соответственно.
         Класс Ustilagomycetes представлен с одним порядком Ustilaginales и 7 видами из 3 семейств. Наибольше количество головневых грибов отностится к роду Ustilago (4): U. cynodontis (Pass.) Henn., U. striiformis (Westend.) Niessl., U. tritici (Bjerk.) Rostr., U. nuda (C. N. Jensen) Rostr и Tranzscheliella minima (Arthur) Vánky из семейства Ustilaginaceae.  Остальные 3 вида: Urocystis bromi (Lavrov) Zundel. из семейства Urocystidaceae и Schizonella elynae (A. Blytt) Liro. из семейства Anthracoideaceae [12;13;15;30] (таблица 3.1.2).



Таблица 3.1.2. – Таксономическая структура отдела Basidiomycota
	Класс
	Порядок
	Семейство
	Род
	[bookmark: OLE_LINK1]Вид

	Agaricomycetes
	Agaricales

	Typhulaceae
	Sclerotium
	1

	
	
	
	Typhula
	1

	Exobasidiomycetes
	Entylomatales
	Entylomataceae
	Entyloma
	1

	Pucciniomycetes
	Pucciniales

	Puccinaceae
	Aecidium
Gymnosporangium
Puccinia
Uromyces
	2
3
44
10

	
	
	Coleosporiaceae
	Chrysomyxa
	1

	
	
	Melаmpsoraceae
	Melampsora
	3

	
	
	Phragmidiaceae
	Phragmidium
	3

	
	
	
	Trachyspora
	1

	
	
	Pucciniastraceae
	Melampsoridium
	1

	Ustilagomycetes
	Ustilaginales
	Urocystidaceae
	Urocystis
	1

	
	
	Anthracoideaceae
	Schizonella
	1

	
	
	Ustilaginaceae
	Tranzscheliella
	1

	
	
	
	Ustilago
	4

	Всего: 4
	4
	10
	16
	78



[bookmark: _Toc131598621]3.2. Впервые отмеченные виды микромицетов для микобиоты Кыргызстана 
1. Entyloma fergussonii (Berk. & Broome) Plowr. на Myosotis sp., северный склон хребта Кара-Кече, луг, начало елового леса, 17.07.15. Этот гриб является патогенным, поражающим листья. Зараженная часть листа растения вначале становится серовато-желтой, позднее коричноватой и быстро засыхает. Споры округлые, несколько неправильные, 9-14+8-13мкм, почти бесцветные, до светло-желтых; оболочка равномерно утолщенная, 1.0-1.5 мкм толщ., гладкая [93] (рисунок 3.2.1).
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Рисунок 3.2.1 a: Myosotis sp., b: пораженное растение, с: поражение листа грибом, d: споры гриба Entyloma fergussonii (Berk. & Broome) Plowr (рисунок 3.2.1)
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Рисунок 3.2.1 - Карта распространения вида Entyloma fergussonii (Berk. & Broome) Plowr. в бассейне р. Джумгал
2. Puccinia ustalis Berk. – на Pulsatilla campanella Fisch ex Regel &Tiling, сев. склон, хр. Кара-Кече, верхняя граница елового леса, 17.07.15. Телейтокучки на обеих сторонах листьев, рассеянные или в группах, до 3–4 мм в диам., многочисленные, маленькие, округлые, бурые. Телейтоспоры неоднородные, чаще булововидные, 50–70 +15–21 мкм, на вершине округлые или притупленные, у основания удлиненные и переходят непосредственно в ножку, у перегородки слабо перетянутые; оболочка гладкая, нижняя клетка светло-бурая или бесцветная, верхняя бурая, на вершине значительно утолщена; проростковая пора в верхней клетке на вершине несколько смещена в сторону, в нижней – под перегородкой; ножка крепкая, не очень короткая [92] (рисунок 3.2.2).
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a                              b                              c                           d
   Рисунок 3.2.2  a: Pulsatilla campanella Fisch ex Regel &Tiling, b: пораженное растение, c: пораженная часть листа, d: споры гриба Puccinia ustalis Berk. 
3. Schizonella elynae (Blytt) Liro – на Cobresia capilliformis Ivonova, хр. сев. склон, хр. Кара-Кече, верхняя граница елового леса, 17.07.15. Этот гриб образует на верхней поверхности листьев продольные, линейные, полоски, часто сливающиеся между собой, вначале прикрытые эпидермисом, а после его разрыва становящиеся черными, бархатистыми, слегка порошащимися. Хламидоспоры округлые, эллипсодальные, иногда неправильной формы, 4–8, чаще 6 мк в диам.; оболочка на наружной свободной стороне покрыта бородавками, в месте соприкосновения спор гладкая [93] (рисунок 3.2.3).
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Рисунок 3.2.3   a: Kobresia capilliformis lvonova, b: зараженное растение, c: пораженная часть листа, d: споры гриба Schizonella elynae (Blytt) Liro. 
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3.3. Сравнительный анализ микромицетов бассейна р. Джумгал
Важную роль в формировании состава микобиоты каждой территории играют специфические физико-географические природные условия и состав флоры высших растений. Для выявления особенностей видового состава микромицетов бассейна р. Джумгал было проведено его сравнение с микобиотами: бассейна реки Ала-Арча (Кыргызстан) и Нуратинским заповедником (Узбекистан). Следует отметить, что микобиота различных природных и административных территорий Кыргызстана сравнительно мало изучена по сравнению с флорой высших растений. Это обстоятельство создает определенные трудности при сравнительном анализе.
Для сравнения микофлоры данных районов использовался коэффициент Жаккара [101].
Таблица 3.3.1. – Сравнительные показатели микобиот бассейна р. Джумгал с районами (бассейн р.Ала-Арча, Нуратинский заповедник)
	Сравниваемые территории
	Систематический состав
	Схожие роды и виды
	Коэффициент
Жаккара

	
	род
	вид
	род
	вид
	род
	вид

	Бассейн р. Джумгал
	86
	236
	      – 
	–
	–
	–

	Басссейн р. Ала-Арча
	63
	369
	20
	45
	0,15
	0,080

	Нуротинский заповедник
	80
	287
	16
	37
	0,10
	0,075


       
      Данные таблицы (табл. 3.3.1) свидетельствуют о том, что по родовым и видовым коэффициентам состав грибов бассейна р. Джумгал наиболее сходен с микобиотой бассейна р. Ала-Арча. По данным Приходько С,Л. (1982) микобиота бассейне р.  Ала-Арча составляет  369 видов,  отнсящеся к 63 родом.  Общее количествр схожих видов с микобиотой бассейна р. Джумгал составило 45 видов из 20 родов [80].          
       По данным Мустафаев, И. М. (2018) микобиота Нуратинского заповедника  составляет 287 видов 80 родов. Общее количество схожих  видов с микобиотой бассейна реки Джумгал составило 37 из 16 родов [70] .
        При сравнении таксономического состава паразитной микобиоты растений бассейна р. Джумгал с составами этих грибов по указанным территориям нами отмечены существенные как количественные, так и качественные отличия, что можно объяснить различиями в размерах сравниваемых территорий, отличающихся природноклиматическими условиями, степенью изученности микобиоты и др. 
В результате анализа установлено, что микобиота бассейна р. Ала-Арча имеет более высокий коэффициент сходства: 0,15 в родах и 0,080 в видах с микобиотой бассейна р. Джумгал.  Общими для бассейнов являются виды: Мycosphaerella  salicicola R. archangelicae, R. brunnea, R. erigerontis-annui, R. rufo-maculans, , Septoria aegopodii, S. convolvuli, S. epilobii, , S. lepidii, Cladosporium, Phyllosticta eremuri, Ascochyta graminicola, Stagonospora fragariae, Erysiphe, E. cichoracearum, Pseudopeziza, ,, Puccinia  agropyri, P. agrostidis. , , , P. eremuri, , , , , , , , P. striiformis, , P. ziziphorae, Uromyces, , , U.polygoni-avicularis, P. potentillae  Ustilago cynodontis, U. nuda, U. tritici, Trachyspora alchemillae и др.
          Сравнительно низка родовая и видовая общность состава микромицетов бассейна р. Джумгал с Нуратинским заповедником: – 0,10 в родах и 0,075 в видах. Одна из основных причин – различия в природно-географических условиях и растительности. Общими для двух районов являются виды: Мycosphaerella  salicicola, Phoma herbarum, Ramularia grevilleana, R. inaequale, R. lamii, R. rufo-maculans, Polythrincium trifolii, Septoria convolvuli, S.ranunculacearum,  Cladosporium herbarum,  Cucurbitaria astragali, Alternaria brassicae, Venturia  inaequalis, Blumeria graminis, Erysiphe aquilegiae, E.cruciferarum, E. cichoracearum, E. polygoni, Leveillula taurica, L. leguminosarum, Pseudopeziza trifolii, P. medicaginis, Diplocarpon alpestre, D. mespili, Telimenella gangraena, Puccinia  menthae, P. phlomidis,P. taraxaci, P. ziziphorae, P. eremuri, P. stipina, P. cirsii-lanceolati, Uromyces glycyrrhizae.U. hedysari-obscuri, U. punctatus, U. trifolii, Aecidium thalictri-flavi, Phragmidium devastatrix, Ustilago cynodontis [69].  Коэффициент сходства микобиоты бассейна р. Джумгал с Нуратинским заповедником невысокий, возможно из-за удаленности районов и расположенности их в разных горных системах: Джунгаро-Тяньшане-Алайской провинции и Памиро-Алайской [25].
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При микологическои исследование бассейна р. Джумгал выявлено наличие 236 видов фитопатогенных грибов, относящихся к 86 родам, 36 семействам, 17 порядкам, обьединенных в 9 классов. Основная часть  микромицетов – 154 вида относится к отделу Ascomycota, что составляет (66,6%). Значительно уступают им представители отдела Basidiomycota – 78.  Отдел Oomycota (4) представлен единичными видами.  Зарегистрированы новые виды для микобиоты Кыргызстана:  Entyloma fergussonii – на Myosotis sp., Puccinia ustalis – на Pulsatilla campanella и Schizonella elynae– на Cobresia capilliformis.  
        Для выявления особенностей видового состава микромицетов бассейна р. Джумгал было проведено его сравнение с микобиотами районов: бассейном реки Ала-Арча (Кыргызстан) и Нуратинским заповедником (Узбекистан). При сравнении таксономического состава паразитной микобиоты растений бассейна р. Джумгал с составами этих грибов по указанным территориям нами отмечены существенные как количественные, так и качественные отличия. Это можно объяснить различиями в размерах сравниваемых территорий, отличающихся природноклиматическими условиями, степенью изученности микобиоты и др.




 ГЛАВА 4. ЭКОЛОГИЯ И СЕЗОННАЯ ДИНАМИКА МИКРОМИЦЕТОВ РАСТЕНИЙ БАССЕЙНА Р. ДЖУМГАЛ
      4.1. Сезонная динамика развития микромицетов
       Состав микромицетов бассейна р. Джумгал находится в непосредственной связи с природными условиями. На их распространение и развитие большое влияние оказывают высота места над уровнем моря, экспозиция склона, температура, количество выпадающих осадков и другие факторы. Овчаренко Н. С. в своем труде отмечает растения в совокупности со всеми грибами являются открытой системой, изменения которой за  висят от влияния внешних факторов. Те признаки нарушения функционального единства и гармонии этой системы, которые мы называем болезнью растения, являются результатом негативного влияние на эту систему факторов окружающей среды» [76].  
       Распределение грибов по сезонам в значительной мере зависит от климатических условий региона, а также от развития растения-хозяина. В связи с большим разнообразием экологических условий микромицеты в бассейне р. Джумгал распределены неравномерно [18]. Выявлено сезонное развитие микромицетов изучаемого района: в мае зарегистрировано 81 вид, в июне – 119, в июле – 146, в августе – 149 и в сентябре – 42 вида (рисунок 4.1.1). 

Рисунок 4.1.1 - Сезонная динамика микромицетов бассейна р. Джумгал
        Анализируя данные рисунка (4.1.1) можно сказать, что в бассейне р. Джумгал одни группы грибов приурочены к определенным сезонам, представители других встречаются весной, летом и осенью. По нашим данным, грибы отдела Oomycota встречаются больше в начале лета. Сапротрофные виды отдела Ascomycota появляются в мае-июне на перезимовавших стеблях, листьях и ветках. Микромицеты отдела  Basidiomycota  появляются в конце мая и в начале июня (эции), в июле-августе  развивается  максимальное число видов [18].
        Появление пероноспоровых грибов: Peronospora аlchimilla, P. farinosa, P. conglomerate и Albugo candida начинается с конца июня  и были отмечены в июле и августе. Болшинсто пероноспоровых грибов может заражать растения любого возраста, в течение всего вегетацонного периода (весной, летом и осенью), однако у некоторых видов этот процесс приурочен только к самому молодому возрасту растения. Так, как Albugo candida заражает растения главным образом при прорастении семян в почве, реже молодые части растений заражают зооспоры, развиваюшися из конидии или ооспор[30]. Основными факторами, способствующими развитию и распространению этой группы микромицетов являются температура и влажность, поэтому они приурочены к поймам рек, вдоль арыков. Виды же развивающиеся летом, поселяются в местах, расположенных близ рек, озер, болот, на орошаемых поливных участках, с наиболее благоприятными условиями [80]. В летний период развитие их приостанавливается или продолжается весьма ограниченно, а осенью рост пероноспоровых грибов частично возобновляется [88]. Наши данные, что больше всего пероноспоровых грибов встречаются в начале  летом, согласуется с выводами, сделанными в этом отношении А.А.Домашовой, Н.А Гамалицкой, С.Л. Приходько [39; 30; 80].
       Сапротрофные виды отдела Ascomycota отмечены в мае-июне на перезимовавших стеблях, листьях и ветках, но основная масса паразитных видов из родов Ramullaria, Phyllosticta  Septoria и других приурочены ко второй половине лета и осени [18] (рисунок 4.1.2).

Рисунок 4.1.2 - Сезонная динамика отдела Ascomycota бассейна р. Джумгал
         Микромицеты  из порядка  Botryosphaeriales развиваются в течение всего вегетационного периода: Phyllosticta argentinae, P. eremuri, P. campanulina, P. ferruginea, P. hedysari:  Diplodia herbarum, D. thymi, Diplodiella silenes, Leptostroma berberidis, Macrophoma megasperma.   
          В начале лета начинают появлятся многие виды порядка Capnodiales: Cladosporium aecidiicola, C. allicinum, C. epiphyllum, C. chamaeropis, C. iridis, C. subcompactum, Cercosporella virgaureae, Mycosphaerella columbariae, M. morphaea, M. galatea, Neoramularia kochiae, Pseudocercosporella astragali, P. pastinacae, P. thalictri [18]. Одним из наиболее часто встречаемых представителей пигментированных гифомицетов является Leptoxyphium fumago на Salix sp. и Cladosporium  herbarum. Последний ежегодно развивается на листях и побегах Chenopodium  и  Plantago. 
        Середина  лета характеризуется наиболее интенсивным развитием многих видов грибов: Ovularia bornmulleriana, Polythrincium trifolii, Passalora  bupleuri, P. thalictrina, Ramularia archangelicae, R. aplospora, R. armoraciae, R. brunnea, R. berberidis, R. cerinthes, R. inaequale, R. grevilleana, Ramularia sp., R. cynoglossi, R. lamii,  R. medicaginis, R.  polygalae, R. triboutiana, R. rufomaculans, Ragnhildiana ferruginea, Rhabdospora sceptri, Septoria astragali, S. aegopodii, S. epilobii, S. cruciatae, S. dschungarica, S. delphinella, S. didyma, S. lepidiicola, S. lepidii,  S. phlomidis, S. rhinathi, S. salvia-pratensis, S. seseli, S. alliorum, S. convolvuli, S. ligulariae, S. petroselini, S.ranunculacearum Sphaerulina berberidis, Zymoseptoria passerinii, Z. tritici. 
       В августе по одному виду зарегистрированы у представителей следующих порядков: Dothideales – Selenophoma artemisiae, Eurotiales – Aspergillus flavus, Diaporthales – Mazzantia galii, Phyllachorales – Fusoma telimenellae, паразит (на Telimenella gangraena), Sordariales – Vermicularia caricis [18].
        Виды  порядка Pleosporales в бассейне р. Джумгал, появившиеся весной, постепенно численно нарастают в течение вегетационного периода и к концу лета их развитие достигает своего максимума: Lophiostoma angustilabrum, Fusicladium hippophaës, Ascochyta galatellae, Venturia inaeԛualis.  Количество видов в изучаемом районе, доминирует к середине лета: Cucurbitaria caraganae, Coniothyrium ephedricola, C. conorum, C. fuckelii Ascochyta doronici, A. chenopodiicola, Phoma  artemisiae, , Stagonospora fragariae, Sphaerellopsis filum, Alternaria brassicae, Macrosporium clematidis, Pleospora coluteae, P. tomentosa.  
      Более благоприятной для развития грибов являются вторая половина лета. В это время отмечены: Cucurbitaria astragali, Coniothyrium  insitivum, Ascochyta  asteris, A. oxytropidis, A. rumicicola, Phoma crastophila, P. vitalbae, Paraleptosphaeria macrospora, Melanomma artemisiae-maritimae, Phaeosphaeria caricinella, Phaeoseptoria elymi, Stagonospora meliloti, Stemphylium vesicarium, Venturia carpophila, Fusoidiella depressa, Diplocarpon alpestre, Netria cinnabarina, Phyllachora graminis,Strickeria atraphaxis,  Entyloma fergussonii, и другие виды.
        В начале лета появляется конидиальное спороношение мучнисторосяных  грибов, во второй половине: Erysiphe aquilegiae, E.  berberidis, ,  E. biocellata, E. cruciferarum, E. depressa, E. sordida, Blumeria graminis, Neoerysiphe galii, N. galeopsidis. Podosphaera  fuliginea, P. aphanis, Phyllactinia hippophaes, Golovinomyces artemisiae, G. hyoscyami, G.  cynoglossi. В августе и сентябре наблюдается увеличение количеств  видов и развиваются их сумчатые стадии. Роды Erysiphe и Leveillula относится к разным экологическим группам по отношению к температуре и влажности. Наиболее широко распространенны и вызывают сильное поражение своих растений-хозяев: Erysiphe polygoni, E. trifolii, E. cichoracearum и Leveillula lactucarum, L. tаurica. Представители рода Erysiphe относится к экологически пластичным грибам. Из всех мучнисто-росяных грибов наиболее теплолюбивыми являются виды рода Leveillula, которые для своего развития требуют большого количества тепла и более длительного вегетационного периода. 
        Виды порядка Helotiales начинают свое развитие середине лета и осенью: Pseudopeziza trifolii, P. medicaginis, Cyathicula cyathoidea, Heteropatella lacera, Diplocarpon alpestre, D. rosae, D. mespili, Cylindrosporium basiplanum, С. dictamni, C. libanotidis, C. rosae, C. serebrianikowii,  Marssonina polygoni, Mastigosporium album, Phlyctema iridis, Septogloeum angelicae, Entomosporium thuemenii. Виды порядка Rhytismatales обнаружено в начале лета на растительных остатках: Rhytisma lonicerae, R. salicinum.  
       Микромицеты отдела  Basidiomycota  из порядка Pucciniales появляются в конце мая и начале июня (эции), в июле-августе образуются (урединии, телии): Aecidium cyparissiae, A. thalictri-flavi, Phragmidium devastatrix, P.potentillae, P. tuberculatum, Melampsora amygdalinae, M. salicina, M. euphorbiae, Melampsoridium betulae. Trachyspora alchimillae (рисунок 4.1.3). 

Рисунок 4.1.3 - Сезонная динамика отдела Basidiomycota
        Ржавчинные грибы к концу лета постепенно численно нарастают и в сентябре их развитие достигает своего максимума. Это: Urocystis bromi, Gymnosporangium clavariiforme, Puccinia aegopodii, P. alternans, P. artemisiicola, P. acroptili, P. agrostidis, P. absinthii , P. bistortae, P. bromina, P. recondita, P. inquinans, P. carduorum, P. cirsii, P. carthami, P. cinae, P. dioicae, P. dracunculina, P. echinopis, P.ustalis, P. chrysanthemi, P. recondita, P. cinae, P. cirsii-lanceolati, P. calcitrapae, P. P. epilobii, P. eremuri, P. expansa, P. festucae,  P. gentianae, P. hieracii, P. lactucina, P. longirostris, P. leveillei, P. menthae, P. retecta, P. rubefaciens, P. stipina, P. thuemeniana, P. tragopogonis, P. umbilici, P. ziziphorae, Schizonella elynae, Tranzscheliella minima. Из рода  Uromyces behenis,U. hedysari-obscuri, U. nerviphilus, U. pisi-sativi, U. trifolii, U. geranii. Многие из них продолжают развитие до глубокой осени:  Puccinia festucae, P. graminis, P. phragmitis, P. polygoni-vivipari, P. polygoni-amphibii, P. phlomidis, P. taraxaci, Uromyces glycyrrhizae, U. polygoni-avicularis, U. punctatus,  U. fabae.  Головневые грибы (5 видов) отмечены в летне-осенний  период: Ustilgo nuda, U. cynodontis, U. striiformis, U.tritici и Tranzscheliella minima[18].
[bookmark: _Toc131598626] 4.2. Распределение микромицетов по растительным поясам
        Для бассейна р. Джумгал характерен горный рельеф с большой амплитудой абсолютных высот, четко выраженная вертикальная поясность растительности и крайне изменчивые климатические условия. Поясное распределение грибов наблюдали многие исследователи в Кыргызстане: отношении А.А.Домашовой (1960), Н.А Гамалицкой (1964), С.Л. Приходько (1991) И.В. Выходцев (1956), С.Н. Рязанцев, В.Ф. Павленко (1960); Р.В. Камелина (2002); М.М. Ботбаева, (2002) и в Средней Азии И.М. Мустафаев (2018) [39;30;80;71]. 
        В бассейне р.Джумгал в зависимости от высоты местности и степени увлажнения сформировались высотные почвенно-растительные пояса: в поясе мелкодерновинных, по преимуществу ковыльных и типчаковых степей  (1800-2500 м) зарегистрирован 61 вид, в поясе злаково-разнотравных лугов и лугостепей, зарослей кустарников, еловых лесов и горных типчаковых степей (2500-3000 м) – 95 и субальпийских флемисовых и гераневых лугов, степей, лугостепей и арчевого стланика (3000-3500 м)  – 59 (рисунок 4.2.1).

Рисунок 4.2.1- Распределение микромицетов по растительным поясам
         Из гистограммы видно, в первом поясе мелкодерновинных, по преимуществу ковыльных и типчаковых степей зарегистрирован 61 вид. Эти степи распространены на низких предгорьях и используются как зимние и осенние пастбища. В данном поясе из порядока Peronosporales отмечены виды родов Albugo и Peronospora. Основными факторами, способствующими развитию и распространению этой группы микромицетов являются температура и влажность, поэтому они приурочены к поймам рек, арыкам и поливным участкам [17] (рисунок 4.2.2). 

       Рисунок 4.2.2 - Микромицеты в поясе мелкодерновинных, ковыльных и типчаковых степей
        Порядок Botryosphaeriales представлен 3 видами из рода  Phyllosticta: P. eremuri, P. ferruginea, P. hedysari. Из порядка Capnodiales в этом поясе известены 12 видов: Septoria и Ramularia по 4: S. convolvuli, S. didyma, S. lepidii, S. seseli и R. archangelicae, R. aplospora, R. armoraciae, R. grevilleana. Следующие роды отмечены по одному виду: Cladosporium iridis, Leptoxyphium fumago, Polythrincium trifolii, Passalora bupleuri. Порядок Pleosporales отмечен 8 видами: из рода  Ascochyta – 2: A. galatellae  и A. graminicola и по одному виду из других: Phoma  artemisiae, Lophiostoma angustilabrum, Stagonospora fragariae, Alternaria brassicae, Venturia brassicae, Fusoma telimenellae, Telimenella gangraena. Из порядка Erysiphales в этом поясе отмечены 6 видов:   из рода Erysiphe – 3: E. cruciferarum, E. сichoracearum, E. trifolii; из  рода Golovinomyces – 2: G. cynoglossi и G.hyoscyami. Теплолюбивый род  Leveillula  представлен только одним видом Leveillula lactucarum. Порядок Helotiales  представляют 2 вида: Diplocarpon  mespili и Cylindrosporium libanotidis. Из следуюших двух порядков обнаружено по одному виду: Rhytismatales – Rhytisma salicinum и Sordariales – Vermicularia caricis.               
         Самое большое количество микромицетов – 22 обнаружены в порядке Pucciniales. Среди них широкое распространенние получили представители  рода Puccinia – 17 видов: P. chrysanthemi, P. acroptili, P. recondita, P. calcitrapae, P. carthami, P. cinae , P. calcitrapae, P. dracunculina, P. epilobii-tetragoni, P. eremuri , P. hieracii, P. lactucina, P. longirostris, P. menthae, P. phragmitis, P. tragopogonis, P. taraxaci. Из рода Uromyces отмечено 3 вида: U. nerviphilus, U. pisi-sativi, U. trifolii. По одному виду имеют роды: Melampsora  salicina и Phragmidium potentillae. В поясе предгорий головневые грибы (порядок Ustilaginales)  не имеют широкого распространения и представлены 3 видами рода Ustilago: U. cynodontis, Ustilago nuda, U. striiformis и Tranzscheliella minima (рисунок 4.2.3). 

Рисунок 4.2.3 - Микромицеты поясе злаково-разнотравных лугов и лугостепей, зарослей кустарников, еловых лесов и горных типчаковых степей
      Во втором поясе злаково-разнотравных лугов и лугостепей, зарослей кустарников, еловых лесов и горных типчаковых степей, местами начинаются ельники. Здесь они не создают сплошных массивов, а встречаются группами, фрагментами. Еловые леса бассейна р. Джумгал неоднородны по речным долинам. Вместе с елью Шренка произрастают тополя, березы, ивы, рябина, а выше –  арча и гривастая карагана. Благоприятное сочетание экологических факторов и большое разнообразие высших растений привело к развитию здесь значительного числа микромицетов - 95 видов. Порядок Peronosparales отмечен одним видом Peronospora conglomerata. Из порядка Botryosphaeriales выявлено 6 видов, 2 из рода Diplodia: D. herbarum и D. thymi, остальных по одному: Diplodiella silenes, Leptostroma berberidis, Macrophoma megasperma, Phyllosticta  argentinae [111].  Следующий порядок – Capnodiales представляют 11 видов, 5 из рода Ramularia: R. brunnea, R. cerinthes, R. cynoglossi, R. polygalae, R. rufomaculans. Остальные по одному: Pseudocercosporella astragali, Neoramularia kochiae, Ragnhildiana ferruginea, Rhabdospora sceptri, Septoria epilobii, Sphaerulina berberidis. Из порядка Dothideales выявлено Zymoseptoria passerinii и Selenophoma artemisiae. Наиболее богатым по видовому составу оказался порядок Pleosporales с 19 видами:  из родов Ascochyta и Coniothyrium по 3:  A. asteris, A. chenopodiicola, A. rumicicola и C. ephedricola, C. conorum, C. insitivum – соответственно, из родов Fusicladium и Phoma – по 2: F. hippophaës, F. romellianum и P. crastophila, P. vitalbae. Из остальных родов известно по одному виду: Cucurbitaria astragali, Paraleptosphaeria macrospora,  Melanomma  artemisiae-maritimae, Phaeoseptoria elymi, Stagonospora meliloti, Sphaerellopsis filum, Macrosporium clematidis, Stemphylium vesicarium, Leptothyrium mossolowii. Одним видом Aspergillus flavus представлен порядок Eurotiales. В порядке Erysiphales зарегистрировано 10 видов: 4 из рода Erysiphe: E. biocellata, E. berberidis, E.lonicerae, E. polygoni, остальные по одному: Blumeria graminis, Golovinomyces artemisiae, Leveillula taurica, Neoerysiphe galii, Podosphaera fuliginea, Phyllactinia hippophaes. Из порядка  Helotiales выявлено  10 видов: по 2 вида из родов Cylindrosporium, Marssonina и Pseudopeziza: C. basiplanum, C. rosae, M. lonicerae, M. polygoni, P. trifolii, P. medicaginis соответственно. По одному виду имеют четыре рода: Diplocarpon rosae, Entomosporium thuemenii, Cyathicula cyathoidea, Heteropatella lacera. Из порядка Rhytismatales отмечено 3 вида: Rhytisma lonicerae, Melasmia lonicerae и Drepanopeziza populi. Из порядка Agaricales – Typhula variabilis.
        Распространение ржавчинных грибов из порядка Pucciniales прежде всего, связано с распространением растений-хозяев. На что ранее и указывали многие исследователи: А.А.Домашова, Н.А Гамалицкая, С. Л. Приходько, Е. Ю. Согоян  и И.М. Мустафаев. Микромицетов из рода Puccinia выявлено 18 видов: P. alternans, P. artemisiicola, P. recondite, P. cirsii-lanceolati, P. dioicae, P. echinopis, P. festucae, P. graminis, P. gentianae, P. leveillei, P. phlomidis, P. recondite, P. ranunculi, P. rubefaciens, P. stipina, P. thuemeniana, P. umbilici, P. ziziphorae. Из рода Uromyces – 5 видов: U. glycyrrhizae, U. hedysari-obscuri, U. nerviphilus, U. onthyllidis, U. punctatus и из рода Phragmidium – 2: P. devastatrix, P. tuberculatum. По одному виду имеют роды: Сhrysomyxa deformans, Melampsora amygdalinae, Melampsoridium betulae, Gymnosporangium clavariaeforme, Uredo geranii. В условиях бассейна ржавчинные грибы злаково-разнотравных лугов и степей представлены довольны обильно, так как многие виды паразитируют на дикорастущих злаках. Типичными видами можно считать многих представителей рода Puccinia – P. bromina, P. graminis и других [88] (рисунок 4.2.4). 

Рисунок 4.2.4 - Микромицеты в поясе субальпийских флемисовых и гераневых лугов, степей, лугостепей и арчевого стланика.
         Третий пояс субальпийских флемисовых и гераневых лугов, степей, лугостепей не имеет сомкнутого растительного покрова. Южные склоны хребтов получают меньше осадков и больше тепла, чем северные. Климат здесь более засушливый, растительность состоит преимущественно из различных ассоциаций и приобретает летом однообразный серо-палевый цвет. Ухудшение экологической обстановки из-за высокого антропогенного пресса на криофитных низкотравных лугах способствовало их нарушению. В высокогорном поясе субальпийских флемисовых (шемиюровых) и гераневых лугов, степей, лугостепей и арчевого стланника отмечены 59 видов.  Суровая экологическая обстановка пояса субальпийских флемисовых и гераневых лугов, степей, лугостепей сказывается не только на разнообразии грибов, но и на особенностях их развития.
       Развитие грибов, особенно пероноспоровых в субальпийском и альпийском поясе ограничено высотным фактором. Экологические условия изучаемого района не благоприятны для развития этой группы грибов. В высокогорье количество пероноспоровых грибов значительно меньше, чем в среднегорье, что не противоречит сведениям А.А. Домашовой, Н. А Гамалицкой, С.Л. Приходько . В этом поясе отмечено 59 видов микромицетов. 
         Из порядка Peronosparales отмечен только один вид: Peronospora conglomerata.  
         Из порядка Capnodiales зарегистрирован 21 вид: из рода  Ramularia – 7: R. archangelicae, R. brunnea, R. cerinthes, R. cynoglossi, R. lamii, R. medicaginis, R. rufomaculans; из рода  Septoria – 4: S. epilobii, S. astragali, S. seseli, S. salviae-pratensis;из рода Mycosphaerella – 3: M. columbariae, M. morphaea и M. galatea; Сladosporium  – 2: C. subcompactum и  C. herbarum.   По одному виду имеют следуюшие роды: Pseudocercosporella astragali, Ovularia bornmulleriana, Passalora thalictrina, Sphaerulina berberidis, Zymoseptoria tritici. Порядок Pleosporales в этом поясе представляют 10 видов: из родов Ascochyta, Pleospora и Leptothyrium по 2: A. doronici и A.oxytropidis,   Pleospora coluteae и P. tomentosa, Leptothyrium mossolowii и L. gentianicola.  Остальные – по одному: Paraconiothyrium fuckelii, Phaeosphaeria caricinella, Stemphyliu vesicarium, Venturia carpophila. 
                Порядок Erysiphales известен с 5 видами: из рода Erysiphe – 2: E. aquilegiae и E. depressa, остальные представлены по одному: Golovinomyces  cynoglossi, Neoerysiphe  galeopsidis, Podosphaera aphanis. В порядке Helotiales выявлено 7 видов: Diplocarpon mespili, Cylindrosporium dictamni, Gloeosporidiella variabilis, Mastigosporium album, Septogloeum angelicae, Entomosporium thuemenii. Порядки Diaporthales и Agaricales отмечены по одному виду: Mazzantia galii и Sclerotium durum [17].
[bookmark: _Toc131598627]        Ржавчинные грибы, встречающиеся в этом поясе, обычно тесно связаны с распространением своих растений-хозяев, которые являются компонентами травостоя субальпийских и альпийских лугов.  Здесь встречаются виды порядка Pucciniales: из рода Puccinia 6: P. aegopodii, P. longirostris, P. polygoni-amphibii,  P. polygoni-vivipari, P. phlomidis, P. retecta; из рода Uromyces – 3: U. behenis, U. hedysari-obscuri, U. polygoni; из рода Aecidium – 2: A. cyparissiae, A. thalictri-flavi. Остальные имеют по одному виду: Melampsora euphorbiae, Trachyspora alchimillae.
4.2.1. Распределение ржавчинных грибов по вертикальному профилю
                      В бассейне р.Джумгал ржавчинные грибы изучались в предгорных и субальпийских-альпийских зонах на высоте 1200-3500 м. По мнению авторов Н.А Гамалицкая, С.Л. Приходько, Е.Ю. Согоян, И.М. Мустафаев, характерной особенностью этой группы грибов в высокогорных районах является сокращение циклов развития. Это связано с укороченным вегетатционным периодом из-за позднего наступления весны и ранни похолоданием осенью  и недостатком тепла (таблица 4.2.1.1).
Таблица 4.2.1.1. – Распределение форм по вертикальному профилю
	
Тип спороношения
	Встречаемость форм ржавчинных грибов по вертикальному профилю

	
	I
	II
	III
	Всего по формам

	Eu-0, I, II, III
	4
	6
	1
	11

	Brachy-0, II, III
	2
	3
	1
	6

	Hemi-II, III
	10
	10
	2
	22

	Opsi-0, I, III
	1
	1
	1
	3

	Micro-III
	4
	8
	3
	15

	Endo-0, I
	3
	5
	1
	9

	Всего
	24
	33
	9
	66



         Среди обнаруженных в изучаемом районе ржавчинных грибов встречаются виды как с полным, так и сокращенными циклами развития. Среди ржавчинных грибов в бассейне р. Джумгал есть виды, приспособленные к более влажным местам обитания, другие же менее требовательные в этом отношении, встречаются как во влажных, так и в более сухих местообитаниях. Примером могут служить Eu  - (11 видов) и Endo-формы (9), которые отмечалось в первой зоне в прибрежных местах у речек, ручьев, родников, хотя растения, которые они поражают, растут и в других местах. Сюда можно отнести Puccinia angelicae, P. agrostidis, P. alternans и др. Hemi-формы (22) и Micro-формы (15) широко распространены на высотах 2000–2600 м в различных условиях: от еловых лесов до горных типчаковых степей. Сокрашение цикла развития у ржавчинных грибов обьясняется коротким вегетатционным периодом растений-хозяев. 
          Имеются указания, что в высокогорных местностях, а также в засушливых районах преобладают ржавчинные грибы с сокращенным циклом, а в облластях с умеренным климатом – виды с полным циклом развития [30].
4.3. Экологические группы грибов
      Способы питания грибов охватывают разные степени проявления паразитизима и сапротрофизма от облигатной до факультативной [90]. В ходе исследований микобиоты бассейна р. Джумгал было обнаружено 236 видов грибов, принадлежащих к 4 экологическим группам: облигатные паразиты –167, факультативные паразиты – 28, облигатные сапротрофы – 36, факультативные сапротрофы – 6 [43] (рисунок 4.3.1).  

    Рисунок 4.3.1 - Количество  паразитных и сапротрофных видов микромицетов  
       Как видно из рисунка (4.3.1), облигатные паразиты и факультативные паразиты представляют патогенный комплекс грибов, который охватывает 195 видов или 80,5%. К облигатным паразитам относятся 168 видов, преобладают представители родов: Puccinia (44 вида), Septoria (17), Uromyces (10),  Ascochyta (7), Erysiphe (7), Golovinomyces (6), Phyllosticta (5), Сylindrosporium (5), Ustilago (4), Diplocarpon (3), Gymnosporangium (3), Phragmidium (3), Melampsora (3), Peronospora (3), Zymoseptoria (2), Leveillula (2), Neoerysiphe (2), Podosphaera (2), Pseudopeziza (2), Fusicladium (2), Aecidium (2), Pseudocercosporella (2), Venturia (2), Rhytisma (2), Marssonina (2), Albugo (1), Stemphylium (1), Ovularia (1), Polythrincium (1), Ragnhildiana (1), Phaeosphaeria (1), Phaeoseptoria (1), Sphaerellopsis (1), Blumeria (1), Phyllactinia (1), Gloeosporidiella (1), Mastigosporium (1), Phlyctema (1), Septogloeum (1), Phyllachora (1), Entyloma (1), Chrysomyxa (1), Trachyspora (1), Urocystis (1), Schizonella (1), Filiella (1), Tranzscheliella (1), Melampsoridium (1), Typhula (1), Longiseptatispora (1), Drepanopeziza [14](1). 
          Из факультативных паразитов распространены 27 видов из родов: Ramularia (16), Cladosporium (7), Mycosphaerella (3) и Neoramularia (1). 
       Облигатные и факультативные сапротрофы, отмеченные в бассейне р. Джумгал, составляют 41 видов или 18,4% микобиоты. 
       Облигатных сапротрофов отмечено 33 видов из родов: Coniothyrium (4), Phoma (3), Pleospora (2), Diplodia (2), Cucurbitaria (2), Leptothyrium (2), Nectria (1), Strickeria (1), Leptostroma (1), Lophiostoma (1), Stagonospora (1), Rhabdospora (1), Sphaerulina (1), Melanomma (1), Diplodiella (1), Macrophoma (1), Selenophoma (1), Leptoxyphium (1), Paraleptosphaeria (1), Entomosporium (1), Cyathicula (1), Heteropatella (1), Sclerotium (1), Placosphaeria (1). 
Группа факультативных сапротрофов – 8 видов, принадлежащих к родам: Passalora (2), Macrosporium (1), Vermicularia (1), Aspergillus (1) и Alternaria (1). 
Также нами выявлены 2 вида микопаразита на других грибах – Fusoma telimenellae и Telimenella gangraena. Микофилы встречаются на грибах из различных экологических групп. Они обитают на плодовых телах базидиомицетов, на аскомицетах, склероциях и стромах различных грибов. Они паразитируют на фитопатогенных грибах, таких как ржавчина и мучнисто-росяные грибы. Образуя антибиотики и ферменты (хетиназа, глюконазы), микопаразиты подавляют развитие фитопатогенных грибов, разрушая их клеточные стенки [113].
Заключение по 4 главе
Выявлено сезонное развитие микромицетов изучаемого района. Сапротрофные виды сумчатых грибов отмечены в мае-июне на перезимовавших стеблях, листьях и ветках, но основная масса паразитных видов из родов Ramullaria, Phyllosticta, Septoria и других приурочены ко второй половине лета и осени. Ржавчинные грибы к концу лета постепенно численно нарастают и  сентябре их развитие достигает своего максимума [18].
          В бассейне р.Джумгал в зависимости от высоты местности и степени увлажнения сформировались высотные почвенно-растительные пояса: В первом поясе мелкодерновинных, по преимуществу ковыльных и типчаковых степей, самое большое количество микромицетов – 22 обнаружено в порядке Pucciniales. Во втором поясе злаково-разнотравных лугов и лугостепей, зарослей кустарников, еловых лесов и горных типчаковых степей  наиболее богатым по видовому составу оказался порядок Pleosporales с 19 видами. В третьем поясе субальпийских флемисовых и гераневых лугов, степей, лугостепей и арчевого стланика, самое большое количество  микромицетов – 21 выявлено в порядке Capnodiales.
       В ходе исследований микобиоты бассейна р. Джумгал было обнаружено 236 видов грибов, принадлежащих к 4 экологическим группам:Облигатные паразиты –167, факультативные паразиты – 28, облигатные сапротрофы – 36, факультативные сапротрофы – 6. Выявлен 151 вид грибов, которые празитируют на 8 хозяйственно значимых группах р.
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ГЛАВА 5. ПОРАЖАЕМОСТЬ РАСТЕНИЙ МИКРОМИЦЕТАМИ
5.1. Вредоносность микромицетов для растений
Выявлено 151 вид пораженных грибами растений из 122 родов, 43 семейств (таблица 5.1.1).    
  Таблица 5.1.1. – Распределение микромицетов по питающим растениям  
	Высшие растении
	Микромицеты

	  Семейство
	Род
	Вид
	Род
	Вид

	  Pinaceae
	1
	1
	2
	2

	  Ephedraceae
	1
	1
	1
	1

	  Poaceae
	15
	18
	15
	 24

	  Cyperaceae
	2
	2
	5
	5

	  Liliaceae
	1
	1
	2
	2

	  Alliaceae
	1
	1
	2
	3

	  Iridaceae
	1
	1
	2
	2

	  Salicaceae
	2
	2
	5
	6

	  Betulaceae
	1
	1
	1
	1

	  Ulmaceae
	1
	1
	1
	1

	  Urticaceae
	1
	1
	1
	1

	  Polygonaceae
	3
	7
	8
	9

	 Chenopodiacea
	4
	4
	5
	6 

	 Garyophyllaceae
	3
	3
	5
	5

	  Ranunculaceae
	8
	8
	10
	 18

	  Berberidaceae
	1
	3
	5
	 5

	  Papaveraceae
	2
	2
	2
	2

	  Brassicaceae
	6
	6
	5
	 6

	  Crassulaceae
	1
	1
	1
	1

	  Grossulariaceae
	1
	1
	1
	1

	  Rosaceae
	8
	10
	14
	 22

	  Fabaceae
	10
	16
	14
	22

	  Geraniaceae
	1
	1
	3
	3

	  Peganaceae
	1
	1
	1
	1

	  Rutaceae
	1
	1
	1
	1

	  Euphorbiaceae
	1
	1
	2
	2

	  Polygalaceae
	1
	1
	2
	2

	  Tamaricaceae
	1
	1
	1
	1

	   Elaeagnaceae
	1
	1
	2
	2


Продолжение табл 5.1.1

	 Onagraceae
	1
	1
	2
	2

	 Apiaceae
	4
	6
	8
	10

	 Gentianacea
	1
	2
	3
	3

	 Convolvulaceae
	1
	1
	1
	1

	 Boraginaceae
	3
	3
	3
	 3

	 Lamiaceae
	7
	8
	8
	 11

	 Solanaceae
	1
	  1
	1
	1

	 Scrophulariaceae
	1
	1
	1
	1

	 Plantaginaceae
	1
	1
	2
	2

	 Rubiaceae
	1
	2
	5
	5

	 Caprifoliaceae
	1
	4
	5
	5

	 Dipsacaceae
	1
	1
	1
	1

	 Campanulaceae
	           1
	1
	1
	1

	 Asteraceae
	18
	22
	16
	35

	43
	122
	151
	176
	236



      Наиболее сильно поражаемыми оказались растения из семейств: Asteraceae (35 видов), Poaceae (24), Fabaceae (22 видов), Rosaceae (22), Ranunculaceae (18), Lamiaceae (11), Apiaceae (10), Polygonaceae (9) [19] (рисунок 5.1.1.) 

Рисунок 5.1.1 - Количество  микромицетов ведущих семействах растений
Из (рисунка 5.1.1) следует, что наиболее поражаемым семейством является Asteraceae, на 22 видах которого зарегистрировано 35 видов грибов. На представителях рода Artemisia найдены 11 видов: Leveillula lactucarum, Phyllosticta ferruginea, Golovinomyces  artemisiae, Puccinia dracunculina – на A. draсunculus L., P. artemisiicola, Melanomma artemisiae-maritimae, Selenophoma artemisiae, Ragnhildiana ferruginea, Phoma artemisiae – на  A. vulgaris L., P. absinthii,  P. сinae – на A. absinthium L. На видах родов Taraxacum и Ligulariae зарегистрированы по 3 вида: Puccinia taraxaci, Ramularia inaequale, Podosphaera fuliginea – на T. officinale F.H.Wigg. и Puccinia expansa – на Ligularia macrophylla (Ledeb.) DC., Septoria ligulariae – на Ligularia alpigena Pojark., Golovinomyces cichoracearum – на Ligularia sp. По два вида грибов: Ascochyta asteris, Ramularia erigerontis-annui обнаружены на Erigeron sp., Erysiphe depressa, Puccinia inquinans – на Arctium leiospermum Juz.et C.Serg., Puccinia centaureae, Ramularia triboutiana – на Centaurea sp. По одному виду грибов выявлены: Ascohyta galatellae  – на Galatella sp., Heteropatella  lacera – на Matricaria recutita L., Ramularia brunnea – на Tussilago farfara L., Ascohyta doronici – на Doronicum turkestanicum Cavill., Paraleptosphaeria macrospora – на Senecio sp., Puccinia echinopis – на Echinops sp., Puccinia carduorum – на Carduus nutans L., Puccinia cirsii – на Cirsium esculentum (Siev.) C.A. Mey.,  Puccinia acroptili – на Acroptilon repens (L.) DC., Puccinia tragopogonis – на Tragopogon sp., Puccinia hieracii – на Hieracium sp. 
   На представителях 18 видов растений семейства Poaceae отмечены 24 вида микромицетов. На представителях Bromus обнаружены 5 видов:  Blumeria graminis,  Puccinia alternans – на B. arvensis L., P. bromina, Urocystis bromi – на B. inermis (Leyss.) Holub., и Telimenella gangraena – на Bromus sp., в стромах которого отмечен микопаразит Fusoma telimenellae. На Hordeum leporinum Link. Westend. паразитирует 3 вида: Puccinia striiformis, Ustilago nuda, Zymoseptoria passerinii. На Festuca valesiaca Gaudin. зарегистрированы три вида: Ascochyta graminicola, Puccinia festucae и Zymoseptoria tritici (Roberge ex Desm.) Quaedvl. & Crous. Два вида грибов: Puccinia graminis, Blumeria graminis обнаружены на Poa pratensis L., Puccinia striiformis, B. graminis (DC.) Speer. – на Dactylis glomerata L. По одному виду грибов отмечены на следующих видах: Ustilago cynodontis – на Cynodon dactylon  (L.) Pers., Phyllachora graminis – Leucopoa olgae (Regel)V.I. Krecz.et Bobr., Puccinia agropyri – на Clematis orentalis L., Ustilago tritici – на Triticum aestivum L., Tranzscheliella minima – на Achnatherum splendens (Trin.) Nevski., Ustilago striiformis – на Trisetum spicatum (L.) K. Richt., Mastigosporium album – на Alopecurus pratensis L., Phoma crastophila – на Setaria viridis (L.)P. Beauv. и Phaeoseptoria elymi – на Elymus dasystachys Trin.p.p. 
         На представителях 10 видов семейства Rosaceaе  найдено 22 вида микромицетов. На видах Potentilla и Rosa обнаружено по 5 видов: Phragmidium potentillae, Ramularia grevilleana, Phyllosticta argentinae, Stagonospora fragariae, Venturia carpophila – на Potentilla canescens Bess. и Сylindrosporium rosae, Phragmidium devastatrix – на  Rosa platyacantha Schrenk., P.tuberculatum, Diplocarpon rosae – на Rosa sp., Golovinomyces biocellatus – на Rosa kokanica (Regel) Juz. На Alchimilla sp. паразитируют 4 вида: Peronospora alchemillae, Trachyspora alchimillae, Podosphaera aphanis и более распространенный Ramularia  aplospora. На Sorbus tianschanica Rupr. отмечены три вида: на листьях –Gymnosporangium turkestanicum, Diplocarpon mespili и на ветках – Netria cinnabarina. По два вида грибов зарегистрированы на следующих растениях: Gymnosporangium fusisporum, Diplocarpon  mespili – на Cotoneaster multiflorus Bunge. и  Entomosporium thumenii и Gymnosporangium clavariaeforme – на Crataegus sanguinea Pall. По одному виду грибов: Cylindrosporium basiplanum – на Spiraea hypericifolia L. и Venturia  inaequalis – на Malus sp.   
                На представителях 15 видов семейства Fabaceae обнаружено 22 вида грибов. Из них 7 видов отмечены на Astragalus: Uromyces punctatus, Typhula variabili – на  Astragalus sp.,  Septoria astragali, Cucurbitaria astragali – на A. dendroides Kar. & Kir., Pseudocercosporella astragali – на A. alpinus L., Cylindrosporium serebrianikowii – на A. platyphyllus Kar. & Kir. На видах рода Trifolium зарегистрированы 5 видов грибов: Erysiphe trifolii, Uromycec trifolii, U. nerviphilus – на T. repens L. и Polythrincium trifolii, Pseudopeziza trifolii – на T. pratense L. 
               По два вида грибов найдены на видах: Uromyces hedysari-obscuri – на Hedysarum songoricum Bong., Phyllosticta hedysari – на H. neglectum Lebed., Pseudopeziza medicagini – на Medicago sativa L., Ramularia medicaginis – на Medicago falcata L. 
                По одному виду грибов найдены на других видах этого семейства: Longiseptatispora meliloti – на Melilotus albus Medikus., Ascochyta oxytropidis  – на Oxytropis sp., Uromyces glycyrrhizae – на Glycyrrhiza glabra L. и  Uromyces fabae – на Lathyrus pratensis L.  и Uromyces pisi-sativi и Ovularia bornmulleriana – на Onobrychis arenaria (Kit.) DC [46].
На представителях 8 видов  семейства Ranunculaceae зарегистрировано 18 видов грибов. Из них 5 видов: Aecidium thalictri-flavi, Puccinia alternans, Pseudocercosporella thalictri, Passalora  thalictrina и Macrosporium clematidis – на Thalictrum minus L. С тремя видами грибов выявлены следующие два растения: Ranunculus pulchellus Ledeb.ex A.Spreng с Puccinia ranunculi, Septoria ranunculacearum, Gladosporium aeccidiicola и Delphinium confusum Popov. с Erysiphe aquilegiae, Сladosporium subcompactum, Septoria delphinella. На Anemone protracta (Ulbr.) Juz. известены: Coniothyrium fuckelii, Puccinia retecta и Phoma vitalbae, Puccinia agropyri – на Clematis orentalis L. Остальные три рода семейства имеют по одному виду грибов: Erysiphe aquilegiae – на Aquilegia atrovinosa Popov ex Gamajun., Septoria dschungarica – на Trollius dschungaricus Regel. и Puccinia ustalis –  на Pulsatilla campanella Fisch ex Regel &Tiling..
            На представителях 8 видов семейства Lamiaceae отмечено 11 видов микромицетов.Три вида грибов: Puccinia stipina, Sphaerellopsis filum, Ramularia lamii обнаружены  на  Leonurus turkestanicus V.I. Krecz. & Kuprian. и  Puccinia phlomidis – на Phlomoides oreophila (Kar. & Kir.) Adylov, Kamelin & Makhm., Neoerysiphe galeopsidis, Septoria phlomidis – на Phlomoides pratensis (Kar. & kir.). По два вида грибов имеют следуюшие растения: Mentha arvensis L. – Puccinia menthae, Golovinomyces biocellatus и Ziziphora clinopodioides Lam. – Pleospora tomentosa, Puccinia ziziphorae. По одному виду обнаружены: на Salvia deserta Schangin. – Septoria salvia-pratensis  и на Thymus sp. – Diplodia thymi. 
        На 8 видах семейства Apiaceae зарегистрированы 10 видов грибов. Из них 5  отмечены на растениях рода Angelica: Passalora bupleuri – на A. brevicaulis (Rupr.) Rchb.f., Filiella pastinacae, Septogloeum angelicae – на Angelica sp., Ramularia archangelicae, Sclerotium durum – на Angelica komarovii (Schischk.). По два вида грибов: Septoria  aegopodii, Puccinia aegopodii обнаружены на Aegopodium kaschmiricum (R. Stewart ex Dunn) Pimenov. и Сylindrosporium libanotidis, Septoria seseli – на Seseli sp. Septoria petroselini отмечен на Conioselinum tataricum Hoffm.
        Микромицеты из трех родов семейства Polygonaceae представлены 9 видами 7 из них отмечены на видах Polуgonum: Erysiphe polygoni, Ramularia rufomaculans, Uromyces polygoni-avicularis – на P. aviculare L., Puccinia polygoni-amphibii – на P. amphibia (L.) Delarbre, P. bistortae – на P. viviparum L. и Diplocarpon alpestre, Marssonina polygoni  – на P. nitens (Fisch. & C.A.Mey.) Petrov ex Kom. По одному виду грибов имеют Ascohyta rumicola – на Rumex confertus Willd. и Strickeria atraphaxis – на  Atraphaxis compacta Ledeb.
              На представителях 6 родов растений семейства Brassicaceae обнаружено 6 видов грибов. На Barbarea vulgaris R. Br. отмечены два вида: Ramularia barbareae и Albugo candida. Erysiphe cruciferarum обнаружен на Armoraica rusticana P.G.Gaertn., B. Mey. & Scherb. и  Capsella bursa-pastoris (L.) Medikus. Septoria lepidii – на Cardaria repens (Schrenk) Jarm., S. lepidiicola – на Lepidium latifolium L. и Alternaria brassicae – на Sinapis arvensis L.                   
              На представителях семейства Salicaceae зарегистрированы 6 видов грибов 4 из них отмечены на  Salix sp.: Melampsora amygdalinae,  M. salicina, Leptoxyphium fumago, Rhytisma salicinum. Два вида: Fusicladium romellianum и Drepanopeziza populi – найдены на Populus sp.
        На представителях семейства Chenopodiaceae зарегистрированы  6 видов грибов: Aspergillus flavus, Peronospora chenopodii – на Chenopodium album L. и Ascochyta сhenopodiicola, Diplodia herbarum – на Atriplex sp. По одному виду обнаружены: на Kochia sp. – Neoramularia kochiae  и  Suaeda sp. – Ramularia sp.
 На видах рода Lonicera семейства Caprifoliaceae обнаружено 5 видов грибов: Marssonina lonicerae, Cladosporium epiphyllum – на Lonisera sp., Erysiphe lonicerae – на L. altmannii Regel & Schmalh., Puccinia longirostris – на L. hispida Pall.ex Shcult., Rhytisma lonicera – на  L. karelinii Bunge ex P.Kir. 
       На представителях родов Silene и Minuartia семейства Garyophyllaceae обнаружено 5 видов грибов: Diplodiella silenes, Lophiostoma angustilabrum и Uromyces behenis – на Silene lithophila Kar. & kir., Rhabdospora sceptri – на Dianthus superbus L., и Pleospora coluteae – на Minuartia biflora (L.) Schinz & Thell.[60].
        На видах рода Berberis (семейство Berberidaceae) обнаружены 5 видов грибов: Ramularia berberidis, Erysiphe   на B. sphaerocarpa Kar. & Kir., Puccinia graminis, Leptostroma berberidis – на Berberis sp. и Sphaerulina berberidis – на B. nummularia Bunge.   
        На видах родов Carex и Kobresia из семейства Cyperaceae отмечены 5 видов: Phaeosphaeria caricinella, Puccinia dioicae, Vermicularia caricis, Ramularia sp. – на Carex sp. и Schizonella elynae – на Kobresia capilliformis N.A.Ivonova.
        На представителях родов Myosotis, Cynoglossum и Lindelofia из семейства Boraginacea зарегистрировоно: Entyloma fergussonii, Ramularia cerinthes – на Myosotis sp., Ramularia cynoglossi и Golovinomyces cynoglossi – на Cynoglossum viridiflorum Pall. еx Lehm., Lindelofia stylosa (Kar. & Kir.) Brand. 
            По три вида грибов имеют следующие семейства: Alliaceae: Cladosporium allicinum, C. chamaeropis и Septoria alliorum – на Allium oreophilum C.A. Mey.; Geraniaceae: Puccinia leveillei, Uromyces geranii и Peronospora conglomerate – на Geranium pratense L. и Gentianaceae: Mycosphaerellа galatea – на Gentiana barbata Froel., Puccinia gentianae, Leptothyrium gentianicola – на G. turkestanorum (Gand.) Holub.   
 По два вида грибов обнаружены на представителях следуюших семейств: Pinaceae: Сhrysomyxa deformans и Coniothyrium conorum – на  Picea schrenkiana Fisch. & C.A.Mey; Liliaceae: Puccinia eremuri и Phyllosticta eremuri – на Eremurus sp.; Iridaceae; Cladosporium iridis и  Phlyctema iridis – на Iris halophila Pall.; Papaveraceae: Mycosphaerella morphaea – на  Papaver sp., и Stemphylium vesicarium – на Papaver croceum Lebed.; Euphorbiaceae: Aecidium cyparissiae и Melampsora euphorbiae – на Euphorbia jaxartica Prokh.; Polygalaceae: Macrophoma megasperma и Ramularia polygalae – на  Polygala hybrida DC.; Elaeagnaceae: Phyllactinia hippophaes и Fusicladium hippophaes – на Hippophae rhamnoides L.; Onagraceae: Puccinia epilobii и Septoria epilobii – на Epilobium sp.; Plantaginaceae: Golovinomyces sordidus и Cladosporium herbarum – на Plantago major L. 
           По одному виду грибов обнаружено на следуюших растениях: Coniothyrium ephedricola – на Ephedra intermedia Schrenk et C.A.Mey.  (Ephedraceae); Melampsoridium betulinum – на Betula tianschanica Rupr. (Betulaceae); Coniothyrium insitivum – на Ulmus pumila L. (Ulmaceae); Cyathicula cyathoidea – на Urtica dioica L.  (Urticaceae); Puccinia umbilici – на Rhodiola sp. (Crassulaceae); Gloeosporidiella variabilis – на Ribes sp. (Grossulariaceae); Leveillula taurica – на Peganum harmala L. (Peganaceae); Сylindrosporium dictamni – на Dictamnus angustifolius G.Don ex Sweet. (Rutaceae); Puccinia thuemeniana – на  Myricaria squamosa Desv. (Tamaricaceae); Septoria convolvuli  – на Convolvulus arvensis L. (Convolvulaceae); Golovinomyces hyosyami – на Hyoscyamus niger L. (Solanaceae); Septoria rhinanthi – на  Rhinanthus songaricus (Sterneck) B.Fedtsch. (Scrophulariaceae); Mycosphaerella columbariae – на Scabiosa alpestris Kar.et.Kir. (Dipsacaceae); Phyllosticta campanulina - на Camponula glomerata L. (Campanulaceae) (рисунок 5.1.2).
        Наибольшее количество видов грибов обнаружено на следующих родах растений: Artemisia – 11,  Polуgonum и Astragalus – по 7, Bromus и Loniсera –по  6. На остальных родах растений обнаружено 5–3 вида: Angelica, Trifolium, Potentilla, Galium, Salix, Rosa, Саrex, Alchimilla и др.
       В бассейне р. Джумгал выявлено 136 видов сумчатых грибов из них наибольшее количество видов обнаружены на родох: Septoria (17) и Ramularia (16) и менее распространены представители родов Ascochyta (7), Cladosporium (7) и Phyllosticta (5), в основном, на видах семейства Asteraceae, Fabaceae, Rosaceae, Ranunculaceae и Lamiaceae. 
        21 вид мучнисторосяных грибов отмечен на 26 видах растений. Ведушим по количеству видов является род Erysiphe (10) представители которого обнаруженны, в основном, на видах семейства Ranunculaceae.
        78 видов ржавчинных грибов найдены на 80 видах растений. Ведушим по количеству видов является род Puccinia (44), виды которого зарегистрированны, в основном, на растениях семейств: Poaceae, Fabaceae и Asteraceae. Отмечена различная степень специализации видов микромицетов, например: Puccinia graminis найден на растениях из двух семейств: Poaceae, Berberidacea, Puccinia striiformis Westend., найден на представителях 2 родов, принадлежащих к одному семейству[16].   
[bookmark: _Toc131598632]5.2. Микромицеты хозяйственно значимых групп растений            
         Исследование разнообразия микромицетов бассейна р. Джумгал необходимо для познания их роли и возможности использования в различных отраслях народного хозяйства. Микромицеты вызывают многочисленные болезни сельскохозяйственных и лекарственных растений, приносящие большой ущерб. Население бассейна р. Джумгал в основном занимается животноводством, которое базируется на кормах с естественных пастбищ, поэтому изучение микромицетов кормовых растений имеет отношение к проблеме их продуктивности [8]. Особую роль в решении проблемы кормов для животных в структуре полей играют высокобелковые многолетние травы (люцерна, эспарцет). Они являются не только ценными белковыми кормовыми культурами, но и осуществляют функции биологической фабрики по накоплению азота, фиксируя его из воздуха [35]. В повышении урожайности зерновых культур важное место принадлежит защите их от болезней, которые нередко приводят к значительному снижению сбора зерна и ухудшению его качества, а иногда к гибели посевов. Степень вредоносности болезней зависит от экологических условий возделивания и особенностей культуры [83]. Поражение грибами приводит к сокращению ассимиляционной поверхности, что в свою очередь способствует снижению жизнедеятельности этих растений, деформации органов и преждевременному усыханию. С ухудшением экологии видовой состав фитопатогенных грибов увеличивается и наносимый ими ежегодный ущерб народному хозяйству растет. Большинство микромицетов, обнаруженных на полезных растениях, явлются облигатными паразитами и полупаразитами, наносящими существенный вред растениям [30].
        По своей практической значимости отдельные растения из разных хозяйственных групп неоднородны. Одни имеют важное значение, другие – второстепенное. Микромицеты изучаемого района паразитируют на 8 хозяйственно-значимых группах растений: на 42 видах кормовых растений зарегистрированы 68 видов грибов, на 33 видах лекарственных – 54,  25 декоративных – 53,  11 медоносных – 27, на 9 витаминоносных – 22,  5  эфиромасличных – 15, 7 пищевых –12, 7 красильных –11 [20] (таблица 5.2.1).

	Хозяйственно-полезные группы растений
	Количество видов

	
	растений
	микромицетов

	Кормовые
	42
	68

	Лекарственные
	33
	54

	Декоративные
	25
	53

	Медоносны
	11
	27

	Витаминоносные
	10
	24

	Эфиромасличные
	5
	15

	Пищевые
	7
	12

	Красильные
	7
	11


Таблица 5.2.1 – Микромицеты хозяйственно значимых групп растени
[bookmark: _Toc131598633]       Микромицеты кормовых растений. На кормовых растениях бассейна р. Джумгал зарегистрировано 68 видов грибов. Наибольшее количество отмечено на представителях самых крупных семейств: Poaceae, Fabaceae и Asteraceae. Важнейшее значение имеют растения из семейств злаковых и бобовых. Злаки – важная составная часть любого кормового угодья. Они широко распространены во всех типах растительности и все, за небольшим исключением, поедаемы, особенно до колошения. Злаки и бобовые создают основу травостоя, особенно в степях и лугостепях. На лугах они тоже играют большую роль в создании кормовой биомассы.  
          Наибольшее количество – 20 видов микромицетов отмечено на растениях семейства Poaceae. В изучаемом районе  особенно  сильно во влажные годы Blumeria graminis поражает большое количество культурных и дикоростуших  злаков [109] (рисунок 5.2.2).

   Рисунок 5.2.2 -  Микромицеты кормовых растений бассейна р. Джумгал

Вредоносность мучнистой росы проявляется прежде всего в уменьшении ассимиляционной поверхности листьев, в разрушении хлорофилла и других пигментов и этот возбудитель отмечен практически на всех видах родов: Bromus, Dactylis, Poa и др. [42]. Ценные качества Hordeum leporinum ухудшаются при поражении его токсигенными микромицетами Aspergillus flavus и Zymoseptoria  passerinii,  котрые вызывают снижение содержания крахмала и белка и одновременно ведут к накоплению микотоксинов, вызывающих у сельскохозяйственных животных микотоксикозы. Головневые болезни считаются опаснейшим заболеваниям ячменя. Возбудителем пыльной головни является Ustilago nuda [55]. Пятнистость листьев на Bromus sp. вызывает Telimenella gangraena, в стромах которого обнаруживается микопаразит Fusoma telimenellae.
        Из ржавчинных грибов в долине обычны: Puccinia striiformis –паразитирует на Dactylis glomerata, Hordeum leporinum и  Puccinia agropyrina почти всегда поражает Agropyron repens. Инфекция способна быстро и широко распространяться в течение одного вегетативного сезона, приводя к значительным потерям урожая [83]. Возбудитель стеблевой ржавчины злаков, одного из наиболее распространенных и вредоносных заболеваний, Puccinia graminis, адаптирован к паразитированию на растении хозяине Poa bulbosa, вызывая множественные разрывы эпидермиса стебля [87]. 
           Из числа известных на зерновых культурах возбудителей головни в бассейне р. Джумгал на Trisetum spicatum отмечена Ustilago striiformis. Наиболее вредоносной является Ustilago tritici (пыльная головня пшеницы) поражающая Triticum aestivum. При поражении патогеном стебля под колосом урожай зерна резко снижается вследствие так называемого стекания: зерно становится щуплым и обладает очень плохими хлебопекарными качествами [76]. Повсеместно и широко распространен в долине Ustilago cynodontis на Cynodon dactylon, который полностью разрушает колос, превращая его в черную пылящую массу (рисунок 5.2.3).
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Рисунок 5.2.3 -  Ustilago cynodontis (Pass.) Henn. – на  Cynodon dactylon (L.) Pers. (Ориг)
         На растениях семейства Fabaceae зарегистрировано 20 видов грибов. Многолетние сборы и наблюдения грибных заболеваний люцерны, показали, что наиболее вредоносной, встречающающейся ежегодно является бурая пятнистость, вызываемая Pseudopeziza medicaginis, которая поражает несколько видов люцерны, но особенно страдает культивируемый вид Medicago sativa и также Medicago falcata наносит большой ущерб Ramularia medicaginis. На посевном Onobrychis arenaria, накопителе биологического азота, который считается лучшим кормовым растением, зарегистрированы Ovularia bornmulleriana и Uromyces pisi-sativi. [46]. На видах рода Hedysarum отмечены Uromyces hedysari-obscuri и вызывающий пятнистости листьев  Phyllosticta hedysari. Glycyrrhiza glabra, которая лучше поедается в сене, поражается ржавчиной Uromyces glycyrrhizae. Ржавчиновые грибы: Uromyces trifolii и U. nerviphilus отмеченны на видах рода Trifolium. Поражаются различные части растений: стебли, листья и соцветия, что иногда приводит к полной гибели растения [64]. Trifolium prаtensis наносит вред Pseudopeziza trifolii,  наибольший в низменной и меньший – в высокогорной зонах [21;81] (рисунок 5.2.4). 
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Рисунок 5.2.4 - Pseudopeziza trifolii (Biv.) Fuckel. – на Trifolium prаtens L. (Ориг)
[bookmark: _Toc131598634]       Хорошими кормовыми свойствами осенью обладают представители семейства Asteraceae, на видах которого зарегистрировано 14 видов грибов. Из них 11 видов паразитируют на растениях рода Artemisia и три вида на Taraxacum. Из них на Taraxacum officinale возбудитель мучнистой росы Podosphaera fuliginea  имеет несколько специализированных форм. На Polуgonum aviculare L. распространена повсеместно и вредоносна мучнистая роса Erysiphe polygoni.
       Микромицеты лекарственных растений. В бассейне р. Джумгал с довольно богатым видовым разнообразием встречаются растения, имеющие лечебное значение. Многие из них применяются как в официальной, так и в народной медицине. Хотя среди лекарственных растений некоторые устойчивы к болезням, другие сильно поражаются грибами – выявлено 54 вида на представителях 33 родов лекарственных растений. Большинство видов паразитируют на семействах: Asteraceae, Lamiaceae и Polygonaceae [22] (рисунок 5.2.5).

Рисунок 5.2.5 - Микромицеты лекарственных растений бассейна р.  Джумгал          
       На растениях семейства  Asteraceae (рис. 3.8.5)  зарегистрировано 12 видов грибов. Из них  5 вида паразитируют на  р. Artemisia и три вида на р. Taraxacum. На остальных родах: Tussilago, Matricaria, Tragopogon и Arctium отмечены по одному виду (рисунок 5.2.6).
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Рисунок 5.2.6 - Puccinia tragopogonis (Pers.) Corda на Tragopogon sp. (Ориг)
          На представителях семейства Lamiaceae отмечено 10 видов микромицетов. Из них три вида относятся к роду Leonurus. На Mentha  arvensis паразитируют Golovinomyces biocellatus и Puccinia menthae. На родах Salvia и Thymus sp. обнаружены по одному виду грибов. В семействе Fabaceae на Lathyrus pratensis найден Uromyces  fabae  и Uromyces glycyrrhizae на Glycyrrhiza glabra (рисунок 5.2.7). 
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Рисунок 5.2.7 - Uromyces glycyrrhizae (Rabenh.) Magnus  на Glycyrrhiza glabra L. (Ориг)
        Микромицеты, поражающие лекарственные растения из семейства Polygonaceae, представлены 8 видами. Из них 7 видов поражают представителей рода Polygonum и один вид – Ascohyta rumicola отмечен на Rumex confertus. С растениями семейства Rosacea связаны три вида грибов. Из них два вида отмечены на Crataegus sanguinea и один вид: Ramulari  aplospora сильно поражает Alchimilla sp. (рисунок 5.2.8).
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Рисунок 5.2.8 - Ramulari aplospora Speg. (Ориг)
[bookmark: _Toc131598635]       На Plantago major обнаружены Golovinomyces sordidus  и Cladosporium herbarum из семейства Plantaginaceae [105].
Микромицеты декоративных растений.  В группе декоративных растений на 25 родах зарегистрировано 53 вида микромицетов. Большинство из них встречаются в семействах: Rosaceae, Ranunculaceae и Salicaceae (рисунок 5.2.9).

Рисунок 5.2.9 - Микромицеты декоративных растений бассейна р. Джумгал
        Наибольшее количество микромицетов (рис. 5.2.9) отмечено на видах  семейства Rosaceae –16 видов. Из них наиболее  вредоносными являются 2 вида: Phragmidium tuberculatus и P. devastatrix, поражающие разные виды розы (Rosa platyacantha. и  Rosa sp), нарушающие их физиологические процессы, рост и развитие и ограничивающие их использование в декоративных целях [76].  На листьях Rosa sp. также обнаружен Diplocarpon rosae, который проявляется в виде черных пятен округлой формы (рисунок 5.2.10).
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         Рисунок 5.2.10 - Diplocarpon rosae F.A. Wolf.  на  Rosa sp. (Ориг)                                                
         На этих пятнах развиваются споры гриба, округлые в виде коростинок, черноватые, расположеные концентрически или в беспорядке, на сильно развитом, образующем лучисто разрастающиеся тяжи субкутикулярного мицелия, вначале прикрытые кутикулой. Поражение листьев черной пятнистостью почти не отражается на цветении роз в данный год, но отрицательно сказывается на запасе питательных веществ, с которыми растение уходит в зиму, на закладке и силе развити цветочных почек, созревании побегов. На следующий год прирост  пораженных растений резко снижается [65]. Черная пятнистость – широко распространенная патология растений рода Rosa, выявлена как в условиях открытого, так и закрытого выращивания [73].       
        На  Populus sp. отмечен  Drepanopeziza populi. Поражение сопровождается появлением на листьях пустул гриба, окруженных ореолом бесхлорофилльной ткани. Это приводит к сокращению ассимиляционной поверхности и, следовательно, к ослаблению растений, деформации и интенсивному опадению  листьев [52] (рисунок 5.2.11).
[image: C:\Users\user\Pictures\Sent\IMG_3524.JPG]
Рисунок  5.2.11 - Drepanopeziza populi (Lib.) Rossman & W.C. Allen.  на Populus sp.
       На Iris halophila из семейства Iridaceae обнаружены Cladosporium iridis и Phlyctema iridis  (рисунок 5.2.12).
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[bookmark: _Toc131598636]Рисунок 5. 2.12 - Cladosporium iridis (Fautrey & Roum.) 
G.A. de Vries.– на Iris locuzyi Kanitz.(Ориг)
Микромицеты медоносных растений. Изучая медоносные растения Тянь-Шаня, В.Н. Павлов[82] указал на их медоносность, однако считал, что число таких растений в несколько раз больше. На 11 родах медоносных растений обнаружено 27 вида грибов (рисунок 5.2.13).  

Рисунок 5.2.13- Микромицеты медоносных растений бассейна р. Джумгал
        В семействе Rosaceae найдены на представителях рода Crataegus 4 вида микромицетов , рода Sorbus – 3. В семействе Ranunculaceae обнаружено 7 видов грибов. Из них 3 вида – на представителях рода Thalictrum, 4 вида на Aquilegia и на Delphinium. На видах растений рода Leonurus из семейства Lamiaceae отмечены  три  вида грибов. 
[bookmark: _Toc131598637]Микромицеты витаминоносных растений. Группу  витаминоносных растений представляют виды из 9 родов, на которых зарегистрировано  22 вида грибов (рисунок 5.2.14).

Рисунок 5.2.14 - Микромицеты витаминоносных растений бассейна
р. Джумгал
         На  видах рода Trifolium, Berberis и Rosa, в зеленой массе, плодах и ягодах которых содержится витамин С, обнаружено 10 и 4 видов грибов. Следуюшие семейства поражаются двумя видами грибов: Pinaceae (Picea schrenkiana) и Elaeagnaceae (Hippophae rhamnoides). По одному виду грибов отмечено на Betula tianschanica (Betulaceae), на Cyathicula cyathoidea (Urticaceae), на Rumex confertus (Polygonaceae), на Ribes sp. (Grossulariaceae).
[bookmark: _Toc131598638]         Микромицеты эфиромасличных растений. Группа эфиромасличных растений представлена  5 родами, с которыми связаны 15 видов микромицетов  (рисунок 5.2.15).    

Рисунок 5.2.15 - Микромицеты эфиромасличных растений бассейна р.  Джумгал

       Из семейства Asteraceae перспективным эфиромасличным растением является Artemisia dracunculus, на ней паразитируют мучнистоя роса  Leveillula lactucarum и ржавчина  Puccinia dracunculina и из других групп грибов Golovinomyces artemisiae L., Phyllosticta ferruginea [94]. На видах рода Trifolium из семейства Fabaceae найдены 5 видов грибов. На видах Mentha и Ziziphora (Lamiaceae) отмечены по два вида грибов. На Picea schrenkiana  (Pinaceae) обнаружено 2 вида микромицетов.    
[bookmark: _Toc131598639]   Микромицеты пищевых растений. Микроскопические грибы часто являются микрооганизимами, развивающимся на поверхности растений. Традиционные методы сбора и хранения растений для использования в пищевых целях часто приводят к появлению большего количества грибов и образованию микотоксинов в исходном растительном материале [82].  Группа пищевых растений из 7 родов семейств Berberidaceae, Alliaceae и Brassicaceae поражается 12-ю видами микромицетов (рисунок 5.2.16). 

Рисунок 5.2.16 - Микромицеты пищевых растений бассейна р. Джумгал

       Наибольшее количество микромицетов отмечено на растениях родов: Allium, Mentha, Hippophae, Ribes и Malus sp. На семействе Rosaceae обнаружено 4 вида гриба, из них наиболее вредоносными являются Venturia inaequalis, поражающая листья, побеги и плоды Malus sp. [50] (рисунок 5.2.17).
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Рисунок 5.2.17 - Venturia  inaequalis – на  Malus sp.(Ориг)                                                 
[bookmark: _Toc131598640]

Микромицеты красильных растений. В группе красильных растений из 7 родов обнаружено 11 видов грибов (рисунок 5.2.18).

Рисунок 5.2.18 - Микромицеты красильных растения бассейна р. Джумгал
      На видах рода Polуgonum (Polygonaceae) зарегистрировано 7 видов микромицетов. По два вида грибов отмечены на видах рода Barbaraea (Brassicaceae) и на Papaver (Papaveraceae). На Clematis orientalis Ranunculaceae отмечен Puccinia agropyri (рисунок 5.2.19). 
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Рисунок 5.2.19 - Puccinia agropyri Ell.еt Ev. – на Clematis orientalis L.
[bookmark: _Toc131598642]

[bookmark: _Toc131598641]Заключение 5 главы. Выявлено 151 видов пораженных грибами растений из 122 родов, 43 семейств. Наиболее сильно поражаемыми оказались растения из семейств: Asteraceae (35 видов), Poaceae (24), Fabaceae (22 видов), Rosaceae (22), Ranunculaceae (18), Lamiaceae (11), Apiaceae (10), Polygonaceae (9).
          Наибольшее количество отмечено на кормовых растениях представителях самых крупных семейств: Poaceae, Fabaceae и Asteraceae. Среди лекарственных растений некоторые устойчивы к болезням, другие сильно поражаются грибами. Большинство видов паразитируют на семействах: Asteraceae, Lamiaceae и Polygonaceae. Микромицеты декоративных растений встречаются в семействах: Rosaceae, Ranunculaceae и Salicaceae. 



















ГЛАВА 6. КОНСПЕКТ МИКРОМИЦЕТОВ БАССЕЙНА р. ДЖУМГАЛ Отдел  Oomycota
Класс Peronosporomycetes
Порядок Albuginales
Семейство Albuginaceae
Род Albugo (Pers.) Roussel.
 Albugo candida (Pers. ex J.F. Gmel.) Kuntze. – на Barbarea vulgaris R.Br., хр. Джумгал, урочище Колмо, еловый лес, 4.09.2013. окр. с. Кызарт, пойма р. Жаны-Арык, 17.08.2012; с.Кызарт, вдоль речки, 11.06.2011.
Класс Oomycetes
Порядок Peronosporales
Семейство Peronosporaceae
Род Peronospora Corda.
P. alchemillae G.H. Otth.  – на Alchimilla sp., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.05.2011; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.09.2012. 
P. conglomerata Fuckel, – на Geranium pratense L., хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.09.2016; хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, субальпийский луг, 25.07.2017.
P. chenopodii Schltdl. – на Chenopodium album L. окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.05.2011; окр. с. Кызарт, пойма р. Жаңы-Арык, 25.08.2011; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.08.2012; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.05.2012.
Отдел  Ascomycota
Класс Dothideomycetes
Порядок Botryosphaeriales
Семейство Botryosphaeriaceae
Род Diplodia Fr.
D. herbarum (Corda) Lév. – на Atriplex sp., хр. Сон-Кол, сев. скл., Кара-Кече, еловый лес, 28.06.2016; окр. c. Чаек, природный парк, 20.07.2011.
окр. c. Доскулу, лугостепь, 14.08.2012.  
D. thymi Deeva. – на Thymus sp., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.06.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. c. Чаек, природный парк, 20.07.2011.
Род Diplodiella (P. Karst.) Sacc.
D. silenes Hollós. – на Silene lithophila Kar. & kir., хр. Сон-Кол, сев. скл., Кара-Кече, еловый лес, 28.06.2016; ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.07.2012.
Род Macrophoma (Sacc.) Berl. & Voglino.      
M. megasperma (Speg.) Berl. & Voglino, – на  Polygala hybrida DC., хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.06.2016; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012; окр. c. Чаек, природный парк, 20.08.2011. 
Семейство Phyllostictaceae
Род Phyllosticta Pers. 
P. argentinae Desm. – на Potentilla canescens Bess., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.06.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл.,  ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.09.2012.                                                                               
P. eremuri Kalymb. – на Eremurus sp., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013;  окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.09.2012.
P. campanulina Moesz. – на Camponula glomerata L., хр. Сон-Кол, сев. скл, джайлоо Килемче, субальпийский  луг, 28.07.2012; хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Озубек, разнотравные луга, 17.08.2013.
P. ferruginea (Sacc) Kalymb. – на Artemisia dracunculus L., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; окр. c. Чаек, 20.07.2011; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.06.2012; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.09.2012                                                                              
P. hedysari Byzova. - на Hedysarum neglectum Lebed., окр. c. Чаек, 20.07.2011; окр. c. Доскулу, лугостепь, 14.08.2012; окр. с. Кызарт, лугостепь, 23.09.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.09.2012.
Порядок Capnodiales 
Семейство Mycosphaerellaceae

Род Mycosphaerella Johans.
 M. columbariae Feltgen. – на Scabiosa alpestris Kar. et Kir., хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Озубек, разнотравная луга, 17.05.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012.
 M. morphaea (Sacc.) Tomilin. – на  Papaver sp., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.06.2013; окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.06.2011; хр. Сон-Кол, южн. скл., на берегу, оз. Сон-Кол, 17.06.2013.    
M. galatea (Sacc.) Jacz. – на Gentiana barbata Froel., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.05.2013; хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Озубек, разнотравная луга, 18.06.2013.  
Род Pseudocercosporella Deighton.
P. astragali (Rostr.) U. Braun. – на Astragalus alpinus L., хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 29.06.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012.
P.  thalictri U. Braun. – на Thalictrum minus L., окр. с. Кызарт, првый берег р. Базар-Турук, 28.06.11; хр. Сон-Кол, сев.скл., перевал Түз-Ашуу, разнотравные луга, 18.06.2011; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.05.2016; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.06.2012;окр. c. Чаек, природный парк, 20.06.2011. 
Род  Filiella Videira & Crous.
F.pastinacae (P. Karst.) Videira & Crous. – на Angelica sp., окр. с. Кызарт, на поливных участках, 28.06.2016.
Род Neoramularia U. Braun.
N. kochiae (Woron.) U. Braun.  – на Kochia sp., хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара- Кече, еловый лес, 28.05.2016; окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.06.2011; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012. 
Род Ramularia Ung.  
R. archangelicae Lindr. – на Angelica komarovii (Schischk.)V.N.Tikhom. окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; хр. Сон-Кол, перевал Кыр-Жол, разнотравня луга, 27.07.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012. 
R. aplospora Speg. – на Alchemilla sp., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; окр. с. Кызарт, лугостепь, 5.07.2011; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012. 
R. barbareae Peck. – на Barbarea vulgaris R.Br., окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012;  окр. с. Кызарт, в пойме р. Базар-Турук, 10.07.2012.
R. brunnea Peck. – на Tussilago farfara L., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011;  хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ.  Кара-Кече, еловый лес, 28.09.2016. 
R. berberidis (Cooke) U. Braun. – на Berberis sphaerocarpa Kar. & Kir., хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, субальпийский луг, 25.07.2017; окр. c. Чаек, природный парк, 20.08.2011. 
R. cerinthes Hollós. – на Myosotis sp., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; хр. Сон-Кол, южн. скл. берег оз. Сон-Кол, 20.08.2013; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.09.2016. 
R. inaequalis (Preuss) U. Braun. – на Taraxacum officinale F.H.Wigg., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар – Турук, 3.09.2011; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.06.2012; хр. Кызарт, уш. Капчыгай, правый берег р. Килемче, 28.07.2017. 
R. erigerontis-annui Sawada.– на Erigeron sp., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012;  хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.09.2016.         
R. grevilleana (Oudem.) Jørst. –  на Potentilla canescens Bess., окр. с. Кызыл-туу, среди степной растительности, у арыка, 26.07.2011; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.06.2012; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.07.2012.
Ramularia sp. – на Suaeda sp., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.06.2012; окр. с. Кайрыма, лугостепь, 20.07.2012; на Саrex sp., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.06.2011; хр. Кызарт, уш. Капчыгай, правый берег р. Килемче, 28.08.2017. 
R. cynoglossi Lindr. – на Cynoglossum viridiflorum Pall. Ex Lehm., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.08.2011;  хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016. 
R. lamii Fuckel. – на Leonurus turkestanicus V.I. Krecz. & Kuprian., окр. с. Кызыл-туу, среди степной растительности у арыка, 26.06.2011; хр. Молдо – Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг, начало  елового леса,17.07.15; хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, субальпийский луг, 25.08.2017.
R. medicaginis Bondartsev & Lebedeva. – на Medicago falcata L.,  хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.09.2016; хр. Сон-Кол, сев.скл., перевал Озубек, разнотравная луга, 17.06.2013; окр. с. Кызарт, в пойма р. Базар-Турук, 10.07.2012.          
R. polygalae (J.Schröt.) Sacc. – на Polygala hybrida DC., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; окр. с. Кызыл-туу, среди степной растительности, у арыка, 26.06.2011; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 23.07.2012. 
R. triboutiana (Sacc. & Letendre) Nannf. – на Centaurea sp., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.06.2012; хр. Кызарт, уш. Капчыгай, правый берег р. Килемче, 28.07.2017. 
R. rufomaculans Peck. – на  Polуgonum aviculare L., хр. Сон-Кол, сев.скл., джайлоо Килемче, субальпийский луг, 25.07.2017; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.09.2016.
Род Ovularia Sacc.
O. bornmulleriana Magnus. – на Onobrychis arenaria (Kit.) DC., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; хр. Сонкуль, сев.скл., джайлоо Килемче луго степь, 25.07.2017; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012. 
Род Polythrincium Kunze.
P. trifolii Kunze. – на Trifolium pratense L., окр. с. Кызыл-туу, среди степной растительности у арыка, 26.07.2011; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.07.2012; окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013;  окр. с. Чаек, лугостепь, 26.06.2011; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012. 
Род Passalora Fr.
 P. bupleuri (Pass.) U. Braun. – на Angelica brevicaulis (Rupr.) B.Fedtsch., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 28.06.11; окр. с. Кызарт, на поливных участках, 12.08.2012; хр. Молдо – Тоо, сев.склон, хр. Кара-Кече, еловый лес,17.07.15.
P. thalictrina (Karak.) U. Braun & Melnik. – на Thalictrum minus L., хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ.  Кара-Кече, еловый  лес, 28.08.2016. 
Род Ragnhildiana Solheim.
R. ferruginea (Fuckel) U. Braun. – на Artemisia vulgaris L., окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.06.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.07.2012.
Род Rhabdospora (Durieu & Mont. ex Sacc.) Sacc. 
R. sceptri P. Karst. – на Dianthus superbus L., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.06.2011; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016. 
Род Septoria Sacc. 
S. astragali Desm. – на Astragalus dendroides Kar. & Kir.,  окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, 25.07.2017; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.09.2016.
S. aegopodii Desm. – на Aegopodium kaschmiricum (Stewart ex Dunn) Pimenov., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, луг, 25.07.2017.   
S. alliorum Westend. – на Allium oreophilum C.A. Mey., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Озубек, разнотравная растительность, 15.08.2013. 
S. cruciatae Roberge ex Desm.– на Galium turkestanicum Pobed., окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.06.2012; хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, луг, 25.07.2017.
 S. convolvuli Desm. – на Convolvulus arvensis L., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.06.2012; окр. с. Кызарт,  злаково-разнотравная лугостепь, 28.07.2011.
S. dschungarica Domashova – на Trollius dschungaricus Regel.,  хр. Сон-Кол, сев. скл.,  перевал Кыр-Жол,  27.07.2012; хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, луг,25.06.2017.   
S. delphinella Sacc. – на Delphinium confusum Popov., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; окр. с. Доскулу, лугoстепь, 22.06.2012; хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, луг, 25.07.2017.  
 S. epilobii Westend. – на Epilobium sp., окр. с.Кызарт, пойма р. Базар-Турук, 11.08.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.09.2016; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012.
S. lepidiicola Ellis & G. Martin. – на Lepidium latifolium L., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 28. 06.2013; хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Кыр-Жол, горно-луговая растительность, 22.07.2012; хр. Кызарт, перевал Кызарт, впадина,10.07.2018.
S. lepidii Desm. – на Cardaria repens (Schrenk) Jarm., окр. с. Доскулу, лугoстепь, 15.08.2011; окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.08.2011; хр. Сон-Кол, сев.скл., перевал Кызарт, разнотравная растительность, 10.06.2018. 
S. ligulariae Murashk. – на Ligularia alpigena Pojark., хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Кыр-Жол, 22.07.2012; хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, луг, 25.09.2017.     
S. phlomidis Bondartsev & Lebedeva. – на Phlomoides pratensis (Kar. & kir.)., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; окр. с. Доскулу, лугoстепь, 15.08.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Озубек, луг, 10.06.2013. 
S. petroselini Desm. – на Conioselinum tataricum Hoffm., хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, луг, 25.07.2017. 
S. rhinanthi Bondartsev. – на  Rhinanthus songaricus (Sterneck) B.Fedtsch., окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.08.2011; хр. Кызарт, перевал Кызарт, впадина ,10.06.2018. 
S.ranunculacearum Lev. – на  Ranunculus pulchellus Ledeb.ex A.Spreng., хр. Молдо – Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начала  елового леса,17.07.15.
S. salviae-pratensis Pass. – на Salvia deserta Schangin., окр. с. Доскулу, лугoстепь, 15.08.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Озубек, луг, 10.06.2013; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 24.07.2013. 
S. seseli Hollós. – на Seseli sp., окр. с. Кызарт, пойма р. Базар-Турук, 11.08.2011; окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.06.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 24.05.2013. 
Род Sphaerulina Sacc.
S. berberidis (Niessl) Quaedvl., Verkley & Crous – на Berberis nummularia Bunge., хр. Сон-Кол, сев.скл., Килемче, луг, 25.09.2017; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.09.2016; окр. c. Чаек, природный парк, 20.07.2011. 
Род Placosphaeria (De Not.) Sacc.
P. galii Sacc. – на Galium verum L., окр. с. Кызыл-туу, среди степной растительности у арыка, 26.08.2011; окр. с. Кызарт, вдоль дороги, 22.08.2013; хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, лугостеп, 25.08.2017.  
Семейство Capnodiaceae
Род  Leptoxyphium Speg.            
L. fumago (Woron.) Crous. – на Salix sp., окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.06.2012; окр. с. Кызарт, лугостепь, 23.06.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.05.2012.
Семейство Cladosporiaceae
Род Cladosporium Link.
C. aecidiicola Thüm. – на  Ranunculus pulchellus Ledeb.ex A.Spreng., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.05.2013; хр. Сон-Кол, сев.скл., перевал Кара-Кыя, 22.06.2012; окр. c. Чаек, природный парк, 20.06.2011.
C. allicinum (Fr.) Bensch, U. Braun & Crous. – на Allium oreophilum C.A. Mey., хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Кара-Кыя, луг, 27.05.2012; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012.   
C. iridis (Fautrey & Roum.) G.A. de Vries. – на Iris halophila Pall., окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.05.2011; окр. с. Кызарт, лугостепь, 23.06.2013.
C. epiphyllum (Pers.) Nees. – на Lonisera sp., хр. Сон-Кол сев.скл., перевал Озубек, разнотравная луга, 10.06.2013; окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.06.2011; окр. c. Чаек, природный парк, 20.05.2011. 
C. chamaeropis (Unamuno) K. Schub. – на Allium oreophilum C.A.Mey., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.06.2011;  хр. Сон-Кол сев.скл., перевал Озубек, луг,18.06.2013.                   
C. herbarum (Pers.) Link. – на Plantago major L., окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.05.2011; хр. Сон-Кол, сев.скл., перевал Озубек, луг, 17.06.2013;  хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ.  Кара-Кече, еловый лес, 28.06.2016; окр. c. Чаек, природный парк, 20.06.2011. 
C. subcompactum Sacc. – на Delphinium confusum Popov, окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 27.07.2012; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012.
                                            Порядок Dothidales
                                           Семейство Dothioraceae
Род Selenophoma Maire.
S. artemisiae Kalymb.  – на Artemisia vulgaris L., окр. с. Кызарт, пойма р. Базар-Турук, 11.08.2011; хр. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012.
Род Zymoseptoria Quaedvl. & Crous.
 Z. passerinii (Sacc.) Quaedvl. & Crous. – на Hordeum leporinum Link., окр. с. Кызарт, пойма р. Базар-Турук, 11.08.2011; окр. с. Кызыл-туу, среди степной растительности у арыка, 26.08.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016.
 Z. tritici (Roberge ex Desm.) Quaedvl. & Crous. – на Festuca valesiaca Gaudin.,  окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; хр. Сон-Кол, южн. скл., берег оз. Сон-Кол, альпийский сазовый луг, 20.08.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012. 
Порядок Pleosporales
Семейство Curbitariaceae
Род Cucurbitaria Gray.
C. astragali Ellis & Everh. – на  Astragalus dendroides Kar. & Kir., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.09.2013; хр. Кара-Кече, еловый лес, 28.07.2016; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012.    
C.caraganae  P. Karst. – на  Caragana jubata (Pall.) Poir., окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.08.2011;  хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес.3.08.2013; окр. c. Чаек, природный парк, 20.08.2011.   
Insertae sedis
Род Leptothyrium Kunze. 
L. gentianicola (DC.) Bäumler. – на Gentianella turkestanorum (Gand.) Holub., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011;  хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, субальпийский луг, 25.07.2017; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012. 
L. mossolowii Henn. – на Galium turkestanicum Pobed., хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, луг, 25.07.2017; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016.
Семейство Pleosporaceae
Род Alternaria Nees.
A.brassicae (Berk.) Sacc. – на Sinapis arvensis L., окр. с. Кызыл-туу, среди степной растительности у арыка, 26.08.2011; окр. с. Беш-Терек, лугостепь, 22.08.2012; с. Чаек, левый берег р. Джумгал, 26.08.2012. 
Род Macrosporium Fr.
M. clematidis Peck. – на Thalictrum minus L., окр. с. Кызыл-туу, среди степной растительности у арыка, 26.09.2011; окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.08.2012; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 24.08.2013; с. Чаек, левый берег р. Джумгал, 26.08.2012.

 Род Pleospora Rabenh. ex Ces. & De Not.
P. coluteae (Goid.) Wehm. – на Minuartia biflora (L.) Schinz & Thell., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Кара-Кыя, разнотравный луг, 23.08.2012.   
P. tomentosa Wehm. – на Ziziphora clinopodioides Lam., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Кара-Кыя, разнотравная луга,  27.08.2012. 
Род Stemphylium Wallr. 
S. vesicarium (Wallr.) E.G. Simmons. – на Papaver croceum Lebed.,  хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Кыр-жол, разнотравный луг,  28.06.2012; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.09.2012; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес,   29.07. 2013., хр. Молдо – Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начала  елового леса,17.07.15.
Семейство Leptosphaeriaceae
Род Paraleptosphaeria Gruyter, Aveskamp & Verkley.
P. macrospora (Morthier) Gruyter, Aveskamp & Verkley. – на Senecio sp., хр. Джумгал, урочище Колмо, еловый лес, 4.09.2013. 
Род Longiseptatispora L.W. Hou & Crous
L. meliloti (Lasch ex Rabenh.) L.W. Hou & Crous. – на Melilotus albus Medikus.,  Чаек, левый берег р. Джумгал, 26.08.2012; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016.
                                              Семейство Coniothyriaceae
Род Coniothyrium Corda. 
C. ephedricola Kravtzev. – на Ephedra intermedia Schrenk et C.A.Mey., окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.08.2011; хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес.3.08.2013.    
C. conorum Sacc. & Roum. – на Picea schrenkiana Fisch.et C.A.Mey., хр. Сон-Кол, сев. скл., Кара-Кече, еловый лес, 27.08.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012; окр. c. Чаек, природный парк, 20.08.2011.
C. insitivum Sacc. – на Ulmus pumila L., окр. с. Кызыл-туу, среди степной растительности у арыка, 26.09.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл, Кара-Кече, еловый лес, 28.06.2016; окр. c. Чаек, природный парк, 20.09.2011.
C.fuckelii Sacc. – на Anemone  protracta (Ulbr.) Juz., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; хр. Сон-Кол, сев.скл., перевал Кыр-жол, 24.08.2012.
                                          Семейство Didymellaceae
Род Phoma Sacc. 
 P. artemisiae Henn. – на Artemisia vulgaris L., окр. с. Кызарт, вдоль дороги, 12.08.2011; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.09.2012; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012. 
P. crastophila (Sacc.) Punith. – на Setaria viridis (L.)P. Beauv., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.09.2016.
 P. vitalbae Pass. – на Clematis orientalis L., окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.09.2011; хр. Джумгал, ур.  Колмо, еловый лес, 10.06.2013.  
Род Ascochyta Lib. 
 A. asteris (Bres.) Gloyer. – на Erigeron sp., окр. с. Кызыл-Туу, среди степной растительности у арыка, 26.09.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.06.2016; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.07.2012.
A. doronici Allesch. – на Doronicum turkestanicum Cavill., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; хр. сев. скл., Сон-Кол, перевал Кыр-Жол, высокотравная растительность, 24.08.2012.
A. galatellae Nevod. & Byzova. – на Galatella sp., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; окр. с. Кызыл-Туу, среди степной растительности у арыка, 26.08.2011; окр. с. Доскулу, лугoстепь, 22.08.2012.
A. graminicola Sacc. – на Festuca valesiaca Gaudin., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; окр. с. Доскулу, лугoстепь, 22.07.2011.
A. chenopodiicola D.Pem,Camporesi & K.D.Hyde. – на Chenopodium album L., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016. 
 A. oxytropidis J. Schröt. – на Oxytropis sp., окр. с. Кызыл-Туу, среди степной растительности у арыка, 26.09.2011; хр. Сон-Кол сев.скл., перевал Озубек, луг, 18.06.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.09.2012.   
A. rumicicola Vasyag. – на Rumex confertus Willd., окр. с. Кызыл-Туу, среди степной растительности у арыка, 26.09.2011; окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.06.2013; хр. Сон-Кол, сев. скл., Кара-Кече, еловый   лес, 28.09.2016. 
                                           Семейство Lophiostomaceae
Род Lophiostoma  Ces. & De Not. 
L. angustilabrum (Berk. & Broome) Cooke. – на Silene lithophila Kar. & kir., окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.08.2011; окр. с. Кызарт, вдоль дороги, 25.08.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.09.2012. 
                                           Семейство Melanommataceae
Род Melanomma Nitschke ex Fuckel.
M. artemisiae-maritimae Lobik. – на Artemisia vulgaris L., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.09.2013;  хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016.                                 
Семейство Phaeosphaeriaceae
Род Phaeosphaeria I. Miyake.
P. caricinella (P. Karst.) O. E. Erikss. – на Carex sp., хр.  окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.09.2013; с. Чаек, левый берег р. Джумгал, 26.09.2012; Сон-Кол, сев.скл., перевал   Озубек, луг, 16.09.2013. 
Род Phaeoseptoria Speg.
 P. elymi Westend. – на Elymus dasystachys Trin.p.p., окр. с. Кызыл-Туу, среди степной растительности у арыка, 26.09.2011;  с. Чаек, левый берег р. Джумгал, 26.06.2012; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.07.2016. 

Род Stagonospora  (Sacc.) Sacc. 
S. fragariae Briard & Har. –  на Potentilla canescens Bess., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; окр. c. Кызарт,на поливном участках,  22.06.2011; с. Чаек, левый берег р. Джумгал, 26.07.2012.
Род Sphaerellopsis Cooke. 
S. filum (Biv.) B. Sutton. – на Leonurus turkestanicus V.I. Krecz. &Kuprian., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.09.2013; с. Чаек, левый берег р. Джумгал, 26.08.2012; хр. Сон-Кол, сев.скл.,  ущ.  Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. c. Чаек, природный парк, 20.08.2011.    
Порядок   Venturiales
Семейство Venturiaceae
Род Venturia Sacc. 
V. carpophila E.E. Fisher. – на Potentilla canescens Bess., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; хр. Сон-Кол сев.скл., перевал Озубек, разнотравня луга, 18.08.2013.                   
V. inaequalis (Cooke) G. Winter – на Malus sp., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; окр. с. Чаек, правый берег р. Джумгал,  28.08.2012; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012.
 Род Fusicladium Bonord.
F. romellianum Ondrej. – на Populus sp., хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ.   Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 5.08.2013; окр. c. Чаек, природный парк, 20.08.2011.
F. hippophaes Vasyag. & Byzova. – на Hippophae rhamnoides L., хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 5.08.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012; окр. c. Чаек, природный парк, 20.08.2011.
Класс Eurotiomycetes
Порядок Eurotiales
Семейство Aspergillaceae
Род Aspergillus P. Micheli ex Haller.
 A. flavus Link. – на Chenopodium album L., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013;  хр. Сон-Кол, сев.скл., Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 5.08.2013.
Класс Leotiomycetes
Порядок Erysiphales
Семейство Erysiphaceae
Род Blumeria Golovin ex Speer.
B. graminis (DC.) Speer. - на Bromus arvensis L., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.07.2013; Poa pratensis L., окр. с. Kызыл-Туу, степь, 28.08.2011; Dactylis glomerata L., хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ.  Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016.
Род Erysiphe R. Hedw. ex DC.
E. aquilegiae DC. – на Delphinium confusum Popov., на Aquilegia atrovinosa Popov ex Gamajun.и на Clematis orentalis L.,  окр. с. Чаек, левый берег  р. Джумгал, 27.08.2011; окр. с. Кайрыма, левый берег р. Джумгал, 19.08.2011;  хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 5.09.2013.    
E. berberidis DC. – на  Berberis sphaerocarpa Kar. & Kir., окр. с. Чаек, правый берег р. Джумгал, 27.08.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. c. Чаек, природный парк, 20.08.2011.
E. cruciferarum Opiz ex L. Junell. – на  Armoraica  rusticana P.G.Gaertn., B. Mey. & Scherb., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; на Capsella bursa-pastoris (L.) Medikus., окр. с. Чаек, правый берег р. Джумгал, 27.07.2011; хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 5.09.2013.
E. depressus (Wallr.) V.P. Heluta. – на Arctium leiospermum Juz.et C.Serg., окр. с. Кызыл-туу, среди степной растительности у арыка, 26.08.2011; окр. с. Кызарт, лугостепь, 10.09.2011; хр. Сон-Кол, сев.скл., джайлоо Килемче субальпийский луг, 25.08.2017. хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 5.09.2013. 
 E.  lonicerae DC. – на Lonicera altmannii Regel & Schmalh., окр. с. Кызарт, лугостепь, 10.09.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.07.2016; окр. с. Беш-Терек, лугостепь, 22.08.2012; окр. c. Чаек, природный парк, 20.08.2011.
E. polygoni DC. – на Polуgonum aviculare L., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.07.2011; хр.  Сон-Кол, сев. скл.,  ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. с. Кайрыма, левый берег  р. Джумгал, 20.08. 2017; хр. Кызарт, перевал Кызарт,  впадина,10.09.2018.
E. trifolii Grev. – на Trifolium repens L., окр. c. Кызыл-Туу, лугостепь, 23.08.2011; окр. с. Кызарт, лугостепь, 27.09. 2011; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.08.2012; окр. с. Чаек, правый берег р. Джумгал, 27.08.2011; окр. с. Кайрыма, лугостепь., 20.09.2012.
Род Leveillula G. Arnaud.
L. lactucarum Durrieu & Rostam. – на Artemisia dracunculus L., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; окр. с. Кайрыма, лугостепь, 19.09.2011; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012.
 L.taurica (Lev.) G. Arnaud. – на Peganum harmala L., окр. с. Кайырма, 29.09.2012; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.08.2012; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ.  Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016. 
Род Neoerysiphe U. Braun.
 N. galii (S. Blumer) U. Braun. – на Galium verum L., окр. с. Kaйрыма, лугостепь, 1.09.2011; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.09.2012; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016.
N. galeopsidis (DC.) U. Braun. – на Phlomoides pratensis (Kar. & kir.)., окр. с. Кызыл-туу, среди степной растительности у арыка, 26.08.2011;  хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, субальпийский луг,  25.09.2017.
Род Phyllactinia Lév. 
P. hippophaes Thüm. ex S. Blumer. – на Hippophae rhamnoides L., хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. с. Кайрыма, левый берег р. Джумгал, 20.08. 2017; окр. c. Чаек, природный парк, 20.07.2011.
Род Podosphaera Kunze.
P. aphanis (Wallr.) U. Braun. – на Аlchemilla sp., хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче субальпийский луг, 25.08.2017; окр. с. Кайрыма, левый берег р. Джумгал, 20.07. 2017.
P. fuliginea (Schltdl.) U. Braun & S. Takam. – на Taraxacum officinale F.H.Wigg., окр. с. Кайырма, 19.08.2011; окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.08.2012; окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.08.2011; окр. с. Кайырма, лугостепь, 19.09.2012. 
Род Golovinomyces (U. Braun) V.P. Gelyuta.
G. artemisiae (Grev.) V.P. Heluta. – на Artemisia dracunculus L., окр. с. Кызарт, лугостепь, 25.07.2013; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.09.2016; окр. с. Кайрыма, левый берег р. Джумгал, 20.08. 2017.
G. biocellatus (Ehrenb.) V.P. Heluta. – на Rosa kokanica (Regel) Juz., окр. c. Чаек, в саду, 18.08.2012; хр. ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. c. Чаек, природный парк, 20.08.2011; на Mentha arvensis L., окр. с. Чаек, правый берег р. Джумгал, 27.08.2011; окр. с. Чаек, правый берег р. Джумгал, 28.08.2011; хр. Сон-Кол, сев.скл. ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 5.08.2013.
G. cichoraceorum (DC.) V.P. Heluta. – на Ligularia sp., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; окр. с. Кайырма, лугостепь, 29.08.2012; хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 5.09.2013.
G.  cynoglossi (Wallr.) V.P. Heluta. – на Lindelofia stylosa (Kar. & Kir.) Brand., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; окр. с. Кызарт, лугостепь, 20.08.2012; хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, субальпийский луг,  25.08.2017; на Cynoglossum viridiflorum Pall. ex Lehm., окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.07.2011; окр. с. Кызарт, лугостепь, 27.08.2011; окр. с. Кайрыма, левый берег р. Джумгал, 20.08. 2017. 
G. hyoscyami (R.Y. Zheng & G.Q. Chen) V.P. Heluta. – на Hyoscyamus niger L., окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.08.2011; окр. с. Кайрыма, лугостепь, 19.07.2011; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.09.2012; хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 5.09.2013.
G. sordidus (L. Junell) V.P. Heluta. – на Plantago major L., окр. с. Кызыл-туу, среди степной растительности у арыка, 26.08.2011; окр. с. Kaйрыма, правый берег р. Джумгал, 19.09.2011; хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 5.09.2013.
Порядок  Helotiales
Семейство Dermateaceae
Род Cylindrosporium Grev. 
C. basiplanum Vassiljevsky. – на Spiraea hypericifolia L., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; окр. с. Кызарт, вдоль дороги, 22.08.2013; хр. Молдо-Тоо, сев. склон, уроч. Кара-Кече, у начала елового леса, 15.09. 2015.
 С. dictamni (Fuck.) Lebedeva. – на Dictamnus angustifolius G.Don ex Sweet., хр. Сон-Кол, южн. скл, берег оз. Сон-Кол, альпийский сазоватый луг, 25.08.2012.    
C. libanotidis Schwarzman & Vasyag. – на Seseli sp., окр. с. Кызарт, вдоль дороги, 22.08.2013; окр.  с. Кызарт, вдоль дороги, 22.09.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.07.2012.                   
C. rosae Vasyag. – на Rosa platyacantha Schrenk., хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 30.08.2013 окр; с. Кызарт, вдоль дороги, 22.08.2013; окр. c. Чаек, природный парк, 20.07.2011. 
C. serebrianikowii (Bubak) Bubak. – на Astragalus platyphyllus Kar. & Kir., хр. Молдо – Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начала  елового леса,17.07.15.
Род Gloeosporidiella Petr.
 G. variabilis (Laubert) Nannf. – на Ribes sp., хр. Сон-Кол, сев.скл., джайлоо Килемче, лугостеп, 25.08.2017; окр. c. Чаек, природный парк, 20.07.2011.
Род Marssonina Magnus.
 M. polygoni Vasyag. – на Polygonum nitens (Fisch. & C.A.Mey.) Petrov ex Kom.,окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.08.2011; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 23.07.2013; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.09.2012; окр. с. Кызарт, разнотравный луг, 25.08.2016. 
M. lonicerae (Harkn.) Магнус. – на Lonicera sp., окр. с. Кызарт, вдоль дороги, 22.08.2013; хр. Сон-Кол, сев.скл., ур. Колмо, еловый лес, 5.08.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.09.2012; окр. c. Чаек, природный парк, 20.08.2011.
Род Mastigosporium Riess.
M. album Riess. – на Alopecurus pratensis L. хр. Сон-Кол, южн. cкл, берег оз. Сон-Кол, альпийский сазоватый луг, 25.07.2012. 
Род Pseudopeziza Fuckel.	
P. trifolii (Biv.) Fuckel. – на Trifolium pratense L., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.09.2016; окр.  с. Кызарт, вдоль дороги, 22.07.2013.  
P. medicaginis (Lib.) Sacc. – на Medicago sativa L., окр.  с. Кызарт, вдоль дороги, 22.07.2013; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.07.2012; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ.  Кара-Кече, еловый лес, 28.09.2016. 
Род Diplocarpon F.A. Wolf.
D. alpestre (Ces.) Rossman. – на  Polygonum nitens (Fisch. & C.A.Mey.) Petrov ex Kom., хр. Молдо – Тоо сев. склон, хр. Кара-Кече, луг начало  елового леса,17.07.15. 
D. rosae  F.A. Wolf. – на Rosa sp., хр. Сон-Кол, сев.скл., ущелье Кара-Кече,  еловый лес, 24.07.2013; окр. с. Кайрыма, левый берег  р. Джумгал, 20.08. 2017; окр. c. Чаек, природный парк, 20.07.2011.
D. mespili (Sorauer) B. Sutton. – на Cotoneaster multiflorus Bunge., окр.  с. Кызарт, вдоль дороги, 22.08.2013;  на Sorbus tianschanica Rupr., окр. c. Кызарт, лугостепь, 23.07.2013; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; хр. Сон-Кол, сев.скл., джайлоо Килемче, субальпийский луг, 25.09.2017; окр. c. Чаек, природный парк, 20.07.2011.
Род Phlyctema Desm.
P. iridis (Ellis & G. Martin) Petr. – на Iris halophila Pall.,окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; окр.  с. Кызарт, вдоль дороги, 22.08.2013; хр. Сон-Кол, сев. скл, перевал Кызарт, 10.09.2018.
Род Septogloeum Sacc.
 S. angelicae (Cooke) Sacc. – на Angelica sp., окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.08.2011; окр.  с. Кызарт, вдоль дороги, 22.09.2013; хр. Сон-Кол, сев.скл., джайлоо Килемче, субальпийский луг, 25.07.2017.
                                         Семейство Helotiaceae
Род Entomosporium Lév.
E. thuemenii (Cooke) Sacc. – на Crataegus sanguinea Pall., хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 23.09.2013; хр. Сон-Кол, сев.скл., джайлоо Килемче, лугостепь, 25.08.2017.  
Род Cyathicula De Not.
 C. cyathoidea (Bull.) Thüm. – на Urtica dioica L., окр.  с. Кызарт, вдоль дороги, 22.08.2013; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ.  Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. c. Чаек, природный парк, 20.09.2011.   
Род Heteropatella Fuckel.
H. lacera Fuckel. – на Matricaria recutita L., окр. с. Кызыл-туу, среди степной растительности у арыка, 26.08.2011;  окр.  с. Кызарт, вдоль дороги, 22.09.2013; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016. 
Семейство Drepanopezizaceae
Род Drepanopeziza (Kleb.) Jaap
D. populi (Lib.) Rossman & W.C. Allen. – на Populus sp., окр.  с. Кызарт, вдоль дороги, 22.08.2013. хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. c. Чаек, природный парк, 20.09.2011.        
                                                 Порядок Rhytismatales
                                           Семейство Rhytismataceae
Род Rhytisma Chevall. 
R. lonicerae Henn. – на  Lonicera karelinii Bunge ex P.Kir., хр. Сон-Кол, ущ. сев.скл., Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. с.Кызарт, пойма р. Базар-Турук, 11.07.2011; хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 7.08.2013; окр. c. Чаек, природный парк, 20.07.2011; на Lonicera altmannii Regel & Schmalh., хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, субальпийский луг, 25.07.2017; 
 R. salicinum (Pers.) Fr. – на Salix sp., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.07.2011; окр. с.Кызарт, пойма р. Базар-Турук, 11.08.2011; окр. c. Чаек, природный парк, 20.08.2011; окр. с. Доскулу, лугoстепь, 15.08.2011; окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 23.07.2013.
Род Leptostroma Fr.                                                                                              
L. berberidis (Thüm. & G. Winter) Nannf. – на Berberis sp., окр. с.Кызарт, вдоль речки, 11.08.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.06.2016; окр. c. Чаек, природный парк, 20.07.2011.
Порядок Hypocreales
Семейство Netriaceae
Род  Nectria (Fr.) Fr.
Nectria cinnabarina (Tode) Fr. – на Sorbus tianschanica Rupr., хр. Молдо-Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начала  елового леса,17.08.15.
Порядок   Phyllachorales
Семейство Phyllachoracea
Род Phyllachora Nitschke ex Fuckel.
P. graminis (Pers.) Fuckel. – Leucopoa olgae (Regel)V.I.Krecz.et Bobr., хр. Молдо - Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начала  елового леса,17.08.15.
Род Fusoma Corda.         
F. telimenellae Schwarzman., Telimenella gangraena (Fr.) Petr. – на Bromus sp., окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.08.2011. 
Порядок Glomerellales
Семейство Glomerellaceae
Род Vermicularia Tode.
 V. caricis Brunaud. – на Carex sp., окр. с. Кызыл-туу, среди степной растительности у арыка, 26.08.2011; окр. с. Кызарт, разнотравный луг, 10.08.2018; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012.
Incertae sedis
Род Strickeria Korb.
S. atraphaxis Kravtzev. – на  Atraphaxis compacta Ledeb., хр. Молдо – Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начала  елового леса,17.07.15. Без семейств.
Отдел Basidiomycota
Класс Agaricomycetes
Порядок Agaricales
Семейство Typhulaceae
Род Sclerotium Tode.
 S. durum Pers. – на Angelica komarovii (Schischk.) V. N. Tikhom. окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Озубек, разнотравная растительность, 19.08.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012.   
Род Typhula (Pers.) Fr.                  
T. variabilis Riess. – на Astragalus sp., окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.05.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012. 
Класс Exobasidiomycetes
Порядок Entylomatales
Семейство Entylomataceae
Entyloma fergussonii (Berk, & Broome) Plowr. – Myosotis sp., хр. Молдо-Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начала  елового леса,17.07.15.
Класс Pucciniomycetes
Порядок Pucciniales
Семейство Coleosporiacea
Род Chrysomyxa Unger. 	
C. deformans (Dietel) Jacz. – на  Picea schrenkiana Fisch. & C.A.Mey., xр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. c. Чаек, природный парк, 20.06.2011; хр. Молдо-Тоо, сев.склон, хр. Кара-Кече, луг, начала  елового леса,17.06.15.
Семейство Melampsoracea
Род Melampsora Castagne.
M. amygdalinae Kleb. – на  Salix sp., xр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.06.2016.
M. euphorbiae (Ficinus & C. Schub.) Castagne. – на Euphorbia jaxartica  Prokh., xр. Сон-Кол, сев.скл.,  перевал Кыр-Жол, разнотравный луг, 28.06.2012.
M. salicina Desm. – на Salix sp., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.06.2013; окр. с. Kaйрыма, пойма реки, 19.06.2011; окр. с. Кызыл-Туу, пойма реки, 27.06.2011; окр. c.Чаек, правый берег р.Джумгал,  28.06.2012.
                                           Семейство Phragmidiaceae
Род Phragmidium Link.
P. devastatrix Sorokīn. – на  Rosa platyacantha Schrenk., хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 7.06.2013; хр. Сон-Кол, сев. скл., ущелье Кара-Кече,  еловый лес, 24.06.2013; окр. c. Чаек, природный парк, 20.06.2011.
 P.  potentillae (Pers) P. Karst.  – на Potentilla canescens Bess., окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.05.2011; окр. c. Кызарт, 22.06.2011; окр. с. Чаек, правый берег р. Джумгал, 26.06.2012; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012. 
P. tuberculatum Jul. Müll. – на  Rosa sp., хр. Сон-Кол, сев.скл., ущелье Кара-Кече, еловый лес, 24.06.2013; хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 7.05.2013; окр. c. Чаек, природный парк, 20.06.2011; хр. Молдо-Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, верхня граница елового леса,17.06.15.
Род Trachyspora Fuckel. 
T. alchemillae (Pers.) Fuckel. –- а Alchimilla sp., окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.05.2011; хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Кыр-Жол, разнотравный луг,  25.06.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012.
Семейство Puccinaceae
Род Aecidium Pers.
A. cyparissiae DC. – на Euphorbia jaxartica  Prokh., окр. с. Кызыл-туу, среди у арыка, 26.05.2011; хр. Сон-Кол, перевал Туз-Ашуу, разнотравная лугостепь,  29.06.2012; хр. Молдо-Тоо, сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начала  елового леса,17.06.15.
A. thalictri-flavi (DC.) G. Winter. – на Thalictrum minus L., окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.05.2011; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.06.2012;хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче, лугостепь, 25.06.2017.
Род Gymnosporangium R. Hedw. ex DC.
G. clavariiforme (Wulfen) DC. – на Crataegus sanguinea Pall., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 7.08.2013; окр. c. Чаек, природный парк, 20.06.2011.     
 G. turkestanicum  Tranzschel. – на Sorbus tianschanica Rupr., окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.08.2011; окр. c. Кайырма, лугостепь, 19.09.2011; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012                 
G. fusisporum  E. Fisch. – на Cotoneaster multiflorus Bunge., окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.08.2011; окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 07.08.2012.
Род Puccinia Pers.
 P. aegopodii (Schumach.) Link. – на Aegopodium kaschmiricum (R. Stewart ex Dunn) Pimenov., 26.09.2011; хр. Сон-Кол, сев.скл., Килемче, субальпийский  луг, 25.08.2017.
P. alternans Arthur. – на Bromus arvensis L., окр. с. Кызыл-Туу, среди степной растительности у арыка, 26.08.2011; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.08.2012; на Thalictrum minus L., хр. Молдо – Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начала  елового леса,17.07.15.
P. artemisiicola P. Syd. & Syd. – на Artemisia vulgaris L., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 5.07.2013.
P. acroptili P. Syd. & Syd. – на   Acroptilon repens (L.) DC., окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.08.2011; окр. с. Чаек, правый берег р. Джумгал, 17.08.2011; окр. с. Кайырма, лугостепь, 20.07.2012. 
P. agrostidis Plowr. –- на Aquilegia atrovinosa Popov ex Gamajun., хр. Молдо-Тоо, сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начало елового леса, 17.07.15.
P. absinthii DC. – на Artemisia absinthium L., окр. c. Кайырма, лугостепь, 19.09.2011; окр. с. Беш-Терек, лугостепь, 22.08.2012; окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 07.07.2012; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.08.2012; окр. с. Кызарт, лугостепь, 27.06.2013.
P. agropyri Ell. Et Ev. – на Clematis orentalis L. окр. c. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 11.08.2011; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.08.2012; окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 10.09.2012; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012. 
P. bistortae (F.Strauss) DC. – на Polygonum viviparum L., окр. с. Кызарт, на поливных участках, 25.07.2012; хр. Сон-Кол, сев.скл., перевал Озубек, разнотравная лугостепь, 12.08.2013; хр. Сон-Кол, сев.скл., джайлоо Килемче субальпийский луг, 25.09.2017; хр. Молдо-Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начала  елового леса,17.07.15.
P. bromina Erikss. – на  Bromus inermis (Leyss.) Holub., хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 10.09.2013; окр. с. Кызарт, пойме р. Базар-Турук, 28.07.2011., окр. с. Кызарт, левый берег р. Базар-Турук, 23.07.2012; окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.09.2011; окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; окр. c. Кайырма, лугостепь, 19.08.2011; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.09.2012. 
P. inquinans Wallr. – на  Arctium leiospermum Juz. & Ye.V.Serg., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; окр. c.Чаек, правый берег р. Джумгал, 17.08.2011; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012;
P. carduorum Jacky. – на Carduus nutans L., окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.08.2011; окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 25.08.2011; хр. Молдо – Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начала  елового леса,17.07.15; 
P. cirsii Lasch. – на Cirsium esculentum (Siev.) C.A. Mey., хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 2.07.2013.
P.centaureae H. Mart. – на Centaurea sp., окр. c. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 11.08.2011; окр. с. Тугол-Сай, вдоль дороги, 15.08.2012; окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 10.09.2012; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012.
P. cinae Tranzschel & Kuprev. – на Artemisia absinthium L., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 05.08.11; окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.08.2011.
P. dioicae Magnus. - на Carex sp., хр. Сон-Кол, сев. скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.07.2013; окр. c. Чаек, природный парк, 20.08.2011.
 P. dracunculina Fahrend. – на Artemisia draсunculus L.,  окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; окр. c. Кайырма, лугостепь, 19.07.2011; окр. с.Чаек, 27.08.2011; окр. с. Доскулу, лугостепь, 16.08.2012; 
P. echinopis DC. – на Echinops sp., окр. с.Кызыл-Туу, среди степной растительности у арыка, 26.08.2011; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012.
 P. epilobii DC. – на Epilobium sp., окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.08.2011; окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; окр. с.Беш-Терек, лугостепь, 19.07.2012.
 P. eremuri Kom. – на Eremurus sp., окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.09.2011; окр. с. Беш-Терек, лугостепь, 22.07.2012; окр. c. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь,  27.09.2011; окр. с. Кайырма, на поливных участках, 19.08.2011.
P. expansa Link. – на Ligularia macrophylla (Ledeb.)DC., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.09.2011; окр. с. Кайырма, лугостепь, 29.07.2012., хр. Молдо-Тоо сев. склон, хр. Кара-Кече, луг начало  елового леса,17.07.15.
 P. festucae Plowr. – на Festuca valesiaca Gaudin., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 30.07.2013; хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 9.09.2013; окр. c. Чаек, природный парк, 20.09.2011. 
P. graminis Pers. – на Berberis sp., окр. с. Кызарт, пойме р. Базар-Турук, 28.07.2011;  окр. с. Беш-Терек, лугостепь, 22.09.2012; Poa bulbosa L., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базр-Турук, 25.08.2012; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 27.09.2013.
P. gentianae (F. Strauss) Mart. – на Gentiana barbata Froel., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ.  Кара-Кече, еловый лес, 28.07.2016; хр. Молдо-Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начало  елового леса,17.07.15.                               
P. lactucina P. Syd. & Syd. – на Lactuca sp., окр. c. Кайырма, на поливных участках, 20.07.2012; окр. с. Кызыл-Туу, среди степной растительности у арыка, 26.09.2011; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012.
  P. longirostris Kom. – на Lonicera hispida Pall.ex Shcult., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Кыр-Жол, разнотравная лугостепь, 28.09.2013; хр. Молдо – Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, верхня граница елового леса,17.07.15.
P. leveillei Mont. – на Geranium pratense L., окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.09.2011; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; хр. Молдо-Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начало  елового леса,17.07.15.                                 
P. menthae Pers. – на Mentha arvensis L., окр. c.Чаек, левый берег р. Джумгал, 28.08.2011; окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.09.2011; окр. c. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 11.07.2012.
P. phragmitis (Schumach.) Tul. – на Phragmites аustralis (Cav.)Trin.ex Steud., окр. с. Чаек, пойма р. Джумгал, 17.08.2011; окр. с. Беш-Терек, лугостепь, 22.09.2012; окр. с. Кайырма,  на поливных участках, 19.07.2012; окр. с. Кызарт, лугостепь, 29.09.2013.
P. polygoni-amphibii Pers. – на Polygonum amphibia (L.)Delarbre., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013  хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Озубек, разнотравная лугостепь, 12.07.2013; хр. Сон-Кол, сев.скл., джайлоо Килемче субальпийский луг, 25.09.2017.
P. phlomidis Thüm. – на Phlomoides oreophila (Kar. & Kir.) Adylov, Kamelin & Makhm., хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Озубек, разнотравная лугостепь, 11.07.2013; окр. с. Кайырма, лугостепь, 19.09.2012; окр. с. Кызарт, лугостепь, 28.08.2013; хр. Джумгал, ур. Колмо еловый лес, 1.07.2013; на Stachyopsis oblongata (Schrenk) Popof &Vved., хр. Молдо – Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начало  елового леса,17.07.15. 
P. recondita Roberge ex Desm. – на Agropyron repens (L.) P. Beauv., окр. с. Кызарт, левый берег р. Базар-Турук, 23.07.2012; хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 10.09.2013; окр. с. Кызарт, пойме р. Базар-Турук, 28.07.2011.
P. retecta Syd. & P. Syd. – на Anemone protracta (Ulbr.) Juz., окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.08.2011; окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.07.2013; хр. Сон-Кол, сев. скл., перевал Кыр-Жол, 23.09.2012. 
 P. rubefaciens Johanson. – на Galium verum L., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.07.2016; окр. с. Кызарт, лугостепь, 28.09.2013.  
P. ranunculi A. Blytt. – на  Ranunculus pulchellus Ledeb.ex A.Spreng., хр. Сон-Кол, сев.скл., перевал Кара-Кыя, 22.09.2012; хр. Молдо-Тоо, сев. склон, уроч. Кара-Киче,  у начало елового леса, 15.07. 2014. 
P. stipina Tranzschel. – на  Leonurus turkestanicus V.I. Krecz. & Kuprian., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; хр. Сон-Кол, сев.скл.,  ущ.  Кара-Кече, еловый лес, 28.08.2016; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.09.2012; окр. c. Чаек, природный парк, 20.09.2011.
P. striiformis Westend. – на  Dactylis glomerata  L. окр. с. Кайырма, 19.08.2011; с. Кызарт, 25.07.2012; окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.08.2011; на Hordeum leporinum Link., окр. с. Кайырма, лугостепь, 19.09.2012.   
P. thuemeniana W. Voss. – на  Myricaria squamosa Desv., 27.08.2011; хр. Джумгал, ур. Колмо, еловый лес, 5.08.2013.
P. triticina Erikss. – на Triticum aestivum L., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; окр. с. Кайырма, злаково-разнотравная лугостепь, 19.09.2012. 
P. taraxaci Plowr. – на Taraxacum officinale F.H.Wigg., окр. с. Кайырма, 19.08.2011; с. Кызарт, 25.08.2012; окр. с. Беш-Терек, лугостепь, 22.07.2012; окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.08.2011; окр. с. Кайырма, лугостепь, 19.09.2012; хр. Молдо-Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начало  елового леса,17.07.15. 
P. tragopogonis (Pers.) Corda – на Tragopogon sp., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 28.07.2013; окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.09.2011; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012
P. umbilici Guépin. – на Rhodiola sp., окр. с . Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.07.2011;  хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес,  20.08. 2013.
P. ustilas var. – на Pulsatilla campanella Fisch ex Regel &Tiling., хр. Молдо-Тоо сев. склон, хр. Кара-Кече, верхня граница елового леса,17.07.15.
P. hieracii (Röhl.) H. Mart. – на Hieracium sp., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.09.2011; окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.08.2011;  окр. с. Кызарт, вдоль дороги, 25.07.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012. 
P. ziziphorae P. Syd. & Syd. – на Ziziphora clinopodioides Lam., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.07.2013; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ.  Кара-Кече, еловый лес,  25.07.2012; 
Род Uromyces (Link) Unger.
U. behenis (DC.) Unger. – на Silene lithophila Kar. & kir., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.07.2013; хр. Сон-Кол, сев. скл., джайлоо Килемче субальпийский луг, 25.08.2017.
U. glycyrrhizae (Rabenh.) Magnus. – на Glycyrrhiza glabra L., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.07.2011; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ.  Кара-Кече, еловый лес, 28.09.2016.
U. geranii (DC.) Lev. – на Geranium pratense L., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ.  Кара-Кече, еловый лес, 23.05.2012; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012 ; хр. Молдо-Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, луг начало  елового леса,17.07.15.
U. hedysari-obscuri (DC.) Carestia & Picc. – на Hedysarum songoricum Bong., хр. Сон-Кол, сев.скл.,  перевал Кыр-Жол, разнотравная лугостепь,  23.06.2012; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 30.07.2013; окр. c. Чаек, природный парк, 20.06.2011.
U. nerviphilus (Grognot) Hotson. – на Trifolium  repens L., окр. с. Кызарт, на поливных участках, 5.07.2011; окр. с. Кайырма, лугостепь, 19.09.2012; окр. с.Кызарт, лугостепь, 28.08.2013; окр. с. Кызыл-Туу, среди степной растительности у арыка, 26.08.2011; хр. Джумгал, ур. Колмо еловый лес, 1.07.2013. 
U. fabae (Pers.) d By. – на Lathyrus pratensis L., окр. с. Кызыл-туу, среди степной растительности у арыка, 26.09.2011; окр. с. Кызарт, лугостепь, 28.08.2013.  
U. pisi-sativi (Pers.) Liro. – на Onobrychis arenaria (Kit.)DC.,окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.08.2011; окр. с. Кызарт, левый берег р. Базар-Турук, 23.07.2011; окр. с. Кызарт, лугостепь, 28.08.2013.
U. polygoni-avicularis (Pers.) G.H. Otth. – на Polуgonum aviculare L., окр. с. Кызарт, у арыка, 23.07.2011; окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; окр. с. Кайырма, лугостепь, 19.09.2012; хр. Сон-Кол, сев.скл., джайлоо Килемче, субальпийский луг, 25.08.2017.                                                                             
U. punctatus  Schröt. – на  Astragalus sp., окр. с. Чаек, сазовый луг недалеко от р. Джумгал, 27.08.2011; хр. Сон-Кол, сев.скл., ущ. Кара-Кече, еловый лес, 28.09.16; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.08.2012.                                      
U. trifolii (R. Hedw.) Lév. – на Trifolium T. repens L., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.07.2013; окр. с. Беш-Терек, лугостепь, 22.08.2012; c. Доскулу, у арыка, 25.07.2013.                                                                   
Семейство Puccinastracea
Род Melampsoridium Kleb.
M. betulinum (Pers.)Kleb. – на Betula tianschanica Rupr., окр. с. Кызарт, правый берег р. Базар-Турук, 3.09.2011; хр. Джумгал, урочище Колмо, еловый лес, 1.08.2013; окр. c. Чаек, природный парк, 20.06.2011.
Класс Ustilaginomysetes 
Порядок Ustilaginales
Семейство Urocystidaceae
Род Urocystis 
U. bromi (Lavrov) Zundel. – на Bromus inermis (Leyss.) Holub., хр. Молдо-Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, верхня граница елового леса,17.07.15.
Семейство  Anthracoideaceae
Род Schizonella (A. Blytt) Liro.
Schizonella elynae (A. Blytt) Liro. – на Kobresia capilliformis N.A.Ivonova., хр. Молдо-Тоо сев.склон, хр. Кара-Кече, верхня граница елового леса,17.07.15.
Семейство Ustilaginaceae
Род Tranzscheliella Lavrov.
 T. minima (Arthur) Vánky. – на Achnatherum splendens (Trin.) Nevski., окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.06.2011; окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 25.07.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012
Род Ustilago (Pers.) Roussel.
 U. cynodontis (Pass.) Henn. –- на Cynodon dactylon  (L.) Pers., окр. с. Кызыл-туу, у арыка, 26.06.2011; окр. с. Кайырма, злаково-разнотравная лугостепь, 19.09.2012. 
 U. striiformis (Westend.) Niessl. – на Trisetum spicatum (L.) K. Richt. окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; окр. с. Дыйкан, лугостепь, 27.06.2012.
U. tritici (Bjerk.) Rostr. – на Triticum aestivum L., окр. с. Кызарт, злаково-разнотравная лугостепь, 20.08.2013; окр. с. Кайырма, злаково-разнотравная лугостепь, 19.09.2012. 
U. nuda (C. N. Jensen) Rostr. – на Hordeum leporinum Link., окр. с. Кызарт, пойма р. Базар-Турук, 11.08.2011; окр. с. Кызыл-Туу, у арыка, 26.06.2011.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. Впервые проведено изучение видового разнообразия микромицетов бассейна р. Джумгал. Идентифицировано 236 видов грибов из 86 родов, 35 семейств, 17 порядков, 9 классов, 3 отделов. Три вида отмечены для Кыргызстана впервые: Entyloma fergussonii, Puccinia ustalis и Schizonella elynae.
2. Установлено сезонное развитие микромицетов изучаемого района: в мае зарегистрирован 81 вид, июне – 119,  июле – 146,  августе – 149 и сентябре – 42.
      Показано поясное распределение микромицетов: в поясе мелкодерновинных, ковыльных и типчаковых степей – 61 вид, зарослей кустарников, еловых лесов и горных типчаковых степей – 95, в поясе субальпийских флемисовых и гераниевых лугов, степей, лугостепей и арчёвого стланника – 59. 
3. Микромицеты зарегистрированы на 151 виде растений из 122 родов, 43 семейств. Облигатные  и факультативные паразиты представляют патогенный комплекс грибов, который составляет 195 видов, из них: 168 вида – облигатные паразиты, 27 – факультативные паразиты, 33 – облигатные сапротрофы, 6 – факультативные сапротрофы и 2 вида – микопаразиты. 
        Микромицеты изучаемого района паразитируют на 8 хозяйственно-значимых группах растений: на 42 видах кормовых растений зарегистрированы 68 видов грибов,  33  видах лекарственных – 54 ,  25 декоративных – 53,  11 медоносных – 27,  9 витаминоносных – 22,  5  эфиромасличных – 15,   7 пищевых –12,    7 красильных –11.
4. Составлен таксономический список микромицетов с указанием субстрата, места и времени сбора. 
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1. Результаты исследований могут быть применены при составлении фитопатологических определителей грибных болезней, при проведении мероприятий по  защите растений, а также в учебном процессе студентов, специализирующихся по специальностям ботаника, микология и фитопатология. 
2. Выявление наиболее устойчивых к грибным болезням видов культурных, и дикорастущих растений дает возможность рекомендовать их для введения в культуру.
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[bookmark: _Toc131598648]Таблица 1. – Количество  видов и родов растений и микромицетов в семействах
	                         Высшие растении
	            Микромицеты

	          Семейство
	           Род и вид
	                Род и вид

	  Pinaceae
	Picea schrenkiana
	Сhrysomyxa deformans
Coniothyrium conorum

	  Ephedraceae
	Ephedra intermedia
	Coniothyrium ephedricola

	  Poacae

	Setaria viridis
	Phoma crastophila            

	
	Achnatherum splendens
	Tranzscheliella minima 

	
	Alopecurus pratensis
	Mastigosporium album

	
	Trisetum spicatum
	Ustilago striiformis

	
	Cynodon dactylon  	
	Ustilago cynodontis 

	
	Phragmites australis	
	Puccinia phragmitis

	
	Dactylis glomerata
	Puccinia striiformis 
Blumeria graminis 

	
	 Рoa bulbosa, 
 P.  pratensis                       
	Blumeria graminis 
Puccinia graminis

	
	Leucopoa olgae
	Phyllachora graminis

	
	Festuca valesiaca

	Ascochyta graminicola      
Zymoseptoria tritici 
Puccinia festucae

	
	Bromus arvensis
B. inermis
Bromus sp.
	Blumeria graminis
Puccinia alternans 
P. bromina
Fusoma telimenellae 
Telimenella gangraena
Urocystis bromi

	
	 Agropyron repens          
	Puccinia recondita

	
	Elymus dasystachys
	Phaeoseptoria elymi

	
	Triticum aestivum
	Ustilago  tritici

	
	Hordeum leporinum

	Aspergillus flavus 
Zymoseptoria passerinii
Puccinia striiformis
Ustilago nuda           

	  Cyperaceae
	Саrex sp.    

	Phaeosphaeria caricinella    
Puccinia dioicae              
Ramularia sp.                     
Vermicularia caricis
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	Kobresia capilliformis
	Schizonella elynae

	  Liliaceae
	Eremurus sp.
	Puccinia eremuri               
Phyllosticta eremuri

	Alliaceae
	Allium oreophilum
	Cladosporium allicinum 
C. chamaeropis 
Septoria alliorum

	  Iridaceae
	Iris halophila
	Cladosporium iridis
Phlyctema iridis

	  Salicaceae	
	Salix sp. 
	Leptoxyphium fumago
Rhytisma salicinum
Melampsora amygdalinae
M. salicina

	
	Populus sp.
	Fusicladium romellianum
Drepanopeziza populi

	  Betulaceae
	Betula tianschanica
	Melampsoridium betulinum

	  Ulmaceae	
	Ulmus pumila
	Coniothyrium insitivum

	  Urticaceae
	Urtica dioica
	Cyathicula cyathoidea

	  Polygonaceae
	Rumex confertus
	Ascohyta rumicola

	
	Atraphaxis compacta
	Strickeria atraphaxis

	
	Polygonum alpinum
Polygonum nitens
Polуgonum aviculare
Polygonum viviparum
P. amphibia 
	Diplocarpon alpestre 
Marssonina polygoni
Uromyces polygoni-avicularis 
Erysiphe polygoni 
Ramularia rufomaculans 
Puccinia  bistortae
P. polygoni-amphibii 

	 Chenopodiaceae

	Chenopodium album
	Peronospora chenopodii 
Ascochyta сhenopodiicola

	
	Atriplex sp.
	Diplodia herbarum

	
	Kochia sp.
	Neoramularia kochiae

	
	Suaeda sp.
	Ramularia sp.

	  Garyophyllaceae
	Minuartia biflora 
	Pleospora coluteae

	
	Silene lithophila 

	Diplodiella silenes 
Lophiostoma angustilabrum
Uromyces behenis

	
	Dianthus superbus
	Rhabdospora sceptri
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	  Ranunculaceae
	Trollus dschungaricus
	Septoria dschungarica

	
	Aquilegia atrovinosa  
	Erysiphe aquilegiae
Puccinia agrostidis

	
	
Delphinium confusum             
	Сladosporium subcompactum
Septoria delphinella
Erysiphe aquilegiae

	
	Anemone protracta

	Coniothyrium fuckelii                         
Puccinia retecta

	
	Clematis orientalis 
	Phoma vitalbae
Erysiphe aquilegiae
Puccinia agropyri

	
	Pulsatilla campanella
	Puccinia ustalis

	
	Ranunculus pulchellus
	Gladosporium aeccidiicola
Puccinia ranunculi
Septoria ranunculacearum

	
	Thalictrum minus

	Aecidium thalictri-flavi
Pseudocercosporella thalictri 
Passalora  thalictrina 
Macrosporium clematidis
Puccinia alternans 

	 Berberidaceae
	Berberis sphaerocarpa
Berberis sp. 
B.nummularia
	Erysiphe  berberidis  
Leptostroma berberidis 
Puccinia graminis
Ramularia berberidis
Sphaerulina berberidis

	  Papaveraceae
	Papaver croceum
Papaver sp.
	Mycosphaerella morphaea 
Stemphylium vesicarium

	   Brassicaceae
	Barbaraea vulgaris
	Albugo candida, Ramularia barbareae

	
	Armoraica  rusticana
	Erysiphe cruciferarum 

	
	Cardaria repens
	Septoria lepidii

	
	Lepidium latifolium
	Septoria lepidiicola

	
	Sinapis arvensis
	Alternaria brassicae

	
	Capsella bursa-pastoris
	Erysiphe cruciferarum

	   Crassulaceae
	Rhodiola sp.
	Puccinia umbilici

	   Grossulariaceae
	Ribes sp.
	Gloeosporidiella variabilis
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	Rosaceae
	Spiraea hypericifolia
	Cylindrosporium basiplanum

	
	Cotoneaster multiflorus

	Gymnosporangium fusisporum
Diplocarpon mespili

	
	Sorbus tianschanica
	Gymnosporangium turkestanicum
Nectria cinnabarina
Diplocarpon mespili

	
	Malus sp.
	Venturia  inaequalis         

	
	Crataegus sanguinea
	Entomosporium thumenii 
Gymnosporangium clavariaeforme

	
	Potentilla canescens
	Venturia carpophila              
Ramularia grevilleana 
Phragmidium potentillae
Phyllosticta argentinae
Stagonospora  fragariae

	
	
Alchimilla sp.
	Ramularia aplospora
Peronospora alchemillae 
Podosphaera aphanis
Trachyspora alchimillae 

	
	Rosa platyacantha
Rosa sp.


R. kokanica
	Diplocarpon rosae
Сylindrosporium rosae 
Phragmidium devastatrix
P. tuberculatum
Golovinomyces biocellatus	

	 Fabaceae
	Medicago falcata,
M. sativa.
	Ramularia medicaginis
Pseudopeziza medicaginis

	
	Melilotus albus
	Longiseptatispora meliloti

	
	Trifolium pratense
repens
	Erysiphe trifolii
Uromyces nerviphilus
U. trifolii
Polythrincium trifoli 
Pseudopeziza trifolii

	
	Astragalus dendroides
alpinus
platyphyllus
Astragalus sp.
	Cucurbitaria astragali 
Uromyces punctatus
Pseudocercosporella astragali
Septoria astragali
Typhula variabilis
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	Cylindrosporium serebrianikowii

	
	Caragana jubata
	Cucurbitaria caraganae 

	
	Oxytropis sp
	Ascochyta oxytropidis

	
	Glycyrrhiza glabra
	Uromyces glycyrrhizae

	
	Hedysarum songoricum
H. neglectum
	Uromycec hedysari-obscuri
Phyllosticta hedysari

	
	Onobrychis arenaria
	Ovularia bornmulleriana
Uromyces pisi-sativi

	
	Lathyrus pratensis
	Uromyces  fabae

	 Geraniaceae
	Geranium pratense 

	Peronospora conglomerata
Uromyces geranii 
Puccinia leveillei

	 Peganaceae
	Peganum harmala
	Leveillula taurica

	  Rutaceae	
	Dictamnus angustifolius
	Сylindrosporium dictamni

	  Euphorbiaceae
	Euphorbia jaxartica
	Aecidium cyparissiae
Melampsora euphorbiae

	  Polygalaceae
	Polygala hybrida
	Macrophoma megasperma      
Ramularia polygalae

	  Tamaricaceae
	Myricaria squamosa
	Puccinia thuemeniana

	  Elaeagnaceae
	Hippophae rhamnoides 

	Phyllactinia hippophaes
Fusicladium hippophae

	  Onagraceae
	Epilobium sp.
	Puccinia epilobii, Septoria epilobii

	  Apiaceae
	Aegopodium kaschmiricum                
	Puccinia  aegopodii, Septoria aegopodii

	
	Seseli sp.
	Сylindrosporium libanotidis, Septoria seseli

	
	Conioselinum tataricum
	Septoria petroselini

	
	Angelica komarovii
Angelica  sp.
Angelica brevicaulis
	Ramularia archangelicae
Filiella pastinacae
Passalora bupleuri 
Septogloeum angelicae
Sclerotium durum
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	  Gentianacea

	Gentiana barbata
G. turkestanorum
	Mycosphaerellа galatea
Leptothyrium gentianicola
Puccinia gentianae

	Convolvulaceae
	Convolvulus arvensis 
	Septoria convolvuli

	  Boraginaceae
	Myosotis sp.
	Ramularia cerinthes, Entyloma fergussonii

	
	Cynoglossum viridiflorum
	Ramularia cynoglossi
Golovinomyces cynoglossi

	
	Lindelofia stylosa
	Golovinomyces cynoglossi 

	  Lamiaceae
 
	Phlomoides pratensis
P.orephila
	Neoerysiphe galeopsidis  
Puccinia phlomidis
Septoria phlomidis

	
	Stachyopsis oblongata
	Puccinia phlomidis

	
	Leonurus turkestanicus

	Sphaerellopsis filum
Puccinia stipina
Ramularia lamii

	
	Salvia deserta 
	Septoria salvia-pratensis

	
	Thymus sp.
	Diplodia thyme

	
	Ziziphora clinopodioides
	Pleospora tomentosa, Puccinia ziziphorae

	
	Mentha arvensis 
	Golovinomyces biocellatus, Puccinia menthae

	  Solanaceae
	Hyosyamus nigra
	Golovinomyces hyosyami

	  Scrophulariaceae
	Rhinanthus songaricus
	Septoria rhinanthi 

	  Plantaginaceae
	Plantago major 

	Golovinomyces sordidus 
Cladosporium herbarum

	  Rubiaceae
	Galium  verum 
G. turkestanicum
	 Placosphaeria galii
Leptothurium mossolowii
Neoerysiphe galii
Puccinia rubefaciens
Septoria сruciatae

	  Caprifoliaceae 

	Loniсera altmannii
L. hispida
L. karelinii    
Loniсera sp.

	Cladosporium epiphyllum 
Erysiphe lonicerae
Puccinia longirostris 
Rhytisma lonicerae
Marssonina lonicerae



             
  Табл. П  1.1. 
	  Dipsacaceae
	Scabiosa alpestris
	Mycosphaerella columbariae

	 Campanulaceae
	Campanula glomerata
	Phyllosticta campanulina

	  Asteraceae
	Galatella sp.
	Ascohyta galatellae

	
	Erigeron sp.
	Ascochyta asteris,Ramularia erigerontis-annui

	
	Matricaria recutita
	Heteropatella lacera

	
	Tussilago farfara
	Ramularia brunnea

	
	Arctium leiospermum 
	Puccinia inquinans, Erysiphe depressa

	
	Doronicum turkestanicum
	Ascohyta doronici

	
	Artemisia dracunculus
vulgaris
absinthium L.
	Golovinomyces artemisiae
Leveillula lactucarum
Melanomma artemisiae-maritimae
Phoma artemisiae
Puccinia artemisiicola  
P.dracunculina
P. absinthii, P. сinae
Ragnhildiana ferruginea
Phyllosticta ferruginea
Selenophoma artemisiae

	
	Senecio sp.	
	Paraleptosphaeria macrospora

	
	Ligulariae alpigena
L.macrophylla
Ligulariae sp.  
	Golovinomyces cichoraceorum 
Septoria ligulariae
Puccinia expansa

	
	Echinops sp.
	Puccinia echinopis

	
	Carduus nutans
	Puccinia carduorum

	
	Cirsium esculentum
	Puccinia cirsii

	
	Acroptilon repens
	Puccinia acroptili

	
	Centaurea sp.
	Puccinia centaurea Ramularia triboutiana

	
	Tragopogon sp
	Puccinia tragopogonis

	
	Lactuca sp
	Puccinia  lactucina

	
	Taraxacum officinale    
	Puccinia taraxaci
Ramularia inaequale
Podosphaera fuliginea

	
	Hieracium sp.
	Puccinia hieracii

	 Всего  43
	       122 род          151 вид
	236
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[image: C:\Users\User\Downloads\пероноспора на Artemisia absinthium.jpg]
Рис. П 2.1. Peronospora alchemillae G.H. Otth.  – на Alchimilla sp.


[image: D:\фото микр\Phyllosticta thermopsidis на Thermopsis tuck.jpg]
Рис. П 2.2. Phyllosticta ferruginea (Sacc) Kalymb. – на Artemisia dracunculus L.
[image: C:\Users\user\Documents\фото микр\Septoria delphinella на Delphinium sp..jpg]
Рис. П 2.3. Septoria delphinella Sacc. – на Delphinium confusum Popov.

[image: C:\Users\User\Downloads\Phaeoseptoria czuiliensis на Artemisia dracunculus.jpg]
Рис. П 2.4. Phaeoseptoria  elymi Westend. – на Elymus dasystachys Trin.p.p.
[image: D:\фото микр\Альтернариоз 4.jpg]
Рис.П 2.5. Alternaria brassicae (Berk.) Sacc. – на Sinapis arvensis L.

[image: C:\Users\User\Downloads\Vermicularia dematium на Taraxacum sp..jpg 2.jpg]
Рис.П 2.6. Vermicularia caricis Brunaud. – на Carex sp.
[image: C:\Users\User\Downloads\Erysiphe cichoracearum на Artemisia vulgaris.jpg 2 — копия (1).jpg]
Рис. П 2.7. Erysiphe cruciferarum Opiz ex L. Junell. – на Armoraica  rusticana P.G.Gaertn.

[image: D:\фото микр\Cladosporium herbarum на Therrmopsis tuck 18.09.17..jpg]
Рис.П 2. 8. Cladosporium aecidiicola Thüm. – на  Ranunculus pulchellus Ledeb.ex A.Spreng.
[image: D:\фото микр\Ascochyta thermopsis на Thermopsis turkestanicum.jpg]
Рис. П 2. 9. Ascochyta chenopodiicola D.Pem,Camporesi & K.D.Hyde. – на Chenopodium album L.  

[image: C:\Users\User\Downloads\фрагмидиум ......на Rosa sp.jpg]
Рис. П.2. 10. Phragmidium tuberculatum Jul. Müll. – на  Rosa sp.
[image: D:\фото микр\Ржавчина на Astragalus. 4.jpg]
Рис. П 2. 11.  Uromyces punctatus  Schröt. – на  Astragalus sp.,

[image: D:\фото микр\Ржавчина на Chenopodiaceae.jpg]
Рис. П 2. 12.  Uromyces trifolii (R. Hedw.) Lév. – на Trifolium T. repens L.





[image: C:\Users\User\Downloads\Puccinia ........... на Erigeron 2.jpg]
Рис. П 2.13. Puccinia eremuri Kom.  – на Eremurus sp.

[image: C:\Users\User\Downloads\Ustilago avenae на Avena fatua.jpg]
Рис. П 2.14. Ustilago tritici (Bjerk.) Rostr. – на Triticum aestivum L.
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Рис.П 3.1. Семейство Albuginaceae
Albugo candida
                                        
[image: ]
Рис. П 3.2. Семейство Peronosporaceae
                   Peronospora alchemillae        P. conglomerata             P. farinosa 

[image: ]
Рис. П.3.3. Семейство Botryosphaeriaceae
                       Diplodia herbarum,  D. thymi             Diplodiella silenes
                       Leptostroma berberidis        Macrophoma megasperma
                                              
[image: ]
Рис. П 3. 4.Семейство Phyllostictaceae
                          Phyllosticta argentinae, P. eremuri, P. campanulina,
                            P. campanulina, P. ferruginea,  P. hedysari

[image: ]
Рис. П.3.5.Семейство Mycosphaerellaceae
                       Mycosphaerella columbariae, M. morphaea, M. galatea
       Neoramularia kochiae, Passalora bupleuri, P. thalictrina
                      Ovularia bornmulleriana, Rhabdospora  sceptri
       Polythrincium   trifolii, Filiella pastinacae 

[image: ]
            Рис. П 3.6.           Pseudocercosporella  astragali,  P. pastinacae, P.  thalictri
                Passalora  bupleuri, P. thalictrina       Ramularia  archangelicae, 
        R. aplospora, R. erigerontis-annui, R. brunnea, R. berberidis,
        R. cerinthes, R. inaequale, R. grevilleana, Ramularia sp., R. cynoglossi,            
        Ramularia sp., R. lamii, R. medicaginis, R. polygalae, R. triboutiana, 
        R. rufomaculans,   Ragnhildiana  ferruginea
[image: ]
        Рис. П 3.7.          Septoria astragali, S.ranunculacearum, S. alliorum, S. epilobii,
                    S. didyma, S. aegopodii, S. cruciatae, S. convolvuli, S. dschungarica,    

                   S. delphinella, S. lepidiicola, S. ligulariae, S. lepidii, S. phlomidis, 
                     S. seseli, S. petroselini, S. rhinanthi, S. salviae-pratensis, 
                  Sphaerulina berberi, Placosphaeria galii

[image: ]
                  Рис. П 3.8. Семейство Capnodiaceae
                            Leptoxyphium  fumago


[image: ]
                Рис. П 3.9.   Семейство Cladosporiaceae
                  Cladosporium aecidiicola, C. allicinum, C. iridis, C. epiphyllum,
                     C. chamaeropis, C. herbarum, C. subcompactum 

[image: ]
                   Рис. П 3.10. Семейство Dothioraceae
                 Zymoseptoria  passerinii, Z. tritici       Selenophoma artemisiae. 



[image: ]
    Рис. П 3.11.   Семейство Curbitariaceae
                                    Cucurbitaria astragali, C. caraganae

[image: ]
                Рис. П 3.12.  Семейство Pleosporaceae
                      Alternaria brassicae        Macrosporium  clematidis
                    Pleospora . coluteae,   P. tomentosa       Stemphylium  vesicarium
                                       

                                         
                                   
[image: ]
               Рис. П 3.13.   Семейство Leptosphaeriaceae 
                 Paraleptosphaeria macrospora, Longiseptatispora meliloti
         Семейство Coniothyriaceae

[image: ]
   Рис. П 3.14.     Coniothyrium  ephedricola, C. conorum, C. insitivum, C.fuckelii 



[image: ]
                      Рис. П 3.15. Семейство Didymellaceae
                   Ascochyta asteris, A. doronici, A galatellae,  A. graminicola,  
                       A. chenopodiicola, A. oxytropidis, A. rumicicola.  
                       Phoma   artemisiae, P. crastophila, P. vitalbae           

[image: ]
                               Рис. П 3.16.  Семейство Lophiostomaceae
                                                  Lophiostoma   angustilabrum

                                    
[image: ]
                              Рис. П 3.17.  Семейство Melanommataceae
                                    Melanomma  artemisiae-maritimae

[image: ]
                Рис. П 3.19.  Семейство Phaeosphaeriaceae
                         Phaeosphaeria  caricinella       Phaeoseptoria   elymi.
                          Stagonospora   fragariae, S. meliloti      Sphaerellopsis filum                              


                                  
[image: ]
                      Рис. П 3.20.  Семейство Venturiaceae
                       Venturia  carpophila, V. inaequalis     
                       Fusicladium hippophaës, F. romellianum
                                 Семейство Aspergillaceae

[image: ]
                         Рис. П 3.21.  Семейство Aspergillaceae
                                           Aspergillus flavus.


[image: ]
                     Рис. П 3.22.  Семейство Erysiphaceae
              Erysiphe aquilegiae, E. biocellata, E. cruciferarum, E. сichoracearum,
              E. berberidis,  E. depressa, E.  lonicerae, E. polygoni, E. trifolii, E. sordida
              Alphitomorpha fuliginea               Blumeria  graminis
             Golovinomyces cynoglossi, G. artemisiae, G. cynoglossi, G. hyoscyami

[image: ]
   Рис. П 3.23.     Leveillula  lactucarum, L.taurica         Neoerysiphe galii,   

 N. galeopsidis       Podosphaera  aphanis, P. fuliginea         Phyllactinia hippophaes


[image: ]
                  Рис. П 3.24. Семейство Dermateaceae
                   Diplocarpon rosae,  D. mespili        Cylindrosporium basiplanum,
                    С. dictamni, C. libanotidis, C. serebrianikowii C. rosae      
                 Gloeosporidiella variabilis       Marssonina  lonicerae, M. polygoni, 

[image: ]
              
            Рис. П 3.25.      Mastigosporium album       Pseudopeziza  trifolii,  
              P. medicaginis       Phlyctema iridis       Septogloeum angelicae 
[image: ]
                            Рис. П 3.26.Семейство Helotiaceae
                            Entomosporium thuemenii       Cyathicula cyathoidea  

                            Heteropatella  lacera

[image: ]
                     Рис. П 3.27.Семейство Drepanopezizaceae
                      Drepanopeziza  populi



                                         
[image: ]
                 Рис. П 3.28. Семейство Rhytismataceae
     Rhytisma lonicerae, R. salicinum, Leptostroma berberidis, Nectria cinnabarina

[image: ]
                         Рис. П 3.29.   Семейство Phyllachoracea
                           Phyllachora graminis, Fusoma telimenellae



                                    
                                        
[image: ]
                        Рис. П 3.30. Семейство Glomerellaceae
                    Vermicularia  caricis      Fusoma    telimenellae     
                           Leptothyrium  mossolowii, L. gentianicola
                              Strickeria  atraphaxis        

[image: ]
                           Рис. П 3.31. Семейство Typhulaceae
                     Sclerotium durum               Typhula variabilis. 
                                  Семейство Entylomataceae
                  Entyloma fergussonii

[image: ]
       Рис. П 3.32.  Семейство Coleosporiacea      Chrysomyxa deformans
                                   Семейство Melampsoracea
                   Melampsora  amygdalinae, M. euphorbiae, M. salicina
                                Семейство Phragmidiaceae

[image: ]
            Рис. П 3.33.        Phragmidium devastatrix, P.  potentillae, P. tuberculatum
                          Trachyspora alchemillae   

[image: ]
                           Рис. П 3.33.  Семейство Puccinaceae

                     Aecidium cyparissiae,A.thalictri-flavi           Gymnosporangium 
                clavariiforme, G. turkestanicum ,G. fusisporum     Puccinia  aegopodii,
                P. artemisiicola, P. acroptili, P. agrostidis, P. agropyri, P. absinthii, 
                P. bistortae, P. bromina, P. inquinans, P. carduorum, P. cirsii, P.  cinae,
                P.  centaureae, P. dioicae, P. dracunculina, P. echinopis, P. epilobii, 
                P. eremuri, P. expansa, P. festucae, P. graminis, P. gentianae, 
                P. lactucina, P. longirostris, P. leveillei, P. menthae, P. phragmitis,
                P. polygoni-amphibii, P. phlomidis. P. retecta, P. rubefaciens, P. stipina,
                 P. recondita, P. ranunculi, P. striiformis, P. thuemeniana, P. ustilas,
                 P. triticina, P. taraxaci, P. tragopogonis, P. umbilici, P. ziziphorae
                  Uromyces behenis, U. glycyrrhizae, U. trifolii,U. hedysari-obscuri,
               U. nerviphilus, U. fabae, U. pisi-sativi, U. polygoni-avicularis, U.   
                punctatus
                                        Семейство Puccinastracea
                          Melampsoridium betulae.
                                          Семейство Ustilaginaceae
                    Tranzscheliella  minima     
                    Ustilago cynodontis, U.striiformis,U. tritici, Ustilgo nuda                              
Микромицеты	
Oomycota -4	Ascomycota -154	Basidiomycota -78	4	156	74	
Микромицеты	
Май	Июнь	Июль	Августь	Сентябрь	81	119	146	149	42	
Май	Botryosphaeriales	Capnodiales	Dothideales	Pleosporales	Venturiales	Erysiphales	Helotiales	Rhytismatales	Glomerellales	4	Июнь	
Botryosphaeriales	Capnodiales	Dothideales	Pleosporales	Venturiales	Erysiphales	Helotiales	Rhytismatales	Glomerellales	6	43	10	Июль	
Botryosphaeriales	Capnodiales	Dothideales	Pleosporales	Venturiales	Erysiphales	Helotiales	Rhytismatales	Glomerellales	8	26	8	6	9	4	Августь	
Botryosphaeriales	Capnodiales	Dothideales	Pleosporales	Venturiales	Erysiphales	Helotiales	Rhytismatales	Glomerellales	10	21	3	33	5	46	25	6	3	Сентябрь	
Botryosphaeriales	Capnodiales	Dothideales	Pleosporales	Venturiales	Erysiphales	Helotiales	Rhytismatales	Glomerellales	5	18	24	18	11	

Май	
Agaricales	Entylomatales	Pucciniales	Ustilaginales	   	1	5	10	Июнь 	
Agaricales	Entylomatales	Pucciniales	Ustilaginales	   	2	28	3	Июль	
Agaricales	Entylomatales	Pucciniales	Ustilaginales	   	1	40	3	Августь	
Agaricales	Entylomatales	Pucciniales	Ustilaginales	   	2	50	3	Сентярбь	Agaricales	Entylomatales	Pucciniales	Ustilaginales	   	1	37	2	


Микромицеты	
Пояс мелкодерновинных, 
по преимуществу ковыльных и типчаковых степей	
(1800-2500 м)
	Пояс злаково-разнотравных лугов и лугостепей, зарослей кустарников, еловых лесов и горных типчаковых степей (2500-3000 м) 	Пояс субальпийских флемисовых и гераневых лугов,степей,лугостепей и арчевого слталнника 
(3000-3500м)	
	61	95	59	
Микромицеты	
Peronosparales	Botryosphaeriales	Capnodiales	Pleosporales	Erysiphales	Helotiales	Rhytismatales	Sordariales	Pucciniales	Ustilaginales	2	3	12	8	6	2	1	1	22	4	

Микромицеты	103
44
6

Dothideomycetes	Eurotiomycetes	Leotiomycetes	Sordariomycetes	101	1	45	8	
Микромицеты	
Peronosparales	Botryosphaeriales	Capnodiales 	Pleosporales 	Eurotiales	Erysiphales	Helotiales	Rhytismatales 	Agaricales	Pucciniales	1	6	14	19	1	10	10	3	1	30	
9

Botryosphaeriales	Capnodiales	Dothideales	Pleosporales	Venturiales	10	56	3	31	4	
Микромицеты	
Peronosparales 	Capnodiales 	Pleosporales	Erysiphales	Helotiales	Diaporthales 	Agaricales	Pucciniales 	1	21	10	5	7	1	1	13	

Облигатные паразиты - 168	Факультативные паразиты -27	Облигатные сапротрофофы -33	Факультативные сапротрофы - 8	168	27	33	8	
Микромицеты	
Cyperaceae	Caprifoliaceae	Rubiaceae	Boraginaceae	Berberidaceae	Garyophyllaceae	Chenopodiaceae	Salicaceae	Brassicaceae	Polygonaceae	Apiaceae	Lamiaceae	Ranunculaceae	Rosaceae	Fabaceae	Poaceae	Asteraceae	5	4	5	5	5	5	6	6	7	9	10	11	18	22	22	24	35	Растения	
Cyperaceae	Caprifoliaceae	Rubiaceae	Boraginaceae	Berberidaceae	Garyophyllaceae	Chenopodiaceae	Salicaceae	Brassicaceae	Polygonaceae	Apiaceae	Lamiaceae	Ranunculaceae	Rosaceae	Fabaceae	Poaceae	Asteraceae	5	4	2	3	3	3	4	5	6	7	6	8	8	10	15	18	21	

Микромицеты	14

Poaceae	Fabaceae	Asteraceae	Cyperaceae	Apiaceae	Lamiaceae	Chenopodiaceae 	20	20	11	4	4	3	1	
Микромицеты	12

Asteraceae	Lamiaceae	Polygonaceae	Rubiaceae	Geraniaceae	Boraginaceae	Rosacea	Ranunculaceae	Fabaceae	Peganaceae	Plantaginaceae	Ephedraceae	11	10	8	4	3	3	3	2	2	1	1	1	
Микромицеты	
Rosaceae	Ranunculaceae	Salicaceae	Caprifoliaceae	Berberidaceae	Fabaceae	Poaceae	Iridaceae	16	12	7	6	5	3	2	2	
Микромицеты	
Rosaceae	Fabaceae	Ranunculaceae	Lamiaceae 	Elaeagnaceae	Chenopodiaceae	7	7	7	3	2	1	
Микромицеты	
Berberidaceae	Rosaceae	Fabaceae 	Pinaceae	Elaeagnaceae	Betulaceae	Urticaceae	Polygonaceae	Grossulariaceae	5	5	4	2	2	1	1	1	1	
Микромицеты	
Fabaceae 	Asteraceae	Lamiaceae	Pinaceae	5	4	4	2	
Микромицеты	
Rosaceae	Alliaceae	Brassicaceae	Poaceae	6	3	2	1	
Микромицеты	
Polygonaceae	 Brassicaceae	 Papaveraceae	7	2	2	

Erysiphales	Helotiales	Rhytismatales	21	20	3	
4

Botryosphaeriaceae	Phyllostictacea	Mycosphaerellaceae	Capnodiaceae 	Cladosporiaceae	Dothioraceae	Cucurbitariaceae	Pleosporaceae	Leptosphaeriaceae	Coniothyriaceae	Didymellaceae	Lophiostomataceae	Melanommataceae	Phaeosphaeriaceae	Venturiaceae 	Aspergillaceae	Erysiphaceae	Dermateaceae	Helotiaceae	Drepanopezizaceae	Rhytismataceae	Netriaceae	Phyllachoracea	Glomerellaceae	3	5	48	1	7	3	2	5	2	4	10	1	1	4	4	1	21	16	3	1	3	1	3	2	
#REF!	
  Agaricomycetes -2	 Exobasidiomycetes -1	Pucciniomycetes- 68	Ustilagomycetes-7	2	1	68	7	
18
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