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Koproo 2024-xbpuiasin 20 - nexaOpsinga Keipreiz PecnyOnukachbiHbIH
VYayTryk wnumaep akaJeMusiChlHBIH MalmHa TaaHyy, aBTOMAaTHKa JKaHa
reoMexaHuka MHCTUTYHYH kaHa Keipreiz PecnyOnukackinbiH bunum Oepyy kaHa
unmuM  MUHMCTpauruHUH — M.Pa33akoB  arbiHmarsl  KbeIprel3  MamieKeTTHK
TEXHUKAIBIK YHUBEpcUTETUHUH  anabiHaarel J[ 05.24.703 luccepranusibik
KCHEUIMHUH JKbIMBIHBIHABL oTkepyneT. J[aperu: 720055,  buiukek maapsl,
Ckpsibun keuecy, 23.

Koproonyn OHJIAMH oepyy UICHTU(UKAIUSITBIK KOy
https://vc.vak.ka/b/052-xlj-xui-jwa.

Huccepranust meHeH Koipreiz PecnyOnukacklHbIH - YIIYTTYK  WIMMIEP
aKaJeMUsICbIHBIH MallliHa TaaHyy, aBTOMAaTHKa KaHa Fr€OMEXaHUKa UHCTUTYTYHYH
(720055, bumkek mi., Ckpsoun ked., 23) xana W.Pa33zakoB ateiHmarst Keiprei3
MaMJICKETTUK TEXHHUKAJbIK YHUBEPCUTCTMHUH KHUTENKAHAJIApbIHAH TaaHBIIIyyTa
oosot. (720044, bumkek mraapei, Y. AiTMaTOB TpocrekTucH, 66) xana Keiprbi3
PecnyOnukaceiabin ~ IlpesuneHTuHe — Kapamrtyy  YIyTTyK — aTTeCTaIUsIIbIK
KOMMCCHUSHBIH caiTeiHaa; http://vak.kg.

Astopedepar 2024-xbuiabiH “18” - HOAOpBIHAH TapPKATHUIBI.
J1.05.24.703, JIuccepTaiusiibik
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AKYMYUTYH KAJIIBI MYHO3/1I0MOCY

JluccepranMsiHbIH  TEMACBIHBIH  AKTYAJAYYJyry. ASsbIpKbl ydypaa
KypYJIyII-MOHTaX/I00 XyMYIUTapblHJa HETU3MHEH XAKbIHKBI JKaHA aJIBICKbl 4YET
©JIKOJIOPYH/O® UbIrapbUIyyuy ypyH-ailllaHyydy peXuMH O0ap KOJ MEHEH HIITeeuy
AJIEKTPOMEXAHUKAJBIK Tnepdoparopiaop KougoHynar. IleppopaTopiopayH wuiu
TaXpbliidackl  OypryJOOHYH TEpPEHIUTH >KOTopyJiaraH CalblH ~ Oyprysioo
BUTIAMBITBI TOMOHAOI, IEPPOPATOPIYH OYPIryIOOCYHYH OHAYPYMAYYIIYTY a3asT.

[IpakTukaga nparsl ypyn-Oypylnyydy pexXuMIyy Oypryjioo KOJIJOHYIAT,
MBIH/Ia MHCTPYMEHTTH aWJIaHTyyHYH OpJlyHa aHbl Oypyy HIIKE allblpbuIaT.
Byprynoody  mMammHamapabl — Kacoo  TaxkpsldbacklHAa — Oypyy — Y4YYyH
KbIMMBUIIATKBIYTBIH JKaNIbl KyOaTTyynyryHyH 15% ammaran Oesyry skymiiania
TypraHJbITbIH KOPCOTOT.

[leppopaTopayH  KOHCTPYKUMSCBIHIA  ypyH-Oypyliyydy  MEXaHHU3MIU
KOJIJIOHYY OypryHy Oypyy YYYH AJIEKTP KbIMMBUIIATKbIYBIHBIH CaJbIIITHIPMATYY
a3plpaak KyOaTTyyldyryH KOJIJOHyyra MYMKYHIYK O€per, ajl oMU KyOaTTyyJIyKTyH
Ke0y ypMa MallMHaJIapAarbl HEru3ru MpoLEecC COKKY YpPyyHy  aTkapyyra
KyMILIaJaT.

byn  KyMymITyH  akTyalayyJyry  OJKOHYH  KypyJyLI-MOHTa)100
MEKEMEJIEPUH/IE KaHa KACalIrajoo KyMYIITApbIHBIH 3()PEKTUBIYYIYTYH KaMChI3
KbUTYy4Y YpMa MallIMHAChl MEHEH KaMChI3 KbUTYY 3apbUTUbLIBITBIH/A TYpaT.

JuccepranusiiblH  TEMACHIHBIH MPH WIMMHA MNPOrpaMMaJjiap MeHeH
Oaiyianbibl.  J{ucceprauusiibik skymyin Kseiprei3 PecnyOnukaceiabiH, buinum
Oepyy JkaHa WJIMM MUHUCTPJIUTUMHUH, Wnum nemaprameHTMHuH *aHa M.M.
AnpiieB atbiHAarsl Ol TEXHOJOTUSUIBIK yHUBepcuTeTuHUH (OmTY) unmmuii-
V3WIA66e HWINTEPUH KOOPAMHALMAIOO IUIaHBIHA BUIAMBIK OKYPIy3yiaay. «Ata
MEKEHJUK ypynoypyiayydy MEXaHM3MAYY 3JEKTPOMEXaHHUKaNIbIK IepdopaTopay
UIITEN YbITYY KaHa Ty3yy», 2013-x. (kemumum Ne VH 29/12). «ATta MexeHIuK
ypyn-Oypyiyydyy  MEXaHU3MIYY  DJIGKTPOMEXaHUKaJblK  1nepdopaTopayH
KOHCTPYKIHUSACHIH OpKYHIOTYY», 2014-% (kemummm Ne YH 42/13).

N3nn1660HYH MaKcaThl JKaHA MaceseepH. AKYMYIITYH MAKCATBI  ypyI -
Oypyiyydy MEeXaHU3MIYY nepdopaTopay UILTEN YbITYY kKaHa TY3YY.

Makcatka KeTyy YU4YH TOMOHIery H3NJIA00HYH MaceJieJlepH KOIOJTaH:

- ypyn-ailmaHyydy,  ailllaHbII-ypyydy  KaHa  ypyn—Oypyiyydy
PEXKUMACPUHJIETH JICKTPOMEXAHUKAIBIK TEepPopaTopiiOpyH Kapan YbIryy >KaHa
aHAIN370e, ypyn—Oypyiayydyy MeXaHusMayy nepdoparopay  TY3YYHYH
aKTyaJl1yyJyT'yH HEru3/1ee;

- ypyn-Oypyiyydy MEXaHU3MIYY AJIEKTPOMEXaHUKAIbIK NephopatopayH
MaTE€MaTUKAJIbBIK MOJEIMH MINTEN YbIlyy JKaHa aJapAblH  TOTOOJIOPYHYH
JMHAMUKAChIH U3UIIJ106;



- mepdoparoplyH TOTOOJOPYHYH KHHEMATHKAJIbIK MapaMeTpIepUHUH
KOPCOTKYUTOPYHYH aHa ajlap/blH KYKTOMYHYH YOHJYTYHA KO3 KapaHJIbUIbITbIH
aHaIN3/100;

- ypyn-Oypyiyydy MexaHuzMayy nepdopaTopAyH TYNKY YATYCYH TY3YY
’KaHa KOHCTPYKIIUSICHIH UILITEM YbITYY;

- TaXpbIioa YJITYCYHIOTY ypyn-oypynyyuy MEXaHU3MIYY
nepdoparopayH HKCIIEPUMEHTAIIBIK-JIA00PaTOPUSIIBIK U3WII06J0pYHYH
BIKMAJIAPBIH UIITEI YBITYY YKaHa aHbl )KYPry3YY.

AJIBIHTaH KbIHBIHTBIKTAPAbIH WIMMMI KAHbLIBITBI:

- ypyn-Oypynyydy MeXaHu3Mayy neppopaTopayH MaTeMaTHKaJbIK
MOJIEJIM UINTENIUI YbITaphUITaH *aHa mnepdopaTopayH AJIEMEHTTEPUHUH HETM3Td
KMHEMAaTUKAJIBIK ITApaMeTPIICPUH aHAIN3/100Te MyMKYHAYK OepeT;

- nephopaTOpAyH JIEMEHTTEPHHUH KHHEMATHKAIIbIK MapaMeTpIepUHIH
JUHAMMKAJIBIK JKYKTOMYHYH MaaHHUCHUHE KO3 KapaHJbUIbIThl ajbIHraH, ajap
nepopaTopayH INEMEHTTEPUHMH TYPYKTYYyJIyryHa OKYKTOMIYH TaaCHUpPUH
0aaiooro MYMKYHIYK O€peT;

- ypyn—Oypyiayydy MeXaHU3MAYy neppopaTOpAyH >KaHbl KOHCTPYKLHUSCHI
UIITEIUI YBbIKTBL, ajd OeNruiayy KOHCTPYKUUsIapJaH aiblpMallaHblll, TOJIKYH
OTKOPTYUTYH y4 O€THHE TEpMENrud — YpryuTyH COKKYCYHaH KMUMH Oyprysioody
acmanTbiH Oypynyydy MEXaHH3MH MEHEH Japoo apakeTTelYYCYHO MYMKYHIYK
OepyYdy peayKTOPAYH THINTYY AOHTOJIOKUOIOPYHYH MEXaHU3MICPUH KaMTHIUT;

AJIBIHTaH KbIABIHTBIKTAPAbIH NPAKTHKAJIBIK MAAHWIYYJIYTY:

- ypym-Oypynyydy MexXaHm3mayy mepdopaTopAayH dIEeMEHTTEpUHUH
KMHEMAaTUKAaJIBIK MMapaMeTPIIepUH ICENTOOre MYMKYHIYK Oepyydy MporpamMMalibiK
OPOAYKT TY3YJAY;

- TXpBIOa YITYCYHIOTY ypyn-Oypynyydy MexaHm3mayy nepdoparopayH
KOHCTPYKUMSCHI UIITEIUN YBIKTHI KaHa TY3YJIAY; TOJKYH OTKOPIYUTYH Y4 OeTHHE
TEPMEITHY — YPryuyTyH COKKYCYHaH KMWHMH OypryJioouy achamnTbhlH Oypyiayydy
MEXaHU3MH MEHEH Japoo0 apakeTTEIIYYCYHO MYMKYHAYK Oepyydy peayKTOpayH
TUIITYY  JOHIOJIOKYOJIOPYHYH  MEXaHU3MJEpU  MEHEH  yuyparbulapjiaH
arpbIMajaHar;

- ypyn-Oypynyydy MexXaHu3MAYyy MephopaTOpAyH IKCHEPUMEHTaNIbIK-
71a00paTOPUSIIBIK CBIHOOCYHYH BIKMAChIH MILTEJHIT YBIKTHI XKaHa nepdopaTopayH
9H KOII )XYKTOJITOH TOTOOCYHY aHBIKTOOTO MYMKYHAYK OepeT jKaHa OIIOHY MEHEH
nepdopaTopayH HIITOO TYPYKTYyIyTyH KoOONTYYTre KOMOKTOIIOT.

Koprooro ubirapyayyuy auccepTauusiHbiH HerH3ru sk000J10py

- ypyn-Oypynyydy MeXaHu3MIYy nepopaTopayH MaTeMaTUKAIBIK MOJIEIH
nepdopaTopayH TOTOOJIOPYHYH HETM3THM KMHEMATHUKAIbIK MapaMEeTPICPUHUH KO3
KapaHbUIBITBIH aHBIKTOOTO MYMKYH/IYK OeperT;



- nephopaTOpAyH 3IEMEHTTEPUHUH KHHEMATHUKAJIbIK MapaMeTpiIepuHUH
JUHAMUKQJIBIK JKYKTOMYHYH MaaHUCUHE KO3 KapaHIbUIbITBl aJbIHIaH, ajap
nepopaTopayH  3JIEMEHTTEPUHUH  PAlMOHANABIK  KaHa  KOHCTPYKTOPIAYK
napaMeTpiIepUH aHbIKTOO OOIOHYA CYHYIITap/ibl aHBIKTOOIO0 MyMKYHJIYK O€peT;

- ypyn-0ypyiyydy MeXaHu3MIyy nepdopaTopayH >KaHbl KOHCTPYKIUSCHI.
Oypryjioody acrnarnka COKKyAaH KUHUH Japoo ailllaHyy4dy MEXaHU3M MEHEH 63 apa
apakeTTeHYYIr® MYMKYHIYK Oepyydy pEeAyKTOpIyH THUIITYY MEXaHU3MIEpPUH
KaMTBIWT.

N3aeHyyuYyHYH Keke cajabIMbl. V3M1166HYH MakcaTblHA KETYY YYYH
WIMMHH JKE€TEKYH M3WI0OHYH MaKCaTTapblH TY3AY. AHBIH WIMMUH JKETEKYHIIUTH
acThIHJa W3JCHYYYY  ypyH-Oypyllyydy MEXaHU3MIYY O3JIEKTPOMEXaHUKAIIBIK
neppopatopyH MaTEMaTUKAJIbIK MOJEIMH HIUTEN YbIKTHl JKaHa  aHbl
IporpaMMaiblK aTKAPbUIYYCYH HIIKE KUPTU3AH, DKCIEPUMEHTAIABIK U306
BIKMQJIAPbIH HINTEN  YbIKTHl JKaHAa JSKCIEPUMEHTAIABIK  JITAOOPaTOPHSIIBIK
CBIHOOJIOpAY OTKepAy. Ypyn-Oypyilyydy MEXaHU3MIYY 3JIEKTPOMEXaHUKAJIbIK
nepdopaTopayH KOHCTpYKIUsChIHa EBpa3usiblk NaTEHTTH KaTTOOJO JKaHa anyyJa
HETW3ru aTkapyydyJjapiblH Oupu OonroH. bepunren tammsipManapasl 4€dyyHYH
HETM3MH/E U3JICHYYYY U3WIIO0HYH HETM3TY WIMMUM JKBIABIHTBIKTAPBIH AJITaH.

JluccepTanMsiHbIH  KbIABIHTBIKTAPBIH anpodanusioo. JluccepTauusHbIH
HETH3TH KBIMBIHTBIKTAPhl TOMOHIOIY 311 apajblK WIMMHUI KOH(epeHUusuapaa:
Axagemuk O.[[. AnuMoBayH Tyynran KyHYHYH 90 >KpuinbIrblHA apHalTraH
“Aymyuray mporeccrep xkaHa wmammHagap teopusacel” (bumkek, 2013-x.);
“TexHuKanblk winMaep — Teopusgan npaktukara” (HoBocubupck, 2016);
OxkyMyIITyy-MeXaHuK, oujgon TaOyyuyy bacoBayH TyyinraH KyHyHyH 80
KbULABITBIHA apHairaH ‘JKyMmymdy mnpouneccrep aHa MallMHAIAP TEOPUACHL
(bumkek, 2021-xk.); Kbeiprei3 PecnyOnuKacblHBIH 3SMIe€K CHUHUPIEH OMion
tabyyuycy, mnpodeccop C.AOapauMoBAyH 75 KbUIABITBIHA apHAJITaH HKarll
OKYMYIITYY-MEXaHUKTEPANH PecIyOMKanbIK kalkel MekTeOune (Omr, 2019-x.)
OastHIaNTaH kKaHa TaJIKyyJIaHTaH.

/Kapbikka 4bIrapyyaa AHCCePTAUMAHBIH JKbIMBIHTBIKTAPBIH TOJYK
yarbIAbIpYy. JlucceprauusHblH MarepuangapblHbiH  Herusuuae 10 wnmumunii
AMIEK JKApBIK KOpreH, amapjblH uuyuHeH S Makana PHUHI] cucremacsinna
HMHJICKCTEITCH 4YeT OJKOJIYK Me3rwiayy OaceumManapaaHn, 4 makana KP YAKw
TapaOblHAH CyHYIITAJIraH OachUIManap/aH, oujion Tadyyra EBpa3usiibIK MaTeHt
aJIbIHTaH.

JluccepranMsiHbIH  CTPYKTYpachl KaHa KeJiemy. JluccepTauusiibik
KYMYII KHUPHILI CO3/16H, TepT OamnTaH, >Kallbl KOPYTYHAyJaplaH >KaHa
CyHyHITapJiaH, 82 aTaJblITarbl NaialaHbUIran OyinakTapAblH TU3MECUHEH *KaHa
4 TtupkemeneHn typar. Kymym 152 6Gertu, 70 cyperrty xaHa 7 TaOJMIaHbI
KAMTBIUT.



AKYMYUTYH HET'U3TU MASMYHY

Kupumyyae u3WINeeHYH aKTyalayyJyry HETU3JCNUIl, KYMYLITYH
Ma3MyHyHa >KaJlllbl MyHe3/1eMe OepujeT, WIITUH WIMMHUNA >KaHBUIBITBl JKaHa
IPAKTUKAJBIK XKaHa SKOHOMMKAJIBIK MAaaHUCH (OPMYIUPOBKAIAHAT.

bBupunun OGanra eHep Kalga CaITTyy TYpPAe  KOJJIOHYIYydy
ITHEBMATHKAJIBIK, TUAPABIINKAIBIK KaHa IIEKTPAUK UIITETKUYTYY
nepopaTopiopaAyH TEXHHUKAIBIK MYHO316MeJIepy JKaHa KOHCTPYKLHSIAPhI
KbICKaya Kapajiblll YbIKKaH. Ap KaHAall HINTETKUYTYY NepopaTopiopayH
apTBIKYBUIBIKTAPHI )KaHAa KEMUYMIIMKTEPU KEJITUPUIITEH.

KemMuniimkTepy jkaHa KOHCTPYKIUSUIBIK TaTaalAbIIbl, OIIOHIOM 3Ji€ UIITEN
YKaTKaH UIITETKU4Tepu Oap nepdopaTopiopay ’kacal YblrapyyHYH KbIMOATTHITBI
W3WI00YYJIOpIyH allblHA TEXHUKAJIBIK MYHO316MeJepAY >KaKIIbIPTYy MEHEH
KEepeKTeouyJepAy  KaHaaTTaHJBIPraH  OHAYPYLITYK  mHapaMmeTpiaepu  Oap
nepdopaTtopyopy TY3YY MUJIIETHH KOIOJITaH.

VYuyra OalaHBIITYy KaHBI ypyn-Oypyiyyuy MEXaHU3MIYY
AIIEKTPOMEXAHUKAJBIK MepPopaTOpAyH KOHCTPYKIMACHIH MILUTEN YbITYYy >KaHa
TY3YY 3apbul. MbIHa yirynapAbslH Oapibirbl, OU3IMH Ke3 KapalblObl3 00rOHYA 3H
aKTyaJyy KeWreii, aHbl YeUyYHYH 3J1 yapOachlHa 30p MaaHHUcHU Oap.

Byn KepceTyinreH KeWreiay 4edyy YYYH U3WIIO6JOpPAYH MAacelecH
dbopmMyIUpOBKaIaHTaH.

JxkuHYM OanrTa neppopaTopiyH KUHEMATUKAIBIK CXEMachl jKaHa YpyIl-
OypyJllyyuy MEXaHU3AECpIMH apaMeTpJIEpUH TaHI00 YCYJIIaphbl KapaJiraH.

Kon wMeHeH wiTeeuy 3JEKTPOMEXAHHUKAIBIK MepdopaTopiaopao ypma
MEXaHU3MJIEpPU AaHbIH HEru3rd arkapyydy TylyHy OoOJynm caHamar »KaHa
neppoparopayH d3pPexkTuBayyIyry, OMpUHYNICH ypMa MEXaHU3MUHUH CXEMAChIH
Tyypa TaHAoOro Ke3 KapaHabl. OIIOHAYKTaH, TaXphliiba yATryCyHAery
nepdopatopy UIITEN YbITYY XKaHa TY3YYHYH OMpUHYHN 3Ta0bIHAA iepdopaTopayH
ypyn-Oypyilyydy MEeXaHU3MJIEpHHE >KaHa KMHEMAaTHUKAJIbIK CXeMalslapblHa TaJ100
KYPIY3Y/ily, ajapAblH OMpresielIkeH WINM KapaiJbl >KaHa MILTEIUI YbIKKAH
nepopaTopayH ypMa MEXaHM3MH KaJAUMKH 4YOH TIIKTYY HHpU MyyHaK -
TEPMENTUUYTYY MEXAHU3M.

bepunren uiipu MyyHaK - TEpMEITHYTYY MEXaHU3MIUH HIITO® MPUHIMOU
TOMOHOIrYUe. JOrepjie M YEeKUTH OTUETTYH OalllTajblllibl KaTapbl KaObUT ajbIHCA,
annma l, Oepyy Toroocy apkpulyy @ OYypuTYK BLIIaMIBITBI MEHEH KOPCOTYJITOH
aiinanyy OareiThiHaa () OTYHYH aiiJlaHACBIHIA aiaHyyuy |; )keTekTeedy Toroocy
JKETEeKTeJreH TOrooHyH |3 TepmenyycyH mraprrait. Hateiiixkana, |; TorooHyH sxu
TOJIYK ailflaHyycy YuYH |3 Toroocy O, oryHyH aiiaHacblH/Ia OUp TONYK allylaHyyHY
aTkapar.



bepunren MexaHu3mje TOTOOJIOPIYH emdemiaepy l; Toroocy kaiipaman m
YEKUTHHE JKeTKeHIEe, 0.a. OUp TOayk Oypyiaymra |3 TOroocyHyH N 4eKUTH skaa
OOrOHYA >KapbIM KOJITy Oachlll ©TOT, aHbl N KaTapbl KOPCOTCO OOJIOT, ai KaaHbI
Ooiision 2 - YeKUTKE, aHJaH KUWHUH 2 - YeKUTTEH N GamTanksl abaiabiHa *Kbuiat (1-
cypert). Toroonys |, KuiiMHKY aiilaHyyCyHIa )K€TEKTEIreH TOTOOHYH |3 KbIMBLIBI
O1x OTYyHYH TOMOHKY OeJIyryHAe HIKe amar. MpIHJIa N 4eKUTH Kaa OoroHYa
OamTankbel abajablHaH 1- YeKUTHHE KaHa Kaiipa N GamTankel adajibiHa KbLIAT.
Atan anTKaHma, UApU MYyHaK -

TEPMENTUYUTYY MEXaHU3MUHUH
a0abIHBIH JIAarpaMMachbIHbIH
KUHEMAaTUKaJIbIK aHAJIN3U

KOPCOTKOH/IOHN, KETEKTOOUY TOr00 M
YEKUTHHE, a1 YMH KETCKTEITCH TOT00
N YEKUTHHE >KETKEHJIE MEXaHU3MUH
TOTOO0JIOPY Oup ChI3bIKTa TH3WIET (1-

1 - cypet. Jlomiio-TepT TOroonayy cyper). bepuiren MCXaHM3M/EC,
MEXaHU3MJIUH KHHEMATHKAaJIbIK MBIHJIAH KOPYHYLI Oyl KETEKTOOYY
CXEMaChI TOTOOHYH ap oup TOJIYK

alilanyycyH/jia naija 60JorT.

DNeKTpMEXaHUKAJIBIK KOJI MEHEH UINTETYY4y nepdopaTtopiopao Oup kakka
apaKeTEeHYYYyY MEXaHHMKaJIBIK Oypyinyydy KOIIKydYTap KEHUPH KOJAOHYJAT, aTam
alTKaH/a, MK THIITYY MEXaHU3M OCpUIITeH MEXaHHWKAIBIK MEXaHU3MIEp MCHCH
OamkapbiaT. Mucanel,  KOJI ~ MEHEH  HWINTETYY4y  ITHEBMATHKAJIBIK
nepdopaTopopI0 IMMAIK THINTYY MEXaHU3MIICP MEXaHUKAJIBIK TeIUKOUIATBIK
OepeyYUJyHYH KapaaMbl MEHEH Oalikapbliar.

[TepdoparopayH KOHCTPYKIUSCHIHIA JOIIIO - TOPT TOTOONYY Oypylnyydy
MEXaHU3M KOJIJIOHYJITaH.

Kon MeHeH uireTyyuy 2JIeKTpOMEXaHUKAIBIK epdopaTopAy UILITEMN YbITYY
mpoleccuHie Oypylyydy TYWYHIYH JOMNIIO - TOPT TOTOOIYY MEXaHU3MHUHUH
TOTOOJIOPYHYH efrdeMiepy (2-cypeTt) oenrmiyy ¢opmynanap O0I0OHUA aHBIKTAJTaH.

2 _ Sin(¢1_¢2) 2 _ Sin(%_%)
o kSin((”s_%)’ 1) i kSin(%_(Dz)’

)

MBIH/IA: (@ @ JKAHA (3 - THEIICNYYIIYTYHe apailla XeTekroouy (Mipu MyyHaK),
OpPTOHKY (TI3K) JKaHA KETEKTENTeH (TepMeNrud) TOTOOJIOPYHYH Oypyiyy Oypuay,
rpaj; Us; - "TepMenrud — Mipu MyyHak" eTKepyI 0epyy PyHKIUSACHI; Uy; - OTKOPYI
Oepyy GyHKmmschl "T9K — wuiipu MyyHak"; K - JKeTEeKTelyy4y TOTOOHYH
KaTBIIIBIHBIH Y3YHAYTY (TepMenruy) |3, 6.a. ToroonyH kateibl K = I3/1;.



l,,1,,l;— Tuemenyynyryne skapalia eTeKTOOUY
(niipu MyyHaK), OPTOHKY (T?IK) KaHA KETCKTEITCeH
(Tepmenru4)  TOTOOJOPAYH  Y3YHAOYTY; ly—

TAPOOUTOPAYH APAIIBITBI

2 - cypeT. bpynyydy MexaHu3M KaTapbl KOJJIOHYJIYYy4y JOIIIO-TOPT TOTOOIYY
MEXaHU3M/IMH KHHEMATHUKAJIBIK CXEMACHI

WNmrenun d9blkkaH mepopaTopayH ©IYeMIepYH 3CENKe ainyy MeHeH 3-
CYpoTT®  KOpCOTYIToHAeW  Oypynyydy  MEXaHU3MJWH  TOTOOJOPYHYH
KAHEMATHUKAJIBIK CXEeMaJaphl, JKETCKTOOUY TOTOOHYH (Mipu MyyHak) |y = 14 mm
’KaHa OPTOHKY TOTOOCYHYH (T39K) |, =70 y3yHIyKTapbIHBIH TYPYKTYYy MaaHUJICPH
kepcotyireH. Omron sme yuypaa |3 Tepmenruutud y3yHayryH 25ten 50
MUJUIUMETPre 4YeWnH KeOeNTYy MeHEH aHblH Oypynyy OypuyHYH THELIENyy
MaaHWJICPU aHBIKTAIraH. TepMenruuThH y3yHayry |z = 25 um Oypyiyy OypuyHyH
MaaHucu @3 = 67° (3-cyper, a), an smu |z = 30 mm, Goaronmo @3 =55° (3 - cyper,
0), ls= 35 mm, Gonron @3 =47° (3-cyper, 6), |z = 40 mm, Gonron yaypaa ¢;=41° (3
- CYPOT, 2) DKEHAUTU aHbIKTauran. Augan kuitun, l3 = 45 um, @3 =36" (3 - cyper,
0), an oM |3 = 50 ymm, 03 =34° (3 - cyper, e).

YuyHdy CypeTrTe  KepCeTYJIreHseW pokep KOJyHyH |3 y3yHIyryHyH
YOHOIOIIY MEHEH aHbIH Oypyiayy OypuyHYH 4YOHAYry OalKalapiblK a3asir.
CyHyIITalIraH MEXaHU3M TEPMEITHYTUH Y3YHAYTY l3=25 mm OoyroH yuypna
acmanTt MakCUMaayy Oypyiyy OypuyHa 33 60sor 6.a. ¢3=67".

bepunren KuHEMaTHKaJIbIK CXeMalapJbl AaHAJIM3UHUH HATHIHKaIAPhI
TEPMEITUYTHH MUHUMaNAyy y3yHayry 30 wmuwummmerpre Oapabap Oomyiry
KEPEKTUTHH KOPCOTTY.

TepmenruduTiH y3yHAYTYH aliblk4a KOOOUTYy Ja HaThIMKAChI3 JKECHUH
Oenrumieii KeTyy Kepek. AHTKEHHM TEPMEITHYTHH y3yHayry |3 =50 mm 6Gomco,
acmanTelH ~ Oypynyycy  OonbGoit. bynm mank  THIITYY  MEXaHU3MJIWH
KOHCTPYKUMSICBIHA OalllaHbplIITyy, ajdl KUYMHEKeW Oypyiayy OypuyHia IIajik
Oolilakern MeHe uienryycy 0on0oi kanar, al 5MH IIAJK TUINTYY WHATHIUKTYY
UIITCIIA YIYH MYy(QTaHBIH THUIITEPUH KOTOPKY calarra WICITHPYY KEePEKTHTH
3appul. Jlemek, TepMmenrwuTuH Y3yHAyry S50 MM OoJNTrOoH ydypja acmanTbiH
Oypyiyycy KaMmcChI3 KbUIBIHOAHT, mepdoparop ypMa pexuMae HINTEN Kaar.
JKoropyna alteuIraHzapaail TEPMEITHYTHH YOHIYTYHYH Y3YHIYTYHYH MaaHHUCH
30<l3<50 (MM) nHTEpBaJIbIHIA OOTYIITY KEpEK.

Bypyiyyuy MexaHusm Oyprysioouy acmantsl ¢s=55° Oypuka Oypca Ko
MEHEH MINTOeOUY IJICKTPOMEXaHUKAIBIK nepdopaTopayH 3 (HEKTUBIYY HINTEITNH
KaMChI3 KbLIaT.

Ypyn-oypynyyay nepdopatopiaopayH AOPEKTHUBAYY HMINTEIIH  YYYH
Oyprynoody acmanTelH OWp TOJYK ailaHyyCcy Y4YYH YpTyd achanThliH Y9
OONYTYHI® YYTOH KEM 3MEC COKKYyJapIbl >XKacoo KEpPeK HKEHW IMpaKTUKaIaH
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oenrunyy. AcnanThlH OUp TOJNYK aljaHyycy Y4YH mepdopaTopayH HIITOOCYH]IO
acrarnka ypyy4y MEXaHU3M/UH TEpMEITru4M TapaOblHAH 7 COKKY XKacaJar.

3 - cypeT. DIeKTpOMeXaHUKAIbIK ephopaTopayH Oypyayydy MEXaHU3MUHUH
KHHEMATHKAJIBIK CXeMaJlaphl:
a - 13225 mm; 6 - 13730 mm; 6 - 13=35 Mm; 2 - 1= 40 mm; 0 - 3= 45Mmm;
e - ;=50 mMm.

DneKTpMeXaHUKaIbIK nep(opaTopAyH HIIEHUMAYY *KaHa OBIIIBIK UIITEIIN
YUYYH TOTOOJIOPAYH pAaIlMOHAJIYY T€OMETPUSUIBIK IapaMeTpiiepy TaHIalbIIIbl
KepeK: TepMeNTHuTHH y3yHayry l3=30mMwm, uiipy MyyHakThiH y3yHayTy |;=14 Mm
aIlIbIK AMEC, TIIKTUH Y3YHAYTY |,. KeHEH nuana3oH0 ap KaHaai O0oIylry MyMKYH.
bepunren xonctpyknusna an 70mMM 6apabdap, KOHCTPYKIHMSUTBIK JTOJI000PII00 ICKE
albIHTaH. THdKTHH Y3YHAYTY Oypyllyydy MEXaHU3MIUH UIITEIINHE ©3reue Taacup
ATIEH TypraHblH MPaKTUKa KOPCOTKOH.

YuyHuy Oanra ypyn-Oypyiayydy MEXaHU3MIYY DSJEKTPOMEXaHUKAJIbIK
nephopaTopIyH TCOPHUSIIBIK U3UIAOOJI0PY OCpHIIreH.



1 - yHuBepcanayy KOJJIEKTOPAYK KbIMMBUIAATKBIY; 2,3,4,5,6,7 - THILTYY
JIOHIeJIOKYeep; 8 - ypMa MEXaHU3MJIMH T33TH; 9 — ypMa MEeXaHU3M/IMH
tepmenruun; 10 - Oypynyydy MexaHU3MINH HHPU MYYHAKTYY — OKTOJITOOYY;
11 - Gypynyydy MeXaHU3MJIUH TI3rY; 12 - Oypyllyydy MEXaHU3MIUH TEPMEIITUYH;
13 — mank Tumr; 14 - TonkyH eTkepryd; 15 - acnamn.

4 - cypetT. Ypyn-Oypyiayydy MEXaHU3MAYY JIEKTPOMEXaHUKAIBIK IephopaTopayH
KMHEMaTHKAJIBIK CXeMAacChl

[lepdoparopayH KuHEMAaTHUKaJIbIK cXemachl OowHYa (4-CypeT) aHbIH
ACENTOO CXEMachl TY3YJIreH, ajil > KOHOKOWJIOTYYIeH KUHUH S-CypeTTe
KOPCOTYJITOH.

Ji, Joy, I3, Jay Js, Jy, J, - KXYy MOMeHTHM THEWIENyy TYPA® KbIMMBUIIATKBIYTBHIH
YUMHUPUTHHUH OKTOJITOOYYHYH, OKTOJIFO0Y — THINTYY IOHI®JIOryHYH, COKKY
MEXaHU3MHUHHH WHWPH MYYHarblHbIH, THINTYY JOHIOJOKTYH , Oypyiyy
MEXaHU3MHUHHH HMHpU  MYyHarblHbIH, COKKY  MEXaHU3MUHUH, Oypynyy
MeXaHU3MHUHHUH, Mcy, Mcn - KapuibLJIBIK MOMEHTH THEIIENYY TYPA® COKKY
MEXaHU3MUHMH XaHa Oypynyy MexaHu3MuHuH; Cj, C;, Cs — HIKEMCHU3IUTH
TUEIIENYY TYPA©® KBIMMBUITATKBIUTHIH OKTOJTOOYYHYH, OPTOHKY OKTOJTOOUYTYH
OypanyyCyHyH, OPTOHKY OKTOJITOOY >KaHa TOHIOJIOKY® MEHEH XXbUIra TUIITYY
OMPUKMEHUH KaHa OKTONroodTyH OypanyycynyH; C,, C; - KOUIyyHIyHYH
UHKEMCU3IUTH OPTOHKY OKTOJTOOY JKaHa [OHTOJIOKYe MEHEH XKbIIra THINTYY
OMPUKMEHUH jKaHa TUIITYY WIMHUIINHUH; 0 — AeMIIPepauK KodPPUIUEeHT.
5 - cyperT. Ypyn-Oypynyydy 3JIeKTpOMEXaHUKAJBIK TephopaToOpyHyH
apaKeTHHUH aKbIPKbI 3CETl CXeMachI.
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Byn scenree cxemachl MaTeMaTUKAIBIK MOJICIIOOHYH HETH3UHIE U3UIIO0
yUypyH/Ia KOIOJTaH Maceelepid ICKe allyy MEHEH TY3YJITeH.

byn scentee cxemackl (5-cypeT) OoroHua mepdopaTop 3JIeMEHTTEPUHUH
KBIUMBIIBIHBIH ~ TEHJAEMENEpU TOMOHKY Au(QepeHInaiablk TeHIEMEIepAnH
CHCTEMAacChl MCHEH Ka3blIaT:

‘Jl(pl =k1’U '(J1'¢1+ Mc)al_kz '¢1'(J1'¢1+ Mc)a2 _ks ) R‘(J1'¢1+ Mc)ag_Mc;

320, =C, (@ = 9,) —C3(9, —93) —C, (0, — ,);

I3 =Cy(p, —93) — My ; 3)
3,0, =C, (0, —0,) - Cs(p, — 95);

Js@s =Cs(@, —5) — M,

MBIHJA: ¢, - @5 - 1epPOPATOPAYH KEKE MACCATAPBIHBIH OYPUTYK KbUIBIILIbI;
@, - 95 - IephOPATOPAYH KEKE MaccaaapblHbIH OYPUTYK bUITAMIBITHI;
&, - ¢ - 1epHOpaTOPAYH KEKE MaccallapblHbIH OypUTYK bUIIAMIAHYYCY;
M., , M, - KapUIbUIBIK MOMEHTHU TUELIETYY TYPAO ypMa MEXaHU3MU KaHa

Oypyiyydy MEXaHU3MHU TapaObIHAH.

bepunren nuddepeHmanapik TeHAEMETSPANH CUCTEMACHI CAHIBIK bIKMajiap
MEHEH YEYUJIET.

Ypyn-Oypynnyydy 3JeKTpOMEXaHUKaJIbIK TepdopaTopIyH MaTeMaTHKAIbIK
MOJICJIMHWH ~ HaTBIM)KalapblH  aHAJIU30676 ©3repyJiMe IapaMmeTp KaTaphbl
Oypylyydy MEXaHHW3M TapaOblHaH KapINbUIBIK MOMEHTHHHWH MAaHHUCH ajIbIHTaH,
AHTKCHH ypyH-OypyJyydy MeEXaHH3MAYY NeppopaTopIyH HMINTCIIH Yy4ypyHAa
Oyprynoo TEepeHIUTHHHH >OropyJjallbl MEHCH acrar TapaOblHaH jKapaTbLIraH
MOMEHT KOOOHOT.

bambiaa, MAaTEMAaTUKAJIBIK MOJIEIIre KUPIeH 3JIEMEHTTEPANH
KUHEMATUKAJIbIK [MAPAMETPJIECPUHUH KOPCOTKYUTOPYHYH ©3IrepYLIYH Kaparl
KOpey.

6-cypetTe nepdopaTopyH dJIEMEHTTEPUHUH OYPUTYK BUIJAMIIBIKTAPBIHBIH
MaaHWICpUHUH TiepdopaToplyH LUK yOaKThIChIHA t )KaHa (¢ ailylaHyy OypuyHa
KO3  KapaHIbUIBITBI  kepceTyireH. Ilepdoparopayn Oup HUKIM  YYYH
nepdopaTopiyH COKYy MEXaHU3MUHUH UUAPU MyyHarbiHa Oup aiijaHyycyHa Tyypa
KEJITeH t yOaKbIT aJibIHaT.

ITepdoparopayn UIITEITUHIE KBIMMBUTIATKBIYTHIH OypuTyK
BUITAMIBITHIHBIH  ©3repymny (1-uiipu chi3bik) Oupnelr Oonor. byra xykremayH
AJIEMEHTUHE  YEHWMHKU  KbIMMBUIJATKBIUTBIH ~ MEXAHU3MIAEPJIWH  TUIITYY
KATBIIIBIHBIH KETUIIEPJIMK YOH MAaHUCH KOMOKTOUIOT. JCENTOOIOPAOTY KYKTOM
KaTapbl KapIIbUIBIK MOMEHTH, ypMa MEXaHW3MH MEHEH Oypylyydy MEXaHU3MU
TapabblHaH OCPUIITEH KaPIIBIJIBIK MOMEHTH aJIbIHAT.
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Bypyayy 6ypay 9, rpaa. -
1,2,3,4,5 - TuemenyyayryHe >kapaiia OypuTyK bULAAMIBITH: YHUBEPCAIYY
KOJUIEKTOPYK KbIMMBUIIATKBIYTBIH; OKTOJIT00Y-TUIITYY AOHIOJIOKYOCYHYH; COKKY
MEXaHU3MJIUH UPU MYYHArblHbIH; TULITYY AOHIOJIOKTYH; Oypyayyuy
MEXaHU3M/IUH UAPU MYYHAarbIHbIH.

6 - cypert. IlepdopaTop rmeMeHTTepUHUH OYPUTYK BIITaMIBIKTAPBIHBIH t
yGaKbITKA JKaHa ¢ ailIaHyy OypuyHa Ke3 Kapanmbuibirsl (At=0,6-10"¢ sxama Mc=0)

MpbiHa  KBIMMBUIAQTKBIUTBIH — CANBIITBIPMAyy  KOTOPKY  OypuTykK
BUIJAMJBITBl YpPMa MEXaHW3MUHUH WUPU MYYHAarblHbIH apTKa KaWTBIN KYPYY
30HAChlHA, @1 SMHU KbIUMBULIATKBIYTHIH TOMOHKY OYypUTYK BUIAAMIBITBI HHpHU
MYYHAaKTbIH KYYJIOHYY 30HAChIHA Tyypa Kener. OMOoHI0M 3J1€, KbIAMBUIIATKBIYThIH
OypuTyK BUIJAMIBITBIHBIH MAaHUJIEPH ypMa MEXAHU3MHHIAETH KYKTOMIYH
MaaHHWCHUHE OalJIaHBINITYy, ajl 3MU MHUPU MYYHAKTHIH KYYJOHYYCY aHbIH apTKa
KAUTBII KYpPYY MaaHuCHHE OailylaHpITyy. Kapubliblk MOMEHTUHUH MAaHUCUHUH
OCYylly MEHEH, 0.a. )KYKTOMIYH, KbIMMBUIIATKBIYTBIH OYpPUTYK bUIIaMJIbITBIHBIH
OpTOYO apU(PMETUKATIBIK MAAHUCH TOMOHIOUT.

JuarpaMManbl aHanu3ee MeHeH (6-cypeT), 3KMHYU (2-Uipu ChI3bIK),
TOPTYHUY (4-udpH CBI3bIK) >KaHa OemMHYM (S5-UUPHU CBI3bIK) BJIEMEHTTEPIUH
OypuTyK  BUIJAMABIKTAPBIHBIH ~ MaaHWJIEpH, OypyTYKTYH  MaaHUJICPUHUH
TEreperuH/ie YKeHUH OeNrmiel KeTyy KepeK. YUYHUY 2JEMEHTTHH bUIIaMABITBI M3,
0.a., MBIHJIa KOHCTPYKLHUSJIBIK cXeMa OOIOHYa ypyydy MEXaHU3MIUH TIOTU KaHa
TEPMENTNYN YPyydy MEXaHU3MIMH HUPU MYYyHarbl ajblHbII KeauHreH. Hiipu
MYYHaKTbIH OypYTYK bUIIAMABITHI (3-UHpPU CBHI3BIK) TEPMEITHUTHUH apTKa XKYPYY
30HAaChIHAA TOMOH KOPCOTKYYKe J>KaHa TEPMEJITHMYTHH KYYJIOHYY 30HAChIHIA
CaJIBIITBIPMANYY KOTOPY KOPCOTKYUKO 33. COKKY MEXaHU3MUHUH UHPHU MYYHAarbl
apTka >KYpPYY 30HAachlHAa Oypylyydy MEXaHU3MJHMH HILITO® PEKUMUHE Tyypa
KEJIET, TUELIENYYJIYI'YHO JKapalla TePMEJITHYTUH KYYJIOHYY 30Hachl Oypyiayydy
MEXAHU3M/IUH OO UILTOO PEKUMUHE TYypa KeJeT.
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Wiipu MyyHaKkThIH OypUTYyK BUIAAMIBITBIHBIH (3 Maanucu (Mc=0 yuypyHnaa)
305° Gapabap, Wilpd MyYHAKTBIH OYpylyy OYpUyHIA ©3YHYH MAKCHMAJLYY
MaaHHCHHE (03max=107,5 C) ’xeTe TyprausiH Geirueii KeTyy Kepex.

Orepie YHUBEPCANAYY KOJUJIEKTOPAYK KbIMMBUITATKBIYTBIH TEXHUKAJBIK
MYHO36M6OJIOpYH Kapacak, aHJa YUMUPUKTUH HOMHUHAIJBIK JKbIIITHIK ailaHbIMU
16600 ainaneiM/MHUH. (TapMakThiH ublHANYyycy 220B 06apabap), Oyn (Mc=0
yaypyrna) 103,4 ¢’ Gapabap, miipy MyyHaKTBIH OYpUTYK BUIHAMIBITBIHA TYypa
KeneT. MaTeMaTHKaIIbIK MOJICJIMH HaThIibKalapel 00IOHYA COTYYy MEXaHU3MUHUH
OypuYTYK BUIIAMIBITBIHBIH OPTOUO apupMeTukanblk Maanucu (Mc=0 ydypyHna)
Gomkon wmenen 102 ¢’ GapaGap. VpMa MeXaHH3MAMH WHPH MyyHArbIH
allTaHIBIpTaH  YHUBEPCAIAYY KOJUIGKTOPAYK KBIMMBUIIATKBIUTBIH ~ OypUTYK
BUITAMBITHIHBIH TIACTIOPTTYK MaaJlbIMaTTapbl MEHEH aHBIH MaTeMaTHKAJIbIK
MOJIeN106 OOIOHYAa MAaaHUCHMHUH OPTOCYHJArbl KaTaJlblK OpTO 3cen MeHeH 1,5%
TY3OT.

Hiipu myyHakTein ¢=305° Oypyiyy OypuyHia aHblH OypYTYK BUIAAMIBITEL
a3alplll, OPTOYO MAAHUCHUHE KaWThIm Kener. Wipu MyyHaKThIH OypuTyK
BUITAM/IBITHIHBIH TOMOHJIOIIYHO IUKIIUH afrbHAA 6CYY4Yy YpMa MEXaHW3MUHUH
TUIITYY KaTHIIIBIHBIH MAaHUCH JIa TAACHUP ITET.

10 T | ’ ‘
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Bypymyy 6ypay @, rpag,
7 - cypet. Ilepdopatop 31eMEHTTEPUHIH OYPUTYK BULTAMIBIKTAPHIHBIH t

yOaKBITKA JKaHa ¢ aiiIaHyy OypdyHa Ke3 Kapanmbuibirsl (At=0,6-10"¢ sxama
Mc=0,09)

Bypynyyuy mexanu3m TapaOblHaH KapIIbUIBIK MOMEHTHHWH MaaHUCHHHH
Koropyyaimibl  niepdopaTopiyH  OKMHYM,  TOPTYHUYY  JKaHa  OCIIMHYHU
AJIEMEHTTEPUHUH TEpPMEYY aMIUIUTYAAChIHBIH OCYIIYHO ajbill KeneT (7-cyper).
CanaplK KakTaH aira”aa, OypuTYK BUIIAMIBIKTBIH TEPMETYY aMIUIMTYIAChIHBIH
Kke0eitynry Oypyiayydy MEXaHM3MIUH HHpU MyyHarbl Y4yH (ms) JKYKTOMCY3
Aw;1=2,0c™, sxykromy Mener Mc=0,03Hm, Aw1~2,2¢ ™, KYKTOMY MEHEH
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Mc=0,06Hm, AwﬁS,zc'l, *aHa xyktemy meHeH Mc=0,09Hw, Ao)lz9,50'l, 0.a.
KYKTOMY K0OOMTeH CaliblH TepMENTYY aMIUITUTYAChl TY3 ChI3BIKTA OCOT.

Bypynyyuy MexaHU3MIMH KapHIbUIBIK MOMEHTHHHUH MaaHUCH Oyprynoo
TEPEHAUTMHUH ©CYITY MEHEH 03repeT, 0.a. al Oyprylioody acmanTblH O€TH MEHEH
CKBO)KMHAHBIH OPTOCYHJIarbl CYPYJYY MOMEHTUHUH KOOOUYIITY MEHEH OCOT.

DNEeMEHTTEpANH TEPMENYY aMIUIUTYAAChIHBIH KOOOUYITY, THEIIEeTyYITyTyHo
JKapaiia, TUPeeUYTepAery UUKIJIUK KXKYKTOMIOPAYH YOHAYTYHYH ©CYUIYHO AaJlbIIl
KeJIeT, OyJ KelleYeKTe dIEMEHTTEPANH TUPOOUTOPYHYH CHIHYYCYHA aJIbIN KEIHIIN
MYMKYH. JleMeK, TeTHKTepAu jKaHa ajapAblH TUPOOUTOPYH >Kacall 4Yblrapyyaa
TEPMENyYJAepaAyH OoiyiryHa OalIaHBIITYy KOIIyM4Ya >KYKTOMIepIAy >KaHa
KYKTOMAOPAYH KOOOMYIIYH 3CKE allyy 3apbli.

benruneil KeTcek, KbIMMBUIAATKBIYTBIH OypuTyK BUIIAMABIKTAPBIHBIH
MaaHWIepH (1) )KaHa ypMa MEXaHU3MUHUH UHPH MyyHarbiHbl (3) )KYKTOMIOPTo
Oup a3 Ke3 KapaH/bl, 63 K€3eTuHIE )KYKTYH KoOelyly ypMa MEXaHU3MUHUH UHpU
MYYHarblHbIH OypYTYK BUIaMJBITBIHBIH TEPMEIYYCYHYH aMIUIMTyJackl Oup a3
OCYILLYHO JIBIII KEJIET.

[TepdoparopayH kaira aneMeHTTEpUHE (M7, 04, ©5) KYKTOMIYH YOHIYTY
OJIyTTYY Taacup 3TeT.

Omonaykran  nepdopaTopiaOpAyH  KOHCTPYKUMSCBIH  SKaKIIBIPTyyZa
JKOTOpyZa aTajraH 3JIEMEHTTEPAUH TUPOOUTOPYHYH MILICHUMAYYIYTYHO KOHYII
Oypyy 3aphbl.

TepTyHuy 0anTa Taxpsliida yiIrycyHaery ypyn-oypyiayydy MexaHU3MAYY
AIEKTPOMEXAHUKAIIBIK 1epdopaTopAyH AUHAMHUKACBIHBIH 3KCHEPUMEHTAIIBIK
W3WIIO6CY KapairaH.

3D dopmatbiHaarsl 8-CypeTTYH HETU3MHAE TaXpblii0a YyITYCYHIOTY YpyIi-
Oypyiyydy MexaHu3MAyy TnepdopaTopJyH HWINTO® NPUHIIMOUH KapanObI3.
CypeTTe kepyHYII Typrauiail, nepgopaTopayH KOHCTPYKIMSICHIHAATHl PHIYAKIbIK
ypMa e3repyjMe CTPYKTYpaJbIKk MEXaHHU3M MEHEH OUpre pblYakIblK Oypylyydy
MEXaHU3MH, YPYI-Oypyiayydy apakeTTH jkapaTaT. byl sJexkTpoMexaHMKabIK
nepdopaTopyH KOHCTPYKIUSICBIHA TOMOHKYAOM TETHKTEpP >KaHAa MEXaHU3MIEP
Oap: Oypryjoody acmam, YHUBEpPCAJIAYy KOJUIEKTOPAYK KbIMMBUIIATKBIT,
OacaHIaTKbI4, ypMa *aHa Oypyiayydy MexaHusmzaep. YOH TIIKTYY JOMIIO-TOPT
TOTO0JIyY ©3TepYJIMO CTPYKTYPaJblK MEXaHU3MIYY HHPH MYYyHaK-TEPMEJITHUYTYY
TUOMHAETH ypMa MEXaHW3MHU OOJyNl caHajgaT, MbIHJIA KbIMMBUIIATKBIYTHIH
YUMUPUTUHUH | aliaHyy KbIMMBLIbI TUIITYY AOHTOI0KYeIep 2, 4 xaHa KOHYCTYK
JIOHTeJIOK 5 apKbUIyy OacaHJaTKblYTaH UWPU MYYHAK-THINTYY JOHreJeKdere 6
aHJaH Hapbl ypMa MexaHu3MuHe oepuiier. Uiipu MyyHaK-TUINTYY TOHTOJOKYOHYH
6 aliyaHyy KbIMMBLIBI TOOK 7 apKbULyy TEPMEITHY-YPrydy 8 TEPMENYY KbIMMbUIBIH
YKACauT.
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Toroonopayn 6up Ty3 CBI3BIKKA THU3WIYY YUypyHAa, TEPMEITHY-ypryd &
MaKCUMAaJJlyy TYPA©® TOJKYH OTKOPrydke 9 COKKy ypyl, aHJaH KHUMH apTka
kaiitar. COKKY TOJKYHY, TOJIKYH ©TKepryd 9 apkeutyy Oyprynoouy acmnamnka 10
aHJaH Hapbl UIITETUITYYUY TIIKKE OCpHUJIeT.
[lepdoparopayH KOHCTPYKUMACBIH/IA YpMa MEXAHU3MU MEHEH OWPIesuKTe
Oypynyyuy MexaHusM (8-cypeT) TeMeHKynel uiuTedT. bacanmartkeiuta TUIITYY
JeHresiokue 4 MEHEH THUINTYY JeHresnekde 11 e3 apa apakeTTeHET, aj >KbuIra
TUIITYY OMPUKME apKbUTYy UHPH MyyHaK-TEPMEITUUYTYY Oypyllyy MXaHU3MHU Uilpu
MyyHaK OKrojrooury 12 ainmanrtar. Wilpm MyyHaK OTONATOOYTYH 12 ailmanyycy
T9K 13 apKpulyy IIaJK THIITYY MEXaHU3MJAMH TYJIKYCYHYH TE€PMEITHUYUH OIIOJI
aJe ydypJa TepMmenyyre annanabipar. Uiipu MyyHaK-TEpMEIrHuTyy Oypylryydy
MEXaHU3MHUHHUH TapaMeTpiiepd IajiK THUINTYY MEXaHU3M JKyMYIl ydypyHHAa
Oyprymoouy acmantbl 10 TEXHONOTHSIIBIK Tajam KbUIBIHTaH Oypuka Oypa
Typrasjiail KbUIbIIl TaHJanaT. MbIHAAH THIMIKApbl, TUIITYY JAOHIOJ6KYeIepayH 4
*aHa 11 WIMHHMIIM IIaJK TUINTYY MEXaHU3MJIMH HILTeecCy TePMEIruu-ypryd 8§,
TOJIKYH ©TKOpPryd 9 MEHEH KarbUIbIIIYy/laH KUHUH apTKa JKbUIbIraHAa naiina 06010
Typrajail eHre cajblHaT. Ypma >kaHa Oypyllyy MeXaHU3MIEPUHUH
OupreyenikeH MUIMHUH MBIHJAH *keHJeecy Oyia neppopaTopAyH YHUBEPCAIAYY
KOJUIEKTOPAYK  KbIMMBUIJATKbIUbIHA  KYKTOMAY  Oupaeil  Oemywmrypyyre
MYMKYHJIYK Oeper.
8 - cypeT. Ypyn-Oypynyydy MeXaHU3MIYY
nepPopaTopaAyH TAKPBHIHOAIBIK YATYCYHYH
UIITOO MPUHITUON

1- KBIMBUIIATKBIY;

2,3,4,11 — THIITYY TOHTOJIOKYOJIOp;

5- KOHYCTYK JIOHTOJIOK;

6- uiipu MyyHaKTyy - TOHT©JIOKYO;

7- TIOK;

8- Tepmenrud - ypryu;

9- TOJIKYH ©TKOPIYHY,

10- xxymy1uy acnar,

12- uiipu MyyHaKTyy - OKTOJIT00Y;

13- Oypyiyydy MEXaHU3M/IMH TI3TH,

14- Oypynyydy MEXaHU3MJIUH TEPMEIITUYU

OmeHTun, uHpM MyyHaK YypMachblHBIH TOJIyK OWp ailjaHyycyHAa
neppopatopiyH OUp COKKYCY >KaHa XyMylIdy acnaOblHbIH Oypyiyycy naija
O0onot. Byn yuypaa KyMmymdy acnantblH Oypylyycy TOJIYK LHUKI Y4ypyHAa
TEPMEITUYTUH TEPMENIYYCY TecKepu OarbiTta OO0JIOT. AHIAH KHHMH Tpolecc
KauTanaHar.

OKCHEPUMEHTAIJIBIK M3WIO6JI0p YUYYH H3WIA66 bIKMajJapbl HINTEIHI
YBIKKAH KaHAIKCIIEPUMEHTAIIJIBIK CTEH]T HILITEIIUII YbIKKaH KaHa JaspAaira.

OKCHnepUMEHTAIIBIK ~ cTeHJ  (9-cypeT) ©3YHe  3JIEKTPOMEXaHUKAJIbIK
nepdopaTopay KaMTBIAT, all YHUBEPCAIAYy KOJUIEKTOPAYK KbIMMBUIAATKBIYTAH 1,
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OacaHIaTKbIYTaH 2, UAPU MyyHaKTaH 4, T39KTEH S5, TEPMEITHYTeH 6, ypryuyTas 7,
TOJIKYH OTKepry4YTeH 8§, Oypyiyy MexaHusMuHeH 9 xaHa acnantaH 10 Typar.
bunrusruuter (TYpyKTyy TOKTYH T€HEpaTOpJIopy) KEITreH CUTHAIIApIbl KaTToo
Y4YH caHapunTuk ociumuiorpad 12 sxkana e3ayk kommbioTep 14 KoigoHyiar.
Ypyn-Oypynyydy — MeXaHM3MIYY  DJEKTpOMEXaHHWKaJblKk  1nepdopaTopayH
JIMHAMUKACBIH SKCIIEPUMEHTAIIBIK U3UIAO6I6PAYH HErM3rH MaceseliepuHuH Oupu
nephopatopiyd  YbITYydy  MYHO3I6MOJIOPYH  M3WIN6e  OOJTOHIYKTaH,
DKCHEPUMEHTAIABIK H3WIAOOJOPAYH OJKYPYLIYHA® HWHPH MYYHAKThIH >KaHa
acnanThIH OypUYTYK bUIIAMIBITBIHBIH KOPCOTKYUTOPY OTUOHOT.

YpMma MeXaHM3MHHHMH 3>KaHa achanTel Oypyydyy MeEXaHM3MHUHHH Oepyy
KaTBIIITAPbIH 3CKE ajlyy MEHEH WUPU MYYHAKTHIH OypuYTyK BUIAaMIBITBIHBIH
YOHAYTYy OOmOHYa OYTYHIeH 3JIEKTPOMEXaHUKAJIbIK NepPopaTOpayH HETU3rU
YbITYy MYHO36MeJIOPYH - COKKY SHEPTUsACHIH jKaHA acHanThiH Oypyiyy OypuyH
0aanooro 60J0T.

Witpu MyyHakThiH S5 OypuTykK bULAaMmabirbl J[-250 THOUHIETH TYypyKTYy
TOKTYH reHepatopy 4 tapaObiHaH kartanat (9-cypet). Uiipy MyyHaKTBHIH ailjlaHyy
KbIMBUIbI TYPYKTYY TOK T€HEPATOPYHYH KapJamMbl MEHEH 3JICKTPAWK CHTHAJIra
alaHabIpbLIAT.

bypynyyuy wmexanusmauH 10 OypuTyK BUIAAMIABITBIH KaTToOOHY JI-25T
TUOWHIETH TYPYKTYy TOKTYH reHepatopy 12 arkapar. Yamwxsipaarbl KaObLI
aJIBIHTaH JIEKTPJUK CUTHAJ CAHAPUIITUK OCHUIUIOrPa(ThIH XKap/1aMbl MEHEH ©3AYK
KOMITbIOTEPre OEpUIeT.

) ARy

1-yHuBepcaiayy KOJJIEKTOPAYK KbIMMBUIIATKbIY, 2-0acanatysiy, 3,11-typykryy
TOKTYH T'€HepaTopiopy, 4-uiipu MyyHak, 5-133K, 6-repmenrud, 7-ypryd, 8-TOJIKyH
eTKepryd4, 9-0ypymnyyay mexanusm, 10-acmar, 12-canapuntuk ocruuiorpad,
13-6exutkny, 14-031yK KOMIBIOTEP.

9 - cypet. DKcniepUMEHTAIABIK CTEH]T

DKCIEePUMEHTAIBIK M3UWI0O0JOPAYH KYPYLWIYHAO® UHUPU MYYHaKTHIH >KaHa
acmanThlH OypYTYK bULIAMIBIKTAPBIHBIH  AMarpaMmMmainapbl  anblHibl. UWiipu
MYYHaKThIH ~OypyTyK BULAAMABITBIHBIH — auarpammacel  (10-cypet), wuiipu
MYYHaKThIH OypuUTyK BUIIAMJIbITBl OMp LMKIE ©3repyiMe 3KEHUH KOepCcoTyl
Typar. Wiipu MyyHaKTbIH MaKCHUMaJlyy OYpYTYK bUIAAM/IbITBI pr'maleOOC'l
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TY30T, al UMKIJWH aArblHAa @,=320°  JKeTeT  XaHa MWPUM MYyHaKTbIH
MHUHHMAJILYY OyPUTYK BULIAMIBITEL Qy™135° GONYIT Al Wy min~77¢ " Gapabap.
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10 - cypert. Uitpu MyyHaKThIH OypUTYK BUIIaMIBITBIHBIH MAaAaHCUHUH
AKCIEPUMEHTAIIBIK JUArPAMMACHI

&

[Huknaua OamTanbllibIHAA HHPU MYYHaKTbIH  OypuTyK BUIJaMJbBIThI
(oKp=86c'1 Oapabap. Uitpu MyyHaKTbIH OypuUTyK BUIAAMBITBIHBIH MAaaHUCHHE, 0.a.
ypMa kaHa Oypyiyydy MexaHU3MIepJep TapaOblHaH OOJITrOH KYKTOMIOp TaacHp
3TET. AJ 5MH DJJIEMEHTTEpAUH KYYJIOHYYCYHYH TYPYKTYy MOMEHTHH]IE
KYKTOMIOPAYH YOHJIYTYHYH e3repylly (Milpy MyyHaK, acmamn) MeXaHU3MJIEpAuH
OepyY KaThIIUTapbIHBIH YUypJarbl MAaHUCHHE kKapaiiia 00JIoT.

Orepae  MexaHU3MJIEpAWH  Oepyy  KaThIIITApbIHBIH  MaaHWJIEPUHUH
©3TOPYIIYH JCKE aJICaK, aHJa ypMa MEXaHU3MMHHH OepyY KaTbIbl ¢,,~110°- 180°
Oapabap OOJTOH MIpM MYYHaKThIH OypyTYK a0alblHbIH JUANa30HYHAArbl 5H YOH
Maanure 93. Omon sne ydypaa, ©4~75°-135° nuamazonynma Oypynyydy
MEXaHU3MJIMH OepyYy KaTbIlIbl J1a CAJBIITHIPMAIYy >KOTOPKY MAaHUIe 33 YKaHa
MEXaHU3M JKyMyINdy JKYPYY 30HacelHAa Oosor. OmeHtnn, @,,~90°-180°
30HAChIHJA MWPU MYYHAKTBIH OypUTYyK BUIAAMJBITBIHBIH TOMOH KOPCOTKYUYYHS,
ypMa  kaHa  Oypylyydyy  MeXaHU3MIEpAuWH  Oepyy  KaThIILITapbIHBIH
CaJIBILITBIPMANTYY KOTOPKY KOPCOTKYUYTOPYHYH MAHWJIEPH TaacUp 3TET, OLIOHIOM
e Oypyiayydy MEXaHH3MIUH >KyMYIIUy >KYPYY 30HAcChlHIA >KaWramiar e
ailtyyra 6osor. LlukinauH asfrelHAa MUpU MyyHaK CajlbIITHIPMANyy >KOTOPKY
OypuTyK bUIZAMIBIKKA 33. byn HukiIauH asrelHAa ypMa >kaHa Oypylyydy
MEXaHU3MJIEpH CalbIIThIpManyy a3 Oepyy KaTblIbiHA 33 OOJTOHIyTyHa
OalnaHeIITYy, OypyJlyydy MEXaHU3M KaHUYaJIbIK Kypy >KYPYY 30HAchiHIa 00JICO
KaHa OLIOro Kapaiia CalblIThIPMATyy MHHUMAIAYy KYKTOMIe 33 el
TYLIYHIYPYJIOT.

Orep MareMaTUKalblK MoAeNnau (6-cypeT) kaHa HKCIEPUMEHTANIbIK
nuzunpeenepay (10-cyper) uedyyHYH HaTblibkajlapbl OOIOHYA HMpU MYyHaKThIH
OypuTyK BUIIAMIBITBIHBIH JHAarpaMMaiapblH CaJbIIITBIPCAK, aHJa ajap/blH
dopmacel GoroHYa OMpIEH SKEHIWTHH, al dMU CaHABIK KOPCOTKY4Tepy OOroHYa
K39 Oup nan kendectukrep O6ap ’xeHuH Oenrmiece 600T. COKKY MEXaHU3MUHUH
TEPMEITHUYMHUH OOl 30HACHIHAA CaHABIK MAaHUHHUH Jay KeiOeln achanThiH
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Oypyilyy MEXaHU3MHUHHH MOJEIMH/E 0OJ0HOPAAK KOPCOTYYHYH HATBIMXKAChl 00Ty
caHaJiar.

Orep MaTeMaTHKaIbIK MOJAEIANH HaThlKanaphl )KaHa 3KCIEPUMEHTAIIbIK
OJI MEHEH aJblHIaH OypuTyK BUIJAMJBIKTApJbIH JUarpaMMalapblH CalbIIITHIPA
Typrad OOJICOK, aH[la ypMa MEXaHU3MUHUH MWPU MYyYHarblHbIH OOII 30HACBIHAA,
KM BIKMaJa Ja TOMOHJOWT »aHa HHpU MYYHAaKTbIH OYpUTyK BUIJaMAbITbI
Pp~150° dweiimn gen aifTa amaObi3. An oMH  ©,=315°-320° ueitnn ypma
MEXaHU3MJIUH TEPMENIITNYUHAH KYYJIOHYY 30HACHIH 3CKE aJlICaK, HMpU MYyyHaKThIH
OypuTyK BUINaMABITEI ©COT. MiipH MyyHaKThIH OypuTyK aOaJbIlHaH OamTam @y,=
315°-320°, sku Auarpammajga TeH HHAPH MYyHAKTBIH OypPUTYK BUIAAMIBIKTAPBIHBIH
MAaaHWIEPH LMKJIAUH asArbIHA YEMUH TOMOHIOUT.

byn Oepwmmrep ypyn-Oypyiayydy MexaHU3MIyYy HepQopaTopayH
MaTEeMaTHKAIBIK MOJICTICIITHPYY MACEIECUH YeUYYHYH TYypabITblH KOPCOTOT.

DKCepUMEHTANIBIK H3WI1106J6pAe NepPopaTOpAyH acnaObIHBIH OypUTYK
BUIAAM/IBITBIHBIH ©3TepYIIYHYH Auarpammacs! (11-cypet) aHbl HINTETYY yUypyHIa
aJIbIHTaH.
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11 - cypeT. AcnanTtbiH OypUTYK bULIAMABITBIHBIH MAAHCHHUH AKCIICPUMEHTAJIIBIK
JyarpaMMachl

AcnantblH  OypyuTyK  BULAAMJIBITBIHBIH ~ JUArpaMMachl  KOpPCOTKOHIOU
ACIANTHIH JKyMYyIIdy XXYPYY PEXKHMHUHIE ¢,,~100°, 6apabap O0aroH wm,~=15 ¢t
MUHUMAJIAYY OypuTyK BUIAAMIBIKKA 33 3KEHAUTUH KOPCOTOT, OMPOK >KyMyIIUy
KYPYY asdKTaraHjaH KUWWH, acramn TOKTOOOMT jkaHa Kypy pEXHME acmam jaa
MUHUMAIAYy OypuTyK bUIAamiablkka 33. byn mepdopatopayH umree ydypyHaa
TUTUPOO OOJYIIly MEHEH OAIaHBIITYY.

YpMa MalvHaNIapblH ©Hep XKaWJbIK cepusira AaspAoO0J0 MallluHaIapAblH
AJIEMEHTTEPUHHUH TYPYKTYYJIYTYH KaMChI3 KbUIYYHY Tajlan KbuUiaT. MallMHaHbIH
TYWYHIAOPYH JKaHa DJJIEMEHTTEPUH AaHBIKTOO Y4YYH aIapJblH TYPYKTYYJIyT'YH
KOTOpYJIaTyyHY Tajal KbUIraH J1a00opaTOPHUSIIBIK CHIHOOJIOP KYPIY3YJIeT.

Nintee pexuMIIEpUH HKCILUTyaTAUMSUIBIK PEXUMIIEPre >KAKbIHAATYY Y4YYH
nepdopaTopayH JIAOOPATOPHSUIBIK  CHIHOOJOPYH JKYPTy3YYZAe aHbIH WU
THIHBITYYJIap MEHEH anMaiuat. Qo 3Jie yuypja, ChIHOO ap KaHJal 3TanTapblH]ia
KYPOT jKaHa UILTOe® YOAKTHICHI, THIHBITYYJIAp ap KaHail 00IToH.
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Crenarern mneppopaTOpAyH UIITE® I[MIAPTTAphl AaHBIH JKCILTyaTalus
ME3TUJIMHACTUTe KaparaHaa Oup TOI KaTaaj dKEHIUTHH Oelruiied KeTYy Kepek,
Oyn OupuHuuacH, nephopaTOpAyH CTEHAre Karyy OCKUTHIMIIA MEHEH,
HSKUHYUJICH, YBIHBITHl MINTETUITCH MaTepuaijgapra kaparanjga (acdaibt, KaTyy
TOMypak *.0.).CTEHATE CaNbIIITHIPMaIlyy OUp KbliAJia KaTyy TasHbIY O0ap dKEHIUTH
MEHEH aHbIKTanar. byn mapTrapia AMHAMHUKAIBIK KYKTeMIep mnepdopaTtopyH
TETUKTEPUHE Taacup OTYYCY >KOropypaak OOJyI, 3KCIUTyaTallUssIo00 TMaifia
OoyIry MyMKYH OOJITOH mepdopaTOpAyH HIITOOCYHAOTY MYUYIYIITYKTOPIY TE3
aHBIKTOOI'O MYMKYHJIYK O€perT.

JIaGopaTopusaIBbIK CBIHOOJIOPAYH OMpUHYH 3Ta0bIH/IA TTEPPOPATOPAYH TYIKY
OOIYKTOpYH TEKIIEPreHJeH KHUMH TOMOHIOeryJiep AaHBIKTAIIbl: ©3repyJIMe
CTPYKTYPAJIbIK MEXaHU3MJIWH TEPMEITHUYNHUH COKKY TYHYHYHO OCKHUTHIYYUH
MyyHaK >Xa3[blK HINTEH YbIKKaH. Byn y4dypaa, MyyHaK >Ka3IbIKTBIH CemapaTtopy
KU Oenykke OedyHyn KaiaraH. MbIHIaH THIIIKApbl, TEPMEITUYTHH KBIMIIBIK
COKKYCYHaH Ypryd OpJyHaH 4bIrblll KeTkeH (12-cyper). Herusru TtynkyHyH
TOMOHKY OTYpry3yydy TEIIMKYEJIECPUHJE HOMUHAIABIK ©JYOMIOpIOH allblKua
ailbipmasiap OonroH. KbIMIIBIK COKKYHYH HAaThIIKAchIHAA KOMOKYY TYJIKYHYH
TETUKTEpU >KaOblpkaraH. MbIHAA TOJKYH OTKOPIYYTYH y4 OCTHHMH ailjlaHachl
Maiila CHIHBIKTaAp MEHEH TaJIKaJIaHbIN, TOJKYH OTKOpPrydY TaKblp WIITEH YbIKKAaH
(12-cyper). lllank TUIITYy MEXaHU3MJIWH TETHUKTCPHHIC >XaHA aHBIH KOMOKYY
TyJIKyra KONIyJIraH OeJyMIepyHIe 54 KaHJal ChIHyyJap 3jkaHa Oy3yynap
TaOBUIraH 3MecC.

[lepdoparopayH y3akka cO3yJiraH ThIHBIMCBI3 MIITEIIN MEHEH MYHO3/10JITOH
7a00paTOPUSAIIBIK CHIHOOJOPAYH JKHUHYM ATa0BbIHIAa TEPMEITHYTHH TYWYHYHYH
MYYHaK Ka3/bITbIHBIH KanKarblHeIH M3 Oypanmacaiibl MeHeH OypanManap Oomon
KaJIraH yuypJyiapbl OenrwieHau. byn Oypanmanapnst M6 Oypoosiopy MeHEH
alIMalITBIpYy JkaHa OypooJIOpJYH acTblHa Oy J0EJIEKTEpUH OPHOTYY
KUWMHKWIMKTE KalKaKThlH OCKUTUIUIIMHUH OOLION KETYY YYYpJIapblH TOJIYTY
MEHEH JKOKKO YbITapyyra MyMKYHAYK Oeper.

Bypynyydy MexaHu3smau yadyy y4dyypyHJa UHpPH MyyHaK — OKTOJITOOYYHYH
Oapmakyachl CBhIHTaHbl aHbIKTaNraH. HMimTeH 4dbIryyHyH ce6eOu, MbIHIai
OailylaHbI MUKIANK KYKTOMAepAy ketepe anbaitt. [lepdopatopayn 2 caar 47
MYHOT HIITO® y4ypyHAa UMpU MyyHaK — OKTOJTOOYYHYH OapMaK4yacChIHBIH OpAY
JKapakchl3 abanra Kenur, OapMakda oOpayHaH ubIrbill KeTkeH (13-cyper).
[lepdoparopayH »leMEHTTEPUHUH OypuTyK BUIJAMIBIKTAPbIH  aHAIU3/106/10
MaTeMaTHKAJIBIK MOJCNICIITUPYYHYH HAThIibKamapbl OOOHYA YIYHYY TOTOOHYH
OypuTyK BUIJAMABITBIHBIH TEPMEIYYCYHYH JMHAMUKAIBIK aMIUIUTYAAJIaphl,
Oypysiyydy TYWUYHAYH HUHPH MYyHaK - TEPMEJITHUYTYY MEXaHU3MUHHUH HWHpHU
MYYHaKTyy-OKTOJITOOYY aHBIKTAJITaH.
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12 - cyper. lepdoparopayH 13 - cypet.Ilepdopatopayn uitpu

TCPMCITMINHIH J)KaHa TOJIKYH MYYHAaK OKTOJITOOYYHYH CBHIHBIIIbI
OTKOPTYUYHYH CHIHBIIIBI

Taxperitba yarycyHaery ypymn-Oypyiyydy MeXaHU3MAYY HepQopaTopayH
7a00paTOPUSAIIBIK CHIHOOJIOPYH HAaThIMKalaphl MaTEMaTHUKAJIBIK MOJEN OOIoHYA
W3WIJOOHYH  HaThliKajJapblHAaH  aJblHTAH  KOPYTYHAYJIapAbl  JaJWJIICIU.
Bbypynyyuy Mexanusmae aa Oy3ynyyiap TaObUIrad, aHaja OapMakda >kaHa UUpU
MYYHaK-OKTOJTOOY OYTyHAeW kacaielmbl cyHymTanael. [lepdopatopayx
OapMak4ya  JKaHa  HWAPU  MYYHAKTYy-OKTOJITOOYYH  CYHYII  KBIJIBIHTAH
KOHCTPYKITUSICHI MEHEH MBIHAAH apKbl WINTEIH KaObUT albIHTaH YCYUMIUH
TYYPaJlbIThIH KOPCOTTY. AHIAH apKbI JIA0OPATOPHSUTBIK CHIHOOJIOPIO CYHYIITAITaH
KOHCTPYKIIUSIHBIH Oy3yJylly OalKajiraHn sMec, OIICHTHI, OapMakda >KaHa Hipu
MYYHaKTyy-OKTOJITOOYYHYH KOHCTPYKITUSICHIHBIH VI BapUAHTHIH
nephopaTopiyH KOHCTPYKIHMACHIH/IA KOJIOHYYTa CyHYIIITAJITaH.

[Tepdoparopay skcITyaTanusioo mapTTapblHa MYHO31yY 00J00T0H y3aKKa
CO3yJITaH THIHBIMCBI3 UIITOOOH ylIaM KaTyy bICYy OOITOH Jen 00JKOJIIOHTOH.

ITepdoparopay mabOpaTOpPUSIIBIK CBHIHOOAO JKaHa aHBIH HINTEHIHHE
BU3YaNIJIBIK  0allkoo  JKYpry3yy TneppopaTopiyH THUTHUPOOCY OHIYPYIITO
AKCIUTyaTalUsUIaHTaH KOMTereH nepdopaTopiop MEHEH CalbIIIThIpMaNyy Oupien
DKCHJIUTHUH KOPCOTOT.

JlabopaTopHUsIIBIK CBIHOOHYH HATBHIMKAIAphl TAKPHIMOA YITYCYHIOTY ypyT-
Oypynyydy MeXaHu3Mayy mepdopaTopAayH HINTO® MYMKYHUYJIYTYH BIpacTalbl
JKaHa aJlapJblH SKCIUTYaTalldsyIo0 HMIICHUMIYYJIYTYH JKOTOPYJAaTyyYHYH a3bIPKbI
KE37CTH HETW3rd MIUIJICTTEPUH HPAITOere MYMKYHIYK Oepau. bym macenenep
TOMOHKYJIOD:

» KUHEMaTHKAJIBIK JKyNnTapJarbl CYpYJIYYHY a3aiiTyy jkaHa TEpMEITHY MCHCH
TIOKTUH OPTOCYHAArbl CYPYJYYHY a3aiiTyy apkbulyy ypMa MEXaHU3MHHHH
TETUKTEPUHUH BICYYCYH TOMOHOTYY;

» TEePMEJITUYTHH TUPOOUYHIIOTY THHAMUKAJIBIK )KYKTOMIOPY a3aTyy.

byn macenenepau yeuyy, ypyn-Oypynyydy MeXaHU3MIEPIMH THHAMUKACHIH
W3WIOOHY aHJaH apbl JKaHA aHBIKTANTaH KEMUYWJIUKTEPUH 4Yedyy YVIYH
parMoHA Yy KOHCTPYKTOPAYK YeUUMICPAN U300HYHY Tajam KbUIar.

Omnaykras, nepdoparopay KOHCTPYKIMUIOOAO >KaHa ajaplibl MaccCallbIK
Typll®é YbITapyy Y4YyH >KaKIIBIPTYyAa >KOTOpyJa alThUIraH KEMYMIIUKTEP ACKe
aJIbIHyyTa TUIUIIL.

Wiiput MyyHaK OKTonrooy
\ Bapwakya
[ i - \
Tepmenruy ' i .
YpryytyH
opay
TornkyH
OTKOPIryUTYH —_—
o yu ben r t
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KOPYTYHAY ’KAHA ITPAKTUKAJIBIK CYHYIITAP

JluccepTalMsuIbIK - KYMYIITAa  KYpYJyLII-MOHT@XA00 JKaHa PEMOHTTOO
UIITEPUHJIE KOJJOHYIIYYUYy YPYN-Oypyslyydy MEXaHU3MIYY 2JIEKTPOMEXAHUKAIIBIK
nepdopaTopy HIITEN YbITYY jKaHa TY3YY MacesleCH YEUMIITEH.

W3unneeHyH HaTbliKackl OOIOHYA TOMOHKYIOM IKBIMBIHTBHIKTAP/Abl KaHA
CYHYILTap/Ibl Ublrapyyra 00JoT:

1.Ypyn-Oypyiayydy MeXaHu3MaYYy 3JIEKTPOMEXaHHMKANIbIK MeppopaTopayH
MaTEeMaTHKAJIBIK MOJEIN HINTEIUIT YBIKTHI, Oyl mepdopaTopiyH TOTOOJIOPYHYH
HETM3Td KUHEMAaTUKAJIBIK TapaMeTPIICPUH aHAIN3/100Te MyMKYHIYK OeperT.

2. Pynre-KyTTaHblH caHABIK BIKMAaChIH KOJJOHYY MEHEH mnepdopaTtopayH
TOTOOJIOPYHYH KBIMMBUIBIHBIH TU((EepeHIHATABK TeHASMEICPUHUH CUCTEMAChIH
Yeuyyre MYMKYHAYK Oepyydy KOJIOHMO MpOrpaMMalapblH MAaKeTH HINTEIUI
YbIKKaH.

3. Taxppliiba yirycynaery ypyn-Oypyiyydy MeEXaHU3MIyy neppopaTopayH
XKaHbl  KOHCTPYKTHUBIYY  CXE€Machl  HWIITEIMI  YBIKTBL, a1l  OeNrmiyy
KOHCTPYKUUsIIapJaH albIpMaliaHblll, TOJKYH 6TKOPTYUTYH y4 O€THHE TepMENruy —
YPrYUTYH COKKYCyHaH KWHMH Oypryioody acnanTblH OypyJayydy MEXaHU3MHU
MEHEH Japo0 apakeTTeIYYCYH® MYMKYHIYK Oepyydy peIyKTOpAYH THILTYY
JOHIOJIOKY6JIOPYHYH MEXaHU3MIEPUH KAMTBIMT.

4. Ypyn-Oypynyydy MeXaHu3MAYy MephopaTopayH SKCIEPUMEHTAbIK-
7a00paTOPHUSIIBIK U3UIAOOCYHYH bIKMAJIaphl MIITEJNIT YbIKKAH.

5. IlepdhopaTopiyH SKCIEpUMEHTANIBIK- JIa0OPATOPUSUIBIK CHIHOOJOPYHYH
HETM3WHIAE TepPopaTOpAyH KOHCTPYKIMSACHIHBIH JJIEMEHTTEPH aHBIKTAJIBI,
KapaJblll J)KaTKaH ypyn-Oypyiyydy MexaHu3MIyy nepopaTopayH 3JIEMEHTTEPUH
TYPYKTYYJIYTYH KOTOPYJaTyy YIYH MBIHJIAH apKbl UIITEPAN Tayiam KbLUIar.

6. IlepdhoparopayH 3I€MEHTTEPUHUH SKCIUTyaTallUsJIbIK UIICHUMAYYJIYTYH
’aHa OBIMIBIKTHITBIH KaMChI3 KbUIYY >KaaTbhIHJA TEOPHUSIIBIK, SKCIIEPUMEHTAIIBIK
U3UJI166JIOpIYH JKaHa ChIHOOJIOPAYH HAThIMKaNapbIH CEPUSUIBIK TYPA® OHAYPYYAO
naiiianaHyy CyHYII KbUIbIHAT.
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«¥Ypyn - OypyJyyuy MexaHu3M/ayy nepgoparopay UuiTen YbIryy KaHa Ty3Yy»
TemacbiHaarel HcmanoB OmypOexk Mapumkanopuurud  05.02.18 -
MeXaHM3M/Aep JKaHa MAIIMHAJAP HA3apPUATHI AJAUCTUIH (OOIOHYA TEeXHHMKA
WINMIEPUHUH KAaHIWAATHl OKYMYIITYYJYK [dapakKacblH H3JAE€HHMII aJyyra
JKA3bLUITAH MCCEPTANUSIHbIH

PE3IOMECH

AYKBIY  CO3A0pP:  DJICKTPOMEXaHUKAIbIK  mepdoparop,  e3repme
CTPYKTypaJlyy — MEXaHW3M, MAaTeMaTHKaJdblK MOJENb, SKCHEPUMEHTAIIBIK
U3UJI106J16p, JIaA00PaTOPHSIIBIK CBIHOOJIOP.

N3unanee o0bexkTH — ypyn-Oypyiayydy MEXaHU3MAYY JIEKTPOMEXAHUKAIBIK
nepdoparop.

N3uanee npeameru - nepPopatopAyH UILTOO YUYPYHJIA MEXaHU3MJICPIUH
3BEHOJIOPYHYH KHHEMAaTHKaJIbIK IapaMEeTPICpUHUH OalIaHbIIIBIH aHBIKTOOTO
MYMKYHJIYK Oepyydy MeXaHU3MAECPAUH 3JIEMEHTTEPUHUH JTUHAMUKACHI, OIIOHA0M
3JIe TETUKTEPIUH OBIIIBIKTBITHI XkaHa MepPopaTopAyH UILITEHIMHUH Y3aKThIThI.

N MakcaTsl — ypyn-Oypylyydy MEeXaHU3MAYY 3JIEKTPOMEXaHUKAIIbIK
nepdopaTopy MIUTEN YbITYY KaHa TY3YY, aHbIH MIIMHUH TYPYKTYYJIYTYH ’KaHa
HATBIKAITYYJIyT'yH KaMCBI3 KbLIYY.

N3nn1060HYH bIKMAIAPHI 2KAHA KA0AYYJIaPhI - U3UII66JI6D MEXaHU3MIEP
KaHa MalluHajdap TEOPUSCHIHBIH AHAJU3MHUH JKaHA CHHTE3WHUH KaJIbl
BIKMAJIAPBIHBIH ~ HETU3UHAE JKYPIY3YJIy; OKCIEPUMEHTANABIK  H3WII06J6p
CaHApUNTHUK OocUMUIorpad, TYpyKTyy TOK T'€HEepaTropy >kKaHa KOMIBIOTEp MEHEH
aOJbUIraH CTEHATH KOJIJIOHYY MEHEH KYPry3YJiay.

AJIBIHI'aH HATBIMKAJIAP KAHA AJAPAbIH WIMMHMH KAHBUIBIIBI: YPYII-
Oypyllyydyy  MeXaHU3MJIyY DJJIEKTPOMEXaHUKaJblK  nepdopatopAyH  KaHbI
KOHCTPYKLUSCHI UIITEINTT YBIKKaH ypyn-0ypynyydy MEXaHU3MIYY
AJIEKTPOMEXAHUKAJBIK ~ NepopaTopayH MaTEeMaTHKaJIbIK MOJEIHU  MILTEJHII
YbIKKaH; rneppopaTop 3JIEMEHTTEPUHUH KHUHEMATHUKAJIBIK MapaMeTpJCpUHUH KO3
KapaHIbUIBIKTAPbl aHBIKTAJTaH.

Koanonyy napakachl: WINTENUN YBIKKaH ypymn-Oypynyydy MeXaHU3MIYY
AIIEKTPOMEXAHUKAJBIK ~MeppopaTopy, KypyJdylliTa OHIOO-TY360 HIITEPUH/E
KOJNA0JyHAT.OWIOHI0M 3¢  WIMMHN-U3WIIee HUINTEPUHUH  HaThIkKaaapbl
TEXHUKAJBIK OarbITTarbl >KOTOPKY OKYY >KallIapblHBIH OKYY HpPOLIECCHHJE,
aCIMpaHTTap >KaHa WIMMUKA MEKEMENEPAE HW3WIAee HIITEPUH KYPIy3YYIe
KOJIJOHYJTYIIy MYMKYH.

Kounonyy TapMaKTapbl: KypYyJIyLI-MOHTaXI00 MEKEMEJIEPUH,
TEXHUKAJBIK OarbITTarbl >KOTOPKY OKYyy JKaljgapbl JKaHa HWJIMM-U3UII00
UHCTUTYTTAPHI.
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PE3IOME

auccepranuu McmanoBa Omypoexka MapumxanoBuua Ha Temy «Pa3pabdorka
U co3aaHue mnepdoparopa ¢ YIapHO NOBOPOTHBIM MEXaHHU3MOM» Ha
COMCKAHME Y4YeHOH CTemeHH KaHAWAATa TeXHHUYEeCKHMX HAyK 10
cnenuaJabHOCTH 05.02.18 — «Teopusi MeXaHU3MOB ¥ MAIITUH)

KiroueBble cjioBa:  3JIEKTpOMEXaHUYECKHH  mepdoparop, MeEXaHU3M
MEPEeMEHHOW  CTPYKTYpBI, MaTeMaTHdecKass MOJENb, OSKCIEPHUMEHTAIbHBIC
WCCJICIOBAHMSI, TAOOPATOPHBIE UCTILITAHMSI.

OO0beKT HCCIe0BAHUS — DIICKTPOMEXaHWYECKU mepdopaTop ¢ yaapHO-
MTOBOPOTHBIM MEXaHHU3MOM.

IlpeamMer wucciaenoBaHusl - JUHAMHKA JJIEMEHTOB  MEXaHH3MOB,
MO3BOJISIONINX ONPEACIUTh B3aUMOCBS3b KHHEMATHUYCCKUX IapaMeTPOB 3BECHHCB
MEXaHM3MOB, TIpU paboTe mepdoparopa, a TaKkKe 3aBUCUMOCTH JOJITOBEYHOCTH
JeTajel OT IPOIOJKUTEIBFHOCTH paboThI mepdopatopa.

eab padoThbl — pa3paboTKa M CO3JaHHUE PYYHOIO SJIEKTPOMEXaHHYECKOTO
nepdopaTopa ¢ yIapHO-TIOBOPOTHBIM MEXaHHU3MOM, 00ECIIEUeHHUE JOJTOBEUHOCTH
1 3 PEKTUBHOCTH €ro padOTHI.

MeToabl HCCIEeI0BAHUS U ANNAPATYPbl — HCCIICAOBAHUS BBITIOIHSIUCH
Ha OCHOBE OOIMX METOJOB aHAJM3a M CHHTE3a TEOPUH MEXaHW3MOB M MaIllWH,
AKCIIEPUMEHTAILHBIC WCCIICIOBAHUS MPOBOIUINCH C TIOMOIIBI0 pa3pabOTaHHOTO
CTCH/Ia, OCHAICHHOTO MHU(POBBIM OCIUIUIOrpadoM, TEHEPATOPOM IOCTOSHHOTO
TOKa U KOMITBIOTEPOM.

IlosryyeHHbIe pe3yjbTaThl W MX HOBHM3HA: pa3paboTaHa KOHCTPYKIIHS
AIIEKTPOMEXaHUYECKOTO TmepdopaTopa ¢ yIapHO-TIOBOPOTHBIM MEXaHH3MOM;
pa3paboTaHa MareMmaTH4ecKas MOJICNIb AJICKTpOMEXaHH4YecKoro mepdoparopa ¢
YAapPHO-TIOBOPOTHBIM MEXaHHW3MOM; BBISBIICHBI 3aBUCHMOCTH KHHEMATHUYECKHUX
rapaMeTpoB dJIEMEHTOB nepdoparopa.

CreneHb  MCHOJB30BAHUSI:  pa3pabOTaHHBIA  AJICKTPOMEXaHUUCCKUI
nepdopaTtop ¢ yIapHO-TIOBOPOTHBIM MEXAaHHU3MOM MOKET OBITh HCIIOJIB30BaH B
CTPOMTEIILCTBE MPH ITPOBEACHWHM PEMOHTHBIX M OTAEIOYHBIX pabor. Tarxke
pe3ynbTaThl pabOT MOTYT OBITh HCIIOJIB30BAaHBI B Y4€OHOM IMPOIIECCE BBICIIMX
y4eOHBIX 3aBEJICHUN TEXHUYECKOTO HAIpaBJICHUS, acllMpaHTaMU U COMCKATEIIMU
HAyYHO-UCCIICI0BATCILCKIX HHCTUTYTOB.

Oo6s1acTh IPUMEHEHHsI: CTPOUTEITLHO-MOHTQKHBIC OpPTaHW3alliH, BBICIIHEC
ydeOHbIE 3aBEJICHUS TECXHUYECKOTO HAIMpaBICHUS W HAyYHO-HCCIICIOBATEIbCKHE
WHCTUTYTEHI.
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SUMMARY

dissertation of Ismanov Omurbek Maripzhanovich on the topic
"Development and creation of an perforator witha percussion rotary
mechanism" for the degree of candidate of technical sciences in the specialty
05.02.18 - *"'theory of mechanisms and machines™

Key words: electromechanical perforator, variable structure mechanism,
mathematical model, experimental research, laboratory tests.

The object of research - is an electromechanical hammer drill with a percussion
rotary mechanism.

The subject of the research - is the dynamics of the elements of
mechanisms, which allow determining the relationship of the kinematic parameters
of the links of the mechanisms, during the operation of the hammer drill, as well as
the dependence of the durability of parts on the duration of the hammer drill.

The subject of the research - is the dynamics of the elements of
mechanisms, which allow determining the relationship of the kinematic parameters
of the links of the mechanisms, during the operation of the hammer drill, as well as
the dependence of the durability of parts on the duration of the hammer drill.

The purpose of the work - is the development and creation of a manual
electromechanical perforator with a rotary mechanism, ensuring the durability and
efficiency of its work.

Research methods and equipment - research was carried out on the basis
of general methods of analysis and synthesis of the theory of mechanisms and
machines; experimental studies were carried out using the developed stand
equipped with a digital oscilloscope, a direct current generator and a computer.

The results obtained and their novelty: the design of an electromechanical
hammer drill with a rotary-impact mechanism has been developed; a mathematical
model of an electromechanical hammer drill with a rotary-impact mechanism has
been developed; the dependences of the kinematic parameters of the perforator
elements were revealed.

Degree of use: The developed electromechanical hammer drill with an
impact-rotating mechanism can be used in construction when carrying out repair
and finishing work. Also, the results of the work can be used in the educational
process of higher educational institutions of technical fields, graduate students and
applicants of research institutes.

Scope of application: construction and installation organizations, technical
higher education institutions and research institutes.

& Vlecesd,
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