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NIITHUH KAJIIBI MYHO310MOCY

JAucceprauMsHbIH TeMACBIHBIH aKTYaJayyJayry. Yuypaa Ksipreiscranaa
alaHa-4eMpeHy KOProo KaHa »KapaTblIbII PECYPCTAPbIH PALMOHAIAYY MANIAIAHYY
Macesecu e3reue Kypu Oosyyna. OJKeHYy TYypyKTyy OHYKTYPYY KOHLIENIMICBIHA
BUIAMBIK CBIPBEIIYK PECYpCTapblH OHAYPYY MYKTaXKABIKTApblH KaHAaTTaHJIbIPYyJa
KOOMJYK  KbI3bIKUBUIBIKTApPhl ~ JKaHa  a3bIpKbl,  KUUMHKH  MYYHJIApJbIH
KbI3BIKYBLIBIKTAPHI ICKE AJIBIHBIIIBI KEPEK.

OHAYPYIUTYH MakcaTTapbl YYYH >KapaTbUIbIIl YOHPOCYHOH ajblHyydy Ken
caHJarbl MUHEpaNIbIK UMUK 3aTThiH Oonrony 1,5-2,0% bl raHa gasp mpoJyKThIra
arinanat. Keipreizcranga bumkek XKOb (BJKOB) rana snexrpauk kybarryymnyry 666
MBT, xbinyynyry 1443,9 T'kan/caaT MeHeH KyH caifblH 20-25 TOHHa KyJ ’KaHa ap
TYPAYY KOMYP KbIUKBUITEK OKCHJI KOUIYJIMAJIAPbIH ChIPTKA 4blrapaT. JKbLIbIlHA KYJI
kaHa nwiak Kanaeiktapel 300-350 MuH TOHHaAHBI Ty30T >kaHa 178 rekrap Xep
KBIPTHILIBIH 33JICUT.

OHep-Kail KalJbIKTapblH KOJJOHYYyJa YUWKH 3aT pecypcTap KypyJdyLITyH
40%ra  YelMH MYKTaXIBIKTApbIH KaHAaTTaHJbIpPraHra MYMKYHIYK OepaspuH,
OLIOHIOM 3¢ TaOWTbI YMHAKH 3aTTapAaH ajblHTaH KypyJdyll MaTepuaiiapbl
YBITBIMIAP/bl OHAYPYIUTOH ajblHranra kaparanaa 10-30% ra yeliMH TOMOHAOTYYIe
MYMKYHJIYK O€pepHy aHbIKTaIraH.

CantTyy 4YanTamThIprbld KaTapblHIAa MHOOpTiaHaneMeHTTHH ana KIIK
TOJITYPTY4yHYH Oa3zachblHIarbl KOMIO3UT YanTallIThIPrbiuTapbl A(PheKTuBIYY
aJIMaIlThIPrbi4 00710 anbimar. MblHIaliya HEMEHTTH eHAYPYY LIEMEHT 3aBOAYHA Ja,
OLIOHAOW 7JI€ TY3AOH-TY3 TOBapAbIK OETOHIY 3>KaHa TeMUP-O0eTOH OyroMIapbiH
Yyplrapyyuy HIIKaHajgapAa *Kyprys3yJeT. Kel3plkaap kepekTeeuyliep Y4YH KyJI IUIaK
KaJJBIKTApblH KOHJUIMIMACHIHA JKETKEH NPOJYKThIra Kaijpa HITETYy OOIOHYA
#aoabIkTapael Ty3aeH-Ty3 KOb opHoTyy 3apbut. )KOb Kyn 1uiak KaiabIKTapbiH
KOHJIMLIMIIUSICBIHA JKETKUPUIl Mailjanayyra KbI3bIKIAp Kapjapiap Y4YyH Kaiipa
UIITETYY4Yy OOroHYa kalayynapsl OpHOTYYCY 3apblil. byn macenenun yerynne C.M.
303en6muT (1931-1932-%x.), IL.II. bBymuukoB (1947-1949-xx.), KO.M. baxenos
(1963-1965-xx.), A.B. Bomxenckuit (1953-1955-xx.), FO.M. Byrr (1974-1976-
xk.), C.I'. Kapaxamumum (1995-1999-xxk.), M.P. Haxae (2011-2015-xx.) x.0.
OKYMYIUTYYJIap SMI€KTCHHILKEH.

DOKOHOMUKaHBIH PECYPCTYK KOJIIOMAYK KOpPCOTKY4YTepy OOOHYAa AYWHOHYH
aJNJIBIHKBI MamileKeTTepUHEeH KbIprbI3cTaHIbIH apTTa KalyyCyHYH HEru3ru cedeou
0onyn eHAYPYIITYK Oa3aHblH ©HYI'YYCYHYH TOMOH JEHIIAIIM, 3CKU >KaOAyynap/bl
KOJIJIOHYYCy 3cenTesieT. TeXHONOrusuIblk Oa3aHblH Hauyap/AbIThIHAH yJaM  Kaiipa
UIITETWJIYY4Y YMHKM 3aTThIH OWp Kbliila OeJyry TallTaHIblla aljaHbIN, Kol
TONTOJITOH KAJIJIBIKTAPJIbIH KaTErOPUsAChIHA ©6TOT. BUPOK Kom KaJlJbIKTap 63 KypaMbl
’KaHa KacueTTepu OOIOHYA TAOUTHINA YMITKK 3aTKa KAKbIH.

Byn kanabIKTapJblH HEru3rd KEpeKTeeuyCcy MaTepual MEHEH SHEPrUsHbI
a0/1aH Kell MaiijlaJJaHTad TapMaK KaTapblH KypyJIyIll HHIYCTPUACH O0JI0 amarT.

XKoropyna 6asunanranra 6ainansimTyy Kypyaym Tapmarbigaa KIIK#aer (ky-
[UIAK KaJIJBIKTaphl) yTHIM3AUUAIOOHY HMHTEHCHUBJACIITUPYY JKaHa ailllaHa-4elpeHy



Ta3aJ00 YYYH OT KAKKaHJAH KaJraH KaJJIbIKTapJbl W3WIAOOHY CHUCTEMAJIAIITHIPYY
3apBUIIIBITHL Maiaa 0oITy.

M3unaeeHyH MakcaThl KaHa MWieTTepu. JluccepTanusiblk —HWINTHH
MaKCaThl - KYJ-IIIAK KaJJIbIKTapbIH KOJJIOHYY MEHEH Maima OypTyk OeTOHIOpIY
’KaHa KOMIIO3UT IIEMEHT YaNTaIlThIPrbld 3aTTapiAbl allyy TCXHOJOTHSACHIH jKaHa
KypaMbIH HIITEIl YbITYY.

Koroiran wakcarrapra >KeTYy Y4YYH H3WII66 HINHHAC TOMOHIOIYIeu
Maceliesiep YeUnIreH:

— KYJA-IUIaK KaJIbIKTAPbIHBIH XUMHUSIIBIK-MUHEPAIOTHSIBIK KypaMbIH JKaHa
HETH3TU KJIaCCU(PUKAIUSIIBIK OCIITHICPUH H3HIII00;

—  KYJ-IUIaK  KaJJIbIKTApbIH  KOJJOHYYy MEHEH KOMIIO3UT  I[EMCHTTHK
YanTaIITBIPTBIY  3aTTapJblH CTPYKTYPAJIbIK KYpPaMbIHBIH (DH3UKAIIBIK-XHUMHSIIBIK
©3roUeJIYKTOPYH U3HIII00;

— MCXaHUKAJIBIK aKTUBAIUSHBIH TAaCHPHWH, YaNTAIITBIPTBIY  3aTTap]IbIH
KaCHETUHE KYJI-IIUIAK KaJJBIKTapAbl apajlaliThIpyy BIKMaJapblH JKaHa ©JTYOMYH
W3HIII00;

— ap TYpPAYY Japakagarbl KalAbIKTap MEHEH TOJTYPYJraH KOMIIO3HT
YanTalThIPIbIY 3aTTApPra HEMEHTTH KOJJIOHYYHYH 3 ()eKTHBAYYIYTYH 0aanoo;

— KYJ-IIJIaK KaJJAbIKTapblHAH aJIbIHTaH TOJITYPry4TapJblH HETM3rd (PU3MKAIIbIK-
MEXaHHUKAJIbIK KaCHETTEPUH HM3WJII66 KaHa Maljga OYpTYK OCTOHIAYH ONTHMAJIyy
KypaMbIH aHBIKTOO;

— KOMIIO3UT IEMEHTTHK YalTaIlTBIPrbld  3aTTapJblH JKaHA  KYJI-IIIAK
KaJJIBIKTAp/iaH aJblHIaH TOJTYPrYYTYH HErM3UHAEC Makjga OypTykK OCTOHIYH
KypaMbIH HIITEI YbITYY;

— KOMIIO3HMT YalTallThIPIbld 3aTTap/blH KaHa ajlapJaH allblIHraH OyroMJIapiablH
TEXHOJIOTHUSJIBIK CXEMACBhIH MINTEI YbITYYy jKaHa SKOHOMHKAJIBIK 3P (EeKTUBAYYIYTYH
AHBIKTOO.

AJIBIHTaH )KblﬁblHTblKTaprIH WJIMMHI KaHbLIBITBI:

l. KyJ-nulak KajAbIKTapblH CakTOO WLIapTTapblHA >KaHAa OT JKarbulyydy
arperarrapal KyJ-IUIaK KaJJbIKTapblH TaHAAal allyy bIKMacbhlHA
Kapabactan Oupnaed XUMHUIBIK Kypamra 33, OMpok (a3aiblKk Kypambl
MeHeH adbipMananar. daszaneik Kypam 0O0JICO KOMIIO3MT YalTaIlITHIPTEIY
3aTTapAblH KypaMJIbIK TY3YJIyLI IPOLIECCTEPUHE TAACHUP ITET.

2. KOMIO3UT YalTalUTBIPrbld 3aTTapAblH KypaMmJbIK >KaHa (PU3MKaJIbIK-
MEXaHHUKAJIBIK MYHO3IOMOJIOPYHO KYJ-ILJIAK KAIJIBIKTAPBIH apaJlallThIPYy
BIKMAcChl, aKTUBJCHITUPYY YOaKTBICHI, TYPY KaHa eJlYeMy Taacup Oeprex
MBII3aM YEHEMIYYJIYKTOP aHBIKTAJIIaH;

3. KoMno3uT dyanramTelpreld 3arrapra HOPTIAHALEMEHTTH KOJIJIOHYYHYH
HATBIMKAChl KYJI-IUUIAK KAJIABIKTApJaH >KacalraH TOJITYpPry4YraH >jKaHa
KaTyy (TBEpJEHUE) MAPTTAPbIHAH KO3 KapaH/bl SKEHIUTH aHBIKTAJITaH.



4. NEeMEeHT-KYJIJIyy JKaHa IEMEHT-KYJ-IUIAKTYy YanTallThIprbluTap MEHEH
Maiiila OypTyk OETOH »acoo Y4YYyH OT *aKKaHJIaH KaliraH TOJTYPrydTyH
ONTUMAJIYy IPaHyJIOMETPUKAIIBIK KypaMbl AaHBIKTAJITAH;

5. - 4aH chIMan Kyl (Tam KeMmypay >KakkaHja maiijia OOJroH >KyKa, YaH
ChIMajl ©TO MaiJa KyJ — 30ja TUAPOYIAJICHHUs), KYJ-IIJIaK KaJJbIKTaphbl
MEHEH TOJITYpPYJITaH KOMIIO3UT YaNTalUThIPIbld 3aTTapblH HETU3rU
KACUETTEPUHUH SKCIIEPUMEHTTHK-CTATUCTUKAJIBIK MOJEJIEPU aAJIbIHTaH;

6. - B7,5 - B20,5 kmaccelHAarbl >KSHWIACTHWITCH Maiiga OYpTYKTYY
OCTOHIYH ONTHUMANYy Kypambl aHbIKTaJIraH. byn Kypamra KOMIIO3WUT
LEMEHT YaNTallThIPrbld 3aTTap MEHEH KYJ-IUJIAK apalialliIMACchblHAH TypraH
TOATYpPry4Tap KUpAH.

AJIBIHTaH  JKbIMBIHTBIKTAPABIH  NPAKTHKAJIBIK  MAaaHMJIYYJYTIY.
TeopHsUIbIK KaHa SKCIIEPUMEHTTHUK W3UJ1I06JI0PIYH HETU3HUH/IE:

—  YaH chIMaj KyJ (Tam KeMypiy KaKKaHja maiia OOJIrOH KyKa, YaH ChIMajl eTe
Maiila Kyal — 30ja TUAPOYJAJ€HUsA) MEHEH KYJ-IUIaK apalaliMajiad
ONTUMAJIYY TOATYPYJITaH KOMIIO3UT YaNTAIITHIPTbIY 3aTTAp aJIbIHTaH;

— Maifma OypTyk OeTOH Y4yH TaOWTBId KyMAy TOJYK JK€ apbIM >KapThLaaii
anMamTeipyyra 00J0 TypraH OT NUIAKTapblHAH Maila TOATYpry4TyH
ONTUMAIIYY (PPaKIUSIIBIK KypaMbl aHBIKTAJITaH;

—  YaH cbhIMaj KyJ (Tam KeMypiy *KakkKaHja maiiia OoJIrOH KyKa, YaH ChIMajl eTe
Maijia Ky — 30Ja TUIPOYJAJICHHs) MEHEH KYJI-IIUTaK apajlaliMajaH ap TYPAYY
ap KbUI ©JIY6eMIe apajallThIpbIll,  KOMIIO3UT YalTalUTHIPTbIY 3aTTapAbIH
ONTUMAIIYY KypaMbl UILITEIIUI YbIKKaH;

—  pauuoHanayy (pakuusHBIH UUIAKTYy TOATYprydyy MEHEH Maiiga OypTyk
OCTOHYH ONTUMAJITYY KypaMbl UILITEIIUI YbIKKaH;

—  KOMIIO3UT YaNTalIThIpyydy 3aTTapAblH >KaHa Maijga OypTyK OeTOHIOpIOoH
OyroMaap el ©HIYPYYT® YEHEMIUK JOKYMEHTAlMs (TEXHOJOTUSIIBIK KapTajap)
WIITEIUI YbIKKAH;

—  UWTUH XbIUBIHTBIKTAPbI«KyMm-1IIarsun XKOONMKEPUWIINTH YEKTEITeH KOOMIO
ChIHAJITaH.

AJIBIHTaH KbIABIHTBIKTAPABIH JKOHOMHUKAJIBIK MaaHWIYyJayry. JKbuibiHa

10 000 T KyJI-LIEMEHT YaNnTallIThIPIBIYTHI YbITAPTraH1arbl SKOHOMUKAJIBIK HATbIHXKa 3

422 300 comay Ty3eT. DxoHOMHUKAIBIK d(PekT xpuibiHa 10 000 T KyI-IIeMeHT-IIUTaK

YaNTAIITBIPTBIYTHI YblTapyyHYH mapThiHAa 3 836 970 comay Ty36T. DKOHOMHKAJIBIK

apdext 10000 maana maptryy Mmaitmga Oyptyk 6etonayn B-15 (M200) ny6an 61oryH

ypirapyynaa 29 600 comay Ty3er.
Koprooro korwJjran gucceprauMsiHbIH HETM3I'M K000J10pYy:

- YanTamThIpreid 3artapaarbl kana Mbb(Maiima OypTykTyy O€TOH) YuyH
TOJITYPry4 KaTapbl KOJJIOHYY MYMKYHUYJIYKTOPYH 0aanoo Y4yH KyJI-IIUIaK
KaJJBIKTAPBIHBIH ~ HETU3TU  (U3UKAJBIK-XUMHSUIBIK ~ KaHa  (PU3HKAJIBIK-
MEXaHUKAIbIK MYHO3/I0MOJIOPYH U3WIIJIOOHYH JKbIUBIHTHIKTAPHI.

- uemenTTuk martpunara KIIKHbI (4aH ceiMan Kyn (Taml KeMyply *akkKaHzaa
naija OOJITOH )KyKa, YaH ChIMaJl 6Te MaiJa KyJ — 30J1a THAPOYAAJICHNA) JKaHa
KYJI-IIJIAKTYy apajaiimMa) KHpru3yYyHYH 3QQEeKTUBAYY BIKMAChIH 0aanoo xaHa
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KOMITO3UT YaNTAIUTHIPrbIY 3aTTapIbIH (PU3UKATIBIK-MEXaHUKAIIBIK KACUETTEPHH
V3WIIOOHYH JKbIMBIHTBIKTAPHI.

- Mbb wmaiiga OypTyk O€TOHAY TOATYPryd KaTapblH anapibsl KOJJIOHYYHYH
KAPAKTYYJAyryH 0aamoo yY4YYyH OT JKAaKKaHJ@H KaJiraH I[UIAKTap/bIH
MYHO3/16MOJIOPYH U3WIIOOHYH JKbIHBIHTBIKTAPHI.

- YaH chIMaJl KyJ (Tal KeMypay ’KakKaHza maiia O0JITOH JKyKa, YaH CbIMal ©Te
Maija KyJ — 30Jla THAPOYJAJICHMs), € KyJ-LUIAK apajanimacbl MEHEH
TOJNTYpYJIraH ap TYPAYY Aapakaaarbl KOMIIO3UT YalTalITBIPIbIY 3aTTapiblH
ONTUMAJIYY KypaMIaphl.

- OTYH NUIarblHAaH Malaa TOJTYPryd MEHEH KOMIIO3UT 4YallTallThIPIblY
3aTTtapapiH HermsuHae B7,5 - B20,5 knaccrapeingarsi MBbHbIH (Maiina
OYpPTYK OETOHYH) ONITUMANLYy KypaMbl.

- KIIK wmeHeH TtoaTypyaran wMaiga OypTyk O€TOoHAy >KaHa KOMIIO3UT
YanTalITBIPTBIY  3aTTapAbl  OHAYPYYHYH  TEXHUKAJIBIK-DKOHOMUKAJIBIK
MYHO316MeJIOpY ’KaHa TEXHOJIOTUSJIBIK CXEMACHI.

N3neHyyuyHYH 2KeKe cajdbIMbl YaH ChbIMal KyJ (Tam KeMypAy >KaKKaHIa
naiija OOJITOH )KyKa, YaH ChIMaJl 6Te MaiJa KyJ — 30J1a TUAPOYAAJICHUS) MEHEH KYJI-
HUIAKTYY apajlalliMaHbl MaijanaHbll, KOMIIO3UT YaNTalITBIPIblY  3aTTap.bIH
ONTUMAJIIyy KypaMbIH WIITEN YbITYyJa >KaHa aHJaH Kailpa Maiina OypTyk OeToH
OHAYPYYA6. ABTOp 3KCIIEPUMEHTTUK U3UIIAO6JIOPAYH, Kalipa UIITETYY KaHa aTKapyy
MEHEH OailJIaHbIIIKaH UIITEP/IMH YIOMTYPYYUyCy kKaHa aTKapyydycy OOJyn caHasar.
AJbIHTaH MaajbplMaTTapAbl Kailpa HINTEN 4YbITYy, MbIii3aM YEHEeMAYYIYKTepay
AHBIKTOO, AJIBIHTAH O KBIUBIHTBIKTAP/bl MPAKTUKAIBIK MIIKE Aalblpyy Y4YYH
JTOKYMEHTAIUSIap/Ibl 1asip/I00, aBTOP TapaObIHAH aTKApbUITaH WIMMHN H3UIA06JI0p
00I0HYA HETU3TH K000PIIOp, KOPYTYHIyJIap JKaHa CyHyIITaManap UIITEIHUIT YbIKKaH.

JluccepTauMSHBIH  SKBIMBIHTHIKTAPBIHBIH  ChIHAJNBINIBLI.  V3mineenyH
HETU3TU HKO0OJIOpYy XKaHa aWpbiM OelIyMIepy pecmyONMKalblK >KaHa 371 apajblK
WINMHUI-TEXHUKAIBIK KOH(pepeHnusuiapaa Oasuaganran: Regional Academy of
Management European Scientific Foundation Institute Materials of thell International
scientific-practical conference «THE EUROPE AND THE TURKIC WORLD:
SCIENCE, ENGENEERING AND TECHNOLOGY» (Izmir, 2017-x.);«AJIUMUN
N3NIJIJIOOJIOP» sn apanbik unuMui-ipakTukanbik koHpepernus (IsmkenT .,
2017-x.); «Kypydayml KOHCTPYKIMSJIAPBIHBIH aKTyaldyy Keireisiepy kaHa
KENEYeKTYY ©HYIYYCYy: HWHHOBAUUsAJIAp, MOJEPHU3ALMS KaHa KypYJyIITarsl
HEpProdpHEeKTUBAYYAYK» OUprelelKkeH 91 apaiblKk WIMMHUH-TIPAKTUKAIIBIK
KOH(EPEHLUSIHBIH MaTepUaIAAPBIHBIH KbIHHATH (AnMartsl 1. 2018-xk.); «3amanban
YaKbIPBIKTAP:KYPYIIYIII TapMarbiH WHHOBAIUSITBIK OHYKTYDYY, aHBI
CaHAPUNTEIITUPYYHYH JKaHa CTaHJAPTU3ALUSIIOOHYH KeHrewnepy» 57 apaiblK-
npakTuKaiblk kKoHpepeHuus (bumkex m., 2019-x.); «Membership in the WTO:
Prospects of Scientific Researches and International Technology Market» Materials
of the IV International Scientific-Practical Conference, (Vancouver, 2019-x.);
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«Kypynyi KOMIIO3UTTEpUH MOAENA06 KaHa ONTUMHU3ALMSIO0» 3J1 apaJIblK CEMUHAP
(Opnecca m1., 2019-x.).

JuccepTauusiHbIH KbIABIHTBIKTAPbIHBIH dacelIMajIapaa TOJYK
YarbUABIPbLIbIIIBI. V3WII00HYH JKBIUBIHTHIKTApHl OOIOHYA 15 WauMuil SMrek
OacpuiMasiapyia, aHblH uuumHiae 4der auk PUHIL OaceimmanapeiHga 9 swrek,
SCOPUSTa 1 sMrek 0achUIBIT YbIKKAH,

NmTuH Kypambl kaHa KeJeMmy. /lucceprauus KUpUIIYYHOH, 5 IiaBajaaH,
KOpYTyHAyJdaH >xkaHa 230  aranplliTaH TypraH  aJa0UsTTBIH TU3MECHHEH, 3
TupkeMmenepaeH typar. Juccepramusa 191 Oerke Oasumanran, 37 cypeTTy xkaHa 46
TaOJUIIAHBI KAMTBINT.

NIITUH HET'U3I'N MASMYHY
Kupuyyae >Kypry3ysireH HM3WILOOHYH aKTyAJIIyyJyry HETU3JCITeH >KaHa

KGﬁFGﬁY AHBIKTAJI'aH, HWIOTUH JKAHBUIBITBIHBIH KbICKA4a MYHO3A0MOCY JKaHa
ITPAaKTHUKAJbIK MaaHUCH KCITUPHIITCH.

«HanTamTeIprelYTapra aHa 0eTOHIOPro KYJ-LLUIAKTYY KaJAbIKTAPAbI
KOJIIOHYY O0OIOHYA aHAJIMTHKAJBIK 0030p» [ereH arajbllTarbl OMpPHHYH
rJ1aBaja yYanTalUThIprblYTapAa JKaHa OETOHAOPAO KYJI-LIUIAKTYY KaJIAbIKTap/bl
KOJIIOHYyTa 0030p »Kacajirad, ajapia OTyHIy KYHI'y3yy TYPYHe aHa IIapTTapblHA
KO3 KapaHJIbl jKaHa KeIl TYPAYYJIYTY MEHEH aWpbIMajlaHTaH, ajapAblH HETU3UHIE
OPOAYKUMSHBIH camaTblHa ap Typayyuye Taacup Oepyycy OOrOHYA aHaJUTHKAJIBIK
0030pro apHanrad. byn 6oico ap OMp KaJJIBIKTBIH TYPY YYYH ajapibl JaspAOOHYH
©3re4e METOAJOPYH HIUTEI YbITYy KEPEKTUTMHE aJIBIIT KEJIET.

[lementke ap Typayy MuHepanabik komrynmanapasl (MK)  komryy
MYMKYHUYJIYTYH 3 usnigeenepyuae B.H. FOur unumuii HeruznereH. LlemeHT Tariibl
Tyypalyy CyHYIITapAbl OHYKTYPYYIO, a1 «KMUKPOOETOH» JETEeH aTaJbIIIbIH/IA KATHII
KajiraH IIEMEHT Tallbl YOH CaHJarbl IIEMEHTTHUH peaklus Kbui0araH JaHAapsbl
KAMTBUITAHBITBIH JAIWJIAECTEH, anapJbl TUELIENYY MHUHEPAIIBIK KOIIyJIMalap/bIH
(MK) dpaknusuiapel MEHEH JKOTOTyYyCy3 alMaIlThIpyyra MYMKYH OKEHIUTHH
OWJITUPTEH.

[lemenTTHK cucteManmapra wuke aucneHcupinyy MK KomnoHyyHyH HETHW3ru
xo0onopyH B. A. Kung, B. H. Onr, II. II. byaaukos, FO. M. ByTT Herusaemke.
byn wnumuii Oarpittein enyrymyn H. U. ®enpinun, A. B. Bomxenckuii, M. M.
Corues, B. 1. Conomaros, JI. 1. [IBopkun, B. I'. barpakos, FO. M. baxenos, B. 1.
Kanamnukos, P.B.JlecoBuk .0. yJlaHThIIKaH. ATa MEKEHJIUK TEXHOTCHAUK YHUUKH
3aTThl KOJOHYYHY OoroHua umtenmenep C.I'. Kapaxanunu, A.A. AccakyHoBa b.T.,
A.A.AOIBIKAIBIKOBIO THCIICTTYY.

KoMmozur  marepuangapiblH ~ KypamMIblK  TY3YJYLITOPYH  U3HIIIOO
IPOLECCTEPUH JTUCHEPCTUK CHUCTEMaNap/blH (PU3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK >KOOOHYH
HETU3MHJE Kapoo Makcarryy O00J0T. ©O3yHUe OJpKMH MEUKHMHAMK KypamabIK
TY3YJIYLITYH OHYKKOH YCTYHKY KaTMap >KaHa >KOTOpPKY KOHUEHTpalus MEHEH
LJUMNEPCTUK  CHCTEMAIAp MEHEH MYHO3I0JIOT, ajap YYYH HETH3TM KypamIbIK-
MEXaHUKaJbIK KACUETTEP AJIJbIHA-AJIa AHBIKTANT.
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bepunren kacmerTep MEeHEH KOMIO3UT Mmarepuanaapasl (KM) merusm Gomryn
«OarbITTaNBINIBI-KACUET-TY3YM» 3centeneT. Kacuerrepau Oamikapyy, 0.a. Oepuiren
KACHETTEru KOMILUICKCTH ajlyy ChIpb€HY Tyypa TaHAal aldyyJaH, Tajal KbUIbIHYY4dy
KaCUETTEpAN ajlyy Y4YyH ara 3apbll OOJITOH TEXHOJOTUSUIBIK KAacCHETTEpAu Oepyy
MEHEH aHJaH apbl KOMIIOHCHTTEPAM TEXHOJIOTUSUIBIK KalpajaH HUINTEN YbITyyaaH
Typar. O3 ke3eruHjae, Oyl Y4YH MHUKpPO KaHa OLIOHAOW 3Ji€¢ Makpo IEHIIIJIC
TOJITYPYJITaH CUCTEMajap/ibl TEPEHICTHITeH TEOPHUSIIBIK H3WIA00JIOPAY KYPTIY3Yy
Kepek. belykuenepayH caHIIbIK MYHO3/16MOJIOply aHBIKTOO MEHEH KapaThbUIBIIITHIH,
eTYOMIYH, (OpMaHbIH, (U3HKAIBIK-XUMUSIIBIK KAaCHUETTepJuH Taacup OepyycyH
AHBIKTOO JKaHa ap TYPAYY TaOMATTArbl YanTaIITHIPTBIYTAP/BIH KaTyy KMHETUKACHIH
KaHa MEXaHU3MJIEpUH U3UII106 KEPEK.

beronnyH  MHHEpalbIK  KOMIIOHEHTTEpPUH  TOATypyydyJlapra  >kaHa
TOJIyKTOOUyJIapra Oeylyy MPUHIMIHUAIAYY ap TYPAYY, aIapAablH KypaMIbIK
TY3YYZOTY, PU3UKAIBIK-MEXaHUKAIIBIK TIPOIIECCTEPACTH POIYH YarbUIABIPAT, MBIHIA
TOJNTYpyyudyjapra YCTYHKY O€THU >KOTOpPKY MOJIyJly MEHEH IMOPOILIOKTOp KHUPET, al
AMHU TOJyKTOouyjapra 50 MM >kaHa aHAaH allblK ©JYeMIYY OeJyK4yeliep KHUpET.
Tontypyyuynap Kypuan TypraH Matepuanua aedopMaius TanaadaliapblH jKaHa
YBIHATYYHY JKapaThaiibl KepeK, allapJblH eJlueMIepy OalaaHbIIThIPYYYyHYH
KypamblH YIOIITYPYYHYH (DU3UKAJIBIK-MEXaHUKAIBIK TPOIECCTEPUHE KaThIIIyyTa
MYMKYHIYK Oeper.

Kemn >xpuinapaan 6epu akTUBAYY MUHEPAIIbIK KOIIyJIMalap IIEMEHTKE aHa
OCTOHr0 MUTHIIMKTYY KOJIOHYJIYI KeNeT. Alapabpl MakcarTyy MOIu(UKAIUSIO00
almap KypyJiayll KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH JKaHA KypyJIMaJapbIHBIH ©3 OCKEeMIUTHH
KOTOpyJaTyyra, WHWITUYTUTHHE, CYYKKa TYPYKTYYJIyryHa, KOIKe CaKTalyyra
KOHAOMAYYIYTYHO TYpPTKY Oeper. Hermsrm Oymak O0JIyll OTYH-DHEPreTHKAJIBIK
eHOp-kKall OHAYPYLIYHYH TEXHOTE€HIUK KaJAbIKTAPhl 3CENTEIET.

Ken xbuimap wuungae Keipreizcranga MWiuapd TOHHAJAH alllyyH KyJi-
nutaktyy Kanasiktap (KIIK) tonronron. MK, KIIIK kommonyy G0r0oHYA TEOPHSITBIK
KO000JIOPro ’kaHa MPAKTUKAIBIK TaXpblii0ara TasHBIN, IEMEHTKE TOJITYypyydyJiap
’KaHa OeTOHJOpro ap TYPAYY OarbITTarbl KOUIyJIMalap TYPYHIO® HWWUTHIUKTYY
KOJIJIOHYJTYIITy MYMKYH.

«YuiiKd 3aTTBIH MYHO36MOCY 3KaHA JIKCHEPUMEHTTHK H3WJI100J16pay
JKYPIY3YYHYH METOAMKACHI» [ereH aTaJbIIITArbl JKMHYHU [JaBaa W3UII00HY
KYPrY3YYHYH KypaMIbIK-METOIOJIOTUSIIBIK MOJIETIMH UIITEIHUI YbITYy OepHIITEH.

N3u1100 00beKTHCH: KOMIIO3UT YaNTAIITHIPTbIY 3aTTap *KaHa Maijga OypTyK
OETOH.

N3nanee mnpeaMerw: MNOPTIAHALIEMEHT, YaH CbhIMall Kyl (Tall KeMypay
KaKKaHJa Taiia OOJTOH KyKa, YaH ChIMaJI 6Te Maia KyJ — 30JIa THAPOYIAICHUS),
KYJI-IIJIaK apajiaiiMa »aHa OTyH Iuiarbl. KoMmo3uT 4anTamThIprbld 3aTTap/ibl anyy
yuyH KK TT{400 120 neMeHT KOIAOHYJITraH, MUHEPAJIOTUSIIBIK KypaMbl %: CsS -
63,3; C,S -15,9; C5A - 5,4 u C,AF - 12,5.

Tontypyyuy KatapblHJa OT Ka3aHAapblHAH AJIBIHTAH KYJ-IUIAKTYY KaJJAbIKTap
(KIOK) xommoHynraH, ajgap TaHJAlbIIIBIHA, KYWYYCYHO JKaHa CaKTaJbIIIbIHA
JKapailia: TUIPO KOK KbUIyydy KyJl KaHa KyJ-IUJIaKTyy apajamma fen OeJyHTeH.



Xumustblk Kypambl %: Si0, -52.09%; Al, 0;-20,0%; Fe,O; -2,23; CaO -5,74
%.0.6.0. - 11.

Maiina 6yptyk 6eton (MBB) yuyH Tontypyydy kaTapblnaa BacuibeBckuii keH
Ka3yy4dy >KepJIeH aJblHraH TaOWTbI Tajlaa MNAaTTyy KyM KOJJOHYJTaH, ajl Ke3eKTUTH
O6oroHua M - 2,52 73 xaHa MuHepanorusuibik Kypamsbl (%): kBapi -56,69; Tanaa
mmnathbl -12,23; koukys Tycrery MuHepaigap -18,8; cmoga- 0,4.  OTyH nuiareiHa
(OI) wnpexcrenren KIIK kypambiHa KHpeT »aHa KYJIAYK TY3YYYYA6H Typar
(KyJIayH skaHa nutakThiH Oenyry 0,315 MM keM sMec e146M MEHEH) IIIAKTYy, KyMIY
komkoH — 0,315 man 5 MM YelMH ’KaHa HUIAKTYYy IIarbul —IaHJapbl 5 MM KOropy.
Xumusaslk TY3yM %: Si0, - 54,95; Al,O; - 20,56; Fe,O5 - 1,06; FeO - 3,96; CaO -
7,67; MgO - 2,22; SO5-0,17; TiO, - 0,88; MnO - 0,10; K,O + Na,O- 3,6; nm- 4,07.

Ou3NKa-XUMUSUIBIK U3WIAO6J16p  APUTKUY-3IEKTPOHAYK MHUKPOCKOIHSHBI,
peHTreH(asanplk  KaHa aHANMM3IeOHYH AU PEpeHInaNTyy-TEPMUKAIIBIK
METOJJIOPYH KOJIJIOHYY MEHEH KYPry3YJIreH.

KoMno3uT vanTamTelprbld MEHEH Maija OypTyK OETOHAY SKCHEPUMEHTTUK
U3WIJIO0IOPAYH JKBIMBIHTBIKTAPBIHBIH AHAIM3U AKCIEPUMEHTTUK-CTATUCTUKAIBIK
MOJIEINZI66 METOAJIOPYH KOJIJIOHYY MEHEH KYPTry3YJIreH.

«OTyH KaJIBIKTAPbIH KOJJIOHYY MEHE€H KOMIO3UT YANTAIUITHIPrbIY
3aTTApPAbIH KypPaMblH U3WIA00 KAHA ONTHMAJIAIUITHIPYY» JdereH aTajJbIIITarbl
yuyHuy riaaBa KIIKHBIH XUMHSUIBIK jkaHa (Qa3ayibIk KypaMbIH U3WIII06Te jKaHa KYJI-
IUJIAK KaJAbIKTApbIH KOJJOHYYHYH OarbITTapblH aHBIKTOOTO apHAIraH >KaHa HETU3rH
KJIaCCU(PUKAIMSIIBIK OCNTUIIEp aHBIKTAITAaH: KBIUKBUAAHYY MOMIYJIY, HETHU3IYYJIYK
MOAYJy, CUJIMKATTYy (KpeMIyy MOAYJIb) MOAYJb, aKTHUBAYYJIYK MOAYJY *aHa canaT
kordummentu. KIIK kemn cangarsl okcusl KpeMHHIHM 0ap »aHa a3 CaHIarbl SpKUH
KaIbLIUNUIMH OKCUIM O6ap cTaOUIAYy dSMEC XUMHSUIBIK KypamMbl MEHEH KbIYKBII THUIIKE
KUpEepU aHbIKTaNraH. MbIHIail KyJajgep ©3 ajjblH4a YanTallThIPrbld KaCHETKE 73
smec, Oupok CaO myumonan akTUBIYYAYKKe 93. KymmyH optodo cebummyyuy
THIrb3abirel 800-850 kr/mM°, HakTa THIrbI3AbITe 1,82-2,20 T/cm, KYJIIYH OpPTOYO
yeryHKy 2230-2250 cM’/T TY3YIeT.

Kynny aimanMa TerupMeHjae Maiaanoo/l0 aHbIH >KEHWI Mal1allaHbIIlIbl
Oalikanras. JKapeIM caaTTBIH MYUHIE Sy,. KYJI LEMEHTTUH JUCIEPCTYYIYTYHO XKETET
(310 M* /xr). Bup caaTThIK Maiifanoomo Syx kyan 360 M/kr, an omu 1,5 caarra 380
M/KT KeTeT. AHIaH apbl MaiiIag00[0 JUCIEPCTYYIYKTYH OCYYcy OacammaiTt, yd
CaaTTBIK Mannanoono Sy, kya 390 M2/KT YyeruHje kKajiart, 0.a., 1,5 caarraH KUWUH
aitmanma terupmenie I'Y KyiayH AUCTepTYYJIYTYH KOPCOTKYUY OacaH 1aiT.

[leMeHTTHH >kaHa KYJ-IIEMEHTTYY TAIITBIH THApATaIus Japaxachl OOlOHYA
KOMITJIEKCTYY METOJI MEHEH XUMHSUIBIK OaiiflaHbIIIKaH CYyHYH canbl 1; 3; 7; 28 xana
150 xyHIOyK KypakTarbl 3pKHH AaKWTAIUTHIH YJTYJOPYHAO® aHBIKTAITaH. Jrepie
nementke 150 cyrkaga CaO 5,18% Ty3ce, anHaa KyJl-LEMEHTTYY TallTapbIH
yiarynepysze 0,3% Ty3ay.

W3unpenun xatkad KyJAyH (aszanbik Ty3yAywyH usungee — d-SiO, d = 4,24;
3,34; 2,44; 1,81; A, mymmra (3A1,0;x2xSi0,) d = 5,39; 3,35; 2,86; 2,52; 2,19 A
KOPCOTTY aHa KapOoHATTap KaJbLUTTUH Ty3cy3 Maina Ty3ynymy (CaCOs) xaHa
JTOJIOMUTTUHY (MgCO3:CaCO;) MEHEH OepuIreH. JHepuBarorpamma
pPEHTreHOrpaUKaNblK aHAIM3JUH MAaalbIMATTAPhIH TACTBIKTAWT KaHa KYJJIYH
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OpPraHUKaJBIK AMEC OOJYTYHYH TYPYKTYYJIYry Tyypallyy OWJIOHyyra Herus Oeper.
Kyn 3arTeik kypambl OOrOHYAa aMOp(TOITOH YOIO 3aTTap/JaH KaHa KBaPIITHIH
CBIHABIPBUITaH OYPTYKTOPYHOH, Tajaa IIMaTblHAH, KaJbLMM KaHAa MarHui
KapOOHAThIHAH TypraH aWHEeK chIMal jkaHa KpucTaul (azanapiaH TyparT, OLIOHI0MN
3JI€ DKW KaJIbIUWIYY CUJIMKATTaH, aJlOMUHAT KaJbLHUIACH, MYJJTUTTEH 39PYYCYHOH
OenyHYI 4YbIKKaH 3arrapaaH Typar. llnaktyy rpaBuil HeTM3WMHEH aWHEK TYPIYY
dazanmapnan typar: CaO —Fe,03-Si0, cucremachiHa THEIIENYY CapbIpaak aiHek;
KYHYPT, KOUKYJ TYCTYY >kKaHa Kapa, (azamyy aiinHek (20-30%); KpuCTaJIUKaJIbIK
TY3YJIylI Oap sKeHAuru OenruieHeT (KBapll, KadblUUT, MyJUIdT, Maruetut, C,S; CA
%.0.). Kynay mexanukanblk akTUBACHITUPYYHYH JKBIHBIHTBITBIH]IA HUKE JUCTIEPCTYY
KYJIIYH IIyLIOJIAHAAIYY HAThIMKAChl KYYOUT.

KIIKHBI yanTamTeIprbly 3aTTapAbl YbITApyy OHIYPYLIYHI® KOJIJIOHYYHY KU
0arbITTa JKYpPry3yyre MYMKYH: TY3[I0H-TY3 LIEMEHT 3aBOAYHJAArbl KIMHKEpre
IEMEHTTUH MapKachlH TOMOHJOTION aKTUBIYY MHUHEPANJLIK KOIyJIMajap
KaTapblHJa >KaHa aHbIH YEHEMJUK MYHO3/I6MeJIepYH ©3repTieil ajjblHa-ajla ke
OupreniemikeH akTUBalus MEHEeH (MaiJanoo) LEMEHTKE TOJTYpryd KaTapblHAa
KOJIJOHCO OOJIOT.

bepuiiren u3ungee1e OTyH KalAbIKTapbIHBIH (YaH ChIMaJ KyJ (Tall KeMypay
KaKKaHJa Maiijia O0JTroH KyKa, YaH ChIMall 6Te Maija KyJ — 30Jia THAPOYIaIeHus),
xana KIIK) merusru ¢usnko-mMmexaHuKaliblk MyHe3aemenepy usmiaeHred (L[3B,;
13B,; L3MIB,; L31IB, ) KOMNO3UT YaNTAIITHIPTBIY 3aTTapAbIH ajapra IEMEHT
MEHEH MailjallaHTaH KaJAbIKTapAbl KUPrU3yYHYH (MEXaHUKAJIbIK) ap TYPAYY
BIKMAJIaphI 5K€ aJIap/ibl YOTYY apajaliThlpyyaarsl (Maiano0) TaaCUupy U3WIICHT €H.

bamtankel sTanta yaH chIMas KyJ (Taml KeMyply KakkKaHaa maimga OonroH
AKyKa, 4YaH CbIMall ©Te Maija Kyl — 30Jla THAPOYNAJICHHS), K€ KYJI-LIUIAKTYy
apajiaiiMa MEHEH TOJTYpPYJIraH KOMIO3UT YaNTallThIPIbIUTAPbIH HETU3TH (PU3UKa-
MeXaHUKaNbIK Kacuerrepu m3uigeHreH xana KIIKHel anapiHa-ana neMeHT MEHEH
AKTUBJCIITUPTICHICH KUHUUH allap/ibl KOJJOHYYHYH HATBIKAIIYYJIYTYy KOTOpYJiaraHbl
AHBIKTAJITaH.

Kyn-uementryy wantamteipreiuteid (KIY,) Herusru xacueTTepuH LEMEHT
MEHEH MalajlaHraH KyJl TOJTYpPYYYyHYH CaHbIHAa >KaHa Japa)kacblHa OOJITOH
TAaCUPUH MBIHJAH apbl HU3WIAO6 YYYH O5KU (aKTOpIYyy OKCIEPUMEHT HIIKE
alIbIpbUITaH, aHAa BapbHUpieedyy (akTop KaTapblHIa TOMOHIOTYJIep KbI3Mar
KbUIBIINKAH: X KyJaayH canbl 20 = 10 % sxana X,- maiiganoo yoakTeicel 1+ 1 caar.
DKCIEpUMEHTTEPAUH YbITyy4dy napamMeTpiaepu KaTapblH]a TaH1aJIbII
aJBIHTaHAap:KapMan Kalayy MeeHeTy, caat (bamransisl -Y;), (adarel- Y,), TBO (Y3)
KHUIUMHKYU THITBI3JIBITHL J)KaHa 28 KYHIOH KUHUUHKUCU (Y;) KaHa Widlyy *aHa KbICYy
6exemaukrepu, MITa (Y, - R™ 4 ; Y5 - R™0 Y7 - RP¥ 0 MITa; Y- R*Y ), Yo -
Kymiaptyy kodddummentu Kp.

OKCIEPUMEHTTHUH KbIMBIHTHIKTAPhl 00IOHYA KACUETTEPJUH MaTEeMaTUKAJIBIK
mozenu [[3B, xana anapasiH rpaduKaibIK YATyaepy ajdbIHTaH:

Y, (kapm.6am) = 3,88 + 0,39 x; — 0,65x,> — 0,72 x, + 0,75 x,° = 0,55 x1x, (1)

Y, (kapM. asirsr) = 9,33 + 0,32 x; + 0,94x,°— 0,68 x, + 0,05 x,° — 0,28 x1x,  (2)

Y; (p™°) =2,21-0,02 x; — 0,001x;,> — 0,007 x, + 0,01 x,> +0,007 x;x» 3)

Yy (R™ i) = 5,60 + 0,41 x; +0,22x,> + 0,07 x5 - 0,03 x,° - 0,03 x1x, 4)
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Y5 R™) = 21,23 — 1,3 x;+0,1x,” + 3,65 x, — 1,25 x,> + 0,53 x1x5 (5)
Ys (p°%) =2,158 — 0,018 x; —0,002x;,> + 0,01 x, + 0,013 x,> + 0,002 x1x, (6)
Y7 R*™ ) = 5,23 +0,01 x; +0,13x,° + 0,04 x, + 0,30 x,° — 0,25 x1x, (7)
Y (RP¥)=31,91-2,79 x; — 0,14x,” + 6,23 x5 - 4,71 x> — 0,92 x1x; (8)
Yo(Kp)= 1,15-0,02 x; — 0,06x;> + 0,0762 x, + 0,04 x,” + 0,042 x1x» 9)

Mopennepaun kodpdunmrentrepand aHanmu3u (1) xana (2) KyJayH LEMEHT
MeHeH OOJITOH y3ak Maijamasbeimbl (x; = +1) kapManm KallyyCyH TOMOHIOTOT,
YanTallTBIPTBIYTRIH CBIBBIKTYY 3 dextu (b, = - 0,72 u b, = 0,68) xepcerTty, an sMu
KYJJIYH MaKCHMaJIIyy KOHIEHTpamusachl (x; = +1) kapmanm Kajayy MeeHeTYH
xoropynaryyra anein kenet Y, u Y, (b1=0,39 u b; = 0,32).

[leMeHTTYY Tam MHKpPO-,MaKpOKPUCTALIAAP/IaH >KaHa TeJ ChIMal MaccajaH
Typaapsl Oenrwinyy. Kyn-IeMEHTTYy TalIThlH KypaMbIHBIH YOHYPAaK THITHI3/bITHI
OYPTYK apaibik OOMTYKTapIbIH a3bIpaak erdeMyHAe kaMmceiznanaT. TBOgoH kuitnH
YANITAIITBIPTBIYTHIH THITBI3ABITEL 2,2 maH 2,16 T/cM® 4eiMH YanTamThIPrbld Kyl
MEHEH TOJITYPYJIyIIyHa jKapaiia ThIThI3bITEl TOMOHIOUT, al dMH 28 KYHIYK KaTyyaa
(1-cyp.) 2,17 nau 2,14 r/cm” yeiinn GOI00PY aHBIKTAIITAH.

w2 x2 1 @
T2 1 T2 -2 1
2.|g/ / P 37,0 o b i
= 28— e T _.cy'lc*‘= 33.0 a
o e =216 riem it R™ =270 MM :
E g /l..h/ é
g_- 1 / S__ 1 1 %-- | /
= x1 = / 1 X = / ¥
2 2 21,0 = |29
g N a / / 5
o 2,14 2 -~ oy _,_.——""/ —
\ /19,0 70 d__f,25.0
L () 1o A/_—/’/ Lo }—-”_———d __'_,_,2'-1 70"’
10 20 30 10 20 30 o 20 30
' 30ma, % ' ' 30ma, % ' ) sona, %

I-cypet. Kyn nementryy yantamrrslpreiuThiH KI[H yAryaepyHyH ThITbI3AbITEI (ng),
TBO (R™ ) KuiinHk xaHa 28 kyHayK (R**? .. ) THIrBI3ABIrbI

Yanrawtelprerutel 30% Ky MEHEH TONTYpyy Oup Hede sxoropymat R™ .
50 man 6,5 Mlla u4eiinH, ad 5MH THITBIBIBITEL R Kbicyyra kaparta I1[3B,
akTUBaUMsIChI3 Oup a3 rana 18,5 man 16,0 Mlla ueliun TeMeHIOUT, KaTyyHyH 28
KYHAYK yaryaepy yays R**™ . 21,0...22,0 MITa 6Gupeii 60iijoH Kajar.

HementTn 1 caarra 10-20% K menen akuBauusnoono 1[3B, wanramreiprsry
MEHEH KaMCBI3JaliT jkaHa Ta3a IEMEHT MeHeH TeHMme-TeH R . = 30-33 MIla
OEKEMIENT.

HemenTtTn 2 caar 30% xyn meHeH mainanoono IIKY Oexemauru 16 mgan 23
MIla yeitun ecet, 6.a. 50% ra. bekemauru 0orOHYa YOHYpAaaK TEXHUKAIBIK PhEKT
3B, R*",,. = 37 MIla 2 caar nementrd 10% Kyl MEHEH aKTHBAIUSIOOO
KaMChI3/1ajar.

OKCHEepUMEHTTHH  OapAbIK  TUTAHBIHBIH 9 4YeKUTTepuHIe  OapabIK
YanTalITeIprblyTap  Y4yH xymmapryy  koapoummenta Kp > 1,0
KaHaaTTaHbIpAapIIbIK OOJITOH.

KINY npen tonarypyydwy MeHeH KIIKY wganTamreIpreldTeiH  KypaMblH
ontuMangamTeipyy kacuerrepaud (10-15) I[31IB, maTeMaTukaabik MOAEIACPUHIH
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AcCenTeNreH Kod(PPUIMEHTTEPH JKaHa alapAblH HOMOTPAaMM TYPYHIOTY TpaduKaIbiK
yiAryiaepy 0oroHYa KYpry3yiareH (cyp.2).

Y, (Haw.cxB.) = 2,59 + 0,21 x; — 0,08x;> — 0,58 x, + 0,18 x,° — 0,01 x1x, (10)
Y5 (comerexs.) = 3,61 + 0,49 x; — 0,67x;°— 0,37 x, + 0,23 x> + 0,01 x1x, (11)
Y5 R™ ) = 4,65 — 0,34 x; +0,16x,° + 0,56 x, + 0,45 x,° — 0,35 x1x, (12)
Yip (R™50) = 19,4 —2,25x, +0,05x,” + 1,99 x, — 1,96 x,” — 0,65 x1x, (13)
Y5 R¥*Y ) = 7,10 — 0,81 x, — 0,52x,° + 0,44 x, — 0,92 x," — 0,17 xx; (14)
Y ) (R**" ) = 29,88 — 4,90 x; + 0,90x,”> + 4,28 x, — 0,38 x,° +2,44 x\x, (15)

Yiurynepayn — Gekemmurun  I[3IIB Y, (R™.. (2-cyp.) KIIA
KOHIICHTPALMSCBIHBIH JKoropyJjambiHa sxapama teMeHaeuT 3IIC: 20,5 man Mlla
17,5 MIla ueiinH MexaHMKaIbIK apadamTeipyyaa; 1 caar R™ . Maiinanoogo 22 nan
17 MlIla ueninn TomeHaeuT;, 2 caarra 25 man 20 MIla ra geiima. 10-30% KIIA
TONTYPYY4y MEHEH YalTaIlThIPTbIuThiH OexkeMaurun R . 2 caat maiimamoomo 19,5
nan 25 MlIla ueiinn xana 19,0 nan 23 Mlla yelinH Koropynamr.

5 M/ 2
e /
/

1T 2 i 1 X2 1

-2
R¥er =72 Mlla g 35
) /=7

= = 5
% g ﬁ.}ﬂ g R =33 MIla ’9/
211 811 4 :
; %1 : \_// 6,41 / «1 : 1 / ®1
p 8 é R 6.0 g 26
= \ ) /'3 6 o 1/
q_u_/ o / 2‘
5,2
Lo Lo, Lo, b
10 30 50 10 30 50 10 30 50
311IC, % ' ' 31IC. % ' ) 31LIC, %
2-CYpeT. KyJ-IIEMEHT NUIAKTYY YanTallThIpreluThiH yiryiepynyH KUY TBO

28KyH

(R™°.x) KMIMUHKH OGeKeMIuK, 28 KYHAYK uitrayy (R 28Ky

iy )> KBICYY (R

KIIIA kypambiaaa 10% OekeMauruH *oropyaaTyydy 4anTalThIprbly 2 caaTka
geitna 20,5 go 25 Mlla maiiganoo yOaKTHICKIH KOTOPYJIaTyy MEHEH MYMKYH OOJIOT.
An smu KIIA 50%  koHueHTpauuschiHAa 2 caaT OUpPresieliKeH Maii1anoo/10
oexemauru 18 nan 20 MIla yeiiun 6osyn, aH4anbik Oalikaapibik nene amec. KIII3
AKTHBAIMANOO HIHIYYyre OCKeMIMKTH sxoropyiarar xaxa R . = 7,2 MIla
MakcuMainayy, ai 3mu KIIK >xoropynamel MmeHeH 5,2...5,6 Mlla yelina Temenaeny
Oaiikanyyna. Keicyynan kuitnaku 0exkemauk 28 kyHaeH coH 50% uyeliuH TonTypyydy
MEHEH Maiiiajan0araH 4YanTallThIpreluThiH  KaThimbl 33 gen 20 Mlla deitnn
TOMOHIOUT. Al dMHU 2 caaTThIK Maiaanoo Oyn addextu 37 nan 32 Mlla ra yeitun
temengeToT. KIITA 50% MakcuManayy TOATYpyy YYYH KaHa aKTUBAYYIYTy 29-32
MIla 6onron wantamrteiprerd KIII3 anyy yayn MungerTyy G0JTroH TEXHOIOTHSIIBIK
pIKMa Oomym 1,5 — 2 caaT Maii1ai00 SKEHIUTH aHBIKTAJITaH.

OuieHTHUI, UEMEHTTETH TOJTYPYYUYHYH CaHBIH *aHa Mai/1anoo yOaKTHICHIH
XKOHT'® Calyy MEHEH KOMIIO3UT YaNTallThIPTBIYTBIH KEPEKTYY MapKAChIH alyyHY
KaMChI3 KbLJTyyra MYMKYH OOJIOT.

I'mapo xOK  KbUTyydy KYJAAYH TOJATYypYydyJapblH jkKaHa  KyJ-IUIaK
apajiammaiapbiH KOJIIOHYYHYH MaKCaTTyyJIyTy KapaJibIl KaTKaH
YanTallThIPrbluTapAa IEMEHTTH KOJJOHYYHYH 3(P(EKTUBAYYIAYK KodhdULMeHTH
Ooronua Oaamanran. K ,, ocenree yuyn  KKY kuiimHkn OexeMI06HYH

ch)
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KBIMBIHTBIKTApHl ckaHa 10-50 % xyn kanpeiktapsiabia (L3B,; [3B,; [3MIB,;
[II3Bu) 28 KyH16H KUMMHKK KypaKTarbl LEMEHT KOJAOHYJIIaH.

N3unneenepyH KeIMBIHTEIKTAPBI O0I0OHYA (3-CYp.) YOHYpaak Kyp LCMCHTTUH
KaHa KYJI-IIUIAKTYy apajaliMachlH — apajallThIpblll  MaWJallOOCyHAH aJIbIHTaH
YaNTalITBIPTbld YYYH MYHO3/1YY DKCHIUTH aHBIKTAJTaH.

KIIA xonuenrtpanmsiceiHa sxapama K., 0,383 man 0,563 deiinH e3repreH.

UementruH  sxkaHa KynayH IOK sHermsuume  vanramteiprerd — YayH Ky

addextuBayyayk koddduruentu 0,335 nan 0,432 veitun e3repeT. MbIHIa IIEMEHTKE
TONTYpYyydyJapibl KoJIgoHyyHyH dddextupayynyry KIIA xaryy maprteinga
KOTOPYJIAUT.

- RoadpPprumernt 9P PERTUBHOCTH (28) 0, 563
£ 06
g —
0,5 - 0,432
g O 335 ) '2:1:7 a-aaa 0] QQTO 412 .
X | ’ 0 363 U,JUJ
g 0410330335 0,3 0304
= S
® 1 0,261
£ 03 0,238 0, 203 B
S
= 0,2 '
3 —
< 01 1
m
2
0
| 3Bm
L3Bm 0,335 0,238 0,261 0,203 4
|
L3Bu 0,335 0,363 0,304 0,432 H3Bu
L3LWLBm 0,335 0,367 0,397 0,386 = [3LBMm
L3LWBK 0,335 0,383 0,412 0,563 = LSLLBwM

3-cypeort. LleMeHTTHH JyanTamTeIprelyTa 28 KYH KaTbilaH COH KOJIJIOHYYHYH
ypdexruBayynyk kodppunuentu (K,yp.): I3Bwm, L3Bu, LB3IIBM, I311IBu.

Kypynym wmarepuan Ttaanyyna KIHIK kaiipa wumreryyHyH OupaeH-Oup
OarpITTapblHaH OOJMYIN SKEHWI TONTYYpydyJdap[bpl KaHa ajapAblH HETU3UHIAC
OeToHIOpy anyy acenTener. M3unaeHun kaTkaH OTyH IUIAKTapbIHBIH 3aracTapbiH
ANTBbUIBIKTYY MAaaHUCHUH 3CKE ajlyy MEHEH KYJ-IUIAKTYYy apajalMaiapliblH jKaHa
AHYBUITAH [UIAKTBIH TOATYPYYUyJapAblH (PU3MKa-MEXaHUKAJIBIK MYHO310MeJepy
w3unaeHred. KIIK Tontypyyuynap cUIMKaTTyy KaHa TEMHPIIYY KbBIMPOOIro Kapara
TYPYKTYYJIYKKa 33 DKEHJUTHH CBIHOOJIOP KepceTTy. Maiina ¢pakmusiap yuyH (0-
SMM) cyyra kapata MyKTaxaeik 4,83...12,3 xana O6exemmuk 1,64 -0,38 MIla; (5-
10MM) dpaknmsutap y9yH cyyra Kapata MyKTaXIbik 9,5-9,0 sxana Oekemauk 1,64 -
0,38 MIla, muraktan Tontypyy4y kana KIIK kapata ma omonmoit 35e 60710T.

«OTyH KAJABIKTAPHIH KOJJAOHYY MEHEH KOMIIO3UT YaNTAIITHIPIbIMTAPAA
JKAHA TOJTYPrydrapiaa maiga OypTyk 0eTOHAYH KYPpaMbIH HIITEN YbITYY» JereH
aTajbIIITAIbI TOPTYHYY [VIaBA KOMIIO3UT YanTalIThIpreid 3aTTapabid xkaHa KIIKnan
IbIHIAH Maila TONTYpryyTapAblH HETU3WHAE Maijga OypTyK OeToHAOpAy HIuTen
YbIT'yyTa apHaJTaH.
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AnnpiHa-ana wuswigeenep ap TypaAyy KonueHTpauusaaarsl 10, 30, 50%
HEMEHTTHH JKaHa KYyJd KaJABIKTapbIHBIH OWpreNemKeH Maii1anaHbIIIbIHBIH
s dekTuBayyayryH kepcerTy. AuapiktaH MBB kypampiH umren 4eiryy OoroH4Ya
MbIHIaH apkel  m3wigeenep KIIK MeHeH akTUBACIITUPWITEH  KOMIIO3HT
JanTalThIPTBIYTAPAA KYPIY3YIATOH.

Yanrtameipreratapasin Herusuugeru (13B,) xkana (I311IB,) MBb ¢dwusuko-
MEXaHUKaJbIK MYHO3J6MeJepy alJplHa-ajla ap TYpAYyYy ¢pakuusiapaarsl maiiaa
TOJNITypyydyra kKapara (KyM, IUIaK) ap TYPAYY KaThIIITarkl 7 TY3YMJl® KapaJiraH.
OTyH HUTaKTaH aJIbIHTaH MaiiJla TONTYpyy4y ajiJiblHa-ajia >KaH4yblUIraH jkana 5-10 MM
xaHa 0-5 mm ¢Qpakuusnapra OenyHreH. ['mapo *OK KbUIyyUyHYH KYJIYy K€ KyJ-
IUJIAKTYyy apajaimma TOATYpyydy MEHEH LIEMEHTTHH apajaiimMa TYPYHAery
YanTalThIPTbId | caaTThIH HYMHJIE MAi1aIo0ro Ayymap OOJIrOH.

W3unpeenepae KOMIO3UT YaNTAIITHIPTBIUTAPATEl JKaHA UIAKTATHI ap TYPAYY
KaThIIITapAarsl 7 Ty3yMAY TaHam anadbi3.

L13B,, xana LIII3B, maiina Oyptyk 6etonmop TBO kwuitnn >kana 28 KyHAYK
YeHeMlyY KaTyyJaH KHMHMH OKTYK KbICyyJap ChIHaNTaH. ATa bUIAHBIK THITHI3/BIK,
B/I1 »xaHa apananiMaHbIH KBIAMBUIAYYIIYTY KaTTaJlraH.

4-cyperte  ap  TYpAYY  Japaxanarbl  TOATYPYYy4yZarsl 3B,
YanTallThIPTbIYTApJArbl JKaHa KETH TY3YMIOry LUIaKkTyy Toarypyyuynaarst Mbb
O0exeMaIuK kepceTylreH. YoHypaak Oekemaukke 1,2,6 skaHa 7 yarymery Ty3ymuep
10% Tontypyydy MeHeH 28 KyHaoH Kuiinn RZ% = 20,8; 21,2; 26,2; u 21,6 6Gonrom.
bexemaukTuH xoropky kepcetkyuy 26,2 MBb Ne 6 ty3ymae anbikranran, 30, 50%
narel Toarypyyuyaa R28= 23,4 u 18,64 MIla. Anmamu Ne 1, 2 u 7 Ty3ymaepae RiE=
17,7; 16,8 u 14,4 MIla (30% Ttontypyyuy). U R2¥=15,7; 16,2 u 10,2 MIla (30%
TOITYPYYHy).-

307 26,5 H 10%30nbl

g 25 23,4 21,6 H 30%30nbl
21,2

) 20,8 B 50% 30/bl
E 20 17,7 6,8
% 15,7 8.2 14,4
£ 15 10,6 111421
“ 10,41_10,2 10,2
S 10 -
2 7.3 6,41
TF
2
= 2

0 1 1 T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7
Homepa COoCTaBoOB

4-cypert. LI3B, >xaHa OoTyH muiakta Toatrypyydy MbBb HelH 28 KyHAYK KaTyycy

MBDB xbutyynyk-HbIMAYyY Kaiipa umreryyneH kuiiud (3B, xyn menen 10%)

Ne 6 Ty3yM OekeMAMKTHH YOHYypaak KOPCOTKYUYYH KOPCOTKOHAYTY OENTrmiyy Kepek

Rzz® = 24,3 MIla xxana Ne 7 Ty3ym yuyH Rgz® = 20,3 MIla. Anngan apet Ne 1 ty3ym
14



RZIZ® = 16,2 MIla kamce3gaiiT sxana Ne 2 kypambl yuyH Reg = 14,75 MIla, mbiaga
TONTYpyydy KarapblHga ojoHo unwiak (5-10 mwm) konmpgonynran. [Inakryy
TONTYpyy4yaarsl MBb THITBI3ABITEI TAOUTHIN KyMaapAars! YATYIOPAOH ThIThI3bITHI
TOMOH OOJIOT.

[3IIB, kypamayy KIIIA 10; 30 xana 50% wantamtelprerdTeiH Mbb ¢du3uko-
MEXaHUKaJIblK aHanu3u (5-cyp.) paHwxupiee OOOHYAa OEKEeMJAMIMHUH YOHYpaak
maanucu Nel, Ne6 sxana Ne 2 Tysymaepae Oalikainyyza, anap Kypambl O0oroHYa Maiija
TOJITYpYyy4yCy OOIOHUYA allbIpMaJlaHbIN TYPTraHIbITbIH OEITUI06re 0O0JIOT.

25 1575 m 10% 30Abl
)8 20,91 B 30% 30/bl
m r
Ezo i 18,64 18,43 B 50% 30/bl
i 16,1
s 14,42
;15 .
v 1,8 12,49 12
z ——- g /2'71 SR
ilo - ' ,6 ’ 7’35 8,21 7’84
5
(=]
3
& O
j= 3
c
0 1 1 1 T T T 1
1 2 3 Homepa&ocrasos 5 6 7

5-cyper. LI311IBna 28 kynayk karyynan kuiiud Mbb HbiH Gexemauru

KIIIA kypamayy dantamTelprelaThiH (6)  kKypamsl yuyH 10; 30; 50%
KBIUMBUIYY apanammanap 4; 4; 3 cM Ty3eT jkaHa KepceTKyuTepy ara kapata B/L] —
0,62; 0,61 xana 0,6. TBO kuitun MBb ynrynepynyn Oekemauru Rzz® 19,69 nan
10,49 MlIla ueitun temenment, 0.a. KIIA 50% d9anTamThIprblYTBIH 2 3CE
MaKCHUMAaJIIyy KypaMbIH TY30T. 28 KYHAYK KaTyyJaH KUWWH YATYJIOPAY CHIHOOO
YUIYH/IAM 3J1€ KO3 KapaHabUIbIK Oaiikanar, karyy— RE2% 20,91 nan 12,49 veitnn 40 %
TOMOH/JIOUT.

MbBb KypaMmblH ONTHUMHU3ALUAIO0 YYYH aiAblHA-ajla H3WIAOOIOpIYH
KBIMBIHTHIKTAPBIHBIH HETH3UH/IE KU (DaKTOPITYy IKCIIEPUMEHT UIIIKE alllbIPhIITaH.
Bapeupnenren ¢aktopiop KaTapblHIa TOMOHAEIYIOp TaHAANBIN alblHTaH: X; —
kyaayH cansl I'Y 3B, (30+£20), %; X, — LI3B,, ’kaHa nuiaktaH Maiijia TOATYypyydy
meHeH (0-5-10), MM oprocyHaHbl Karbilibl. CanaTThlH MapaMeTpliepy KaTapblHAA
KbI3MaT aTKapram: TeITBI3ABIK M3B — p. kr/m’; TBO — R™ ., MIla kuitnnku
Gexemank; 28 KyHayK Gexemmuk — R* . MITa.

OKCNEepUMEHTTHH KbIMBIHTBIKTaphl OotoHYa MDBbB kacuerTepuHUH 3KUHYHU
karapnarel (16-18) DC-Mozenu >kaHa HOMOTpaMM TYPYHI® ajlapAblH IpaduKaIbIK

YJITYJIOpY aJbIHTaH:

p =1838—-26,7x; —6,7 x1>—46,7 x5 +13,3 x,° +5,0 x> (16)
R™ = 13,85-5,02x; + 2,93 x,°— 0,41 x, — 3,13 x,° 2,31 x1x, (17)
R =22,28 — 4,04 x; 0,86 x;°— 1,33 x, — 6,11 x,° — 1,6 x1x; (18)
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Mogens 6otonua (16) MBDB TeIreiBapirsl yantamtelpreiata 'Y  KyaayH
CaHBIHAH TOMOHIOWUT Jemn anTyyra Oomot >xaHa [[3B,:III kareimran xe3 kKapaHIbI,
MBIHJIA ChI3BIKTYY 3 dexrrep X1, X, aa (by=—26,7 u b,=—46,7) Ty3er.

6-cyporte TBO «kuitun MbbubeiH Oekemauru [[3B, wanTamTeipreratan
CaHBbIHAH K63 KapaHJbl SKeHIUTru KepyHyn typat. Mbb yuyn 1:2 (5-10 MM) KaThIibl
meneHn Oekemauk 17 Mlla (10 % 3I'Y) man 12 MIla (50 %) dveiiiH TeMOHIOMNT,
mbiaaa 3B rontypyyuynyn 6exemauru 30-50 % ctabunayy 00ilioH Kamnar.

TBOpon kuiinn 6ekemauk 1:2 (0-5-10 mm) kateimbiaga 20 gan 14 Mlla (kyn
I'V-10-30 %) deitnH TOMOHIOHUT >kaHa MbIHAAH apbl 14 nan 12 MIIA deitnn Oup a3
rana o3roper. 1:3 (0-5-10 mm) kareimbiga MBB Gexkemmuk R™ . 20 MIla nan 6
MIla 4yeitnH KeCKMH TOMOHIOUT, Oyyn O0JICO aHJa YaNnTallTHIPIBIYTAH a3 CaHAarbl
Kypambl MEHEH OalJIaHBIIIKAH.

S 5
& %2 & %2 1
= S T2
2 S 14
NN NSRS
) 10 = 18
= SN—— =
=1 = =)
7 | % 15 | 26 24 \
=L ] < a  ET o : 1 ! 1
L ety — b
2| a 18 / RTB0=12 MITH | =l S LA /22
g }6 s el ™ R2 =20 MITa
g / 14 / ‘\ S /
la / v 12
210 30 50 a 10 30 50
) T ! ) T 1
Hamomaurens 31V, % Hamomuurens 3IY, %

6-cypet. TBOnon kuiinH xaHa 28 kyHaeH kuinHku [[13Bu MBbbubiH
OeKeMIMK HOMOTpaMMachl

6-cyperte MbbHBIH 28 KYH KaThiraH COH OEKEeMJIUTH KOPCOTYITOH, OMPUHYU
yuypaa 20 Mlla gan 15 MIla yeiinn temengeres. Dxunuu yuypaa 1:2 (0-5-10 mm)
KaThimbiaa 26 MITa gan 18 MIla ueitnn Tomeraeren. An smu 1:3 (0-5-10 mm) R*
ox KaTBIIIBIHAA KECKMH TOMOHIOIOH, aHTKeHH TouTypyydy L[3Bu 22 Mlla nan 12
MIIa ueiinH 60aTOH, 0.a. 2 3CETe YYKYII.

MBBb THITBI3ABITEL KaHa OEKEMJIUTHM 4YaH ChIMal KYJIJAeH (Tall KeMypay
KaKKaHJa Maiijia O0JTrOH *KyKa, YaH ChIMall 6Te Maija KyJ — 30Jia TUAPOYJaIeHus ),
kaHa [[3B, KOMNO3UT YanTalThIPIbIYTaH TOJTYPYYUYyHYH ToMeHiely MeHeH MbBb
THITBI3JIBITBI JKaHA OEKeMJWTM TOMOHJOreHY AaHbIKTANraH >KaHa OEKEeMJIUKTHH
qoHypaak kepcetkydrepy MBB 1:2(0-5-10 mm) Ty3ym yuyr R® . = 26MIla
SKEHJIMTH aHBIKTaATaH, MBIHAA THITBI3ALIK 1860 KI/M TY36T, ajl »BMH
YaNTalITBIPTBIYTATbl TOATYPYYUyHYH canbl 10-15 yernnae 601y1ry MyMKYH.

[3IIB, wanramwrsipreiutarel  IOC-momenaeru (19-21) MbBb  Ty3ymay
ontuMmn3auussioo  Mbb  kacumerrepmH  kaHa  anapAblH  HOMOTPaMaJIapbIHBIH
rpaduKaIbIK YATYIODY.
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p=1823-50,0x;—0,0x°—8,3x—35x,"+42, 5 x1x (19)
R™,=13,92-2,83x,+ 0,853 x,°— 0, 48 x, — 3, 44 x,> — 0, 99 x1x» (20)
R® c=17,15-3, 46 x; -0,98x,°— 2, 26 xo — 2, 47 x,° — 0, 33 x1x, (21)

Ap 6up dpakropryn MBD ThIrbI3ABITBIHA j)KaHa OEKEMIUK KacueTTepre 00IroH
TaaCUPUHUH aHadu3u  3KU (PaKTOp TEH IKOTOPKY JCHIIIJAepAe OCETOHIYyH
THITBI3ABITEIH TOMOHAOTOT (X X,= 1). CheI3bIKTTYY KO3 dunuentrep (b =— 50,0 u b,
=—8,3) Ty3yJeT %aHa YOHypaak 3KMHYHM (aKTOp Taacup Oeper.

7-cyperte MBDB 1:2 (5-10 mm) karbimbinga 16 Mlla (10 % 3I'Y) gan 12 MIla
(50 %) ueitmn OexkemauruH sxorotor >kana 30-50 % L31IBu uwanramteiprey
TOJITYPYy4yJa TYPYKTYy OOMIOH KaJraHbl KOPYHYI TyparT.

1:2 (0-5-10 mm) kareimbiaga TBO kuitnn 6ekemauk R™ ., 20 nan MIla ueitnn
TeMeHAeUT 12MIla wyanTtamTeiprerdy TONTYpyyuy MeHeH 10-30 %, anpmaH coH
OexkeMIMK a3bipaak rana e3repet. MBb yuyn 1:3 (0-5-10 mm) kaTbimsl MeHeH R™
MBb 20man MIla 8 MIla ueitun keckuH TemeHAeWUT, Oyn Oonco u [[3IIBu
YaNTaIITBIPTBIYTHIH a3 KypaMbl MEHEH OaiiJTaHbIIIKAH.

L 10 30 50 a0 30 50
1
I T 1 r
Hanonuutens 3UIC, Y Hanonuurens 3LIC, %

S 5
- #2 1 - x2 1
e =)
S| o 8 =N \ ]2\
f o F \
=1 =3 - R# =18 MIla
2 s o = \
po | P =
=TS 1 erd r 1
= = # : b3 =
5| S a0 / RI™=12 MTa | * g < % .
gl — 18 2| =
5 / 16 é / 14
3 14
] § / Ol = / / 12
4 é .y /
o ]

7-cypet. TBO kuitun s)xana L3IIBu MBbubiH 28 KyHIyK O€KeMIUK
HOMOI'PAMMachI

7-cyperre MBB R™® . Oupunun yuypma 18 MIla man 10 MIla ueiinn
TOMOH/IOrOHY KOPYHYI TypaT. DkuHun yaypaa 1:2 (0-5-10 mm) karbimsiama R*® o
18 MIla nan 14 MlIla 4yeitun Temennent. drepae 1:3 (0-5-10 MM) kaThiTa R*® oK
[3IIBu 20 MIla nan 12 MIla 4eiiH TOATYpPYy4YyHYH YOHOIOIIIYHA JKapala KECKUH
TeMoHeiiT. MBb GekeMIUIHHIH Y0Hypaak KopcoTKydTepy R™ o = 20,9 MIla 10%
KIIA meHeH Ty3yM Y4YH aHbIKTasras >kana kateisl [[3B,, I[31IB, TonTypyyuyra
kapata 1:2 (0-5-10 mm), MpiHaa Thirb3asik  1820-1850 kr/v’ uykyn 6omor. TBOmo
10% KIIA xomynmanbiH mymiojgaHukaislk 3¢gdextun TBO karyy maprrapbiaaa
KydTypeek Gaiikanar. Okuronr Ty3ymae R™ ., =22 MIla > R*® = 18 MI]a.

Mbb Herusru xacuerrepuH HU3WIIOOHYH >KbIMBIHTBIKTApbhl YaH ChIMall KYJI
(Tam KkemypJly KakkaHJa maiiga OOJITOH KyKa, YaH ChbIMal ©Te Maiija Kyia — 30J1a
TUAPOYAATEHUsI) MEHEH KYJI-LIUJIAKTYy apajaliMaHblH TOJATYpYy4dyCy MEHEH
LHEMEHTTUH ap TYpAYyy KOMIO3WLMSIAPbIH YaNTalIThIPrbl4 KaTapblHIa KOJAOHYY
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MYMKYH 007100pyH KepceTTy. MBb yuyH maiiza TonTypyydy OoJyn HBIK OTYH IUIaK
’Ke TaOUThII KyM MEHEH apajalllKaH HbIK [IJIAK KbI3MAT KbUIBIIIBI MYMKYH.
Kyn wmemeHT wyanTamtelprbld KowlyjdraH O€TOH LIEMEHT apajlallkaH OETOHIro
Kaparaija >aubIpaak KaTbIMT. YOakbIT ©TKOH CalblH KyJ KOLIyJraH OETOHIYyH
OBIIBIKTBITBI XKoOropyian, 28 KyH eTkeHIeH kuilnH TBOpjon kuilnHku yOakrta
LIEMEHT KOUIYJIraH OETOHI0 KaparaHja ObIIIBIKTHITbl TOMOHYPOOK O0JIOT.

bupox MbIHIaH apkbl KyparblHia KyJ MEHEH OyynaHblll AaspAairaH OeToH
KOIIIyJIMachl3 OETOHr0 Kaparasja ote ObllIbIK 0010T. byynanran 6eton TBO kuiinn
80% xeMm smec J0JI000pAYyK OEKeMJIMUKKEe 273, OWp aijgaH KUMMH J0JI000pIyK
oexeMaukke 73 0010T. Oop OETOHAYH KBUIYYIYK OTKOPYMIYYJIYTYy aba-Kyprak
abanpiaaa 1,2 Bt/ mxK, 6.a. nmutaktaH jkaHa KyJd KypaMayy HEMEHTTHH HETU3UH]IE
ansiHran Mbb kaparanga 2-4 sce yoHypaak.

OmeHTun, KCIEPUMEHTTUK M3WII06JIOPAYH KBIUBIHTHIKTAphl O0otoHua MBb
THITBI3ABITH jkaHa Oekemauru KIIIA >xe yan cbiman kyn (Tam KeMypay >KaKKaHaa

naiiza OONTrOH ’KyKa, YaH ChIMaJl ©Te Mahga Kyl — 30jJa THIPOYIAJICHHS)
TOJTYPYYUYYHYH YOHOIOIIyHA ’Kapama KOMIIO3UT YalnTallTBIPTbIY  3arTapa
TOMOHIOUT.

1-rabnunana Mbb komno3ut wanrtamteipreratap (138, [I311B,) 10, 30 xana
50% TonTypyy4dy MEHEH ONTUMAJAYYy KypaMmbl OSpUIITCH.

3
Tabmumna 1 — 1 M~ komno3ut yantamteipreluytarbl MBBHBIH Kypambl

S beronnyn |Teire3aeik | Kypamer | Tonatypyy.ky nak
CE Yamramr. | M@pkace/ | M3b (Sp), II1L, »° -paMBbI, M, TOJITypéCElHBI,
= KJIacChl KI/M (%) M
ol TYPY
S
Kommno3ut yantamrsipreratarsl Mbb: I (muiak ¢p. 5-10mm) = 1:2
200 (B15) | 1820 0,297 0,033(10) 0,67
[3MIBu | 150 (B10) 1780 0,23 0,10(30) 0,67
2 100 (B7,5)| 1730 0,16 0,17(50) 0,67
200 (B15) 1840 0,3 0,03 (10) 0,67
I3Bu 150 (B10) | 1780 0,2 0,1 (30) 0,67
100 (B7,5)| 1760 0,15 0,15(50) 0,66
Komnosut yanrtamrsiprerararsl Mbb: I (mmnax ¢p. 0-5, 5-10mm)- 1:2
200 (B15) 1850 0,3 0,03(10) 0,67
[[311Bu | 150 (B10) | 1810 0,23 0,10(30) 0,67
¢ 100 (B7,5) 1790 0,16 0,17(50) 0,67
250 (B20) | 1880 0,30 0,03(10) 0,67
200 (B15) 1840 0,23 0,1(30) 0,67
113Bu 150 (B10) | 1820 0,20 0,13(40) 0,67
100 (B7,5)| 1800 0,16 0,16(50) 0,67
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Kommno3ut yanramrsipreiararsl MBB: I (mak ¢p. 0-5, 5-10mm) =1:3
150 (B10) 1810 0,175 0,075(30) 0,75
WBHIBr =008 7.5 1750 | 0.125 | 0.125(50) 0,75
7 200 (B15) | 1860 0,2 0,05(20) 0,75
3Bu | 150 (B10) | 1830 0,163 0,09 (35) 0,75
100(B 7,5) 1820 0,225 0,025 (50) 0,75

«Kyn-ueMeHT HNUIAKTYy, KYJ HEMEHTTYY YANTAIITBIPrbIY 3aTTapAbIH
JKaHAa  ajapAblH HErM3UHAErd OyIOMAApAbIH TEXHOJOTHSJAPbIH  JKaHA
OHJAYPYYHYH TEXHUKAJIBIK-IJKOHOMHUKAJIBIK MYHO310MOJIOPYH HINTEN YbITYY»
JAereH aTajJbllITarbl OelIMHYH TJIaBaJa KOMIIO3UT YaNTAIITBHIPTHIY 3aTTapblH
KaHa aJapJplH HETU3MHJAE alblHraH OyroMIapabl OHIYPYYHYH TEXHOJIOTHSUIBIK
cxemachl kentupwired. M3unaeenepae kepcerynrenaei (3-ri.) 4aH cbiMan KyJay
(Tamr KeMypJly KakkaHJa maiiaa OOJITOH KyKa, YaH ChbIMal ©Te Maiijla Kyja — 30J1a
TUAPOYAATCHUsI) JKaHa KyJI-IUJIAKTYy apajaliMaHbl KOJIJIOHYY MEHEH KOMIIO3UT
YaNTaIlITBIPTBIY ©3YK HETU3TH KAacHeTTepu OOIOHYA ONTUMAIYY CaHbl CAITTYy
LEMEHTTEPICH KeM KajOalT jkaHa OETOHIOpIY OHIYPYYHAO, *KapaHIbIK jKaHa eHep-
*Kall OHAYPYLIYHA® KOJJIOHYIIY MYMKYH. KOMIIO3UT 4YanTamThIprbid 3aTTapabl
amyyaa KyJ-IIUTaKTyy KaJAbIKTap Oenruiayy Oup caHza Tayanka bUIAWbIK 1asp000H
KUMH (KaH4yy, KypraTryy,3jiee, k.0.) IeMeHT MeHeH OETOH apajblIThIprbluTapaa
KOIIYJTyIIIy MYMKYH € aJlJ[blHa-ajia TucIepiusira qyymap oonymar, 6.a. ap TYpayy
TUIITETH Mail1aioouy arperarrapja aKkTUBICIITHPUIIET.

[[3IB kaTyy HIIAKThI )KOK KbUIyy4y MEHEH Ka3aH-arperaT O4OKTOpJO Nanaa
oonmyyuy KYJI-IIUIAKTYY apaJianmManapbl KOJIJIOHYY/1a KOMIIO3UT
ganTtamrteipreratapasl 3B amyy yuyH wupu ObIIKaH HUIAKTHIH OOIYKTOPYH
MalJJaIOOHYH MEXaHUKaJblK OedyMaepy, ajmapablH 2,5 MM KeM 3Mec Maiina
dbpakuusiapra 6enyy kiaccupuKanuachl jkKaHa ajapAblH IIEMEHT MEHEH OOJTOH
aHJaH apkKbl OupreielmkeH MaijganaHbllbl Kapaidrad. Kyll-UeMeHT LUIakTyy
YanTalThIPTBIYTEL JAsPA00 TEXHOJOTHUSICHIHBIH ©3re4e alpbIMayblUIbIThl KYJI-IUIAK
kanapikTapbid (L31IB) anabiHa ana KypraTyy KEpery >KOKTYyry MEHEH ailblpMaliaHar.

TexXHOJOTUANBIK CXeMa TOMOHJeryAen onepauusuiapaad typat (8-cyp.). Kyi-
IUIAKTYY apajaliMaHbl )KeTKUPYY UIITKaHAHBIH YUHWKHU 3aTThl apajIbIKThIK KaMIachlHA
aBTOMATTBIK TOryyuyjiep MeHeH wuinke ambippuiar (1). KaObun amyydy OyHkep
apkbutyy (2) Tacma tpancnoptep MeHeH (3) KIIA kanramypin skaHrbluka OepuiieT
(4). AHman apel TacMa TpaHCHOpTep apkbulyy (5) kabbul amyydy OyHkepre (6)
opHotynrad go3arop meHeH KIHIA wupu dpakmusnapra > 5 mm (7) Genyy yuyH
AJIEKKE TYLIOT.
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Lemenm

3B |[31IB| 31IB|\[[31B

8-cypeT. Kyi-LEMEHT HUIAKTYYy 4YalTalThIPIbIYThl OHIYPYYHYH TEXHOJIOTHSIIBIK
cxemacol: 1-KIIA; 2,6 — xabbu1 anyyuy OyHkep; 3,5 — Tacma TpaHcmnoptep; 4 —
Kanramusin xaHurerd;7 - anek; 8, 10 - meMeHT kaHa KyJI-IUIaKTyy apajaimma Y4yH
KaHBIKTBIPYY4Yy MEHEH OYHKep; 9 - neMeHT yuyH cuioc; 11 —aiinanma terupmes ;12 -
KYJI-LIEMEHT LUIaKTyy KOMIIO3UT YalTalThIprbly 3aTTap YuyH cuiioctop (L[31LB).

KITA maiina dpakiusnap a3bpIKTaHIABIPYYydy OyHKEp apkbutyy (8) Oenrminyy
NO3UpOBKaja ailanma TerupMmenre tymoT (11)  aHmaH apbl LEMEHT MEHEH
Malifjalanyy Y4yH OyHKep-KaHbIKTBIpYY4dYy apkbulyy TymeT (10). Aiianma
TETUPMEHJICH KOMIIO3UT YaNTallIThIPThI4 CHIIOC-CKIaaka Oepwier (12), aHmaH apsl
CaKTOOr0 ’KaHa KamnTOOI0 KOHOTYJIOT.

KIIK xacanran my0an OJOKTOpYH OHIYPYY TY3IOH-TY3 KYJ TOryJiyydy
alimakTapja ke OeToH OyIOMJapblH 4YbIrapyy OOIOHYA HIIKAHAHBIH KbI3MATTArbl
KOMIUIEKCHHJIE YIOIITYpYJdylly MYMKYH JkaHa Oup Heuye »JTanTtapjiaH Typar:l-
KOMITO3UT YaNTAIITBIPIBIY 3aTTapAbl Aaspaoo 3Tabbl; 2-0€TOH apajaniMachiH
nasipa00 3Tadkl; 3-1y0an OJOKTOPYH TY3YY 2TaOBbI.

Kyn unementrryy xommnosut wanrtamteipreiatapasl  (KHY) enaypyyHyH
TEXHOJIOTHSUTBIK CXeMachl Kypraryyuy Oapabanst 6ap LI3BII, ruapo >kok Kbutyydy
kynny 1-0,5% dgeitmn angpiHa-ana Kypraryy Y4YyH OarbITTairaH —aasiplioo
TE€XHOJIOTUSJIAPbl MEHEH aliblpMajiaHar.

«Kym-Illareuy XKAK mapreiHaa 4ad cbiMall Kyia (Talmn KeMypay >KakKaH7a
naiiga OOJITOH KyKa, YaH ChbIMal ©Te Maiifa KyJ — 30J1a TUAPOYAAJICHNs) MEHEH KYJI-
[UIAKTYy apajlaliMa/iaH ajblHIaH TONTYPYydYy MEHEH KOMIIO3UT YalTallThIPIbld
3arrapAad anblHrad kaHa B 15 (M200) xanma B 7,5 (M 100) xnaccrapeiHaarsi
OETOHIOP/I0 ChIHAJITAH.
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KOPYTYHAOY

1. KomIuiekCTyy aHanu3 KyJI-UUIAKTYY apajialiMajaarbl HETM3IM OKCUAAEPIAUH
KOIIYJIMAChI ’KaHa YaH ChIMaJl KYJ (Tall KeMypay ’KaKKaH/a raijia O0JIroH *KyKa, 4aH
ChIMaJ ©Te Maiijla Kyl — 30Jila TUApoyJajieHus) OotoHua ap typayy SiO, — 52,09
xaHa 52,0 % KpeMHe3eMIHu KapMoo KaHa MaaHWINK MOoayy OotoHua M- 0,14 xaHa
0,11 KpIUKBLIAAPTa KUPE TYPraHABITbIH KOPCOTTY.

2. Kyn-uuaktyy apanamma GpakuusiapAblH MOJTHAUCTIEPAYY apaiaiiMachl
SKEHAUTHH KopcoToT: 5-20MM - 49,4 %; kyn-uuaktyy kym 0,16-5 mMm - 40,6 % xana
KyJ1 4yaHbl Oenykdesnep meHeH < 0,16 mm - 9,9 %.

3. yaH chIMaJ KYyJ (Tam KeMypAy >KaKKaHja maija O0JTroH KyKa, 4aH ChIMall
0TO Maiijla KyJ — 30JIa TUAPOYAAJICHNS) HETU3MHEH MYKE JUCTIEPCTYY OOIYKTOpI0H
typart: 0,16-0,63 mm — 10,3 %; dbpakuusmap 0,08-mm — 53,1 %; a3pipaak dpaxuusiap
0,05 MM — 55,8 %. AHBIH >XeHWI MalpanaHelbl OenaruimeHnreH 0,5 caar
maiinanarauna I'Y KyJly HEMEHTTHH JMCIepCTTyyayryHe xerer 310 m°/kr; 1 caar
mamaze 360 M7/kr; 1,5 caaT mauHzme MalAan00HyH aucnepcTryyayry 380 M°/KT JKaHa
3 caaTTaH KMHMH AUCIEPCTTYYIYK 390 M’/KI YerHH e KaaT.

4. 113B,Hbl 4aH cbIMal KyJ (Tall KeMypay ’KakKaH/a maiiia O0droH xyka, yaq
ChIMaJl ©TO Maila Kyd — 30Jla TMApOyAalieHus) MeHeH aktuBiemrtuprenge 10 %
(1,5...2 ¢) Gexemank R*¥", = 37,0 MIIa, R*® ,,, = 5,9 MIIa >KeTKCHIUTH KaHa
[IEMEHT TalllbIHBIH OalTankbl OCKEMIUTHMHEH allKaHAbIThl aHbIKTaJdTraH. bamrankel
IIEMEHTKe Oupjieli MaaHUJEeTH OCKEeMIUK Rzgcmi = 33,0 MIIa I'Y kyayH kapmMooja0
15...22 % Gonymr kepek >kaHa Maiganoo yoakreicel 1,0...1,5 caat Gomymn kepek.

5. 10% KHIK xomrynmackiH Maianoo 1o 1eMeHT meHen ouprenukre 1311B,
YanTalTRIPIBIUKAa MaKCHMAaIAyy OCKEMIMK KaMChI3aajar R®YT = 38 MIla,
Oamrrankel eMeHTTeH Oexkemanru 13 % amat. llemeHTKe KapaTa Oupjel MaaHUIETH
Gexemmuk RV, =33 MIla Gomymy 0,5...2 caaT MaifIag0010 KaMChI3AaITaHIbIIbl
AHBIKTAJITaH.

6. Kyn-memMeHTTTyy ke KyJ-LIEMEHT KaJJAbIKTyy danrtamTelpreiatapabsl (10-
50%) xana 0-5 >xana 5-10 MM OTyH nuIakTyy (pakuusuiapAbsl KOJAOHYY Maiina
OypTyk 6etonayH B7,5-B20 knacchlH anyyra MyYMKYH 3KEHIUTHY aHBIKTAJTaH.

7. Oxonomukansik 3pdext 3B, (I'Y 30% kyn) 10 000 T ybirapyyaa *buUibiHA
3 422 300 comay ty3et; skoHoMuKaibIK 3¢ dext (3LLIC 20 %) 10 000 T ubirapyyna
*butbiHa 3 836 970 comay Ty3eT; skoHoMHKaIbIK 3ddexkt 10 000 Tonna B-15
(M200) 6etonay usirapyyaa 2 490 000 comay ty3et; 10 000 maana maiiga OypTyk
oeroumon B-15 (M200) maptryy my6am OJIOKTOPYH OHAYPYYA® SKOHOMHUKAIIBIK
s dextuBayynyk 29600 comay Ty3eT.

KAPBIAJIAHI'AH ODOMI'EKTEPAUH TU3MECH

1. xycymoBa, M.A. KOMMNO3UT HEMEHTTYY KYJ YaNTalITBIPTHIUTHI alyy
e3reuenykrepy [Tekct] / M.A. IxycynoBa, C.T. Kyabmukoa // Xeriinakra: The
Europe and the Turkic World: Science, Engineering and TechnologyMaterials of the
IT international scientific-practical conference. Intwovolumes. Editorby S. Midelski. —
W3mup, 2017. - b. 175-181.

21



https://drive.google.com/file/d/0B_W2hkSE31XrZDZILbjVMNEdEVkU/view?
userstoinvite=skulsikova@gmail.com&ts=64390fc4 &actionButton=1&resourcekey=
0-SrNhrUT24a-0SoOxux3;VzQ

2. JxycynoBa, M.A. Ot »xakkaHJarsl LUIAKTAp KOJJOHYJTaH KOMIIO3UT
yantamTeIpred [Tekct] / M.A. Ixycynoa, C.T. KyasmukoBa // «benykrepaery
WIMMUI  U3WIA0eJIep» 31  apajiblK WIMMHA-NPAKTUKAIBIK ~ KOH(PEPEHIUSHBIH
Marepuanaap xbiiiHarel. - [lleimkent: 2017. - b. 10-17.

3. JbxycynoBa, M.A. KaugplktapablH = HETM3UHIETH  KOMIIO3UT
gantamteipreratap [Texcr] / M.A. Ixycynora, C.T. KyabmukoBa. — AKTyanayy
wiM. — Bonrorpaa: 2017. - Ne5 (5). - b. 10-15. https://e6419¢97-223d-468f-a5fd-
€095d169621a.filesusr.com/ugd/c22b2f 3ee3fa239cec4189a530101ee42a785¢.pdf

4. JxycynoBa, M.A. KoMNO3UT 4YanTalITBIPIbIYTAPJIBIH  HETU3TU
KaCHETTepUHE KYJI-NUIAKTYy apajammMainapabiH TaacupuH Oaamoo [Texct] / M.A.
JbxycynoBa, C.T. KyasmmukoBa. - «SCI-ARTICLE.RU». — Boarorpaxa: 2018. -
Ne56. - b. 25-29.

5. Kyasmuxosa, C.T. Keipreiz Pecriyonukacsinbia buiikek XKObunnern van
chIMall (Tam KeMypAy >KakkaHJa naiia OONroH ’Kyka, 4aH ChbIMall ©Te Maiiia Kyl —
30jJ1a TUIAPOYAAIECHMS) KYJYH KOJJIOHYY MEHEH pelenTypalblK-TEXHOIOTUSIbIK
dakTopnopny onrumangpamrtelpyy [Tekcr] /  C.T. KynpmmkoBa // Wnumupun
akTyanayy macenenepu. — Mocksa: 2018. - Ne41. - b. 188-193.

6. KyabmukoBa, C.T. KyJ-1jak KajaJabIKTapblH KOJIJIOHYY MEHEH KOMIIO3UT
gantamrteiprerarap [Texer] / C.T. KynbmukoBa // Aktyanayy uiaum. - Bonrorpan:
2018. - N9 (14). - Bb. 9-14.  https://e6419e97-223d-468f-a5fd-
€095d169621a.filesusr.com/ugd/c22b2f tb719df4b4e6417988490987096f417d.pdf

7. IxycynoBa, M.A. Yan cbiman (Tam KeMypay >KakkaHja maiga OonroH
KyKa, 4aH ChbIMaJl ©Te Maiila Kyl — 30J1a THAPOYJAJIeHUs) KYJIAYy KOJIJIOHYY MEHEH
Maiga Oyptyk Oeronmy amyy [Tekcr] / M.A. JIxycymnoBa, C.T. KyabmukoBa. —
KMKTAY  xapubicbl. — bumkek: 2018. - Ne4(62). — b. 99-103
https://vestnikksucta.kg/wp-
content/uploads/2019/06/%D0%92%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BD%D0%B8
%D0%BA-%D0%9A%D0%93%D0%A3%D0%A1%D0%A2%D0%90-462-
2018.pdf.

8. KyabmmukoBa, C.T. Kyn neMeHTTyy 3arTtapiblH TUIpaTalUsChIHBIH
e3reuenykrepy [Tekcr] / C.T. KynemukoBa // «Kypyiymn KOHCTPYKIHUSIJIAPbIH
OHYKTYPYYHYH KeJederu kaHa akTyalllyy KeWreiiepy: HWHHOBaluusJiap,
MOJICPHU3AIMSIIOO0 JKaHA KypYyJIyIITarsl 3HEprodPpheKTUBAYYIYK» OUPTeTeHIKeH A
apaJibIK UIUMUN-TIPAKTUKAIBIK KOH(PEPEHIMSHBIH JKbIHHArel. — Anmatel: 2018, —
b.189-193.

9. Ixycynosa, M.A. Kemyp kakkanaa KajaraH KaJIbIKTapbl KOJJOHYY MEHEH
Marima Oyptyk Oetonmop [Tekct] /'  M.A. xycymosa, C.T. KyabmmukoBa //
Keiprencrannea XKOXnopynyn kabapnapel. — bumkek: 2018. - Ne6. - b. 17-21.

10. KyabmukoBa, C.T. Maiina Oypryk OetoH »xacoono KObaun otyH
nutaktapeid d3bdextuBayy koanonyy [Tekct] / C.T. Kynpmukosa. -  Colloguium-
journal ISSN 2520-6990Architecture Technical science Physicsandmathematics. —

22



BapmaBa: 2019. - No2 (26). - Bb.33-35. https://colloquium-journal.org/wp-
content/uploads/2022/05/Colloquium-journal-2019-26-1.pdf

11. dxycynoBa, M.A. Kyn muoaktyy KangplKTapiaH KacajaraH
YanTalThIPrbIYTap MEHEH TOJTYpryuyTapiaH eHAYPYJITreH Maiina OypTyk OeTOHAOp
[Texcr] / M.A. Jlxxycynosa, C.T. KyasmukoBa / KMKTAY xapubichl. - bunikek:
2019. - Nel (63). - b.150-155. https://vestnikksucta.kg/wp-
content/uploads/2019/09/%D0%92%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BD%D0%B8
%D0%BA-%D0%9A%D0%93%D0%A3%D0%A1%D0%A2%D0%90-1-63-
2019.pdf

12. xycynoBa, M.A. KbuTyynyk DHEpPreTHKaHblH Kyl IUIAKTYY
KaJIJIBIKTApbIHAH >KacajraH KOMIIO3UT YaNTAIITHIPTBUTAD MEHEH TOJTYprydTapjaaH
OHIYpYJATOH Maiina OypTyk Oeron [Tekcr] / M.A. Jlxxycynosa, C.T. KyabmnkoBa,
A.®. KynameBa. - Materials of the IV International Scientific-Practical Cjnferenca. -
Istanbul, 2019. b. 302-307.
https://drive.google.com/file/d/ 1KYppUczZOgOJB70aDEVOBkzxaF TxIbXd/view

13.  AccakynoBa, b.T. KbIpreI3cTaHIbIH JKBUIYYIYK  DHEPIETHKAJIBIK
KaJJbIKTApblH KOMIIO3UT YaNTaIUThIprely 3aTTapaa koujgonyy [Tekcr] / B.T.
AccakynoBa, M.A. [Ixycynosa, I'.P. BaiimenoBa, C.T. KyabmmukoBa / Kazaxcran
PecniyOnukachiHbIH YIYTTYK WIMMACP aKaJeMUSCHIHBIH KaOapiapbl. - AJMaThI:
2019. - 3(435). - b. 67-72.

14. IxycynoBa, M.A. KOMIO3UT YalITalITHIPTbIY 3aTTap/blH OHAYPYLITYHIO
OTYH KaJJBIKTApbIH yTHIM3anusioo 3ddexkruBayynyryn 6aamoo [Tekct] / M.A.
Jxycynoa, C.T. KyabmmkoBa. - «Membership in the WTO: Prospects of
Scientific Researches and International Technology Market» Materials of the IV
International Scientific-Practical Conference. - Vancouver, 2019. - B.396-402.
https://drive.google.com/file/d/1MqVSAMsuqUArKcmk68befA8oweiFOHRG/view

15. dxycynoBa, M.A. bumkek JKObHHUH OT XKakKaHAarsl KaJaAbIKTAPbIHAH
JKacairaH KeHWIIEeTWIreH Maiina Oyptyk Oeronmop [Texcr] / M.A. JIxycynosa,
C.T. KyasmuxkoBa // B.A. Bo3aecenckuiinun 85 KbUabIrbiHa apHanTad «Kypymymr
KOMITO3UTTEPUH MOJIENI06 KaHa ONTUMAJAAIITHIPYY» 3J1 apajiblKk CEeMUHApPbIHBIH
marepuanaapsl. — Onpecca: 2019. - b. 40-45.

23



05.23.05 - kypyaym mMatepuaaapbl kaHa OyIOMIapbl aJUCTUTU OOIOHYA
TEeXHUKA WJINMJAEPUHUH KAHAUIATHI MJIMMHUI gapaxkachiH anayy y4yH «KOa-
IUIAK KAJNIBIKTAPbIH NAHJAJaHyy MeHeH AJBIHIaH Maiaa OypTyK OeTOHIYH
KAHA KOMIO3UIUSVIBIK YANTAIITHIPIbIYTHIH PEHENTYPACHIH KAHA KaCHeTTePUH
ONTUMAJIAITHIPYY» TeMmacbhiHaarbl Cayne Trosk0aiieBHa KyabnkoBaHbIH
AUCCEPTANMSIBIK SMIeruHe

KOPYTYHAOY

Tyiiynayy ce3gep: LEMEHT, KOMIIO3UT YaNTaIUTBIPrbl4 3aT, YJYLITYK
TEru3uK, TUapaTanus, MyHuojaH (YaHIblK) KACHETTepU, OTKO KaKTalraH UUIAK,
Maiizia OypTYK O€TOH, Tall KeMYPAYH Ky (30J10yAalieHus - Tall KeMYpy >KaKKaH/1a
YbIKKaH Maiia OypTYK, 4aH cChiMall OOpPIOH KYJ), KyJd IUIaK apajaliMachl, OT
KAKKaHJaH KaJiraH KYyJ KaJJbIThl, TUIPABIMKAJIBIK aKTUBAYYIYK, Maiijma OypTyk
0€ToH.

M3uiiieeHyH 00beKTHCH: KOMIIO3MT YaNTalUTBIPrbl4 3aTTap jKaHa Maija
OYpTYK O€TOH.

N3unneenyH mpeamMeTru: MOPTIAHALUEMEHT, Tall  KOMYPAYH  KYJy
(30oJI0yazeHust - Taml KeMypAy >KaKKaHAa 4YbIKKaH Maija OypTYK 4YaH ChIMall
OOpIOH KYII), )KaHa KYJI IIJIaK apajaniMachl, OTKO KaKTaJTaH IJak.

N3ungeenyH MakcarTbl: KyJ-IUIAK  KaJIABIKTAPbIH NAWJAIIAHYy MEHEH
KOMIIO3UT YalTAIITBHIPTBIY 3aTThIH jKaHa Maijga OypTYK OETOHAYH KypaMbIH jKaHa
TE€XHOJIOTUSCHIH UIITEI YBITYY.

N3nianeenyH METOA0PY: (U3UKaTBIK-XUMHUSIIBIK 176320001 G0 ) )i ()
ANEKTPOHAYK  MHUKPOCKOINHUSHBI,  aHAJIM3[@OHYH pEHTreH  (as3aiablik  kaHa
G hepeHIUsITBIK-TEPMUKAIBIK bIKMaJapbl KOAAoHYIay. OTKO KakTanbaraH THIIC
YanTalITBIPTBIY MEHEH Maiina Oyprykryy Oeronmy (M3b-MBB) skcnepuMeHTTHK
U3UJI166 DKCIIEPUMEHTTUK-CTATUKAJIBIK MOJIEN166 BIKMAChl MEHEH KYPIry3YJIay.

AJIBIHTaH  HATBIMKAJIAP JKaHA AJapAblH KAHBUIBITBI:  KOMIIO3UT
YanTalUThIPTbIY  3aTTap/IblH  HETHU3TH  (DU3UKAIBIK-XUMUSIJIBIK,  CTPYKTYPaJbIK
MYHO316MOJIOpYHO  KYJI-UUIAK  KaJJBIKTaphIHBIH  TYPJIOPY MEHEH eI4eMmy,
apaJlalIThIpyy bIKMAchl, aKTHBJACIIYY MOOHOTY Taacup JTIPU AHBIKTAJIIBI,
AKCIIEPUMEHTTUK-CTATUCTUKAJIBIK bIKMa MEHEH aHaJIU3 XKYPry3yJay >KaHa KOMIO3UT
YanTallThIPTblY  3aTThIH HErM3rd KAacUETTEpUHE AaKTUBJEUIYY MOOHOTY MEHEH
TOJITYPry4 4YaH ChIMaJl KYJIYH NalbI3AbIK YJIYHIYHYH ©3 apa OalaHBIIIbI Taacup
ATEpPHU aHBIKTAJbl;- KOMIIO3UT YANTAIUTHIPTbIY 3aTKa MOPTIAHALUEMEHTTH KOIIYYHYH
HATBIKANYYJIyTry KyJ-IUJIAK KAJIJIBIKTapbl MEHEH TOJATypyyra »KaHa aHbIH
KATBILIBIHBIH (TBEPAECHUS) IIAPTTAPbIHA KO3 KapaHIbUIbITEI aHbIKTAN b B7,5 - B20,5
KJIACCHIH/IATHl KCHWIJACTWITEH Maijga OYpTYKTYY OCTOHIyH ONTUMAIIYY KypaMbl
aHBIKTAJbl. Byl Kypamra KOMIO3UT LIEMEHT YalTallThIprbld 3aTTap MEHEH KyJ-
[IUIaK apajaliMacblHaH TypraH TOJTypry4drap Kupau.

Koanonyy napaxacbl: «Kym-Iarsumy xaOblk aKIMOHEPAMK KOOMIO Oyl
AMI'€KTEPAM JaJWIJIEreH aKThulap KUPTrU3UiIAu. OHAYPYIUTYK IIapTTa Tall KOMYpPAYH
OOpmoH KyJdy MEHEH Kyl [UIaK apajaliMachlHaH JKacalraH  KOMIIO3HT
YanTalTHIPTBIYTHIH TAKPHIHOATBIK TAPTUSACH] YbITAPBLUIJIBI.

Kounonyy Tapmarel: Kypynym nHIyCTpUsACHL.
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PE3IOME
auccepraunu Kynbmmukosoit Cayiie Trosik0aiieBHbI Ha TeMy: «OnTuMu3anus
peuentyppl M CBOWCTB  KOMIO3MIMOHHBIX  BSKYIIMX  BelleCTB H
MEJIKO3EePHUCTBIX 0€TOHOB € HMCHOJb30BAHHEM 30JI0LLIAKOBBIX OTX0JA0B» Ha
COMCKAHHE YYEHOW CTeNeHM KAHAUAATA TeXHHYECKHUX HAYK MO CHeHHATbHOCTH
05.23.05 - cTpouTe/ibHbIE MATEPHUAJIBLI M U3/1EJIUA

KuroueBbie cjioBa: IEMEHT, KOMIIO3ULIMOHHOE BSKYLIEE BELIECTBO, yAEJIbHASA
MOBEPXHOCTh, THIpATalMsi, MYII0JIAHOBBIE CBOWMCTBA, 30J1a THUAPOYJIAICHUS,
30JI0IINIAKOBass ~ CMECh, TOIUIMBHBIA  HUIAK, TUAPABIMYECKAs  aKTHUBHOCTD,
MEJIKO3E€PHUCTBIN OETOH.

OO0beKT ncceie10BaHUA: KOMIIO3UIMOHHbBIE BXKYIIME BemecTBa 1 M3b.

IIpeamer mMcciaegoBaHusi:  MOPTJIAHAUEMEHT, 30jJa  THAPOYJAJICHUS,
30JI0IJIAKOBAst CMECh Y TOIUITMBHBIN HUTAK.

Iear paboTbl: pa3paboTka COCTABOB W  TEXHOJIOTHH  IOJYYCHHS
KOMIIO3UIIMOHHBIX  BSDKYIIMX  BEIIECTB U MEJIKO3EPHUCTBIX  OETOHOB  C
UCII0JIb30BAaHUEM 30JIOLUTAKOBBIX OTXOOB.

Metoasbl uccjieoBaHus: GU3NKO-XUMUUYECKHE UCCIIET0BAHNS TPOBOUIHCH C
UCII0JIb30BaHUEM AIEKTPOHHOMN MUKPOCKOIHUH, peHTreHo(}a3oBoro u
i depeHunanbHO-TEPMUYECKOTO0  METOAOB  aHaliM3a.  ODKCIIEPUMEHTAaJbHBIE
UCCJICIOBAaHUSI  KOMITO3ULIMOHHBIX  BSDKYIIUX W MEJIKO3EPHHUCTBHIX  OETOHOB
IPOBOJAWIINCH METOJOM 3KCIIEPUMEHTAIBHO-CTATUCTUYECKOTO MOJIEJIMPOBAHMSL.

IHonyuyeHHbIe pe3yJabTATHI U UX HOBU3HA:

- BBISIBJIGHO, YTO HE3aBUCHUMO OT MeToaa otbopa u xpanenust 3O onu umeror
PaBHO3HAYHBIN XMMHYECKUI COCTaB M OTIWYAIOTCA (PA30BBIM COCTABOM, BIIMSIONTUIN
COOTBETCTBEHHO Ha IMPOIIECChl CTPYKTypooOpazoBanus KBB;

- BBISIBJICHO BIIMSIHUE CIIOCO0a BBEICHUS, BPEMEHHM aKTUBAIIMH, BUJIA M KOJUYECTBO
3110 Ha ocHOBHBIE (PU3UKO-MEXAHUUECKHUE, CTPYKTYpHbIE Xapakrepuctuku KBB;

- AKCHEPUMEHTAJIbHO-CTATUCTUYECKUM METOJIOM MPOBEJCH aHAJIW3 M YCTAHOBJICHA
B3aUMOCBSI3b MEXJYy BpPEMEHEM aKTUBAIlMM W MPOLEHTHBIM COJIEPKAHUEM
HanojHuTens u3 30Jb1 1Y umm 31IC Ha ocHoBHEIE cBolicTBa KBB;

- YCTaHOBJIEHA 3aBUCUMOCTh 3()(PEKTUBHOCTH MCMOJIB30BAHMS MOPTIAHALIEMEHTAa B
KBB ot manosnnenus u3 31O u ycnosuit TBepaeHus;

- OIIPEJIETIEH ONTUMAJIBHBIM COCTaB MEJIKOTO 3aIIOJIHUTENS U3 TOIUIMBHOTO LIJIaKa AJIs
6etoHoB Ha KBB pa3Hoii akTUBHOCTH U BHJ1a HATIOJIHUTEIIS;

- TIOJIyY€HBI SKCIIEPUMEHTAIbHO-CTATUCTUYECKUE MOJIETN OCHOBHBIX cBOMCTB KBB ¢
HaroHuTesIMHA 13 30J161 I'Y u 31IC;

- pa3paboTaHbl onTUMaIbHBIE cocTaBbl obneruennoro M3b kmaccos B7,5 - B20,5 Ha
KOMIIO3UIIMOHHBIX [IEMEHTHBIX BSKYLIMX BelllecTBax U 3anoiaHutensax u3 31IO.

Crenenp wucnoab3oBanusi. Hmerorcs aktel BHeapenuss B 3A0 «Kywm-
[Marbu1». B OpoW3BOACTBEHHBIX  YCIOBUSIX  BBINYIIEHA OMNbITHASs — MapTHs
KOMITIO3UIIMOHHBIX BSDKYIIUX W3 30Jbl TUAPOYNAJICHHS W 30JIOIUIAKOBOW CMECH,
KOTOpasl HCIIOJIb30BajiaCh MPH BBIMYCKE MEIKO3EPHUCTOTO OETOHA M CTEHOBBIX
0JIOKOB U3 HETO.

OobaacTs npuMenenus. CTpouTenabHas HHAYCTPUS.
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SUMMARY
of the dissertation of Kulshikova Saule’s on the topic: " Optimization of the
composition and properties of composite binders and fine concrete using ash and
slag waste " for the degree of candidate of technical sciences by specialty
05.23.05 - building materials and products

Keywords: cement, composite binder specific surface, hydration, pozzolanic
properties, hydraulic ash, ash and slag mixture, fuel slag, , fine-grained concrete.

Object of the study: composite binders and fine concrete.

The subject of the study: Portland cement, hydraulic ash, ash and slag mix
and fuel slag.

Objective of research: development of compositions and technology for the
production of composite binders and fine concrete using ash and slag waste.

Methods of research: Physico-chemical studies were carried out using
scanning electron microscopy, ray phase and differential thermal analysis
methods.The implementation and analysis of the results of experimental studies of
composite binders and fine concrete was carried out through experimental statistical
modeling.

The results obtained and their novelty:

- it was found that regardless of the method of ash and slag waste selection and
storage, they have the same chemical composition, but differ in phase composition,
respectively affecting the structure formation processes of the composite binder;

- regularities of the influence of the method of administration, activation time,
type and amount of ash and slag waste on the main physicomechanical, structural
characteristics of the composite binder are revealed;

- the dependence of the efficiency of using Portland cement in composite
binders on filling with ash and slag waste and hardening conditions has been
established;

- the optimal particle size distribution of the fine aggregate of fuel slag for
concrete was established on composite binders of different activity and type of filler;

- experimental-statistical models of the basic properties of a composite binder
with fillers from hydraulic ash and ash-slag mixture were obtained;

- optimal compositions of lightweight fine-grained concrete of classes B7.5 -
B20.5 on composite cementitious binders and aggregates from ash and slag waste
with a set of required performance characteristics have been developed.

Degree of use:

Based on the analysis of the properties research results, CCB and fine-grained
concrete of classes B7.5 - B20 (M100-250) have been proposed and developed in
terms of the required physical and mechanical characteristics that are not inferior to
similar concrete with cement binders.

Application area: Construction industry.
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