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NIITHUH KAJIIBI MYHO310MOCY

JluccepTauMsHbIH TeMACBIHBIH aKTyaJaayyJayry. Koipreiz PecnyOnukachl
TOOJIyY ©JIKe KaTapbl, CTATUCTUKAHbIH MaajbIMaThl OOIOHYA OyWHe[ery 5H OuHHK
TOOJIYY KOJIIOpY Oap TOOoJyy ailMakTa >KalramikaH »*oJl TapmarbiHa 33. Onkene 3000
METp ’KaHa aHJaH Jla OMWMKTHKTE CO3yJraH Taraaj amnryyjiapbl 0ap >KOJJI0p OpYyH
anrad. YHaa Kapa)kaTTapblHbIH KbIMMBUIBIHBIH KOOIICY3AYyTy apblKya KbIIIBIHAA YOH
MaaHure 33. AOaHBIH TOMOH TEMIIepaTypachl jKaHa My3 KaTMapbl aBTOMOOWUI KOJI
OeTHHIETH My3 KBIPTHIIBIHBIH Maiina OonyiryHa anein kKesneT. JKoigyH Taiirak
00yycy TOPMO3 KOJYHYH Y3apbllllblHa, YHaa KapakaTTapblHbIH TONTOIYII
KaJyyCyHa >KaHa XOJAYH My31yy OeTH MEHEH aBTOMOOWI JIO@HTeJIOKTOPYHYH
OpPTOCYHJIarbl WJIMHHINYY KOX(hOUIMEHTHHUH a3abIlbIiHA allbil KeyeT. bupuHun
KE3EKTE ailloody ’KaHa >KYPryHUYJep YUYH, >KOJ KaHa yHaa KOOICY3QyryHa YOH
KOPKYHYY TyyJiaT. MBIHIaH THILIKaphl, ©3re4e ydypiapJa yHaa KapaaTTapbIHbIH
KbIAMBUIBIHBIH ~ TOKTON ~ KaJlbIIIbl JKOHOMHMKAJBIK JKOroTyyra, aibul yapOa
a3bIKTApPBIHBIH 3bISTHIa y4yypalllblHA >KaHa >KYKTOPAYy Tallbll KETKUPYYHYH 63
yOareiHaH KEYUTYYCYH® k.0 ajbln Kenet. OnKeHyH nunHje crpaterusuibik (buinkek -
Topyrapt, bumikek - Omi, bumikek - Ipkeuram, Cyycambip - Tapa3s xk.0.) xongopay,
OILIOHOM 3JIe MaMJIEKETTep apajiblk MaciiTadaarsl (AeHu3re ybiryyuy >xoi: Poccus -
Kazakcran - Keipreizcran - Keitait - Oorancran - [lakucran) sxonaopay Kypyy kaHa
TEHUI0OHY ©3reue Kbl ME3TWIMHJE WIIKE allblpyy Kypd Maceie OoJiyn caHamar.
Atanran kewreit Ooronua okymymryynap: [.JI. Kapaban (1965-1979-xx.), B.IL
Copoka (1963-1967-xx.), I'.B. bsanooxeckuit (1965-1973-xx.), T.B. Camomxyposa
(1995-2003-xx.), K.2K. Typrym6aes (1997-2015-xx.), M. ITutep (1980-1986-xx.),
K. Txxon (1979-1987-xx.), C. Manuk (1975-1988-xx.), T. Moyt (1982-1990-xx.)
K.0. aJIEKTEHHUIIIKEH.

Yuypaa My3 TalrajlaHyyCyH >KOKOY YYYH XUMUSJIBIK KOLIyJIMalapAsl (Ty3
MEHEH KyMJIyH apajlaliMachl) KyMyauyydy MallMHE MEHEH yauyy aijaHa-yeilpere
KOPKYHYY KEJITHUPET >KaHa OCYMIYKTOPre 3bISH alblll KEJIUWIIM MYMKYH. AHAaH
TBHIILIKApPbI, TOO KOJJOPYHIArbl My3 TalWTaJlaHyyCyH >KOKY KYPOILIYHI® aJarTTarsl
KyMyauyydy MallMHeNepau KOJJIOHYY MakcaTka buiailblk smec. Cebebu  Tooiyy
KOJIIOp Y3YHYHaH KeTKeH sHKenumTepre Oail. Toonyy XoJayH My3 KaTMapblHa
YaypUIraH Tall 0eJyK4Yesepy bUIIbIN TOTOJIOHYN KETET *aHa KOJIYH My3 KaTMaphbl
“raza” OouaoH kama Oeper. Tooiyy >KOMJAYH MBIHAAM OSHKEHUIT OOJIYKTOpY
TaUTAIAHYYHYH ©3reu4e KOOICYy3AyryHa 33. JKoropylxa KepcCceTyireH xarpaiiap
TOOJYY JKOJIIOPIyH My3 O€TuHE, MaceseH, TamTyy OenyK4eraeplaeH OOdypyKTy
nanja Kbllyydy TY3YAYLITOPAY UILITEI YbITyyra IapT Ty3eT.

/uccepTauMsHbIH  TEeMACBIHBIH HPUH  MJIMMHHA  IporpamMmajiap
(10s1000pJIOp) KaHA HErM3rd WIMMMH [J0JI000pJIOP MeHeH OaliaHblmbl. i
Koipreiz PecnyOnukaceiabin - «Tooyy >Kepiepaerd >KOIJOPAOTY 3IKCTPEMabIK
[IapTTapAa >KOJ-TPAHCIOPT KOONCY3AYTYTyH OropyiaTyy», MaMJIEKETTUK KaTTOO
Homepu 0004934 >xana «Toomyy >kepiaepaeru >XKOJAAOPAYH My3ayy OETH MEHEH
TPAaHCHOPT  MAaUIMHANAPBIHBIH  JIOHI®JOrYHYH  OPTOCYHAAarbl  WIMHHUIIYY
KOO DUIMEHTHH KOropyiaryy Y4YYH TEpMO-MEXaHUKaJblK KaOABIKTHl JKaHa
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TEXHOJIOTMSCBIH ~MINTEN 4YBITYy», MaMieKeTTuk karroo Homepu 0007063
MaMJIEKETTUK WIMMHU-U3WIII06 MJIaHAapbl OOKOHYA KYPry3YJIay.

N3naneenyn makcaTbl kaHa Macejejepu. Jlucceprauusyiblk MIITHH
MakcaTtbl OOJIyIl TOOJyy JKEpJEpAErd KOIAOPAYH My3Ayy OeTHHE  TallTyy
OOypyKTy TMaiijla KbUIyydy TY3YJAYLITY >KaKWIBIPTYY >KOJYy MEHEH TPaHCIOpPT
Kapa)kaTTapbIHbIH KOOIICY3IyTyH KOTOPYJIaTyy SCENTEINHET.

Koronran MakcarTel MILIKE alblpyy YYYyH >KyMYIITa H3WIIOOHYH TOMOHKY
MWIJIETTEPU aTKAPbLUIJIbIL:

- JKEJIJIUK IOHIeJIOKTYY YHaa KapakarTapbl MEHEH TalITyy (KyM) OOAypyKKa 33
TOOJYY KOJIIyH MY3 KaTMapblHbIH OPTOCYHJArbl ©3 apa OaiyIaHbIIl MPOLIECCTEPUHE
TOEPETUKAJIBIK U3WIIO6JI0pY KYPIy3YY.

- TOOJIyY KOJIYH My3 KaTMapblHIa OOIypyKTy Haiiia Kbulyydy OeaylTypryd
6apabaHyy TY3YJAYLITYH MapaMeTpIIePUH aHBIKTOO.

- TOOJYY >KOJAYH My3 KaTMapblHa BbICBITBUITAH TAaIITyy O6JIyKueJIepyH
0enyIITYpYY ’KaHa YOeKTYPYY HPOLECCTEPUHE 3KCHEPUMEHTAILYY W3HII06JI6pAYH
#&00O0CYH KaHa SKCIIEPUMEHTAIYY TY3YJYIITY UIITEN YbITYY.

- TOOJIyYy OJIIyH MY3 KaTMapblHJla BICHITBUITAH TaIUTyy OOAYPYKTYH Maiina
00J1yy mpoleccuHe JadopaTOPUsIIbIK jKaHa TaOUTBIA ApTTapAa SKCIEPUMEHTAIYY
U3UI1/106J16pY OTKOpYY.

- TAlITyy OOLypyKKa 33 My3 KaTMapilyy TOOJIYYy >KOJIyHJarbl JAOHIOJIOKTYY
yHaa KapakaTTapblHbIH TapTyy ’KaHa TOPMO31yK MYHO3/1eMeJIepyH 0aaioo.

- TOOJIYY OJIAYH My3 O€THHE BICHITHUITAH Talll 0eJIyKYeJepYH OesyImTypyydy
TY3YJYLUTY J0J000PI0O0ro 3CENTee MapaMeTpepuHUH KOOOCYH kKaHa CyHYILITap/Ibl
UIITEI YBITYY.

NiuMMu# MIITUH KAHBLIBITBI:

- TalITyy (KyM) 00ypyKKa 33 TOONYY JKOJMyH/Ia yHaa KapaXaTTapblHbIH TapTyy
KYYYH aHBIKTOOTO MYMKYHJIYK O€preH, *KeNIuK T1eHIeJI0K MEHEH My3 OCTUHUH 03 apa
OailyIaHBIIIBIHBIH MATEMATUKAJIBIK MOJEIIA UIITEIIHIT YbIKTHI;

- My3 KaTMapiyy TOOIYY >KOJyHJa OOQypyKTy Maiia KbUlyydy TY3YJYLITYH
Oenywitypryd OapaOaHbIHBIH >KaHa Tapryy OypuyH, OUIOHJIOM »5Jjie¢ Tall
06NYKYeJOpYHYH JAMAMETPIMK KaThIIIBIH AHBIKTOOTO MYMKYHAYK OepreH Ke3
KapaHIbUIBIKTap aJIbIHIbL;

- My3 KaTMapblHa BICBITBUINAH Talll OOJIYKYEJIOPYHYH 4eryylyy perpeccus
TEHJAEMEJEpPU TOMOHKY (aTopyiop Y4YyH: Taml OeslyKueJepyHYH TeMIepaTypachl;
ailllaHa-4yelipeHYH (My3) TeMIepaTypachl; Tall O6JIYKUYeIepYHYH IuaMeTpu OOroH4Ya
aJIBIH/IBI.

AJIBIHTaH JKbIHBIHTBIKTAPABIH NPAKTHKAJBIK MAaaHWJIYYJaYry. AiiaHa-
YelpeHYH TeMIlepaTypachblHa; Tall OeJYKUYeIepyHYH IuaMEeTpUHE >KaHa ajap.sl
BICBITYY TEMIIEpaTypacblHa Kapara TOOIYY JKOJIYHYH MYy3 KaTMapblHa BICHITBUITAH
Tan 0eJyKYeJepYHYH OeyIITYPYIYLIYHYH jKaHa 4eryyJayYCyHYH HaThIKaIyyiayry
AHBIKTAJIJIbI.

Toonyy *oJlyHyH My3 KaTMmapblHa OOAYpYKTY Maiiia Kbulyydy TY3YJYLUTYH
napamMeTpIEepPUHUH 3CENTOO bIKMACHI, TOOJIYY KOJIYHYH MY3 KaTMapblHa bICHITHUITaH
Tam  OeJyK4YeJIopyH  OedylITypyydy  TY3YJAYIITY  JOJ00OPIOOr0  ACENToe



napamMeTpIECPUHUH CyHYIITaphl; TOOIYY KOJIYHYH My3 KaTMapblHa OOJypyKTy maiina
KbUIYy4y OPUTHHAIAYY TY3YJAYLy (TY3YJYLITYH KOHCTPYKLIMSChIHA OMJION Ta0yyHYH
Ne 1377 KP naTeHTH ajibIHTaH) CyHYILITaJIbl.

AJIBIHTaH KbIHBIHTBIKTAPAbIH IKOHOMHUKAJIBIK MAAHWITYYJIYTY.

«Konnmopayn wmy3ayy OeruHe OOIypyKTy Taia KbUIyydy TY3YJIYID»
VMHXEHEPJI0O-KOHCTPYKTOPJIOO UYEYMMHUH MIIKE allbIpyylda TOOJYYy KEpJepAeru
SHKEHMMIIl >KOJIIOPYHA BICBITBUITAH TAIITyy Oenykdenepay OenymTypyy yOarsiH
a3aiiTyy MYMKYHYYJIYTYHO alblll KejeT. TamTyy OenyKuesepay KOLIymMdya BICHITYY
SHEPTUACHIHBIH a3albIIIBIHAH YKOHOMHKAIBIK 3 (eKT Oup Kbliara Oup MalinHa yuyH
25 MUH COMY TY3OT.

Koprooro korwJiran aucceprauusiibiH HETM3TH 5K000J10py:

- 0OypyKKa 33 TOOJYY >KOJyHJa TPaHCHOPT Kapa)XXaTTapbIHbIH TapTyy KY4YYH
AHBIKTOOHYH MaTE€MaTUKAJIBIK MOAEIIAEPH.

- TOONyy JKOJIYHYH My3 KaTMapblHa BICBHITBUITAaH Tall O6JyK4YelIepyHYH
YeryyJyy IMPOLIECCUHUH PErpecchs TeHIEMEEPH.

- 0OYpYKTYyy My3 KaTMAapbIHBbIHJIa YHAa Kapa)KaTTapblHbIH TapTyy KYYYHYH
KOTOpPYyJIallIbIHBIH 3KCIEPUMEHTANLYY TaObUIraH Mblii3aM YEHEMAYYIYKTOPY.

- TOOJyy J>KOJIYHYH My3 KaTMapblHa BbICBITBUITAH Tall O0eJyKuellepyH
OenyIITYPYY4Y TY3YJYIITYH HapamMeTpiIepuHUH 3CEOMHUH METOY (BIKMACHhI).

N3aenyyuyHyH keke cajbiMbl. M3eHYYUyHYH K€Ke ©3y TapaOblHaH Tall
06YKY6JIOpYHYH KbIMMBUIBIHBIH KHHAMETUKAJIBIK MMapaMTEPIIEPUHUH TEOPETUKAIIBIK
KO3 KapaHIbUIBIKTapbl; My31yy O€T MEHEH JKeJaYyy IOHIeJeKTepAyH e3 apa
apaKeTTEHYYCYHYH MaTeMaTHKaJIbIK MOJIENIM MIITEIUN YbIKKaH. Toomyy epiepaeru
KOJIOPAYH My3[yy KaTMapblHa BICHITBUITAH Tall OeJIyKYeJepYHYH uereiyy
IOPOLECCHHUH  PErpecuBAYY  TEHIEMECHU QJIBIHTaH. OKCIEepUMEHTAIIBIK
V3WIO6J6pAYH METOAY HIITENNI YbIKKAaH, HKCIEPUMEHTAIAbIK H3UI106J1ep
KYPry3YJIoy ’)KaHa SKCIIEPUMEHTAJABIK H3UI166JIOPAYH KbIUBIHTHIKTAPHI aJIbIHIaH.

JuccepTauMsHbIH KbIHBIHTBIKTAPBIHBIH ChIHAJBINIBI. JluccepTanusiibik
UIITHUH HETU3TH K000JI0py KaHa >KbIMBIHTBIKTAPhl AJIapajiblK WIMMHI-TEXHUKAIIBIK
koH(pepenuusnapaa (Owm, OwmTY, 2001-2003 - xxk.); «VHHOBaUMSIIBIK
TEXHOJIOTUAJIAP: TEOopUsl JKaHa NPAKTUKA» dBJapaliblK  WIMMHU-NPAKTHUKAIBIK
koH(pepenuaceiHaa (Anamatel, 2004 - kK.); «ABTOMOOWI KOJJIOPY »KaHa yHaa
MallliHeJIepHy: MpobyieManap >KaHa OHYTYYHYH IepcrekTtuBackl» (Anmarel, 2004 -
K.) DJapaliblK  WIMMHH-TPAKTUKAIBIK ~ KOHGEPEHIUAChIHAA, «DKOHOMHUKAHBIH
npoOiemManapbl JKaHa TEKCTWJI, JKEHWJ >KaHa NoJurpadukaiblk OHIYPYLITYH
IPOrPECCUBIYY TEXHOJIOTUSIIAPbD) BbyTtpoccusuibik WITUMUM-TEXHUKAIIBIK
koH(pepennusaceiHaa (Cankr-IlerepOypr, 2004 - x.); M. Pa3zakoB aThIiHAArsl
KMTVYHyH  osnapaliblk WIMMHA-TEXHUKAIBIK KoH(pepeHuusmapeiaa (bumikek,
KMTY, 2004-2023 - xxk.); «YHaa TEXHUKACBIH 3KCIUTyaTalUsJIOOHYH CHCTEMHH
aHa KOHCTPYKLUSHBI KakmbIpTyy» (Anmatel, 2010 - x.); V. Pa33akoB aTbiHAArbI
KMTVYHyH anabiHaarsl (U3MKAIbIK-TEXHUKAJIBIK KOHIreuWnepy WIMMHI-U3UI1160
UHCTUTYTYHYH WIMMUR-TeXHUKaNbIK KeHewnHae (bumkek, 2007-2023 - xK.);
«Kypynym wunum sxaHa OwinM Oepyy: ©JIKOHYH TYPYKTYy HWHHOBALUSIJIbBIK



OHYTYYCYHO JKOXAYK WIUMIU UHTETPALUSIIO0» 31 apaIblK UIMMUN-TEXHUKATBIK
koH(pepentnusana (bumkex, KMKTAY, 2022 -x) OassHIaITaH )KaHa TAIKyyJIaHTaH.

JuccepTauusiHbIH KBIMBIHTBIKTAPbIHBIH dacsuIMasIapaa TOJIYK
YArbUABIPbLUILIINIBI.  JIUCCepTALUSIIBIK  MINTHH  KBIMBIHTHIKTapbl OotoHYa 25
winMuil Oaceuimanap, anblH muuHeH 12 KP YAK tusmecunne, P® PUHIL 2
xapblk kepreH, Keiprei3 PecriyOnukachlHbIH 010N Ta0YyyHYH 2 TATEHTH aJIbIHTaH.

NmTuH kypambl kaHa keJiemy. Jlucceprauusi KMpUIIYYAOH, 5 TJIaBaJaH,
KopyTyHaynaH, 106 artanplinTaH jkaHa THUPKEMENEPACH TypraH ana0usiTTaplblH
TU3MECUHEeH Typar. Juccepramms 164 Oetke OasHganradn xaHa 67 cypet, 8
TaOJIUIIAHBI KAMTBINT.

JAUCCEPTAIMAHBIH HEI'3I'M MASMYHY

Kupuimr ce3yHae TEMaHbIH aKTyaIayyjiayry, MAakKCaTbl, KyMYIITYH
MUWIJETTEPU >KaHa KOProOTO CYHYINTAITaH TUCCEPTAlUSHBIH HETU3TU >K000JIOpY
HETU3/IEIITEH.

«Koaaopay Kbl Me3rWIHHAE KAMCBI3A004yY MALIMHAJAPAbI M3UJI100
JKAHA AJAPAbIH KOHTCTPYKIHUSICHIH AHAJIU3100» JdereH aTAJbIIITATbl OUPUHYH
O0anTa My31yy Ko OeThHE Talll 0eJyKueJIepYH OeymTypyy4yy ©3YOy3ayH jkaHa det
ANAVK MAIIMHENEPIUH KOHCTPYKUMSUIAPBIH HILITEN YbITyyJjap jXaHa HW3WIIeesep
OOIOHYA CAJBIILITHIPMAITYy aHATU3/100 KYPry3YJIreH.

My3ayy &0Jl KaTMapbl MEHEH Talll 0eJYK4YeJepyH dauyydy MalldHajgapIbiH
©3 apa apakeTTeHyy cyypoosjopy Ooronua I'.JI. KapaGan, B.II. Copoka, I'.B.
banobxeckuii, B.M. banosueB, H.II. AnekcammpoBa, B.H. Ky3nemnona, A.C.
AnekcannpoB, T.B. Camomyposa, XK. K. Typrym6aes, M.C. KynbrunpauHoB x.0.
smrekreHuikeH. Yer enkenepyHue M. Ilutep, K. Ixxon, C. Manuk, D.E. Peterson
K.0. DMrexkTepu Oenrmiyy.

Kypry3yireH aHanu3neeHYH HETM3UHAE kKapblK KOPIeH KyMyluTap 000HYa
Kap ’kKaHa My3 MEHEH KalTaJraH >k0J OETUH Kbl ME3TUIMHAE TeiJ106/16 )KOJIAYH MYy3
OeTHHE KyM jKaHa Ty3 4Yauyydy MallMHeNepAu KOJJAOHYY KeHUpH TaparaH. Tam
00ypyr'yH naija KbUlyy YUYH KyM Yauyyuy MalllMHEJep My3/AaK Tall 0e1yKuelepyH
My3 OETHHE YayblIllaT.

«Tooayy :KepJiepaerd SKOJJAOPAYH MY3aQyy OeTH MEHEH TPAHCIOPT
KapasKaTTapbIHBIH JKYPYY KaOABIKTAPBIHBIH ©3 apa apaKeTTeHYYCYHYH
TEOPETUKAJBIK AHAJU3W) JereH aTaAJbIITAIbI JKHHYM 0anTa TOOJyYy KOJAYH
My3 KaTMapblHa OOIypYKTYy TMaiila KbUIyydy BICBHITBUITAH Tall OeJIyK4YeIepYH
OONMYIITYPYYYY TY3YJYIITYH TEOPETUKAIIBIK U3WIIIO0JIOPY KapajraH.

N3un166HYH 00BEKTHCH: TOOJYY JKEpJIEPAETH KOIJIOPAYH My31yy OeTHHe
00IypyKTy naiia KbUlyy4dy TY3YTYLL.

M3nianeeHyH mnpeaMeTrH: anlaHa-4oMpeOHYH My3[JaK TeMIEpaTypachblHa
Kapata My3 KaTMapblHBIH YCTYHAO TamTyy OOQypyKTyH maiga Ooiyy MbliizaM
YEHEMIYYJIYKTOPY.

Toonyy xojayH My3 O€THMHE BICBITBUITAH Talll OeJIYKYeJIIepYH uauyydy
MOJIEpHU3ALMSIAHTaH OOJYIUTYPry4 aOJbIKTbIH HETU3TH apThIKYbLIBITEL OOJYTI,
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BICBITBUITAH Tall OeJIYKYeJepYHYH TPAHCHOPTEPAOH YbITBIII TOONYY MOJIYH MY3
OETHH/I€ TOKTOO KOJIYHYH YOAKTBICBIHBIH a3alTYyCyH/1a CaHajarT.

l - cyperre MojepHU3aUUsJIaHTaH OeJYIITYPryYTYH BICBITBUITAH Tall
06NMYKYOJIOpYHYH  TPAHCHOPTEPAOH UBITBIII  TOONYY KOJJAYH My3 OeTHHE
OTYpYKTAllIKaH TpPaeKTOpUsiChl KepceTyJreH. blceiTeiiran Tam Oenykuecy 1
OYHKEpJIEH TPAHCIOPTEPAYH 2 'KapAaMbIHIA V, alraykbl bUIAAMABITBI MEHEH YbITar.

A dexkuTuHAEC Tam OOJYKYeCy TpPAHCIOPTEPIOH aXbIpalT. AHIAH aphl Tarl
OeJslyK4ecy Vv, BUIAAMIBITBIH/AA y4aT KaHA SHKEHUII IUIaCTUHACBIHA 3 B 4eKUTHUHIE

KOHOT. C 4YeKUTHHE 4YeHuH Tam OejyKuecy SHKEHHII IUIacTUHAcChl OOIOHYA V,
BIJIIAMBITBI MEHEH TOTOJIOHOT. C 4EKUTHHJE Talll 06IYKYecy V, bULIAMJIBITBI MEHEH

OenymTypryd OapabaHAbIH CEPIMITAY TPOKIAIKACHIHBIH 4 KapJaMbIHIA aiIaHyy
KbIMMBUIBIHA 33 060J10T. D uekutuHae Tam Oesykdecy TOKTOUT (v,=0) jxaHa ToOIyy

KOJITyH My3 O€THHE OTYpyKTaIlar.

Vo

1-cypeT - DHKEUUI TOOIYY KOJIAYH My3 O€THUHE CYHYIIITAJITaH Ty3YJYIll MEHEH Talll
0eJTyKUeIepyH 06JIYIITYPYY CXeMachl

AB, BC xana CD Genykrepy O0oroHYa Tail 067TYKYOJIOPYHYH KbIMMBUIBIHBIH
JKaJIbl y3aKThITbl TOMOHKYTO Oapabap

tM - tAB +th +tCD , (1)

MbIHAA ¢,  l4, .- AB, BC xana CD OenyKTepyHae Tall OeJyKuelepyHYH

KOJITO KETKEH yOaKTBICHI.
AB GenyryHae Tai 66JYKYOCYHYH YUyyCyHa KETKEH yOaKbIT

t =+2hlg, )

MbIHA h — Tam 661YKYeCYHYH BIPThUTYYy OUWHUKTHUTH,

g — OPKHH TYLIYY BUIAAMIAHYYCY.

B uyexkutnHen C 4YEKUTHHE 4YEHWH DOSHKECHHMII TETM3JIUTH OOIOHYA Talll
0OJIYKUOCYHYH KBUIBIITYYTra KETKEH YOAKThICHI
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Ve = Vg

lpe = 3)

g(sina — pcosa)’

MBIHJA Vp — OQIITanKbl bUIIAM/IBIK (B YeKUTUHIETH bUIIaM/IBIK);
Ve — 3TETuHIeTH bITIaMIBIK (C YeKUTHHIETH bIIAAM/IBIK);
[ — My3 KaTMapblHa KapaTa Tail 0eJyK4YeCYHYH Tairananyy KodhpuiueHTy;
O — TY3YJIYHITYH DHKSHHII TETU3UTMHUH Oypuy.
C dexkutuHeH D YeKUTHUHE YEWHWHKU Tall OeJIYKUeCYHYH OTYYCYHO KETKEH

yOaKbIT

¢-D
tep = 5 & 4)
.VM
MBIHIA Vy — Tall OeJIyK4eJopyH OedymITypyydyy MAaIIUHEHWH TY3 KbIMMBULIYY

BUTJIAM/IBITHI,

@ — GenymTypry4 6apabanapiH ailianyy oypuy;

D; — GenymTypryu 6apabaHbIH JUaMETPH.

tgs lpes top OGIYKTOPYHIO JKyMINANraH yOaKbITTHIH TAaObUINaH MAaaHUJICPUH
(1) TenneMecuHe KON YbITapyyJaH TOMOHKYHY ajaa0bi3

2h Ve = Vg +(0-D6

g g(sina—ucosa) 2-v,

()

Iy

Toonmyy konmyH My3 KaTMapblHa BICBITBUITAH Tall OeJIYKYeIepYH
OOMyIITYPYYIY TY3YJAYIITYH 3PGEKTUBAYY KYMYII aTKapYyCyHYH KEPEKTYY IIapThI
Oosym, OenymTypryd OapabaHAbIH Taml OeJIYKYeJepYH My3 OeTHHE OEKHUTYYCY
scentenuHeT. Tam OelyK4enepyH TYTYyHY KaKIIBIPTYy YYyH OeIymITypryd
OapabaHAbIH CBHIPTKBI 06JIyry OOMIIAKEK CHIAKTYYy pE3WHa MaTephalibl MEHEH
JKacaybllbl Kepek. Pesnnanyy OoIakek cepnuiruy ManblyyCyHyH 3CEOMHEH Talll
Oenyk4yenepyHYH OoHIIakeKKe KUPYYCYH JKaHa Taml OeJyKuelepy MEHEH
Oenymtypryd OapabaHablH pe3uHanyy OONIIaKerMHUH OPTOCYHNA KEPEKTYY
CYpPYJIYY Haiiia 6osyycyHa e06earo Ty3eT.

2 - cyperre OemymTypryd OapabaH MeHeH Taml OeJyKYelIepyHYH
OpPTOCYHJAArbl ©3 apa KbIMMBUIBIHBIH 3CENTO6 CXemachl KepceTysreH. Pesumnaiyy
ootimekeke 2 73 OenymTypryd 6apaban 1 @ OypuTyK bULIaMIIBITHI MEHEH ailaHat
’KaHa OIIOJ 3JI€ Ke3[€ V BULAAMIBIKTa TOOJNYY My3 KaTMapayy >KOJIyHIa >XYpeT.
DcenTH XKOHOKOINIOTYYy YUyH Tam OenykuecyH 4 cdepa TypyHIe KaObul analbI3.
OHKEeWHIl JIOTOKTO 3 Tam OeNyK4Yecy bULIBIM TOTONOHYN Oapbil OenymrTypryd
OapabanapiH 1 pe3uHanyy OoMillakeru MeHeH KezziemeT. Tam OenyKuenepyH
OeYITYpPYYdy TY3YJAYIITYH Oup yOakTarsl TY3 KBIAMBUIBIHBIH >KaHA OIION JJIe
yOakpITTa OenymTypryd Oapa®aHIbIH ©3YHYH OrYHYH ailJlaHachblHAa ailllaHnyy
KBIMMBUI ~ JKacaraHbIHbIH  HETM3UHJE, Tall OeJIYKUYeJepYHYH OenyITypryd
OapabaHabIH pe3uHaIyy OoMIIakernHe Kupyycy Oalkanar.



2 ’ !

)

v O
3 d i x D

y Fsina —— F,pcosa X

4, O; | - Lxump

F s Fcosa

F,psine. FmP

2-cyper - benymTypryu 6apaban MeHeH Tall 0eJIyKU4eJIepYHYH OpPTOCYH/Iarbl
03 apa KbIMMBUIBIHBIH 2CENTOO CXEMAaCh

Tam GenykuenepyHyH OenymTypryd OapabaHra OCKMTHIIYYCYHYH HETH3TH
dakTopy Ooyyn amapIblH OPTOCYHJArkl ©3 apa KbIMMBUIABIH HETU3WHJE IMaiina
OOJTOH CYpPYIYY KY4TOpy caHamar.

benymtypryd ©6apaban MeHeH Tam OOJyKYeCYHYH opTocyHaarel F,,
CYPYAYY Kydy Tam OedykKuecy MeHeH OenymTypryd OapabaHIbIH CBIPTKBI
ailllaHacelHla TUWWIIKEH YEKUTTE jKaHbIMa OoroHuYa OarbiTTanraH. K YeKUTHHIE
HOpMasl OOIOHYA apakeTTEeHTeH F HopMan KYYyHYH Herusuuzae F,, cypylnyy Kydy
naiiga Oosnot. byn F Hopman Kyuyy cepnuirud OOMIIAKeK apKbUIyy OenylTypryd
OapabaHbIH Tal 06TYKYeCYyHe 0ackiM Kydy OOJyn caHasar.

My3 GeTuHie Tall 06JyKU4ecy MEHEH OOJITOH KOHTAaKT YeKUTUHIE F 0achiM
KYYYHYH TaacHpu acThlHJA Taml Oeiyk4yecyHe F)., peakiuscel maiga Oosnor. O3
yoareiHaa, F,., peakuus Kydy F,, CYpyJdyy KydyHYH maiina OomymryHa e0eire
Ty30T. MaaHucu a3 OOJTOHIYKTaH Tall OOJYKYOCYHYH OOpPAYK KYYYyH OCKe
an0anobI3.

benymtypryu 6apabanapiH Taml 06JYKUYOCYH TapThIl allyy KYYYH aHBIKTOO
YUYYH ajaplblH TEHCAJIMAKTYYJIyK IIapThIH KaparObl3. X-X TOPHU3OHTAIIBIK OTYy
ooroHua £, CypyJqyYy KYYyHYH kaHa F 0achlM KYYYHYH IPOCKHUIIAphl apakeT
Kbutblmat. bemymtypryu OapaGanipiH Tam O6JTYKYOCYH TapThil anyy Ky4yHYH
IIAPTHIH ’Ka3a0bI3.

F-sina < Fy,-cosa+ Fiyy, | ©6)
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JKaspIm ypIradnI3

F-sma<F-:f-cosa+F-f 7

MBIHAA [ — OemymTypryd OapabaHIbIH Ceprnuirud OOWIAKeTdh MEHEH Talll
06TYKYOCYHYH OPTOCYHIATHI CYPYIYY KO3hdUIMeHTH;

fi — My3 OeTu MeHEH Taml OeJYKYeCYHYH OpPTOCYHIArbl CYpPYIYY

ko3 (ppunreHTH;

o — TyTyy Oypuy.

¥y BEpPTHUKANJyy Ory OOIOHYAa KOpPCOTYJIIeH KYUYTOPAYH NPOEKIMSIIAPbIHBIH
TEHJEMECU TOMOHKYJIOPIY TY36T

Fey—F-cosa—Fy, -sina=0, (8)
XKC
Foy—F-cosa—F-f-sima=0, 9)
MBIHJIaH
Fyy =F(cosa+ f-sina), (10)

O3repTyyiepaeH KUHHH TOMOHKYHY ajaa0bI3
h+/
, 11
1- f1 - f (11)

fkaHa f; cypynyy kodddUIIMEHTTepUH fgp kaHa tgp; 0 cypynyy Oypurapsl
apKbUTYy OWJITUPYYIOH, M3ICIUI JXKaTKaH TYyTyy OYpUyH aHBIKTOO TEHICMECHH

aa0bI3

go =

tger = 8o, +1gp (12)
l-1gp -1gp ’
MBIHA (@ — KOJJYH My3 O€TH MEHEH Tall OeJIYKYOCYHYH OPTOCYHJIarbl

cYpyayy Oypuy;
¢ — Oemymtypryd OapaGaHablH CEpNWJITHY OOMIIAKErd MEHEH Talll

06JIYKUeCYHYH OPTOCYHAATbl CYPYJIYY Oypuy.

benymtyprya Oapaban MeHeH Tam OOJIYKUYOCYHYH JAHAMETPICPUHUH
KaTBILIBIH aHBIKTOO YUYH | - CYpeTTery 3cenrtee cxeMachlH KOJIA0HOOY3.

Benmymtypryd OapabGaHiblH cepnuirud OOMIIAKETMHUH AuamMeTpuH D
TaMrachbl >kKaHa Tall OeJYKYeCYHYH AUaMETpPHH ¢ Tamracbl MEHEH Oelrumieiions.
benymryprya OapabannsiH aiimaHacklHBIH OOpOOopyH (O TaMrachl >KaHa Tall
O6enykuecyHyH OopbGopyn O; Ttamracel MeHeH Oenrmneiton3. O xkanHa O,

D d
OOpOOPIIOPYHYH apaIbIThI >ty Oapabap. y BepTUKAIAYy Or'yHa OYyJl apajibIKThIH

D d
IIPOCKLIHSICHI 575 Ooeper. bynm 9KM KECHHIMHM TOMOHKY KaThIII apKbUTyy

AHbIKTaIIaT
b.d -cosa—g—i
22 2772 (13)

O3repTyynepaeH KUNUH U3AETU )KaTKaH TeHAEMEHH analbl3
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D l1+cosa
d l-cosa - (14)

Konayn Oomypykryy OeTu CYpyJaYYHYH aAre3MOHAYK jKaHa MaMbIIIyyJTyK
TY3YYUYJIOPY apKbUlyy TalrajdaHyyHy >KOKKO YbITapyy Ke3 KapallblHJa WIMHHIIYY
YOHJyTyHAa OH TaacupuH Oeper. My3 Oetunae Tam OeNYKYeIOpPYH YadyyHY
KeOelTyy KaHa OOAYpYKTyH KeOeWymly WIMHUOIYY  KO3(QPUIMECHTUHUH
’KOTOpYJIAIIbIHA AJIbIM KeJIeT.

Tamtyy 60qypyKKa 33 TOONYY KOJNAYH My3 KaTMapblHbIH >KaHa >KEIIHK
JOHTONOKTYH aJKarblHBIH OPTOCYHAArsl ©3 apa apakeTTepHHHH  KYYTYK
napaMeTpJIepHH aHBIKTOOHYH JCENTOO CXEMaChl KOPCOTYITOH.

JIOHTOJOKTYH ajKarbl Taml 0eayK4ecy OOloHYA KYPreHAe My3 O0eTH MEHEH
TUHUIINEHT Jen )KOpoMoI1oco 06070T. G, OOPAYK Kydy Tall 0edyK4esaepy apKbulyy
xonayH Oerune Oepwier. MpIHAal 3 apa apakeTeHyy CXeMmachlHIa yHaa
KapaxaTTapblHbIH P KypylIyHae (Ke TOKTOJIYyCyH/a) maija OONroH jkaHbIMa Kydy
KOJIIYH OeTrnHe 00AypyK (Tall 0eJIyK4eaepy) apKbulyy OepHIIeT.

DcenTu KOHOKOMIOTYY YUYH Tail 0elyK4yecyHYH ¢opMachiH cdepa KaTaphbl
kaObul analb13. blchiThuiran Tam OeJykuecy My3 KaTMapbl MEHEH THHHINIKEHE
MY3yH YCTYHKY OCTHH BICHITAT >KaHa ©3YHYH OOPAYK KYUYHYH TaacHpW acThIHIA
yeryneT. Yerynren tam OedykKuecyYHYH (cdepa) >KapbIM BUIABIMKBI OOIYyTY My3
MacCUBHUHIE€ TOHOT (3 — cyp.). YCTYH/e KalraH Taul 0e1yYKUeCYHYH >KapbIM >KOTOPKY
0eTu yHaa KapaXaTTapbIHbIH aJIKarbl MEHEH THUUIIET.

Tam Oenyk4ecyHYH yHaa KapaXaTTapblHBIH aiKarbl MEHEH o3 apa
apaKeTTEeHUIIKEH 30HachiHAa P (KaHplMa Kydy) TapTyy Kydy Tam OeyyKuecy
apkeulyy ACDE Oetn OOOHYa My3 MACCHBUH KbIcaT. P TapTyy KY4YyHYH
Koropyiambl MeHeH Oyi OeTTerdu KbICYy UbIHATYYJIYyCy Ja 4YOHOeT. P Tapryy
KYYYHYH aHBbIKTaldTraH maaHure >ketkenie ACDE teruznurunjie Tam O0eayK4ecyHYH
KBUIBIIYYCY maina 06010T. XKbulbllyy TEru3Iuru cepaHblH CHIPTKBI TOPTTOH OUP
O0emyryH Ty3eT. bup aie ybakbITTa chepaHbiH KapbIM->KapThUIbIIA KUPreH OOIyTyHYH
KapiibichiHAa OpyH anran cepanbii BCDE CHIPTKBI TOPTTOH OHp OOIYTY Y3YIYY
YbIHATYYCYHYH CBIHOCYYHA 33 00JIOT.

Gc:;

P / f \] ™. My3 kammapoinvin Gemi
5_, [\ -
I,u‘- I:)Jl I| 1 7

3-cypet - My3 OeTuH/Ie TOHTOH Talll 0eJyKYeJIOPYHYH KbUIBIITYY KYYYH aHBIKTOO
CXeMachl
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P xyduyHe My3 MaacuBHU TapaObIHaH, Talll OOJIYKYOCYHYH aJJbIHKBI OCTUHUH
Teo KBUIBIILYY (KapIIbUIBIK) YBIHAIYYCY MEHEH Tall OeJyKUYeCYHYH apTKbl OCTMHHUH
Gomp Y3YJYY YBIHAYYCYHYH CyMMAcChIHA 33 My3 OCTHMHUH KapIIbUIBITEI TAACUP TET.

dZ
P:ﬁf-(rwnLamp)-cosa , (15)
d2
J— Kl[ . . .
P=r p (Tca +O'0mp) cosa-n
MBIHIA & — >KaHbIMAa YBIHAIYYHYH OOpOOpAYK UYEKUTHHJE AapakeTTeHIeH 7,

KaHbIMa YBIHAIYYHYH OarbIThl MEHEH P Ky4YyHYH apakeTHHWH OarbITHIHBIH
OpTOCYHJIarbl Oypy;

d,., — TaIl 0eJIYKYOCYHYH JUAMETPH;

n — My3ayy OeT MeHeH Kelayy [OHrelIeKTYH OpOTCYHAArsl Talll
0oJTyKUeIepYHYH CaHBbI.

Cynymranrad >KyMyIiTa TOOIYY XepJIepAerd >KOJJI0OpAYH My31yy OeTrTepuHe
O0O0ypyKTy Maiiia KbUTyyHYH KaHbl TEXHOJOTHACH OeprureH. JKyMyIITYH MaHBI3bI
00JyIl TOOMYY >KOJIyH My3 OETHHE BICHITBUITAH Tall O0eJIYKYeIepyH OedyTypyIl
yauyy jKaHa yadyyJaH KUWUH anapJblH TOHYN Kaiayycy caHanat. JKojlayH My3ayy
0eTm  MEHEH  aBTOMOOWJI  JIOHTOJOKTOPYHYH  OpPTOCYHJArbl  WJIWHHUIIYY
KOX(UIIUCHTUHUH KOTOPYIAMBIHEIH 3((EKTH BICBITBUITAH Tall OOJYKYeJOpYHYH
My3 O€THMHIE OTYpYyKTaulblll, OOAYPYKTy MHaiiia KbUIyyCyHaH HaTblii’ka Oeper.
blceiTbuiran Tam OGeiiykuenepy KOJIAYH My3 O€THMHE TYNIKOHIAOH KUUHH, ©3YHYH
OOpAYK KYYYHYH aHa >KbUIyy TEMIEPaTypachlHbIH HETHM3UHAE MY3JyH YCTYH
SPUTYY MEHEH My3ra kupe Oamrtamar. ChIpTKbl My37aK aba TOONyYy >KOJIIYH MY3
OeThHe KapbIM >KapThlIall KUPreH Taml OeJIyKYeJIepYHYH TOHYN KalyyCyHa ajblil
kenet. Omenrtur, My3 6eTuHe 00AYPYK Karasbl JIECTETKEH KaTMap Iaiiia 60oJoT.

«boaypykTy maiiia KbULIYy4y [POUECCTHH 3KCIEePUMEHTAIAbIK
H3WI160160PYHYH METOAY» JaereH aTajbIITarbl YUYHUY oanTa
AKCTIEPUMEHTAIBIK U3UIIAO6IOPAYH METOAUKACHI CYPOTTONITOH.

bepuiren xxymyiira Tooyy >KOJIyH My3 KaTMapbliHa OOypyKTy Maija KbUTyy
dKaHbl ~ TEXHOJIOTWSICHI ~ OepwireH. TeXHOJIOTHUSHBIH MaHbI3Bl  OOJyNm  Talll
06JYKUY6JIOpYH BICHITHUITaH (BICHIK) KE3WHJIE KOJIIOHYY caHanar. MpIHAa KOJIyH
My3 OeTuHae OOAYPYKTYH Maiijia 00Jyycy MEHEH MalluHENIepIuH TOOIYY KOJAYH
My3 OETHHJE KYPYIIY >KaKIIbIpThUIaT. MbIHAAN KBIMBIHTBIK TOOJYY KOJIIYyH MY3
OeTHHE BICBITBUITAH HWHEPTTYY OedyKuedepyH Yadyy MEHEH JKETHUIIUIIET.
blceiThuiran tam Oesykuenepy ©3A6pYHYH OH TEMIIEpaTypChl aHa OOPIAYK Kydy
0OIOHYAa MY3JyH YCTYHKY OETHH D9PUTHUI YOMYIYIIOT XaHa My3 YCTYHO Tall
OeJslykuesnepy OTypry3ynar. AlnaHa-4yelpeHyH My3AaKk abacbkl YeMYJTeH Tall
OesrykuesnepyH My3 OetunHae ToHaypar. OumeHTun, My3 OeTHUHJIe Tall 0eJIyK4eIepy
OTYpry3yJiran 0oaypyk mnaiiia 0oJor.

N.  Pa3zzakoB  areiHaarbl  KBIprbl3 ~ MamIIGKETTUK  TEXHHUKAJBIK
YHUBEPCUTETUH/EC OWJION TaOyyHYH JEHIIDJIMHIE TOONYY >KOJIAYH My3 OeTHHAE
00ypyKTy Maiiia KbUTyydy TY3YJYII UIITENTUI YbIKTHI (4 — cyp.). Ty3yaym Herusru
MalIuHeIeH 1, ara OpHOTYJTaH BICHIK KyMy 3 0ap JKbUTYYJIYK CaKTOOuy OyHKepJieH 2,
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BICBITYy4y OenymMaeH 4, XbUIyyJlIyK CakToouy OyHKEpIWH 2 acThlHa OpPHOTYJTaH
ChI3Ma TPAHCIOPTEPJOH, APHKEHHII JIOTOK S5, KBUIYYJIYK CaKTOOYy OYHKEpIHH 2
apThlHA OPHOTYJITAH CEpPNUIATHY OoHIIakekTyy 7 Oemymrtypryd OapabaHman o,
KBUTYYJYK CakToO4y OyHKepre 2 ailmanyy ory 10 MeHEH MyyHaKXa3IbIKTYy
TYUYHAOPAYH KapaaMblHAa OenymTypryd Oapabanmbl 6 OeKHTYydy Karrtail
TypyMaapJaH 8 Typar.

OHKEWHINl JIOTOKTYH S5 acThl arbl CEPIIITHY OOMIIAKEKTUH 7 CBIPTKBI
TErW3JIUTMHUH paauycyHa OapaGap R panmycka 33 aiinaHaHblH >KaachlHbIH 11
dopMmaceiHIa >KacairaH, aHTKeH MEHeH OenywmTypryd OapabauabiH 6 ailnaHyy
60pOopy 10 >xaHa SHKEHUI JIOTOKTYH 5 aiijlaHaHBIH JKaacbIHBIH 11 aitnanyy 6opoopy
10 6upu-Oupune nan kenet (4 — cyp.). benymrypryu 6apaGanibiH 6 OKTOJTOOUYHYH
yukaifOeTuHe XKOJAYH My3 KaTMapblHa 15 3 apa apakeTeHyydy paauaiablK
muIITepy Oap Kamrtaja JOeHrejekTep OekeM OekuTuiareH. JKbUlyylnyK CakTOOUy
OYHKEpJIMH 2 apTblHA ChI3Ma TPAHIMOPTEPY KBIUMBUITA KEATHUPYYYY MOTOPIYY
O6enym 16 opHOTyNTaH. DHKEHHUI JOTOK 5 xabyyuyra 18 33 kimamanmyy G6emym 17
MEHEH >Ka0IbUIraH.

XKonagyn My3 KaTMapblHa BICBITBUITAH Tall OOIYKYOJIOPYH OOIYIITYPYYIY
TY3YJIYII KOJITYH My3 KaTMapblHa Taill 0e1YK4YeJIepyH OTYpry3yy MEHEH OOAypYyKTY
naiina KeUlyyra e0enre Ty3eT jkaHa OyJl TEXHOJIOTHSI TOOJyYy JKOJJAO YyHaa
Kapa)kaTTapbIHBIH KBIHMBLI KOOTICY3AYTYH KOropyJiaTar.

DKCHEPUMEHTANJIBIK M3WII00JIOpIyH OallTankbl 3Ta0bIHA My3ra bICHITHUITaH
Tall 0eJYKYeIepYHYH Ueryy MpoLecCuH aHBIKTOOHYH 3KCIIEPUMEHTTEPU OTKOPYJIIAY.

1 16

11/

4-cypet - Toonyy oNIayH My3 6eTuHEe O0AYPYKTY Maiia KbUTyydy TY3YJIyHI
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Byn srtanTarsl 3KCHEpUMEHTTHMH MakcaThl OOJyn ainaHa-yeipeHyH (My3)
TEMIEpaTypachblHa KapaTa Taml OeJyKYeJepyHYH ONTHMAAyy TeMIepaTypachiH
Talyy caHanat. benrmtyy Oonaronaou, srepie Tam 0eJyKueIeopyHYH TEMIIEpaTypachl
a3 00JICO anapJbIH My3ra 4eryycy MaaHWre 33 3MeC YOHAYKTY OepeT, aj dMHU Tall
OeJTyKuenepyHYH TeMIieparypachkl 4oH 00Jico, ajmap My3ra OYTYHIeH 4eryr KeTeT.
OKCIEpUMEHTTUH MWJAETH Tall OeJyKuellepyHYH My3ra >KapblM JKapTbUIal
OTypyycy YYYH, Tall OelyKueJepyHYH >XaHa MY3IyH KEpPEKTYY TeMIepaTypachblH
Tabyy »s1e. byn yuypna Ttam Oenykdenepy KapblM JKapTbliall My3ra TOHYII,
OOypYyKTYy Kara3z chIMall JXKOJJOYH My3 OeTuHae OOAypyKTy Ty3yweT. MpeiHaa
MAalIUHEJIEPIUH JOHrejIery MEHEH My31yy JKOJIIYyH OpPTOCYHAAa WIMHULIYY KY4Y
KOTOPYJIAUT.

Tamr GesryK4esaepyH BICHITYY YUYH BICBITYY4Yy MeIl KoJgoHynny. dOpakuusiapsl
OOIOHYA COPTHPOBKAJIAHTaH Tall OesiyKuesepy OMpPUHYM CYy YOHPOCYHA® Kyyiyl
Ta3aJlaHbIl, AaHJAaH KUIUMH KypraTyydyy KamepajiapAa KypraTeuUiasl. Tam
OenyK4yesepyH el4eMy OOIOHYA COPTHUPOBKAIOO aTallblH €IYOMAYY 3JIEK apKbLIyy
Kyprysyiny. Tam OenykuenepyHYH TeMIeparypachl TEPMOMETpJIEp MEHEH
OJTYOHTY.

AHBIKTaNTaH TeMIlepaTypajarsl My3 My3JaTKbIYTa dbopmara
kerrupuian. Temieparypassis e3repyy auano3ony — 6 °C man — 16 °C ra ueiinn
Ty3eT. Cyy KyloiraH KOHTEMHEp My3/JaTKbluTa KEpEeKTYY TemIeparypara 4eiuH
KOIOJIZLY.

Kepektyy  Temmeparypara  d4elMH  BICBITBUITAH  Taml  OeyyKuejepy
SKCHEPUMEHTTH IUIAHJ00 MaTpuuackl OOlOHYa My3 YCTYHO daubUlbl. Tai
06JIYKUeJIOpYHYH Yeryy TEpEeHIUTH MOropy/aa KepCeTYIreH MapaMeTpiepAcH Ke3
KapaHzpl. Tam Genyk4esnepayH TemneparypajapblHa Ke3 KapaHIsl ajap ap TYpAyY
TEPEHJAMKTE My3ra YOTYIl aThILLITHI.

OKCIIEpUMEHTTHH TIaHBI KaTapbl Y4 (akTopro 33 00pOopAyK KOMIO3UIIMOHIYK
poroTabenayy miaH KaObL1 albIHABL. ANlap Taul 0eIyKuYeIepyHYH TEMIEPaTypachl £,
My3 KaTMaThIpbIH TeMIIepaTypachl f, KaHa Tall OeJYyKYeJIepYHYH AUAMETPHU d,.
Koon nmapameTpu 607ayn My3 KaTMapblHa Tall 06JyKUYeJIOpPYHYH 4eryy TEpeHIUTH /
caHasjar.

«bonypykry maiga  KblLIyy4dy — TY3YJYIUTYH  J3KCHEPHUMEHTAJIBIK
M3WII60JI0PYHYH KBIMBIHTBIKTAPbI» JAereH AaTaJblITArbl TOPTYHYY Oamnrta
HKCIIEPUMEHTAJIBIK N3UIIA00JIOPIYH KbIMBIHTBIKTAphl OEPUIITEH.

DOKCIEpUMEHTTHH MaallbIMaTTapblH MIUTEN YbITYYAaH KUHUH TOOIYY KOJAYH
My3 KaTMapblHa BICHITBUITAH Tall OOJYKYeJIepYHYH 4eryy TepeHIUK MpPOIECCUHUH
perpeccrs TEHIAEMECH aJIbIH]IbL:

V=58+202X,+ 191X, + 1,63X; + 0,34X,X> — 0,27X>X; — 0,81X,° — 0,64X," —
- 0,57X5, (16)

MBIHJA ¥ — My3 MacCUBHMHE Tall 06JYKYOCYHYH 4OIYy TEPEHIAUTH, MM;
X; — Tam GenyK4esaepyHyH TeMieparypacsl, rpaayc C;
X> — My3 KaTMapbIHBIH TeMIlepaTypachl, rpaayc C;
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X; — a1 0eJIyK4eIepyYHYH AUaMETPH, MM.

Tennemene OepuireH NpPOLECCKE YOHYpaak MaaHWIYy (akTopro Taml
O0enyKYeNIepyHYH TeMIlepaTypachl 33, ajl 3MHM Tall OeJyKYeJepyHYH AUaMeTpH
a3blpaak MaaHWUTe 33 DKEHJUTU KOpYHYI TypaT. Tam 6esykuenepyHyH TUaMETPUHUH
OCYIITY MEHEH YOryy TePEHIUTH 1a YOHOET. 5 - cypeTTe d,,; = 6 MM kaHa d,; = 9 MM
dpakuusanapra 33 Tam OeJNYKUYeIepyHYH TemIeparypara kapara My3 KaTMapblHa
4Yeryy TEPEHAUTMHUH ©3ropyIly KOpPCOTYJITOH.

6 MM re 3 Tam Genykdemepy 37 °C TemmepaTypaga TOONYY KOIIYH M3
KaTMapbiHa 3 MM TepeHaukTe 4okTy. 40 rpagyc Llenscus 6oroH4a 9 MM emyemaery
Tarn 0eJyK4enepy My3 KaTMapbiHa 4,8 MM '€ 4eryIiTy.

OKCNEepUMEHTTEPIUH KUHUHKHA 3Ta0bIHAA KBUTYYIYK CaKTOOUY IMaKETTEP/IEeTH
Talll MaTepUAAAPbIHBIH MY3700 TMPOIECCH W3WIAEHIU. Tabnuiara bUIABIK
KBUTYYJIYK CAKTOOUY MAaKeTTep ap TYpJyy KOMOMHaIMIAA KacalbIIIKaH.

MM

2 ,
5,00 /
P

375
1

2,50

1,25

2

35 37,5 40 42,5  txu, Tpan

5-cypert - Haubuiran MaTepraiIbH TEMIIEpAaTypachliHa KapaTa My3 KaTMapbIHa Talll
OeyKueIepyHYH 46ryYy TepEHANTHHUH ©3ropyII KO3 KapaHIbLIbITbL:
1 — d,5 = 6 MM 60aTOH DpakuMsICH YUYH; 2 — d,5 = 9 MM OONTOH (DpaKIMsICHl YIYH

Tam Genykuenmepy +60 °C  deifMH BICBITBUIBIN, IKBUIYYIyK CAKTOOUY
nakerTepre TOATYpYJAy. KbUIYBIKCHI3 KaOBUITaH JKbUIYYJIYK CaKTOOUy MaKeTTep
CBIPTKBI allJlaHa-YOUPOHYH 1, = -8 °C TEMIIEpATypaa KaHa My31yH TeMIIepaTypachl
by = -10 °C Ta My3 KaTMapbiHa KOIONAY. 2 caaT 30 MYHOTTOH KHIHH XKbITYYJIyK
CaKTOO4Yy NaKETTEPUIANH 003y aublLIJIbl.

6 - cypeTrre My3 MAacCHUBMHEH TOHYI KajlraH Taml OeJIyKueJlepyH Y3YJIYy
IPOLECCUH AKCHEPUMEHTANIBIK HM3WIAO6JIOPYHYH JKbIUBIHTBHIKTAPbl OEpUIITEH.
Huamerpu d.s = 7,6 MM T€ 25 Tamr 0eayK4ecy Y4yH y3yy Kyay Fy.,,, = 0,29 xH (1 -
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4ekuT), n1uamerpu d,g = 10,1 MM re 33 Tam Oesyk4ecy y4yH Y3YY Ky4dy Fysyy = 0,37
kH (2 - gexwur), ait omu d,g = 14,8 Mm re, d,g = 16,9 mm re xana d,g = 19,3 MM re 33
Tam O6JIYKYOJOPYHYH OIYOMAOPYHO BUIAMBIK Y3YY Kyurepy Fy,, = 0,47 xH (3 -
9eKHT), Fysy = 0,52 xH (4 - wekur) xana Fy,,, = 0,58 kH (5 - yexnT) Ty3ymry.

Fol‘p, kH

0,58

0,52
y/

0.4 0,37

0.29 /

0.6

0.2

4 3 12 16 g, MM

6-cypeT - My3 MaccUBUH/IE TOHYI KaJTraH Tall 06JyKYeJIepyHYH Y3YY Ky4YHYH Talll
06JYK4Y6JOpYHYH €T46MIOpPYHO KapaTa SKCIIEPUMEHTTUK KO3 KapaHIblIaphl

Yadgpuiran xaHa TOHYI KajraH Taml OeJyK4enepy KEepeKTyy OOoaypykka 33
KaTyy OeTTH maija KbUIbIHAAphl KaHa MOOWIITYY MaIllMHEIEpIUH MbIHAAW OeTTyy
KOJII0 OWp raHa >KYPYUIYHIO® SMeC >KaHa Jila TOpMO3 Oepyyde eHTeJIeKTOpIYH
WIMHUIITYY KO3(QGUIMEHTUHUH )KOTOPYJIallbl IKCIIepuMeHTTe TabbLab! (7 - Cyp.).

&

7-cyper - XKenauk AeHTeJeKTYYy yHaa KapaxaTTapbl MEHEH TOHYI KaJraH Talll
0eJYK4YeJepyHeH Maiijia 00JIToH TalTyy O0ypyKKa 33 My3 KaTMapblHbIH
OpPTOCYHJIArbl 63 apa OaiaHbIII
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Konnyn ap typayy OerrepuHme (KOIayH My3 OCTHHIE >KaHA >KOJIAYH MY3
OCTHHE «OTYpYyKTalllKaH» KyMypy IIarbUl OOJyKYeIepre 233) CajbIIThHIPMAIyy
TOPMO3 JKOJIJIOPY OSKCIEPUMEHTAIIYY AHBIKTAIABl. ABTOMOOWII SHKCHHII IKOJIIO
KEPEKTYY BUITAMIBIK MEHEH J>KYPTOHIOH COH TOPMO3 TaMaHYAChIH KaTyy OachIm
JIOHTOJIOKTY KBIMMBIICHI3 abaira KeITHPHUI, aBTOMOOWIIN TOJIYK TOKTOTYYTa ajIbIIl
KeJIau. ABTOMOOWMIAMH TOPMO3J00CY 030M Ooiay. TopmMo3 KOIyH OT4eIYK.
OKCIEpUMEHTTHH MYypJAarbl 3TaObIHAAW 5J€ TOPMO3J0OHY OKM abajira TOONIYY
KOINAYH My3 OeTHHAEC »JKaHa IJKOJIYH My3 OCTHHE «OTypyKTaIlKaH» Tall
06JIYKUesIepre 33 KOJTO Kapara CAIBIITHPYYHY OKOPAYK. 8 - CYPOTTO KOJIAYH MYy3
OeTHH/IE JKaHa KOJIYH My3 O€THHE «OTYyPYKTAIlIKaH» Tall 0eJYKYeIepre 33 KOJI0
aBTOMOOMJIZIEP/IMH TOPMO300 MPOILIECCTEPUH IKCTIEPUMEHTAIBIK U3HII06JI0PYHYH
KBIMBIHTHIKTAPHI KOPCOTYIIY.

S, m

7.2 M

6,1m

3,55 m

2,3 m

v =20 kKm/caat v = 30 Kkm/caat

8-cyper - Konayn My3 6eTUH/E jKaHa KOJIIYH My3 OETHHE «OTYypyKTaIIKaH»
KYMYpY HIarsu1 6esykdesaepre 33 xkoia0 20 u 30 km/caaT bUIIaMIBIKTaTbl
aBTOMOOMIIIUH TOPMO3 KOJJOPYHYH JIEHIIIIIAEPH

AptomoOminaua 20 kwm/caat (5,5 M/c) OamTankbl BUIAAMIBITBIHIA MY3
OoeTuHAerd TOpMO3 Koy 6,1 M re 33 Ooyay, al SMHU YIIyN 3Jie >KOJAYH Tall
OeJryKuenepyHe 33 0eyryHAe TOpMo3 koity 2,3 M re 33 6oaay. ApTomoounaun 30
KkM/caat (8,3 M/C) BUIIAMIBITHIHAA TOPMO3JI00CYHYH aJJIbIHAA KOJIIYH «Ta3ay My3
OeTuHIe TOPMO3 KOy 7,2 M U Ty31y. My3 KaTMapbIHbIH YCTYHO BICHITBUITAH Talll
OenyK4enepy yadyblITaH/IaH KUWWH Maiiga 60aroH 00AypyKTyy O6€eTTe aBTOMOOWIIINH
TOPMO3 K0J1y 3,55 M e 4eliuH KbICKap/bl.

«My3ayy Oerrerm  OOAYPYKTY maiiia  KbLIyy4dy  TY3YJYLUTYH
napaMeTpJiepuH  JCeNTe0 METOAYH KAKIIBLIPTYY OOHYA CYHYLUTap»
aTaJbIIIbLIHAATHI OCMIMHYM 0ANTa TOOJYY JKOJAYH My3 OCTHHE BICHITHUITAH Tarll
OesykuenepyH OenymITypyydy TY3YJAYIITYH MapaMeTpiepUHUH dceOuHEe >jKaHa
70JI000PJIOOTO CYHYIITAp OEPUIIIN.
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Toonyy xonayH My3 O€THHE BICBITBUITAH Tall OeyYK4edepyH OenymTypyydy
TY3YAYLITY J0JI000PIOOHYH, Tall 06JYKYeJIepYHYH My3/aak abanga 00iyy yOaKTHICHIH
KBICKAPTYY MEHEH OJHEprusi ChIMBIMAYYIYTYH a3aiTyydy CYHYLITapbl HIITEJIHIT
YBIKTHI.

Toonyy konayH My3 O€THHE BICHITBUITAH Tall O0eJyK4edepyH OenymTypyydy
TY3YJYLUITYH HETU3rH MapaMeTpiepUH aHBIKTOOUY XaHa TyTyy OypUyHYH 3CE€OMHMH
METOJMKACHI, Tall 0OIYKUeJIepy MEHEH OOIYLITYPry4 ’Ka0AbIKThIH 1UaMETPIEPUHUH
03 apa KaThIIIbl )KaHA TapTyy KY4YHYH 3CENTEPU UIITEIHIT YbIKTHI.

blceiThuiran Tam OesyKk4enaepyHyH abaHbIH TeMiieparypachl Llenabcust 60roHua
-5 rpagycka, My3 KaTMapblHbIH TemIepaTypackl -9 rpaaycka 33 yOarbHAarsl
SHKEHHUII KOJAO S5 CEeKyHJ HYMHJIE >KOTOTKOH KBUIYYJIyry YYYH KepeKk OOJIroH
KOIIIyM4a BICHITYyra KETKeH SHeprusiHbiH caHbl 8214 kBt'caat ka Oapabap. Tam
06JYKUeIIepYH KOIIyMuYa BICHITYyra KETKEH SHEPrUsHbI a3aiTyy SKOHOMHKAJBIK
s ekt Oup Xpulra OMp MalIuHara >KbUIbIHA 25 MUH coMay Ty3eT: D = 8214'3 =
24642 coMm, MBIHA 3 — ANIEKTP PHEPTUACHIHBIH TapuU(payy 0aachl COM MEHEH.

KOPYTYHIY

JlccepTalusulbIK )KyMYLITY TOOJYY OJAOPAY KbIII ME3TWINHIAE TEHI00HYH
aKTyaJlJblKk MWJIETUH YEYYYHYH WIMMHNA-HETW3AENYY TEXHUKAJIbIK HUIITEI
YbITYyyJIapbl OEpUILIN.

KyMymTyH KBIMBIHTHIKTAphl OOIOHYAa TOMOHKY KOPYTYHIyJapabl Oepcek
0oJoT

1. Tam OenykuenepyH adarrarbl KyMmuyadyydy MalIMHEJIEPIU KOJJAOHYY
MEHEH 4YayyyHy aHaju3[1ee]le, CYyKTYH ©CYLly MEHEH ajaplblH HIITOOCYHYH
5¢deKTUBAYYAYTYHYH — a3aiiplllibl  JKaHa My3  KaTMapiayy OKOJJOH  Tall
0enyK4YeJepyHYH TOTOJIOHYI KeTyycy KepyHyn Typar. CyyKkTaH TOHyN KajraH My3
KaTMapbl Tall OeNyKYeJepyH My3 KaTMapbl MEHEH WIMHHUIIYYCYH Hadapiarar, ai
OMH TOONYY JKOJNAOPAYH 5-12 % Ty3reH y3yHyHaH KETKEH SHKEHUINTEpPH Tall
06yYKYeJIepYyHYH SHKEHUI My3 KaTMapblHAH TOTOJIOHYI KETYYCYH® albIIl KeJeT.

2. Tam GesyKuesepyHYH ©3YHYH TPAeKTOPHUSCHIHBIH MYHO3]lyY OOYKTOpPYH/16
OalTanKel KbIIIMBIIBIHAH JKaHA ajapJblH TOIXYK TOKTOOCYHA YEHMHKH KbIMMBUIJBIH
KWHEMATUKaJIbIK MapaMeTpJepUH AHBIKTOOHYH TEOPETUKAIbIK KO3 KapaHJIbUIaphbl
UILITEIUIT YBIKTHI.

3. Tamryy 00AypyKTyy TOOJYY >KOJIyH/a YHaa KapakaTapblHbIH TapTyy KYUYH
aHBIKTOOTO MYMKYHJYK O€preH, >KeNJUK JAOHTeJOKTep MEHEH My3 KaTMapbIHBbIH €3
apa apakeTTepUHUH MaT€MaTHUKaJIBIK MOJEJIEPH UILTEIUIT YBbIKTHI.

4. My3 KaTMmapblHa BICBITBUITAH Tall OeJIYKUYeJIepYHYH Ueryyiayy
OPOLECCHHUH  perpeccusi TEHIEeMeleph TOMeHKYy (¢aropiop Y4YyH: Tall
0eJIyYKUellepyHYH TeMIlepaTypachl; ailaHa-4edpeHyH (My3) TeMIepaTypachl; Talll
0eyKuelepyHYH JUaMeTpu OOIOHYA aJIbIH/IBL.

5. Mrenun YbIKKaH BICBITBUITAH Tall O6JYKYeJIepyH My3 OETHHE yadyydy
TY3YJIYII My3 O€THHE BICHITBUITAH Tall OeJYKYelIepyH dYauyydaH naijga OoJIroH
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00ypyK TOOJYYy OJAOPAO yHaa KapakaTapblHbIH KOOIICY3AyTyH JKOropyJjaTyyra
KOMOK TY36T.

Ty3ynywtyn koHctpykuusceiHa KP Ne 1377 «KonmyH My3 karmapslHIa
00ypyKTy naiga KbUlyy4dy TY3YJYID» TaTEHTH aJIbIHTaH.

6. OKCHEepUMEHTANJBIK HW3WIAO6JOpAYH KbIMBIHTBIKTAphl aBTOMOOWIIINH
TalTyy OOAYPYKTYy My3 O€THHIE XYPYYCYHYH JKOTOPKY 3(PQEeKTUBIYYIYTYH
KOpCOTTY. YHaa KapakaTTapbIHbIH TapTyy KYuTepy Tall OeJIyK4esepy koK My3 OeTu
MEHEH CAJIBILITBIPYYJa I29PJIMK 2 3CE KOTOPYJadbl, ajl YMU TOPMO3 KOJIy OPTOYO
3CEI MEHEH 2 dCHU a3aijbl.

7. Toomyy XonayH My3 KaTMapblHa bICBITBUITAH Tall OesyKueJepyH
0eyITYpYYdy TY3YJAYIITY A0J000pIOOHYH CYHYLITaphl >kKaHa IapaMeTpiepuH
3CEOUHUH METOy ULITENUI YbIKTHI.

Tam Oenyk4yenepyH KOLIyM4Ya BICBITYyra KETKEH JSHEpPIHUsHbl a3aiTyy
SKOHOMUKAIBIK 3P (HEKTH OUp MalIMHara KbuiblHa 25 MUH COMJY TY36T.
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05.05.04 — ko1, KypyJayll 3KaHA KOTOPYN-TALLYYy4y MAIIMHAJAP aXUCTUIH
00I0HYA TeXHMKA WIMMACPHUHUH KAHAMIATHI WJIMMHHI Japa)kacblH ajlyy Y4YYH
«Toogayy xkepiepaeru KoJIOPAYH MY31yy OeTuHe OOAYPYKTY NMaHIa KbLIYy4y
TY3YJAYIITY HIITEN YbITYy KAHA NapaMeTpPJIePUH HErm3e6» TeMaCbIHAATbI
I'anaposa ’Kanapkan TaxTaXyHOBHAHBIH JUCCEPTANHUAJIBIK IMIeTHHE

KOPYTYHAY

Tyiynayy cesmep: Ty3yhyul, OenymTypryd OapabaH, >KEIAWK TOHTONeK,
TapTyy Kydy, TOPMO3 K01y, Tall 0eJIyK4eaepy, My3yy K0JI KaTMaphbl, 00AypYK.

N3unneeHyH 00beKTHCH: TOONIYY >KEpJEpAETH KOJAOPAYH My3Ayy OeTuHe
00ypYKTy naiifa Kbulyyuy TY3YJIYIIL.

N3ungeeHyH npeaMeru: aijlaHa-4eMpPOHYH My3/1aK TEMIEpaTypacblHa Kapara
TOOJYY JKEpJEpIEru IKOJIAYH My3[yy TOLIeJreJepyHYH YCTYHI® TallTyy
00IypyKTyH naiifia 001yy Mblif3aM YEHEMAYYIYKTOPY.

N3nageenyH MakcaTbl TOOJYY >KEpJIEpPAETH >KOJIAOPAYH My31yy OeThHe
TaTyy OOMypYKTY NMaija KbUlyydy TY3YJYLITY JKaKIIBIPTYY KOy MEHEH TPAHCIIOPT
KApa)KaTTAPbIHBIH KOOIICY3IyT'YH JKOrOpyJaTyy CENTEINHET.

N3uaneenyn wmeroagopy. Kbuiyyiayk OepyyHYH JKaHa TEOpPETHUKANbIK
MEXaHUKaHbIH bIKMAJIaphl KOJJIOHYJTY. OKCHEPUMEHTTEp YUYYH Keml (QakTopiyy
DKCIEPUMEHTTHH  BIKMAachbl  KOJJOHYJAYy. MaaneIMaTrTapapl €146  Y4YYH
TEH30METPUKAJIBIK acnanTap >kaHa 8888 nazepayy TepmMomeTp-acnan KOJJoHYJITy.

AJIBIHI'aH HATBHIHKAJIAP KAHA AJIAPJABIH KAHBIYbLIAbITbI:

- TalITyy (KyM) 00ypyKKa 33 TOOJYY >KOJyH/1a yHaa KapakaTTapblHbIH TapTyy
KYYYH aHBIKTOOTO MYMKYHAYK O€preH, JKelIuK JOHIeJIoK MEHEH My3 OCTHHHH 03 apa
OailyIaHBIIIBIHBIH MATEMATUKAJIBIK MOJEIIA UIITEIIHIT YbIKTHI;

- My3 KaTMapiyy TOOJ]YY >KOJyHJa OOQypyKTy Haiia KbUIyydy TY3YJIYLITYH
OenymTypryd OapabaHbIHBIH JkaHa TapTyy OypuyyH, OIIOHIOM 9dye  Tall
06NYKYeJOpYHYH JAMAMETPIUK KaThIIMIBIH AHBIKTOOTO MYMKYHAYK OepreH Ke3
KapaHIbUIBIKTApP AJIbIHABL;

- My3 KaTMapblHa BICHITBUITAH Tall OOJYKYeJepYHYH Yeryyiayy perpeccus
TEHJeMeNepu TOMOHKY (GaKTOpJIOp YUYH: Tall OeJIyKUYeJIepYHYH TeMIlepaTypachl;
alimaHa-yeiipeHyH (My3) TeMIepaTypachl; Tail 0eJIyK4eJIepYHYH JuaMeTpu OOroHYa
AJIbIH/IBIL.

Kosaononyy Aapaxacel. N3zunneenepayx KYPYLIYHIO aJbIHraH
TEOPETUKAJIBIK  jKaHa  OJKCIIEPUMEHTAJABIK  W3WIAeeJep  JKaHa  aJapJblH
KBIUBIHTBIKTAPbl, MHXKEHEpJIEp JKaHa J10JI000PI0oOYyJap YUYH KbIII ME3THIIUHAC
KbIIMBLI KOOIICY3AYT'YH KaMChI3 KbUIyy KO3 KapallblH/a eTe naiaaiyy 00JoT.

Koszonyy Tapmarer: Koiprei3 PecnyOnukacblHBIH —TpaHCHOPT —JKaHa

KOMMYHUKAIUATIAP MHUHUCTPJIMTMHUH WIIKaAHAJIApbIHIA.

22



PE3IOME
aucceprauuu I'amaposoii Kanapkan TaxraxyHoBHbl Ha Temy «O0ocCHOBaHMe
napaMeTpoB U pa3padoTKa yCcTPOHCTBA i 00pa30BaHUs LIEPOXOBATOCTEl Ha
JIeSIHO TOBEPXHOCTH TOPHOH /JOPOrW» HA CONCKAHHME Y4YeHOH CTemeHH
KaHAUIATAa TEeXHUYECKHMX HayKk mno coneuuajabHoctu 05.05.04 — nmopoxuble,
CTPOUTEIbHbIE H MOABEMHO-TPAHCIIOPTHbIE MAIIIMHBI

KiroueBsbie CJI0Ba: YCTPOMICTBO, pacnpeneauTeNbHbIA Oapa0aH,
ITHEBMATHYECKOE KOJIECO, TATOBOE YCUIIME, TOPMO3HOMN IIyTh, KAMEHUCTBIE YACTHUIIBI,
JEASHOE JOPOKHOE IOKPBITHUE, LIEPOXOBATOCTD.

OO0beKT Hnccjie0BaHUsA: YCTPOUCTBO i 00pa3oBaHMs IIEPOXOBATOCTEH Ha
JEISHOU TOPHOU J1I0POTE.

IIpenmer wuccieg0BaHMA: 3aKOHOMEPHOCTH 0Opa3oBaHUS KaMEHHCTBIX
HIEPOXOBATOCTEN HA JIEASHOM IOKPBITHM TOPHOM JTOPOTH OT XOJIOJHOM TEMIEPATypPhl
BHEIIIHEW CPEJIBL.

Heabro padoThl sBiIsIETCS MOBBIIIIEHUE 0€30MMaCHOCTH TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB
Ha JICASHOW IOBEPXHOCTU TOPHOU JOPOTH IIyTEM MOJIECPHU3ALMU YCTPOMCTBA s
00pa30BaHMsI KAMEHUCTBIX HIEPOXOBATOCTEH.

MeTtoasbl HcCIeN0BAHUSA: HCIIOIb30BAHbI METOABI TEOPETHUECKOW MEXAHUKHU U
Terionepenadn. s SKCIEPUMEHTOB HCIOJIb30BaHbl METO/ABI MHOTO(AKTOPHOTO
JKCIIEPUMEHTA.

ITosry4yeHHbIe pe3yabTaThl M HX HOBU3HA:

- pa3paboTaHbl MaTeMaTHYECKHE MOJEIHU B3aUMOACHCTBHUS MHEBMATHYECKHX
KOJIEC C JIEAAHOW IOBEPXHOCTBIO, IIO3BOJIAIOLINE OIPEAEIUTh TIATOBYH CHILY
TPAHCIOPTHBIX CPEICTB HAa TOPHOM JOpOre NpU HAIWYUMM KAMEHHCTBHIX (IIECYaHBIX)
HIEPOXOBATOCTEM;

- TIOJy4Y€HBl 3aBHCUMOCTH, IO3BOJAIOIIME OINPENEIATh YIUIBI 3axBaTa M
COOTHOIICHUS] JAMAMETPOB KAMEHHUCTBIX YaCTHUI[ U paclpeaenuTeNbHoro OapabaHa
yCTpOMCTBa [JIsi 0Opa3OBaHMs WIEPOXOBATOCTEH Ha JIEJSHOM IOKPOBE TOPHOM
JOpOTH;

- TIOJIyYEHBl YpPAaBHEHHsI PpETrPECcCHH MpoLecca NOTPYKEHUS HarpeTbixX
KaMEHMCTBIX YaCTHUIl B JIEJSIHON MOKPOB F'OPHOM AOPOTHU IIPU JEUCTBUM CIIECTYIOLIUX
(akTOpOB: TEMIepaTypbl KAMEHHUCTBIX YACTHUL; TEMIIEPATypbl OKPY’KAIOLIEH cperbl
(JIpaa): qMamMeTpa KAaMEHUCTBIX YaCTHII.

Crenensn HCIOJIb30BAHMA. IIpoBeneHHbIE TEOPETUYECKUE u
JKCIIEPUMEHTAIIBHBIC HCCIEAOBAaHUS M HX pPE3yJbTaThbl, IIOJy4YEHHBIE B XOJI€
UCCIICJOBAHNM, SBJISIIOTCS BECbMa IOJIE3HBIMU JJIsI UHXKEHEPOB U IPOECKTUPOBILIUKOB
OpU DKCIUTyaTallid aBTOMOOWJIBHBIX JOPOr B 3UMHEE BpeMsi C TOYKH 3pEHUs
o0ecrnieueHns 6€30MacHOCTH IBUYKEHUSI.

Oobs1acTh NpUMEHEHMs: HA NPEANPHUATUAX MHUHHCTEPCTBA TpPaHCIIOPTa M
koMMyHuKanuii Keipreizckoit PecriyOnnku.
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SUMMARY
of the dissertation of Zhanarkan Takhtakhunovna Gaparova on the topic:
“Substantiation of parameters and development of the device for roughness
formation on the icy surface of the mountain road” for the degree of candidate
of technical sciences by specialty 05.05.04 - road, building and hoisting-and-
transport machines

Key words: device, distribution drum, pneumatic wheel, traction, braking
distance, stony particles, ice road surface, roughness.

Object of the study: device for the formation of roughness on the icy
mountain road.

The subject of the study: regularities of the formation of rocky roughness on
the ice cover of the mountain road from the cold temperature of the external
environment.

Objective of research: improving the possibility of wheeled propellers of
vehicles on the icy surface of a mountain road by formation of rocky roughness.

Methods of research: methods of theoretical mechanics and heat transfer were
used. For the experiments, multifactorial experiment methods were used.

The results obtained and their novelty:

- mathematical models of interaction of pneumatic wheels with an icy surface
were developed, which made it possible to determine the pulling power of vehicles
on a mountain road in the presence of rocky (sandy) roughness;

- dependences were obtained that made it possible to determine the capture
angles and the ratio of diameters of rocky particles and the distribution drum of the
device for formation of roughness on the icy cover of a mountain road;

- regression equations were obtained for the process of immersion of the
heated rocky particles into the icy cover of a mountain road under the influence of the
following factors: temperature of rocky particles; ambient temperature (ice): diameter
of rocky particles.

Degree of use: conducted theoretical and experimental studies and their
results, obtained during the research are very useful for engineers and designers in
operation of highways at winter time from the perspective of ensuring the traffic
safety.

Application field: enterprises of the Ministry of Transport and
Communication of the Kyrgyz Republic.
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