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MamJieKeTTHK KaHa KEePrUJIMKTYY 63 aJ/IbIHYa 0alKapyy
OpraHaapbl Y4YH aBTOMATTAIUTHIPBLITaH MAaAJIbIMATTBIK
TYTYMAApPAbI 10J1000PJI00 KAHA UIITEN YbITYY

05.13.06 — TeXHOMOTHSIIBIK MPOIECCTEPIN KaHA OHTYPYIITOPAY
aBTOMATTAIITHIPYY ’kKaHa Oalkapyy

TEXHHMKA WIMMICPUHUH KaHAWUIAThl OKYMYIITYYJIYK Japa)XaCblH U3ACHHUII allyy
YUYH a3bUIraH JUCCEPTALMSHBIH aBTOpedepaTsl

bumkex — 2023



JMuccepranusiibik i M. Apabaes ateingarst Kelprei3a MaMiIeKeTTUK YHUBEPCUTETUHUH
KOJIZIOHMO HH(OpMaTHKa KadeapacblH1a aTKapbLUIIb.

Nnrmuii )KeTeKYncu: buitbocynoB ~ bomorbex  WnbsicoBuu,  Qusmka-
MaTeMaTHKa  WIMMJIEPUHUH  JIOKTOPY, TEXHUKa
WINMJIEPUHUH ~ JOKTOpYy, Tpodeccop, W.Apabaen
ateiHgarsl KMVYHyH  konmoHmo — uHpopmaTHka
KadepachIHbIH OAITYbICHI.

Pacmuit onnonentrep: baitmyxamenoB ~ Mammk ~— @al3yinoBHY, TEXHUKA
WINMJIEpUHUH JOKTOpY, mpodeccop, 3.Anmamxap
aTBIHJATbI Kocranai COLMAIIBIK-TEXHUKAIIBIK
YHUBEPCUTECTUHHUH WIUMUN ULITED 0orOHYa
npopektopy, Kazakcran PecmyOmukacel, Kocrtanaii
113aapBHl.

AmumcentoBa Kynaei3 KeHecxaHOBHaA, TEXHHKa
nnuMmaepuHuH kanauaatel, K.M. CarmaeB aTeiHAarsi
Kazak YIYTTYK WINMHAN-TEXHUKAJTBIK
YHUBEPCUTETUHHH KHOEPKOOTICY3yK, HH(POPMAIIHSIHBI
WINTETYY JKaHa CaKToo KadeapachlHbIH JOLICHTH,
Kazakcran PecmyOnmkacel, AJMaThI IIaapsl.

Kerekroouy Mekeme: M.X.  Hymatu  areiHgarel  Tapa3 — ailMakTBhIK
YHUBEPCUTCTUHUH KOJJOHMO HH(MOpMATHKa KaHa
MIPOTrPaMMaIIOO Kadenpacsl, Kazakcrtan

Pecniybnukacel, Tapas maapsl, CyneliMeHOB Ked., 7.

Huccepramusasl  koproo 2023-xbpuiablH 23- uroHyHAa caatr 16-00 ne TexHuka
WIUMIEPUHUH JTOKTOpY (KaHAWAAThl) >KaHa (PU3MKa-MaTeMaTHKAJIbIK WIMMICPUHUH
KaH/IMIaThl MJIMMHAN Japa)kachblH U3AcHUT anyy O0oroHua M. ApabaeB atbiHgarsl Keiprei3
MaMJICKETTUK YHUBEpCUTETHHUH xkaHa W. Pa3zaxoB areiHgarsl Keiprei3a MamiiekeTTHK
TeXHUKaJIbIK YyHUBepcUTETUHUH [] 05.21.640 nuccepTralusiiblk KECHEIIMHUH OTYpPYMYH/Ia
770026, bumkek maapsl, PazzakoB keu. 51-A, 1-xopmyc, 213-kabuHeT naperu 60r0HYA
oToT.

JluccepTanusiHpl KOPrOOHYH OHJIAMH TPAHCISIUSCHIHBIH UACHTU(UKALUSIIBIK
koxay: https://vc.vak.kg/d05-xy8-8iw-xsw

Huccepranusinbik um  MeHeH M. ApabaeB atbiHgarsl KbIprel3  MaMIIeKeTTHK
yHuBepcuteTuHuH (720026, bumkek m., Pa33zakoB xeuecy 51-A) xana W. Pa3zaxos
aTelHAArbl KpIprel3 MaMJIeKeTTUK TEXHUKaJIbIK YHUBepcUTeTTHH (720044, bumkek mi.,
AliTMaTOB mpocnekTtucu 66) kurtenkaHanmapbiHaH ckaHa KP VYHWAHBIH cailiTbiHaa
(https://vak.kg) Taansiryyra 6050T.

ABtopedepar 2023 xpu1apIH 17 MalibIHAA TapKATHUIIBL.

JluccepTanusiiblK KEHEIITHH
OKYMYIITYY KaT4YbIChl, ().-M.HU.K. H.O. AcanbexoBa



HNIITUH KAJIBI MYHO31O0MOCY

Juccepranms TeMACbIHBIH AKTYaJAyyJayry. 3amaHOanm 1iapTrapja
HSKOHOMUKAJIBIK JKaHa COIUAJIBIK OHYTYY/l® MAaJIbIMATTBIK PECYpPCTApIbIH POy
JKOTOpYJIam KaTaT: MaalbIMaT PeCypcTapbl a3bIpPKbl JYWMHO10 SKOHOMUKAJIBIK KaHa
COIMAIJIBIK OHYTYYHYH 9H MAaHUJIYY KbIMMBUIIATKbIY KyuTepy OOyl caHaiar.
MaMJeKeTTHH MaallbIMaTTBIK PECYPCTaphbl 3H MaaHUJIYY KapaThUIBIII PeCypCcTapbl
MEHEH OMpJiel MaaHure 33 OOJITOH CTPATETUsIIBIK pecypcTap O0JIyn caHaiar.

MaanpIMaTTBIK ~ TEXHOJIOTHSUIAP KaHA MaMJICKeTTHK HMHCTHTYTTapIbIH
TYTYMJIaphl a3bIPKBl yUypJia MaMJICKETTHK OPTaHABIH HETH3TH IPOIECCTePUH
KaMChI3 KbUTyYy4y JKaHa WIIKE allblpyydy HETU3TH Kypasa OOJIyIl caHaiar, aj dMHU
MaMJICKETTUK YIOMJIYH WINWHUH HATBIKATYYJIyTy jKaHa camaThl JKaJIMBICEIHAH
ayapJpIH a0ajJbIHAH KaHa MYMKYHUYYJTYKTOPYHOH KO3 KapaH/Ibl.

MaansIMaTTBIK peCypCTap/Ibl UIITEN YbITYY )KaHa OHYKTYPYY, OMOMETPHUSHBI
KOJJOHYYy »JKaHa TaaHyy BIKMajJapblH W3WIIOOHYH TEOPHSIIBIK  JKaHa
metonoiorusibik  Hermzaepu M. S.KnenmoB (1997), A.b.Vmanckuit (20006),
B.H.JIorunos (2013 ), P. Kamnan (2018), P. Maptun (2019), . B. Kypyuenko
(2022) sxana Oamikajap ChISKTYY YeT 3JJIMK OKYMYINTYYJIapJbIH SMICKTCPUHIIC
OepuJIreH.

Kacanma tunau msunpeenepny O.Ilmuar (2013), C.B.Cumonosa (2014),
B.I".Penxo (2017), C.C.Boakosa (2017), JI.H.Anemena (2018), JI.bappat (2018),
C.Paccen (2018) »xaHa Oamika OKyMYIITYyJap >Kypry3yILKeH.

CaHapunTemMTHPYYHY OHYKTYPYY JKaHa »JJCKTPOHAYK OKMOTTY Kypyy
KOUToWJIopy TOMOHKY ara MEKEHAUK OKYMYIUTYYJIapAblH WIMMHUN 3MIC€KTEPUH]IE
tankyyiadrad: JK.III. [lapmenanuer (1998), B.I1. Xusorasmos (2000), K.I.
barsipkanos (2005), b.1. buiidocynos (2007).

MamMJiekeTTuK yroMaapaa aBTOMATTAIITHIPBIITaH MaaJbIMATTHIK
cUCTEeMajapJbl TY3YYHY JKaHa WINKE KHPTU3YYHY H3WIA00, MaMJIEKETTHK
MaaJbIMATTBIK PECypCcTapibl TY3YY JKaHa OHYKTYPYY aKTyalayy >KaHa Khlilia
MaaHWIYy WIMMHH, TEOPHSUIBIK JKaHa WIMMHH-TIPAKTUKAIBIK MUJIACT OOy
caHasar.

JluccepTanusiHbIH TEMACHIHBIH apPTHIKYBUIBIKTYY WJIUMUNA OarbITTap, HETU3rH
WIMMHUI mporpamMMmanap (JoJ000pyiop) KaHa OKYyy JKaHa WIMMHUH MeKeMelep
TapaObIHAH KYPTry3YJIYI JKaTKaH HETW3TH W3WI06 UINTEPH MEHEH OalIaHBIIIbI.
HuccepranustabiH TeMachl Kbiprbi3 PecyOMkachIHBIH OKMOTYHYH CTPATETHUSIIBIK
JOKYMEHTTEpUHE KaHAa MaMJICKETTHK  OpraHjap/ia CaHapUITEIITUPYYHY
OHYKTYPYY OOIOHYa MaMJIEKETTHUK MporpamMMaiiap/ibl UIIKe allbIpyyra Ty310H-TY3
OailIaHpIITYY:

1. Keiprei3 PecnyOnukacweiaia MaaJIbIMATTHIK-KOMMYHUKAITUSITBIK
TEXHOJIOTUSIIAP/Abl OHYKTYPYY MporpamMmmacs (y3ak MOOHOTKS);



2. 2018-2040-xpuinapra Keipreiz PecnyOaukachlH ©HYKTYPYYHYH YIYTTYK
CTPATETHUSCHI;

3. Keipreiz Pecniyonukaceiasin OxmeTyHyH 2014-2017-xpuinapra Keipreis
PecnyOnukachiHBIH aTKapyy OMHIMIMHUH MaMJIEKETTUK OpraHAapbIHAa >KaHa
KEPTUIUKTYY 63 alJbIHYa Oalkapyy OpraHapblHIa JEKTPOHAYK OarmkapyyHy
(«3IEKTPOHIYK OKMOT») KUPTU3Yy OOIOHYA TPOTrpaMMachl;

4. «2019-2022-xbuinapra Keipreiz  PecnmyOnauMKachlHBIH — COT  TYTYMYH
OHYKTYPYY» MaMJICKETTHK MAKCATTyy IPOrpaMMachl;

5. CaHapunTeIITUPYYHY OHYKTYPYY OOIOHYAa BEJIOMCTBOJIYK MpOrpaMmaiap
’KaHa TUTaHIap.

M3ungeeHnyH Makcatbl sKaHa MWieTTepd. JluccepTanusuiblKk WINTHH
HErM3rd MakcaTbl MaMJIGKETTHK OpraHjap YYYH BEIOMCTBOJIYK MaajbIMATThIK
cucTeMajapbl TY3YY JKaHa KOJJIOHYYHYH TEXHOJOTHSIJIBIK HETHU3JACPUH HINTEII
YbIryy OOJIyN caHaar.

MakcaTThIH ajJKarblHla TOMOHKY HETU3TH MUJIJIETTEP UIITCITUIT YbIKTHI:

1. MamJIeKeTTHK MaallbIMATTBIK PECypCTapAblH, MAaMIICKETTHK JKaHa
MYHUIIUTAIBIK ~ KbI3MAT  YOHPOCYHAOTY  BEJAOMCTBOJIYK  MaajbIMATTBHIK
CUCTEMaJIap/IbIH YIypAars! adalbl WUIMKTCHUI, TAAaHyya.

2. MamJiekeTTuk Oamikapyy YYyH MaajlbIMaTThIK TEXHOJOTHSIApIIbl KaHa
MaaJbIMATTBIK ~ CHUCTEMajapibl  JTOJOOOPIOOHYH  aHa  OHYKTYPYYHYH
TEXHOJIOTUSITBIK HETH3ICPH.

3. XKacanma WHTEIVICKTTHH 3aMaHOanm OarbIThIH KOJJAOHYY - ap KaHaau
TapMakTapAa KONTereH KOJJAOHyyra 273 OOJTOH CYpeTTepay TaaHyy >KaHa
OMOMETpHsI TEOPUSCHI KaHa METOJIIOPY.

4. BeqoMCTBOJIYK MaallbIMaTThIK CUCTEMATAP/Ibl TY3YY KaHa UIIKE KUPTU3YY
OOFOHYA, aBTOMATTAIITHIPHUITAH MAaJbIMATTBHIK CHCTEMAJIApAbl UITEI YbITYYHYH
TUTITYY K€ THITYY dTanTapblHA TOJYK bUIAWBIK TEXHUKAJBIK IAPTTapbl UIITEI
YBITYYy OOFOHYA MINTEPANH KOMIUICKCHH YIOMITYPYY JKaHa HIIKE alllbIpyy.

JluccepTaisiiblK MIITHH UJIMMHAH KaHbLIBITBI TOMOHIOTY/ 161

1. MamiekeTTUK  MaaJbIMAaTTBIK  pecypcTapibl  OHYKTYPYY  JKaHa
KaJIBIITAHABIPYY Macejeliepy, BEIOMCTBOJIYK MaallbIMATTBIK CHCTEMasap/Ibl
TOJIO0OPJIOOHYH, OHYKTYPYYHYH JKaHa HIIKE KUPTU3YYHYH  HETH3UHJIC
MaMJIEKETTUK OWIUIMK OpraHJapblH KaHa KEPTUJIUKTYY 63 alJblH4a Oamkapyy
OpraHAapblH CAaHAPUIITCIITUPYY MPOIECCTEPH M3UJICHHII JKaTarT.

2. PecniyOnukanbia coT cuctemachl YuyH «Cot» AMT xana « CAMP» AMT
ABTOMATTAIITHIPBIITAH CUCTEMAaIaphl UIITEITUIT YbIKKAH JKaHa MINKE KUPTU3NJITCH,
almap COT YOWPOCYHI® OUPIUKTYY MAAIbIMATTBIK MEUKUHIUKTH TY3YYTo
OarbITTaNTaH.

3. KankTelH MaMJIEKeTTHK PEeCTpUH TY3YY JKaHa OHYKTYpYY Y4yH
MaMJIEKETTUK MAaaHHUJIETH TOKYMEHTTEPAU KaMThITaH MACMOPTTYK CHUCTEMa YUYH



ABTOMATTAIUTBIPBUITAH KYMYII OpJly MIUTEIUI YbIKKaH. ABTOMATTAIIThIPbUITaH
xKyMmyil opay Ksipreiz PecnyOnukachlHBIH apaHbIHBIH MACIOPTTOPYH JAspa00
IIPOLECCUH  aBTOMATTAIUTBIPYy YYYH HINTEIWII YbIKKaH. MamIIeKeTTHK
peecTpiepArH KaHa OUPAMKTYY MaMJIEKETTUK MACHTU(PUKAIMSIIBIK HOMEPUHUH
(TMH) wermsunge Keipreiz PecnyOiMKachbiHBIH — JKapaHBIHBIH — CaHAPHII
npOo(UIMHUH KOHUENIUACH CYHYIITATyyAa.

4. Yary TaaHyyHyH JkaHa OMOMETPHUSIHBIH TEOPHUSICBIHBIH JKaHa
METOJIJIOPYHYH HETH3HMHJIE MaHXa H3WH WACHTU(UKAIMSIIOOHYH alTOPUTMIEPH
’KaHa IIPOrpaMMaIapbl CyHYIITAJITaH.

5. bumikek maapblHBIH MHCAJIbIHAA KEPTWIMKTYY ©3 ajjiblH4a Oalkapyy
OpraHjapbl Y4YH MaajbIMaTTBIK CHCTEMAajap »aHa TEXHOJOTHSUIAP WILTEIIHNII
YBIKKaH.

AJIBIHTaH KBIABIHTBIKTAPABIH MPAKTHUKAJIBIK 0aajayyJyry. AJbIHraH
HaThIIKaIap Ty3A€H-Ty3 NPAaKTUKAJIBIK MaaHure 33. CyHymranrad BEJOMCTBOJIYK
MAaJIBIMATTBIK CUCTEMAJIAp JKAaHA TEXHOJOTWSJIAp MAMIIEKETTHK OpTraHIaap
TapaOblHaH KOJJIOHYJYIIy MYMKYH JKaHa MaMJIEKETTUK  MAaaJlbIMaTThIK
pecypcTapabl  OHYKTYPYYI'®, OLIOHIOM  3J€  MaMIIEKETTUK  OpraHjaapia
CaHApUIITEIITHPYY NPOLECCTEPHH HILKE AlIbIPyyra apHaJIraH.

Ty3ylareH  aBTOMATTAIUTHIPBUINAH  MAaaJbIMATTBIK  CUCTEMajap  Jasp
nporpaMMaiblK MPOAYKTbUIAp OOJyN caHajlaT jkKaHa ajapiblH MPAKTHKAJIbIK
KOJITOHYJIYIIIYH TANThI.

Koprooro 4ysiryy4y Herusru :k000J10p:

1. MamiekeTTuK OopraHjap Y4yH 3amaHOan BEJIOMCTBOJYK MaalbIMaTTBIK
cucTemanapibl  J0JI00OpJIOOHYH  JKaHa  TY3YYHYH JKaHa  MaMJIEKETTHUK
MaaJIbIMaTTBIK pecypcTapabl OHYKTYPYYHYH TEXHOJIOTUSIIBIK HETU3ACPH.

2. OJIKOHYH COT CHCTEMACBIHZA DJIEKTPOHAYK COT CHUCTEMACBHIH YIOLITYPYY
’KaHa aBTOMATTALITBHIPYY CUCTEMalIaphbl UILTEIMI YbIKKaH (IPEeIMETTUK YoUpeHy,
OM3HEC-TIPOLIECCTEPAN,  PecypcTaplibl, MaajbIMATTAPAbIH  arbIMbIH  XK.0.
CBIMATTOO/IOH TypraH KOHIENTYaJAbIK KaHa JOTUKAIBIK MOJIETACP KypYJraH), COT
CUCTEMAChIH CaHApUIITEHITUPYY >KaHa OUPIUKTYY MAalbIMATThIK MEUKUHAMKTH
OHYKTYPYY.-

3. Kuiprei3  PecnyOnMkachlHBIH —~ HAcHOpPTTYK — CHUCTEMAachl  Y4yH
aBTOMATTAIITHIPBUIrAaH KyMYII OpJly *aHa OMOMETPHKAIBIK TEXHOJIOTHUSIIAP.IbIH
HErM3MHJE ayTeHTU(PUKALKS YUYH IPOrpaMMablK KAMChI3[I00 TY3YJy.

4. bunikek M1aapblHbIH KEPrHIMKTYY 63 ajiblHua Oalikapyy opraiiapbl Y4YH
UIITEIUN  YbIKKAH  MAAJBIMATTBIK ~ CUCTEMAJIAp  KarazlaH  CaHapUIITUK
TEXHOJIOTHsIIapra eTYyre, yOaKbITThl jkKaHa Oallika YbITBIMIApbl KbICKapTyyra,
OMPIAMKTYY MaaibIMaT MEWKUHAWTUH TY3YYyre, MaMJIeKeTTHUK OalllKapyyHYyH
HaTBIKATYYJIyT'yH ’aHa callaThlH dKOropyJaTyyra MyMKYHAYK Oeper.



N3nenyyuyHyH :Keke caabiMbl. JluccepTalusulblk — MINTHH — OapbIK
HaTbIIDKaIaphl U3ICHYYYY TapaObIHAH aTKapbUIraH — ©3 aJlJIbIHYa U3MIII00 KYPIy3YY,
WJIMMUI KBIMBIHTBIKTAP/IbI aTYY, alapblH aHAIU3H KaHA HETU3THU JKbINBIHTBIKTAPbIH
TY3YY. MIITHH Kanmbl MakcaTbIH TY3YY, WIMMUN-TIPAKTUKAIBIK MAaCEIEIEPAH TY3YY,
M3WIIOOHYH Kbl BIKMAachl WIMMHUN kertekurcu npodeccop b. W. buiibocynon
TapaObIHAH KYPIy3YJIreH.

M3uiageeHyH HATHIKAJAPBIH anpodanussioo. [luccepTalusuiblK MIITHH
HETU3TH KO00JIOpY KaHa HAThIMKaJaphl OasHIAIBII, TATKYYJIaH/IbI:

-0 apajblk WIMMHA-TIpaKTUKaIbIK KoHpepeHuus «bunuM Oepyynery
MaaJbIMATTBIK TEXHOJOTHSIIAP: abayibl, KOUTOWIopy JKaHa KeJledern», bHuIkexk,
2011-x.

- DI apaliblKk WIUMUK-TIpaKTUKAIBIK KoH(pepenuus «bumum Oepyynery
MaaJIbIMAaTThIK TEXHOJIOTHsJIAp: alalbl, KeWreiaepy >kaHa Kejieuern», BUIIKek,
2011-x.

- On apanslik KoH(pepeHius «Mnumae, TexHoJoOTHsAAA >KaHAa OWUIUM/IIE
MaaJbIMATTBIK TEXHOJOTHSIIAP KaHAa MATEMATUKAIIBIK MOJieniee», bumkek, 2011-
x.

- DI apaJiblk WIMMUN KoH(pepeHuus: «MexaHuKa jkaHa MalluHa KypYyHYH
aKkTyanayy Macenenepw», Anmartsel, 2014-x.

- U.ApabGaeBa ateiHmarei KMVYuyn xana «KommonMo wuHpOpMaTHKa
KadeIpachIHbIH WIMMHUN CEMUHApPJIapbIHIA.

JluccepTausiHbIH ~ KbIUBIHTHBIKTAPBIHBIH ~ TOJNYK  KAPbISJIAHBIIbI.
M3unpeenepayH HaTblikalapel >KaHa AUCCEPTAIIUSHBIH HETW3rHM  Ma3MYyHYH
yareuibiprad - ko6omop 10  wimummii  smrekte, aHbiH  wuuHAE  KbIprei3
Pecny6nukaceinan teimkapksl PUHI] MaansiMaTTap 6a3acbiHa KUPru3uireH WinMui
KypHaJIap/a >kaHa HOJITYK AMEC UMMAKT-(HaKToOpro 33 OOJITOH WIIMMHUN SMTEKTEp/Ie
JKapbIsSUIAHTaH.

JluccepTanusiiblH ~ CTPYKTypachl. JMccepTalusiblk WII  KUPUIITYYHY, Y4
O0emyMIy, KOPYTYHAYHY, WINMHA anaOusTTapJblH TU3MECUH ©3YHO KaMTBIUT.
Jluccepramust MmammHKara OaceiiraH TekeTTuH 138 OermH, 1 Tabmumaner, 33
ayarpaMMaliapbl KaHa CYpeTTOpAy KaMThIraH, OLIOHAOW 3JI€ MIITEIUI YbIKKaH
MaaJIbIMATTBIK CHUCTeMaJapbiH  HHTEpdeiicTepun kepcoTkeH Kommormomnopmy
KAMTBINUT.

ABrop wmnumuii kerekuucu mpocdeccop b. U. buitbocynosro, . Apabaes
areiaarel  KMVYHyH kommonmo wuHGopMaThka KadeApachblHBIH MY4Y6JOpPYHO
JUCCEPTAIUSIHBIH YCTYH/I0 MILTOO/I0 jKaHa WIMMHUN JKBINBIHTBIKTAPIbI TAIKYYJI0010
0aayy KeHEIITepH JKaHa OarbITTapbl YIYH TEPEH bIPaa3bIubLUIbITBIH OUIIUPET.



HNIITUH HET'U3I'N MABMYHY

Kupumyyae u3WIIeHYydy Macel€HUH aKTyaJlyyJIyryH HETU3JEHT,
M3WIIOOHYH MaKCAaTbIH )KaHAa MWJIACTTEPUH, AJIbIHTAaH HATBIKAJIAPABIH WIMMHUI
YKAHBUIBITHIH jKaHa MPaKTUKAJIBIK 0aayynyryH ¢popmynupoBkanait. Koproo yuyH
CYHYIITaJIraH HETU3TH )K000JI0p, MAMIIEKETTUH MIPUOPUTETTYY WIIMMUIN OarbITTaphl
MEHEH OalJaHBIIbl, WIITHH anpoOalusUIaHbIIbl KaHa OachUiMaiap >KOHYHIO
MaaJibIMaTTap KeJITUPUJIITEH.

bupunun OeaymyHae «MamIEKETTMK MAaajbIMATTBIK PECYpPCTApIAbIH
yudypJarsl abajibiHa cepen cainyy». ByryHKy KyHie MaanbIMaTThIK pecypcTap skaHa
TEXHOJOTHUIap, WIUMHUN OwiuMIep >kaHa WHHOBALMAJIAp KOOMIYH >KaHa
MaMJIEKETTUH OHYIYY JACHIDDJIMH, OJIKOHYH JKOHOMUKAJBIK JKaHA COLMAJJIBIK
abayiblH  aHBIKTAUTMaMJIEKETTUH MAaallbIMAaTTBIK PECYpCTapbl SH MaaHWIYY
KapaTbUIbII PECYypcTapbl MEHEH OupJed MaaHure 33 OOJIOH CTpPaTErusiIbIK
pecypcrap Oomym caHajaTr. ©OnkeOy3ay MaalbIMATTAIITBIPYYHYH — JKaHa
CaHAPUITECIITUPYYHYH HETU3UH TY3TOH MAMIIEKETTHK MAaJIbIMaTThIK PECYPCTapbI
KAJIBINTAaHABIPYY JKaHa OHYKTYPYY 3apbul. MBIHAAH THIIIKAphL, 3amaHOan
MaaJlbIMAaTThIK TE€XHOJIOTHUSJIAD 3KOHOMHUKAHBI, WIMMJIHM YKaHA TEXHUKAHbI JKaHa
OYTYHII6li KOOMJy ©HYKTYPYYHYH apTBIKUBUIBIKTYY OarbITTapbl KaTapbl
TaaHbuIrad. Tanmoo10H Oup MaaHWyy ThissHak kenun 4biraT: JKKHBIH Herusru
MapKbl, KOMIYIYK BeO-caittTap, IHTepHEeTKe KUpYY TYHYHIOPY XKaHa dJIEKTPOHIYK
royTanap MaMJIEKETTUK UIIKAaHAJIApAa )KaHa MaMJIEKETTUK OpraHiapAa TONTOJITOH.
Jlemek, OapIbIK MaadbIMATTBIK PECYpCTapAbIH KaHa TEXHOJOTHUSIAp/IbIH
OaceiMIlyy OeJIyI'y BEJIOMCTBOJYK jKaHa BEJOMCTBOJIOP apajblK MaajlbIMATTHIK
cucTeMasap/ibiH, OUIuM OaHKTapBIHBIH KaHa MaalbIMaT Oa3ajapblHbIH HETU3UH/IC
MaMJICKETTUK MAaallbIMaTThIK pecypcTapAbl TY3YYHYH JKaHa ©HYKTYPYYHYH
KanuTapbUITbIC IPOLIECCUHE TapThLIAT

JKUHYN OeaymyHA® «MeTomoyiorusi XaHa HW3WIAe6 bIKMAIApbl» Y4
naparpadtan TypaT. BUpaIUKTYy MaanbIMaTThIK MEMKUHIWMK Y4YH HEru3 OOJITOH
MAaMJIEKETTUK PEECTPIICPIA TY3YY KaHa OHYKTYPYYT'© apHaJTraH.

MamilekeTTUK ~ peecTpiaepad  Ty3yy IpOLECCH  BEIOMCTBOJYK 1A,
BEJIOMCTBOJIOP apajblK Ja MAAJIbIMATTBIK CHUCTEMaJApJbIH MAKCAaTblH, HETHU3TH
MUJIZICTTEPUH JKaHa (YHKIHSUTAPBIH aHBIKTOO, JIOTHKAJIBIK MOJCIINA >KaHa
CUCTEMaHbIH MWINTCIIMHUH HETH3rd MPUHIUITEPUH TY3YY, MAAIBIMATTBIK
KOOIICY3IYKTY KaMChI3 KbUIYY, YKYKTYK, NPOIpPAMMAaJbIK KaMCBI3ZOOHY TY3YY
CBISIKTYY 3apbUl KOMIIOHEHTTEPAY KAMTBIMUT. , MaTepUaIbIK-TEXHUKAIBIK,
CUCTEMAJIBIK KAMCBI3100 K.O.

MaMJieKkeTTUK MaajibiIMaT PECYpPCTapbIHBIH MAaHUITYY 06IyTy OOyl caHaJIraH
OM3IMH OJIKeJe TY3YJIreH MaMJIEKETTUK peecTpiiepre MHUCAIAApAbl KEeITHPEIH
(2.1-cypetTTy KapaHbI3).



Kanktein wmamnekertuk peectpu (I'PH) - Keipreiz PecnyOnukachbiabia
KaJIKbIH, peclyOJIMKaHbIH aiiMarbiHa TYpPYKTYY Kalllarat ke yOaKThUTyy JKallarad
YET OJIKOJIYK KapaHJapabl KaHa jKapaHAbITbl KOK aJaMIapAbl, OLIOHIOM 3JI€ YET
eJikere kKeTkeH KbIprei3 PecrnyOiMKachIHBIH KapaHAapblH aBTOMATTAIITHIPbLUITaH
ACEIKE allyy TyTyMY. Y4 aliJIaH allblKk MOOHOTKO K€ TypyKTYyy kamoo yuyH. [ PH
HETM3WH KaJIKThl TACIIOPTTOO TY36T (2.2-CypeTTy KapaHbI3).

OcHoBHble MocyaapcTBeHHbIe PerucTpbl

PH
locyaapcTBeHHbIR rPMNE ~
PerucTp HaceneHus FocypapcTeeHHbin

PerucTp NpaBoBbix
eanHuy
N
\
reo .
FocynapcTeeHHbI ———y PT

perncTp obpa3oBaHus FocynapcTeeHHbIn
perucTp Tpaxcnopra

2.1-cypet. Kpiprerz PecriyOnuKachIHBIH HETH3TH MaMIIEKETTUK PEECTPIICPH.

FOCYAAPCTBEHHbIN
ErUCTP

HACENEHUA

d N

.'a.

2.2-cypet. 'PH xuprusuires MamMiaeKeTTUK MAaaHUACTH TOKYMEHTTED.

Q.

\ (8
Q o

OmenTun, OWUPAWKTYY MaalbIMaT MEWKWHIUTH TOMOHKY  HETH3TH
KOMIIOHEHTTEPAEH TypaT *KaHa MAAHWITYY MaMJIEKETTUK MAaHUTE 33:

THEHIETYY MaajbIMaT allblll KYPYYUYJOPre >Ka3pUIraH MaallbIMaTTapisl,
MaaJbIMaTTap/bl )KaHa OMIIMMIEPAN KaMThIT'aH MaallbIMaTTBIK pecypcTap;

OUPAMKTYY MAJIbIMATTHIK MEHUKMHAWKTAH WINTEHIMH >KaHa OHYTYIIYH
KaMChI3 KbUIyydy YIOWITYPYy CTPYKTypajlapbl, aram auTKaHIa, MaajbIMaTThbl
YOTyJITYY, HIITEN YbITYY, CAKTOO, KAUBLITYY, U3[106 *KaHa Oepyy;

KapaHJapAblH >KaHAa YIOMAApAbIH OpPTOCYHJArsl MaalbIMATTBIK ©3 apa
apaKkeTTEeHYYHYH Kapa)xarTapsl, anapra THEIIENYY MaaJIbIMATThIK
TEXHOJIOTUSJIAP/bIH, aHbIH WYMHJIE ITPOIPAMMAIIBIK-TEXHUKAJIBIK Kapa)XaTTapIblH



KaHa YIOWITYPYYy4YyJyK-YeHEMIUK JOKYMEHTTEPAWH HETU3HMHIE MAAJIbIMATTBIK
pecypcerapra JKeTYYHY KaMChI3 KbLIYY.

“OnexKTpoHAYK OKMOTTYH  MaalbIMaTThIK pPECypCTapbIHbIH Ma3MyHYH
KaMChbl3 KbUIyydy MAaMJIEKETTUK OpraHiapAblH BEJOMCTBOJYK MAaajbIMar
TyTyMAapbIHa cepen OepuiIreH.

buomeTpusHbl TaaHyy bIKMajapbl OasHAANTraH, aHbIH MaKcaTbl aJaMIbIH
YHUKAJAYy ©3TeUeIYKTOPYHYH HErM3WHJE HHCAHIBl aHBIKTOOHYH >KaHa
TEKIIEPYYHYH aBTOMATTAIITHIPBUITaH BIKMAJAPbIH HILITEI YbITYYy OONyIl caHaiar.
NnenTnuxanusioo Y4yH KOJIIOHYITaH OMOMETPUKAIbIK MYHO316MOJIOpIYH Oup
HeYe TypJepy Kapanar. AJaMJIblIH OMOMETPUKACBIHBIH MaKCaThl — afamMIbl aHbIH
VHUKQIYY ©3reuelYKTOpYHe kapalla TaaHyyHyH JKaHa TEKIIEepYYHYH
aBTOMATTAIITHIPBUITaH BIKMAJIAPBIH UILITEI YbITYY.

Yary TaaHyyHyH HErM3rM OKaimbl BIKMAQJIAPBIHBIH JKaHA  CaHABIK
QITOPUTMICPANH KbICKa4a THU3MECH KEJITHPWINEH: TPaJUeHTTHK TYIIYY,
CTOXACTUKAJIBIK TPAJAUEHTTUK TYIIYY, HErM3rd KOMMNOHEHTTUK aHaimu3 (PCA),
KOJJA00 BEKTOpAYK MamuHanap (SVM), Kokyc TOKOH, k-KakbIHKBI KOILIyHaJIap
(KNN), >xacanma Helipon Tapmaktapsl (ANN).

YuyHuy OeaymyHae «MaanbIMaTTBIK CHUCTEMajap >KaHa MaMJIEKETTHK
OalIKapyyHyH KyMyIIuy craHuusuiapey. COT TyTyMyHYH aBTOMAaTTaIlIThIPbUIraH
MaasbIMaT TYTYMYH JI0JIOOOPJIOO jKaHa ULITEI YbITYY KepcoTYIreH. « CaHapuUITHK
aAWIEeTTYYJYK TOpTaibl» O0J000pI00, TY3YY aHa HILIKEe aublpyy OOroHYa
HErM3rd MIJIJIET KOOJTaH.

CaHapunTUK aauieTTYYJAYK MOpTajblHBIH HEru3ru makcatbl — KeIprei3
PecnyOnmKachIHBIH COT, YKYK KOProO OpraHJapbIHBIH JKaHa COT aJWJICTTUTMHUH
Oallka KaTbIIIYy4dyJapblHbIH KOJOHYYyAarbl MaallbIMaTThIK TYTyMJAapblHa
KETKWJIMKTYYJIYTYHYH OMpIUKTYY IYHKTYH TY3YY XaHa aJapAblH OpPTOCYHJIa
b pexTuBIYY, CAaHAPUNTHK OAIaHBIIITHI TY3YY.

OmeHTn, AMccepTalrsHbIH 0y 06TyMy MOPTAJIABIH HETM3U 00JIyN CaHaJTaH
«CoT»  aBTOMATTAIITHIPHUITAaH  MaalbIMATTBIK  TYyTyMyH («Cor»  AMT)
107000pII00T0, UIITEN YbITYYyra jKaHa UIIKe Kupruzyyre apHairad. «Com» AMT
Y4 MHCTaHUHMAIA TEH UIITEPAU OOTYIITYPYYHYH, COTTOPAYH KypamblH TY3YYHYH,
COT OHJIYPYLIYH KYPI'Y3YYHYH, COTTYK OTypyMJapra AaspIbIK Kepyy IPOLECCHH,
COTTYK OTYpyMIap/bl NalbIHIOOHY, COTTYK OTypyMAapibl TY3YYHYH TapTHOUH
aBTOMATTAIITBIPYyTa OarbITTaNIraH. JOKYMEHTTEP/IU aTKaAPYy, COT CUCTEMAChIHBIH
WIIMHUH HaTBIKATYYyJTyTyH, ayblK-aMKbIHAYYITYK NPUHIMOUH KaMChI3 KbUIYYy
MEHEH COT UIIMHUH OUPJIUKTYY CUCTEMAChIH TY3YY.

Temenpery 3.1-cypeTTe TYy3YJreH aBTOMATTAIITHIPHUITAH MaallbIMATTHIK
CUCTEMAaHbIH MHTEPPEHCUHUH CKPUHIIOTY KOPCOTYJITOH.
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3.1-cypet. «Com» AMT

MpbIHAaH THIIKAPBI, OTYETTYK MOJIYJIAY - OTYETTOPAYH MaMIICKETTHK
CTAaTUCTUKAIBIK (OpMaTaphlH aBTOMATTAIITBHIPBIITaH TY3Yy OOIOHYa HIITEp
KYpPry3yaay (3.2-cypeTTy KapaHbI3).

Cucrema GuUIbTpIEpAM HUINTEN YbITAT, ara bUIAWBIK OTYETTOP TY3YIYLITY
KEepeK: OTYETTYH (POPMACBHIHBIH HOMEPH, YOAKBIT apalibITbl, COTTOP TapaObIHaH.
bapablk mapamerpiepAau KOpPCOTKOHAOH KUHWMH CHCTEMa aBTOMATTBIK TYpPIe
Acrobat Format (PDF) s;xe MS Excel popMmaTeiHaa OTYETTY )KYKTOO MYMKYHUYITYTY
MEHEH KOJAOHYYydy HWHTep(elcHHIe CTAaTUCTHKAIBIK OTUYETTY TY3YI, Oachim
Yblrapyyra >KOHOTYIy KEpeK.
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3 2 -CYpeT. "COT" AMT OTYETTYYJIYK cpopMacm
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Com akmuinapvinvin mamiekemmux peecmpu (CAMP)

AMT «CAMP» - «Cot» aBTOMATTAIITHIPUITAaH MaajJbIMATThIK TYTYMYHYH
MHTErPALMSIIBIK MOYITY, all COT aKThUTApPbIHBIH MAMIIEKETTHK PEECTPUH TY3YYHYH
aHa OKYPTY3YYHYH TapTHOMH aHBIKTaWT jKaHa WINTAH MaHbI3bl OoroHYa
YBIFapbUITAaH COT AKTBUIAPBIHBIH TEKCTTEPUH >KANTallTBIPYYHY KaMmChl3 KbLIAT;
KETKWIMKTYYJIYTY YEKTEITeH COTTYK aKThUIAp bl KOIIIOTOH/I0, COT UIITEPH KaHa
KBIMHAIIBIIITAD KOHYHI® MaaibiMaT aHbl KuhuH4uep? Kk ANCTun «CaHapuntuk
COT aJWJIETTUTW» NOPTAIBIH/A KapbIsiioo YuyH (3.3-cyper).

06was cxema pabortbl nogcUCTEMDI

UHTErpaumi
AUC «Cyp»

Peayabrate paccmoTpeNNa PesyabTupyIouui cyaeSui ax,

.......... i ¢ TocynapcTeeHHbiH TiponexyTouNMe RaNKNE AeNa :&gxz
EEEE— e
peectp lpaxpane
cyne6Hbix akros KP

(rPCA)

| |

Il wHcTanums

11l uHcTaKyus

3.3-cypeT. AMT HIITOOCYHYH KaJIbl CXeMaChl

Byn tytym Oup karap kedreisiep/ly 4euyyre MyYMKYHIIYK OeperT:

* COT aKThUIAPBIH MEHUYHUKTEIITUPYY MPOLECCHH )KOHOKOUIIOTYY;

* Keiprei3 PecnyOnuKkachblHBIH KapaHJapbl YUYYH COT HIITEPH KOHYHO
MaaJbIMaTTap/bl 63 yOareiHaa anyys;

* Ap kaHmail kputTepuiiep OOIOHYAa COT aKThUIAPBIH bIKYAM U3100
MYMKYHYYJIYTY,

* COT aKTBhIHBIH TEKCTHUH U3/160 MYMKYHUYJIYTY (KOHTEKCTTHK U3]166);

* Koiprei3 PecnyOnuKachlHBIH COTTOPYHYH MILIMH Tajlj00, MOHHUTOPUHT
KYPry3Yy ’KaHa aTKapyy YYYH MAaaJbIMaTTapAbl alyy MYMKYHUYJIYTY;

* CTaTUCTUKAIIBIK OTYETTOPIY TY3YY;

* bamka cucreMasiap MEHEH 03 apa apakeTTEHYY.

3.4-cypette «CAMP» AMT wunrepdeticu xxana 3.5-cypeTre MOIyJIaapiblH
qyarpamMachl KOpCOTYJINOH.

Kankrein mamnexkertuk peectput (I'PH) Ty3yy jkaHa eHYKTYpyY, HaCHOPTTYK
CUCTEMa YYYH aBTOMATTAIITBIPBUITaH XYyMYLI OPAYH I0J000pJ00 KaHa TY3YY
MuUIIeTTepU OenruiaeHreH. MamileKeTTHK MaallbIMaTThIK PeCypCTapblH HETHU3TH
KOMIIOHEHTTepUHUH Oupu Oonyn ['PH cananmar, an Ou3guH pecmyOiMKaHbBIH
KapaHIapbIH aBTOMATTAIITHIPBLITaH JCEIKe AyyHYH OUPAUKTYY
MHTETpalMsUIaHTaH CUCTEMAChl OOyl caHasIaT.
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3.4-cypet. "CAMP" AMT unrepdelicHHUH CKPUHILIOTY

O : ‘ '
Yposens Granec-norunn \ \ 3
puTeD A A
Kaburer \ /
Moayas nowcxs ! \ /
«Mogepatopas k /
Nownck no rexcry A4
Yposens NpeaCTABAGHHA L CcyaebHoro axTa Nogcuerema
\ HNTRIPALMR
a NOACHCTEMD YNDABAE HA
(KabuneT amurHncTpupoBsaus, CratucTuka
ynpasserme AOCTyNaMK) nyGaukaumin
OTxPU TR MHGOPMAUNOHIM A

web -pecypc A4

Moayas padoru ¢

apxunost (py'oeas Moayns yseaomaeHui
perncrpatnen)

Moayse
Aenepconnduramm

Yposens Aannsix

CYBA - Crcrema ynpaoacrms GasoR Anromex

bam At

3.5-cypet. "CAMP" AMT cxemacsl

[Tacnopt cucremacol o3 ke3eruHae ['PH wHermsun ty3er. OwmoHaykTaH,
MaMJICKETTUK MAaHHWJIETH JOKYMEHTTEPAMH HETHU3IM TYpy Karapbl KsIprei3

PecryOnukachiHbIH JKapaHbIHBIH MacHoOpPTYH Kacoo IIPOLIECCUHUH
ABTOMATTAIITHIPBUITaH CUCTEMAChIH HINTEN YBITYY JKaHa WIITEI YbITYy MUJIJIETH
Typar.

ABTOMATTAIITHIPBUITAH CUCTEMa MaMJICKETTUK MaaHHUJIETH JTIOKYMEHTTEPAU
OHIYPYY, aTKapyy >kaHa KOHTPOJA00 MPOIECCUH MaajlbIMaTThIK-TEXHOJOTUSIIBIK
KaMChI3JI00 YYYH apHaJraH. ABTOMATTAIUTBHIPBUITAH XYyMYII OPAYH HIIKE
anIplpyya MaajbIMaTThIK CHUCTEMaJapAbl TY3YY YUYYH TOMOHKY TEXHOJIOTHsIap
KOJIZIOHYJITaH:

* OMOMETPUKAJIBIK TEXHOJIOTHUSIIAP;
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* QUBIK CTAHAAPTTAPBI Oap MPOrpaMMAaIIbIK TPOIYKThLIAP;

* IMUCKCH3 )KyMYIIIYy CTAaHUUSUIAPIAbIH TEPMUHAIABIK TEXHOJIOTUSIAPHI;

* MaajbIMaTTap[bl CAaKTOO JKaHAa ONEpPaTUBIYY AaHAJUTUKAJIBIK HINTETYY
TEXHOJIOTHSJIAPHI,

* KpUNITOTPAPHSIIBIK KapaXKaTTap bl )kaHa 3JIEKTPOHIYK HU(PaTbIK KO KOOy

TCXHOJIOTUJIAPBIH KOJIJOHYY MCHCH MAAJIbIMATTBI KOPIOOHYH KapaKaTTaphbl JKaHa
bIKMaJIApHbI.

«llacnopmy asmomammulK dHcymMyuwidy opoy umimemumuiu

1. ABTOMarTelk Typ® MaajbIMaTTapAbl KHUPIU3Yy JKyMYLITaphbl.
MaansiMaTTapapl KUPru3yy *XKyMyLI4y CTAHUMSACHI OHAYPYLIK® MaajbIMaTTap/bl
KHPrU3YY, KOHTPOJIJ0O aHa ©TKOpPYY YUYYH MHCIEKTOPAYH aBTOMATTBHIK OpIYH

KaHa apbl3 A3JIEPUHUH MaallbIMATTAPbIH KUPTU3YY YUYYH ONEPATOPIAYH KYyMYIIUy
CTaHITUSACHIH KaMTHIUT (3.6-cyper).

+IY BBoa napons urcnexTopa CARN = |l:l|_l | Beoa napons oneparopa CAIN =0/
Mncnemop cann (Oneparop CANM A

Kymanera

)Kymmen
J Kypmanameza
Toxbaeza
I“l Myck I |||||| Myek I

3.6-cypet. MUHCTIeKTOpIyH JKaHa OMEepaTOPAyH KYMYIIIUy CTaHITUSCHI

)

2. Peectpnepre maanbIMaTTapAbl KUPTH3YY JKaHAa MaaidbIMaTTapiabl Oepyy
aKTBICBIH KUPTU3YY JKaHa 3cernke anyy (3.7-cyper).

a . =10l x|
Eils  akr fJB d‘l
[ 6= = 0|32 [ F]@| lzlzgy:mmuxu
PeecTp 3axa2a us noapasaenerei * Pesctp saxasa
N: pesctpa [E457 mpﬂ [1z072006 mn oo :;;m [0 N pescTpa 54-37 ;l.z;m [1z07 2005 ::a_mw— [5001 ]‘;-mm =
Kommecteo samnein 2| Oneparop [Kypeanans = Bpax [ 2 Oneparop || = ]
Peccrp |axru | | Pl | & 1o Is Lo Pecerp Axr | | Mo | o 1 L]
Koreeswrapist [
Banyex AGHHLIX ANA MCNEAMMTens
Lara peectps [ i | il =]
|| 12.07.2008 o 50-01 Neremcrun paion 2 Kypreananuesa =
K gaaneos
oteeac
v

L = o

[Komeascreo peecrpos 2 [Komnuecien sansneri & peectpe |2 Fewm |

Fonmecros peecrpos 2 [Kommeecreo samprewi s peecoe |2 rexam |

3.7-cypet. MaansiMaTTap/ sl KUPTU3YY JKaHa ICEIKE allyy CUCTEMAacChl

]

3. ApbI3 DOJIEPUHUH JKaHa TYyraHIapbIHbIH MaaJlbIMaTTapbIH KUPTU3YYHY
yromtypyy (3.8-cyper).
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3.8-cypeT. ApbI3 3IIEPUHUH KaHa TYyTraH/aphl YUYH KHUPYY CHCTEMACHI

«Kvipeviz  PecnyOaukacvbiiblH — JCAPAHBINGIH — CAHAPURIMUK — NPOPUIUY
KOHYenyuscol

KankTel jxeke 3cenke ajyy MacejlecH HETU3TM KeHreid OOJym »aTKaHIail.
Yyypaa MaMJIEKETTUK MaaHUIETH HETU3TU JOKYMEHT KapaH/IbIH NAacopTy OO0y
caHasaT. Ap OMp HMHCaHra bIMTapbpUIraH ’KaHa MallMHa MEHEH OKyyra THUHuII
OOJITOH TamrajapAblH LHUQPPATBIK KBIMBIHABICEI OOMYyN caHairaH MamiekeTTuK
uaeHTUUKaUIBIK HoMepan (MbiHAaH apel - ['MH) xuprusyy cynymranyyza.
['MH — >xapanablk abajablH PEECTPUHACTH Ka3yyJIapAblH YHUKAIAYY HOMEpH, al
KOHKPETTYY aJamJibl YHHUKaIAyy HWACHTHPUKAUMSUIAWUT. MbIHAAQ TyylraHJbIrbl
Tyypaiyy kyOenmykTyH HoMepu ['MHre nanm kenuinm Kepek k€ aHbl KaMThIIIbI
KEpeK.

I'MHaun nHerusunae Keipreiz PecrmyOnuKachbiHbIH >KapaHBIHBIH CaHAPUI
npoWIMH TY3YY ’KaHa MIIKE amblpyy cyHymTanyyna. Canapun npopuin —
MaMJIEKETTUK OpraHjap/blH »KaHa YIOMJApAblH MaanbIMaT TYTyMAapblHAa
KaMTBUITaH jKeKe aJjamM1ap *KOHYH/16 CAaHapUITUK Ka3yylap/IblH KbIMBIHIBICKL, OyII
KbIprei3cTanibiH 0apIbIK KaJIKbIH KEKE ICETKE alyy MEHEH KaMTyyra MYMKYHIYK
oeper.

OnkenepZly TaaHyy »XaHa OHMOMETPHKAIBIK METOJJOPAY MpOrpamMMalibIK
KaMCBhI3I00 JIMCCEPTAIMSUIBIK MINTHH MOJIEJIUH TaaHYyHYH TEOPHSICHIH KaHa
METOAJIOPYH >KaHa aJaMJIblH OMOMETPUSACHIH, 3CENTee AITOPUTMAEPHUH >KaHa
ayiap/ibl IPOTrpaMMalIbIK KaMCHI3JJOOHY UIIKE alllbIPYyHY Kapaur.

buomMerpukanbik (MaH)XXa W3MH) TaaHyyHY KOJJOHyyra OOJTOH MaMmuie
TOMOHIOTYIOpaAy KaMThIAT (3.9-cyper):

- ayTeHTU(UKALMS CEPBEPUHIE KapaapiapblH MaaabIMaThiH (aHBIH UYUH]IE
MaH>ka U31H) O0pOOPIIOMITYPYITaH CaKTOO

- KapAapJaH aJbIHraH MaHXa U3UH AyTeHTU(PUKAIUS CEPBEPUHUH MaalbIMaT
0a3achIHAArbl MEHEH CAJIBIIITHIPYY

- cepBepJiepre TY3[IeH-TY3 3MEC, aTailblH IPOrpaMMaliblKk MOAYJb APKbUIYY
(6enrmyy OWp MOPT apKbuUlyy) OaWJIaHBINITHI KaMChI3 KbUTYYy, aJl KapaapbIH
ayTeHTU(PUKALMICHIH TEKUIEPYYTre THUMMII >KaHA OIIOro >Kapalia HaTblikara
Kapamia Ke KHPYYre ypykcaT Oepuiin Kepek, ke 0010oco kapaap MEHEH
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OallTaHBIITHI Y3YIIYy KEpeK. , kaHa OyJl Tyypallyy ayTeHTHU(UKAIUS CEpBEPHUHE
KabapaHbI3.

3anpoc & 6a3e AaHHbIX _ .

‘ Ortkaa 8 gocryne \,\
— : S
\

i
7 @3 5]

TIPOBEPKA
NPOXOXAEHNSA
AYTEHTUOMKALIM

= MigenTudmMkauus |
| no ornevarky
nansya

CunToiBarens | \
oTneyarka nansua \
i : | OTBET
- OA (naesTdruMpoBaM)
- HET (He unenTuduyupoBaH)

3.9-cypet. buomeTpukanbik ayTeHTH(UKAIUS CEPBEPUHIH JTHArpaMMachI

Manaica uzun maanyy anreopummoepu

Manka W3MHMH Jajdl Kelyycy aBTOMATTAIITHIPhUITAaH MaHXa HW3WHHUH
ayTeHTU(PUKALUS CHUCTEMaJlapblHa MaaHWIYy MWIJAET Ooyyn caHaiat. Mamxa
M3UHUH Jan KeIyycy Y4YYH KOJIIOHYJTraH 5H MONyJspAyy bIKMa — JeTaira
HETW3/CNTeH Jal Kenyy aiaroputMu. [letanmgap MaHka W3WHHMH KbIpKalapbIHaH
aJbIHTaH ©3reue GyHKIUIAp OOy caHalaT >KaHa ajlap KbIpKajap/blH yuTaphiH,
OoudypranusIapabl xKaHa KbICKa KbIpiaapabl (UEKUTTEPIN) KAMTBIUT.

DKM MaH)Xa U3WHHUH Jaj] KeJIYYCY JAeTall YeKUTTEPUH TEru3/100 jKaHa 00bEKT
YpIrapyy aJifOPUTMIEPH MEHEH KETUPUIITEH KaTajlap/IbIH OPAYyH TONTYPYYHY >KaHa
JeTaniapAblH adanblH ©3repTYYre bl KEIreH Maiiia 0ypManooaopy KaMThIMUT.
Byn y4yH nan kenyy Macenecu 95KM MaHKa MU3WHICTH JACTAIIapIbIH OPTOCYHIATbl
P(1) kowblorauus QyHKUMACHIH Talyy KaTtapbl (opmynupoBkanaHaT. P(i)
(GYHKIMACHL DKM MaH)Xa H3IEPUHIETH OOIYKTOPAYH OPTOCYHAArbl ©HOKTOIITY
AHBIKTANT )KaHAa MYMKYH OOJITOH TOPT MAaaHUHUH OMPUH KaObLI ajaT: K1 OOTYKTYH
OpPTOCYHJAArbl CTeNU(UKAIBIK OHOKTOII, T OONyKTepy YUYH MICPHKTEII KOK, I
06JIYKTOpY YUYH IIECPHUKTEII KOK e OOJIYKTOp YUYH MIEPUKTEI KOK.

Jan xemyy MacelecMH 4Yedyy YYYH MHAUKATOp (QyHKIusAcel mm(.)
KOJIZIOHYJIAT, ajl KU OeJIYKTYH Oelruiayy Oup apajbIkka »kaHa Oypd 60corocyHa
BUTAMBIK AT KEJICPHH aHBIKTAWT. AHJIaH KuiinH Macene [-1ae ap Oup 6enyk T-ma oK
KON JereH e Oup OOIYKKe TYTalIbIl TYPYIIYH KaMChI3 KbIJTyy MEHEH J1ajl KeJTeH
OONMYKTOpIYH CaHbIH MakcuMaiayy keOeiTyyudy P(i) konbroramms QyHKIIUSCHIH
Ta0yy Katapsl (opMyIHpOBKAJIaHAT.

R307 monenu, TTL UART wunrepdeiicu O0ap MaHka U3MHMH CEHCOPAYK
Moayny Oyn Tammbipmanga kosugonynat. Ausl MAX232/USB apxeutyy Arduino
MUKPOKOHTPOJUIEPUHE K€ KOMIIBIOTEPIe CEPUSUIBIK aalTepre Ty3 TyTalIThIpyyra
60710T. Moaynb KONIOHYyYyra MaH)ka U3WHUH JAaWbIHIAPBIH CAKTOOTO KaHa aHbl
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Keke uaeHtupukauuanoo yuyH 1:1 xe 1:N pexxumunae KoH(QUTypanusiaiooro
MYMKYHIYK O6epeT. CeHcop MeHeH Arduino MUKpOKOHTPOJIJIEPUHUH OPTOCYH/IArbl
untepdeiic 1-cyperte kepcetynren. 3.10.

Connection
MCU

R —
GND
AV A

?
=
3.10-cypet. Manxa U3MHUH MOZYITy

MaHa W31H UIITETYY Y4 HETU3TH (PYHKUMSHBI KAMTBIAT: KATTOO, U3/166 KaHa
TeKIepyy. MaHa U3MH TaCTBIKTOO YYYH ap KaHJal bIKMaJIap KOJIJIOHYJIAT, aHbIH
WYUHJE KOppeJsLMsIra Heru3AesreH Jaj Keilyy, MUHyTHKara Heru3JAelreH Jail
KeJYY, KbIpJIbIH ©3reuelIyI'YHe HETU3JENTreH Aall Kenyy jKaHa Maiaa-uyhaecyHe
YEHUH anroputmaep. byil bIkMaapAbIH HUMHEH JIeTalra HEru3eJreH 1aji Kelryyqy
anroputMmaep 3(QGEKTUBAYY KaHa TaKThITBIHAH yJiaM 5H NoOyJspayy Oomym
caHaJjar.

MaHn>ka U3UHUH CAJIBILITHIPYY BIKMAChl 9KU MaH)Xa U3UHEH JIeTajiapabl 0oy
alnyy >KaHa ajaplbl SKM ©J4eMIYyy TEru3JUKTEe YEKUTTEpP TONTOMY KaTapsl
CakTOOHY KaMTbhIiT. Kemuyinyk Maiga-uyuaecyHe YEHHH Jajl  Keayydy
anroputmaep ap oup mMaiiga-uynaecyHe {X, y, 0} MeHeH OepuireH TpUIIIeT KaTapsbl
Kapamar, MbIHJIA X JKaHa y MaWJa-uyl/le HEpPCEJIEPAUH KaWTralllKaH >KEPUHUH
KOOpJIMHATAJIApbIH kaHa 0 Maiifa HepcenepauH OypuyH OUIANPET:

T= {m;,m,, ..., my,}, m;={x;yV;0;} i=1..m

[ = {m},mj, .., m,'} m]f = {xj',y]-’, 6]-’} j=1..n, (3.1)

m jKaHa n TUEWeNyYyJyryHe »kapama T skana | malina HepcenepauH CaHbIH
Oownguper. Orepie anapAblH OPTOCYHAArbl MeWKMHAMK apaiblk (SD) 10
OCNTHJIEHTeH TOJEPaHTTYyJyKTaH a3 0o0Jico, al 5MH allapAblH OPTOCYHIArbl
OarbITTapabiH alibipmack! (dd) Oyputyk TosepantTyyiaykrad 00 a3 6osco, | MmeHeH
m'j aiipinTapsel skaHa T O0OHYA M1 albIITaphl “KOKYCTYK’ €M 3CENTENET:

sd(m;’,m;) = \/(xj' —x) + (' =) <7

dd(m;',m;) = min(|6] — 6;|,360 — 6] — 6;]) < 6, (3.2)
TonepaHTTyynyK KyTy4anapsbl, omoHa0i e 10 sxana 60 MEHEH aHbIKTaJIraH
runepcdepanap Aen araiar, ©3red4e’dyKTepay 4blrapyy ajirOpUTMICPUHEH yiam
KEJIUI YBIKKAH CO3CY3 KaTalaplblH OPAYH TOJITYPYY KaHa MO3ULUSHBIH KHYWHE
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©3repYYJIOpYHO aJblll KEJIUIIM MYMKYH OOJNOH KHYMHEKEH IIACTUKAJbIK
OypMasio0JI0pAy OHJ00 YUYH KEpeK.

DKM MaHXa W3UH TEru3faee - Jal KeIreH JeTajJapAblH KeJIeMYH
KOOONTYYHYH MaaHWIYY KaJaMmbl. DK Oachlll UbITApyyHY Tyypa TETU3/166 Y4YYH,
odceT (X ’)kaHa y MEGHEH) JKaHa aijanyy (0) KanplOblHa KeNTUPIINIIN KePeK KaHa
MaciTadayy kaHa OypMallooro 4YblAaMJlyy TF€OMETPUSIIBIK TpaHchopmauusiap
CBIAKTYY Oallka TreOMETPUSIIbIK TpaHC(POopMaIUsUIapAbl Tajlal KbUIbIIIEI MYMKYH.
OyHKUMSHBIH ~KapTachlH Ty3yYy (.) jam [Ax, Ay] ra XKeUiAblpyy >KaHa
KOOPAMHATOP/IyH ailllaHaChIH/Ia caaT keOeCHHE KapIlibl O ailflaHyy ChISIKTYY ©3reue
reOMETPUSUIBIK TpaHC(HOpPMAIUSHBI ICKE airaHjga, m'j myHetrepyH | men m're
YeHHMH KapTara TYIypYY Y9YH KOJJOHYIYIIY MYMKYH.

mapaxaye(mj = {x;,y;',6,'} ) = m = {x]", y}", 6" + 6} where

] _ [cosf§ —sin@ [X_,'] Ax
[Y}l] [sinH cos@ 1 [y +[Ay] (3.3)

mm(.) ¢yHKOuMAcHl m" jkaHa mi OeJYKTepYHYH JKOropyja auThUIraH
TEHJEMEHUH HETU3UH/E 1ajl KEII3PUH aHBIKTOOUY UHAMKATOP QYHKIUACHI 00y
cananar. Jlan kenyy tadbutrania mm(.) 1au kaiitapar.

1 sd(m}',m;) <1y and dd(m]',m;) < 90}

n ,
mm(m] ' ml) { 0 otherwise.

(3.4)

Jlan kenmyydy TanmblpMaHbl TOMOHKYY6 aHBIKTOOTO OOJIOT.

P(i) dbynkuusicsl 6enrucus, Oupok ain [ sxkana T GeyKTOPYHYH OPTOCYHIATbI
KOHBIOTAIIUSAHBI aHBIKTAaUT. bup Manxka u3uHAeru ap Oup O6YKTYH Oallika MaHXa
usnHae Oup Tyreu Oap, ke Tyreiy xok (3.11-cyper). Orepae P(i) = j 6omnco, anna
T nunnaern munynust Mu xxyoy | neru m') munynusicel 6010t. Irepae P(i) = nen
0oJico, anaa T waMHAETH MU MUHYTACBIHBIH | HUuMH/IE KynTaphl oK. Jlan kemyyHy
kepcoeTkoH P(i) maanucu xok I, T wmumaae mam xembelt. MbiHAaH THIIKApHI, |
nuuHAern ap Oup myHKT T wWuUMHOE dSH Kem JereHae Oup raHa ITyHKTKA
OalinaHelTyy OOJYyIIy MYMKYH, OyJ1 Gapbik 1 kaHa k y4yH JiereH Tajgan MEHEH
KOPCOTYJIIeH. , arepJie 1 kra 6apadap 6onbdoco, anga P(i) P(k) re 6apabap amec xe
9Kee TeH HeJre Oapabap.

MAXiMazey, py,o,p i1 MM(MaPax ay,6 (Mpiy ) M) (3.5)
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3.11-cypet. Manxa uzu

Mamnoica uszun maanyyHy npocpammanslk Kamcul3000Hy uuike auvipyy TTL
cencopyHa (GT-521F32) neruzaenren MaHxa U3MHUH CKaHEPUH KOJIJIOHYY MEHEH
Arduino Uno TakTackl MeHeH Oupre, omoHa0# 3¢ Tkinter Moayiny MmeHeH Oupre
Python mporpamMmmanoo THJIMHIErW MporpaMma MEHEH OHpre WIIKE allbIpbUITaH.
anmapaTTbhlK TY3YJYII MEHEH aJaMJIblIH KOMIbIOTEPUHUH OPTOCYHJA KOTOPKY
JEHI3JIETH MaajabiMaT OPTOMYYCY KaTaphl IPOrpaMManoo UHTep(EercuH Ty3yy.
Komnyn anropuTMu TOMOHKYIOH TpPUBHAIJBIK MPUHIUIKE 33: OacKbId
OachlITaHma, MaalbIMATThl KUPTHU3YY/4bITapyy arbIMbl apKbUIYy amnmaparThIK
maTgopmara KepeKTyy MaalbIMaTTapabl )KOHOTYYUY TPUITEpJIEp YaKbIpbLIaT.

OmenTun, OMOMETPHUSHBI TAAHYY YUIYH MPOTrpaMMalibiK MPOAYKT TY3YIAY.

Keprunukryy o3 anapiHya Oaiikapyy OpraHJapblHBIH MaallbIMAaTThIK
CUCTEMaJapblH OHYKTYPYY DBHIIKEK IIaapblHBIH MHUCAIBIH/IA KEPTUIUKTYY ©3
annapiH4Ya OallKapyy OpraHJapblHbIH MAaJbIMATTBIK CHCTEMaJapblH J0JI000PII00
’aHa TY3YY OOFOHYA KBIMBIHTBHIKTAP bl KAMTBIUT.

Keprunukryy o3 anjpiHua Oalikapyy OpTaHIapbIHBIH WIIWH HATHIHKAITYY
VIOIITYPYY YYYH MaaHWIyy MWIIECTTEPAUH Oupu OO0Jyll MaajbIMaTThl
O60pOOpIOITYpYJITaH CAKTOO, UILITEMN YbITYY, TOATYpYY YuyH TOC maansimaTTap
0a3achIH TY3YY ’KaHa XXypry3yy cananart (3.12-cyper).

M3unpeenyn wmakcarrapel TOC MaanpiMaT 0a3achl apKbUlyy TOMOHKY
OJIOKTOPY TaJII00 OOJIyI caHaaT:

- )KapaHJiapAblH COLUANIBIK a0ajbl (THIHUCHI3AHYYHYH JACHIDIJIM KaHA aHbl
AHBIKTOOYY (PAKTOPIIOP, KAKBIHKBI KEJICUEKTETH KYTYYJIOD);

- COIMAIIBIK-OKOHOMHUKAJBIK OareiTTap (ydyplaarbl SKOHOMHUKAJIBIK abanra
0aa Oepyy, PKOHOMHMKaa OOJIyI KaTKaH Kailpa KypyyJapra Mamuiie, ajlblIHyydy
CaJIBIKTAP/IbIH KOJIJIOHYITYII )KaTKaH opMasapsl )kaHa ©T9eMIepy);

- [aapAblH  COIMANIbIK  HH(QpacTpyKTypackl (cooma, Typak-xkaii,
MEJMIIMHANIBIK Teiliee, OMIMM O0epyy, MaJaHUsAT);

- I1aaparbl JKaroo mapTrapsl (hUHAHCHUIBIK abanapl 0aanoo, KUPEIeHnH
HEru3ru OynakTapbl, Ul MEHEH KaMChI3 00Jyy AEHIDJIH, TypaK-Kail mapTraphbl);
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- JKEPTWIIMKTYY ©3 aJIJIbIHYa Oankapyy (KeprijIiMKTYY 63 ajiiblH4a Oalkapyy
OpraHJapbIHBIH TUTUJI K€ Oyl Ty3yMyHe OareIT anyy, ajaplblH WIIM >KaHa
MaaJlbIMaT alyyHYH HETU3TH KaHAJIJIaphl )KOHYH/I® MAaJbIMAYYIYKTyH JACHIDJIN).

Inasnas
LIULN Cepenc  Cnpaexa

CO3AATL HOBYIO 38NHCH
" > e | -
FEEEEEEE
Boxoa
408
Haumenosanme  [TOC NS wim “Ana-Too”
[} Tanawt
Ixenopr
3 T ——
P Pycram P.
! Excel
Pason Nerwrcxis -
TMpumesanue l
AT | Demorpae. Toc| | Porolrparsmes) | Puspecypce | Axrue | Mpynner axruea Kurean | Heror 41 »
K|<| | |¢|—| | ﬂoéaembl Qnatwal
[Ntgoma [Neke [ Pavmamn [Urn |Orecteo [ Rara po Hawsor A
6 Nywombuesa  Hasupa Toxranuesia 30.01.196 kbiprese
Uner6exosa Arna Karwibexosna  30.09.197 kepree
6 Dyworbues Paxar6ex Toxranuesiy 20,07.197 keprese
3 Toxtamesa Avaa Pauar6exoema  15.02.200 keprese
3 Toxrames KySaruribex Pawatéexoews  16.03.200 kespres:
7a Bakowesa Adgai Kamaesra 15.04.197 kepres: |,
< >

3.12-cypet. "TOC" maanbiMaT 6a3aCbIHBIH HETU3TH UHTEP(EcU

MaansiMat 6a3achl Y4YH Kupruszyy MaansiMattap TOS maansiMattap Oonyn
caHanat. KoHuenTyanaplk MOJAENAe6 CTaAMACHIHAA MPEIMETTHK UYOHpeHY
W3WIIOOHYH HaThlibKamapsl OOIOHYA JguarpaMmazia KepcoTYyJIreH Oup Hede
MPEAMETTHK Yorpoeiopry aHbIkTooro 6010t (3.13-cyper).

MaansiMatTap 0a3acblHBIH HETM3TM OOBEKTTEpH: AJMUHUCTPATUBINK-
aliMakTBhIK MyHe3nemenepy, WMudpactpykrypacer, Jemorpadusibik adaisbl,
Marepuanasik pecypcerap, CypeTtep (dek apaiap), PUHAHCBUIBIK pecypcTap,
AxTtuBnep (kpI3Matkepiiep), AkTuBnep TonTopy (akcakammap, aHA k.0.),
Pesunentrep.

'7a SQL Server Enterprise Manager - [Edit Diagram ‘chema’ in DB_P' on '(local)]

) Kowcons  Oknwo  Crpaswa —1=|
He & % "3 7 aweg
demo *
oz a
kpen ™ infra * Personal_cards * cudimost *
kanslo Bl [ 8]1d_code @[ cod
ksu Surname od
o |— cudimost.
" . W [ [Wame N E:F grad *
choene [ | |Frstiiame | glaa
[ | |adressn i
— o] |k e |Adresst Education * 2 rikvar
k hanus | |pdressz @[id_edu | |street
b .ng* = | |woerel education [
* ptpy 1 [ [sumamez
e kp | [Languages T |namez
vebvd e | |voarast (o] |fistname2
v kps o socstatus * gy O
":p“" kotmp " [ken 9id_s0c ™ nation P lgat *
r —
" [ ke socstatus workp
d_code d_code ko ™ 1 :;:'W
[k s
matres ||k bl ? vesin
idm [k 7 id_se: [ [id_code - =
xpt | {kspz :‘ sox statuse propEi
" roto —jom B [d_propis
mo = bl |id_regon 1 ost peapis
shtat —
u e | id_oraid Lo id_cud
I k;' " dna grou * [ |id_army
oot ot [ |d_amy F[id_group " id_propss
povp k;( |__Jid_men kkno ™ |id_edu
- ™ id_dep Hs i ™
fie ’:""m i renk Ve d_sex
id_cods - | |id_post ksa | rnicvartsl
|| addtional_nfo dnd | datasinh
[ id_rwen kyens ==
Hmo
vkno
id_code

3.13-cypet. MaanbsimaT guarpamMmmachl
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buwikex  waapvinbin  MIPUACLIHLIH — MAATLIMATNIMBIK-MAALILIMAINBIK
CUCMEMACHIH UWMEN Uble))y

Huccepranusina buiikek maapblHbIH M3PUSCH YUYH MaajabIMaT TEPMUHAIIBI,
ONIOHAOW BJI€ TPAHTTHIK JKapAaMmabl anyy OOIOHYA MaalbIMaTThl KaMTHITaH
aUCTEIITUPUITEH MaaJlbIMaTThIK-MaalbIMaT CUCTEMAChl MIITENIUI YbIKKaH >KaHa
UIITENUI YbIKKaH (3.15-cypeTTy KapaHbI3).

£
IIporpayya crumyanpyiommx: TlpHopuiernbie nanpas.ienus Ilepeuens HEOHX0IMMBIX
[ (101€BBIX) rPaHTOB, dunancuposanns AOKYMEHTOB)

Bunmanne! VBakaeMbie Moab30BaTeAN, HAKMHTE JABAKILI NOAVIICUKAMH NMAJLUECE HA
BLIGPAHOI KHONKE 1 BLI NoayUnTe Heobxoanmyio nudopmannio.
Ha ka0l crpaniue pacnosokeHbl KHOMKH, KOTOPLIC MOMOIYT BAM OPHEHTHPOBATLCH B
NPITOAKCHIN,

npouecca; undopmanns

( doTorasnepes (3/'"327""_'\'" IPAHTOBOIO, ‘ Kouraxkrhasn

3.14-cypet. [Iporpammanbik KaMChI3[100 UHTEPPEcH

KOPTYHIY

1. Onke0y31y MaalbIMaTTAIITHIPYYHYH J>KaHa CaHapUITEIITUPYYHYH
HETM3MH TY3TOH MaMIIEKETTUK MaaJIbIMATThIK PECYPCTAP/Ibl KAJIBIITAaHABIPYY KaHA
OHYKTYPYY 3apbUl. MaMJIEKEeTTUK MaalbIMaTThIK pecypcTapAblH  adasibl
KbIprei3cranipiH 6apJplk MaajabIMaT YOMPOCYHYH HETU3THM MYHe31eMecy 0oyt
caHanar. BemoMcTBOmyk KaHa  BEJOMCTBOJIOP  apajblK  KOMIIBIOTEPIUK
cucreManapbl, AMT bl )kaHa MaaneIMaT O0a3anapbiH J1071000pI00, UILITEM YbITYY
’KaHa UILIKE KUPTU3YYy CTPATErUAbIK KaHAa MAMIIEKETTUK YOH MAaHUTE 7).

2. MamiiekeTTK ~ oprasfap JKaHa  MaMmJICKETTUK  MaaJbIMAaTThIK
pecypcTapabl OHYKTYPYY YYYH TEXHOJIOTHSIIBIK HETU3AEP MILTEIUII YbIKTHI JKaHa
MaaJIBIMATTBIK TEXHOJIOTUSJIAP KaHa MaalbIMATTBIK CHCTEMANap UIITEIHI YbIKKaH.

3. CypeTreply TaaHyyHYH TEOpHACHI KaHA BbIKMaJlapbl, OLIOHAOW 3JIie
KOHBOJIFOLIMSUIBIK HEMPOH TAapMAKTapbl jKaHa TEPEH YUPOHYY aITOPUTMIEPHU
CBIIKTYy KEHHpU TapalifaH MallMHa YHPOHYY aIrOPUTMAEPU Kapaiar.
buometpusHbl TaaHyy BIKMalapbl OasiHIalraH, aHbIH MakcaTbl aJaMJIbIH
YHUKAQJIAYy ©3TOUOIIYKTOPYHYH HErM3MHJAE HHCAHAbl AaHBIKTOOHYH JKaHa
TEKIIEPYYHYH aBTOMATTAIITHIPHUITaH bIKMAJIAPBIH UILITEM YbITYYy OOJYIl caHajaT.
NnenTuduxanusuioo y4yH KOJAOHYJA TypraH aJaMJIblH OHOMETPUKAJIBIK
MYHO3/16MeJIOpYHYH OUp Heue Typiiepy Kapajar.

4. ABTOMATTAIITHIPBUITaH MaaJIbIMATTBIK TYTMAAPABI 0JI000PJI00 XKaHa
TY3YY OOrOHUa Macenenep Kapajar:
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- 8JIKOHYH COT CUCTEMACBLIHJA COT 6HAYPYLIYH aBTOMATTALUTBIPYY YIYH
«Cor» AMT xkaHa «CAMP» AMT uiuTesivn 4blKKaH KaHa ULLIKe KUPTU3UJITEH;

- Kbipreia Pecny6MKacblHbIH MACOOPTTYK CUCTEMAChl YYYH KYyMYILIYYy
CTAaHLUUA TY3YJAY >KaHa MUIIKe KUprusuaaud xkaHa ['MH kuprusyynyH
HerusuH/ie Kbiproi3 Pecny6/iMKacbIHbIH )KapaHbIHbIH CAHAPUI TPOQUIMHUH
KOHLEeNLMACHI CYHYLUITAJ/bI;

- OMOMETpUSIHbl TAaaHyy bIKMaJIapblHbIH, 3CENTO6 aJrOPUTMJEPUHHH
HervusvH/e *KaHa MaH»Ka U3WH TaaHyy YYYH TUPKeMe UILTEJUI YbIKKaH;

- KarasJlaH CaHapUITUK TEXHOJIOTUsIJIapra eTyyre, YOaKbITTbl >KaHa
OalKa YbITbIMAAP/Abl KbICKAPTYYra, KEPTUJMUKTYY 63 aJlJibilH4a Oalkapyy
OpraHapblH 6alKapyyHyH HaTbIMXKaNYyJyTYH »KaHa carnaTbIH
»KoropyJiaTyyra MyMKYHAYK 0epyy Y4yH BUIlIKeK I1aapblHbIH KEPTUIUKTYY
63 aJ[iblH4a Oalllkapyy opraHjapbl Yy4yH MaaJIbIMaTTbIK CHCTeMaJap
UIITEJIMI YbIKKaH.
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05.13.06 - TeXHOJIOTMSUIBIK MNPOUECCTePAUd >KaHA OHAYPYLUTOPAY
AaBTOMATTALUTBHIPYY JKaHA OamIKapyy aJucTHUTd OOIHYA TeXHHKAJBIK
WJIMMIEPUHHH KAHAMIATHI WIMMHH Japaxacbl 64yH “MamiieKeTTHK KaHa
KEPrUINKTYY 03 aJ/IbIHYA oamkapyy Opranaapsl Y4YH
ABTOMATTAIITHIPbUITAaH MAaAJbIMATTBIK TYTYMIApabl 10JI000PJIO0 KaHA
umren 4eiryy” geren temaaa Keuiabi3s HcafexkoBHa JKymaaueBaHBIH
AUCCEPTANUSIIIBIK U3HII00CYHYH

PE3IOMECH

Hermsrm ce3mep: MaMIIEKETTUK MAaallbIMATTBIK pECypCcTap, KaJKThIH
MaMJIEKETTUK PEECTPH, BEAOMCTBOJYK KaHa BEJOMCTBOJIOP apaliblK MaalbIMATThIK
TYyTyMJlap, MaaJdbIMaTThIK TE€XHOJOTHSIAP, MAMJIEKETTUK >KaHA JKEPTUIUKTYY ©3
anjplHYa Oalllkapyy OpraHjapblH CaHAPUINTEIITHPYY, aBTOMATTAlIThIPbUITaH
MaallbIMaTThIK TYTyMJap, ABTOMATTAIITBHIPBUITAH KYMYII OpIy, CYPOTTOPIY
TaaHyy aHa OHOMETpHUs BIKMajapbl, AJITOPUTMJIEP JKaHA MPOTrpaMMaIbIK
Kypajuzaap.

N3ungee o0beKTHCHM: MaMJICKETTHK JKaHa COT OpraHiapbl Y4YyH
BEJIOMCTBOJIYK MaalbIMaTThIK TYTYM/IAp.

N3uaneenyH npeamerun: 60Ty MaMIIEKETTHK >KaHa COT OpPraH/iaphl YIYH
BEIOMCTBOJIYK MAaajbIMaTThIK CHCTEMajapiAbl J0J000PJIO0ro, HWIITEN YbITyyra
YKaHa MILIKE KUPrUu3Yyre HETU3JEITeH MaMJICKETTHK MaallbIMATTBhIK PECYpPCTapibl
TY3YY JKaHa 6HYKTYPYY IIPOLECCTEPHU CaHAJIAT.

NmTuH makecarbl: MaMJIEKETTHK OpraHjaap Y4YyH BEIOMCTBOJIYK
ABTOMATTALUTBIPBUITaH MAaaJILIMATTBIK TYTYMAAPAbI UILITEN YbITYY dKaHa KOJJIOHYY.

N3ui1166HYH METOHOJIOTUSIVIBIK HErW3MH: MAaajbIMATTBIK TYTYyMAApHAbl
J0JI000PJIO0 METOJIOPY, JKacajiMa MHTEJUIEKT, aTal aWTKaH[a YJIry TaaHyyHYH
TEOPHUSICHI KaHa AITOPUTMJIEPH JKaHa OMOMETPHUSI TY30T

AJIBIHTAH HATBIKAJAP KaHA AJapPAbIH KAHBUIBITBI: peCyOIUKaHbIH
COT CHCTEMAcChl YUYH COT YOMPOCYHIO OUPAMKTYY MaalbIMATTBIK MEHKUHIUKTU
Ty3yyre Oarbitrtasirad AMT «Cot» )xana AMT «I'PCA» uiirenun yblKKaH jkaHa
UIIKE KUPTru3WireH. MamMjaeKeTTuK MaaHUJEru JOKYMEHTTepau KamTbiran KMP
KaJbINTAHJBIPYY JKaHa OHYKTYpPYY YYYH HacHOpPTTyK CHUCTE€Ma  YYYH
ABTOMATTALUTBIPBUITaH  JKYMyII  OpAYy  MIOTeJWN  4YbIKKaH.  KeIpre3
PecniyOnmuKachlHBIH ~ JKapaHBIHBIH ~ caHapull  OPOPWIMHWUH  KOHUEMIIUSCHI
MaMJICKETTUK PEECTPJICPIUH jkaHa OUPIUKTYY MAMIICKETTUK UJICHTU(DUKALUSITBIK
HomepauH (I'MH) Hermsunzae cyHywranyyaa. YJAry TaaHyyHyH OKaHa
OMOMETPHUSHBIH TEOPUSACHIHBIH jKaHa METOJJOPYHYH HETH3WHAC MaHXa W3UH
UJIEHTU(PUKAIMSAIOOHYH alTOPUTMACPHU >KaHa IMporpaMmaiapbl CYHYIITalraH.
buiikek maapblHbIH MUCAIBIH/A KEPTHIIMKTYY 63 ajlblHya Oallikapyy opraiaapsl
YYYH MAQIbIMATTBIK TYTYMJap >KaHa TEXHOJIOTUSIIAP UILTEIUI YbIKKAH.
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Koanonyy wueiipecy: cynymrairan AMT sxanma AXM mnacnoprryk
cucTemMara Koonryy Oenymaepne, DBHIIKEK HIaapbIHbIH M3pHUACHI KaHA COT
oprasjiapbIHa KOJJJOHYAT.

PE3IOME

auccepranuu  KymaaumeBoid Kbuiapiz HMcabekoBHBI Ha  TeMy
«IIpoekTpoBaHNe U Pa3padoTKa ABTOMATH3UPOBAHHBIX MH(OPMAIMOHHBIX
CHCTEM /JIsi OPraHoB TOCYJApPCTBEHHOI0 M MECTHOIO YNPABJEHUSD» HAa
COMCKAHUE Y4YeHOll CTemeHH KAHAUIATA TeXHHYECKMX HAyK 10
CNeNUATbHOCTH: 05.13.06 — aBTOMATHU3ALUSA " ynpasBJieHUE
TEXHOJIOTMYEeCKUMH MPOLeccaMu U NPOU3BOACTBAMH

KuaroueBble cioBa: TrocyJapCTBEHHbIE HH(POPMALMOHHBIE PECYPCHI,
roCyJapCTBEHHBIA PETUCTP HACEJIEHUS, BEJOMCTBEHHBIE U MEXBEJOMCTBEHHBIE
UH(OPMAITMOHHBIE CHUCTEMbI, WH()OPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTHH, ITU(POBU3ALIUS
OpraHOB TOCYJApPCTBEHHOIO M MECTHOTO YIPABIICHHs, ABTOMATH3UPOBAHHBIC
MH()OPMAIMOHHBIE CHCTEMBI, ABTOMATH3UPOBAHHOE pabodee MECTO, METObI
pacnio3HaBaHusi 00pa3oB M OMOMETPUH, AINTOPUTMBI U  MPOTrPaAMMHBIN
UHCTPYMEHTAPUM.

O0beKThI HCCJIeJOBAHNS: BEIOMCTBEHHbIE HH()OPMALIMOHHBIE CUCTEM IS
roCyJAapCTBEHHBIX U CYJ€OHBIX OPraHOB.

IIpeamerom mcciieOBaHUsl SIBISIIOTCA Mpolecchl  (POpMUPOBaHUS U
pa3BUTHSl  TOCYAApCTBEHHBIX  MH(OPMAIMOHHBIX  PECYpCOB Ha  OCHOBE
IPOCKTUPOBAHUS, Pa3pabOTKH W BHEIPEHHS BEIOMCTBEHHBIX MH(GOPMAIIMOHHBIX
CUCTEM JIsl TOCYAAPCTBEHHBIX U CYZ€OHBIX OPraHOB.

OcHoBHasl HeJb JUCCEPTALMOHHOM pabOThl 3aKIIIOYaeTCsl B pa3padoTKe U
MPUMEHEHUN BEIOMCTBEHHBIX aBTOMATH3UPOBAHHBIX MH(OPMALMOHHBIX CHCTEM
JUISI OPTaHOB FOCYJAPCTBEHHOT'O YIIPABIICHUS.

MeToa0/10THYECKOM OCHOBOM  MCCJIE€I0BAHHUA  SIBIISIIOTCA  METOJIBI
MPOEKTUPOBAHUS HH(DOPMAIMOHHBIX CHCTEM, HCKYCCTBEHHOI'O HHTEIJIEKTa, B
YaCTHOCTHU, TEOPUM M aJropuTMaMm pacrho3HaBaHusi O0pa3oB U OUOMETPHH.
IMonydyeHnnble pe3yJbTaThbl M UX HOBM3HA: pa3pabotansl u BHeaApeHbl AUC
«Cym» u AUC «I'PCA» pana cyneGHONM cHUCTEMBI PECHyOJIMKH, KOTOpbIE
MpeIHa3HayeHbl ISl CO3/aHUs €IUHOTO0 HH(POPMAIMOHHOTO MPOCTPAHCTBA B
cynebnoii chepe. s dopmupoBanus u pazsutust [ PH, comepxariero JoKyMeHTbI
roCyJIapCTBEHHOTO 3HadeHus, pazpaboraHo APM nisg macnopTHOW CHUCTEMBI.
[Ipenmaraercs koHuenuus mudpoBoro mnpoduns rpaxaanuHa KP Ha ocHOBe
rOCy/IapCTBEHHBIX PEECTPOB U €AMHOTO TOCYJaPCTBEHHOTI'O HACHTU(PUKAIIMIOHHOTO
nomepa (I'MH). Ha ocHoBe Teopuum W METOAOB paclo3HaBaHUs OOpa3oB U
OMOMETpUU TPEJIOKEHbl AJITOPUTMbl M TMPOTPAMMBbl JJisi  ayTeHTUPUKALUU
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JUYHOCTH 1O OTIedyaTkaMm manbleB. Pa3paboTansl nHQOpPMALIMOHHBIE CUCTEMBI U
TCXHOJIOTHH JJIA OPraHOB MCCTHOI'O CaMOYIIPAaBJICHUA HA IIPUMCPC T. bumkexa.

OobaacTts npumenenusi: npemnoxenusie AUC u APM wucnonb3yrores B
BCIOMCTBAX, OTBCTCTBCHHLIX 3a ITACIIOPTHYIO CHUCTCMY, MOPHUHU r.bumnikek u B
Cy/1eOHBIX OpraHax.

RESUME

Zhumalieva Zhyldyz Isabekovna dissertation on '"Design and
development of automated information systems for organs state and local
government” for the degree of candidate of technical sciences in the specialty
05.13.06 - automation and management of technological processes and
production.

Key words: state information resources, state population register,
departmental and interdepartmental information systems, information technologies,
digitalization of state and local government bodies, automated information systems,
automated workplace, methods of image recognition and biometrics, algorithms
and software tools.

The object of the study is a departmental information system for state and
judicial bodies.

The subject of the study is the processes of formation and development of
state information resources based on the design, development and implementation
of departmental information systems for state and judicial bodies.

The main goal of the dissertation work is development and application of
departmental automated information systems for government bodies.

The methodological basis of the research is the methods of designing
information systems, artificial intelligence, in particular, the theory and algorithms
of pattern recognition and biometrics.

The results obtained and their novelty: developed and implemented AIS
"Sud" and AIS "GRSA" for the judicial system of the republic, which are designed
to create a single information space in the judicial sphere. For the formation and
development of the GRN, which contains documents of national importance, an
automated workplace for the passport system has been developed. The concept of
a digital profile of a citizen of the Kyrgyz Republic based on state registers and a
single state identification number (GIN) is proposed. Based on the theory and
methods of pattern recognition and biometrics, algorithms and programs for
fingerprint identification are proposed. Information systems and technologies for
local self-government bodies have been developed on the example of Bishkek.

Scope: The proposed automated information systems and workstation are
used in the departments responsible for the passport system, the Bishkek city hall

and in the judiciary. /
=
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