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ITO BUOJIOI'MYECKUM HAYKAM

BBEJIEHUE.

Heap kaHauaaTCKOro sk3aMeHa mo crnemuajbHocTH 03.02.07 — reHeruka mno
OMOJIOTHYECKHM HAYKaM: OILICHKAa YPOBHS YIUIyOJICHHOW TOATOTOBKH IO COBPEMEHHBIM
HAINpaBJICHUSM T€HETUKH, TIOATOTOBKU 10 BBIOPaHHOW HAYYHOW CHEIHMaIbHOCTH, HEOOXOIUMOMN
JUIS Hay4dyHO- HCCIIEJIOBATEILCKOM JICATEILHOCTH B HAYYHBIX YYPSKICHHUAX W HAYYHO-
HeI{aFOFH‘{eCKOﬁ ACATCIIBHOCTHU B BBICIINX y‘-Ie6HbIX 3aBCACHUAX.

COJIEP’)KAHUE TUITOBOM ITPOI'PAMMBI ~-MUHUMYMA

I. O6mas yacTn

B ocHOBy mporpamMmbl BHECEHBI KJIACCUYECKHE DKCIEPUMEHTHI U TeOpuH XX BEKa IO
M3YYEHUIO MPUHLUIIOB HACIEIOBAHUS MPU3HAKOB U POJIM T'€HOB B ()OPMUPOBAHUU MPU3HAKOB,
CTPOEHHS T'€HOB U MPUHLIUIIOB (PYHKIIMOHUPOBAHUS, a TAK)KE COBPEMEHHbBIE CBEJICHUS O IPUPOJIE
TE€HOB U MEXaHU3MaX UX PEryJIsLUH.

1.1. BBeneHue B reHeTHKY.

Ilenp M 3agauu TEHETMKM KaK HAyKW O HACJIEICTBEHHOCTH M MOAM(PHUKAIMOHHOM
M3MEHYUBOCTH U €€ CBS3b C IPYTMMU OMOJIOTrH4eCKMMH HayKaMu. OCHOBHBIE 3TaIlbl CTAHOBJICHUS
u pa3BuTHs reHetuku. [Ipeamer renetuxu. IlonaTus: ren, reHotun, GeHOTHI, MyTanus. MecTo
TEeHETUKU Cpeu OMOJIOTMUECKUX HayK. POlIb COBETCKUX YUEHBIX B pa3BUTUU F'€HETUKH U CENIEKIINU
(H.1. BaBunos, A.C. Cepebposckuii, H.K. Komnbos, }0.A. ®ununuenko, C.C. YeTBepukoB u
7p.).

3azauy COBPEMEHHON TIE€HETUKM B pa3BUTUHM MEAMIMHBI, CEJIbCKOTO XO34MCTBA, B
COXpPAaHEHWH YCTOMYMBOCTH OKpyXkaromeil cpenpl. I[IpukiagHoe 3HAaYeHHWE TEHETUKH B
COBPEMEHHBIX HayUYHbIX HAIPABICHUSIX.

1.2. MarepuajabHbie OCHOBBI HACJIECTBEHHOCTH

ITonatue o reHernyeckodt uHpopmaruu. J[okazaTenbCTBO POJIM siApa U XPOMOCOM B
ABJICHUSIX HACJIEICTBEHHOCTH. JIokanu3anusi TeHOB B XpoMocomax. PoJib mUTOIIIa3MaTH4eCKuX
(bakTOpOB B nepeiade HacleACTBEHHONH HHPOPMAIUH.

Jlenenue KJIETKM U BOCIpou3BeneHHne. MuToTuyeckuil ki U (assl Muto3a. Melo3 u
oOpa3zoBanue ramet. Konbroramus xpomocoM. Penykuus uncina xpomocom. I'eHeTndeckas poiib
MHTO3a U Meio3a. Kapuotun. ITapHOCTE XpOMOCOM B COMAaTHYECKHUX KJE€TKax. [ 'OMOJIOrnYHbIE
XpoMocoMbl. CrierupruuHOCTh MOP(OIOTHUN U YHCTIa XPOMOCOM.

MonekynsipHble OCHOBBI HACJIEICTBEHHOCTU. MCTOKM OHOXMMHUYECKON T'€HETHUKH.
KoHuenmus «ouH red — OJUH MOJIUIENTH. belnok Kak 21eMeHTapHbIN IPU3HAK.

JlokazaTenbcTBa TIEHETUYECKOM  pOJIM  HYKJIEMHOBBIX  KUCIOT  (3KCHEPUMEHTHI
@.I'puddurca, Oc. DitBepu, M.Ueiiz u A.Xepmmu). Crpykrypa JIHK u PHK. Monens JTHK
Yorcona n Kpuka. @yHKIIMN HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT B peaM3alluid TeHETHUECKOW HH(OpMaInu:
peIuIMKanysl, TPAHCKPUIILUSA U TPAHCIALMSA. MeTo0JI0rnYecKoe 3HauYeHe IPUHIINIIA epeaadn



renernueckoit napopmanuu: JIHK — PHK - Genok. CpoiicTBa renernyeckoro koga. Ilonarue o
TEHETHUYECKON CYNIPECCUH. Y HUBEPCAIBHOCTh KO/Ia.

Crpoenue XpOMOCOM: XpomaTua, XPOMOMEPBI, yXpPOMaTUYECKHE u
reTepoXpoMaTudeckue pailonsl xpomocoM. M3MeHeHne B opraHu3aliud MOPQGOIOTUU XPOMOCOM
B XOJ€ MMUTO3a M Meno3a. Permukanus xpomocoM. Ilonmurenus. MosekyisipHas opraHusanus
XpoMocoM mpokapuoT u 3ykapuor. Komnonentsl xpomatuna: JIHK, PHK, rucronsl, npyrue
Oenku. YPOBHHU yIIaKOBKM XPOMATHHA, HYKJIEOCOMBI.

1.3. 'eHeTH4ecKkuii aHaIM3.

OcCHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJICTBEHHOCTU. llenn M IpUHLHUIBI TE€HETHYECKOIO
aHanuza. Meroapl: THOPUAOIOTHYECKHE, MYTAallMOHHBIC, IUTOJOTUYECKHE, TeHEalOrnYecKue,
MOMYJISIIIHOHHBIC, OJIN3HEIIOBbIC, OMOXMMHYECKHE.

OcHOBBI TUOPHJIOJIOTUYECKOTO METO/AA: BBIOOp 00beKkTa, OTOOp Marepuana s
CKpEIMBAHUN, aHAJINW3 IPU3HAKOB, IPUMEHEHUE CTAaTUCTHUYECKOro MeToja. Paszpemaromas
CIOCOOHOCTH THOPUIOIOTUYECKOT0 MeTo1a. [ 'eHeTn4eckasi CHMBOJIHKA.

1.3.1. MoHo- 1 TMruOpuIHbIE CKPEeIMBAHMA.

3aKOHOMEPHOCTH HAacClleJIOBaHHUsI TPU MOHOTHOPUIHOM CKPELIMBAHUHU, OTKpBIThIE .
Mengenem. IlpencraBnenue 00 amnensXx M UX B3aUMOAECMCTBUSIX: IMOJIHOE M HEMOJHOE
JOMUHUPOBaHUE, KOJOMUHUPOBaHME. 3aKOH «4HCTOTBI ramer». [OMO3UIrOTHOCTH U
reTepO3UrOTHOCTh. AHATM3UPYIOLIEE CKPEIIMBAHKE, AHATIU3 TUIIOB U aHAJIN3 COOTHOLLIEHUS FaMeT
y TUOPUTIOB.

OTHOCHTENbHBIN XapakTep AOMUHUPOBAaHUS. B0o3MOKHbIE OMOXMMUYECKUE MEXAHU3MBbI
JIOMUHUPOBaHMUS.

3aKOHOMEPHOCTH HACJICZOBAaHUS B JW- M TOJUTHOPUIHBIX CKPEIIMBAaHUAX MPU
MOHOT'€HHOM KOHTPOJI€ Ka)JI0ro MpU3HaKa: eIMHO00pa3ne MePBOro MOKOJICHHS U paclleIieHue
BO BTOPOM ITOKOJIEHWHU. 3aKOH HE3aBUCHUMOTO HacjenoBaHus reHoB. CTaTUCTHUECKUN XapakKTep
pacuierieHnii. OTKIIOHEHUSI OT «MEHJIEJICEBCKUX» PpACIICIUICHUH NpU JAU- U TOJIUTEHHOM
KOHTpoJie mpu3HakoB. HeamnenbHble B3aUMOJEHCTBUS: KOMILJIEMEHTAPHOCTb, JIUCTa3,
noguMepusi. BuoxumMuueckre OCHOBBI HEaJUIEIbHBIX B3aUMOAECUCTBUN.

Oco0eHHOCTH Hace0BaHUsl KOJMYECTBEHHBIX NPU3HAKOB (TIOJUT€HHOE HACIIEJOBAHUE).
Hcnonp30BaHnEe CTATUCTUYECKUX METOIOB IIPY M3YYEHUU KOJIMUYECTBEHHBIX MIPU3HAKOB.

[IpencraBieHnre O TEHOTUIIE KaK CIOKHON CHUCTEME aJUIEJIbHBIX M HEaJJIEJIbHBIX
B3aMMOJIeicTBUM reHoB. [lneiioTpornHoe nelictBrue reHoB. [IeHETpaHTHOCTD U 3KCIIPECCUBHOCTb.

1.3.2. XpomocomHoe onpe/eeHue M0JIa U HACTeT0BaHNE MPU3HAKOB, CleNJeHHBIX
¢ moJioM. [lonoBble XpOMOCOMBI, T'OMO- M TE€TE€POraMETHBIA IIOJI; THUIIBI XPOMOCOMHOIO
onpezeneHus nojia. HacienoBanue npru3HAKoB, CHEIUIEHHBIX C MOJOM. 3HaY€HHE PELUIIPOKHBIX
CKpPEIMBAHUM JJIi H3Y4YEHMs CLEIUIEHHBIX C TMOJOM Ipu3HakoB. Hacnemosanue mpu
HEPACXOXKJIEHUM  MOJIOBBIX  XpoMocoM.  bamancoBas  Teopusi  ompeaeieHus  IoJa.
['muanapoMophuzM.

CuenieHHOe HacJeI0BaHHEe M KPOCCHHIOBep. 3HaueHue padboT mkoisl T. Moprana B
U3YyYEHHH CLIETUIEHHOTO HACJIe0BaHuUs MPpU3HAKOB. OCOOEHHOCTH HACIIEA0BAHUS P CLETICHHH.
I'pynnel cuemtenns. KpoccrnHrosep. JlokasaTenbcTBa NPOX0XKICHHUS] KDOCCHHIOBEPA B MEH03€ U
MUTO3€ Ha CTAANM YETHIPEX XpPOMATH/I. 3HAYEHHUE aHATU3UPYIOLIETO CKPEIIMBAHUS U TETPAAHOIO
aHalM3a MpPU H3YYEHHHM KpoccHHroBepa. lLluTonornueckme poka3aTellbCTBa KpPOCCHHIOBEpA.
MHuoxecTBeHHble TiepekpecTbl. HMHTepdepenuus. JluHeilHOe pacnoiokeHHe TEeHOB B
xpomocomax. OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS XPOMOCOMHOW T€OPUU HaclieIcCTBEeHHOCTH 110 T. Moprany.

I'enernueckue KapThl, NPUHLIUIBI UX TIOCTPOEHUS y 3yKapHoT. Mcrnonb3oBaHus TaHHBIX
[UTOJIOTUYECKOTO aHajiu3a s JIOKaTu3aluu TeHOB. lluTonormueckue KapThl XPOMOCOM.
MuToTHYECKNI KPOCCUHTOBEDP U €TI0 MCIOIb30BaHUE Ul KApTUPOBaHUsA XpoMocoM. IToctpoennus
bu3nYECKUX KapT XPOMOCOM C MTOMOUIbI0 METOIOB MOJIEKYISIPHONH OHOJIOTHH.

1.3.3. T'eHeTH4eckuii aHAIU3 NPOKAPUOT



OCOOCHHOCTH ~ MHKpPOOPTaHM3MOB Kak OOBEKTOB TEHETHMYECKMX HCCIEJOBAHUM.
Opranu3anus TeHeTHUeCKoro amnmapara y 6akrepuii. [IpeacraBienue o masMuaax, dMucomax,
MUTPUPYIOLIUX FEHETUUECKUX 3JIEMEHTAX (MHCEPLIMOHHBIE IOCIEA0BATEIbHOCTH, TPAHCIIO30HBI).

MeTtoapl, mpuMeHsieMble B TE€HETHYECKOM aHaiu3e y Oaktepuil u OakTeprodaros:
KJIOHAJIbHBIH aHAJIN3, METOJ] CEJICKTUBHBIX CPEJI, METO OTIEUaTKOB. PeKOMOMHAIMS y TPOKAPHOT.
Konbtorammst y OakTepuii: mojioBOM (aKTOp KHUIIECYHOW Majouykd. MeToabpl TeHETHYECKOTO
KapTUpOBaHUs INpH KoHblorauuu. KosblieBas kapTra XpoMOCOM MHpokapuoT. ['eHernueckas
pekoMOuHanus npu TpaHchopmaruu. Tpancnykuust y Oakrepuid. OOmias u crenuduaeckas
Tpancaykuus. Mcnonb3oBaHue TpaHCPOPMALIUU M TPAHCAYKIIUH JUISI KAPTUPOBAHUS TEHOB.

1.4. BuesiiepHoOe HacJie[OBaHHe

3aKOHOMEPHOCTH HE XPOMOCOMHOI'O HACJIEIOBaHUs, OTJIMYUME OT XPOMOCOMHOI'O
Hacje10BaHus. MeTo1bl U3y4eHUs: pELUIIPOKHBIE, BO3PACTHBIE M MOTJIOIIAIINE CKPEIIMBAHUS,
METO/1 TPAHCIUIAHTAIUY, OMOXUMHYECKHE METO/IBI.

Matepunckuii  addekr muTomiaazMel.  MUTOXOHIpUaIbHAs  HACJIEICTBEHHOCTb.
B3aumoneiicTBue SAepHbIX U BHEAIEPHBIX IeHOB. L{uTomnasmaruueckas My»ckasi CTEpUIbHOCTh
Yy PacTeHHUM.

Wudopmannonsslii ¢akTtop B HeslepHON HacieacTBeHHOCTH. HacnemoBanme kamma-
YacTUIl y MapaMeluid Mpu pa3HbIX CIoco0ax pa3MHOXKEHHs (IPU HOPMAIbHON M MPOIEHHOM
KOHBIOTAINH, TIpU ayToramuu). HacnenoBanue curma-gaxropa y 1po30QuisL.

[Ina3munnoe HacnenoBanue. CBOKCTBA IUIa3MUJ: TPAHCMUCCUBHOCTh, HECOBMECTUMOCTb,
JETEPMUHUPOBAHNUE TMPU3HAKOB YCTOMUMBOCTH K AHTUOMOTHKAM U JAPYIUM JIEKapCTBEHHBIM
mpemnapataM, o00pa3oBaHUE KONWIMHOB. Mcronb3oBaHWe IJIa3MUH B T€HETHYECKHX
UCCJIEIOBAHMUSIX.

1.5. 'eHeTHYecKkast N3MEHYHBOCTh

[TonsiTve 0 HACIEACTBEHHON M HEHACJIEICTBEHHON (MOIU(PUKAIIMOHHON) U3MEHYUBOCTH.
®opmupoBaHue MPU3HAKOB KaK pe3ylbTaT B3aUMOJCICTBHS TeHoTHIIa U akTopa cpeasl. Hopma
peakuuMy reHotuna. ANanTUBHBIN XapakTep Moaudukanuii. KomOWHaTUBHAs W3MEHUUBOCTD,
MEXAHU3MBI €r0 BOZHUKHOBEHUS, POJIb B DBOJIIOLIMN U CEJIEKIIHH.

I'eHOMHBIE M3MEHEHUA: MOJIUIUIOUINS, aHEYIUIONANS. ABTONOIUIUIONABI, OCOOEHHOCTH
Meiio3a W XapakTep Haclel0BaHMs. AJUIONMONUIUIONAbL. AMOUIMIIONAMS KaKk MeEXaHU3M
BO3HUKHOBEHUS IJIOIOBUTHIX aJUIONOJUIUIONAOB. POJIb MONUIIIONIUH B 3BOJIIOLUYU U CENEKIINU.
AHeymonus: HyJUIMCOMUKH, MOHOCOMMKH, ITOJIMCOMHUKH, UX UCIOJIb30BaHUE B T€HETUYECKOM
aHaimze. OcobeHHOCTH Mel03a U 00pa30BaHKUE raMeT y aHEeYIJIOUI0B, UX )KU3HECTIOCOOHOCTh U
IJIOJJOBUTOCT.

XPpOMOCOMHBIE NEPECTPOMKH. BHYTpPH M MEXXPOMOCOMHBIE NEPECTPONKH; JEICIUH,
OYIJIMKAlUY, WHBEPCHUHU, TPAHCIOKAMK, TPAHCIO3ULIMU. MeXaHu3Mbl HMX BO3HHUKHOBEHUS,
HCIIOJIb30BaHNE B T€HETUYECKOM aHAJIM3€ IS JIOKAJIU3alUU OT/AEIbHBIX [€HOB M COCTABIICHUS
reHeTu4eckux kapT. OCOOEHHOCTH Mei03a MPpU Pa3IUUHBIX TUIIAX NEPECTPOEK.

Knaccudpukanus rennpix wmyramuil. [lpencraBienuss o m0OpsAMBIX U OOpaTHBIX,
TE€HEPATUBHBIX U COMaTHUECKUX, aIalITUBHBIX U HEUTPAJIbHBIX, JIETAJIBHBIX U YCIOBHO JIETAJIBHBIX,
AJIEPHBIX U HEAJEPHBIX, CIIOHTAHHBIX U WHIYHUPOBAHHBIX MyTanusax. OOmas XxapakTepucTHKa
MOJIEKYJISIPHOM NPUPOJbl BOSHUKHOBEHHS FEHHBIX MYyTallMii: 3aMEHa OCHOBAHUH, BBINIQJICHUE WU
BCTaBKa OCHOBaHUM (HOHCEHC, MHCCEHC M MYyTallMl CO CIABUIOM paMKHU CUMUThIBaHHs). Poib
MOOWJIBHBIX T'€HETHYECKUX DJIEMEHTOB B BO3HUKHOBEHMU T€HHBIX MYTALUH U XPOMOCOMHBIX
NepecTpoeK.

CrioHTaHHBIM M HMHIYUHMPOBAHHBI MyTallMOHHBIA Ipouecc. KonuuecTBeHHass OLEHKA
YacTOT BO3HUKHOBEHHUS MyTalMii. MHOTOATaIHOCTh M T€HETUYECKUN KOHTPOJIb MYTAallMOHHOTO
nporiecca. PainanoHHblii MyTarenes: reHeTuyeckue 3PQPeKTsl HOHU3UPYIOUIETO M3IY4YeHUS U
Y®-nyueit. 3akoHoMmMepHOCTH «o3a-3ddexT». Xumuueckuit MyrtareHe3. (OcoOeHHOCTH
MYTareHHOro JEUCTBHS XMMHUYECKUX areHToB. dakropel. Moauduuupyromuil MyTaluoOHH bl
npouecc. AHTUMyTareHsl. MyTareHsl OKpY’KaroIle cpeibl U METOAbI UX TECTUPOBAHMUSL.



1.6. Teopus rena. CTpykrypa renoma. IIpesacraBnenue mkonsl Mopraa o CTpoeHUe U
dbyakuun TeHa. MccnemoBaHusi TOHKOM CTPYKTYphl TeHa Ha mpumepe (dara T4 (pabora C.
benzepa). ComocraBieHne TEHETHMYECKHMX M (PU3MUECKUX pPa3MEpPOB EAMHUIBI KapThl IS
YCTAQHOBJICHHsI pa3MEepOB I'€éHa ¥ MUHUMAJIbHOW €AMHUIBI MyTUPOBAaHUS U pekoMOuHauuu. I'en
KaK elMHUIa QYHKIUH (IIUCTPOH). SIBIIeHNE MeKaIIeTbHOW KOMIUIEMEHTALINU, OTHOCUTEIIEHOCTh
KpUTEpHUEB auleau3Ma. MOJEKyJIIpHO TE€HETUYECKHE IOAXOAbl B HCCIEIOBAaHUM TOHKOIO
ctpoeHus reHoB. IlepekpriBanre reHoB B ogHoM yuyactke JJHK. MHTpoH-3K30HHAs opraHu3anus
reHoB y sykapuoT. Knaccugukaius HOBTOPSIOIIMXCS 3JI€MEHTOB reHoMa. CemelcTBO IeHOB.
IlceBnorensl. PerymatopHble 3J€MEHTBl TE€HOMA. MOJEKYISIPHO-TEHETUYECKUE METOMbI
KapTUpoBaHus reHoma. lIpoucxoxneHue u MojekyisipHas 3BoJoLHs reHoB. [lonsatue o
CTPYKTYPHOM, ()yHKIIMOHATILHON M SBOJIIOLIMOHHON T€HOMUKE.

1.7. MousekyJasipHble MeXaHH3Mbl TeHeTHYeCKHX ImpoueccoB. [IpeeMCTBEHHOCTb
Ipo0JIEM  «KJIACCHYECKOM» UM  MOJIEKYJSIPHOM TEHETUKU. ['eHeTndeckuil KOHTpOJIb U
MOJICKYJIIpHBIE MEXaHU3Mbl perummkanuu. [lomykoHcepBaTuBHBIM crnocoO perunkanuu JIHK.
[TonureHHBIN KOHTPOJIB MIporecca perumkanuu. Cxema coObITHIA B BUIKE perutnkanun. [lonstue
0 pemukoHe. OCOOEHHOCTH OpraHu3alMM U PEIUIMKAllMd XPOMOCOM 3YKapHOT. CHcTeMbl
pecTpuKIMK U MoauduKanuy. PecTpUKIIMOHHBIE SHOHYKJIEa3hl.

ITpo6aembl cTaOUIBHOCTH F€HETUYECKOT0 MaTepuana. THUITbl CTPYKTYPHBIX HOBPEXICHUN
B JIHK m penapanuoHHble mpouecchl. ['€eHeTHYecKknii KOHTPOJIb MEXAaHW3MOB HKCLM3UOHHOU
NOCTPEIUIMKAaTUBHOM pelapanuy, penapanuy HeCIapeHHbIX OCHOBAHUM, PENIapaTUBHOIO CUHTE3a
JHK. Ponp penapanoHHBIX CHCTEM B 0OeCHeueHHH IeHeTHYecKHX mporeccoB. Hapymienus B
npolieccax pernapanuu Kak Ipu4uHa HaclIeICTBEHHBIX MOJIEKYIISIPHBIX 0OJIe3HEH.

PexomOnHaIMs: TOMOJIOTHYECKH KPOCCHHTOBEp, CalT-crienupuieckas peKoMOnHAINS,
TpaHcno3uuuu.  JlokasarenbcTBa MexaHM3Ma OOIIEH pEeKOMOMHALMM IO CXEME «pa3phIB-
BOccoeMHEeHHEY. MosekysipHast Mojenb pekomOunanuu o P. Xommuaero. ['ennas koHBepcus.
I'eHeTnYEeCKUI KOHTPOJIb U MEXAHU3MBI IIPOLIECCOB TPAHCIIO3ULUH.

'eneTndeckuii KOHTPOJAb MYTAMOHHOIO Ipomecca. MexaHu3Mbl CIHOHTaHHOTO
MyTareHe3a; TeHbl MyTaTOpbl U aHTUMYTaTOpbl. MexaHu3Mbl JEHCTBUS aHAJIOTOB OCHOBAHUM,
A30TUCTOM KHCJIOTHI, AKPUAUHOBBIX KpacuTeleH, alkKwInpyromux areHToB. [loHatne o
MYTareHHbIX UHIYIHOENbHBIX MyTAX penapanuu; Y @-myrareHe3. MyrareHes, onocpe/10BaHHbINA
yepe3 MpoLecchl peKoMOMHAnuu. MexaHu3Mbl aBTOHOMHOW HECTaOMJIBHOCTH T'€HOMa, poJib
MOOWJIBHBIX T€HETUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

MonekysspHblE MEXaHU3MBI PETYJISALUUN IEHCTBHS T€HOB. Perymsnus TpaHCKpUIIIHKA HA
ypoBHe mnpomoTopa, (pyHkumum PHK-nommmepasbl. [IpuHIMOB HEraTHBHOTO M MO3UTHBHOTO
KoHTposs. CucreMHas peryisnusi; posib mukiandeckod AM® u  ryanosunTpHudocdara.
OneponHble cucteMsl perymnauuu (teopus XKako6a 1 MoHo). ['eHeTndyeckuii aHaIn3 JTaKTO3HOTO
ornepoHa. Perynsnus TpaHCKpUIIIMM Ha YpPOBHE TEpMHMHAIIMM Ha IpPHUMEpPE TPUNTOPAHOBOTO
OIIEPOHA.

[IpuHOUIBL perymsuuu JEHUCTBHS TE€HOB Yy JYKAapUOT. TpaHCKPHUIIIMOHHO AaKTHUBHBIN
XpoMmatuH. PerymnstopHas posib TMCTOHOB, HETMCTOHOBBIX O€JIKOB, rOpMOHOB. OcoOeHHOCTH
OpraHu3aly TPOMOTOPHON 00JacTH 3yKapHoT. [IoCTTpaHCKPUNIIMOHHBIM yPOBEHb PETYISALUN
cHHTe3a 0eKOoB. Poib MUTpUPYIOUINX F€HETUYECKHUX IEMEHTOB B PETYJISILIMM T€HHOTO JIEHCTBHUS.

1.8. Tenetuka  pa3BUTHS. OHTOreHe3  Kak  peanu3anus  HaclIeICTBEHHO
JETePMUHAPOBAHHON MporpamMMmbl pa3BuThs. CTaOMIBHOCTH T€HOMa U JuddepeHIraIbHas
aKTUBHOCTh TEHOB B XOJ€ WHIUBUAyaldbHOro pa3Butusa. IlepBuunas auddepeHnrnpoBka
IUTOIUIa3MbI, JeicTBUE TeHa B paHHEM »>MOpHuoreHese, amIUiMukanus TreHoB. Poib
TOMENO3UCHBIX T€HOB B OHTOreHe3e. ONbITHI 10 TPAaHCIIAHTAUK siiep. MeToabl KIIOHHPOBAHUS
TE€HETUYECKU UJICHTUYHBIX OPTraHU3MOB.

Tkanecnenuguueckass akTUBHOCTh TeHOB. DOYHKIIMOHAJIbHbIE M3MEHEHUS XPOMOCOM B
OoHTOreHe3e (IMy(bl, «IaMIOBbIE MIETKUY); POJIb TOPMOHOB, SMOPHOHATIBHBIX HHAYKTOPOB.



@aKkTOpBl, ONPEACIAIONINE CTAHOBICHUE IIPU3HAKOB B OHTOIEHE3€: IUICHOTPOIIHOE
JEUCTBUE T€HOB, B3aMMOJECHCTBUE T€HOB M KIIETOK, AeTepMHHanua. KomneHcanus 1036l TEHOB.
B3anMooTHOIIEHHS KIIETOK B MOp(OTreHese.

I'enernka comatnueckux KieTok. ['erepokapuonsl. IIpuMeHenne MeToga coMmaTH4eCKON
rUOpUAM3aMy  JUIsl  W3Y4YeHHs] MpoieccoB nudPepeHIMpoBKH W OIS TEeHETHYECKOTrO
KapTUpoBaHUs. XUMepHble (autopeHHble) KUBOTHbIe. COBMECTMMOCTh M HECOBMECTUMOCTh
TkaHeil. ['emetnka wummyHuTeTta. OHKOreHbl, OHKOOENKH. [ eHeTHYecKuid  KOHTpPOJIb
T depeHIMpoBKH 1osna. Poiab reHoB Y-XpOMOCOMBI B ONPEAEICHUMHM Yy MYXKCKOro Ioja y
MJIEKOIIUTAOIKX. MyTranuu, nepeonpenersiomue ol B XOAE€ OHTOreHesa. I'opmMoHalbHOE
IIEPEONPEIEIICHUE 1101,

|l.CnenpajJnLHast 4acTh.

2.1. OcHOBBI TeHeTHYeCKOW HH)KeHepHH. 3aJayd M METOJOJOTHUS TEHETHYECKOM
WH)KEHEpUHU. MeTobl BbIIEICHUS U CUHTe3a TeHOB. [loHsATHe 0 BekTOpax. BekTopsl Ha oCHOBE
miasmun 1 JIHK daros. ['enomubie OuGnumoreku. CrocoObl MONYYeHHS PEKOMOMHAHTHBIX
mosiekyn /JIHK, meToas! kiioHupoBanus reHoB. [Ipobiema sxcnpeccuu rerepoaoru4eckiux reHoB.
[TosrydeHune ¢ MOMOIIBIO TEHETUYECKON MH)KEHEPUH TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB.

Bektopsr sykapuot. [poxokum Kak OOBEKThI T'e€HETHUYECKOW wHkeHepuH. OCHOBBI
IFEHETUYECKOM WH)KEHEpUU pacTeHUH M JKUBOTHBIX: TpaHc(opMaius KIETOK BBICIIUX
OpPraHu3MOB, BBEJICHHE T€HOB B 3apOJBIIIEBBIC M COMAaTHUECKUE KIICTKU KUBOTHBIX. [Ipobiembl
reHoTepanuy. 3HaueHUe TIEeHETHYECKOW WH)KEHepUHU [UId pEeLIeHUs 3a4ad OMOTEeXHOJOTHH,
CEJIBCKOI0 X035MCTBA, MEIULIMHBI M PA3JIUYHBIX OTpACiIel HAPOJHOTO X034KcTBa. Mcnonbp3oBanue
METO/I0B I'€HETUYECKON MH)KEHEpUH I U3ydeHUs (PyHIAMEHTAIbHBIX MPOOJEeM TI'€HeTHKH U
npyrux omonorndecknx HayK. ColMabHbIEe aCTIEKThl TeHETUYECKON HHKCHEPHH.

2.2. llonmyasiuMOHHAsI U IBOJIIOIMOHHAS TreHeTHKa. [loHATHE O BHJE M MOMYJISILUU.
ITonymAnus Kak eCTeCTBEHHO-UCTOpUYECKas CTpyKTypa. [IoHATHE 0 4acTOTaX FeHOB U T€HOTHIIOB.
MaremaTnueckue MoJIeN1 B MONYJISIIMOHHOM reHeTuke. 3akoH Xapau-Baiin6epra, BO3MOXXHOCTH
ero npumenenus. C.C. YeTBepHKOB — OCHOBOIIOJIOXHUK 3KCIIEPUMEHTAIbHON MOIMYISLHOHHON
TEHETHUKHU.

I'eneTnyeckast reTepoOreHHOCTh NOMYISUUNA. MeToabl N3y4eHUsT IPUPOAHBIX MMOIYJIALNH.
@DaKkTOpbI AMHAMUKU F€HETHUECKOT0 COCTaBa MOMYIISIIUHU (Apeii( reHoB), MyTallMOHHBIN ITpoLece,
MEXIONYJIALNOHHBIE MUTpaluu, AeicTBue ordopa. BzaumopeilicTBue (akTOpoB IUHAMUKU
TEHETUYECKON CTPYKTYphl B HPHUPOAHBIX NOMyisauusax. IIoHsATHE O BHYTPUNONYJISLHOHHOM
FeHETUYECKOM NoJUMOp(dU3Me U TeHETUYECKOM T'py3e. EcTecTBeHHBIN 0TOOp Kak HapaBJIIOMNN
dakTop sBomonuu nomyasiuil. [loHsTHE O NPHCTIOCOOJEHHOCTH U KOX(pdHUIMEHTe OoTOOopa.
®opmbl 0TOOpA: ABMKYILUN, CTAOMIM3UPYIOIIHMH, AU3PYNTUBHBIA. POl reHeTHueckux pakTopoB
B DBOJIIOLIMH.

MonekynspHO-TeHETUUECKIUE OCHOBBI ABOJIONMU. 3a/1aud T€HOCHUCTEMATUKH. 3HAYCHUE
TeHETUKU TOMYJSAUA I MEAUIIMHCKON FeHETUKHU, CEJeKIUH, PeIIeHHUs MPo0JieM COXpaHEeHUs
reHooH/1a U OMOJIOTHYECKOTO pa3HOOOpa3us.

2.3. 'eneTnyeckne ocHOBBI cejqekuuM. [Ipenmer u Metomosnorus cenekuuu. ['eneruka
KaK TeopeTHYecKas OCHOBa CeJeKIUU. YdueHue 00 ucxogHoM Marepuane. LleHTpbl
IIPOUCXO0XKICHMS KYJIbTYpHBIX pactenuil no H.M. BasunoBy. [Ionarue o nopozae, copre, mraMMme.
Coxpanenue reHoQOH/1a IEHHBIX KYJIbTYPHBIX U JUKUX (POPM pacTeHMil U )KUBOTHBIX.

3aKkOH TOMOJIOTMYECKUX PSIOB B HaciencTBeHHOW wu3MeHunBoctu (H.M.BaBunos).
3Ha4YeHHE HAaCJIEACTBEHHOM W3MEHYMBOCTH OPraHUM3MOB U CEJIEKLIMOHHOTO Iporecca |
HBOJIIOLUU.

Ponp yacTHOWM TeHETHKM OTAENIBHBIX BHJIOB OPIaHM3MOB B celeKluuu. Mcnonp3oBaHue
UHIYIIUPOBAHHBIX MyTallUi 1 KOMOMHATUBHON U3MEHYMBOCTH B CEJIEKLIUU PACTEHUH, )KUBOTHBIX
Y MUKPOOPTaHU3MOB. POJb OJIMIITON MM B IOBBIIIEHUN TPOTYKTUBHOCTH PACTEHUM.

CucTteMbl CKpelMBaHUM B CEJEKIMH PACTEHUH U KUBOTHBIX. AyTOpuaunr. MHOpuuHT.
Koadduunent mHOpuauHra — nokasareib CTENEHHM I'OMO3MIOTHOCTH OpPraHu3MoB. JIuHeiHas
cenekuus. OrmaneHHas rTuOpuamzanua. OcoOEHHOCTH MEXBHIOBOW M MEXPOJOBOM



rUOpHUIN3aIiH; CKPEIIUBAEMOCTh, (PEPTHIBHOCTh U OCOOCHHOCTH pacUICIUICHHUS] Yy THOPHIOB.
[Tyt npeonosieHns HECKPEINBAEMOCTH.

SIBneHue rerepo3nca M €ro IEHETUYECKUE MEXaHU3Mbl. lcmoiap30BaHUE MPOCTHIX U
JIBOMHBIX MEXIMHEHHBIX THOPUIOB B PACTEHHUEBOJACTBE U KUBOTHOBOACTBE. [Ipom3BOoACTBO
THOPHUIIHBIX CEMSH HAa OCHOBE IMTOIIa3MaTHUYECKOW MYKCKOH crepuiibHOCTH. KoadduimenTo
HACJIETYEMOCTH M MOBTOPSIEMOCTH M MX MCIOJB30BAHUE B CEJIEKIIMOHHOM mpouecce. MeTonbl
0oT0Opa: MHAMBUIYAIbHBIM U MaccoBblii 0TO0p. OTOOp MO (QeHoTHIry U reHoTHIy (OLEHKa 10
POJIOCIIOBHOM M KadyecTBY moTtoMcTBa). CubOcenekius. BiusHue yciaoBUN BHEIIHEW Cpeabl HA
s dekTuBHOCTL 0TOOpa. [lepCreKTUBBI METOMOB T'€HETHUYECKON W KJIETOYHON WH)KCHEPUH B
CEJICKIIMHN U OMOTEXHOJIOTHH.

2.4. Teneruka 4esioBeka. OcCOOEHHOCTH 4YeENOBEKa KaK OOBEKTa TI'CHETHYECKUX
uccienoBaHuii. MeToabl M3y4YeHHs] TEHETHUKU YeNOBEKa: T'€HEeaJOTHYeCKUd, OJIM3HELOBBIH,
HUTOTCHETUYECKUH, OMOXMMUYECKUU, OHTOTEHETUYECKUM, MONyJsAlHOHHBINA. Mcnosnb3oBaHnue
MeTOJla TMOPUIU3ALMU COMATHYECKHX KJIETOK Uil T€HETUYECKOro KapTupoBaHus. M3yuenue
CTPYKTYpbl M aKTUBHOCTH I'€HOMAa YEJIOBEKAa C IMOMOIIbI0 METOJOB MOJEKYJSIPHOU TN€HETHUKH.
[Tporpamma «I'eHoMm yenoBekay. [IpoOnemsl renoreorpaduu.

[IpoGnembl METUIMHCKON TreHeTHKU. BpokieHHble U HAciIeACTBEHHbIE OO0JIE3HM, HX
pacrnpocTpaHEHHE B YEIIOBEUECKUX MOMYNALUIX. XPOMOCOMHbBIE U TeHHbIe Oosie3Hu. bone3nu ¢
HACJIC/ICTBEHHON MPEeapacioilokKeHHOCThl0. CKpUHUHT TeHHBIX naedekToB. lcmomp3oBaHue
OMOXMMHYECKHX METOJOB JUIS BBISABICHUS TETEPO3UTOTHBIX HOCHUTENEH W JUArHOCTHKU
HACJICJCTBEHHBIX 3a0oJyieBaHui. [IpvuMHBI BO3ZHHUKHOBEHHUSI HACJIEIICTBEHHBIX U BPOKICHHBIX
3a0oneBaHui. ['eHeTHYecKast ONacHOCTh paJiiallii U XUMUYECKUX BEIIEeCTB. | eHOTOKCUKOJIOTHSL.
[lepcnekTHBBl ~ JIEYCHUS]  HACICICTBEHHBIX  OOJNE3HEeW. 3agauyd  MEIUKO-TeHETHYECKUX
KOHCYJIbTALIU M.
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[IEPEYEHBb BOIIPOCOB I10 TUIIOBOM [TPOI' PAMME MUHUMYM
[Tpenmer reHeTuku. MecTo TeHETUKH Cpeu OMOJOTHYEeCKUX HayK. 3HAU€HUE TeHETUKH IS
pelieHus 3a/1a4y CeJNIeKIUU, MEIUIIMHBI, OMOTEXHOIOTUH, IKOJIOTHH.
Ucropus reneruku B CCCP.
Tumb! oTOOpa: MHANBUAYAIBHBINA U MaccoBbIi. OTOOP MO (PEHOTHUITY M TEHOTHITY (OICHKA I10
POJIOCTIOBHOM M KadecTBY TIOTOMCTBa). BiusHue yclnoBUW BHEIIHEH cpensl Ha
s exTuBHOCTH OTOOpA.
[TonsTe 0 HAacNEACTBEHHOW M HEHACIEACTBEHHON (MOAM(PHUKAIMOHHON) H3MEHYUBOCTH.
dopMHUpoBaHUE MPU3HAKOB KaK Pe3yJbTaT B3aUMOJICHCTBHS T€HOTHNA U (HaKTOPOB CPEIbI.
Hopwma peakuuu. AnanTHBHBIN XxapakTep MOIU(PHUKALIMHA.
KoMmOuHaTuBHAasT M3MEHYMBOCTh, MEXaHU3M €€ BO3HMKHOBEHHUS, POJb B HBOJIIOIUU U
CEJEKIINH.
['eneTnka onpeneneHus moJia y 4eJoBeKa U 'y AP030(UITBI.
OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HacjeAoBaHMs. Llean W NpUHUMIBI T€HETUYECKOTO aHalIMu3a.
Metoapl: THOPHUIOTOTHIECKUN U MYTAIIHOHHBIN.
['eHOMHBIC U3MEHEHHUSI: TTOMUTUIOUINS, aHSYTUTOUAMS. AJUTOMOMUILTON IBI. AM(PUAUTLITIONTUS
KaK MEXaHN3M BO3HHKHOBECHHS IJIOJOBUTHIX AJIOTOIUIIIONIOB.
OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH HacjeAoBaHMs. Llenum W MpUHUHUIBI TEHETUYECKOTO aHalu3a.
MeToabl: IUTOTEHETUYECKUI 1 OMOXUMUYECKU.
OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HacjenoBaHMs. Llenum W MpUHIUIIBI T€HETUYECKOro aHalIu3a.
['eneanornueckuii, MOMYJSIIUOHHBIN U OJTM3HEIIOBBIN METOIBI.
OcHOBBI THOPUAOJIOTHYECKOTO METOJla TeHETUYECKOTO aHalln3a: BhIOOp 00bekTa, OTOOp
MaTepualia JJid CKpEIIUBAaHUM, aHAJIU3 MPU3HAKOB, TPUMEHEHUE CTATUCTUYECKOTO METO/IA.
Pazpermmaroniast ciocoOHOCTH THOPUAOIOTHUECKOTO MeTo1a. [ eHeThuueckass CHMBOJIHKA.
Krnaccudukanmsi reHHbIX MyTaIui, IPUYUHA WX BO3ZHUKHOBEHHUSI.
3aKOHOMEPHOCTU HacienoBaHus, OoTKpbIThie I'. Mennenem. Ilpencrasnenne I'. Mennens o
JTUCKPETHON HacneACTBEHHOCTH. [IpencraBienne o0 amiensX M WX B3aUMOJCHCTBHUSIX.
AHanM3upyollee CKpeluMBaHme.
[IpencraBnenne 00 amiensx W WX B3auUMoAeHCTBUsAX. OTHOCHUTENBbHBIM XapakTep
JIOMUHUPOBaHMUS.
CrnoHTaHHBIE W  MHAYHUPOBaHHbIE MyTauuu. KojauyecTBeHHas OIEHKAa  4acTOT

BO3HUKHOBEHHS MyTallUi.
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3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJJOBAHUS B M- U MOJUTUOPUIHBIX CKpeIuBaHusIX. CTaTUCTUYECKUI
XapakTep pacIIeTICHUH.

OO6mas Qopmyna pacimieruieHnii MpU HE3aBUCMMOM HAcjelIOBaHMM. 3HAUEHUE MeHo3a B
OCYILIECTBIICHUH 3aKOHOB «YHCTOTHI TAMET» U HE3aBUCUMOI'O HACJICJOBAHHUS.

VYcnoBus 0CYLIECTBICHUS «MEHIEIEBCKUX» pacilielIeHHi. OTKIOHEHUS OT «MEHEIEBCKUX»
pacIleIUIeHUH TPU IU-U I10JIM T€HHOM KOHTPOJIE TPU3HAKOB.

Heannensusie B3aUMOJICUCTBUS: KOMILJIEMEHTapHOCTb, AIUCTA3, IIOJIUMEPHS.
broxuMmuueckne OCHOBBI HEAJUIEIbHBIX B3aUMOICHCTBUM.

OcoOeHHOCTH Haciel0BaHUS KOJIMYECTBEHHBIX IPU3HAKOB (IIOJIMIE€HHOE HACJIEIOBaHUE).
Hcnonp30BaHnEe CTATUCTUYECKUX METOIOB IIPU U3YYE€HHUN KOJIMYECTBEHHBIX IIPU3HAKOB
CrpyKkTypHast opranu3anusi reHoMma sykapuot. Kinaccupukarus moBTOPSIFOIUXCS SIIEMEHTOB
TEHOMa.

Omnpenenenue rpynmsl cuerienus mytanuid D. melanogaster: ucronb30Banie JOMUHAHTHBIX
Y PELIECCUBHBIX MapKEPOB.

3HaueHue padbor mkosael T. Moprana B U3y4yeHUH CLEMJICHHOTO HACJIEI0BAaHUS IPU3HAKOB.
Oco0eHHOCTH Hace10BaHMsI ITPU CLETJICHUU. ['pyIIbl cLeIeHusl.

IIpeameT 1 METO0JIOTHS CEJIEKIUU. | e HeTHKA KaK TEOPETUYECKask OCHOBA CEJIEKIUU.
CucreMbl CKpEIMBAaHUKA B CEJNEKLUUU PACTEHUH M >KUBOTHBIX. JIMHEWHas cenexius.
Otnanennas rubpuauzanus. OCOOEHHOCTH MEXBHUIOBOW M MEXPOJOBOW TI'MOpHUIM3ALNY;
CKpELIMBAaeMOCTb, (EpTHIBHOCTh U OCOOCHHOCTH pacuiernieHus y rulOpunos. Ilyru
IIPEOIOJICHUS] HECKPELTMBAEMOCTH.

[IpencraBienue mkoasl MopraHa O CTpOCHMM M (QYHKUMH TIeHa. DYHKUIMOHAIBbHBIM U
PEKOMOMHAIIMOHHBIN KPUTEpUH ajuiein3Ma. MHOKECTBEHHBIA ajuieau3M. MyTallmoHHas 1
peKOMOMHALMOHHAs  JenuMocTh TeHa. Paborel  CepeOpoBckoro u  JlyOuHuHa 1O
CTYIIEHYAaTOMY AJLJIEITU3MY.

3aKOH rOMOJIOTHYECKUX Ps/I0B B HacseAcTBeHHOU n3meHunBocty H. Y. BaBunoB). 3Hauenue
HACJIEeJICTBEHHOM N3MEHUYMBOCTH OPraHU3MOB JUIS CEJIEKIIMOHHOTO IIPOLIECCa U HBOJIIOLIUN.
I'eneTnyeckue KapTel, IPUHLUII UX IIOCTPOCHUS Y DyKapuOTa.

Hcnonp30BaHrue NPOCTHIX U JABOWHBIX MEXKIMHEHHBIX TMOPUIOB B PAcCTEHHUEBOJACTBE U
XKHUBOTHOBOACTBE. [IpoM3BOACTBO THOPUIHBIX CEMSH Ha OCHOBE IMTOIIA3MaTHYECKON
MY’KCKOM cTepriibHOCTH. KoapduiuueHTsl HaciaenyeMocTd M IMOBTOPSEMOCTH M HUX
UCIIOJIB30BAaHUE B CEJIECKIIMOHHOM IIPOLIECCE.

Jloxanu3anus reHa B rpynne CUEIJICHUs: KapTUPOBAHUE JIETAIbHBIX MyTallui, CEIIEKTUBHBIC
cxeMbl ckperuBaHuii. COOTHOLIEHUE KPOCCOBEPHOM U MOJIEKYIISIPHOM KapT T'€HOB.
HepaBublii kpoccuHroep. Murotnyeckuii KpoccuHrosep. @DakTopbl, BIUAIOMKME Ha
KPOCCHUHTIOBED.

CucreMsbl CKpelMBaHUi B CEJIEKIIUU PaCTEHUN U KUBOTHBIX. AyTOpuauHr. UHOpUIUHT.
Ponp 4acTHOM T'€HETHMKM OTACIBHBIX BUIOB OpPraHU3MOB B ceieknuu. Mcmnoib3oBanue
WHAYUUPOBAHHBIX MYyTalMii M KOMOWHATHUBHOW HM3MEHYMBOCTH B CEJIEKIIMM PACTEHH,
JKUBOTHBIX M MHUKpPOOPraHU3MOB. POjp MONMIUIONAMM B IOBBILIEHUM IIPOJYKTUBHOCTHU
pacTeHuil.

SIBneHue rerepo3uca U €ero reHeTUYECKUE MEXaHU3MBI.

IIpeamer u meTononorus cenekuuu. I[lepcreKTUBbBI METONOB N€HETUYECKONW M KIIETOYHOMU
WH)KEHEPHUH B CEJICKIUU.

LleHTpBI TpOUCXOXKACHUS KYJIbTYpHBIX pactenuii no H. M. BaswiioBy. [lonstue o noponae,
copre, mramme. CoxpaHeHre TeHO(OHAa IIEHHBIX KYJIbTYPHBIX U AUKHUX (popM pacTeHuit u
JKABOTHBIX.

OCHOBBI TEHETHMYECKOW HWH)KEHEPUU pACTEHUH M KMBOTHBIX: TpaHCPOpMALUs KIETOK
BBICIIMX OPTaHU3MOB, BBEJICHHE F€HOB B 3apOJBIIIEBBIE 1 COMATHYECKHUE KJIETKH )KUBOTHBIX.
ITony4eHue TpaHCTEHHBIX OPTaHU3MOB.
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3aKOHOMEPHOCTH HEXPOMOCOMHOI'O HacieqoBaHUs. MeTolbl H3Y4EHHUS: PELUIPOKHBIE,
BO3BPATHbIE M TOIVIONIAIOIINE CKPEIIMBAHUSA, METOJ TPAHCIUIAaHTAlluU, OMOXUMHUYECKUE
METO/BL.

Konsbtoranus y 6akrepuil. MeToabl reHETHYECKOTI0 KapTUPOBaHMsI IPU KOHBIOTALUH.
KonpueBass kapra XpoMOCOM  TpPOKapuoT. l'eHeTnyeckas peKOMOHWHAIUs  TpU
TpaHchopMaIuu.

Tpancoykmus 'y Oakrtepmit. OO0mas u cnenududeckas TpaHCAYKIus. Vcmoib30BaHUE
TpaHchopMalMy U TPAHCAYKLUU JUUIsl KAPTUPOBAHUS T€HOB.

JlokazaTenbcTBa TeHETUYECKOM poiu HykienHoBbiX kucioT. Crtpykrypa JHK u PHK.
@DyHKIUU HYKJIEHHOBBIX KUCIIOT B peaIM3alii FeHeTHUECKOW HH(POpMALIHH.

I'enernyeckuii koj. CBOMCTBA FEHETUYECKOT0 KoJa. Myraiuu, cBsi3aHHbIE C HAPYILIEHUSIMU
TEHETHUYECKOT 0 KOJA.

MonexyispHas opraHusanus XpoMOCOM IIPOKApUOT U 3yKapuoT. KOMIIOHEHTBI XpOMaTHHA:
JHK, PHK, ructonsl, Apyrue 0eiaku. YPOBHHU YITAKOBKH XPOMAaTHHA, HYKJICOCOMBI.

3aau U METOJI0JIOTHS FEHETUYECKON NHKEHEPUH.

Metoapl BeIIEIEHUS U CUHTE3a FeHoB. [loHsTHE 0 BEKTOpax.

[Tonsitue o BexTopax. Bekropsl Ha ocHoBe iasmu u JJHK ¢aros. ['enHomMHBIE OHOIHOTEKH.
Crioco6b! nostyueHust pekoMOMHaHTHBIX MoJiekyn JIHK, MeTonbl KITOHUpOBaHUS I€HOB.
Posiib  MOOWJIBHBIX TEHETHYECKHX OJIIEMEHTOB B BO3HUKHOBCHMM T€HHBIX MYTalUd W
XPOMOCOMHBIX IIEPECTPOEK.

Xumuyeckuit MyrareHe3. OCOOEHHOCTHM MYTareHHOro JEWCTBUS XUMHUYECKHX AareHTOB.
@akTopbl, MOIUPHUUMPYIOLUIME MYTAllMOHHBIH Ipouecc. AHTUMyTareHbl. MyTareHsl
OKPY’KaIOILeH Cpeabld METOAbI UX TECTUPOBAHMS

PenoprepHble reHsl

I'en kak equanna Gyakuuu. [lepexkpsiBanue renoB B ogqHoM ydactke JJHK. Monekynsprao-
TEHETUYECKUE TIOIXO0/bI B UCCIIEJOBAHUM TOHKOTO CTPOEHHUS I'€HOB.

HMHTpOH-2K30HHAs1 OpraHu3alys TeHOB dYKapuOT, aJIbTEPHATUBHBIN CIUIAMCHHT.
XpomocomHas Xxoab0a npu kionuposanuu JJHK.

I'enomMHBIE TPOEKTHI. METOIMKA MUKPO3PPEEB.

MobunpHbIe 351eMeHThl TeHoMa. Kitaccudukarus n 6uosnorudeckas poib.

[Tonmumepasnas nennas peakuus. Cay3epH-010T u HozepH-010T aHamu3blI.

[TonsiTHE O CTPYKTYpHOH, (DYHKIIMOHAJIBHOW M 3BOJIIOLIMOHHOW IeHOMHKeE. MoseKynsapHO-
TE€HETUYECKNE METO/bI KAPTUPOBAHUS T€HOMA.

CrpykTypHast opraHu3anus reHoma sykapuot. CemeiictBa reHoB. [IceBgorensl. [Ipobaembl
IIPOUCXO0KICHHS U MOJIEKYJISIPHON BOJIFOLIUN T€HOB.

CrpyKkTypHast opraHu3anus reHoMa 3yKapuoT. PerylsiTopHbIE 3JIEMEHTHI T€HOMa.
I'eHeTMYECKUI KOHTPOJIb U MOJIEKYJISIPHBIE MEXaHU3MbI PEIIJIMKALINH.

[TpoGnembl cTaOUIBHOCTH I€HETUYECKOr0 MaTepuana. TUMbl CTPYKTYPHBIX HOBPEKICHUN B
JAHK u penapanmonHsie po1eccsl.

[Tnasmuanoe HacnenoBanue. CBoiicTBa mia3Mul. Mcnonp30BaHue IIa3MuL B TEHETUYECKUX
HCCIIEI0BAHUSAX.

MoueKkynsipHble MEXaHW3MBbl DPETYJSLUN JAEUCTBUSA TEHOB. [IpMHIMIBI HETAaTUBHOIO U
MO3UTUBHOTO KOHTpOssi. OmnepoHHBIE cucTeMbl perymsnuu (teopus Kakodba u MoHo).
I'eneT4eCcKUi aHAIU3 JTAKTO3HOIO OIIEPOHA.

[IpyHIUIIBI peryisanuu  JAEUCTBUS TE€HOB y DJYKapuOT. TpPAaHCKPUIIIMOHHO aKTHUBHBIN
XpomatuH. PerynaropHasi pojib THCTOHOB, HETUCTOHOBBIX O€IKOB, TOPMOHOB.
MounekysspHble MEXaHHM3MBbl PEryJsiIUHM JEHUCTBHUS TE€HOB. Perynsuus TpaHCKPUIILHHA Yy
JYKapHoT.

[Toctpoenue pu3nuecKux KapT XpOMOCOM CIOMOIIbIO METO0B MOJIEKYJISIPHOM OHMOJIOTHH.
PexomOuHaIMs: TOMOJIOTHYECKUH KpPOCCHHTOBEp, CalWT-crienupuyeckas peKoMOWHaIMs,
TPAHCIIO3ULNU. | 'eHHas KOHBEPCHSL.
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[lpencraBiaenne o MiIa3MUAax, SMHACOMAaX M MOOWIBHBIX TE€HETHYECKHX JJIEMEHTax
(MHCEPIIMOHHBIE MTOCJIEIOBATEILHOCTH, TPAHCIIO30HbI) TPOKAPHUOT.
[TocTTpaHCKPUITITUOHHBIA YPOBEHB PETyJISALUU CUHTE3a OEJIKOB.

Caiit-cnenuduueckas pekomOuHaius. ['eHeTuYecKuit KOHTPOJIb U MEXaHU3MBbI IPOIIECCOB
TPAHCIIO3ULIMH.

BekTopsbl 3ykapuor.

[TpyHLIMIIBI perynsiuuu JeHCTBUS T€HOB Y AyKapuoT. PerynstopHas o0sacTh reHa.
['eHeTHYecKUil KOHTPOIb MYTAlMOHHOTO mporecca. CBsi3b MyTaOMIBHOCTH C (DyHKUIUAMU
amnmnapara perumKanuu. MexaHu3Msl CIIOHTaHHOTO MyTareHes3a.l eHeTrKa HHIMBU1YaJIbHOTO
pa3BUTHUSA

Juddepennnanbaas akTUBHOCTh T€HOB B XOJA€ WHAMBHIYaIbHOTO pa3BuTus. llepBuunas
muddepeHIMPOBKa IUTOIIIA3MBbI, I€HCTBUE T€HOB B PaHHEM SMOpHOTreHe3e, aMILIi(pUKaIus
TEHOB.

OHTOreHe3 Kak peanu3alus HacleICTBEHHO-AETEPMUHUPOBAHHOW IMPOrpaMMbl pPa3BUTHSL.
OnpIThl MO TpaHCIUIAHTAUU siiep. MeTonbl KIOHHUPOBAaHUS T'€HETUYECKH HJIEHTUYHBIX
OpraHU3MOB.

JleiictBrie TeHOB B paHHeM sMOpuorenese. [lo3urmonHas wHpopMaius, MOpP(OTCHEI.
['oMon0rust reHoB, KOHTPOJIUPYIOLIUX PAaHHEE Pa3BUTHE.

['eneruka nMMyHurera. COBMECTUMOCTh M1 HECOBMECTUMOCTD TKAHEH.

OHKOreHbl, OHKOOEJIKH, aHTHOHKOT'€HBI.

['eHeTnka coMaTUYECKUX KJIETOK. XUMEPHbIE (aNIOQEHHbIE) )KUBOTHBIE.

I'enetnka coMarnueckux KieTok. ['erepokapuonsl. [IpuMeHeHHe MeTo/la COMaTUYECKOU
TUOpUAM3AIMN  JIJIT M3Yy4YeHUS TPOIeccoB TUPGEPCHIMPOBKA W I TEHETHYECKOTO
KapTUPOBaHUS.

IIpencraBieHre O TEHOTHUIE KAK CIOKHOM CHCTEME aJUICIbHBIX U  HEAJUIEIbHBIX
B3auMojeiicTBuil  reHoB. llneilorponmHoe  pgeiictBue reHoB. llenerpanTHOCTh U
DKCIIPECCUBHOCTb.

[TonsiTue no3oBoi kommeHcauuu. KommeHcanus A03bI TEHOB NPU ONPENEICHUM IOJIA Y
JPO30(UITHL.

[TonsiTne no3oBoi kommeHcanuu. KommeHcanus 103b1 T€HOB IIPU ONPENEIEHUH IOJIA Y
MJIEKOITUTAOIIHNX

OHTOreHe3 kak peanusalus HacJIEICTBEHHO JETEPMHHMPOBAHHOW IPOrpaMMbl pa3BUTHS.
Ponp roMel03UCHBIX TEHOB B OHTOT€HE3E.

Ponb HacneacTBEHHOCTH B (HOPMUPOBAHHMHU ITOBEIEHYECKHUX IPU3HAKOB. | eHeTHKa oBeieHus
npozoduibl. [{luTorenerruka

JlokazaTenbcTBa poONM  AOpa M XPOMOCOM B SIBICHMSX HAcJIEACTBEHHOCTH. Poib
LUTOIJIa3MaTHYECKUX (PaKTOPOB B IE€pejaue HACIEICTBEHHOW HH(OpMAaLINK.
MuroTrueckuii LUK U pa3bl MUTO3A.

buonornueckas pons MuTo3a u Merosza. Kapuorun. [lapHOCTE XpOMOCOM B COMaTHYECKHUX
kJjeTkax. ['oMonoruuneie XpoMocoMbl. CneniupUIHOCTh MOP(HOIIOTUN U YHUCITA XPOMOCOM.
MarepuHCKkasi HacleACTBEHHOCTh. IlnacTuaHas M MUTOXOHJApHAIbHAs HACIEICTBEHHOCTb.
B3aumoneiicTBue saepHBIX M BHESAEPHBIX TIeHOB. lLluToruiasmarnueckas MyKCKas
CTEPWIBHOCTh Y PACTEHHMIA.

DyXpOMAaTHH U T€TEPOXPOMATHH.

HexpoMocomHOe HacnegoBaHuE. 3HAYEHUE M3YYEHHS HEXPOMOCOMHOIO HACIENOBaHUS B
MOHUMaHHUU MTPOOJIEM 3BOJIIOLIMHU KJIETOK BBICIIMX OPraHU3MOB, IPOUCXOKAECHUS KIETOUHBIX
opranes (TIacTHa U METOXOHIPUH ). DHI0CHMONO3.

Crpoenne xpomocoM. Mi3MeHeHHs B opraHu3anuyd Mop(GoJIorHl XpOMOCOM B X0JI€ MUTO3a U
Meno3a. OHTOreHeThYecKasi I3MEHYMBOCTh XpoMocoM. Perumnkanus xpomocom. [lonurenns.
['eHOMHBIE M3MEHEHUS: MOJIUIUIONINS, aHEYIUIONANs. Pollb MOJMIUIONAUM B 3BOJIOLUM U
CEJIEKIIMH. ABTONOIUIUIONIbI, 0COOEHHOCTH MeH03a U XapaKTep HacleOBAHMUS.



95. 'eHOMHbBIE WM3MEHEHUS: NOJHUIUIOWIMS, AHEYIUIOMAWSA.  AHEYIUIOMIUS: HYJITMCOMUKH,
MOHOCOMMKH, IMOJIMCOMHKH, WX HCIOJB30BaHHWE B TeHeTHYeckoMm aHaiuze. OcoOeHHoCTH
Meii03a 1 00pa30BaHUs TaMeT Y aHEYIIOUIOB, UX )KU3HECTIOCOOHOCTH U MJI0AOBUTOCTb.

96. XpomocomHble TMepecTpoiku. MexaHu3Mbl WX BO3HHUKHOBEHHS, HCIOJIb30BaHUE B
TEHETUYECKOM aHAJIM3€ JUIsl JIOKAIU3ALUKU OTAEJIbHBIX T€HOB U COCTABJIEHUS M€HETUUYECKUX
kapT. OcoOEHHOCTH Mel03a IPU Pa3IMYHBIX THIIAX MEPEeCcTPOEK.

97. Jlokanu3anus reHOB C OMOIIBIO0 THOPUIN3AMY HYKJICHHOBBIX KHCIIOT.

98. IlonoBbie xpomocombl. HaciemoBanue mpPHU3HAKOB, CIEIUIEHHBIX C TOJOM. 3HAdeHUE
PELMIPOKHBIX CKPEIIMBAHUN JUIA HW3Y4YEHHUS CLEIUIEHHBIX C II0JIOM IIPHU3HAKOB.
HacnenoBanue npu HepacX0xACHUN MOJIOBBIX XPOMOCOM.

99. XpomocomHoe ompeneneHue moia. [ MHaHAPOMOP(BI, HMHTEPCEKCHl, TrepMaPpOIUTH,
cunapomsl [lepemesckoro-TepHepa u KnaitHdenrepa.

100.Kpoccunrosep. [loka3arenbcTBa MPOUCXOXKIACHUS KPOCCHHIOBEpa B MeEi03e M MHTO3€ Ha
CTaauu 4YeTbipex HuTel. LluTomormyeckue moKa3aTenbCTBA KPOCCHHIOBEpAa. 3HAUCHUE
AQHAIM3UPYIOIIETO CKPEIIMBAaHUS U TETPAIHOr0 aHaIN3a IPU U3YYEHUU KPOCCUHTOBEPA.

101.PexomOuHanus. JlokazareabCTBO MEXaHM3Ma OOIIECH PEKOMOMHAIIMU IO CXEME «pas3phbIB -
BOCCOEMHEHHE». MoeKyspHas MO/Ieb PEKOMOMHAIIMY 110 X OJUTUJIEIO.

102.ITonmuTeHHBIE  XPOMOCOMBI  JIPO30MIBI  KaK MOJCIBbHBIA  OOBEKT T'€HETHYECKUX
ucciaen0Banuil. ['eHeTnka yenoBeka

103.1IpuunHbl BO3HUKHOBEHUSI HACIIECJCTBEHHBIX M BPOXKIEHHBIX 3a0oiieBaHUM. [ 'eHeTHUecKas
OMACHOCTh paJualMyl ¥ XMMHUYECKHUX BeulecTB. ['eHoTokcukosnorus. Mcrnonb3oBaHue
OMOXMMHYECKHX METOJOB IJISl BBISBICHHUS TeTEPO3UTOTHBIX HOCUTENEH M JAMArHOCTUKH
HaCJIEICTBEHHBIX 3a0o0yieBaHull. [lepcriekTrBbI JJeueHus: HacleICTBEHHBIX Oose3Hel. 3aqaun
MEANKO-TeHETUUECKUX KOHCYIIbTALIUM.

104.M3yueHne CTpyKTYpHl M aKTHBHOCTH T€HOMA YEJIOBEKa C MTOMOIIBIO METOJIOB MOJICKYIISIPHOM
reHetuku. [Iporpamma «I'enom uenoBeka». ['enoreorpadumu.

105.Poss HacHeICTBEHHOCTH B ()OPMHUPOBAHNY TIOBEACHYECKHUX IPU3HAKOB YEIOBEKA.

106.ITpobnembl reHoTepanuu. 3HAYEHHE TEHETUYECKON WH)KEHepUu I peleHHs 3aaay
OMOTEXHOJIOTHH, CEJIbCKOI0 XO3SIMCTBA, MEIWULMHBI W Pa3IWYHBIX OTpacied HapOJHOIO
XO035IIMCTBA.

107.Wcrionp30BaHuEe METOJIOB TEHETHUYECKOW WHXKEHEPHH I HM3y4eHHs (YyHIaMEHTATbHBIX
npo0JeM TeHeTHKH U Jpyrux Ouosornueckux Hayk. ColMaibHble acIeKThl F€HETHYECKOM
WMHXEHEPUH.

108.1IpoGnemMbl MEIUIIMHCKON TeHeTHKU. BpokaeHHble M HACIEICTBEHHBbIE OOJNE3HH, UX
pacnpocTpaHEHHWE B  UEJIOBEUECKHUX  MOMyJsiuusx. bone3Hm ¢ HaciaencTBEHHOM
IpepacnonokKeHHOCTbI0. CKPUHUHT FeHHBIX 1e()eKTOB. XpOMOCOMHBIE U T€HHbIE O0JIE3HU.

109.0cobeHHOCTH YenoBeKa Kak OOBEKTa T'CHETHYECKHUX HCCIIeOBaHUN. MeTonbl M3ydeHUus
reHeTUKN 4enoBeka. OCOOEHHOCTH ueloBeKa KaK O0bEeKTa NeHEeTHYECKHX HCCIIEIOBaHMM.
MeTtop! n3ydeHus FeHeTUKH YeoBeka. [lonmymsiuonnas reHeTuka

110.I'eneTnueckasl reTepOreHHOCTh MOMYISIUUNA. MeToJbl M3y4eHUs MPUPOAHBIX TMOMYISALUH.
[TonsiTvie 0 BHYTPUNOMYISALMOHHOM T'€HETUYECKOM MOJIUMOPPHU3ME U TEHETUYECKOM Tpy3e€.

111.TTonsaTHe o BHIe W momynsuuu. llomynsiuus Kak ecTeCTBEHHO-UCTOpHUYECKas CTPYKTypa.
[lonsiTie O dYacTOoTax TEHOB W TEHOTUIIOB B TOMYJSIUAX. 3akoH Xapau-BainOepra,
BO3MO>KHOCTH €T0 IPUMEHEHHSI.

112.®akTophl NWHAMHUKH TEHETHYECKOTO COCTaBa MOMYJSIHUUA (Apeid TreHOB, MyTaIllMOHHBINA
npoliecc, MeXIOMYJISIMOHHbBIE MUTPAIIUH, AeHCTBUE 0TOOpA) U UX B3aUMOJIEICTBHE.

113.EcrecTBeHHBI OTOOp Kak HamNpaBJSIOIIWN (akTop HBoMONUHM Tomyssiwuid. [lorsTtue o
npucnocoOiIeHHocTd U koaddunmente ordéopa. Dopmbl  oTOOpa:  ABMKYILIU,
CTAOWIIM3UPYIOIINK, TU3PYNTUBHBIN. POJIb reHeTHYecKux (hakKTOPOB B IBOJTIOIUH.

114. MonekynspHO-TEeHETUYECKHE OCHOBBI IBOJIOLUM. 3aJaud T'€HOCHCTEMAaTUKU. 3HaYeHUe
TEHETUKU TONYyJISIUN JUIsi MEIUIIMHCKOM TEeHETHUKH, CEJIEKIIMHM, pelIeHuss MpodiemM
COXpaHEeHHsI FeHO(POHIa U OMOJIOTHYECKOT0 pa3HooOpasusl.



