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PUA UCHbiH OpKYHIOTY/IT6H aNNAPATTHIK Ka0QyyaapAbl HIITEN YbIryy Ja00paToOpPHsACHI
yuyH B.B. BoGpoBckuiinna nimmmuii (AuccepTanusijibIK) HIITEPUHAH KbIABIHTHITBIHAATBI
JKaHbI ANMAPATTHIK KaAHA NPOrPAMMAJIBIK KaMCBI3JI00HY HINTEN YbIryY IPONECCHH

HIIKe AlbIPYy aKTHICHI (AKT BHEPEHMS)

1. Mmxke ambIpyyHyH aBTopy: Bramumup Bnagumuposud bo6poBckuii.

2. NnaMuii-u3niimee HIIHHUH aTaJBIIbI: «TYHOYK TAHB-ILIAHIBIH
JIMTOCOEPACBIHIAT'BI 3AMAHFBAII I'’EOAVHAMMKAIJIBIK [TPOLECCTEPIN
DJIEKTPOMATHUTTUK M3WIIZIOO6 YUYH 4YVY CbBIMAJI CUTHAJIJAP MEHEH KEH
THUIIKEJIYY 61466 KOMIUJIEKCH».

3. Kpickaua anHoTamus: JKep KBIpTHINBIHAA 3aMaHOan NpoLEecCTEpId H3WINeeery HETu3rd
reo()U3MKAIBIK WHCTPYMEHTTEpAWH OUpH reodyeiipeHYH OalmKapbUIyydy 3JIEKTD IapaMeTpIICpUH
©II460/10 XKOTOPKY TAaKTHIKTHI KaMCBI3 KbUIyydy, Oamkapsuryydy Oyiarkl Oap akTHBIYY 3JEKTP
YaIrBIHA00 BIKMaNaphl 6oy cananat. 30 kputaaH amslk yoakeirrad 6epu bumkexkreru PUA UCrr
reoquHaMuKaiblK monuronyHy (BI'TI) aliMarsiHAars! jkep KBIPTBIIIBIHA TaJJaaHBl TY3YY BIKMACHIH
KOJIIOHYY MEHEH aKTHBIYY 3JIEKTPOMAarHUTTHK MOHHUTOPHHI >XYPry3yyae. MeToamyH MaHBI3EI
Poccusupin Mnumaep AxanemusichiHbIH WMmumuii cranmusceiga (PMA MC) mmrenun 4YbIKKaH
kybarryy DPI'Y-600 reHeparop KOMIUIEKCH OOJNTOH ajBICKBI (KacaiMa) TOK Oynarel TapaObIHaH
JepJe KO3TOJNTOH TYPYKCy3 DJIEKTPOMAarHUTTUK TalaaHbl k€ YOaKTBUIYy HPOLECCTEPAU U3HIIIO0
6onyn cananat. PUA MCeIHBIH akTUBAYY JIEKTPOMarHUTTUK MOHMTOPUHI CUCTEMAChIH aHIaH apbl
OHYKTYPYYHYH OarbITTapbIHBIH OMpH JIOKAJIABIK 3JIEKTP YalrbIHI00 METOMIOPYH, aTall aiTKaH[a,
Xakemxs! 30Hana (OK3B) TamaamapaeiH maiia OONMyIIyH 30HIIOO BIKMACBIH KOJJOHYY Oomym
caganar. Byl BIKMa JeTaayy TeodNIeKTPIUK TY3YJIYII XOHYHIe OOBEKTHUBYY MaalbIMaT ajiyyra
MyMKYyHAYK Oeper. JKakpiHkbl 30Haza (JK3B) Tamaamap BIKMachlH KOJZIOHYY MEHEH Xep

KBIPTHIIIBIHBIH OJEKTPAUK IapaMETpIEpUH OI960HYH TaKTHITBIH JKOropyjiaryy YIyH 4YOH



"MaaJIbIMAaTTBIH AIIBIKYAIBITEI" OOJNTOH BI3BI-Uyy ChIAKTYy YH curHaigapsiH (bICC) xompomyy
unesacel cynymTangsl. Omonmyktan Tyamyk Tsme-Illangem muTochepachHmarsl 3amanbarn
reOIMHAMUKAIBIK POIECCTEPAU SJIEKTPOMArHUTTUK m3uinnee Y9yH bBITIHbIH aiimarempma sxep
KBIPTHIIIBIHBIH BI3BI-Uyy ChIMaJl CUTHAIIAphl 0ap anmapaTThIK-IPOrpaMMalIblK 071960 KOMIUIEKCHH
TY3YY MHJIIETH KOIOJITY .

Kep KLIpTLHHLIﬁHH aKTUBIYY JIEKTp "anrbiHAoo cucreManapbiaaa blbICtu xonnonyynyn
©3TOUYeITYKTOPYH H3WIIOe YYYH OJI4eedy ammapaTypaHblH 3JIEMEHTTEPHUHUH OENTHIIEHTeH OTYY
MYHO3I6MOJIOPYHS jKaHa Fe€04ePOHYH 30H 100 TAACUPUHE PEaKIUIChIH HHTETPATIBIK HHEPIUSIIBIK
OaiiaHpII TYPYHI® KOPCOTYYre HEru3AeNreH bI3bI-dyy ChIMal 30HJ CUTHAJIJapbl MEHEH JJIEKTP
YaJITBIHI00 CHCTEMACBIHBIH MaTeMaTHKAIBIK MoJenu OuprHYM OacKberdbl 6oimy. MaTeMaTUKaibIK
MOJIEIIO0 JKaHa CHTHAIABI TAIJ00 YYYH HINTEIWII YBIKKAH Kypaijap aTallblH IpOrpaMMallbIK
KaMCBI3JIOO0 UIIKE alllbIPbLIIEL.

Wzunnee PoccusHBIH wimMaep akaaeMUSICBIHBIH MnuMmuil CTaHIUSACHIHBIH MaMIIEKETTHK
TaIIBIPMACHIHBIH aKarbHa « CeCMUKAIBIK aKTUBAYY 30HaJIapAa reoAMHaMUKAJIBIK IIPOLIECCTEPre
SNIEKTPOMAarHUTTHK MOHHMTOPHHI JKYPry3YY J>KaHa ajapAblH KOPKYyHydYTapblH 0aanoo Y49YH
aInmapaTrTHIK JKaHa IPOrpaMMaJIbIK KaMCHI3JI00HY XaHa TeXHOJIOTHSHBIH HETU3IEPUH UIITEIL YBITYY »
TeMachl 00roHYa XYpry3yireH (2014-2021 »xox).

4, Mmke ambIpyyHyH HaThblikacbl: bI3pI-uyy chIMal CHTHajJgap MEHEH 3JIEKTP YalrbIHI00
CHCTEMAJAPBIH MATEMaTHKAJIBIK MOJENA06 YYYH HINTENIUI YBIKKAaH MHCTPYMEHTTED ajlapbl
aKTUBJYY 3JIEKTpP YaJITBIHI00A0 KOJJIOHYYHYH ©3re4elYKTOpYH H3HIAeere jkaHa J1adopaTopHsIIbIK
Tajaa SKCIIEPUMEHTTEPHHIH HAThIHKaTapbIH XaHa MaTEMAaTHKAJIBIK MOJIEN166 MEHEH CABIITEIPMA
0aaooHy XXYpPry3yyre MyMKYHAYK Oepmu. Byn msmineenepAyH HaThIKanapbl bI3BI-4yy ChIMall
CUTHAJIIaphl Oap ammapaTThIK-IIPOrpaMMalIblK €J1960 KOMIUIEKCHHUH KCIIEPUMEHTAIBIK YIATYCYH
UINTEI YBITYY/Ia J)KaHa MPAaKTUKAIBIK UIIKE allbIpyyia KOJIJOHYJIraH.

5. Mmke ampIpyy OpAy ’KaHa Y0aKTBICHI: M3WINe6 MaTepHAIAaphl >KaHa HINTEIUIl YBIKKaH
nporpaMMmaibik  KamMcei3moo Poccms Wnumpep axkageMusChIHBIH - MnMMuR  CTaHIMACHIHIA
OPKYHIOTYJIT®H allapaTThIK >kabayynap J1abopaTopusCBIHAA JKaHbBl >XaOmyynapibl JKaHa
IIPOrpaMMAaIbIK KaMCBI3I00HY HIITEII YBITYY IIPOIECCHHE KUPTU3MIITeH XKaHa 3aMaH0aI anmnapaTThIK
)KaHa MPOrpaMMaNIbIK KaMCBHI3JI00HY TY3YY YYYH 3apbUl MHCTPYMEHTTEP MEHEH KaMCBhI3JaJraH.
Poccus Mnmumaep akageMUsCHIHBIH MmuMuii cTaHIusACHIHBIH VMMu KEHEIMMHHMH OTypyMyHIa
VIIKE alIbIpyy/KOJIoHyYy cyHymTanasl (2021-xbuiaeH 22-nekabpeHaars: Nel4 npoToko).

6. Mmke ambipyy ¢popmachl: bI3bl-uyy ceIMan curHaigap MEHEH JIEKTP YallrbIHI00 KOMILICKCHH
KaTTOOHYH J>XaHa MOJEIIO6HYH MaaJbIMaTTapblH TEOPUSJIBIK MaTepHaljgaphl jKaHa MINTETYY

IpOrpaMMachL

PUA UC ynyk mwiMMui KbI3MaTKepU UX} [/{/\ \I/Im,nqu IL.B.
Poccust unmuMaep akaieMUsACBIHBIH

N C oxyMyIITyy KaT4bIChI 3abunskosa O.b.
2. (2.202l2.



OEJAEPAJBHOE 'OCYJAPCTBEHHOE BIO/UKETHOE YYPEJKJIEHUE HAYKH
HAYYHAS CTAHIIUS PAH B r. BUIIIKEKE

YTBEPXJIAIO
Hupexrop HC PAH B r. bumxkexe,
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AKT BHepeHHS Pe3y/IbTATOB HAYYHO-HCC/IEA0BATEIbCKOM (IHCCEPTANHOHHOIT) padoThI
Bobposckoro B.B. B mponecce pa3pa6oTKu HOBOH annapaTypbl H IPOrpaMMHOro obecredyeHus

JaopaTopuu MepCneKTHBHBIX annapaTypHeIx paspadorok HC PAH

1. AsTop BHeapenusi: boOpoBckuit Bnagumup Bnagumuposuy.

2. HammeHoBaHue HAYYHO-HCCJIE0BATEIbCKOM paboThI: «IIIMPOKOITOJIOCHBII
V3MEPUTEJIbHBIA KOMIUIEKC C [IYMOIIOJOBHBIMU CUTHAJIAMH U1
DJIEKTPOMATHUTHBIX MCCJIENOBAHUM COBPEMEHHBIX T'EOJMHAMUYECKUX
ITPOLIECCOB B JIUTOC®EPE CEBEPHOI'O TAHBb-IIIAH».

3. Kpatkas anHoranusi: OIHEM H3 OCHOBHBIX IeO(H3MYECKMX HMHCTPYMEHTOB IpPH H3y4YCHUH
COBPEMEHHBIX  IPOIECCOB, NPOMCXOMAIMX B  3€MHOM  KOpe, SBIIIOTCS  AKTHBHBIC
3IEKTPOPa3BEOYHEIE METOABI C KOHTPOJIHUPYEMBIM HCTOYHHKOM, OOECIEYHBAIONIUE BBHICOKYIO
TOYHOCTh M3MEPEHUS KOHTPOJIHMPYEMBIX dNeKTpHdeckux mapameTpoB reocpeasl. B HC PAH na
npoTskeHnd Gosiee 30 €T OCyINEeCTBISETCS aKTHBHBINA 3JIEKTPOMArHUTHBIA MOHHTOPHHI 3€MHOU
KOphl TeppuTopuu bumkexckoro reommHammdeckoro mnomurona (BI'TI) mertomoM craHOBIIEHHS
nons. CyTe MeTOZa 3aK/IFOYaeTcs B U3y4EHUH HEYCTaHOBMBIIErOCs SJIEKTPOMArHUTHOI'O MOJISL, YT
TIIEPEXOHBIX IPOLECCOB, BO30YXKIaeMBIX B 3€MJI€ YNAICHHBIM (MCKYCCTBEHHBIM) HCTOYHUKOM
TOKa, B KadeCcTBE KOTOPOTO BBICTyIIaeT MOINHAs TIeHepaTopHas ycraHoBka OPI'V-600
paspabotanHas B HC PAH. OnHuM 13 HanpaBlieHH# JalbHEAIIEro pa3BUTHs CHCTEMBI aKTHBHOTO
snexrpoMarautHoro MonutopuHra B HC PAH sBisercs HCIONB30BaHUE JIOKAJIBHBIX METOJOB
3JIEKTPOPa3sBEKH, B YACTHOCTH, METOJa 30HAMPOBAHHUS CTaHOBICHHEM IMOJIA B OIMKHEH 30HE
(3CB). DTOT MeTOx IIO3BOJSET IONYYHTh OOBEKTHBHYIO HHQPOPMAMIO O JETaIbHOM
re03JIEKTPHYECKOM CTpOEHHH. [IJIs1 MOBBINIEHNS TOYHOCTH U3MEPEHHUS DIIEKTPUYECKHUX TapaMeTPOB
3emHoli kopsl MeromoMm 3CB mpemioxeHa maes NpUMEHEHHS LIYMONOMOOHBIX 30HAMPYIOMIUX
curHanoB (IIIIIC), o6namaromux 6Gojpmioit «uHGOPMAUMOHHOW H3OBITOYHOCTEIO».  [losTomy
[IOCTaBJIEHAa 3ajJaya CO3/JaHUA AallapaTypHO-IPOrPaMMHOTO H3MEPHUTENIBHOIO KOMILIEKCAa ¢
IIyMONMOAOOHBIMA ~ CHTHAJIAMH UL JJICKTPOMAarHUTHBIX  HCCIIEJOBAHWMA  COBPEMEHHBIX

reoguHamMpueckux mpomeccoB B smrochepe CeBepHoro Tsamp-Illana ¢ BO3MOXHOCTBIO



HCIIONIF30BAHUSA KOMILIEKCA B CYIIECTBYIOIIEH CHCTEME aKTHUBHOIO 3JIEKTPOMArHMTHOIO
MOHHMTOPHHTA 3eMHOM KOpsI Ha Teppuropuu bITL

Jlns m3yuenus ocobenHocteit npumenenus 1IIIIC B cucteMax akTHBHOM 3IEKTPOpPa3BENKH
3eMHOM KOphl ObUTa pa3paboTaHa MaTeMaTHYeCKas MOZENb JJIEKTPOPa3BENOYHON CHCTEMBI C
IIyMOIIOJOOHBIME 30HIUPYIONIMMH CUTHaJaMH, OCHOBaHHAas Ha 3aJaBacMBIX MEPENAaTOYHBIX
XapaKTepHCTHKaX 3JIEMEHTOB U3MEPHUTENbHOH annapaTyphl M IIPEACTaBICHUH OTKIIMKA Fe0CpeIbl Ha
30HIMpYIOIIee BO3JCHCTBHE B BHUIEC HHTETPUPYIOMIEr0 MHEPLUMOHHOIO 3B€HA IEPBOTO MOPS/IKA.
Pa3paGoTaHHBIE HMHCTPYMEHTBl MAaTEMaTHYECKOIO MOJEIMPOBAaHMSA M aHajKM3a CHTHAJIOB
peaTn30BaHbl B CIEIHAIFHOM IIPOrPaMMHOM 00€CTICUCHHUHU.

WccnemoBanus MpOBOIWINCH B paMKax BbIoiaHeHUs I'ocynapcteenHoro 3ananus HC PAH
mo TemMe HHWP: “Pa3paboTka amnmapaTHO-IPOTPaMMHBIX CPEICTB M OCHOB TEXHOJIOTHH
3JIEKTPOMAarHATHOTO MOHMTOPHMHIA TI€OJMHAMHMYECKUX IIPOLIECCOB B CEMCMOAKTHBHBIX 30HAX H
oneHkH ux omacHoctei” (2014-2021 rr.).
4.9¢pdext or BHeapenms: PazpabGoTaHHBIE MHCTPYMEHTHI MaTEMaTHYECKOrO MOICIUPOBAHMS
3IEKTPOPa3BEJOYHBIX CHCTEM C IIYyMONOAOOHBIMU CHIHAJIAMH ITO3BOJMJIA H3YYUTh OCOOEHHOCTH
WX TPUMEHCHHS B AaKTHBHOM 3JIEKTPOpPa3BEAKE M BBIIOJHUTh CPABHUTEIBHYIO OICHKY
N1a60paTOPHEIX M IOJIEBBIX SKCIIEPUMEHTOB C pe3ylbTaTaMM MaTeMaTHYECKOrO MOIEIUPOBAHUS.
Pe3ynbTaTsl 3TUX MCCIICIOBAaHUM HCIONB30BAHBI NPH pa3spabOoTKe M MPAKTHYECKOH peann3aluu
SKCIIEPMMEHTAIBHOr0 o0pa3la amnmapaTypHO-IPOrPaMMHOTO HM3MEPHTENFHOTO KOMIUIEKCa C
IIyMOIIOAOOHBIMH CHUTHAJIAMH.
5.MecTto M BpeMsl BHEApEHHS: MaTepuaibl HMCCIEAOBaHMS ¥ pPa3pabOTaHHOE MPOrPaMMHOE
obecredeHne BHEAPEHEI B ITPOIECC pa3pabOTKX HOBOM ammapaTyphbl ¥ IPOrpaMMHOI0 00eCIieYeH s
nabopaTopuy IIEPCIEKTUBHBIX —ammapaTypHbIX paspaborok HC PAH u obecmeunBaror
HEeOOXOMUMBIA HMHCTPYMEHTAapWii JUI1 CO3JaHHS COBPEMEHHBIX —allapaTypHO-IPOrpaMMHBIX
CPEJICTB METONA CTAHOBJIEHUS MOJIL. PEKOMEHI0BaHO K BHEIPEHHIO Ha 3aCellaHUM Y YEHOTO COBETa
HC PAH (mpotokon Ne 14 ot 22.12.2021).

6. ®opma BHeapenusi: TeopeTnueckuii MaTepuan u IIporpaMmma 06paGoOTKU JaHHBIX PErUCTPALUAH

U MOJCIIMPOBAHUS SJICKTPOPA3BEAOTHOI'0O KOMIITIEKCA C II[}’MOI'IOJ_I06HI>IMI/I CUTHaJIaMH.

cT. HayuHBIi coTpyanuk, JITIAP HC PAH Uneuyes [1.B.

yueHsIi cexperapp HC PAH % 3abunskona O.b.
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