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HNIITUH KAJIIBI MYHO3160MOCY

TemaHbIH aKTyaJayyJayry. JHEPTUsSHbl YHOMIOOYY TEXHOJIOTHUSIAP Macejlecu
OYTKYJD IyHHO/A6 aKTyallyy >KaHa PhIHOK SKOHOMHUKACBHIHBIH aKbIParbiC ©3revyenyry
Oonyn cananar. 3amaHOan JyHHONIYK SHEPreTUKAJbIK >KaHa SKOJOTHUSIIBIK cascar
HHEPTUSAHbl MAKCUMAJAYy YHOMJIO6 KarblHa paJuKajayy Kaiipa OareiT ainyy MEHEH
MYHe3/1e70T. baplIblk ©HYKKOH MaMJIeKeTTep TapaOblHAH MaKCaTTyy YIYTTyK
nporpaMmmarap KaObUT aJIbIHBII, UIII )KY3YH/I© HUIIKE allbIl KeJeT. AJap SKOJIOTHSIIBIK
KaKTaH Ta3a OHYTYy OOIOHYA MIUIACTTEPAH aTKapyyra, eJIKeJIepayH dHEPreTHKAIbIK
KOOTICY3yTyH KaMCBhI3 KbUIyyra, OIIOHAON 3Jie XKBUTYyYyJIyK >KaHa JHEPreTHKAIIbIK
pecypcTapAblH OapIbIK TypiiepyHe OaanapAblH CO3CYy3 Typae KbIMOATTalllbl MEHEH
KEHWJI BIHTAWJIAIIyyHYH KeJledermHe Jasp Ooilyyra 4YakblppUirad. Tema
pecryOnMKaHbIH ByTKyn AyHHONYK coo/la yIOMyHa KHPUIIHMHE MaspAbIK Kepyyre
OaiinansinTyy Kaszakcran PecnyOnukaceinbiH Ilpesupentu TapaOblHaH KOIOJITaH
MUJIJIETTEpre bUIAWbIK KeJNEeT - TEXHUKAJBIK Kaijpa »ka0AyyHyH 3apbUIIbITHI;
«OHeprusiHbl YHOM0e keHYHe» Ka3zakctan PecnyOiMKachlHBIH Mblil3aMbl, MbIHJIA
SHEPrUsSHBbIH Kalipa jkapanyyuyy OyJakTapblHbIH 3HEPIreTUKAIBIK OallaHChIH TapTyy
OoroHYa yapayiap e3reue opyHaa Typar; Taza enyryy Ooronua Kuoto mporoxoiy;
2002-xpinnarsl MoxannecGypriaarsl ByTkys ayiHONYK CaMMHTTHH TE3UCTEPH, aHJa
KYHYY4y MaiJplH KyHYY NPOAYKTYJIapbIHBIH aTMOcdepara 4blrapblUIbIIIbIH a3aluTyy
Kepek. Yuryra buiaiibik, Kazakctan PecmyOnukackl TapaOblHAH aKbIPKbI KbUIIAPhI
KaObUT ~aJblHTAaH MaMJICKeTTHK TMporpaMMaiapja JKaHa UYeHEeMAMK-YKYKTYK
JOKyMeHTTep/ e «Kalpll 5JKOHOMUKAray oTYYy KOHIIETIIHUACH HETU3TH apThIKYBLIBIK
OoJTyn caHanar.

W3unaeeHyH akTyanayyldyry Majia dapOa TapMmarbiHAa dHEPIHsHbl YHOMIOOHYH
YOH PEe3EPBUHMH OOJYIITy KaHa aHbI MINKE allbIPYy 3apbUIIBITEI MEHEH IIapTTaJraH.
MpbiHa yurynapzibl 3CKe alyy MEHEH, KYH JKbUIBITYY CHCTEMaJlapblH KOHTPOJJIOOHY
’KaHa CHIHOOHY aBTOMATTAILTBHIPYY HPOOJIEMAChIHBIH 3H MaaHWUYy Oeiayry — KyH
OHEPTUACHIH Kb 0010 2P GEeKTUBAYY MaiiaTaHyyHyH HWIMMHKA )KaKTaH HEeTU3/eITeH
XKOJIOPYH Talyy, aHbIH WYMHJIE KBIII ME3TUIIMH/EC KbUTYYJIYK SHEPTUAChIHA MYKTaX
OONroH CyyK Me3rwige Kepekree »HH koropy. bemrmnyy Oup MmakcaTka
BUTAMBIKTAIITHIPBUITaH, ajapJblH TEXHUKAJIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPYH
OJIyTTYyY >KaHa TYH-TaMbIpbIHaAH Oepu >KOropysiaTyy MEHEH ap KaHAal CTaHIapTTyy
OMYOMIOTY KYH YCTAHOBKAJTApPBIH TY3Yy Oyl U3MIAeere apHairaH HETU3TU
MUJIIETTEpAUH Oupu O0Iyn caHasar.

JAucceprauMsiiblIKk TeMaHbIH HPH WJIMMHH mnporpamMmajiap (10000pJop)
JKaHA Heru3rm MU3WIA6e6 uIITepu MeHeH Oaiunanbimbl: HMm  Ka3zakcran
PecniyOonukaceiublH  bunum  Oepyy xkaHa wium  MuHuctpiauruaud 2018-2020-
JKbUIIApJAarel TpaHTblHA bUTaWbIK aTKapbUiabl. Ne BR 05236693 «MartemaTtukaibik
’KaHa KOMIBIOTEPAUK MOJENIEp, MporpaMMalbIK-alNapaTThlK Kapaxarrap XaHa
TepMOCU(POHIYK IUPKYISAIHUACH 0ap OMpuKKeH 3P (HEeKTHBAYY aBTOMATTAIITHIPIITaH
KOII KOHTYPIJIYy KYH KOJIJIEKTOPJIOPYHYH TapMarbIH TY3YY ’KaHa aJlap/blH MIITEIINH
KO36MOJI7166 YUYH UIITEI YbITYyIapy.



N3unieeHyH MakcaThl KaHA MHWJIETTEPU - XKBUTYYJIyK Hacocy Oap Kol
KOHTYpPJYY KYH YCTAaHOBKAChIHBIH HIITOO CXEMaJIapblH HINTEN YbITYy >KaHa
OeNruinee, aBTOMATTAIITHIPbUITaH OallIKapyyHYH HETH3TH MapamMeTpiiepuH HEru3/100
KaHa “KYH KOJUJIEKTOPY + KBUIYYJTyK HAcOCy’ CHUCTEMAChIH CBIHOO MaTeMaTHUKaJbIK
KaHa KOMITBIOTEPAUK MOJEIACIITUPYY METOIAO0PY, UINTOO PEKUMIACPUHHUH >KaHA
KOHCTPYKIUSIAPBIHBIH YIOIITYPYY-TEXHOJIOTUSIIBIK CHCTEMAIAPHI.

Kepcetyiren makcarka bUTalibIK AUCCEPTALIMsIIa TOMOHKYIO6M Macesesep YeunseT:

1. Kyn ycraHoBKkanmapplHa, XKbUIYYJIYK HACOCTOPYHA HETM3JEITEH KbUIYYJIyK
MEHEH KaMCBI3/I00 TYTyMAapblHa KO36MeJI166, CHIHOO YUYH 3aMaHOarl Ty3yJayLITepre
TaIA00 IKYPry3yYy JKaHa IKbUIYYJYyK HAacoCy MEHEH KOII KOHTYpJyy KYH
YCTaHOBKACBIHBIH ~KOHCTPYKIMUSUJIBIK, TEXHOJOTHSUIBIK, (YHKIIMOHAJIIBIK JKaHa
CTPYKTYPAJIbIK CXEMAChIH HETU3/106.

2. OyHKUMOHANJABIK TalllbIpMalapJbplH aHa Oamkapyy OOBEKTTEpUHUH
TEOPUSIIBIK HETU3IEPUH KYPTY3YY KaHa ajapiAbl allTOPUTMIIEe, JKbUIYYIyK Hacocy
MEHEH KOIII KOHTYPJIYY KYH YCTAHOBKACHIHBIH HILTO® CXEMaJapblH TY3YY, HETU3TH
acenToe (QopMylanapblH YbITapyy KaHa KYH JKbUIBITYY CHCTEMACBIHIA KBUTYYIYK
OHIYPYMAYYJYTYH >KOrOpYyJIATYYHYH PE3EPBIAEPHUH AHBIKTOO:

3. Kom KOHTYpilyy KYH YCTaHOBKACBIHBIH 3KCIIEPUMEHTAIIBIK YJTYCYH TY3YY,
aHbIH YKOHOMUKAJIBIK 5KaHa aJ/IbIH aJla CBIHOOJIOPYH KYPIY3YY.

4. ABTOMATTAIITHIPBIITAH KYH CUCTEMACHIH Oallkapyy KOHTPOJUIEPUH Kacoo.

5. Nmrenun YbpIKKaH KOII KOHTYPJyy KYH YCTAHOBKACBIHBIH TEXHHUKAJbIK-
HKOHOMUKAIBIK 3P(HEKTUBAYYIAYTYHYH 3CENTOOJIOPYH XKYPIy3Yy.

NimTuH uiaMMuil J)KaHbUIBITbBI TOMOHKY/AOM:

— JKaJIMaK KyH KOJUIEKTOPYHYH >KaHbl KOHCTPYKUHMACHI MINTEIUIT YBIKTBI, al
KBUTYYJIOOUY TYHYK KOII allHEK Tepe3eCHM MEHEH KOIlI ailHEeK KaHa TOMOHIeTYJIreH
0acblM MEHEH MYHO3eJIoT; MY3JaTKbld >KyKa ayOanayy aAar Oacmac TOJKYHIYY
TYTYKTOH acajraH;

— TepMOCU(DOHAYK HUPKYISIITUSACH Oap KOII KOHTYPJYY KYH YCTaHOBKACBHIHBIH YKaHBI
KOHCTPYKITUSICHI MIITEIUI YbIKTHl. AHBIH albIpMalIoouy ©3Te4esyry, OUpUHYHUJICH,
KOHJICHCATOp JKaHa OyyJaHTKbIY "CrUpaibaarsl” sKbUTYYIIYK adMaIIThIPTbId TYPYHIO
JKacaliraH J03aJ004y pe3epByaplblH kKaHa KbUIYYJIYK HACOCYHYH aHa KbUIYYIYK
QIMAIITBIPTBIY  TYTYKTOPAYH OOJNyIIy, >KBUTYYJIYK alMalllyyHyH asHTBIH >KaHa
WHTEHCUBIYYJIYTYH KOOOWUTYYre MYMKYHIYK Oeper, Oupu-OMpHUHEH KOTropy
YKAWUTaIITBIPbLIAT, OIIOHY MEHEH OpPHOTYYHYH HATBIMXKANIYyyJlIyryH >KOTropyJjaTarT.
OKUHYWJICH, MaHEJIWH >KaHa >KbUIYyJyK ©TKOpPIYYTYH OpPTOCYHJa KOILIymM4a
OOIYKTOPAYH >KOKTYTY, Oy JKbUIYYJIYK ©TKepyy KO3(h(UIMEHTHH >KOropyjaryyra
Kapaam Oeper;

— TepMOCU(POHAYK LHUPKYJIALMACE Oap 3KU CXeMalyy KYH KOJUIEKTOPY YUYYH KaHbI
Oamikapyy KOHTPOJUIEPH MINTENUI YbIKTHl, aHJa MNPOrpaMMalioouy JIOTHUKAJIbIK
WHTErpalAbIK MUKpocxema Mojo v3 Oap snekTpoHayk 070K Oap, aj CeHCOPIOPAOH
TEMIIepaTypajblKk  MaaJbIMaTTapabl, (QyHKIUs wHANKaATOpiopyH kaHa KK
JTUCIUICHIMH UIITOO MapaMeTPJICPUH UINTEN YbiraT, peannyy yoakwiT caatel (RTC)
aHa Moxyiry. Cxema OyTKYJI KYH CHCTEMAChlH KO36MOJIJI00 YUYH MIITEIUI YbIKKAH
YKaHa KbIMBUIIATKbIY 3JIEMEHTTED PEJICHU ©3YHO KAMTBINT;
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M3u11660HYH NMPAKTUKAJBIK MAAHUCH AHBIH HATHIMXKAJApPhIH KYH JKBUIBITYY
CUCTEMalapblHAa  KOJAOHYY  MYMKYHUYJyr'yHeH  Typar.  TepmocudoHmayk
HUPKYJSIIUACHE 0ap KOII KOHTYPIYy KYH YCTaHOBKaJapbl YUYH >KaHbl TEXHUKAIIbIK
Kapa)xaTTap HINTEJMI YbIKKAH, MUCAJbI, TEPMOCU(POHIYK HUPKYISIUSACH 0ap KOIIl
KOHTYpiyy KkyH ycrtaHoBkackl (PK marentu No 33741), KyH KOJUIGKTOPYH
JTUCTaHIMSUIBIK Ko3emennee cuctemachl (PK marentu Ne 2). 35112).U3unneenyn
HETM3ru ATanTapbl J0J000pIOPAYH *aHa TpaHTTapbIH ajKarblHAa >KYPry3YJIAy:
2018-2020-xpuimapra Kaszaxcran Pecnybnukacbiabin bunuMm OGepyy kaHa wium
MUHUACTPIUIUHUH rpaHThl. No BR 05236693 «MareMaTukanbIK kaHa KOMITBIOTEPIUK
MOJIEJIEp, MpOorpaMMallbIK-almapaTThlK — KapaxaTTap KaHa  TepMOCH(OHIYK
MUPKYJSAIUACH 6ap OMprKKeH 3¢ (HEeKTUBAYY aBTOMATTAIITHIPbUITaH KOII KOHTYPIIYY
KYH KOJUIEKTOPJIOPYHYH TapMarblH TY3YY >KaHa ajap/blH WIITEIIMH KO36MeJIJ160
YYYH SKCHEPUMEHTAIABIK UIITEN YbIryynap». byn texnonorus 2020-xb1abl ATMaThI
obnycynyn EnOekmmkazax paitonynmarel  «KazMicroD» KUKceiHa wumike
KUPTU3UJITEH.

AJIBIHTAaH HATBIKAJAPABIH JKOHOMMKAJIBIK MAaHUCH TEPMOCUPOHIYK
HUPKYJISIUACEL 0ap KM KOHTYpPJYyY KYH YCTaHOBKAChbIHAa >KbUIYYJyK Hacocy Oap
YKaMaKk KyH KOJUICKTOPJIOPYH KUPTU3YYAOH KypYJIylll skKaHa aOayyJiapblH HApPKbIH
30%ra TeMeHIOTYY OOJIYI caHaaT >kaHa KbuibiHA 24046,6 TEHIEeHU TY3OT.

Koprooro 4sirapbuiran Herm3ru k000J10p:

1. KyH sHeprusicelH Oup yOakTa CHHUPYY Y4YYH apHajiraH TepMOCU(OHAYK
HUPKYJSIIUACH 0ap KOII KOHTYPJIYY KYH YCTaHOBKACBIHBIH CXEMAChl CYHYIUTAJIbI,
aHbIH aWBIPMAJIOOUYy ©3reuYeNyry HKAIMaK KYH KOJUIEKTOPYHYH, JKBUTYYJIyK
HAaCOCYHYH jKaHa Cyy CaKTarbl4ThlH OOJIyIly cCaHajaT, BICBIK Cyy MEHEH KaMChI3
KbUIYY, JKbUTYYJTyK O€pYYHYH HaThIDKaNyyJayryH naT Oacmac >Kyka ayoanayy
TONKYHAYY TYTYK 15-20% ra My31aTKbI4TBI )KOTOpYJIaTar.

2. XKbutyynyk HacOCyHYH aHbl KOHCTPYKTHUBIYY Y€YMMH, OYyJ asHTTHI
KO0OUTYYre MYMKYHAYK O€peT: MbIHAA KOHJIEHCATOp >XKaHa OYyJIaHTKbIY 'Crupalib
cnupaira" KpUIyyJyK ajJMAaIITBIPIbld TYPYHI® JKAacalilfaH, ajl 3MH KbUIYYJIYK
QIMAIITBIPTBIY  TYTYKTOp OUPHU-OUPUHUH YCTYHO KAWUTAIITHIPBUITAaH, XBUTYYITyK
aJIMallyyHYH MHTEHCUBIAYYJIYTY, Oyl ©3 Ke3eruHjae KbUIyylIyK HacOCYHYH
KOHBepcus kodpbunrenTuarH maanucun 10-15 % ra »xoropymnarar.

3. TepmocudoHAyK HUPKYISALUACHL Oap KOII KOHTYPJYY KYH KOJUIEKTOPYH
OalKapyyHyH »aHbl KOHTPOJUJIEPH >KaHAa KYH KOJUIEKTOPJIOPYHAH MAaJIbIMATThI
YOryJITyy, CakTOO >KaHa MIITETYy YYYH TapMakTbIK TYyTyM, CTallMOHAPAbIK
apaJIbIKTaH MOHUTOPUHI CHCTEMAachl TEeMIlepaTypa MaallbIMaTTapblH OKYM, BeO-
cepBepre XOHOTOT, BeO-cepBep TeMIlepaTypalblK MaalbIMaTTapAbl WHIUKATOPIIOP
TYPYHI® KOpCOTOT, ajl AMHU TapMaKTBIK YOTYITYYy CHUCTEMAcChl peaylyy YOakKbIT
pexXUMUHIE BeO-cepBep apKbUlyy KYH CHCTEMAachlH KO36MOJ106eTe MYMKYHAYK
oeper.

M3aeHYyYYYHYH KeKe cajbIMbl: JlUccepTalMsHbIH Ma3MyHY »KaHa KOprooro
OepuiIreH HEerus3ru >k000J0p AUCCEpTALUSHBIH aBTOPYHYH MaTeMaTHKAJbIK >KaHa
CUMYJISILUSUTBIK MOJIENIM MIITEN YbITYyTa, OUIOHJOW 3Jie Oamkapyy KOHTPOJIEPUH



JKaHa KYH KOJUICKTOPJOPYHYH MOHHUTOPHWHIT CHUCTCMACBIH HMIITCII YbII'yyra KOIIKOH
JKCKE CaJIbIMBbIH YarblJIAbIpAaT.

N3m1100 KBIMBIHTBIKTAPBIH anpodanusioo: JluccepTalusiHbIH HETU3rU
HaTbIfKagapel aBTOp TapaObiHaH 20 uauMuil KoHbepeHuUsaa OasHAAIraH j>kaHa
TajKyyJaHnrad, anblH wuuHzAe: 7th European Conference on Renewable Energy
Systems (ECRES 2018); 14th International Conference on Electronics Computer and
Computation (ICECCO 2018); 7th The International Conference on Nanomaterials
and Advanced Energy Storage Systems2019; 4th International Practical Conference.
Applied Mathematics and Computer Science2019; 2nd International Conference
Electrical, Comunication Computer Engineering (ICECCE2020); 8th European
Renewable Energy System Conference (ECRES2020); 3rd International Conference:
Alternative & Renewable Energy Quest-Towards Enviromental Development (AREQ
2020); 2nd International Baku scientific researches conference (2021).

/luccepranusiiblH ~ TeMacbl 00WHYa M3JAEHYYYYHYH OacbLIMajaapbl.
I[HCCGpTaIII/ISIHLIH MAaTCpUAJIIaPbIHBIH HCTU3HUHIAC 2OIIaH allblK WJINMUH HIITCP
KAapblIK KOPIoH, aHbIH HMYHHCH CCI'U3 OMICK >KOF0pKy ATTCCTAlUAIIBIK KOMUCCHUS
TapaOblHAaH CYyHYIITalIraH, OH OJKU wuml WoS aHa/>ke Scopus HWHICKCHUH]IE
Oaceimmanapa. Oion Tadyyra 9ku MaTeHT aJIbIHTaH.

JAucceprauMsiyiblK MINTHH KOJIOMY JKaHa Ty3yaywmy. Jluccepranus KHUpHUIL
CO37I6H, TOPT OOIYMIOH, KOPYTYHIAYAaH KaHa TUPKEMENICH TyparT.

JucceprauusHblH TONyK Kenemy 151 Oapak, anbiH muunae 122 cypet xana 13
tabnuua. 119 anabusar OynarblH KaMTBINIT.

JUCCEPTALIUAHBIH HETU3I' MABMYHY

Kupumyy Oyn JauccepTalusHbIH alKarblHAA O KYPry3YJreH H3WII0OHYH
aKTyanAyyJlyryH  HETU3IEHT, M3WIAEHYY4y TpobiemMa  OOlOHYAa  HIMMHUHN
anabusTTap/pl Kapan YbITYyHY KaMCbI3 KbUIaT, MIITHH MaKCaTblH, MWJIIETTEPUH
OeNTruIenT, MMM H3UII106 JKaHbUIBIThIH JKaHa MPAKTUKAJIBIK MAaaHUCUH KOPCOTOT.
«Kazaxcran PecnyOnukachlHbIH MaajibiMaT 0a3achlH KaHa KYH JHEPreTUKaJIbIK
pecypcTapelH TY3Yy» aTrTyy OMpMHYM 06JyMJA6 MaalbIMaTThIK Oa3aHbl TY3YYre
apHanran sxaHa Kaszaxcran PecnyOnMKachlHBIH KYH HEPIreTUKAJIbIK PEeCypCTapbiH
aHBIKTOOTO KOMIUJIEKCTYY MaMHJIEHU CyHYyWTalT. JXKypry3yiareH TeopusIbIK >kKaHa
HKCIIEPUMEHTAIBIK  TaXphlii0a KOPCOTKOHAOHM, JKbUIYYJIYyK HAcOCTOpPY KYH
HHEPrusAChIH Oalllka a3 MOTEHLUHMAJAYYy OyJaKTapblH KaWTalo0 MEHEH MaiijaiaHyy
MYMKYHUYJTYKTOPYH KEHEUTET.

[TaTeHTTUK  W3WINOONOPAYH  TaNA00  KBIUBIHTBIKTAPHl  ydypAarbl  KyH
KOJUIEKTOPJIOPYHYH, JKBUTYYJIYK HAacOCTOPAYH JKaHa Oallkapyy CHCTeMalapbIHBIH
KOHCTPYKTUBIYY apTHIKYBUIBIKTAPBIH KOPCOTTY. MyHYH HETH3WHIEC OM3 CaHAPUTITHK
TEXHOJIOTHSIIAp MEHEH NMPUHIMIHUAIAYY >KaHbl TY3YJYIITY TY3YY JKOHYHI® alTcak
00J10T, TEXHUKAJIBIK KO3 KapallTa aiTcak ajijia KaHya epKYHIeTYJIreH jKaHa OLIOJ 3Jie
ydypa MpoTrpaMMalIblK KaMCBI3JIOOHY OarmkapyyHyH OapapiKk (GyHKIUSIIAPHIH
aTkapar.

XKannsl paguialMsSHBIH  KaHa KYHAYH HYPYHYH Y3aKTBITBIHBIH — OpPTOYO
MaaHWIEPUH CTATUCTUKAJIBIK MINTETYYHYH JKbIMBIHTBHITBI OOIOHYA Oell 30Hara
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Oenynny xaHa Kaszakcran PecnyOnukachlHbIH aiiMarsl OOKOHYA KYH 3JIEKTP
CTaHIUSJIAPbIH KUPTU3YY MYMKYHUYJIYKTOPYH MYHO316T6H TMCTOTpaMMa TY3YJy.
«TepMmocudoHAYK HHUPKYISIUACH Oap KOII KOHTYPJYyY KYH YCTaHOBKACHIHBIH
MaTEeMaTUKaJIBIK aHAJU3W» JIeTeH IKMHYM 0OJIYM KYH KBUIBITYY CHUCTEMAacChl YUYH
TepMOCU(POHAYK  ASPGEKTTUH  HEru3rd  NapamMeTpiiepuHUH  MaTeMaTHKaJbIK
HETM3JIEMECUH HWIITEN YbIryyra apHairad. KyH KOJUIEKTOpYHYH KOHCTPYKUHSIIBIK
AIIEMEHTTEPUHJIETH KbUTYYIYK OTKOPYMAYYJIYK TeHIEMEJIEPUHUH CUCTEMACH] YEKTUK
HIAPTTapJblH  TEHAEMEIepH MEHEH Oupre ueywireH - OallTankbl >KaHa
KOHCTPYKUMSIJIBIK 3JIEMEHTTEPANH OPTOCYHIArbI YeK.

TepmocudoHIYK KYH KBUIBITYY CHCTEMAChIHBIH HETHU3TH MacelecH KYH
CHUCTEMAaChIHBIH MaKCUMAaIAYy 3(PPEeKTUBAYYAYTY YUIYH KYH DHEPTUSCHIH CaKTOOUY
pe3epByap OPHOTYIYIIy KepeKk O0JroH OWWMKTUKTH aHBIKTOO OOWIOH Kamyyja.
CakToouy pesepByapabiH TYOy KoimiekTopayH YycryHoH 300 MM OWWHMKTHKTE
YKAUTaIIbIIIBI KEPEK 9KEHU IKCIIEPUMEHTAIIBIK TYP/1® aHBIKTAJITaH.

TyTyk apksUlyy cyy pe3epByapAblH YCTYHKY OOJYTYHO KHUPHUIL, KOJJIEKTOPAYH
YCTYHO KOTOPYJOT kKaHa KOJIJIEKTOPAO bICHITBUITaH1a KEHENUHII, THITBI3/IbITbI a3bIpaak
0onot. Hatblixkana pesepByapiblH TYOYHIOTY My3JaK Cyy KbICBUIBIIN, Oamika TYTYK
apKbUIYy KOJUIEKTOpAYH TYOyHe arar. byn cyy e3 Ke3erusje bICHII, pe3epByapra
keTepyseT. KyH HHeprusicbl MEHEH KaMChI3[albll Typranjaa, cyy Oyia KOHTYp
apKpUTyy JaiibiMa aljaHblll, CAKTOOUYy pe3epByaplbl KbUIbITAT. PesepByap
KOJUIEKTOPJYH YCTYHO KOTOPYJITOHAYKTOH KOJUIEKTOPAOTY MY3IATKBIUTHIH TYHKY
MY3/1aTyyCYHYH HAaTBIIDKAachlHIAa UHUPKYISALUSHBIH ainanyy d((eKTrucu KOKKO
YBITapblUIaT, aHTKEHH MY3/JaK CYy XOH dJie CUCTEeMaHbIH 5H TOMOHKY UYEKHTHUH]IC
TONTOJIOT (KOJUIEKTOPAYH TYOYH/O), ajl 3MU KbUIYYy CYYy pe3epByapja Kajar.

Cyy bICBITaHJA ’KaHAa aHBIH KOJJIEKTOPAYK KOHTYpPJArbl THITHI3JBITHI a3ailraHjaa,
anpIKya ruapocTaTukaibik 6aceiMm P (I1a) maiiga 6010T:

AP:g.[pw(tc(nc)_pw(tb)].lz (1)

_ d, +d02-sin(S) N

F

d_,, (2)

MBIHAA g — TApThULYy KYYYHYH BUIAAMAaHyycy, M/c’; F — KYH KOJICKTOPYHYH
OOpOOPJIOPYHYH JKaHA CAKTOOUY pe3epByapAblH OPTOCYHAATrbl BEPTUKAIJIBIK apalibIK,
M; dp — pe3epByaplblH OMHUUKTUTH, M; d; — KOJUIEKTOPAYH Y3YHIyTy, M; dcp —
pe3epByapablH TYOy MEHEH KOJUIEKTOPAYH YCTYHKY OOJIYTYHYH OpPTOCYHJArbl
apaJibIK, M.

Xe3 cnupanblHbIH ap OMp 3JIEMEHTH CBHI3BIKTYY OOJYKTOH KaHa 3KH CBHI3BIKTYY
amec OenykTeH Typar (ap OUpU OUpPIEH CBHI3BIKTYY 3MEC JJIEMEHTTH KaMThITaH
KOTOPKY ’KaHa TOMOHKY OypyJIyIITapabl KOIIIOTOH/IO).

CrivpangplK 3JIEMEHTTEPANH KaJIbl CAHbl TOMOHKY (DOpPMYJIa MEHEH 3CEITENET:

_ L—(d, —2-dkk)
~ dk —2-dkk 3)

ne




MbiHAa dkk - KOJUIEKTOPAYH YETTEPUHEH CIUPAIIBIH KXOTOPKY >KaHa TOMOHKY
AJIIEMEHTTEPUHUH ChI3BIKTYY O6JIyIYHe uyeHnHKH apanbik, M; dkk — komiekTopayH oH
’KaHa COJI KaNnTaJJapblHAH Ke3 CIIUPAJBbIHBIH 3JIEMEHTTEPUHE YCHUHKHU apaliblK, M.
KomnekTtoplyd  KOHCTPYKUHUSJIBIK  ©3TOUYOJYKTOPYHO  BUIAMBIK  CIUPAIJIBIK
AIIEMEHTTEPIUH CaHbl Kyl OYTYH caH OOJylly KepeK SKeHJIUTuHEe OalIaHBIIITYY, ne
MaaHHWCH kYTl CAHTa KaKbIH TEr€PEKTEITeH.
Crnupanb 3JIeMEHTTEpPUHUH OPTOCYH/JIarbl apajiblK TYIOHTMAChIHAH aHbIKTaJIaT

_ dk —2-dkk
ne

de (4)

XKe3 coupanp sneMeHTHHUH ChI3BIKTYY SMec (In, m) sxana cebeikTyy (I, m)
OOYKTOPYHYH JOTaChIHBIH Y3YHIYTY

In:n-? (5)

n-_ -
~de—2-In (6)

Crnupanablk 3JIEMEHTTHH CBhI3BIKTYY OeJyryHaery OachIMABIH KOroryycy [8]
TEHJEME MEHEH CYPOTTOJIIOT:

32,(t)- I
AP = d—z “Vaver (7)

MBIH/IA |l - CIIUPAJIIBIH ChI3BIKTYY OOYTYHYH Y3YHAYTy OOIOHYA MY3JaTyydy 3aTThIH
OPTOY0 IMHAMUKAIBIK HIICIIKEKTYYIYTy, H ¢/M° v aver — My3ZaTKBIYTBIH OPTOYO
BUIJAMIBITEI, M/C.

Kemnreren cnupanablk 3JIEMEHTTHH CBI3BIKTYY 5MeC OeJayryHaery OachIMIbIH
xoroTyycy [8] Tytontmacsinan scenrteneT (bepna — KapHo popmymnacer):

Y
AP, = &. 2w
h =6 ®)

MBIH/IA G — XKEPTUIUKTYY KapIIbUIBIKTBIH KO3 (PUIIMEHTH.
KomnekTopayk COUpaniblH ChI3BIKTYY 3MeC OONYTYHYH >KEPTHJIMKTYY KapIIbUIbIThI
TYTYKTYH 90° alinanyycyH OMiaauper xaHa GopMysia MEHEH 3CENTeNeT.

£=0,051+ 0,19% (9)

MbIHAa R — crivpanibid ske3 TYTYTYHYH ailtanyy paauycy, M; R = se/2.
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Komnektopayk  OJOKTOpAOry Ke€3 TYTYKTYY CHOUpPaJIbJarbl TUAPABIUKAIBIK
KApUIBUIBIKTHIH TOMOHJIIOIIYH MOJIENA06 YYYH TOMOHKYIOW HEru3rd TeHIeMelep
QJIBIHTaH:

— KOJUIEKTOPAYH OUpUHYM 06IyMYH/Ie:

64- (u(t, (3) + uu(t, @) -1 p(t,(3) + p(t, D)

e T @ 2g FRONE (10)
— KOJUIEKTOPAYH I -M, OenymyHae, i = 2, ..., N - 1
64 (u(t (t-1 t (1))l t (t—1 t (t
H, () = SN ACONN ) o pGED () i~
z-d 7+d

KosnekTopioH cakToo4y pe3epByapra KeiareH >KbUTyyaykTyH O, (k) emuemy
dbopmyiia 00r0OHYA aHBIKTAIAT

a. :Cw(tc)'/ow(tc)'tc "9 (12)

«OKCIEPUMEHTAI/IBIK U3WII06JI6pAYH HaTbliKalapbl» JIeTeH YYYHUy OelyKTe
TepMOCU(POHIYK UPKYISLUACH Oap KOII KOHTYPJIyy KYH YCTaHOBKACBhIH Oalllkapyy
CUCTEMACHI CYPOTTOJIOT.

CyHyll  KbUIBIHTAH  BIKMAHBIH  MaHBI3bl  JKaHAa  KAHBUIBITBI  OENTHITYY
KOHCTPYKUMSJIBIK MPUHUUINTEH albIpMaJIaHbIl, KOJUIEKTOPAYH KypamblHJa KOIII
allHEeK >kaHa 0achIMbl TOMOHJIOTYJITOH TYHYK KOLI alHEKTENTreH OJI0K 2, OLIOH IO 3J1e
NEePUMETPUSUIBIK paMka 1 kamTeuiransiHaa Typat (cypet 1). 1). XKeirau kapkacTeia 7
TYOY KaJbIHIBITHl 8 MM OOJTOH (paHEpasaH *acaibll, ara (ojibra MEHEH JKbUTYYJIYK
OTKOPYYUY IUIeHKa 5 yantanraH. 1). Keirau xapkacThiH 7 TYOYy KaJbIHIBITHI 8§ MM
O0onroH (aHepagaH >kacaybll, ara (pojabra MEHEH >KbUIYYJIYK ©TKepyyuy IUIEHKa 5
yantairad. Komn aifHek Tepe3e MEHEH paMaHblH TYOYHYH OPTOCYHJIa Maijaa OOJToH
OoITyKKa UHKEMIYY *KyKa nyoanayy mat 6acnac 00ysoTToH xacairad 4 £ 16 mm
ropieHreH TYTYK KaTylllKa TYPYHI® cajiblHAaT. TYTYKTYH y4Tapbl KUpYYdy >KaHa
YbIryydy TyTYkuesepre Oexutwier 6. Kanran meiikunguk tomyry meHeH ['OCT-
0015 1807-97 Goronua kansiHAbITEI 30 MM BH-90 Mapkaceingarsr 6utym 3 MeHeH
TOJITYpYyJart.



Cypet 1 — Xannak KyH KOJUIEKTOPYHYH MOJIENN

1 — nmepumeTpusibIK pamka, 2 — 0achlMbl TOMOHJOTYJIN6H TYHYK KOII ailHEeK
Tepe3e, Kblrad aJKaKTblH TYOy, 7, KaJlbIHABITBI 8 MM (aHepajaH >KacalraH,
KBUIYYJyK ©TKepOel TypraH IUIeHKa, 5, (ojbra MeHeH ajnapra KaObIIIThIPBUITaH.
Komr aifHek Tepe3e MEHEH paMaHblH TYOYHYH OpPTOCYHJa Maiia 00JAroH OOmTYyKKa
UUAKEMIYY Kyka qyoanyy aaTt O6acrac 0070TTOH xacanran 4 £ 16 MM TOJIKYHIYY
TYTYK KaTylika TYPYHA® cajblHaT. TYTYKTYH yuTapbl KUPYY4y »aHa YbITyydy
TyTYKuesjepre Oekutwier, 6. KaiaraH MEMKMHIUMK TOIYry MEHEH OWTYyM MEHEH
TONTYpYNaT, 3, KAIBIHABITH 30 MM.

2-CYpeTTe KOII KOHTYpPJYy KYH YCTAHOBKACBIHBIH KOHCTPYKIMSUIBIK CXEeMachl
KepceTyireH. Temmneparypacbl ty 0oiaroH kyH sHeprusicel E Temmepartypacsl t;
00JroH KYH KOJUIeKTOpy 1 TapaOblHaH CHUHUPWIWI, KYH SHEPTUSCHIHBIH >KbUIBITYY
arbIMbl TYHYK HU3OJLMSUIBIK aifHeK OJIOK apkbllyy eTeT. 2. KyHayH arsIMbIHaH
QJIBIHIaH JKbUIYYJYK KOJUIEKTOPAOH YbIrapbUIraH KaTylIKajaapaarsl 3 CYHOKTYKTY
BICHITAT JKaHa aHbBIH OpJIyHa MY3JaKk Cyy MYy3JaKk Ccyy KiamaHsl 8 OOJIrOH
TpyOONPOBOJAOH, ajl »HMHU 034004y pe3epByapAblH CU(OHYHaH 7 KeJeT,
HUPKYJSIIUSUIBIK TYTYKTOp 10 apKblTyy TYPYKTYy T€pMOCU(DOHIYK HUPKYISuUs Oap.
AHJIlaH KUHUH CYIOKTYK KbUTyyJTyK HacocyHa 11 xupert, an temneparypa t, 00iaron
KOHJIEHCATOPAYK OyyJaHTKbIYTaH 12 Typar, MbIHIA S>KbUIYYJYK aJIMAallThIPrbId
CHupalib TYPYHA® >Kacallblll, My3/1aTyy4y 3aTThIH KbUTYYJIYKTY ©3YHO TapThblll, aHbIH
TEMIIepaTypachlH ailiaHazarel abalaH TeOMOH TYWIYpeT. Temieparypanbl (Q3)
JIPOCCEeNIUK KianaHabl 14 KOJIOHYI, OLIOHY MeHeH aTMmocdepanbik abanaH
KBUIYYJYKTY KOIIyMYa CUHUPYYre KOMeKTelleT. /[marpamma OLIOHION 3Ji€ TYHYK
kanToo10H (Qo) kaHa xyTyy maHequHuH (Qq) OETMHEH YarbuiraH KYH paJHanusChbIH
KkepceTeT. JKpUIyylyK HAacOCyHJAa CaJIbIUTBIPMALyy TOMOH TeMIIepaTypaaarsl
MY3JaTKBIUTBIH SHEPIHACHl KOHIECHCATOPAYH 15 JKBUIYyJIyK aIMallThIPTbIYbIHBIH
MY3JaTKbIYbIHA t; )KOTOPKY TEMIIEpaTypaarsl COUpaib TYPYHA® OepuiIeT, KbUIyyIyK
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alIMallyyCyH, OLIOHJAOM 3JI€ MHTEHCUBAYYJIYT'YH >OropyJjarar. MbIHIal LHKIAH
UIIKE alblpyy Y4YYH t3 Temmeparypackl ©Oap kommpeccop 13, nanektp
KbIUMBUIIATKBIYBl 17  KoJAoHynar. AHAaH apbl t; Temmeparypachl Oap
KOHJICHCATOP/IYK KbUTYYJIYK aJIMAIITHIPTBIY 15 apKbLIyy *KbUTYYJIyK HacocyHaH (Qs)
KBUIYYJIYK JKBUIBITYY CHCTEMACBIHBIH tg Temreparypacbl MeHEeH Qg KBUIYYIYK
QIMAIITBIPTBIUTBIH CAKTOOUY pe3epByapbiHa OepuieT. OpHOTYY 53KH cXeMalyy
OONTOHIYKTaH, ajl KYH KOJUIEKTOPY MEHEH OYyIaHTKbIYTHIH, KOHACHCATOPAYH *KaHa
CaKTOO4Yy pe3epByaplblH OPTOCYH/Ia CYIOKTYKTYH aWJIaHyyCy Y4YyH aBTOMATTBIK
MUPKYJISIUSIIBIK HacocTop 19 skana 20 meneH xadapuiradn. CyyHYH TeMIiepaTypachl
Tajan KbUIbIHTaH TEXHOJOTUSUIIBIK JCHI3IIe YEHUH )KETKUPUIIET )KaHA KEPEKTOOUYTo
BICBIK CYy MEHEH KaMCBhI3/I00 ’KaHa KbUIBITYY MaKCcaTbIH/1a OepuIIeT.

Hot water

S

Hﬁ‘) Cold water
]

2-cypeT — Kotil KOHTYpyy KYH YCTaHOBKACHIHBIH ACENTUK TUarpaMmachl

3-cypeTTe kanmak KyH KOJUIGKTOPYHYH MakeTH KepceTynreH. KyH KoiekTopy -
MY3JaTKbIUThl KBUIBITYY YYYH KYH OHEPIUSCBIH KbUIYYJIYK OHEpPTUsChIHA
alaHaBIpyy YUYH apHajraH Ty3yJjyul. HaTelibkanyy umitTemu y4yH, aid >KaObUIraH
KOPITYCKa XKaWralThIpbUIraH, ajl KYH HYpYH 4a4ybIpaTKaH HbIM MEHEH YaHJbIH allHEK
MEHEH COpPryd IJIAaCTUHAHBIH OPTOCYHAArbl MEHKUHAUKKE KUPHUIIIUHE KOJ OepOeiT.
byn MelkuHIUKKE WHEPTTYY Tasibl na aijgaca 0o0JIoT, Oyi »Ke3 IUIaCTUHKAChIHAH
AMHEKKE XKbUTYYJIYK OTKOPYYHY a3auTar.
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3-cypet — JKanmak KyH KOJJIEKTOPYHYH MakeTH

DKCIepUMEHTAIBIK U3MWII06JIOpAY KYPIy3YY YUYH J1a00paTOPHsUIBIK CTEHIEP
xKacayraH. 4-CypeTTe KBa3u TaOUTbI MOJIEN/166 YUYH CTCHIMH AUarpaMMachl )KaHa
KaIbl KOPYHYIIY KepceTyiareH. M3mijaen jkaTKaH CXEMaHbIH HETH3TH 3JEMEHTH
KBUTYYJyK HacoCcy 00JIyn caHaniar.

2 W / ']QG
s »H-
«| 1 NEQ
(G D e
1 |
ded & | »
S % »
O t ~0»
{ T I, ;

4-cypeT —KbUTyyJTyK HACOCYHBIH JKaHbl TEXHUKAIBIK YCUMMUHUH KECUJTUII CXEMaChI
1 — anMamTeIprey; 2 — KOHAEHCATOP; 3 — KOMIIpeccop; 4 — Ipoccenb KIIanaHbl; 5
aHa 6 — OyyJIaHTKBIUTHIH JKaHa KOHJIEHCATOPIyH MY3/JaTKbI4 TYTYKTOpY; 7 —
KOHJICHCATOP/IyH KOPITyCYyHa TYTYKTOPY KUPTU3YY YUYH TEIIUK; 8 — CeTKa-KaObIK-
a0a arbIMBIHBIH CenapaTopy

ByynauabipreraTeiH 1 ’kaHa KOHJIEHCATOPAYH 2 KbUIYYJIYK aJIMallThIPrbluTaphl
R1 >xana R2 paauycrapbl 6ap WYKW >KaHa THIIKbl HWJIMHIPAUK KaObIKYaIapaaH
TY3YJATOH IIaKkeK4Ye TYPYHZI® UIUINTEp >Kacaiar. Amap OyyJmaHTKBIUTBHIH TYOYHI©
OupU-OUPUHUH YCTYHO OUp OKTO OpHOTyJraH. KoHaeHcaTopAyH YCTYHI©, WYKU
uuinuHap (popmaceiHnarel aba keHIeiyH Ty3eT. Kommpeccop 3 OyyJaHTKBIYTHIH
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JKBUIYYJIYK  aJMaIUTBIPTBIYTBIH  KOHIeMyHA®  »kauramkaH. Kommpeccopnon
OyyJaHTKbIUKa ONTUMAJAYY KbUIYYyJIyK O€pYYHY KaMmcChl3 KbUlyy Y4YYH ajap/blH
OpTOCYHAArel OOWITYKKa TOpJAYyy UWIMHAP TYPYHAOry KaOblk-cemapaTop 8
KaUramTelpbUiaT. 1-KaHa 2-4M  KOHTypAarbl My3AaTKblMTap S JkaHa 6-
TYTYK4OJIOpPIAOH JKbUIYYJyKTy ablll, IIAKEKUYEIYY pe3epByapiapAblH WYUHJE
annanpimar. OLIEHTUN, KOMIIPECCOP HII KY3YHIO ‘‘My3/1aKk BaHHAHBIH HWYHHJC
Kalralikad, aHblH TyOaniapbl TYTYKTOPIYH 5 My3JaTKbIYbl MEHEH MY3/JaTbUIraH.
Harteritkaga xoMiipeccopaonaiina 60arod xputyyiayk TH OyynaHTKbIYKa CUHUPHII,
aHBIH MINTEHINH OTOpyJaTaT, ajl MU KOMIpeccop Oup sie yOakTa >KeIJACTKHUTH
KOJIIOHOOCTOH My3AaTbulaT. 4-CypeTTe KbUIYyJIyK HACOCY YUYH >KaHbl TEXHHKAJBIK
YEUMMINH KECWJIMII CcXeMmachl KepceTyireH. CyHyII KbUIBIHTaH — TY3YJIyLI
KOMIIPECCOP/IYH MILTOO yUypyHa Maija OONroH XKbUTyYIyKTY MaiganaHyyra >kaHa
Oup s1e ydypaa My3aaTyyra akbIpKbl MyYMKYHIYK OeperT.

Woiavvnvk
B bak-akKymynaTop

Hacocy

KeHeityy TaHK

Uupkynayma
NbIK Hacoc

5 — CcypeT. DKCIepUMEHTAJIBIK YITY jKaHa KU KOHTYPIIYY KYH YCTaHOBKACHIHBIH
YKaJIIbI KOPYHYILLLY

5-cypeTTe 3KCIepUMEHTAIABIK YITY YKaHa KU KOHTYPIYY KYH YCTaHOBKACHIHBIH
Kbl KOPYHYITY KOPCOTYJITOH.

KonnoHnynran mpuOopsaop: My3IaTKeUTapAbl KaHa aljaHa-4elpeHY BICHITYY
Temreparypanapbin  acenke anyy yuyH KCII-4  e3yH-e3y  Ka3abplpyydy
MOTCHIIMOMETP; KYH paaualusSChIHBIH HWHTCHCHBAYYJIYTYH eoma4ee yuyH ['CA
ranpbBaHoMeTpu Oap mupanomerp M80 (E); mazepauk Tepmomerp «Center-350».
Komripeccopayk KbUTyyJqyKTy KalblObIHA KEITHPYY KaMChI3 KbUIBIHOAraH HETH3TH
BEPCUSCHI MEHEH CalblITBIpYyyHYH HerusuHae HP JkaHbl KOHCTPYKTOPAYK
YEUNMUHUH TaaCUPWUH W3WINOO XKYpPry3yiny. Macere MyMKYH OOJTOH THIIIKBI
KUWJIMTUIITYYHY KOK KbUTYy YYYH KBa3U-TaOUTHIA MOJZIENI06 BIKMACBIH KOJJIOHYY
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MEHEH ueuywinud. bynm MakcaTTa HETrW3rW SKbUIBITKBIUTHIH OpJyHA KyOaTTyyiyry
xeHre caibiHyydyy ['K 3JexkTp cyy >KbUIBITKBIY OpHOTYJraH, an Herusru ['K
KBUIBITKBIYTHIH (DYHKUIUSIIAPBIH aTKapraH.

M3unneenep 300 BT GoiroH KyH KOJUICKTOPYHJAA KYPry3y/ireH. 1-tabnuiiana
KaJmnak KOJUIEKTOpY 0ap KyH YCTaHOBKAChIHBIH CBIHOO HAThIMKalaphl KEITUPHUIITEH.

Tab6nmma 1. — XXannak koutekTopy 0ap KyH YCTaHOBKAChIH CBIHOOHYH HaThIHKajIapbl
= S| m g sl» |25 "o 2o {2y g
Hanryy |2 |2 2E | SEE (FEESEIE 5E et
yoakteicet | O 5| 8| < H i E|5F o8 ®la @O 2O RO 3 X 5 F
= =R =
S s | &
N 5 | B
< >
O O
tw| w | 6| E| k| u| b|t|t]|Q|n [
Br*c./m°

caar/mum., | Kr/a. [Br/m?| °C °C °C °C °C |Br*u.| %
22.07.19 11:30 | 16:30,121,5| 827 27,3 23,6 |34,1 |16 (36 7400 0,59 493 525

23.07.19 11:50 (17:50|157,5| 888 27,5 [25 31,7 |18 (38 7400 0,46 411 300

24.07.19 10:05 | 16:05/120,9 | 822 26,4 25 333 |18 [37 7030 0,47 (390

27.07.19 11:05 | 17:45135 | 833 258 254 |341 |17 41 8880 (0,54 455 150

28.07.19 11:30 | 16:30 130,7 | 883 [25,6 27,4 |37,1 |19 {39 7400 0,55 |493 150

30.07.19 9:55 | 16:55/ 109 | 880 26,6 (31,9 |415 |18 50 8537 0,46 406

22.08.19 9:25 | 16:25 47,9 | 868 24,3 (26,7 | 39 17 47 5324 0,29 253

23.07.19 9:10 | 17:10, 91,3 | 809 24,4 339 |41,8 | 16,5 54 7090 0,36 [295 170

26.08.19 9:30 | 14:30/110,7| 665 25,6 21,4 |28,1 |16 [29 4343 0,43 289

27.08.19 10:15 | 17:15110,3| 920 25,9 (354 (42,2 |27 |48 6090 (0,325 290

14.09.19 9:30 |[16:30| 73,1 | 916 126,4 (30,7 |40,5 |20 H49 5820 0,49 1277

16.09.19 14:45 |17:10| 97,9 | 824 27,4 48,1 |53 |445 |53 6221 (0,314 254

17.09.19 9:45 |16:45| 76,4 | 517 26 30,1 |438 |22 45 8510 (0,48 1405 145

6-cypeTTe KyH YCTaHOBKACBHIHBIH 3(PGEKTHUBAYYIYTYHYH KOJUIGKTOPAYH KHPYY
JKaHa YBITYy OpPTOUYO TeMIleparypara Ke3 KapaHIbUIBITHl KOPCOTYNITOH, ajl 3MH KYH
YCTAaHOBKACHIHBIH  3(PGEKTUBAYYIYTY TEMIEpAaTypaHbIH JKOTOpYJaIlbl MCHCH
KOTOpYHanT. Byn KyHAYH *Xanmbl paadanuschl KyHAY3 (Kail) xkeOeuyn, KeUuHJe
abaHBIH TOMOHKY TEMIIEpaTypachiHa OAMIaHBIITYY a3asT JETCHIU OWIITUPET.
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6-cypet. Kyn GatapesicblH OpHOTYYHYH 3D PEKTUBAYYIYTYHYH KOJUIEKTOPIYH KUPYY
’KaHa YbITYy OpPTOYO TEMIIEpPATypalaH KO3 KapaHIAbLIbITHI.

M3unneenyn HatwlibkackiHaa R134a  My3naTkeld  KBUIYYJIYK  HAaCOCYHYH
UIITOOCYHYH SKCTIEPUMEHTAIBIK MaaIbIMaTTaPbl TEKIIEPUIIJIH.

b

12 +

15 20 25 30
Qcmm (KW)

7-cypet. XKbUTyyayK HaCOCYHJarbl KOHAEHCATOPIYH JKbUTYYJIYK CHIMBIMAYYJIyTYHA
CYYHYH MAacCaJIbIK arbIMbIHBIH KO3 KAPaHIbLIBITbI

8-cyper Mojo V3 MEHEH KOHTPOJUIEPAUH CEHCOPJIOPYHYH OPTOCYHJATBI
OaillaHbIITEl  KOpcOTOT. byn wu3mineene anThl CaHAPUIITUK TeMIlepaTypa
cencopiopy (Dallas DS18B20) 2—7 tepmocudoHayK >Kalmak KyH KOJUIEKTOPYHYH
TeMmneparypacblH  ka3zar.  CeHcopliop  mporpamMMmaiaHyydy  JIOTUCTUKAJIBIK
uHTerpanabik cxema 1 Mojo v3 TapaOeinan 6amkapsiiat. ETHERNET 9 moaynynna
CaKTaJraH TeMIepaTypa KOPCOTKYUTOPYHYH Ka3yysapbl KaHa KIIalmaH1apAblH a0ajbl
10 ap 6up 5 cexynmana OenruieHun sxaspuiaT. Peannyy caar yb6akeitel (RTC) 8
TEMIIepaTypaHbl ©J466 KYHYH >KaHa YOaKTBhICBIH jKa3blil, anapasl Mojo v3
porpaMMaiaHyy4dy JOTUCTUKAIBIK MHTErpajblK cXeMara >KeHOTOT. AJThl CEHCOp
VHDLpae mnporpaMmanaHrad aiThl DSJEKTPAUK 3bIMIYy Mojo V3 TakTachliHa
TyTamtbipbuirad. Mimren usikkanaan kuiind, RTC 8en anpiHran temneparypa, aarta
xaHa yOakbIT MaanbiMarTapel ETHERNET wmonynynna XMLpae (keneutunrex
OeJruiee THIIN) cakTasar.
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8-cypeT. Mojo v3 KOHTpOJUIEpIMH OamKkapyy TYTyMyHYH CEHCOPJIOPY MEHEH
TyTallyy CUCTEMAaChl

AOGcopOepauK MIacCTUHKAAH KYyMYIITIy CYIOKTYKKa SKBUBAJICHTTYY OTKOPTIYUTYK
KaHAa KOHBEKIMSUIBIK JKBUIYYJIYK OTKOPYMIYYIYK KOI(P(GUIHUEHTUH Talyy YUYH
(bU3HKaIBIK MOJIETACPIN AHBIKTOO KaHA CYIOKTYK MEHEH KaTyy 3aTThIH OPTOCYHIarbl
KbpUTyynyK oTkepyYHy udeuyy yuyH CFD (Computational Fluid Dynamics) ANSYS
FLUENT 19.0, xomMepIUsUIbIK IPOrpaMMalIbIK aKeTH KOJIJIOHYJTaH abcopoep, xKe3
TYTYKTOp aHa >KyMYIIIuy CYIOKTYK (Cyy).
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9- cypet. KyH KOJIIEKTOPYHYH MOJETACHYYYY TEPMOCH(POHIYK CUCTEMACHIHBIH

TRNSYS cxemacsl

10-cypet cranaaptthik TYPE 45a menen canbimreipsiiran TRNSYS TYPE 15-3

KOHCTPYKOUSACBIH KOPCOTOT  JKaHa

MOACIACHI'CH HaTBIfI)I(aJIapBIH

THEIIENYY

OKCIICPUMCHTTHUK MaaJlbIMaTTap MCHCH CaJIbIIITBIPAT. ATtan aﬁTKaHHa, KOJUICKTOPAYH
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KUPUI/YBITHIIIBIHAATH KYMYIIYY CYIOKTYKTYH TeMIIepaTypachl, TepMOCHU()OHIYH
MaccaJIbIK arbIMbl KaHa aHJaH Taiga OO0JIroH maiganyy KbUTyYJIyK KyOaTTyyiyry
m3wieHrex (10-cyper).

t
2N

10-cypet. Xbu1an TYpyHAOTY TYTYK COPTrYyY IIACTUHKACHIHBIH 3CEIITOO

11-cypeTre KyH KOJJIEKTOPJIOPYHAH MaalbIMaTThl YOTYJITYY, CAKTOO JKaHa
UIITETYY YYYH TapMAaKTBIK cUcTeMa KepceTyireH. Kynuay Oamkapyy konTposiepu T-
Call ESP 32 + SIM 800L mpormeccopyH 1 KaMTBIAT, al KYH KOJUIGKTOPYHYH 2
TEeMIEpaTypackl xkaHa Oamkapyy KOHTPOJUIEpYHAArsl 3 KianaH peielepuHuH adambl
KOHYHJI® MaajbIMaTTapIbl >KaHBUIAWT kaHa yoryira Oamraiit (cyper 11). T-Call
ESP 32 + SIM 800L mpoueccopy MutepHetke Tytamar 4 sxana Hypertext Transfer
Protocol (HTTP) nomenune komrynat 5. bamikapyydy KOHTpOJUIEpAUH TeMIIepaTypa
KaHa KJIamaH pPEeJIeCHMHUH Aa0allbIHBIH MaajbIMaTTapbl MaaibiMaT Oa3achlHa
xKeHeTyJieT 6. byn maansimaTTap apkbulyy anbiHat. PHP ckpunTtu skana maanbimat
0azacblHAa cakTasaT 8. AHJIaH KMWHMH aj KOJIJOHYydyJlap Y4yH BeO-uHTepdeiicte
yeumesnieHeT 9. BeO-untepdeiic yronayk TtenedoHro na, >KeKe KOMIbIOTEpre naa
bUIANBIKTAJITaH.

1

2

3

MHuumanmsaymacs! Teerarie e a i
esp32 »ana SIM 800L paTyp PenennH abasibiH
i mMaancimaTTapbiH oKyy
OKyY
6 = 4
. BepuauwTep URL-TyTawyy WMHTepHeT
6GasacbiHa Adapern, goMmeHOAWK TyTawyynapbl
MaaneimaTTapabl T aTanbiWTbiH Aaperd {(CMM-kapTaHbIH
HHOHETYY TaprdTHK NAaHbI)
7 8 o
Maansimarra Cepsepre ckpunt Beb muHTpdeiic
p 6asacobl mMmeHeH
MaaneimaTTapabi
T - ubirapyy

11-cypeT — KyH KOJIIEKTOPIOpYHAH MaallbIMAaTThl YOTYJITYY, CAKTOO jKaHa UIITETYY
Y4YYH TapMAaKThIK CUCTEMA
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Teprynuy riuaBaga «KyH DJIEeKTp CTaHUMSACBIHBIH TEXHUKAJIBIK JKaHa
SKOHOMUKANBIK 3PPEKTUBAYYIYTY» THUPUUMWIMK MYKTKIBIKTAphl YYYH CYYHY
KBUIBITYY YCTaHOBKACHIHBIH SKOHOMHUKAJBIK 3((PEKTUBIYYIYTYH KepceTeT. bus
DHEPTUSHbIH JKaHa »JJEKTP DSHEPIrUsChIHBIH CAITTYy TYPJIOPYH YHOMI0O KO3
KapalIlblHAH ICENTOOOpYy CYHYIITAHObI3.

Tabmuma 2.- DOKOHOMHKANBIK A()QPEKTUBIYYIYKTY OCENTe® YUYH OalllTarkbl
MaajbpIMaTTap.

Yen
Ne [Tapametpnepu GHpIHKTED Maanucu

CyyHy KbUIBITYY YIYH OUp KYH YCTaHOBKAChIHAH
1 | Oup ce30HI0 AJIBIHTaH KYH SHEPIHACHIHBIH kBT C 276
OpPTOYO KOIOMY, Qiyu

DJIEKTP SHEPTUACHIH MANTAIAHYYAA KBUIYYIIYK

2 | PHEPTHUSICHIHBIH OYJI KOJIOMYH aJIyy YUYH JIEKTP kBT C 2914,8
DHEPrHUsICHIH KepekToo, Q,

3 | DnexTp sHeprusickiHa YbIThIMIAp, Ys T 24046,6

4 Xanmak KyH KOJUIEKTOPYHYH OPTOUO >KbUIYYJTyK Br 270
Ky0oaTTyynyry, Popw

5 | KyH ycTaHOBKACBIHBIH CaaTThIK OHAYPYIIY,t a/c 30

JKanmeichlHaH anraHma, KYH YCTAaHOBKACHIHBIH ©3YH aKTOO MOeHeTY ¢opMyia
0OrOHYA aHBIKTAaca O0JIOT:

T =S, /(QC,)=12000/(1,9892140) =2,82 xKbLI (13)

CyyHy OKBUIBITYY YYYH KYH OHEPTUACHIH KOJJOHYYIaH >KbUIIBIK KOIIyMYa
YKOHOMHUKANBIK A(O(PEKT 1JIEKTp HSHEPTrUschiHa OOJITOH YBITHBIMIAP/ABIH aJIbIHAT
azamurar.

2., =3 =24046,6 r (14)

OKOHOMHUKAJIBIK  KOPCOTKYUTOPAY  OCENTOOHYH  JKBIUBIHTHITBIHAA,  KYH
YCTAHOBKAChl JKbUIJBIH KOMUYJIYK OeJIYTYHJA© KYyH DSHEPTUSICHIH KOJJIOHYYHYH
aceOuHeH d(PGEKTUBYY dKEHU aHBIKTaNbl, Oy >kbuUibiHA 24046,6 TEHrere JIEKTp
DHEPTUACHIH YHOMIOOT® MYMKYHAYK OepeT. MpbIHIalk OpPHOTYYHYH ©3YH aKTOO
MOOHOTY 00JKOJI MEHEH Y4 JKbUIT.

KOPYTYHIY

JluccepTanysiblK MINTHH HETU3TH HATBIMKAJIApbl TOMOHKYJIOP:

1. JKypry3yiareH nmaTeHTTUMK H3WINE6JIOP BICBIK CYy MEHEH KaMChI3/I00 JKaHa
BUIBITYY YUYH KbUIYYJIYK HacOCy O0ap KOII KOHTYPJIYY KYH YCTaHOBKACHIHBIH KaHbI
KOHCTPYKIUSCHIH KaHA TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMAaChlH HErM306re MYMKYHAYK Oepu.
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AJ KYH KOJUIGKTOPYHaH, XBUIYyJIyK HAaCOCYHaH, PE3EpBIMK >KbUIYYJTyK Oyiarsl
TY3MOKTOpPY MEHEH CaKTOOYy pe3epByap/iaH Typart.

2. XKblmyy HacoCcy MEHEH KYH 3JIEKTP CTAHLUSICHIHBIH UIITEIINH MAaTeMaTUKAJIbIK
MOJENACIITUPYYHYH TEOPHUSJIBIK HETM3IEpU KaHAa METOAY  IKAKIIBIPTHLIJIBI.
Kbutyyiyk HacOCyHYH KOHBepcus KO3(hOUIIMEHTUHUH 63repyJIMe MYHO3Y JKaHa KYH
KOJUIEKTOPYHAArbl ~ jKaHa  CAaKTOO4y  pe3epByapharbl MY3JIaTKbIYTap IbIH
TEMIIepaTypaChIHbIH ©3repyIllly MEHEH OalllaHbIlIKaH JKCIUTyaTalusl y4ypyHJarbl
OPHOTYYHYH O KbUIYYJIYK KOPCOTKYYTOpPY OCKE alblHaT. OKCHEPUMEHTAIJIBIK
m3wigeenep kaHel HP yeunmum wmTee mapTTapblHa Kapama  JIU3eNIUK
TEHEPATOPAYH JKbUIYYJIyK OHIYpyMAYYAYyryH 10% ra delnH XoropynaryyHy
KAMCBI3/1ail TypraHbIH TaCTBHIKTA/IbI.

3. XKputan TYpyHOery TYTYKTYH J>KaHbIHAArbl TEMIIEpaTypa TYTYKTYH YEKTell
napajienayy OeJNYKTepYHYH OpTOCYH/Ia OUp TON TOMOH HKEHIUTHMH KOpPCOTKOH
CaHABIK Jcenteesiop KeaTupwireH. JKbllaH TYPYHAOIY TYTYK KOJUIEKTOPYHYH
KbUTYYIyK 3((QeKTUBAYYIYTY aHTU(PpU3AUH Oalika TypiepyHeH 4% ra oropy.
CaHIBIK MOJEN66 MEHEH W3WIACTEHJE, JKaIIaK KYH KOJUIEKTOPYHYH MKBUIYYJIYK
3p(EeKTUBIYYIAYTY OSKCIEPUMEHTANJBIK MaalblMarTapra kaparangaa 7-10% ra
KOTOpPY OOJIOT.

4. TepmocuoHAYK LHUPKYJIALMICHI Oap KOII KOHTYPIYY KYH KOJUIEKTOPYHYH
KaHbl OallIKapyydy KOHTPOJJIEPU UIITEIUI YbIKTHI XKaHa U3WIICH/IH.

5. KyH MEHEH KbUIBITYY ’kKaHa bICBIK CYY MEHEH KaMChI3[J00 CUCTEMACHIHBIH NITUH
ONTUMAJIJAIITBIPYY YUYYH peajayy yOakbIT PEeXUMHUHIE KYH SHEPIUSIChl KOHYHIO
MaajbIMaTTapAbl YOTYITYYHYH WIIEHUMIYY CHUCTEMACBIH TY3YY MakcaTblHIa KYH
KOJUIEKTOPJIOPYHAH MaalbIMaTTapAbl YOTrYyJTyYy, CaKTOO >KaHa Kadpa HIITETYY
CUCTEMAChlH HINTEN YbITYy CyHYIITajgaT. OHAYPYIUTYK >KaHA TypMYLI-TUPHUUIIUK
KalaapbIiHAa y3aKk yOakbIT 000 pealiyy ydypiaap/bl UIIKE alllbIPYyHYH anmnaparThIK
YKaHa IPOrpaMMalIbIK HAaThIHKalapbl KOPCOTYJITOH.

6. KommpeccopayH opHoTynaran kyOarTyymnyryHyH 1 kBT yuyH KbUiablk
CaJIBIITHIPMa IKOHOMHKAJBIK 2 deKT scentenun, 123,0 MUH TEHI€HU TY31Y.

KAPBIKKA YbIKKAH AJABUATTAP/ABIH TUSMECHU

1. Kyneab6aeB, M. M. YucrnieHHOe MOJAEIMPOBaHUE IS aHAJINM3a TTapaMeTPOB
() PEeKTUBHOCTH HOBOI'O THUIMA IIOCKOTO COJIHEUHOro KosuiekTopa [Texcr] / M. M.
Kynen6aes // Bectn. FOYpI'Y. — Cepusi: «Onepretukay. — 2020. — T. 20, Ne 4, — C.
77-85. Pexxum moctyna: https://elibrary.ru/item.asp?id=44432692

2. Kynena6aeB, M. M. PazpaboTka TMCTaHIIMOHHOT'O MOHUTOPHHTA JIJIs CUCTEM
cojHeuHoro TterutocHaOkenust [Texcr] / M. M. Kynenbaes // Bectn. IOYpI'Y. —
Cepust: «Dnepretuka». — 2021. — T. 21, Ne 1. — C.90-98. Pexxum pgocryma:
https://elibrary.ru/item.asp?id=44930190

3. KynenbaeB, M. M. PazpaboTka aBTOMaTH3MPOBAHHOTO KOHTpOJUIEpA

yIOpaBlIeHHs  JUIS ~ CHCTEMBI  COJHEYHOro  rterutocHabxkenust  [Tekcr]  /
E. H. Amupranues, M. M. Kynen6aes, T. P. Cynnetos // Bectn. FOYpI'Y. — Cepust:
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«Quepretuka». — 2021. — T. 21, Ne 3. — C. 83-90. Pexum pocryma:
https://elibrary.ru/item.asp?id=46635793

4. KynenboaeB, M.M. Pe3ynpTarhl HCCIEIOBaHUN  JBYXKOHTYPHOM
reJIMOYCTAaHOBKU C TepMOCH(DOHHOW IUpPKyJsiiuedl B 3umuuii mepuonx [Tekcr] /
P. A. OmapoB, M. M. Kynen6aes, [I.P.Owmap // Bectn. IOYpI'Y. — Cepus:
«Queprerukay. — 2021. — T. 21, Ne 4. — C. 66-72. Pexum pnocryna:
https://elibrary.ru/item.asp?id=47414620

5. Kyneabae, M. M. Cucrema aBTOMaTH3alMUd CHCTEMBI COJHEYHOIO
terocHaOxenus [Tekct] / M. M. Kynen6aeB // Unxenepusiii BecTHUK [[oHa. —
2022, Ne3. Pexxum nocryma: https://elibrary.ru/item.asp?id=48413159

6. Kyneab6aeB, M. M. lcnonb3oBaHue alropuTMOB MAIIMHHOTO OOYy4YEHUS
JUISL CHCTEMBI COJHEYHOro TeruiocHaOkeHuss [Tekcr] / M. M. Kynenbaer //
Wuxenepusld  BectHuK  Jloma. —  2022. Ne3. Pexum  pmocryma:
https://elibrary.ru/item.asp?id=48413146

7. Kynea0aeB, M. M. DOkcrnepuMeHTAIbHOE TECTHUPOBAHWE U UHCIECHHOE
MOACIUPOBAHHUEC OJHOKOHTYPHOI'O COJIHCYHOI'O BOAOHAI'PCBATCIIA C TepMOCI/I(l)OHOM B
JKUBOTHOBOTUeckoMm xo3siiictBe [Tekct] / P.A. OwmapoB, M.M. Kynen6aes, b.C.
Toxronanues, I'.A. [llabukoBa. -2022. —T.22, Ne8. — C.114-121. Pexxum nocryma:
https://elibrary.ru/item.asp?id=49558443

8. KynenoaeB, M. M. PazpaboTrka KOHTpoOJUIEpa aBTOMAaTUYECKOTO
YIOPABJICHUS JUIsl CUCTEMBI COIHEUHOTO TerocHabxkenus [Texcr] /' P.A. Omapos,
KAK.TypcynbaeB, M.M. KynenbaeB, b.C. Tokronanues, VY.J.KapacaptoB //
M3gectuss OmTY.- 2023.-Ne 2. Yacte 1.-C.198-207. Pexum mocryma:
https://elibrary.ru/item.asp?id=54652059

9. Kunelbayev, M. Solar-driven resources of the Republic of Kazakhstan
[Tekcr] / Y. N. Amirgaliyev, M. Kunelbayev, W. Wojcik, A. K. Kozbakova, A. A.
Irzhanova // News of the National Academy of Sciences of the Republic of
Kazakhstan, Series of Geology and Technical Sciences. — 2018. — Vol. 3(430). — P.
18-27. Pexum pocrtyma: https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-
85052204513&origin=resultslist

10. Kunelbayev, M. Calculation and selection of flat-plate solar collector
geometric parameters with thermosiphon circulation [Tekct] / Y. Amirgaliyev, M.
Kunelbayev, W. Wojcik, N. Kataev, A. Kozbakova // Journal of ecological
engineering. — 2018. — Vol.19(6). — P. 176-181. Pexum ngoctyma:
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0
85054682829&origin=resultslist

11. Kunelbayev, M. Study of convective heat transfer in flat plate solar
collectors [Tekct] / Y. Amirgaliyev, M. Kunelbayev, A. Kalizhanova, O. Auelbekov,
N. Kataev // WSEAS Transactions on Systems and Control, 2019. — Vol. 14. — P.
129-137. Pexum pnocrtyma: https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-
85065389149&origin=resultslist&sort=plf-f

12. Murat, K. Mathematical justification of thermosyphon effect main
parameters for solar heating system [Tekcr] / A.Yedilkhan, M. Kunelbayev, A.
Beibut, M. Timur, D. Azhibek // Cogent Engineering. — 2020. — Vol. 7(1). — P.
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PE3IOME

05.20.02 — Aijibl1 yapOachbIHAArbl JIEKTP TEXHOJOTHSIApPbI KaHA 3JIEKTP
Ka0dayyJiapbl aIUCTUTH OOOHYA TEXHMKA WIMMACPUHUH KAHAMAAThl WJIMMHUI
AapaskacbiH aayy y4yH “TepmocudoHayKk HMPKYJAUMICHI 0ap KOII KOHTYPJIYY
KYH YCTAHOBKACBIH Oamikapyy cucremacbl” nereH temaaa Kyneabaes Mypar
Mepke0eKOBHUYTHH JUCCEPTALMSACHI

O36KTYY ce3aep: Xalumak KYH KOJUIEKTOPY, MKBUIYYJIYK HAacoCy, CaKTOO4y
pe3epByap, TepMOCU(DOHAYK LUPKYJALKSA, MaalbIMaTThl YOTYNITYY, CaKTOO >KaHa
UIITETYY, KYH KbUIBITYY CUCTEMACHI.

N3unneeHyH o0bekTHCH :KaHa mnpeameru: MV3ungeeHyH oObekTHCH O0Iyn
TepMOCU(POHIYK MUPKYIISAIUACH 0ap KOII KOHTYPJIYy KYH YCTaHOBKACHI CaHasaT.
«KyH KoyiekTOpy + IKBUIYYJIYK HAcOCy» CHCTEMACBIHBIH IMapaMeTpJICPUHUH
TaaCUpPH, CHCTEMAHBIH TEXHOJIOTUSJIBIK dKaHa SHEPreTUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPY.

M3niie6HyH MakcaTbl: JKbUTYYJYK HAacoCy MEHEH KOII KOHTYpPIyy KYH
YCTAHOBKACHIHBIH UIITOO MPUHLIUNTEPHUH HUILITEN YbITYY KaHa OPHOTYY.

N3nanee BIKMAJIAPbI: MaTE€MaTHUKAJIbIK MOZEIJI00 BIKMAJIAPHI,
AKCHEPUMEHTAIIBIK U3UJI06 bIKMalapbl, MHKEHEPJIUK ICEITOOJIOP, KOMIBIOTEPIUK
MOJENI00.

NiTuH HiMMui JKaHbLIbITBI:

— TepMOCUGDOHIYK ITUPKYISIHUIACH Oap KOII KOHTYPJYY KYH YCTAaHOBKACHIHBIH >KaHbI
J0JIOOOPY MILTENUI YBIKTHL. AHBIH albIpMaoOdy ©3reueiyry - KOHIEHCATOp *KaHa
OyyJIaHTKbIU "CHUpaNbAarsl" KbUTYYIYK aJIMAIITHIPTEIY TYPYHA® *KacalaraH 103aTop
Oarbl ’KaHa >KbUTYYJYK HACOCYHYH >KaHa >KbUTYYJYK aJMAIlITBIPIbd TYTYKTOPIYH
Oonymry, Oyi asHTBl JKaHAa S>KBUTYYJYK aJMallyyHyH WHTEHCUBIYYIYTY, OUpH-
OMpPUHEH JKOTOpYy >KaWTalIThIphLIAT, OIIOHY MEHEH OPHOTYYHYH HAThIMXKaTyyJayTryH
YKOTOPYJIATYYHY KaMChI3 KbLIaT.

AJIBIHTAH HATBIIKAJIAP: TePMOCU(POHIYK IUPKYJIAIHUACH 0ap KOII KOHTYPIYY
KYH YCTaHOBKACHI MIITENUIT YBIKThI, MBIHJA JaT Oacrac )yka AyOaiayy TOJIKYHIYY
TYTYKTO OSKBUTYYIyK OepyyHYH »dbdexTuBayynyry My3natkeiuTeiH 15-20% ra
JKOTOPYJIAUT. ODKCINEPUMEHTANIBIK M3Wiaeesiep xaHpl TH yeunmu wuiree
miapTTapelHa JKapama SKeulyynykTyH 10% ra deiinH keOeWylIyH KaMmchi3aan
TypraHblH TacThIKTaAbl. CaHIBIK MOJIENA06 U3WII66/10 KalINaK KYH KOJJIEKTOPYHYH
KBUTYYITYK 3(QQOEeKTUBAYYIYTY SKCIEPUMEHTANABIK MaalblMaTTapra KaparaHjga 7—
10% >xoropy GOJToH.

[Maiinananyy pgapakacbl: WIMMHA-U3WIA06 HINTEPUHUH  HATHIMKAJIAPbI
Kazakcrtan PecnyOnukachlHBIH uapOajapblHa jkaHa Oalllka albll yapOaiapbiH
KaJIBITITAHIBIPYY/Ia, OIIOHAOW 3Jie allbll yapOa >KOTOPKY OKYY >KalJIapbIHBIH OKYY
MPOLIECCUHIE AN TAIAHbLIIAT.

Koanonyy ueiipecy: aiibur yap0a KoonepaTuBACpUHIE KaHa OUPUKKEH JbIAKaH
yapOanapblHJa, OIIOHIOW 3J€ albul Yapba >KOTOPKY OKYYy KaWJIapbIHBIH OKYYy
IIPOLIECCUH/IE.
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PE3IOME

nuccepraunu Kynendaesa Mypara MepkeOexkoBuya Ha temy: «Cucrema
ylpaBJieHUs JABYXKOHTYPHOI reJJM0YCTAHOBKHU c TepMOCH(OHHOMI
HMPKYJISIHe» HA COMCKAHME YYEHOIl CTeleHM KAHAWAATAa TeXHHYECKHMX HayK
no cneuuajbHocTu 05.20.02 - 3eKTPOTEXHOJIOTHMM U JJ1eKTPOOOOpPY/I0BaHUE B
CeJIbCKOM XO0351liCTBeE.

KiroueBble cJjioBa: IMJIOCKUN COJIHEYHBIM KOJUIEKTOp, TEIUIOBOM Hacoc, Oak-
aKKyMYyJsTOp, TepMOCcU(OHHAs UUPKYISAuUsi, cOoOp, XpaHeHUss u 00paboTKU
uH(pOpMaIUK, CUCTEMa COJTHEYHOTO TETJIOCHAOKEHMUS.

O0beKT M mpeaMeT HCCIAeAOBAHUSA. OOBEKTOM HCCICAOBAHUIN SIBISETCS
JIBYXKOHTYpHAs T€JIM0YCTAHOBKHU C TEPMOCU(DOHHOMN HUPKYIISIIUCH.
3aKOHOMEpPHOCTH BJIMSIHUS MapaMETPOB CUCTEMBI «TEJIUOKOJUIEKTOP + TEIUIOBOM
HACOC», TEXHOJOTUYECKHE U SHEPTETUUECKHE MOKA3aTEIN CUCTEMBI.

Hea» wuccaenoBanmsi: pa3paboTka M YCTAaHOBJICHHE 3aKOHOMEPHOCTEHN
(YHKIMOHUPOBAHUS ABYXKOHTYPHOMU T'€JIMOYCTAHOBKHU C TEIJIOBBIM HACOCOM.

Meroabl Hcc/ieOBAHUA: MaTEeMaTUYECKUE METOAbl MOJEIMPOBAHUS, METOIbI
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX  HMCCIIEOBAaHUM, WHXEHEPHBIE pPACUEThl, KOMIBIOTEPHBIE
MOJICJIUPOBAHUE.

Hayuynasi HoBu3Ha padoThI:

— paspaboTaHa HOBas KOHCTPYKLHUS JBYXKOHTYPHOM Te€IMOYCTaHOBKH C
TepMOCU(OHHON LMPKyIAuueld. Ee OTiIMYuTeNbHBIMU OCOOEHHOCTSMHU SIBJISIIOTCS,
HaJIMYue B KOHCTPYKIMM Oaka-103aTopa U TEIUIOBOTO HAacoca, Iie KOHJAEHCATop U
UCIIApUTENIb BBITIOJHEHBI B BUJEC TEIJIOOOMEHHUKA THUMA «CHOUPAb B CIHUPAIN», a
TpyOOIIPOBOBl TEMIOOOMEHHUKOB, KOTOpBIE IO3BOJISIIOT YBEJIWYHUTH IUIOMAAL U
MHTEHCUBHOCTh TEIUIOOOMEHa, IMOMEIIEHbl OJWH HajJ JpyruM, Ojarogaps uemy
obecrnieunBaetrcs nosbienne KI1/ ycranoBkwu.

IMosnyyeHHble pe3yJbTarbl: pa3paboTaHa ABYXKOHTYpPHAas TIeIMOYCTAaHOBKAa C
TepMocudonHoM nupkynsamuei, B koropom KII/[ Tennonepenaun yBenuyuBaeTcs: Ha
15-20% OT TEmIOHOCUTENSI- HEPKABEIOIIEH TOHKOCTEHHONW rOpPUPOBAHHOM TPYOBI.
DKCHEPUMEHTAJIbHBIE HCCIEAOBAHUSA MOATBEPIAWINA, 4YTO HOBoe pemeHue TH B
3aBUCHUMOCTH  OT  yCJOBUM  paboThl  oOecreurBaeT  TMOBBINICHUE  TEIUIO
npousBoautesbHOCTH 10 10 %. Ilpu uccienoBaHrM YMCIECHHBIM MOAEIUPOBAHUEM
teroBoit KIIJ[ mimockoro coimHeyHoro koJiekropa Obul Bhimie Ha 7—10 %, yem mipu
AKCIEPUMEHTAJIbHBIX TaAHHBIX.

CreneHb HCHOJIB30BAHMS: PE3YJIbTaThl HAYyYHO-HCCIEAOBATEILCKOM pPadOTHI
MOTYT  OBITh  HCIOJB30BaHbl B  (EpPMEpPCKUX  XO3AWCTBaX M JPYTUX
arpodopmupoBanusax Pecnybnuku Kazaxcran, a Takke B y4eOHOM Tmpoliiecce
arpapHbIX BY30B.

OO0nacTh NPUMEHEHUS: B CEIBCKOXO3SMCTBEHHBIX KOOMEepaTuBax M OOBEAMHEHHBIX
KPECThIHCKUX XO034MCTBaX, a TAK’Ke B yueOHOM IPOLIECCE arpapHbIX BY30B.
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RESUME

of Kunelbayev Murat Merkebekovich dissertation on the topic: "Control
system of a two-circuit solar installation with thermosiphon circulation™ for the
degree of Candidate of Technical Sciences in the specialty 05.20.02 - electro
technology and electrical equipment in agriculture.

Keywords: flat solar collector, heat pump, storage tank, thermosiphon
circulation, collection, storage and processing of information, solar heat supply
system.

Object and subject of research: the object of research is a two-circuit solar
system with thermosiphon circulation.

Patterns of influence of the parameters of the "solar collector + heat pump" system,
technological and energy indicators of the system.

The purpose of the study: to develop and establish the patterns of functioning of
a dual-circuit solar installation with a heat pump.

Research methods: mathematical modeling methods, experimental research
methods, engineering calculations, computer modeling.

Scientific novelty of the work:

— a new design of a two-circuit solar installation with thermosiphon circulation has
been developed. Its distinctive features are the presence in the design of a metering
tank and a heat pump, where the condenser and evaporator are made in the form of a
spiral-in-a-spiral heat exchanger, and the pipelines of heat exchangers, which allow to
increase the area and intensity of heat exchange, are placed one above the other,
thereby increasing the efficiency of the installation.

The results obtained: a two-circuit solar installation with thermosiphon
circulation has been developed, in which the efficiency of heat transfer increases by
15-20% of the coolant - stainless thin-walled corrugated pipe. Experimental studies
have confirmed that the new TN solution, depending on the working conditions,
provides an increase in thermal performance of up to 10%. When studied by
numerical simulation, the thermal efficiency of a flat solar collector was 7-10%
higherthan with experimental data.

Degree of use: the results of research work can be used in farms and other
agricultural formations of the Republic of Kazakhstan, as well as in the educational
process of agricultural universities.

Scope of application: in agricultural cooperatives and united peasant farms, as well
as in the educational process of agricultural universities.
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