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HNIITHUH KAJIIBI MYHO3160MOCY

TemaHbIH aKTyaJAyyJayry. On yapOaubUIbITbBIHBIH OapabIK
TapMakTapbIHAaKaiipa Kapajblll Typyydy OdHeprus OyjakTapblHaH NaiiianaHyy
akTyanayy Oomnyn Oapyyaa. Tarbipaarsl, OpraHMKaJiblK OTYHAYH KYHYY y4ypyHAarsl
3BIIHAYY OMUCCHSCBHIHBIH Taacupunae JKeplaern KiIMMaTThIHOY3YJyIIyHaH TraHa
KyTKapOacTaH, SHEPIUsIHbl YHOM/I06 KOPCOTKYUTOPYH XOTOpyJaTyy OIIOHIOW 3Je
DHEPIUsl MEHEH KaMCBI3JOOHY ABTOHOMMSUIAINTBHIPYY 3apbUIYBUIBITBI /1 MAaHUIYY
OKEHUH aiirhHeneT. MpIHOall HII-apakeTTep alpblkya ailbLl >KepJiepUHAErH Oup
KaTap e3reue MIapTTarkl SHEPTUs KOJJIOHYyYyIap YUYH BIHTaillyyy OOIyIl caHaNbI,
TOMOHKY JKarjailyiapAbl 3CKE anar: SHEPTHUSHBI a3 KEPEKToo10, 00pOOPIOIITYpyIral
ANEKTP JHMHUSUIAPBIHAH aJbICTBITBIHIA JKaHa  ME3TWIAYY OHI0O0 HINTEPUHUH
aTKapbUIraH ME3rwiepAe K.0. yuypiaap/ia MaaHUuyy.

2000-xbutel BYYra myde enkenep MuH KbUIABIKTHIH JEKIApAllMsChIH KaObLI
aNbIIKAaH, aHJa & MakcaT aHBIKTaJbIl, alapJAbIHKETUCH DHHEPIUsSHBIH Kahpa
xapanyyuy Oynaktapsia (OKb) naiinananyyra 6aitianslmnTyy OOJITOH.

Kbiprei3 PecnyOnmkacelHbIH TreorpadusiiblK  KailramyycyxaHa KIMMaTThIK
HIapTTapbl KYH paguanuschl MeHEeH Onomacca (KbIK - €3 aJlJplHya Kaiipa jkapanyydy
YUMKK 3aT KaTapbl) CBIAKTYY OHEPrUSHBIH Kalipa Kapaiayydy OyJlaKTapblH
KOJZIOHyyra bIHramnyy. Kaik TypykTyy OTypyKTamkaH aimakrapaa (IeHu3s
neHraauHeH 2000Mm OuiinkTukke yeinH) 1M° kyH kosuiektopy 500 - 600 Bt caarka
YEeMH AJIEKTP SHEPrusiChiH eHAype anar. PecnyOnuka OOIOHYA KbIK KOJIJIOHYYHYH
MOTEHIMAJIBI >KbUIBIHA 5,5 MWUIMOH TOHHaJaH amar. bynm wmaccanel Ouoras
TEXHOJIOTHACHI MeHEH uireryyae 110 miH M° JKaKbIH OHOTa3 yKaHa 54 MIH TOHHA
Onoxkep ceMuUpTKMY anyyra 0oiyioT. IlapHMK ra3gapblHBIH alAblH aldraH ydypaa
JaanapbH SMUCCUSICBI OOJKOJ MeHeH 214 Mt M TY3OT.

Koiprei3 PecniyOnukachlHbIH aiiblil yapOasiapblHaa, aTtan aTkanjaa, (QpepMepauk,
KOOMEpaTUBAMK 4apOaubUIbIK  LIapTTapja »JHEPrUsHbIH Kaiipa JKapaiyyudy
OynakTapblH NpPAaKTHKAJIbIK Maijgananyy | malbI3[blK JEHIISIUHAE JeceK OO0JIOoT.
Anap KYHAOYH paJualysAChlH CYyHY JKbUIBITYY YYYHOPHUMHUTHBAYY >KOJIIOpYHTaHa
KOJJIOHyIIaT. AMWbUT YapOaubUIbIKTa MAal-KaHABIKTBIH KBTI TYMYCTaH KHUIHH
OpPraHUKAJIBIK )KEP CEMUPTKHUY KaTapbl HATBIMKACKI3 KOJIJOHYJIAT.

Man-xaHabIKTap/ipl, aipblkua My300J0pAy Oaryyla CyyK TYIIKOHIOH TapTa
KBUTYy KapMmMoo, Oupaeid TeMmepaTrypaHbl CakTOO OIIOHY MEHEH KaTap
300TMTMEHAJIBIK HOpMajiapra »*o0oI 0epyycCy ChISKTYY TaJlalTap >KOropyJiar, ajapabl
Yyeuyy YUyH aTailblH SHEPIUsHbIH Kaipa *apajiyydy OyJakTapbl, aTan aiTkaHaa, KyH
paauamusachl  JKaHa  TYMYCTYH  HPOLIECCHHNI€  KBIKTBIH  OHO-BICBICYYCYHYH
TEXHOJIOTHUSIIAChIHA HW3WII06 KYPry3yJeT. Mai yapOaubUIblK KOPOOJIOpPY YUYH Oy
KBUIBITYY CHUCTEMAChl DJHEPrUSHbI YHOMJI06/16, aBTOHOMHU3AIMSIOOI0, 3JIEKTP
KOONCY3AYT'yH aJliJIbIH ajyyJa jKaHa aijlaHa-4edpeHy KOProo TajanTapblHla TOJIYK
&KooI Oeper.

buznun wu3unnee0y3 Man dYapOaubUIBIK KOPOO-XKaMIapblH >KbUIBITYY YYYH
SHEPIUsHbl  YHOMI©OYYy  TEXHOJIOTHSIHBIH  HEruM3W  Karapel IEeIuo  JKaHa
OMOPHEPreTHKANIBIK OPHOTYYJIApAbIH MHKEHEPAUK-TEXHUKAJIBIK CHCTEMACHhIH TY3YYTO
OarpiTTanrad. TeopHsUIBIK JKaHa SKCIEPUMEHTANABIK H3WII06JOPAYH HErH3uHe
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TEXHOJIOTUSHBIH HETU3TY MapaMeTpJiepyu aHbIKTAITaH.

JAuccepranMsiyiblKk MIITHH HPH WIMMHH 10J1000PJIOP MeHEH OailJIaHbIIIbI:
HMuccepranpsuiblk uim Ol MamJIEKETTUK YHUBEPCUTETHUHAE aTKapbuiraH, KeIprei3
PecniyOnukaceiiblH bunmuM Oepyy ’kaHa MMM MUHUCTPIWUTHUHUH JIMHUACHI OOIOHYA
KapKbUTaHTaH "DHEPrusiHbIH Kaiipa xapalyyuyy OyJlakTapblH MaiialiaHyy MEHEH
TEXHOJIOTUSUIapAbl KaHa TEXHUKAJIBIK KapakaTTaplbl HINTEN YbIryy" 101000py
OOIOHYA WIMMHN — W3WII06 HINTEPUHUH MaTepuaaapbl KoigonyiraH, Kemummm
OH - 33/14.

M3ui1166HYH MaKkcaThl KaHA MacesieJlepu: HU3WIAOOHYH MAaKcaThl - MY300
KOPOO TIOJIYH KBUIBITYY TEXHOJIOTHSICBIH HINTEN YbITYy JKaHa Teauo jKaHa
OMOPHEPTreTUKAJIBIK CTAHIIUSHBIH TTapaMeTPJICPUH HETU3/00.

Bbyn MakcaTka XeTyy YUYYH TOMOHKY Macelesiep YeUHIIIU:

- OSKePrWIMKTYY Kaiipa Xapajdyydy HHeprusi OyJakTapblH IaiiiajlaHyy MEHEH
DHEPTUSHBl YHOMOI JKbUIBITYY CHUCTEMAChlH TaHIOOHY HEru3aee, Mal uapba
KOpPOOJIOPAY KBUIBITYY YYYH KOJJOHYJTaH TEXHOJIOTHSIApra CalbIUThIPMaTyy
TaII00 KYPTY3YY;

- TEJIMO aHa OMO’PHEPTreTHKAJIBIK TY3YJYIITOPAY MaiianaHyy MEHEH SHEPIrHsSHbI
YHOMII06 CHUCTEMAChlHbIH HETM3MHAE MY300 KOPOOHYH TOJIYH JKBUIBITYY
TEXHOJIOTUSACHIH HUILTEI YBITYY;

- Man yapba KOpOOJOpyHAa Oupre HINTEreHAe TeINOKOJUICKTOPYHYH KaHa
OMOTEpPMUKAJIBIK OPHOTYYHYH MapaMeTpJICPUH HETU306 METOJOJOTHUACHIH HIITE
YBITYY;

- SHEPTUSIHBI  YHOMI00 CUCTEMACBIHBIH  TEXHUKAJIBIK-DKOHOMUKAJIBIK
HATBIMKATYYJIYTYH DCEITes.

NM3uianeenyH od0bekTuiepu: ['enno xaHa OMOIHEPTETUKAIIBIK TY3YJIYIITOPIY
KOJIIOHYY MEHEH MY300 KOPOOHYH MOJIyH >KBUIBITYY TEXHOJOTHSICHI, SHEPTHUSHBI
YHOM1I00 MEHEH XbUIbITYY cucTemachl (Kbiprei3 PeciyOnmkackiabia Ne349 nareHTn)
’KaHa MaJIJIbIH KbITI OOyl caHajart.

Okxyy mnpeamern: Man-)KaHABIKTapIblH KOPOOJOPYHYH TeMIEpaTypalbIK
PEKUMUHUH TEIHO >KaHa OMOPHEPTEeTUKAIIBIK TY3YIYIITOPIYH MapameTpiepruHe Ko3
KapaHIbUIBITHIH OCJITHII00YY YCHEMIED.

MiuTvH HiIMMHUH KAHBUIBITBI:

- TEINO >KaHa OWOPHEPTEeTHKANBIK TY3YJYIITOPAY NaiialiaHyy MEHEH MY300
KOPOOHYH TOJIYH >KBUIBITYY YUYYH DHEPTUSHBl YHOMJIO0 TEXHOJOTHACHI MIITEIIUIT
YBIKKaH;

- TOMOHKY aWThUITaH bIKMaJIApbl MINTEJIUN YbIKKAH: TEJIHO KOJUICKTOPYHYH
KyOaTTyyJyryHa Kapamn >KaWramkaH >KepUH BIHTAWIyy Kepre KOTOpyy; Maj
yapOaubLIBbIK KalIapblH jkaHa YapOaHbIH allMarblH WHCOJISIUSIIOO;

- T€JIMO >KaHa OMOPHEPreTUKANIBIK CTAHIIUSIHBIH OMPTeIeIKeH UITOOCY MEHEH Mall
yapOayblUIBIK WMapaThIHATEl JKBUIYYJIYK ajiMallyy TMpOIECCTEpPUH MYHO3I6ToH
AHAJIMTUKAJBIK K63 KapaHbUIbIKTApP AJIbIHTaH;

Nitun texHukanbik kaHbUIbITl KP Ne349 maitganyy MonaenauH NaTeHTH
MEHEH TaCTBhIKTAJITaH.

M3ui11660HYH TNPAKTHKAJIBIK MAAHWUCH: bBalllKbIChl TEIUO paJUalUSIChIH
MEHEH KBIKTBIH KbUTYYJIYK SHEPTUsACHIH Mal/laJlaHyy MEHEH MYy300 KOPOOHYH MOJyH
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Tajamn KbUIBIHTAH TEMIEPaTypajblk PEKMMUH KaMChl3 KbUTyy OOJIynm caHauar.
DKCIEpUMEHTTHK U3WI106J16p - YapOaHBIHMY300 KOPOOJI0 OPHOTYJIAY.

l"aiipar-bex3an 2 aiman 6 aiira yedinnku 150 Gamr My300 MEHEH KBUIBITYY
mesrmimHae nosay 12°C + 2°C gyeruHaeTeMiieparypa MEHEH KaMChI3 KbLIaT, Oyl
CTaHAAPTTBIK KOPCOTKYYK® Tyypa KelleT. OHEpreTuka TapMarblHIArel OKYYy
IPOLECCUHJIE TeIM0 jKaHa OMOPHEPreTHKANbIK TY3YJYIUTOPAYH KyOaTTyyJyryH,
TEMIIEpaTypachblH >KaHa TEXHUKAJIBIK-OKCIUIyaTalUsIbIK KOPCOTKYYTOPYH 3CENTOO
BIKMaJIapbl KOJJIOHYJITY.

AJIBIHTaH HATBINKAJAPABIH IKOHOMHUKAJIBIK MaaHUCH: My300 KOPOOHYH
MIOJIYH BUIBITYY OOIOHYA CYHYIUTAJIBIN >KaTKaH TEXHOJIOTHs, SHEPrUSHBIH Kaipa
xKapallyyyy OyJakTapblH, aran alTKaH[a, TelH0 DSHEPrusiChlH aHa KBIKTHIH
OMOPHEPIHUsACHIH (HArbI3bl YMIKKA 3aT KaTapbl) MaiiiagaHyy apKbULyy SHEPTIHUSHBI
YHOM/IOOHYH 3aMaHOan TajanTapbiHa kKool 0epeT. byl TeXHOIOTHsIHBI KOJJOHYYAaH
KbU1IbIK YHOM 33480,94 comay Ty3eT.

N3un16e6HYH MeTONOJOTHSJIBIK HErM3HMH MAaTE€MaTUKaJIblK  (DU3HKAHBIH
KBUTYYJyK ajaManlyy IIPOLIECCTEPUH  CYPOTTOO.1®  KOJAOHYIraH JKbUIYYJIyK
TEXHUKACBIHBIH METOJJI0PY, OLIOHAOW 3JI€ JKCIEPUMEHTAIABIK H3WIIee XKaHa
CTaTUCTUKAJIBIK UIITETYY BIKMAJIAPBI TY3Y.

Koprooro 4sirapsuiran Herm3ru xo000J10p:

- DHEpPIHWs YHOMJeedy CUCTEMaHbl KOJJOHYY MEHEH MYy300 KOPOOHYH IIOJIYH
KBUIBITYY TEXHOJOTHUSCHI: T€INO KaHa OMO3HEPreTUKATIBIK MOHTAXK;

- TEeMIIepaTypaHbl KOHTPOJIIOO JKOJIy MEHEH TIeIu0 KOJUIEKTOpyHAa JKaHa
OMOTEpPMUKAIIBIK OPHOTYyJa CyyHy Oallkapa TypraH OJHEprusHbl YHOMIeeuy
KBUIBITYY CXEMaJlapbl;

- JKaJMNbl pe3epByapAarbl - aKKyMYJSITOPAOTY CYYHY JKbUIBITYY jKaHa MY31aTyy
JUHAMUKACBIH CYPOTTOTOH MaTEMaTHUKAJIbIK MOJIEIb;

- KOHCTPYKTHBAYY - ODHEPIUSHBl YHOMJOO CHCTEMACBIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK
CXEMachl JKaHa TeJIro KaHa OMOIHEPTreTUKAIBIK OPHOTMOJIOPAYH MapaMeTpIiepu.

M3aeHyy4yHYH 2KeKe CajbIMbl: W3HMIJOOHYH MAKCaThl KaHAa MWIJIETTEPH
TY3Y/Yy, TEOPHUSUIBIK KaHa 3KCIEPUMEHTANJIBIK W3WIAOesep XKYPry3yiay, Teluo
KaHa OMO’HEPIeTUKAIBIK OPHOTMOJIOPAY KOJIIOHYY MEHEH MY300 KOPOOHYH MOJYH
KBUIBITYYHYH KaHbI TEXHOJIOTUSACHI MIITEINI YbIKTHI.

N3ungeenyH HATBINKAJIAPbIH anpodauusJioo: JACCEePTALUSHBIH
Marepuaniapbl OUp Hede 73J1 apalblK, PECHyONUKAIbIK WIMMHA-TPAKTUKAIBIK
koH(pepenuusiapaa anpodanusianrad: K.M. CkpsOun atsiHgarsl KeIprei3 yayTTyk
arpapablk  yHuBepcutetuHae Koipreiz PecnyOnuKkachblHbIH — YIYTTYK HUIUMIED
akaneMuscbiHbIH akagemuru HyprasueBaun 60 xpuinbirbinga (bumkek, 2021-xb1);
Koipre3-O36ex ynuepcutet (Omi, 2021); TamkenT 1-21 apanbik 3amanOan uimm
koHrpeccunnae (O©30ekcran, Tamkent, 2022); Koipreiz PecriyOnukacblHbIH Y ITYTTYK
WIMMAEP aKaJeMUIChIHBIH MexaHuKa WIMMH JKaHa aBTOMAaTHKa HWHCTUTYTyHAA
(bumkek, 2022-x.); “Axpuiayy Man dapba (epmachiH” Oamkapyy Y9YH KacaiMa
WHTEJUIEKT TEXHOJIOTMACHIH KoiaoHyy (MockBa, 2023); BYVYHyH bamksl
AccambnescbibiH «TypyKTyy TOOJIYK ©HYTYY» PE30JIOLUSACH MEHEH KapblsulaHTaH
TOOJYy ailMaKkTap/ibl OHYKTYPYY OOIOHUA WII-apaKeTTEPIUH 5 KbUIIBITbIHA apHAJITaH
«TepTyHuy eHep kaii PEeBONIOLUSACHIHBIH [APTHIHAA OJIKOHYH WIMMHI-TEXHUKAIBIK
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eHYTYYCY» OIll MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETUHUH OKyMyTyycy Kemxkaes Mnupucoek
I'ynamoBuuTuH 70 >KBUIIBITBIHAA.

Hyonukanusinap: JuccepranusHblH TeMachl OoroHYa 13 WIMMHUNA SMrek
KapbhlK KOPI'oH, aHbIH WYMHEH | MHAEKCTeNreH Scopus OachUIMachiHIa, 6 Makaia
WIMMHNA ITUTaTaJOOHYH poccusuiblk uHiaekcu PUHIL OGacbuimanapblHaH YbIKKaH,
Ksiprei3 Peciy0nukachIHBIH Maiiganyy mojaenre 1 mateHtu 0ap.

JAuccepraumsuiblK MIITHH TY3YJYLIY KaHa KeJemy. /[uccepTauusiabiK Wil
KUPUIIYYAOH, TepT OamnraH, Kalambl KOPYTYHAyJapAaH, MaialaHbUIraH
OynakTapAplH THU3MECHHEH J>KaHa KOJAOHMOJIOpaoH Typar. Hm 163 Oapak
KOMIIBIOTEPAUK TEKCTTe OepmireH, 45 cypeTrTteH, 26 Tabmuuanan, 136 amabust
OynareiHas, 21 6apak THPKEMEIEH TyparT.

JAUCCEPTAIUSAHBIH HEI'M3I'U MASMYHY

Kupumyyae TemaHbIH akTyajqAyyiayry, MakcaThl J>KaHa MUJIJIETTEPH,
U3WIJI0OHYH OOBEKTHIIEPU jKaHa MPEIMETH, WIMMHHN >KaHBUIBIKTAP, MPAKTUKAIBIK
Oaairyynyry skaHa KOprooro O€priIreH Hermu3ru k000J10p YarbUIIbIPbIITaH.

"MaceneHuH yuyypaarsl abalibl jKaHa U3WIAe0 MUIACTTepU’ JiereH OMpUHYM
06JIyMI® HINTEN >KATKAaH TEeJIHO KOJUIEKTOPJIOpPYHA TaJI00 KYPIy3YJIyI, alapblH
apTHIKYBUIBIKTAPhl MEHEH KEMUYMIMKTEPH aHbIKTaJIraH. Ty3 jkaHa yaublpaHabl KYHIYH
HYPYH CUHUPHUII allyy MEHEH kblu1yy cyyHYH 100°CrneH TeMeH bICBITyyra apHaJraH
KaJMaK TeIN0 KOJIJIEKTOPJIOPY KOHCTPYKIHUACH OO0IOHYA KOHOKOM JKaHa UIICHUMIYY
00710T. MBIHIAl KOJUIEKTOPJIOp Mall yapOa KOPOOJIOPYH KbUIYy CYy MEHEH KaMChl3
KbUTyyJla, aTtan aTKaHJa, My300 KOPOOHYH TOJYH >KbUIBITYYAa MailaaHbUIbIIIbI
MyMKkyH(OmMmapos P.A., YMm0OeroB 2.C., Kynenbaes M.M. xk.0.).

['enuKoneKTOPIOPAYH KOHCTPYKIIUSIITBIK KaHa AKCILTYaTalUSIIBIK
napaMeTpjepuH  ONTUMAJJAIITBIPYYHYH  HETHM3rd  OarbiThl -  JKBUIYYJIYK
KOTOTYYJIapbIH  a3ailiTyy KaHa 3O PEeKTUBAYYJIYTYH >KOropynaTyy MEHEH
Oailmanpilikad. AKKaH CyyHyH Temmeparypackl 10°C  TeMmeHJereH caibIH
TEPMUKAIBIK SKbUTYYIyK 3¢dektuBayyayry 0,28nen 0,4xke dYeltmH KoropysiaiT
(bapkoB B.I., UcaxanoB M.)K., Axmeros T./I. x.0.).

['enno sHepreTHKaIblK PECYpCTApPhIHBIH MOTEHIIUANBI OUp KaTap KIMMATTHIK
maprrapra okapama 0oJoT: KyH paJHalUsIChIHBIH  ©3TOPYIIYHYH  CaHIBIK
MYHO376M6OJI0pY, AKTHHOMETPUSIIBIK CTAaHIIUSIIAPABIH KOII KBUIIBIK MaajJbIMaTTaPHI,
Oenruinyy Oup aiMaKkTBIH paJUalASIIBIK jKaHAa KIMMATThIK MaanbiMatTapsl (000308
A L., Ilerpora O.A., Azatsa M. /1., I'opierko C.M. x.0.).

OmioHA0M 3j1€ Mai->KaHJBIKTapIbIH KOPOOJOPYHYHIIOIAOPYH KBUIBITYY YUYH
UINTEI >KaTKaH D3JICKTP >KbUIBITKBIYTAPhIHA aHAIU3 OepuiireH. AJapJblH TOMOHKY
KEMYWIMKTEPU AaHBIKTAJTaH: »dJEKTP KOOMNCY3AyTYHYH TOMOHIYTY, XHUMHSIIBIK
WHTPEAUEHTTEPANH MaJIJIbIH OpraHU3MHUHE TUUTU3IEeH TePC TaaCUPU, OHJI00 UIITEPUH
KYPrY3YYIAOry  KbIMbIHUBLIBIKTAP, KbIMOATYBLIBIK, KEMUJIIUKTUH MKOKTYTy K.0.
(Ilmssmenxo C.U., Bonkos I'.K., ITypenkuit B.M. x.6.).

bruosHepreTukanplk  OPHOTMOJIOPJIO  JKBUIYYJIYKTYH TMaima Oomymry -
O0romaccanbl (KBIKTBI) TEKIIH BICHITYYCYHA, THITBI3NBITBIHA JKaHA  KBUTYYITYKTY
Oupnell TONTOO BIKMAaJapblHA KO3 KapaHAbL.BHOXKBUIYYIIYK - MalIblH, ©3reue
MY300JIOPJIyH OpPTaHU3MHUHE KaKIbl Taacup OEpur, alapAblH CYYKTaH >KaKIIbl
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cakTaiiT. (A6aymnaeB M., Ocnanos E.C., Xazanos 2.9. x.0.).

bu3z Oyn wumTenMmenepau Kadmbl METOHOJOTHUS KaTapbl Teluo KaHa
OMOPHEPTeTUKAIBIK OJIOKTOH TYpPraH My300 KOPOOHYH TOJIYH KBUIBITYY CUCTEMAChIH
TY3YY/Z16 KOIJIOHIYK.

OxkuH4YU O0eaymae “Teopusnbik maptrap”’ OeIyMYHAe - My300 capaiibiH
MOJIYH KBUIBITYY YYYH DHEpPrUSHbl YHOMJI00UYy TEXHOJOTUSHBIH HETHU3UH TY3IOH
reJii0  KOJUIGKTOPYHYH JKaHa OHOTEPMHUKAJIBIK YCTAHOBKACHl  MINTETYY JKaHa
KOJIIOHYY KepeK dKeHUH Heru3aeuT. (1-cyper).

’(11 4.12 A
D
z
/Z\t Nl
'
/| . o |
4 N o L‘ =

13 8

Cypet 1 — My300 capailiblH MOJYH BUIBITYY YYYH DHEPIUSHBI YHOMIIOOUY
TEXHOJIOTUSIHBIH KaJIbl CXEMAaCh:
1-renno KoJIEKTOPY; 2 — KbUIYYJIYK aaMalIThIPIbly; 3 — OMOTEPMHUKAJIBIK OPHOTYY;
4 — YCTYHKY KOHTEWHEp; 5 — KaTylka; 6 — TOMOHKY KOHTEHHEp; 7 — aKKyMYJISTOPIYK
pe3epByap; 8 — kabaT karymkachl; 9 — kabar; 10 — man yapba kypyaymy; 11 —
Kkiana; 12 — trepmocrart; 13 — cencop; 14 — MotoH;

My300 KOpPOOHYH TMOJYH OKBUIBITYY YYYH SHEPIrUsHBl YHOMIOeuy
TEXHOJIOTHSIHBIH NIITEIIN TOMOHKYAOU KY36re allbIpblIaT.

bup TapanrtaH KyH KOJUIEKTOPY 1 MEHEH BICBITaH CYY, KaHbl KbIKThIH YUHPHH]IU
npoueccuHae OeJIyHYNl YbIKKAaH JKbUIYYJIYK MEHEH bICBITaT OIIOHAOM 3Jie
OMOTEpMUKAJIBIK YCTAaHOBKAJarbl Cyy 3, SKMHYM TapanTaH 4 KOIOJTaH >XaHbl
KBIKTBIH TYMYC MPOLECCHH/IE OOTYHYN YbIKKaH KbUTYYJIyK MEHEH BICHITAT, SCIUpallb
CBISIKTYY OpHOTYJTaH YCTYHKY pe3epByapra TepMOCHU(DOHIYK BIKMaHbl KOJJIOHYY
MEHEH ©3[I0pYHYH >KbUIYYJIYK aJIMAallThIPTbIYTap apKbULyy ailllaHbliaT 2, aHTKeHH
CUCTEMa J>KOTOPKY YEKHTTeH 2° >KaHTaly MEHEH acalraH, akKyMYJSTOPAYH
pe3epByapbIHIarbl CyyHY >KbUlbITyyra Tuiiuml 7. CTaHIapTTBIK TeMIlepaTypaHbIH
HopMachlH (12°C) cakToo y4yH My300 KOpOOHYH 10-kaOaTbiHBIH 9-kabaThiHIA
AKBUIBITBUITAH CYY J1a TEPMOCU(POHAYK bIKMa MEHEH WYKU CHCTEMa apKbUTyy aijaHaT:
pe3epByap-akkymysatop 7, knanaH 11, tepmocrtar 12, monmyH Karymkacel 8,
pe3epByap-akkyMyJsiTop 7. Muku cucremanarsl CyyHyH LHMPKYJISILUAACH TEMIIEpaTypa
(+2°C) nopmaman (12°) kerepyince TokroTynaaT. bym yuypna tepmocrar 12
JATYMKTEH KEJITeH CUTHajAbIH Heru3uuzae 11-kmamanzasl sxadat. 11-BeHTWIIb MONIYH
TEMIIepaTypachl CTaHAAPTTHIK TEMIIEPAaTypaHbIH TOMOHKY UYEIMHE >KETKEHI'€ YEeHHH
xaObIk abanma 6onot. bepunren monmyH TemmneparypachiHna kiamaH 11 aubiiart,
WYKU CHUCTEMAJarbl CyyHYH LMPKYJSIIHICH KalbIObIHA KENTHUPUIIET, OyylaHyyHYH
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HaTBIMKACBIHJA AKKYMYJSTOPAYH pPE3€pBYyapbIHIArbl CYyHYH arbiIMbl MOIOH 14
apkpulyy TONyKTanar. IlaiijanaHpliran Kbk (TyMyC) YCTYHKY MIMIITUH TYOy
apKbUIyy TOMOHKY HJIHUIIKE 6 TOryJeT, ajl MU YCTYHKY HAUIIKE 4 >KaHbl KbIK
TONTYypyJnar.

ATanraH TEXHOJIOTHUS MYy300 CapailfiblH TOJyH JKbUIBITYY Y4YYH TEJIHO
paauaIMsIChIH JKaHa ajl KYYYH YKOTOTKOH YUypyHJa >KaHbl KbIKTaH OOJIYHYN YbIKKaH
KBUTYYIYKTY OMp 3Jie yuypJa maijajanyyra Ja MyYMKYHIYK skapanaT. byn ydypnaa
CUCTEMaHbIH JKCIUIyaTallUsUIBIK ~ HMINEHUMIYYJAYTY KYH  KOJUIEKTOPYH  JKaHa
OMOTEpPMHUKAJIBIK YCTAHOBKAHBI ©3YHYO KOJIJJOHYYTa CANBIIITHIPMAITYy KOTOPYJIauT.

TexXHOJOTUAHBIH  CHUCTEMAJIBIK ~ CYpeTTelymy o3 apa OaljaHbIIIKaH
MoJicUCTeMaap TYPYH/1 UIIKE allbIpbLIaT.

S = 51U52U53, (1)

S1 - "T'enuo kosiekTopyHyH" ToacHcTeMachl Kaiiia; S,- "OMOTEpMHUKAIIBIK
OpHOTYY" mojcucTeMachl; S3- "Man yap0Oa kaitsiap" mojacucteMachl (My300 capaiibl);

Ap Oup noxcucteMa ©3YHYH AJIEMEHTTEPUHEH TypaT )aHa OILIOJ 1€ ydypaa
cUcTeMa ap OMpPH YUYH >KaJIIbl JIEMEHTTEPTE 33.

byn cucremana S; kaHa S, moacucTeManapbl KbUIYYIYK SHEPIHSICHIHBIH
Oynarel OOJyIll caHajlaT OWIOHAOM 3¢ alda bIpallbIHBIH IIAPTTapblHA JKapaila
S3MOJICUCTEMACHIH JKBUIYYJIYK MEHEH KaMChI3 KbUIaT. S; MOJACHCTEMAchlHIa KYH
SHEPIUsIChI KbUTyYIyKKa ailjlaHat, aj MM S, MOJACUCTEMAChIHAA 00JICO KaHbI KbIKTHI
aubITYy HATBIIKACBIH/IA KBUTYYJIyK OOJYHYI YbIrar.

S1 kaHa S, moJcUCTeMallapblHBIH MINTEHIM ©3 yOarblHAa HIIKE alllbIpbUIbIM
Oup katap OOBEKTHBAYY (PaKTOPIOPAOH K63 KapaHIbl: >KbUIABIH MeE3rwid, ada
bIPabIHBIH IAPTTAPHI (TEMIIEpPATypa, HBIMAYYIYK KaHa a0aHbIH bUIAAMABITHI) KaHa
mamain. JKalmbIChlHAaH CUCTEMaHbIH (TEXHOJIOTUSIHBIH) HWIITEIIM ap KaHAau
KbIpJIaaJlIbIK MYHe3re 33, Oalllkauya alTKaHAa, CUCTEMaHbIH KUPTU3YY CUTHAJAAphI
KaOblT aNbIHBIIIBI MYMKYH, ajl 3MH CHCT€Ma 4YbII'Yy CHUTHaJJapblH Ja Oepyycy
MYMKYH 0OJIOT.

MpiHmail cucteManapapl MOJENI66e arperarrblk CUcTeMajap TEOPUACHIH
KOJIZIOHYY MEHEH HILIKE albIPbUIBII, CUCTEMA KaHA IMOJCUCTEMA arperarsl KaTapbl
KbI3MaT KbLIaT.

DHEprusiipl YHOMJIOeUYy TEXHOJIOTHS[Aa KYH OKbUIBITYyra apHairad S;
nojacucremMachl A; OupAUTrUHE (KYH KOJJIEKTOPY) 33. A; OUPAUTUH MaTeMaTUKAJIbIK
MOZIENNO® KUPrU3yy BeKTOpAayk ¢yHkmmamapasl (X;)xana u(g;)dsrapyyra
aillantyyra (Y1 );TYpYH ’KaHa MYHO3YH aHBIKTOOHY KaMChI3 KbLIaT.

Y'=4,(X,91), (2)

VYiryn ChISIKTYY 3Ji€, My300 KOPOO >KBUIYYJIIYK MEHEH KaMChI3 KbUIyy YYYH
UINTEJNI YbIKKaH S, mojacucTeMachl A, OupauruHe (OMOTEepMUKAIBIK OPHOTYY) 99,
OIIIOH/IOM JI€ ap KaHAal KbIpJaajIblK MPOIECCTEPTe KaHA KOMTOTOH KbIMBIHTHIKTHIH
TYpPJIOPYHO 39!

Y' = A,(X1,91), 3)

MpbiHaaH ThIIKAphl, ap OUp MojCUCTEMA S; ’KaHAa S, ©3YHYH MEWKHHIMK-
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yOaKbIT MEpUYEMHHE 33. S;MOJCUCTEMAChl YUYH MEHKHHIUK-YOAKBIT MYHO316MOCY
yOakpIT T)kKaHa MEHKMHAMK OOIOHYAa e3repMesyy OONrOH KYH paaualusChIHbIH
MHTEHCUBJYYJIYTY OOyl caHasar:

Y'(7) = Q. (),

Meinna Q, — KYH paHalysAChIHBIH KOJIOMY.
Kbiktan OenyHYNn YbIKKaH >KbUIYYJIyK aHBIH XUMHSUIBIK jKaHa (DU3HKAJIBIK

(4)

kacuerrepune  (C,), wMaccaceiHa (M,) kaHa armochepasblk  aOaHBIH
temmeparypacbida (T.) skaparia 0010T:
Y”(T) = QH(CH' M,, Tc)r (5)

An smu MbiHga Q; — KbIKTaH OOJIYHYI YbIKKAH JKbUTYYITYKTYH KOJIOMY.
Alinana-deiipeiery abaHbIH TEMIIEpATypachl 1a ©3YHYH YITYCYHO 33:

Y(7r) =T (v),

Mpeinaa T, - aTMmocdepaliblk abaHbIH TEMIIEPATypPAaCHI.
OmeHTun, W3WIACHUN >KAaTKaH CHUCTEMaHbIH (TEXHOJOTUSHBIH) HETH3IH
TEHJEMEJIEPH KaTapbl TOMOHKY MbIH3aM YEHEMIYYIYKTOPY aHBIKTOOTO OOJIOT:

X1(2) = [Qep () + Te (&) ey (7)

X2(1) = [Qu(Ci My) + Te (D) ]n; (8)
Oyl sKepie T)cpXKaHar, THEHIENYYJIYTYHO JKapalia KyH KOJUIEKTOPYHYH JKaHa
OMOTEPMUKAIIBIK OPHOTYYHYH 3 (deKTUBAYY KO3 PULIEHTTEepH.

OmieHTun, HEPrUusiHbl YHOMI0OUYY TEXHOJIOTHUSHBI MAaTEMATUKAJIBIK MOEI100
aHbIH ©3 apa OaillaHbIIIKAaH KyOyJyIITapAblH *aHa MPOLECCTEPANH CHCTEMAachl
AKEHJIUTUH KOpPCOTOT.

byn cucreMaHblH 4eK apajapbl JkaHa aHbl IOACHCTEMainapra Oemyy
3apBUTYBLIBITBL CXEMaZa TaK KOpCOTYJreH MOJCUCTEMaap/blH MakcaTTapbl >KaHa
MUJIAETTEPU MEHEH aHbIKTaNaT (2-CypeT).

lrenuo- Tpy6ornpo- TernnoobmeH- bax -
Kornnekmop 800 HUK aKKyMyrnsimop
npeobpasyem - »| mennonepe- Hakornumerib

COJTHEYHYIO . szg‘;’a’zg;"“' = dava mennoeoul
aduayuro e 3Hepauu u
o . meruia ee nepedaya

mernosyro P

(6)

CosiHeyHasi
paduayusi

mepmopeayrnsmop
/ (peaynuposaHue memrepamypbl)

TensmHuk

\ Knana+
(peaynupoesaHue noda4yu mensna)

Haeo3

Buomepmuyec-
Kasi ycmaHoeka

3meesuk

Tpy6o-
nposoo

TerinoobmeH-
HUK

2 — cypeT - KyH KOJJIEKTOPY MEHEH >XbUIYyJIyK OPHOTMOCYH OHPUKTHUPYY

npeobpasyem

6poxerHue
Haso3a e
meriiosyio

mernsio-

TpaHcriopmu-

nepeoda4u

Y

poeaHue
menna

merno-

nepedadqu

(GYHKIUSCHIHBIH TUAarpaMMAachl.

byn pumarpamma My300 KOPOOHYH IIOJIYH JKBUIBITYY Y4YYH DHEPIUSHBI
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YHOMII00UY  TEXHOJOTHSHBIH  MAajdbIMaTTBIK  MOJEIUH  KOPCOTYY  MEHEH
(YHKUIMOHAABIK TalJI00 BIKMAJapblH KOJJIOHYYHYH OJIy 4YarbULABIPbLIAT; Oyl
KEpJIe CaHANBII OTKOH (YHKIMOHANJBIK OTKOpPYN OepyYJIepAyH  THUTUI XKe
MYHYCYHYH Maiiia 00J1yy BIKTBIMAJIBITHI MTalia 00JI0T, aTan alTKaH/a:

P(y) = _Zy 1YV 9)

MbiHAa P(Y) - y MaaHHCHHUH maiaa 00Jyy BIKTBIMAJIIBITHL;

4 — MOJeN1Ie6HYH UHTEPBAJIbIH/Ia CUCTEMAra KeJaui TYIIYYJIepAYH CaHbl;

Y; —OTYHM® YUYH Y 3aFMaaHNCH.

CraTukaiablk KOPCOTKYYTOPAY JCENTe®e >KAIMbl KaObUT albIHTaH bIKMaiap
0OrOHYA KYPry3yieT.

KyH HypyHyH Oup KajblnTa 3MECTUTMH MoJennee Y4dyH xoropyaarsi CHull
23.02.00 marepuanaapbl “Keiprei3 PecryOauKachlHbIH KypyidyIll KIMMAaTOJIOTHSCH”
KBUIBITYY ME3THJIM YUYH OPTOYO CTATUCTUKAJIBIK MAaaHU-MaHbI3bl OOJITOH.

KbIprei3cTaniblH Kainbl KyH pagualisChbIHBIH TOPU3OHTAIIBIK Oerreru Oyn
pajvalusHbIH ©3TepYIIYHYH JKbUIBITYY ME3TWIMHIE allMakThlH Teorpadusiibik
KeHJIUTMHE KO3 KapaHIbUIbITbl OOIOHYa TpauKadblk KepyHYWy 3-CypeTTe
KOPCOTYJITOH.

[ [ [ [ I I
Mecsupl: O-oktabpb, H-HOs16pb, [1-aekabpb, A-sHBapb,
®-cpespanb, M-mapt —eo— 40’

120 5 4 —X—a¥
R'= 0,961 N

100 / \

5 / \/ /r\

. ;/ﬁ\\ —" el
\T’% B

40 e —O— 64°

N = S T g

0 j\ﬁg%/ cpeaH.

0 H il A ® M craTuyeckas

—A— 52°

Pc, kBm-4/(m? mecsy)

CornHe4yHas paduauyus,

3-cypet - XputblTyy wmesrunuHAe P. KyH paguanusiChIHBIH ©3TepyIIYHYH
reorpadusIbIKaiMaKThHIH OJTYOMYHO (KEHIUK JapakachlHa) KO3 KapaHIbl.

KeutpiTyy MesrunmHae reorpadusiIbik aifMak OOIOHYA TOPU3OHTAIBIK OCTTETH
(IM° y4yH) KYH paJMALMSCHIHBIH OpTOY0 MaambiMartapsl 0,05..0,26 xBt/1m’
JIMana3oHyHaa e3repet, Oyn >bdexTuBayyayk kpurepuitnae (0,4 kBt/1M%) xoorm
O0epOeiir. OIIOHAYKTaH, >KbUIBITYY ME3TWIMHAE Maji yap0a KOpOOJOPYHYHIOJIYH
KBUIBITYyZa KOLIyMuYa  Kapa)kaTTap, Tarblpaarbl, T'YMYCTYH IPOLIECCUHAE KbIK
MacCCacCbIHBIH JKbUIYYJIYTy Maijia 00JroH OMOTEpMHKANIBIK YCTaHOBKAa KepeK. My300
capaiifiarsl KblK - ©3YHYH CBIPbECY.

My300 capaiijla KbIKTbIH TOINTOJYIIYH CTAaTUCTUKAIBIK MOJIEN/I00 TOMOHKY
KOPCOTKYUTOPJly 3CKE alyy MEHEH KYPIY3YJAy: MY300 KOPOOAOrY KBIKTBIH
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Oarmrankel Maccachl My, My300JIOPAYH CaHBI Ny, KBIK YbITa Oamrarad yayp Ui, KbIKTHIH
Maccacel. bup My300/10H (OpTO 3cen MeHeH)My 6enruiyy Oup yoakbITKa, KbIK TOIITOO
Y3aKThIThI 1.

I — 1 My300HY 06y UblTapyy asKTaraHaarbl KbIKTHIH TOTITOJITOH Maccachlm,,

tk

m, =mng - mo(ty) + Z[nomo(tk — 1) + nomo(tr)], (10)
ty
KbIkTBIH OyJT MaccachlH YOTYJITYY YUYH KEPEKTOOUYTO CHIUBIMAYYIIYTY JTaibIH
aTalbIH OUP WIMII KepeK 00JI0T:

tk-1

V, = no - mo(t) + ) [nom(t = 1)+ nomo (6] (an

t1

Jlemek, OMoTepMUKaJIbIK YCTAHOBKAHBIH YCTYHKY P€3€pBYyapbIHbIH
celiteiMayynyry V,f 6apabap:
Ve =, (12)

(12) TyronT™ManaH OMOTEPMUKAJILIK YCTAHOBKAHBIH TOMOHKY pe3epByapbIHbIH
celitbiMayynyryV,f Tyzer:
V' =V (13)

My300 KOPOOHYH TOJIYH JKbUIBITYY TEXHOJOTHSICHIH KBUTYYTyK ICCONHIE
TEXHOJIOTHSIIBIK TPOIIECCTHH CUCTEMAChI KapalaT: «MaJIIbIH KbUTyyIyry (MX)» —
«TEXHUKAJIBIK Ka0ayynap e KbutyynyK sHeprusicsl (TXHOKD)» — «nmonayn
temnepatypacol (ITT)», (MXK-TXKD-IIT) (4-cyper).

q - (%) t7(TC)

oE — ) N7 <

]

I

i

b ~ i

/ y ) |

— i - ¥ — {
£ (T ‘ rK BTY ||

— i

|

i Sl |

A

4 — cypeT. My300 capauIbIH MOJIYH KbUIBITYYHYH T€XHOJIOTHSIIBIK CXEMACHI;
1 — my300 capaii; 2 — My300 capaiiasid noiy; ['K — kyH komnekropy; bb —
ouotepmukainbik 070k; Th - Tank - 6aTapes.

By TeXHONOTUSIBIK MPOLECCTE TOMOHKY CXeMasap/bl 06yl KepcoTyyre
00J10T:
- «MX — T2KKD — TII» TeXHONIOTHUSIBIK MPOLIECCUHUH XbUTYYIYK UbITApPYyyCy,
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laoe— (A1 + 2+ 23) (teE (t+ )] = [ Goe— (A +25+45) (E1£(E, +t,)|-exp -1 22442)

_ Co
Or= ((p—1)[1—exp(—r—“+’2”3)] (14

te- My300 capaiiiblH MIMHIETH a0aHBIH TEMIIEPATYPACHIHBIH 63rOPYY

cxeMmacsl, ts

_, 1 _ 1 _ 1
te tH A+, +2 (Qm qofc) A+A,+25 [Qm Qch(Al + /12 + 13)(% i t )]
exp (—T . ), (15)
t,- My300 KOPOOHYH MYMH/ICTH a0aHBIH TEMIIEPATYPAChIHBIH ©3rOPYY CXEMaChI
t,
1 1 ) A3
=t == (@ = 4:) = [0 — 4@, £ )] -exp(~172),  (16)
13 13 Ce
Q. — KaHbIOApIapAaH O6JIYHYI YbIKKAH JKbUTYYIIYK, KJK;
Ai— My300 KOpPOOHYH AyOajJapblHBIH  JKBUIYYIYK  ©TKOPYMAYYIYK

ko3¢ dummentn, kHx/m-¢c-°C;

A,— YaTBIPIBIH KBUTYYIyK OTKOPYMAYYIYK Kodhdumuent, kJx/m> c-°C;

A3— My300 TMOPOOHYH IMOJIYHYH XBUTYYJIYK OTKOPYMAYYJIYK KO3(uumeHtu,
KI[)K/MZ‘C‘OC;

t,— 3CEeNTUK ME3TWIIUH aTMoc(epanblk adackiHBIH TeMiiepatypacsl, °C;

t, — My300 KOpOOHYH Temneparypacsl, °C;

t"— My300 KOPOOHYHTaHJIAPTThIK Temneparypacel, °C;

t, — My300 KOPOOHYHITOIYHYH Temneparypacsl, °C;

T —MY300 KOPOOHY HOJIYH KBUIBITYY YOAQKTBICBIHBIH Y3aKTbBIThI, U;

C, — aba yelpeCYHYH KbUTYyYIyK CBIMBIMAYYIYTy, KJK/KT °C;

@ — JKbUIBITYY TEXHHUKAJBIK KapakaTTaplblH (IeJH0 KOJUJIEKTOPYHYH »aHa
OMOTEPMUKAIIBIK OPHOTMOJIOPAYH) TEMIEPATYPaHbl ©3ropTYy KO3 PuueHTu.

Herusru xputyysinykrykopotyy (Q; xana Q,) ThIIIKapsl My300 KOPOOCYHJA
Oepyyuy abaHbl KbUIBITYY (Qpp), HBIMAYYIYKTYH Oyynassibl (Q,c) *aHa aOaHbIH
UHQUIBTPAnUACH  (Qugp), AHTKEHM OKBUIBITYY ME3THJIMHIEC CBIPTKBI a0aHBIH
TeMriepatypachl (1) My300 KOPOOHYH MUMHJIETH a0aHbIH TEMIEpAaTypachblHaH TOMOH
00J10T.

benruieHren JKbUTyyldyK KOPOTYYHY O3CKE€ allyy MEHEH MYy300 KOpPOOHYH
KBUTYYJIyK OalaHCBIHBIH TEHJIEMECH TOMOHKY 101 Gopmaaa 60JoT:

QHT = (Ql + QZ + an + Quc + Quﬂ¢) — Qoer (17)

Q1 -My300KOpOOHYH JayOanaapbl apKbUTyy KbUTYYIyK Kal/laH 6TKOPYJIOT;

Q- YaTBIPABIH MOy aPKbULYY KbUIYYJIYK 6TKOPYMIYYJIYK;

Qut - MY300 KOPOOHYH IOJyHA XKbUTYyYyJIyK OylIakTapblHaAH KUPYYYY KBbLUTYYIyK
arbIMbl (KYH KOJUJIEKTOPY KaHa OMOTEPMHUKAIIBIK OPHOTMO).
(17) dpopmynaHblH KOMIOHEHTTEPUH AHBIKTOO MEHEH MY300 KOPOOHYH KBUTYyYIyK
OaJIaHCHIHBIH TEHJIEMECH aJIbIH]IbI:

th —t
STog | T 0339w (" — t,)] + 958,8 - n} —639,2 - n, (18)

th —t
Qur=1-" {O,S(ch + Fl{n) [ 0’591{ +
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BeJlIMeHYH HMHCOJIAIUSCHIH 3CEMKe alyy MEHEH KYH pPaaualusChIHbIH
KBUITBIPATBUITAH TEIIUKTEPH apKbUIyy Oepmiyydy XbUIyyayk Q., TOMOHKYTe
Oapabap:

anqu'FO'acn:

aHJla My300 KOPOOHYH JKBbLIYYJOO OalaHCBIHBIH, BICBITYY ME3THJIM YYYH

palroHayy BapHaHThl TOMOHKY 101 (bopMara 99:

_—tH .
T = g 179 I T{O 3(Fem + Fun) [0 = T 5198 [W(t" —t,)] + 958,8 -
nf = (6392 n+ 4y Fo e (19)

barbiTka sxaHa reorpadusuIbIK KEHJIUKKE JKapallla pagualusiHbIH KOJIOMY ;
Qo — AUHEKTH JCETKe anyy K03 UIIUEHTH;

Fy — xanmnsl allHeKkTenreH 0et, M*.

Fem — My300 KOPOOHYH asHTBI, M,

Fun — MY300 KOPOOHYH JTyOAJIbIHBIH asiHTHI, M

Funx — 4aTBIPJBIH asHTHI, M2;

N — My300JIOpPAYyH CAaHBblI;

byn rerunemenet,,ty, Fy, Fon, Fun, T, qp, Fo, 1 n mapameTpnepu xaHa er41ee4y,
t", a., HOpMaTUBIUK TapameTpiepu (Oenruinyy), ax sMu W - My300 KOPOOHYH aba
anMaiyycy Oelruiayy Ke3 KapaHIbUIBIKTapAbl KOJJIOHYY MEHEH JCENTee KOy
MEHEH aHbIKTajar.

Gopmymanap (19) xanma (14) oxBuBanmentryy xana "TXK-TC-TIT"
MPOLUECCUHUH JKbUIYYJIYK YbITAPYYCYH 3CENTee YUYyH KOJIJOHYIYIIY MYMKYH.
OmoHI0 My300 KOPOOHYH TOJYH OKBUIBITYY YYYH OKbUIYYJIyK  (3apbLi)
KyOaTTyylyKTy TOMOHKY (popMysia O0IOHYA aHBIKTOOTO OOJIOT:

B, = Qur = 1OOTOQT, (xBT) (20)

T

byn »osHeprus KyH KOJJIEKTOPYHYHP,, aHa OHOTEpMHKAIBIK OPHOTYYHYH
P, Ouprenemkes MIIMHAH HATBIHKACHIHIA OHIYPYJIOT:

Pr[ = (PFK + P6Ty) "MNrx * 776Tyr (21)

KYH KOJUIEKTOPYHYH ) PEKTUBIYYIAYTY r;
Nery — OMOTEPMUKAIIBIK TY3YIYIITYH 3QHEKTUBAYY KOODPULIHEHTH,
KBUIBITYY ME3THJIMHJIE BICBITYyra KEpPEeKToeo,

P (ty —t")24 - 7,
ty — tH

G, = ) (22)

Ton~ JKBUIBITYY ME3TWIMHUH KYHAOPYHYH YKaJIbl Y3aKTBITHI .
My300 capaiigarel KaH4a KeJeMe asHTTarbl MOJAYH OETHH JKbUIBITYYHYH Tajiar

KBbUIBIHBIIIIBI.
F . a-: PI'I 23
no /13 - At " T’ ( )
a — KOOTICY3AyK (paKTopy;
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A3 — My300 KOPOOHYH MOJYHYH KBUTYYJTyK 6TKOPYMAYYIYK KOXPPHUIIUEHTH,
kJbx/M2-¢c-°C.
At — opTouo TemneparypaHbiH aitbipmacsl, °C.
t2—ty tup—tg
2 2 7

t? uty, ty u typ - TIOJIIYH KaHa abaHbIH KUPHIT YbITBIIBIHIATEl TEMIIEpaTypacs! , °C.

At =

(24)

N3unneenyH yayH4y 001ymae « OKCIIEpUMEHTAIIBIK )KaHa TEOPUSIIBIK
U3UJ1166JI6pAYH IPOrpaMMachl, METOI0JIOTUSACH] JKaHA HAThIKaJapbIHbIH»
aHaJIN3U OEpUJITEH.
Keuibityy mesrunune (15-okra6pnan 15-mapTka 4yeiinH) KyH pagualysiChIHbIH
Tapajiyy cXeMachl TOMOHKY (hopmaza HopMaiayy OedylTypyYy Mblii3amMblHa Oalll HeT.

[ (P;—190,99)2]
———exp |— > |
108,35v27 2-(108,35)

MaTeMaTHKAaJIBIK 3cen 0oroHYa aitbraa M = 190,99 M]I)K/M2 JKaHa CTaHIAPTTHIK
YeTTeere blIalbIK aiibiHa 6 £108,35 MI[)K/MZ.

[TapaGonukanbik GyHKIHITA 33 OOJITOH XKBUIBITYY ME3THIIMHUH 9H CYYK ailllapbIHIa
(HOs10pB, 1eKadpb, SHBAPh KaHa (PEeBpalb) KYH paualUiAChIHbIH 63r6pYYCYHYH
rpaduKanbik KepyHyury (5-cyper).

fR) = (25)

a=40°; 6=44°;8=52°;
M/Ix /M2 mec. I'eorpaduyeckas mupora;(rpai. C.uL)  r=56°;1=64°;x=68°;

- (xBT - u/M?Mec)

400 i
(111,2)

R%- 0,949
300 \ 1 3

(83,4) %\
[y

200

\Q/

[~
(@)

TS

| =
M

(55.0) /
\ 6
/ a
100 \\ 14,2 /
(27,8)
\\/
¥/
2 3
HOSIOpB Jiekaopb SHBapb beBpanb
Aiinap:

S-cypeT — XKbuibiTyy mMe3rununaeru reorpadusiabik keHaukke (40° — 68° 11.)
’Kapalia KYH paJlalyusChbIHbIH arbIMbIHBIH JJUHAMUKACHI.

Byn mapaGonukanbik GyHKIHMS KYH KOJUIEKTOPYHYH OeTuHjaeru (t yOaKbITThIH
WYMHIE) KYH pagualuMsachiHGIHP  arbIMBIHBIH  THITBI3JBITBIHBIH  JMHAMHUKACHIH
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TOMOHKY (opMaza CypeTTeere SMIHPUKAIBIK TEHIEMEHHU YbIrapyyra MYMKYHIYK
oeper:

PO =30,98t2 — 152,41t + 201,51. (26)

(25) xana (26) ko3 KapaHIBUIBIKTApbl KYH KOJUIGKTOPYHYH KBUIYYIIYK
DHEPIrUsChIH JKaHa A(P(HEKTUBIYYIYTYH AaHBIKTOOHYH METOJOJIOTHSIIBIK HETHU3HH
TY3TOH.

Kammer  xputyynyk — korotyyU; KOOpUIMEHTH  ailaHa-4elipeHYH
TeMIlepaTypachiHat,,, >kapama 6010t (6-cyper).

= U
=
s 15
m
-
oo
2 U:f([) //
210 — 5
=]
=
= ./.___,—o———J—-—-—F
&
=
5 5
=
=
=3
=2
(@)
2
12 9 6 3 0°C -3 -6 9 -12
Temneparypa Bo3nyxa IW,HC
6-cyper — XbumyymykTy KOpoTyy KOI(POUIIMEHTHHUH aijlaHa-4eMpeOHYH

U, = f(t,,) Temneparypacbia K63 KapaHIbUIbITb.

KblpITyy  ME3TMJIMHUH — OallblHAa — aijlaHa-uedpeHYH TeMIIepaTypachl.
ty,=12 °C OONTOHAO KBUIYYIyK *KOrotyy koaddunuentu =U, =7,77 Br/M* 4, an oMu
U, =12,67 Br/M* Temmeparypana to,= —12,. Oprouo TyrontyrymyU ” 10,22 Br/M4.

Kyn KOJUIEKTOPYHYH b HEeKTUBIYYIYTY 7-CYpoTKe bUIANBIK
SKCIIEPUMEHTAJIJIBIK TYP/1© TAAChIH aHBIKTAIaT

- 55 600 \z
L <50 550 @

=~ e 2
/M = &
A - £45 500

= = =

2500 240 450 5
= 5 =
g 400 |- =35 400 =
5 = i =
€ 300 £30 0= == -N 350 8
= - — =

S 200} E25 - =F 300 &£
S & — o S
=] 2 @
S 100 | 320 250 =
= = 5
0 15 100 =

9:30 10:30 11:30 12:30 13:30 14:30 15:30 16:30 17:30 T4

DKcnepuMeHTalIbHasi 9acoBasi MOIIHOCTE I'e€JIMOKOJUIEKTOopa, BT.
———¢——- Temneparypa Ha BXOze B KoJuiekTop, 'C

7-cypet — KomnekropayH kupe Oepumnnieru temmneparypansit [ts=f(T)], kyn
panuanuschiHbH arbIMbIHGIH [E,,.=f(T)] sxana sxputyynyk sueprusicblubiH [Rex=f(T)]
KBUTBITYY yOaKThIChIHAH T KO3 KapaHIbLIbITHL.
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DKCHEPUMEHTTHK MaaabIMaTTap O0I0OHYA KYH KOJUIEKTOPYHYH OPTOYO
CYTKaJIbIK 3P PEeKTUBIYYIYTY:
g =2 234682 .0 27)
S..-E 1,68-3872

TK IKC

2
KyH KOJIIEKTOpYHYH asiHTBI Sy, M”.

E,,. — KYH paIHaLHSCHIHBIH arbiMbl, BT/,

Q,— KYH KOJIJICKTOPYH/A aJIbIHTaH JKaJIbl aiiaanyy sHeprus, BT.
7-CYpOTK® bUIalBIK P, reIMOKOIIEKTOPIYyH IKCIIEPUMEHTAIIBIK CAaTThIK
KyOarTyynyry 1-tabnuiiana KeATUPUITEH.

Tabnuna 1. P,y reqnoKoIIeKTOpAYyH IKCIEPUMEHTAIBIK CAaaTThIK

KyOaTTyyiyry
Y

Bpgws, 19:30 | 10:30 |11:30 |12:30 |13:30 [14:30 |15:30 |16:30 |17:3

q 0
P,o | 17539 | 196,56 | 223,77 | 263,09 | 317,52 | 326,59 | 316,91 | 264,90 | 257,
Br'! 04

S

PUMEHTTHUK CAaaTThIK KyOaTTYyJIyKTYH OPTOYO MAaaHHCH

PLe = Epe* Suc* e = o=+ 1,68 - 0,36 = 260,28m (28)

JKbBLIBITYY ME3THIIMHIET HHCOSUUSHBIH Y3aKThITbl Nel xxana Ne2 my300
KOPOOHYH Tyypa KeJet (8-cyper).

10
9
4—1 8 //8:12
= ~N
o) 7:20 \
= 7
<
> 6 6:10
5
4
15 22 15
(okTAGpb) (aexabpb) (maprT)
npO,D,O)KMTEI'IbHOCTb OTOMUTENBHOIO Nepunoia
8 — cyper—Nel >xama Ne2 My300 KOpPOOHYH IKBUIBITYY ME3THIMHICTH

HHCOJIIWA Y3aKTBII'bIHBIH OPTOY0 MAadaHUCH.

KoutpiTyy mesrunuHuH Oarmtanbimbiaga (15-oktsaOpeiaa), 22-nexkabpbiaaa
aHa asareiHaa (15-mMapT) My300 KOPOOHYH MHCOJISILMACHIHBIH Y3aKThIrbl: 7 caat 20
myHeT; 6 caat 10 MyHeT ’kaHa 8 caar 12 MYHeOT XaHa TOMOHKY SMIUPHUKAJIBIK

TCHACMC MCHCH CYPOTTOJIOT:
V(x)=0,41-x*-2,11x+9,16. (29)

OyJ xKepae X - yOakbIT (KYH).
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Tenneme (29) KyH KOJUIEKTOPYH MY300 capaira >KaHTalTyy Oypdy MEHEH
YKAWUTAIITRIPYy YUYH OH paIllioOHAIAYY KEPAH aHBIKTOOTO MYMKYHJIYK Oeper.
(MprHAAS = 42° 4+ 15° 4 3° = 60° 42° - aiiMaKTBIH TeorpadusIIbIK KSHINTH).

buomerpukabik OPHOTYYHY IKCIIEPUMEHTAIIIBIK M3HWI06JIOpIYH
Hatblibkanapsl 9, 10, 11 xana 12-cypeTtepyHe KepCoTYITroH.

Py

¢ 1 SW 90
: o
10 60 w©
8 / : %
E” <>/ 8
@
& 5 30 2
= :
}_.
i
0 N—10
2 5 10 15 20 25 30 35 40
MpoaoMmKMTENbHOCTL CaMoOHarpeBaHus HaBO3HOW Macchl, T,, AHKU
9 — cypetr - KpIk MaccachIHBIH ©3YH-03Y JKbUIBITYY T, y6aKTBICBIHBIH

Y3aKTBITBIHBIH oy, Uy M €7 TEMIIEpATypachlHAH KO3 KapaHIbUIBITHI

20
15 = 60
LTI d
/_—-ﬂr' \’ \'
¢ i ’\ O
© 10 — Y 45 ;
t.=f(T.) t=AT,) \ -
g 5 30 £
= & g
© Q
o o)
2 \ =
=
}S.) 0 \‘15 '2
5
5 10 15 20 25 30 35 40

MpPOACIKUTENBHOCTL CaMOHArpeBaHnsa HaBO3HOM Macchl, T,, AHU

10 — cypetr - Kwik maccaceiHbiH T, ©3YH-03y IKBUIBITYY YOAKTHICHIHBIH
Y3aKTBITBIHBIH Y3aKThITHI {yy, tox U E7
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360| g 60 |
z | ‘
300 E{50: M
5 |d |
a® 240 540, | ‘
2 5
(3] [ ,
S 180| 230
= | & |
o
= 120 8 20
@ R |
O =
e 60 €10
o c
o |
0 0

5 10 15 20 25 30 35 40
Bpems camoHarpesaHms HaBO3HOM Macchel T, AHK
e TCIUIONPOH3BOAHTEIILHOCTD
0= TCIuJ1oBass MOULIHOCTb

11 — cypeT-OMOTepMUKAIIBIK OPHOTMOHYH JKbUIYYJIYK KyOaTTyYyJIYTyHYH KbIK
MaCCaChIHBIH ©3YH-03Y JKbUIBITYY YOAKTHIChIHA KO3 KapaHIbUIbIThI

L8
(=}

Kanuuectso tenno Qn, kBT

Temneparypa t, °C

12-cypeT-TOPNOKTYH MOJYH KBUIBITYY YYYH KEpPEKTYY XKBbUIYYIYKTYH @,
KOJIOMYHYH aiJlaHa-4oMPOHYH TEMIIEPATyPachiHa tyy,. KO3 KapaHIbUILITb]

KBIKTBIH MaccachlHBIH ©3 ajJblH4a BICBITYY IPOLECCHUHE aillaHAa-4eWPOHYH
TEMIIEPATYPACHI (ty,) KaHa My300 KOPOOHYH MYHM ONYTTYy TaaCHp OTHEUT. AilaHa-
YOUPOHYH HOJJI6H TOMOH TeMIIepaTypachbiHAa KbIK MaCCAChIHBIH 63 aJIJIbIHYA BICHITYY
MIPOIIECCH YJIaHbIM, aHAaH COH Oup a3 GacaHgauT.

Canmarst 3000 - 3100 Kr *bUIKBI aHa YWIYH KbIT'bl apajiamiMacel TypyHae 1:1
KaThIIITA JasipAAIraH KbIK MAaCCaChIHBIH 63 aJlJIbiHYa KbUIbITYy MeeoHeTY 40 kyH (30-
OKTsIOpAan 9-nexabpra yeitnH). Byn yOakbpITTBIH MUMH[E KBIK MAcCCAChIHBIH OPTOYO
TeMIIepaTypachiCTaHAApTTHIK detree +O = 5,67 ° C Oapabap kaHa Bapuanus
kodhunmentn  v=9,8%. KbIKTBIH ©3 anablH4a BICHITBUIBIIIBIHBIH ~ OYTKYI
ME3TWJIMHIECTH allaHa-4eipeHYH Temnepatypackl 16°Caen -2°Cre yeluH, ajl 3MHu
KBbIK Maccachbl CAJIbIHTAH MYy300 capaiiiblH nuuHaeru temneparypa 17°Caen 1°Cre
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YerH OOJTOH.

buorepmMukaneik ycraHoBKara kupe OepullTe KaHa aHJIaH 4bIryyJa
My3/1aTyydy 3aTTbIH OPTOYO TEMIIEpaTypachl THELIENYYJYT'YHO jKapama Kajlah =
44.9°C xana 1oyt = 54,9°C OGonron. My300 capaiiJblH HYUHJETU TeMIepaTypaHbl
17... -2°C yeruHzae e3repTyy Kajlaii jkaHa TYyT TeMIIepaTypajapblHa OIYTTYY
TaaCUpPUH THUUTM30€UT, AaHTKEHUW KBIKTBIH ©3YH-03Y JKbUIBITYY MpPOLECCH ailjlaHa-
YOUPOHYH HOJIIOH TOMOH TEMIIEpAaTypachlHAa YJIaHaT.

3050 kr canmakrtarel KbIKTBIH Maccacbl 20 jxaHa 30 KyHIYK €3 ajjablH4a
BICBITYYA JKBUIYYJIYK OHAYPYMAYYJIYTYHYH JKaHa JKbUIYYJIYK OJHEPTHSICHIHBIH
MakCUMaayy MaaHwiepuH Oeper. bByryHky kyHme Oyna mapaMmerpiaepiauH
Makcumanyy Maanminepu: Q7 =50 ... 53 kJlr/kr u Pp,*=320...325 BT.Kepkeratbi
KYHY KBIK MACCACBIHBIH TEMIEPATypachl TOMOHJOMWT )aHa OILIOro >Kapamla aHbIH
KBUTYYITYK KYdy TOMOHIIONT, Oyl KbIK MacCaChIHBIH >KaHbUJIAHTAaHbl MEHEH
AJIMALLTBIPBUITaHbIH AUTUHEIIEHT.

Asirtsl 1 M? 6oron MYy300 KOPOOHYH IOJYH KbUIBITYY (J,YUYH 3apbul OOJITOH
KBUTYYJTYK KOJIOMYHYH e3repyy auamnazony 1,5 mo 2,6 kBt ueiitun, Oyn aiinana-
yeiipeHyH TemneparypacbiHbiH 12°Crien —12°Cre 4eiinH ToMOHIOIIYHO Tyypa KeJleT.

TepryHuy O0eaymae «My300 KOPOOHYH MOJIYH KbUIBITYYyJa SHEPTUSHBI
YHOM1004Y TE€XHOJOTUSChIHA TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKAJIBIK 0aa Oepyy» BIKMAChIHBIH
TEXHUKAJBIK-)KOHOMHUKAJIBIK HATBIKAIYYJIyTYHYH 3cenreesiopy OepuwireH. KyHn
KOJUIGKTOPYHYH  JKapAamMbl MEHEH KYH paJualusichlH TAaaCUPUHEH  JKaHa
OMOTEPMUKAJIBIK OPHOTMOHY KOJITIOHYY MEHEH KBIKTbIH OMO BICBITYYCYHAH aJIbIHT'aH
KaJMbl SKOHOMUKAIBIK 3dext 30 M? asgsHTTarsl My300 KOPOOHYH HOJIYH KbUIBITYY1a
KbUTbITYy Me3rmnnnae 33480,94 comay Ty3e Typransl Tyypajlyy aTbLiar.

KOPYTYHIY

Kaiipa kapamyydy pecypcTaplblH HETM3MHAE DHEPIUsSHbl YHOMIOOUY
ABTOHOMJlYY TEXHOJIOTHSUIApAbl OHYKTYPYY OJKOJOTHSJIBIK TajlalTap, SHEprusra
O0onroH OaaHbIH OCYIIY >KaHa aJbICKbl albul YapOajapAblH O0pOOpJIOIITYPYITaH
AIEKTP JIMHUSAJIAPBIH OEPYYHYH PEHTA0EICU3ANTA MEHEH apTTalraH.

1. Man yap0Oa UMapaTTapblHbIH MOJYH KbUIBITYY YUYH HMIITEI YKaTKaH 3JICKTP
KBUTBITKBIUTAPBIHBIH KEMUYMIMKTEPH: KbIMOATTBITHI, SJIEKTP KOOICY3YTY, XUMUSIIBIK
MHTPEIMEHTTEPANH (KE€paM3UT, arjomnopuT OETOH, pe3uHa-KOpJ IIIUTaIaphl)
*aHplOapiapra Tepc TaacHpH, OHJI00 MIITEPHUH KYPry3YYAery KbIMBIHUBLIBIK >KaHa
UIICHUMAYYIYTY TOMOH 3KEHU JAIUIIIACHET.

2. KyH sHeprusicel MEHEH OMOTEPMUKAJIBIK YCTAaHOBKAHBIH HETHU3MHJIE MY300
capaiiiblH MOJYH JXbUIBITYYHYH SHEPTHsHbl YHOMIOOYY TEXHOJOTHUSACH HWIITENINIT
YBIKTBI, aJ1 KYH HEPTUSACHIH jKaHa KbIKTHIH MACCAChIHBIH OMOBICHITYYCYH ©3 ajIbIH4a
KBUIBITYY ~ TIIpoleccuHae ©Oup yOakra maijganaHyyra MYMKYHOYK — Oeper.
ArperatuBiyy = cuUCTeMajaplbl  KOJJOHYy  MEHeH Oyl  TEXHOJOTUSHBIH
MaTEMaTUKAJIBIK CYPOTTOJYIY: Y4 BEKTOPAYH (PYHKIMOHAIJBIK KO3 KapaHIbLIbIIbI
MEHEH MYHO3/IeJIT6H MYy300 KOPOOHYH aOajblHBIH MOJEIMH Ty3YY; KYH JjKaHa
OMOTEpMUKAJIBIK TY3YJYIITOPIYH KBUIYYJIYK MYHO3OMOJIOPYHYH ©3repyy 3aKOH
YEHEMTYYIYKTOPYH U3UJI166 YUYH HETU3TU TEHIEMEIEPAH Ublrapyy.

3. CHulI 23.02.00 «Kbiprei3 PecryOnuKachlHBIH KYpYJIyIT KJIWMaTOJIOTHSICHI)
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OOBEKTUBIYY MaajdbIMAaTTApPbIHBIH HETU3MHJE KBUIBITYY ME3THJIMHAE KYHIYH
HYPYHYH ©3TrOpMOJYYJIYTYH MOZEII06 XYPry3yJay. JKbulbITyy ME3rMIMHACTH KYH
pajualusAChIHBIH ©3TrepyY CXeMachl reorpausulblk KeHIUTruHe >kapama 53,09
kBT/M?-ali mMaTeMatukanblk ThisiHak »kaHa 30,12 kBt oprouo KBaapar MEHEH
HOpMallyy OedylTypyy Mblii3amMblHa Oamr uilyycy — aHbIKTaidrad. JKeUIbITyy
ME3TUIIMHACTA KYH PaJualUsChIHbIH arbIMBbIHBIH JUHAMUKACBIH CYPOTTOO YUYH =
30,98t* -152,41t+201,51 smnupukanbik TeHAEMeCH aibiHraH. KyH KOJIeKTOpyHaa
albIHTaH Kbl TAWJIANyy OJHEPrUsHBIH OPTOYO MAAHWCH allaHa-4oMpPOHYH
TeMmrieparypacbiHa kapama 261,75, KyH KOJUIEKTOpYHYH OpPTOYO CYTKaJbIK
3¢ heKTUBAYYIAYTY KaHa OPTOUO CAATTHIK KyOaTTyylyry THEIIEIYYIYT'YHe apaiia
0,36:xana menen 260,2 Bt 6apabap.

4. B MyHKTYH MHCOJISIIMSUTIOOHYH JKaJIbl Y3aKThITBl 3 caat, ajl SMU THIHBIMCBI3
uHcomsinust O6osrony 1 caat 45 MyHeTTYy Ty3eT, Oyi cTaHAapTKa >K0om OepOeiT
OILLIOHY MEHEH JKbUIBITYY ME3THJIMHIE MYy300 CapailiblH MOJYH KbUIBITYyra OIYTTYY
TaacUpuH THUirn3e anbaiT. KyH KOJJIEKTOPJIOpYH >KalramTelpyy YYYH O3H
paMoHANYy Kep - Oyl My300 KOPOOCYHYH aJJIbIHKbl KallTAJbIHAATHl YaThIPbl S =
57° + 3° = 60° Gypura.

5. XKbUIKbI MEHEH YHJIyH KbITBIH 1:1 KaThllliTa apanaliTeIpbl JaspJairal KbIK
MaccacbiH (3000-3100 kr) e3 anablHYa KbUIBITYy YyOakThicel 40 KyH. byn
yOaKbITTarbl KbIK MAacCaChIHBIH OPTOYO Temreparypacbl: Kbk MaccachlHbIH €3
aJJIbIHYA BICHITYY MPOLIECCUHE aillaHa-4epOHYH TeMIlepaTypachl OJYTTYy TaaCUPHUH
TUWATU30elT. bruoTepMuKallbIKk ycTaHOBKAara Kupe OepuiITe jkaHa aHAaH 4YbIryyzAa
MY3JaTKbIYTBIH OPTOUYO TEMIIEpATypachl THELIENYYJyryHo xapama 44,9°C xaHa
54,9°C 6ongy, My300 capailiblH MYMHIETH TeMIlepaTypaHblH e3repyury 17
nuana3zonyno. - 5°C. 3050 kr canmakrtarbl Kbk Maccachl 20...30 KyHIYK ©3YH-03Y
KBUIBITYYy/a  IUIIOC — TeMIeparypa OHAYPYMAYYJYT'YHYH  JKaHa  KbUIYYJIYK
SHEPrUsICBIHBIH ~ MaKCUMaJAyy  MaaHHCHUH  Ty36T. YIIyal  KyHIepy Oyna
napameTpJiIepANH MaKCUMAJIZYy MaaHUJIEpH TUEIETYYIyTyHe xapama 50-53 k/[x/kr
kana 320..325 Bt Ty3eT. Agutel 1M? GONroH My300 CapaiijiblH MOJYH KBLIBITYY
YUYYH 3apbul OOJITOH JKbUIYYJIYK KOJIOMYHYH e3repyy auamnazony 1,5ten 2,6 kBt
yeiluH, Oyn ailnana-ueilpeHyH TemmnepaTypacbiHbiH 12°Cnen —12°Cre  yeitun
TOMOHIOITYHO Tyypa keyeT. CyyHYyH OpTOYO TeMIlepaTypachl MOJTro Kupe Oepuuire
’KaHa KaTyIIKaJaH YbIryy1a THEIIeyYyayryHe kapaia 43°C sxana 8°C 6omny.

6. CanTTyy OdJeKTp OJHEPrusiChIHbIH ©31YK HAPKbIHBIH TOMOHJIOIIYHYH
9CeOMHEH KYHOPHTMOCYH KOJJIOHYY, KYH D3HEPTUACHIH >KaHa OHMOTEPMHKAJIbIK
OPHOTMOHYKOJIZIOHYY OLIOHJIOM 3JIEMY300 KOPOOHYH IOJIYH KbUIBITYY Y4YYH KBIKTAaH
OMOXBUTYYJIYKTYH TaiiajnaHyylaH >Kalmbl HSKOHOMHUKAIBIK 3(P(GEKT KbUIBITYY
mesrmnae 33480,94 commy Ty3my (asHTI 30M° GONTOH GHpP TOPIOK KYTYCYHYH
HETM3UH]IC)
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KycybaameBa Ajinaryab KymabaeBHanbiH 05.20.01 — aiipl1 4yapOachbIHBIH
MEXAHM3AUHUSIJIO0HYH TeXHOJIOTHSIIAPHI )KAHA KapakaTTapbl aJUCTUTH 0OI0OHYA
TeXHUKA WJIMMAEPUHUH KAaHIMIAThl WIMMHUH JapaskacblHa TaJanKepaIukK
«leqimo  xaHa OHMOIHEPreTHMKAJIBIK OPHOTMOHY KOJIOHYY MeHeH MaJ-
KAHIBIKTAPABIH KOPOO-KANJIAPBIH KBLIBITYY TEXHOJOTHMSIChD> TeMACBIHAATBI
AuccePTALUSICHIHbIH

PE3IOMECH

O30KTYY €O310pP: PHEPrUsSHbI YHOM[I00UY TEXHOJIOTHS, MaJKaHaKypyJyIiy,
KBUIBITYY ME3TWIH, TeMOKOIEKTOp, UHCOTpaPUK, OMOTEPMUKAIBIK OPHOTMO, KYH
paauanusIChI.

N3uanee od0bekTHCcH kaHa mnpeaMeru: [enuo ’xaHa OHMOPHEPTETHUKAIIBIK
yCTaHOBKajapAbl  KOJJOHYY MEHEH MYy300 CapailiblH TMOJYyH  JKBUIBITYY
TEXHOJIOTUSCHI, MAJIJIbIH KbIThl MEHEH TOJIIY JKbUIBITYY YUYH SHEPTUSHBl YHOMI00UY
CUCTEMaHbIH MIITEIIN U3WIAO06HYH 00BEKTHUCH OOJTyT caHalIar.

Man w4yap0a uUMapaTblHBIH TEMIIEPATYpalblK PEKUMUHUH KYH JKaHa
OMOPHEPreTUKAIBIK  TY3YJYIITOPJIYH  MMapaMeTpiiepuHEe K3  KapaHJbUIBIThIH
Oenruieeuy YeHEM/IEP.

M3naneenyn makcarbl: V3wineeHyH Makcatbl My300KaHaHBI —TMOJYH
KBUIBITYY TEXHOJIOTHSICBIH HILITEN YbITYYy JKaHa TeNIHO MapaMeTpIIEpUH >KaHa
OMOPHEpTHs OCYMAYK HETHU3/100 OOyl caHasarT.

N3uaneeHyH  bIKMaJapbl: MaTEeMaTUKAIBIK  (U3UKAHBIH  BIKMAJIaphl,
KBUTYYJIYK alMallyy NpOLECCTEPUH CYPOTTOAO KONJAOHYITaH KbUIYyJIyK TEXHUKACHIL,
AKCIEPUMEHTAIIBIK U3UII06 KaHA CTATATUCTUKAJIBIK UIITETYY BIKMACHI.

IMIeKTHH WIHMMHH KAHBLIBIT I

reJIN0 KaHa OWOAHEPTeTUKAJBIK TY3YJYIITY TMaifjlajiaHyy MEHEH TOPHOKTYH
MOJAYH KBUIBITYY TEXHOJIOTHSCHIHBIH WINTOO IIAPTTAPbI, TOPHOKTYH TMOJYyH
KBUIBITYYHYH JHEprusinbl yYHemueeuy cucrtemachl (Kwipreiz PecnyOnukachiHbIH
nateHTH Ne 349), MasiIbIH KbITHI.

JKanpiOapnap >KallbIHBIH TeMIIEpaTypaJIbIK PEKUMUHUH TeJIMOHYH JKaHa
OMORHEPTreTUKAJIBIK TY3YJIYIITYH MapaMeTpiepuHe KO3 KapaHAbUIbITBIH OCNIruioeuy
MbIM3aM YEHEMOYYJIYKTOP.

AJIBIHTAH HATBIIJKaJap: KyH »JKaHa OWORHEPTeTUKAIBIK CTAHIUSHBIH
OWpresiemKkeH WINTEIIA MEHEH Maj 4Yap0a WMapaThIHIArbl >KbUIYYIYK aJIMAaIlyy
MPOIECCTEPUH MYHO3/I6TOH aHATUTUKAJIBIK KO3 KapaHAbLIBIKTAP aJbIHTaH;

Koanonyy pnapaxacel:pepmepauk uyapOanmap djkaHa Oamika aiibin gapOa
TY3YMIOpY.

Koanonyy weiipecy:depMepank KoomepaTHBANK >KaHAa OWPUKKEH aWlbLT
yapOaJlapbIHa, OIIOHAOW »dJie¢ arpapJblK XKOTOPKY OKYYy JKalJapbIHBIH OKYY
POLIECCUH/IE.
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PE3IOME
auccepranuu KycyoanueBoii AiHaryab KymadaeBHbl HAa Temy «TexHosorust
o0orpeBa :KHBOTHOBOJYECKHX IMOMeEIIEHUI C MCHOJb30BAHUEM TeJIH0 U
OMO3HepreTH4YecKOil yCTAHOBKH» HAa COMCKAHWE Y4YE€HOH CTelmeHM KaHIMAaTa
TeXHHYEeCKHX Hayk mno cneuuajbHocTH 05.20.01 — TexHosi0rMM W cpeacTBa
MeXaHM3AlNH CeJIbCKOIr0 X03s1iicTBa

KiaroueBble cJjioBa: sHeprocOeperaroiias TEXHOJOTHsSI, >KWBOTHOBOIYECKOE
MTOMEIICHHE, OTONUTENbHBIN NEPHO/, reJINOKOJIIEKTOP, UHCOTpaUK,
OnoTepMHUYECKasi yCTaHOBKA, COJTHEUHAs paihaIusl.

O0bekT HW mpeAMeT HCCJIEI0BAHMA: YCIOBUS  (YHKUHOHUPOBAHMS
TEXHOJIOTMM  0o0orpeBa ToJla TENSTHUKA C  HUCIOJb30BAHUEM TE€IMO0 U
OMOPHEPreTUUECKOW YCTAHOBKH, H3HeprocOeperaromias cucreMa o0orpeBa IoJia
tensiTHUKA (mateHT Keipreizckoi PecyOnnku Ne349), HaBO3 )KUBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH, YCTaHaBJIMBAIOIINE 3aBUCUMOCTU TEMIIEPATYPHOIO PEXHUMA
’KUBOTHOBOJUYECKOTO IOMEIICHUS OT MapaMeTpoB Telno U OHO’HEPreTHUYECKOM
YCTaHOBKH.

Heap wucciaenoBaHusi: 1ENbI0  HCCIEAOBAaHUS  SIBISETCS  pa3paboTKa
TEXHOJOIMM 000rpeBa IMoja TEISITHHUKA M OOOCHOBAaHME IapaMETpOB TIEIH0 U
OMOPHEPreTUUECKON YCTaHOBKH.

MeTtoabl uccjeJOBAHMA: METOAbl MaTeMaTHUYECKOM (DU3UKH, TEIIOTEXHUKU
MCIIOJIb30BAHHbIE MPU ONUCAHUU TEIJIOOOMEHHBIX MPOLIECCOB, @ TAaKXE METOIbI
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX UCCIEA0OBAHUM U CTaATUCTUYECKON 00pabOTKH.

Hay4nasi HoBu3Ha pa0doThI:

-pa3zpaboTaHa »HeprocOeperaroiias TEXHOJOTUS O0OrpeBa ToJia TENSTHUKA C
MTOMOILBIO T€TMO U OMO3HEPTreTUYECKON YCTaHOBKH;

-pa3paboTaHbl METOAMKMA  ONpPEAENICHUS: MOILIHOCTH M MECT pa3MeleHUus
reJIMOKOJIJIEKTOPA; WHCOJISLHUS >KMBOTHOBOAYECKOIO IOMEIICHUS M TEPPUTOPUU
(hepMepCKOTO X03UCTBA;

TEXHMUYECKas HOBH3HA pabOThl MOATBEP)K/IEHA MATEHTOM Ha Moje3Hyro mojaenb KP
Ne349.

IlosryyeHHbIe Ppe3yJbTAThI. TOJyYE€Hbl AHAJIWTUYECKHE 3aBHUCHUMOCTH
OTHCHIBAIOUINE TEIUIOOOMEHHBIE MPOIECCHl B KUBOTHOBOAUYECKOM MOMEIICHUH TpU
COBMECTHOM (PYHKIIMOHUPOBAHUU T€ITUO U OMOIHEPTreTHUECKON YCTaHOBKHU;

CreneHb  HCNOJB30BAHHMA:B  (EpMEpPCKUX  XO3AUCTBAX U JIPYTUX
arpoOpMHUpPOBAHUSX.

Oo6nacts npumenenusi: B depMepckux KoorepaTtuBax U OO0BEAUHEHHBIX
KPECThSIHCKUX XO3SMCTBaX, a TAK’Ke B y4eOHOM MPOLIECCE arpapHbIX BY30B.
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SUMMARY

of Ainagul Zhumabaevna Zhusubalievas dissertation on the theme "'Technology
of heating of livestock buildings with the use of helio and bioenergy installation™
for the degree of Candidate of Technical Sciences on specialty 05.20.01 -
technologies and means of mechanization of agriculture.

Key words: energy-saving technology, livestock room, heating period, solar
collector, isographic, biothermal plant, solar radiation.

Research purpose: operating conditions of the calf house floor heating
technology using a helio and bioenergetic installation, energy-saving calf house floor
heating system (patent of the Kyrgyz Republic Ne349), animal manure.

Patterns that establish the dependence of the temperature regime of the
livestock premises on the parameters of the helio and bioenergy installation.

Purpose of the researches: the purpose of the study is to develop a technology
for heating the floor of a calf house and substantiate the parameters of a helio and
bioenergy installation.

Research methods: Methods of mathematical physics, heat engineering used
in the description of heat-exchange processes, as well as methods of experimental
research and statistical processing, engineering calculations were used.

Obtained results and their novelty: A new energy-saving technology of
heating the floor of the calf house with the use of helio and bioenergy installation is
developed. Methods of determination of power and places of heliocollector
placement are developed.

Extent of use: The results of scientific-research work can be used in other
cooperative and peasant farms of the Kyrgyz Republic, as well as in the educational
process of agrarian universities.

Scope of application: In rural co-operatives and united peasant farms, as well
as in the educational process of agrarian universities.
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