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WJIMMUIA NIITHUH )KAJIBI MYHO3JIOMOCY

JluccepranMsiHbIH TEeMACBIHBIH AKTYaJayyayry. Kypyd-aiibln yapOachbIHbIH
Cyy KeHupHu TaparaH uenkempaepyHue: Keiraiina, Munuana, A3ugHBIH TYIITYK-
ypIThIbIHAa, OpTo A3susma, Poccumsima, ABcTtpanusma, AMepukama »xaHa Oarika
JKakTapaa — ecTypyiareH  yHukainayy — ecyMayk. Kep  mapembeiH - 50%
KAIIOOUyJIAPbIHBIH HETM3rM KYJ-a3bIlbl OOJIyI CaHalraH KypydY, AYyHHe *Ky3YH[Ie
TaMak KaTapbl KEHUPH KOJJOHYJIYI KEJIET.

Kypyd e3yHYH JKOropky KyOaTrTyylayry MEHEH ©3re4esioHyN, a30TCy3
OKCTPAKTUBAYY  3aTTapAbl  KaHa  HHUALMHAM  ©3  KypaMblHIAa  KaMTBIUT.
CanslTeipMaityy O€JIOK a3 caHjia Ke3urer. beiaok 0051co ©3YHe KeNTOreH aaMallKbIC
aMUHOKHCIIOTaNap/pl KaMmTblll TypaT. KbIprel3cTaHna eHIYPYJIreH KypydTepae
O0enoKTYH Kypambl 13% Ty3eT, a aBTOpJIOpPAYH aillTyycyHa TasHcak AMepukaja
OCTYpYJIreH Kypyutepae 7,5 % rana 6enok 6ap. JyliHenyk cranmaptta 00jco 6 rana
MANBI3/Ibl KOPCOTOT.

Bazapna cypoo-Tanan sH keIl ak Kypydke 3mec, a OaikuM O3reH sxkaHa Kapa-
Kymxka xeprenepuHyie eCTYpYJIreH aublk KYPOHIOH KOKWY KYpPOHI® YEeHHH TyCY
KBI3TBUIT KEJTeH KypydTepre kem 0oy, Oyjap *akibl OaanaHat. Aus smu XKanan-
Aban xana bartken xeprenepunue ectypyireH kypyudrep 100% ax tycte Ooumy,
KyJIMHapUsAa JUETANIBIK TaMaKTap YUyH raHa KoJIJOHYJIaT.

OsreH pailloHyHJa Kypyd ecTypyy Oalika epeeHnepaery Kypy4 ©CTYpYY.IeH,
’KaJla KaJjica aKbIPKbl a)KbIPAThII KBIHHOO Jarkl ©3re4e, 3CKU YOH aTalapAaH KajlraH
TAOUTbIM TEXHOJIOTUS MEHEH aTKApBUIBIN, COPTTON aJIbIHYYCY alblpMajiaHbIl TyparT.
MpbiHa oOmIOHAYKTaH Oy KakTa OUp 3l COPTTOry KypydTeH Y4 Oaiika Typayy
COpPTTy O6eJyn YblrapbimiaT: (aK-arbllll TYCTOTY; ‘3apya’-adblKk TYCTOTY KYPOH;
“nmacra-capblK”- KOKWY KYpPOH TYCTOry) KOPYHYLIY MEHEH Ja XUMHSIBIK Kypambl
MEHEH J]a Y4 KypYY ailbipMajaHbIll Typyliar.

O3reH KypY4YyHYH camarhl %aHa AapbUIbIK KacueTu SnoHusiaa O0MyI eTKeH 31
apaJIbIK KYpYY *KapMaHKECHH]IE TaJlalliChl3 TYPAe >KOTOpPKY JEHradiijae OaajaHTaH.
Osren kypyuyH Opro A3us eJikesiopyHe, ailpbikua O30ekcranra, Poccusira ke
aJIbIT KETULLET.

OmonAyKTaH KYpyuTy KblifHAI ajdraHjaH KUHWH Kalpa UIITETYYHYH MyPYHKY
TEXHOJIOTHSCBIHBIH ~ ©3TOY6JYKTOPYH CaKTOO MEHEH TYLWIYMAYYJIYKTY JKaHa
camnarTyyJyryH »OropyJiaTyy MakcaThlHIa Kypy4d OCTYPYYHYH TEXHOJOTHSCHIH,
TEXHUKAJIBIK Kapa)kaTTapblH H3WIA66 >XKaHa HIUTEeN YbITYy Maceseliepy MaaHWIYY
O0odyn,  WIMMHUH-TIPAKTUKAJIBIK >KaHA COLMAJIbIK- alMakThl OHYKTYPYY YYYH
YKOHOMUKAJIBIK KaKTaH Ja 30p MAaHHUIe 3.

JluccepranMsiHbIH ~ TeMACBIHbIH  MJIMMMI  NporpaMMajiap  MeHeH
Oaittanbibl. Mnuvuil umn bupukkeH Yiyrrap YIOMyHYH A3BIK-TYJYK KaHa albul
yapba yiomyHa (DAO) saiibik Kbiprei3 PecnyOnukacblHbIH - reorpadusuibik
KOPCOTKYUTOp OOIOHYA MOTEHIMANbIH (KOHAOMYH) OHYKTYPYY MPOTPaMMACHIHBIH
(GI) Herusunae nmke ambipsLabl (Ne 01-4/3971, 10.07.2020).

Koipreiz PecnyOnukaceinblH bunmum Oepyy kaHa WIUM MUHUCTPJIMTHHUH
“KpIprei3ctana KypydTy >KbliHAN ajraHjiaH KUMMH Kailpa WINTETYYHYH ©3re4e
TEXHOJOTHSICHIH  HIITEN YbITYy MEHEH OHIypyIITy KeO0eWTyy, camaTThIK
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KOPCOTKYUTOPAY KaKIIBIPTYy TemachiHaarsl Oyipyry, 2018-2021-x0k. xana GIZ
nosiooopy (bopbopayk Asusigarbl SKOHOMHUKAIBIK ©HYKTYPYY CEKTOpJIOpY YUYH
KecunTuk Ounmum Oepyy) 2024-xbuira “KbIprbI3cTaHABIH TYIITYK PErHOHYHJIArbI
mIapTTapblHla KYpYyTy TYIIYM >KbIHAraHJaH KUWHWH Kailpa WINTETYYHYH >KaHBbI
TEXHOJIOTUSCHIH HWIITEN YbITYy >KaHa MpaKTUKAJIbIK KOJJAOHYY TeMachl OOOHYA
xanmbl cymmackl 1 810 810 com (konTpakt 2023/11.14 SAP) No 83455498, nondoop
No 20.2217.7.-001.00).

M3nianeeHyH  Makcarthbl: Nm  opraHgapelHbIH  MIaNbl  KYPYYTY
dbepMEHTAIUATIO0 YUYYH TEXHOJOTHUSIIAPAbl WINTEN YhITYYy J>KaHa TapameTpiepan
HETU3/100.

N3u11600HYH TaNIBIPMAJIAPBI:

1. MManmyy Kypy4 mansl O0O0JOpyHYH Oyy-TEpMHKAIBIK TEXHOJOTHSAA
KaJIMMKH a0alijia Ta3aIaHbIl bUITaHBIINIBIH aHBIKTOO KaHa W3UIII00.

2. Kypyd manbl G00JOpyH JaHbl MEHEH Oyy-TepMHUKAJIbIK TEXHOJOTHsAa
AHAJIN3/100, KEMUWIMKTEPAU aHBIKTOO JKaHA aHbIH Y€UYY KOJJIOPYH KOPCOTYY.

3. Janayy Kypyd 1majiasl 00OJIOPYHYH €146e6Te kKapailla MyHe3160MeJepy.

4. Opyn ajnranra 4YeWHMHKH KYPYUTYH aOajiblH, OpPYI-)KBIITHOO MPOLIECCHH,
TajaajgaH >KbIMHAIl ajdraHjaH KUMMHKA a0aliblH, YHMOKTON KOWTOHJIOH KHUHHWHKH
abayiIapblH U3UIIIO0.

5. llanbr Kypy4yH OpyI-XKbIMHaraHjgaH KUMMH YHMOKTeO KaH4ya yOaKbITKa
KaJITaHBIHA Kapan U3WJIIee.

6. [anbIHBIH JaHAAPBIHBIH 0yY-TEPMUKAIIBIK PEXKUMICTH a0aJIbIH U3UIII00.

7. DKCIIEpUMEHTANIBIK M3UII000pJ0H yiaM Oyy-TepMUKAJIBIK TEXHOJOTHUIAA
KYPYUYTOpPAY Kaiipa UIITEI YbIKKAHAATbI MApaAMETPIAECPAN CYHYIITOO.

8. Kypyu ecymayryH ecTtypyy Y4yH Oyy-TEpPMHUKAJIBIK TEXHOJIOTHSHBI KaHa
aHbl OPHOTYY KOHCTPYKIIUACHIH UIITEI YBITYY.

M3nianeenyH bIkMachl: WMIITHUH TUNOTE3achlH TY3YI YbITYY, CYHYIITapbl
TEOPUSUIBIK KAKTaH HETH37100 jKaHa OyJl CyHyIITapJaH KEJTWI YbIKKaH aJraykbl
HaTbIKajmapAbl aHJaH apbl MINTEN YbITYy >KaHa alaplbl SKCIEPUMEHTAIbIK
MaajbIMaTTap MEHEH caiblmThipyy. Taxpsiiibamap OCT 70.10.10 - 77 «Tymrym
KBIMHOOZOH KUMMHKK Kalipa HINTETYY4y MallMHaJap >KaHa xkabayynap» OoroHYa
7a00paTOpUANIBIK KaHa Tajaa IIApTTapblHAa OTKepYJay. [eOopHsulbIK JKaHa
AKCHEPUMEHTANABIK H3WIAO6JOpAYH HaThliKanapbl MaTeMaTUKaJbIK CTaTUCTHUKA
METOAYy MEHEH, OUIOHJIOW 3JI€ KOMIBIOTEPJAMK IMPOTPaMMAalIOOHY KOJIIOHYY MEHEH
UIITETUT YbIKTHI.

Naumaern ;KaHbLIBIK KAHA TEOPHUSJIBIK MAaHUITYYJIYTY:
- Ikl ©CTYPYYA® OWPHHYHM KOy KYPYY MaHIAPbIH TAOUTHIA Oyy-TepMHUKAIIBIK
TEXHOJIOTHSI MEHEH Ta3aJOOHYH MOOHOTYHe Kapall KYPY4YTYH camaThblHa WIMMHUIN
Heruznae 0aa Oepuiau,
- manabl 000JOPYH, MANbl cabaKkTapbiH, JaHAAPBIH OPYII KBITHOO yOarbIHIarbkl KaHa
Opyn >KbIMHOOJOH KHWUMHKMA WINTETWITCH IMaJbIHBIH JaHJaphl airadkbl >KOJY
HKCIIEPUMEHTAJIBIK U3UIII06/160 aHBIH HBIMAYYIIYTY ©3repyiITreHy OeNTHIICHTeH;
- OyHKEpIWH apaMeTpIIePUH aHBIKTOO OOIOHYA HETU3/IEPANH KATHIIIbI )KaHa HETU3TH
TYUYHIOPIYH MapaMeTPICPUHIH UHKEHEPANK ACEN bIKMaTaphl aHBIKTAJIIBI;
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- MmanblHbl Oyy-TepMUKAIBIK amnmaparra Kaipa HWINTETYy YYYH TEXHOJIOTHSIIBIK
napameTpJepuHUH 3CEOUHUH YbITapyy YUYH GOopMyiachl TY3Yay;

- MIAJBIHBl Kalpa HIITETYY YYyH OYyy-TE€pMHKaJbIK ammaparka »aHbl MporpaMmma
uirenun YbIkThl (mateHT KP Ne 2328 ot 28.02.2023-x.)

N3na1060HYH NPAKTHKAJIBIK MAAHUCH:

- CyHyIITaJNTraH Oyy-TepMHUKAJIbIK TEXHOJIOTHS IIajbl KYPYUTy Kaipa UIITETYYAery
MPOLIECCTUH YOAKTHICHIH 12 cyTKanaH | cyTkara 4YeluH KbICKapTar;

- Oyy-TepMUKAJIBIK TEXHOJIOTHUSCHI IMIANBIHBI Kalpa WINTETYY® KO36MOJICY3 KaJbIIl
CBIPbECHYH JKaMaH JKbITTaHBII, YUPHIT KETUIITHHE KO 0epOCHT;

- KYpYY JlaHJapbiHa ap TYPAYY jkacaiMa OO€K KOIITyyTa Koy 0epOeiT;

AJIBIHTAH SKBIMBIHTBIKTAPABIH IKOHOMMKAJIBIK KAKTAH MaaHWJIYYJIYyry.
Cynymtanran Oyy-TepMUKQJIBIK JKOJI MEHEH KypY4dTY Ta3aJOOHYH 3CeOWHEH
COIMAJIIBIK KOMTON YEeUUIICT: KYPYUTYH SKOJOTHUSIIBIK HYKYpadyyiayry CaKTaJIbII, ap
KaHJ1ail Tyc 0epyyuy 00EKTOp KOJJIOHYIOAMT.

7KakTo0ro KepceTyJIreH Heru3ru adaamap:

1. Aiibut-yap0a ecyMayryH GpepMEeHTAIUSII000 KOJAOHYIraH (Oyy-TepMHUKaIBbIK
Kaiipa UIITETYY) MaiMaHIapabl aHATU3/100;

2. KpIprei3cTanabplH MIApTTApbIHIA KYPYUTY OCTYPYYHYH a3bIpKbl TamTarbl
TEXHOJIOTUSCHIH JKaHa aHBIH TYIIYMYH >KBIHHOO/IO KOJIJOHYJITaH TEXHHUKAJBIK
Kapa)kaTTap/ibl TAIJOOHYH KbIUBIHTBIKTAPHI;

3. Iambr kypyuTyH Oyy-TepMHKAJIBIK OJ MEHEH TaOWTHIM Ta3zajJaHyyCyHIarbl
KEMUYUITUKTE;

4, Mlanel KypydTyH Oyy-TepMHKAJIBIK TEXHOJIOTHS MEHEH Ta3ajJaHyyCy YJyH
anmapaTtka OYHKEpIW OPHOTYYHYH WINTEIHMI YBITYyCY »JKaHa HETU3TH
napaMeTpIICPUHIH O30IITYPYIYIIY;

5. llambr xypy4 maHmapblH Ta3aloouy Oyy-TepMHUKAIBIK ammaparThl OpHOTYyAa
TEXHOJIOTUSIIBIK TTapaMeTPIIEPUH ©310IITYPYY;

6. llaner kypy4 JaHmapblH  Tazajoody Oyy-TepMHUKAIBIK  anmaparThbiH
OPHOTYJYIIYHYH 3KOHOMMKAJIBIK-DKOJIOTHUIBIK JKaHa COLMAIIBIK KAKTaH
abdexTuBIyYIYTY.

N3unneeuyHyH xeke cajbiMbl. KbIPrbI3cTaHIBIH MAPTTApbIHAA KYPYYTY
OCTYPYY KaHa TEXHHUKAJIBIK JKOJ MEHEH Ta3aJIoOHY, alblUI-4yapOa MPOIyKIUsIAPbIH
dbepmenTanusnoono (Oyy-TepMUKAIBIK Kaiipa HINTETYY) MaiMaHIapabl W3WII00
YKaHa aHAJM3/I00HYH HEeTH3WHIe. MyHy MEHEH OWpre IIajbl Kypy4dTY TaOWTHIN KOJ
MEHEH Oyy-TepMHUKAJIBIK Ta3aJI00HYH JKETHUIICHU3IUTH ACKE AJIBIHBIM, Il KYPYUTY
Ta3aJloouy IMalMaHAbl Kypyy MTOKYMEHTAIMSIChI WINTEIHIT YblKKaH. M3uinmneedy
TapanTaH OPHOTYJIYy4dy OYHKEPJMH TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCOTKYYTOPY, TCOPHSIIBIK
KaHa OKCIICPUMCHTAIABIK TapaMeTpiiepy  ©3AeITypyireH. Tajmaa HIITepUH
OKCIIEPUMCHTAIABIK HW3WII0610TY MaallbiIMaTTapra MaTeMaTHKaJIbIK TOJYKTOOJIOP
KYPTY3YJITOH.

AnpobGanusi (CbIHOO) ’KaHA KHPMINTHPYY. JluccepTanusHbIH HErH3TH
xob6oiopy OmTYayn MVYUTO  unumuii-mpakTUKAIBIK KOHGMEpEHIUsIapbIHIa
(2017-2022), OmTYuyn 2018-2022, MKYVYuyHn (2021-2022) 31 apajiblk HIAMHIA-
MPaKTUKAIBIK KOH(EepeHIUsIapbiHaa OasHAanran xaHa Oexutwiren. Om MY -
Cynynran tema: “KpIprol3cTanja MadbIHbI KbIAHAI alraHAaH KUWKH, KYPYY KbUIbIIT
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Kaiijpa MIITETYYHYH ©3reoue TEXHOJOTUSCHIH HINTEN YbITYy MEHEH OyJl TapMaKTarsl
OHIYPYIUTY OCTYPYY, camaThlH >KakimbeIptyy”  (mexadpp 2018-xk.), CWARIce
“Modern Technigues in Rice Breeding: Progress and Prospects in Tissue Culture”
Upanparer 1 apanbik koHpepeHnusaceinaa 2020-x., bumkek CkpsiOUH aThIHAATHI
KYAY “Auitburyy ©O3reH Kypy4dyH OCTYPYYHYH JKOJYH JKaHa ©HIYPYYHYH
TEXHUKAJBIK Kapa)KaTTapbIHbIH TEXHOJIOTUSICHIH MIIMMHM jkKaHa IPAKTUKAJIBIK JKaKTaH
umren 4eiryy”’ (2021-x., aexadOpw), okymymryy-tiegaror K. YcybamueBnun 80
xKbuiabirbiHa ckaHa KPaun Wuxenepauk axagemusichlHbH (KPnun YUA xana
MalllMHa Kypyy ’KaHa aBToMaTuka MHCTUTYTY) 30 KbUIAbITbIHA apHairaH ‘“Unum,
bunuM, HWuHoBanusutap »xana Texnonorusutap: baanoo, Macenenep, Yeuyy
KOJAOPY” AJ1 apaliblK WIMMHK-TIPAKTHKANBIK KoH(pepeHmusicol 28-29.04.2022-x.,
«KpIpre3cTangars OHIypyII )KaHa TaMaK-aIll KOOTICY3IyTy MEHEH HII aJbITl Oapyya
KYPYY OCTYpPYY *KaaThIHBIH 3aMaHOAN »XaHa KEJICUYCKTerW aballbl KaHa OHYKTYPYY
wongopy” (K9P, 2022).

N3mi11660  KBIMBIHTBIKTAPBIHBIH  KAPbISVIAHBIMBI.  J{MccepTalusiHbIH
KBINBIHTBIKTAphl 15 wnumuil umre kapeisiianbinl 1 KPpa nmarentrenren. Myny
menen Oupre Scopusta 1, PUHIl (PoccusnbiH winMmuii nuraragap WHAEKCH) 8
nyonukanusi, ajgapaplH wauHeH 1 adnriouc tunubnae (Kurait, IlexkwH) amapnabix
apacbiHaH 3 wiuMuid um 0.2 xKoropy UMMNakT-(GakTOpIyy KypHaljap/a >KapbhIKKa
YBIKaH.

JluccepranMsiHbIH KOJIOMY KaHa Ty3yJaymy. J(ucceprauusa kupumyyaeH, 4
O06IyMIIeH, KBIMBIHTBIKTAH, KOJAOHYJIraH 125 atanpiurarsl OyJakTapAblH >KaHA
TUpPKEMEJIEpAUH TU3MECHUHEH Ty3yJreH. [luccepramus 181 06eT KOMIbIOTEpIUK
tekctre. 31 Get, 33 cypeot, 17 TabiuiiaHbl ©3YHO KAMTBINT.

WJIMMHUMN UIITUH HETU3T' MABMYHY

Kupumyyae TemaHbIH akTyanayyiayry, MakcaThl >KaHa TalllblpMaliaphbl,
OOBEKTTEp MEHEH M3WJIJICHTeH Hepceliep, Heru3ru adanaap, >KakTooro CyHYIITalIraH
WIMMHUHN UIITHH KaHBUIBITH )KaHa MPaKTUKAJIBIK 0aalyyayry 4arbULIbIPbUITaH.

1-661yM. AHATUTHKAJBIK TYIIYHAYPMO. KbIprei3cTanaa Kypyd ecTypyYyHYH
arpOTEXHUKAChIHA aHANIU3 KYPry3YJIreH. BHOTEXHONOTUAIbIK MNPOLUECCTUH HETH3rU
7Tabbl KaTapbl Oyy-TEpMHUKAIBIK (EPMEHTAIUSAIO0 HWIIMHE MYHO316MO OCpUIITEH.
Byy-TepMukanblk anmapaTTbiH aibUl-4yapOa OHAYPYMYH Kailipa HMINTETKECHHHE >KaHa
aHbIH yuyp/aarsl adajabliHa WIMKTOO jKacajraH.

2-00JYM. JKCHEPUMEHTANAbIK H3WIJI00HYH NPOrpaMMachl, MaTepHAJIbI
skaHa bIKMaJapbl. M3unmeenyH oObektucu Oonyn Om oOnycyHyH ©O3reH
panonyHaarsl JleH-byliak anbul ©KMOTYHYHO KapaluTyy Tajaajlapia eCTYPYJITreoH
Keiprei3crania ecTypyyre THEIISNYY aauCTep TapaOblHAH MAKYJIYK aJbIHTaH
KypyuryH «Kapa  KbUITBIPBIK»  KaHa «AK  ypyK»  COPTTOPY  aJbIHJIbI
OKcepUMEHTANIBIK Tajaa u3nwinee uimtepu Our o0nycyHyH O3reH pailoHyHYJarbl
Hen-bynak aiipin aiimarbiggarsl Tanmaanapia >kaHa “Keiprei [{ro0ex” wnmmmuii-
OHIIYPYIITYK YPYK kaaTeiHarel koonepatuBunae 2018-2022 xputgaps! 00y OTTY.
JlabGopaTopusibik KaHa SKcnepuMeHTANAbIK n3migeenep KP YUA#HH “Ocymuayk
3aTTaphIHBIH XUMHSCHI KaHA TEXHOJIOTHSCHI, XHMHSUIBIK WHXXEHEpPHUS JKaHa
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¢utorexHonorus” naboparopuscbiHna kaHa OmTYHyH ©OsreH 51  apaiblk
TEXHOJIOTHUSI >KaHa OwiuM Oepyy HWHCTUTYTYHYH WIMMUNA J1a00paTOpUsIChIHIA
Kypry3yiny. OkcrnepuMmentepau miaangoo C. B. MenbHukoBnyH “ Aiibui-uapOa
MIPOILIECCTEPUH HU3WIAOOHYH SKCIEPUMEHTTEPHU JKaHa IJIaHA00JI0pPY  BIKMAChl MEHEH
JKY36re alibIpbLIJIbI.

YoH enueMIery jxaHa KeJemlaery MaiMaHAapbl OPHOTYyAa IIAJBIHBIH
KbIMHAyyCyHa YeWMHKM OWMMKTUTH, >KbIMHAJITAHIAH KUHUHKH OCYMIYKTYH
OMIUUKTUTH; TOMypPaKTa KajdraH Kypy4d ©CyMAYTYHYH OMMMKTUTY; IIaidbl YUMOryHYH
alllIaHACBIHBIH Y3YHJIYTY; IIaJbl YWUMOIYHYH IUAMETPH, aHAaH >alMbira MaajabIM
0osrod sikManap koiaonynay, 'OCTtop menen OCTTop(MaMIeKETTUK CTaHAAPTTap
*aHa Oup »KaaTka TaaHIbIK cTaHmaprtrap). Kypyud Ooonopy KblifbuiraH YHMOKTYH
WYKW, TOMOHKY, OPTOHKY aHa OTOpKYy TapanTapblHAArbl TEMIIEpaTypachlH >KaHa
HeIMAYynyryH araiibiH mpuoop HC 520 DIGITAL in out the thermo-hygrometer
MeHeH emueHAy. OpHoTynran OyHKEpJUH MHUKPOKIMMATHIH Oalikapyy Y4YyH
aBTOMATTAIITHIPBIITaH XKa0ayylapAbsl TaHAOO BIKMAchl TOMOHKYJIOPJOH TY3YJTOH:
VisionV120 KOHTpoOsUIepH; THIIKbI a0aHbIH TEMIIEPATYPaChIH 671466 YIYH CEHCOPJIOp
(TGR3 / RT 1000), OyHkepIuH WYUMHIETH TEeMIIEpaTypaHbl >KaHa HBIMAYYIYKTY
emyee yuyH (TGKN1 / RT 1000), OGamkapyy KiIamaHJapblH HUIITETYY YYYH
KbIAMBbUTIATKBIYTAp (SGXGZ 21eKTp KbIMMBUIIATKBIYBI), OMIOHOM 3JI€¢ aBTOMATTBIK
CUCTEMaHBI MOJIENJI06 KaHa KOHTPOJIEPIU ITPOrpamMmManoo.

byy usirapyy yuyH oanekTpuk mnaporerepatopiop STEAMTEC TOLO
ULTIMATE AIO maiimansl Oyy Oenyn ublrapyy J>kaHa TeMIepaTypaHbl
aBTOMATTBIK TypAe Oup KajupllTa KapMan Typyy YYYH KOJIJIOHYJIZY.
OKCHEpUMEHTANIBIK ~ Tajlaa  WIOTEPUHUH  MaTEeMAaTUKaJIblK  ACENTEPUHUH
JKBIMBIHTBIKTAPhl ~MaTEMAaTUKaJbIK CTAaTHUCTUKAra JaHa BIKTBIMAJIAYYJIyKTap
TEOPUSChl BIKMAchblHa TasHBIN YbIrapbULbl. [Iporpamma >KOropky JIE€HII3IIIErH
MPOrpaMMaioo THJIMH KOJJOHYY MEHEH HIITENHUIT YbIKThl. DKOHOMHKAJIBIK 0aasioo
I'OCT 237225-79 OGoroHua aiibl1 yapba TEXHUKAChIHA DKOHOMHUKANBIK 0aa Oepyy
YUYYH HOPMATHUBAMK-MAQJIbIMATTBIK MaTepUaIAapibl KOJAOHYY MEHEH, OUIOHAOU 3Jie
anbLI yapOachIHAArbI YKOHOMHUKAJIBIK MpoLECCTEPAU MaTeMaTHUKAJIbIK
MOJENACIITUPYY BIKMAChl apKbLIYY KYPTy3YJTreH.

3-001yM.  DKCHEPUMEHTANABIK  M3WIAO06JIOPAYH  KbIHBIHTBIKTAPDI.
KbIprei3cTaniblH TYIITYTYH/IO MIAJBIAAH )KOTOPKY CalarTarbl 1aamayy a3bIKThl allyy
YUYH a3bIpKbl KYHT© YEHUH OpPYI-KbIHHOO, Ta3ajo0, IIaJbIHBIH KYpyd4 JaHbIH
XKBIPATHINl ANyy HIUTEPU WITEPKU ara-0adayapAblH BIKMAChl MEHEH >KYpPry3yayIl
keseT. Hernsunen uIITuH Kypyury MbeiHAan: Opyn-KbIHHOO WM KOMOailH MEHEeH
JKbIliHA0al, HETU3WHEH KOJ MEHEH opyiyr, OoonaHat. balnmaneim Oup kartapra
KbIMbUIAT. AHAAH KUHUH Iajgbl OOOJOPYH yHaara »YKTON KUHWWHKU HINTETYY4Y
epre anbin 6apeimat (1-cyp.) an skakta 2 KYHJIeH 12 KyHTe »KaHa aHJaH Ja y3aKkKa
caktanaT. byn >kepae aifita keTdy Hepce, ©CYMIYKTYH caOarblHBIH HBIMIYYJIYTY
*aHa a0aHbIH TeMIlepaTypachl HEru3ru poiay oiHoiT. KomOaitH 6osco omon yHaa
MEeHEH 00JI00CO aTaibIH MaliMaHap MEHEH IIAJBIHBI 0ACTBIPYy Oarranar.

YiiMeKkTOpAe  CakToo  MPOIECCHHAEC  Oyy-TepMUKAIMs  MPOIECCUHUH
(pepmenTanman00) TAOWUTHIA KONy aTKapbuiar. byn skepae AbIMKaHABIH KaHIan
TYCTOTY KypY4Ke 33 OONryCy KeNreHWHE >Kaparia YHUMOKTe Kapmanar (ak-arbin 3
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KYHI'® YEWHH, ‘‘3apya’-ayblKk KYpeH TYC 7 KYHI'® YEHHMH KaHa “JacTta capblk’ KOKY
KYPOH TYCTOryHy Kaanaca |2 j>kaHa aHJaH allblK KYHI'® Y€HHWH KOeT. AHbl MEHEH
4yoryy dJi¢ KPYUTYH XUMWIBIK Kypambl aHa CanaTrThlk KOPCOTKYUYTOPYHA® J1a
e3repyy 00JIOT.

Taburelii  KoJ MEHEH KYPry3yJreH Oyy-TepMHKalbIK Kaiipa HWIITETYYHYH
KeMUYUIIUTH, OUp KaHdya y3ak yOakbiTka (3-7-10-12 xaHa aHgaH kem KyH OyTOHre
YeiiH) OMOXUMHUSUIIBIK KaHa (QU3MKa-XUMUSIIBIK TMPOLECCTEPANH KO30MOJICY3 KaJlbIM
KaJITaH/IBITBI.

LCYPGT ' maHBI6OOHOPy KBIVBIITAH YKTYH KepYH R

Yuryn cebenteH ynam, KOMUydayry OelIrWiayy TYCTOIY camarTyy a3bIKTBhIH OpyHa
KBITHl JKarbIMChI3 (UMpU OamTaran) Kypy4uke 33 Ooiiymiatr. AHBI 3CKe allyy MEHEH
IOpIKaHAap MandbliHbl 3-4 KyH TraHa YWMeKTe KapMalllblll, KYPYYTYH arbIll
TYCTYYCYH® 33 Oonymiar. HaTeriixkana, KypydTy ap TYpayy OOekTop, Mail apaliaiikaH
KBI3BLI bIJTANJIBIH KOLITYJIMackl MEHEH 0oeoro eTymeT. by kyyranaa ga oHoil MEHEH
KeTnenT. MpiHail apakerrep ©O3reH KYpy4YyHYH OpeHIMHE TepC Taacup TUHTHU3ET.
OmoHaykTaH Oyy-TepMHUKaJbIK Kaijpa HINTETYY aBTOMATTBIK MPOLECCKE OTYY
MaceJIeCcu KEJIUI YbIrar.

Kypyu cabakTapblHBIH KbIHTHOOHYH ajABIHIBI CYyHY CHHUpPOEH Kaayycy ap
Ooup coprTo ap Oamka OOJOOPYH H3WIEOHYH KBIUBIHTBIKTApbl KepceTTy. by
yaypaa ap Oup copTTo e3yHe MyHe3ayy Kyproo oOamrrainsin (78,7 nen 83,4% ueitun),
KYPYYTYH JaHBIHBIH HBIMIYYIyTy 60co (19,3ten 22,5% deiinH) KopCcoTYIreH.

ABTOMATTBIK Oamikapyycy Oap KeuMme Oyy-TepMHKaIbIK IIaiiMaHIbIH
napameTpiepyuH HMIITEN YbITyy jKaHa HEru3/1e6 YYYH OU3 KYPYUTYH KEIEYEKTYY
COPTTOPYHYH IIaJibl 0OOJOpyHa aTalblH Tajaa AKCIEPUMEHTANAbIK H3UJIAO66pPYH
KYPTY3AYK, ajlap auarpamma TypyHue oepuireH (3-cyp.). YIIys Herusaepre TasHbII
Oyy-TepMUKaJlbIK  allapaTThl OPHOTYyJarbl JkaHa OHAYPYI Yy4ypyHIarsbl
apaKeTTEHYYCY ICKE albIHyy MEHEH 0JT4OMI0pY TAKTAJbIIT aJIbIH/IbI.

XKypry3yiares skcrnepUMEHTaIIbIK W3WIAOOHYH HETH3UHAE Oyy-TepMHUKaJIbIK
OyHKepIMH W4yMHE OepuiareH OyyHyH Tapalyy aWMakTapblH A3CKE alyy MeEHEH
HmIaiiMaHapl MINTETYYHYH THEUIeNYY MapameTpiepy KaObUl ajblHraH j>KaHa Kypyd
JaHAapblH  Ta3ajlo0 Y4YYH Oyy-TepMHUKaJbIK ammapartbl OpHOTYYy OoloHYa
IKCIIEPUMEHTAIJIBIK JOJI000PAYH CXEMAChl MINTEIHIT YbIKKaH (4 xaHa 5-cyp.).



LLlanbl AaHAapbIHbIH HBIMAYYNYTYHA XKYPry3y/IreH aHanms

25,00%
22,56% 22,50%

1,54%
0,14% 19,56%
20,00% 6 —
6,04%
5,01% 15,05%
15,00% \
6 3,25% ) 53% 13,169
1,35% 1,30%
0,24% .

10,00% 9,32%

5,00%

0,00%

Kapa-KbITbIPbIK aK-ypyK YeMnUoH ©3r6H
B KbliiHOO Maanbl M yiimeKk opayHaa M Kypyd AaHbiH 6enyn anyy ybarbi KypraTbiiraHaaH KuinH

2-cypeT - Ap Oamika COpTTOTY KYPYY JaHBIHBIH JKBIHHOO MaasbIHIATbl, KypraThlIl
JKaTKaH ydypJarbl jkaHa TaOUTbId Oyy-TEepMHKAJIBIK JKOJI MEHEH Kaipa HIITETYY/o
HBIMJTYYJIYTYHYH ©3TOpYYCYHYH JUarpaMMachl.
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3-cyper - Kypyd ecymMuayryHyH OMHHMKTHTHH ©J40OHYH auarpammachbi(copT Ak-
ypyK): Y1 = X + 124,2 —KypyuTYH >KbIHAN ajlyyra YeMMHKH OMHUKTHTH, cM; ¥, = X
+ 76,1 —1maneIHBIH KBIMHAI aJraHgaH KHHUHKA OMHUUKTUTH, cM, Y3 = X + 49,18 —
Tajaaja KajaraH Kypyd OCYMAYTYHYH Owuitmkturu, cM; Y, = X + 52,4 —manbl
OO0O0JIOPYHYH aiJIaHACBIHBIH Y3YHAYTY, cM; Y5 = X + 16,72; -mansl 000JI0pyHYH
TUAMETPH, CM.



DKCepUMEHTANIBIK Talaa U3WJIIeeepAYH HAThIKACBIHAA, KYpYd AaHIapbiH
Oyy-TepMHUKaJIBIK Ta3aj]00 YYYH OPHOTYJIyydy OYHKEpIWH HETU3rd ©eI4eMaepy
aHBIKTAJIBL: JIarbl Ja Kakiibl 3G dEeKTUBAYY 0010 TypraHbl-OyHKEpIUH AUAMETPU ap
TYPIYY COPTTOrY, JaH KapMaraH KyJaKkTaphl ap TYpAYY IIajibl 000JIOPYHYH, alap/IbIH
©JTYOMIOPYHYH >KaJIIbl MYHO3/IOMOJIOPYHO bUTAWBIK HIUIUHAP (popMackiHAa OOJITOHY.
Omonno, d = 250 cm, Oynkepaun Ouitnktury h = 300 cM. MyHy MeHeH Oupre,
OpTOYO 3CEN MEHEH ajraHja JaHAyy KyJaKTapbl MEHEH KOIIO ACENTEreHJIe IIajbl
ecyMAyrynyH awmamerpu d; = 17 cMm Ty3er. AHpail OONTroHIO OYHKEpPJAHH HYKH
allllaHaChIHBIH Y3YHAYTY JKalIbIra Oenrumiyy 3centenreH dopmynara butaibik L =
785 cM Ty3eT. YmmHTUI, OyHKepAUH OUp KaTapblHa KaHua 000 Imaibl OaTaapblH
acenTen ajcak 00JoT:

n; =L :dy =785:17 = 46 naana maisl 000J0py OUp Katapra Tyypa kenet 3keH.(1)

1

[asoanannsarop

Harwm

=
=
2593

1664

1 2401

1. Pasmeps! Ans Cpasox.

2. Crapka o FOCT14771-76, karers! coapmbix woon 2.3 Mm.

3 Mpu yeranonke 4eeped 103.2, 006CHEYHTH PABHOMEPHLIA SAI0P 10O
NEPUMETRY HEGPH, HBEPH JOIIKHEI [ITIOTHO NIPHIICIETE K POIHHOBOMY
o ynno YCTAHG e
KAPKACA (1P JAKDAITHIX JACOBAX [IBEPEA.

4. YeTaHoBKa SKCNNyaTHpyeTea COBMECHO C SN1KTPHBCKUM

SNOKTPOANLIM NAporexeparonpom tuna [33-15.

24955

4-cypet - lllansl Go0JOpyHaH SKCHEPUMEHTAINYY OYyY-TEpMHUKAJBIK OJ MEHEH
KYPYY JaHJIapblH aXbIPaTyy YUYYH OPHOTYJITaH OyHKEpJIWH OPHOTYJIYy cxemachl: 1 —
OYHKEpJIMH CBIPTKBI TY3YJAYIY; 2 — 3IIUKTEP; 3 — MaiMaH/bIH JTeHTeJeKTepy; B —
Oyy O6epyyuy KiIanaHIbIK OIOK; A-A — TOHIOJIOKTYH OTY.

Bynkeperu 1ane 000J0pyHYH KaTap CaHbl yIryl ¢oopMmyJiara cajabiHraH (2)
N,=h:d;; (2)

Oy sxepae h Oynkepann ouiiukTury; d; — 1raasl 000JOPYHYH OPTOYO AHAMETPH.
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Bk r epPMEeTUYHO NII0THbIE,

3 /
S5-cypeT - byy eTkeprydtepayH 4oryatyiran yuiimecu:1l — 6yy 6epyyuy 0opoopayk
TpyOa; 2 — Oyy Oepyy YUYH OoppHOTYJTaH Komrym4a Tpyoanap (6 naana.); 3- xxa0yydy

TYTYK.
[aner 6oonopyHyH OyHKepAeru canbl (3) popMynackl MEHEH aHBIKTAJITaH.

N=n1N2; (3)

MBIH/Ia Ny — T1aJIbI 000JIOPYHYH OYHKEpIMH OMp KaTapbIHAArkl CaHbl, JaaHaJIall;
N, — OyHKepaeru 600J0pyH KaTapblHBIH CaHbI, JaaHaIall.
bup 600101y cabakTapibiH caHbiH (4) hopMysara caibil aHBIKTAI ala0bI3:

N5 = N3 Ny ; (4)

MbIHa N3 — Oup 60010y TyTaM/IbIH CaHbI, TaaHaar;
N4 — 1 Tyramaarsl cabakTap/ibIH OOJIKOJIIYY CaHbI, JaaHaam 3CEnTeNeT.

bup Goonory manel faHAapbIHBIH CaHbIH (5) popMysia MEHEH ublrapadbl3
3. = N5 Ng ; (5)

MbIHZa N5 — Oup 6oosory cabakTapabsiH canbl, qaaHanar; Ng — 1 mansr cabarsiHaarsl
OpTOYO KYPYY JaHJIAPbIHBIH CaHbl, JaaHajarl.

bup cabakrarbl Kypuy JaHBIHBIH CaHbIH (J1aaHajian) 4Yblrapyy Y4YyH aTalbIH
DKCHEPUMEHTAJIBIK TAJIad W3WINOOCYH KYPTY3AYK. AJapAblH OpTOYO CaHbl * AK-
ypyK” copTyHaa 79 naana, “Kapa-kpuIThIpbIK’, “UeMIUOH” €TeH copTyHAa 74 xaHa

69 naaHaHbl KOPCOTTY.
bup 6Goomory mrambl KypyuTYyH MaHBIHBIH canMarbiH (6) Qopmyna MeHEH
AHBIKTANOBI3.

G=G;3; (6)

MbIHaa G; — 1000 maabIHBIH JaHEL T

3. — 1-00010Ty 1I1aJTBI TAHBIHBIH CaHbI, JaaHAaJIaIl.
11



bynkepnmern manel gaHmapeiHBIH canmarbiH (7) (opmyna MeHEH aHBIKTam
ata0bI3.

G, =NG;

MbIHAa N — OyHKepJIeryl majibl 6CYMAYTYHYH OOOCYHYH CaHblI, 1aaHaarl;

G — 1 6oojtory 1mIajbl TaHBIHBIH CaJIMarkl, KT.

(7)

Tabmuua 1. Mlanel Kypyd AaHIapbhlH Ta3ajo0 YYYH OPHOTYJITaH OYyy-TepMHKAaJbIK
maiiMaHABIH HETU3TH KEPICPUHUH NapaMeTpIepUHIUH MaaHUCH KaHa MH)KCHEPIUK
ACENTOOJOPAYH BIKMACHI.

Ne ITapameTtpiep dopmyia mblldrl:IHTbl_

1. | ByHKkepauH napameTpiiepu
buitnkturu, cm DKCIEPUMEHTAITBIK 300
JHuameTpu, cMm OKCIEpUMEHTAIIBIK 250

2. | Hlansl 600J0pyHYH JUAMETPH, CM DKCIEPUMEHTAIJIBIK 17

3. | byHKepaH UUKHU KOJIOMYHYH L=rd 785
Y3YHIYTY, CM

4. | bynkepjeru majabl 000JOpYyHYH Oup .

np=>L: d]_ 46

KaTapbIHAarkl CaHbl, JaaHa.

5. | ansl 60010pyHYH OyHKEpAETH .

N,=h:d; 18

KaTapbIHBIH CaHbI, TaaHa.

6. gTaJIBI 000JIOpYHYH OYHKEpJIeTH CaHBbl, N = n; N, 828

7. | bup 6oomory TyramJIbIH CaHbI, JaaHa. SKCTEpHMEHTALIbIK 289-300
(N3) K-KbIITBIPBIK

8. | bup Tyramaarsl eCymayk
cabakTapblHBIH caHbl, faaHa. (Kapa- AKCIIEPUMEHTAIIBIK 3
KbUITBIPBIK) Ny

8. | bup 6oomory cabakTapAbIH CaHBI, Ns = N N 867-900
JaaHa.

9. | bup cabakrarsl Kypy4 JaHbIH CaHBbI, SKCTICPUMEHTAIIBIK 75
naana. (Ns)

10. | bup 60o0ry 1I1aJIBI TaHIAPBIHBIH 3. = N Ne 67500
canbl,gaana. (3.)

11. Z(I.CO;O)O JIaHJIBIH OPTOYO0Y CaJIMarsl, T SKCTIEPHUMEHTAIBIK 311

1

12. | bup 60010TYy 11aJIbI TaHBIHBIH G=G;3. 2.1
cajMarsbl, KT

13. | ByHkepaeru 1maibl 1aHbIHBIH G,=NG 1740
cajMarsbl, KT

14. | OHnypyMIOyyayK, Kr/caat 174

[Tanbr manmapbiH Oyy-TEPMUKAJIBIK anmnapaT MEHEH Ta3aJIOOHYH TEXHHUKAaJIbIK
napaMeTpJepuH KaKIIbIpTyyJda Ou3 TapanTaH OyyHYH >KaHa BICHITBUITAH aOaHBIH
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apaKeTH TEOPUSUIBIK JKAKTAH O3JOIITYpyIay. benrmayy Gonronmoii, 1M Gomrykra
Ousre OepwireH OacbiMIa K€ TeMIeparypa MEHEH TOJIYK O€JITUJICHTEeH,
Makcumanayy OyyHYH caHbl OaThIpbUIBIIIBI MYMKYH. MbIrgail Oyy KaHbIKKaH e
cananar. KeneMyH azaiita Typran 0oiicok Oyn Oyy cyyra ailnanar, kaiipa keOeiiTe
TypraH 00JICOK CyyJlaH Kaipa OILIOHJOM 3j1e Oyyra aiylanat. YuryHaaida, KaHbIKKaH
OyyHYH OachIMBbI aHbIH TEMIIEpaTypachl MEHEH raHa aHbIKTaaT.

bacbiM p,, MeHeH TeMriepaTypaHbiH T OailiaHbIIIbl TA0JINIIA MEHEH aHBIKTAJITaH

T'=f(pu).

KanbIknaran »xaHa bICBITT KeTKeH OyyHYH OachIMbl p MEHEH TeMIieparypachsl 1’
KOJIOMJIeH Ke3 KapaHJbl 00iyn KajaT MapHOTTYyH Mblil3aMblHa KakKblHAamar. byy-
TEPMUKAJIBIK alllapaTTapblH OPHOTYIIYY TEOPHUSACHIHIA KOJAOHYIranaau, 0.a.

pV =RT, (8)

mbiaza R = 47,06, srep p 1 M° ra MKHIorpamMM MeHeH 6epuiren 6oico, ke R = 2,153,
ATep P ChIMAIl AICENTErMUTEPH MEHEH OTYOHYIT MUJUIUMETPIE Oepuiired 00Jico.
TonTypynran ke KaHbIKKaH Oyy YUYH DKCIIEPHMEHTAJIBIK KOPCOTKYUTOPIo
TasHBIN KAKbIHAAWTHIPYY T = f (p,) MeHeH MapuoTTaHbiH (OpMyJIachiHa CaIbII
YbIrapbll Kepeoys.
1. Kenem (ky0 Metpze) 1 Kr cyy KaHbIKKaH TeMIlepaTypajarbl KaHbIKKaH Oyy

abaJibIHA:
V=RT+p,. 9)
2. Canmax (kuiorpamm) 1 M° J1a KaHBIKKaH oyy,
Y=1+V=p, +RT, (10)

AKBIpKBI YOHJIYK OIIOHJION 3¢ OyyHYH OachiMbl p, ra Oapabap OoJirox t
temreparypaga | wm3ra celifraneiima TypraH OyyHYH MaKCHUMallyy KeJeMYH
aHbIKTaiT. byy bIchI KeTkeHJe 0.a. kauaH t,, > t jkaHa apanalIMaHbIH Kbl
O0aceiMbl B 2a Oapabap O0NroHA0, KaHbIKKaH yOakTarbira Kaparanjaa, OyyHyH a3
KoJeMmy apanamar. Mwucanbl, 6aceiM 745 MM CBIMaNTBHIK KOPCOTKYYKe Oapadap
oonron abanma(l0128 mm cyymyy), xaHa t,, = 130 °C anma makcumanmyy
CBHIUTANIBIIITHIPYY MYMKYH:

Y,ue = B+ RT = 10128 + 47,06 (273 + 130) = 0,53 kr, (11)

Awupaii 6onco H = 760 mum xana 99,4 °C Gonroumo 1 m® 0,585 Kr kaHbIKKaH
Oyy  ceiframeimar.  8-cypeTte  OM3AMH  KYPrY3roH  DKCIEPUMEHTAIJIBIK
U3UI10071I0pYOY3IYH alKarblHAa, bICBITBUITAH OyyHYH TeMIepaTypachblHaH >KaHa
aHaa Ty3yJareH 1 kuiorpaMM KaHBIKKaH OyyllaH Ke3 KapaHJbl OOJITOH Auarpamma
kepceTyireH. bepunren kenemme OyynaH Oaimka aba ga OoiaroH yuypnaa OyyHyH
OacbIMbIlHA a0aHBIH OachiMbl KOILIYJIyN Kanar. KaHbIKIaraH € bICHII KETKEH Oyy
MEHEH a0aHBbIH apajammachl, Oyy-TEpMHUKAJBIK almapaTap/blH OpPHOTYYJIapbIHIA
MapuoTTaHbIH Mblii3aMbIHa Oalll UifeT.

Orep B aba MeHEH OyyHYH >KaJIlbl apajaliMachIHbIH Kbl 0aChIMbl OOJITOH

6omco, P, — OyyHYH KaHBIKKaH OAaChIMBIHBIH TeMIiepaTypana i, aHga KaTbIlibl @ =
Y

YMakc
P, = ¢ P, — abaHblH ra3 KaMTyyCy MYMKYH OOJITOH O0aChIMBI.

= P, + P, OyyHyH KaHBIKIIaraH CaJIbIIIThIpMATyy apajaliMachl OOJyI, ajl IMU
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ANIBIKYA BICHITBUITaH OyyHYH Temmepatypacsl, °C

6-cyper - Kanbikkan OyyHyH aHbIH TeMmIeparypacblHaH OOJIOH  Ke3
KapaHIbUIBITBIHBIH JUArpPaMMachI.

Byy eTe bIchIll KeTKeH yuypja (tper > t) OyyHyH mapuuanablk 6acsiMbl Pp = ¢
B, antkenn T TemmepaTypaaarsl ©Te BICHITHUITAaH OyyHYH MaKCUMajayy OachbIMbI
xanmbl B GaceiMra (abackI3 Taza Oyy) Oapabap Ooiynry MyMKyH). HernsuHeH ete
BICBIIT KETKEH OYYHYH opayHa P, 0ackiM B KOIOIylly Kepek.

Orepae O0yy aba ceisiktyy Mapuott-I'eit-Jlroccak mblif3ambiHa Oalll uieT Jern
OITOCOK, aH/Ia Kyprak abaHblH caamarsl Y Kr xkaHa Oyy X kr 6omros V m°
apajaliMaHbIH OEpPUIITEH YKaNIbl KOJIOMYHYH HETU3UHE TEHIEME KEJIUII YbIraT:

Kyprak a6a yuyH:

B-9P)V=2153YT,; (12)
byy yuyH:
@ P,v =346 XT; (13)

Heimmayy abanbiH apanianimachl YUYH:

X +Y=0.465B-0,176 V + T = (0.465 B— 0,176 ¢ P,)V/ = T (14)
Ke

BV=(X-Y)RT, tne R =2153+1-0378¢ P,+B, (15)

Byy ’xaHa aHBIH apaialiMacblH 3CENTeeae Herusru Oosyn canainraH 13-15
bopMmynanap sl KOJIIOHYY MEHEH.
Mucaisi, 1 M® apanamvana 6yyHyH KypaMbr:

X+V=X=+1=1+346x¢P,~T=0289¢P, =T, (16)

0.a Oyy-TepMHUKAJBIK HWIITETYY4y IIaMaHIBIH OEpWIreH KOJIOMYHO Tyypa Keie
TypraH OyyHyH kesiemy T Temrmeparypara raHa Ke3 KapaHIbl.

Kepynym Typrangaii, Kyprak abaHbIH CAJBIIITHIPMAITYy canMarsl Y, OyyHYH
Y., apanammaceina Y, 6apabdap:

Y, =Y+ V=B-¢P,+215T, (17)
Y,=X+V= ¢@P, +346T, (18)
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Y, =X+T+V=B-0289¢P,+215T (19)

Kanbikkan OyyHyH cajblITBIpMallyy caiMmarkl Ooimkon meHeHl M3, Oupok
Jarel 1a Tak oepunrenne, 0, 623 adana 6onronao 1 re 6apadap.

Jlemek, abachl >KOK KaHbIKKaH Oyy Owupjeil »xanmbl OachIMIarbl >kaHa
Temmneparypajgarsl Oyy MeHeH a0aHbIH apajaliMachblHaH >KEHWI, al 3MU Oyl
apanamma abaaH 1a >KeHHIL.

An svm Oyy MEHEH a0aHBIH apajaliMachIHBIH TeMIEpaTypachl TOMOHJIOI
KETCe, aHJla aHbIH CAJBIIITHIPMAYy CajMarbl BICHIK apajaliMaHblH cajJMarbl MCHCH
Oupneit 00JOT e aHJaH J1a kel 0oJIylly MYMKYH. JleMeK, OpHOTYJIraH maimMaHia
naiija O0oiroH OyyHYH TeMIlepaTypachl JKETHUIITYY TYpAe TOMOHAOroH/l® TaHa
TYIIOT, ajl 3MU OPHOTYJITaH amnmaparka KUPreH bICHIK aba HBIMIYYJIyK MEHEH
My3JaraHjiblIkTaH, My3/JaKk aba TeMeHre bIKTailT. Hatbliixkaga anmapaTTka aOaHbI
KaHa OyyHy Taparyy/a >Koropy/iaH TOMOHTe KeTe TypraHaail KbUIbII OPHOTYY 3apbul
DKEHJIUTH aHBIKTAIABI, 0.a. Oyy MeHeH abOaHbIH apajaliMachlH KOTOPKYJaH
KUPTU3UII, TOMOHKY TapamnTaH Koe 6epedus.

1 kr abGaHbIH TONYK KaHbIKKaH apaiammMackiaa 40 °C na 48,9 r cyy Gonor. 80
°C ma 5-% xanbikkan abamma 193 r apamamar. Omongykrad 50% semmayynykra 80
°C mysaaran yaypaa 40 °C ra ueiinn 144,1 t cyy Kanar.

Aba MeHeH OyyHYH TemrepaTypa MEHEH e3repeepy aHbIKk 00JICo, aHAa KaJraH
OapapIK MaaHUJIEp Kyprak abaHblH | KT Ha THEMIETYY YKEHU aHBIK:

x=X+Yx028¢P,+346 B-¢pP,)=0622¢0 P,~B-¢P,). (20)
OTe BICHIN KETKEH Oyy Y4YH, OYJI K63 KapaHIbLIBIK 00JIOT
x=0,622 ¢ + I- @, (21)
An sMu OyyHYH KolityM4a 6ackiMbl, 6apadap 60J10T
@ P,=Bx~+0,622 + x. (22)
AOGaHBIH KoIlTyM4a 0achIMBI,
B-¢@ P,=0622 B+ 0,622 + x. 6oyoT (23)

B = const, x TeH ko3 KapaHbl 00y TeMIepaTypagaH Ke31] KapaHabl IMEC.

MpbiHaan kepyHYN TypraHjaid, aOaHblH ke OyyHyH P, Jeru napuuaiIbiK
OacbIMbI- TeMIlepaTypaHbIH (PYHKIUSACHI OOJyN caHajaT, IeMeK ap Oup TeMmieparypa
Y4YH ¢ aHbIKTOOro 00j0T, 0.a. (@ ap KaHIail TeMreparypaiap Y4yH ap Oarmika
MaaHure 33 0ojoT. ByyHyH OepuireH Temmeparypaaa OEpuIreH MaKCUMaIYy
MYMKYHUYJYKTOry Kypambl bepunren temmepaTypaaarsl (t) MakcuManayy MYMKYH
O0onroH OyyHYH KypaMbl, aHaa a1eMek ¢= 1 yayn P, 6apadap:

Xmaxc = 0;622 PH_B _PH. (24)

ApanammvanbiH  xanmbel kenemy (1 + x) kr. OOmmit o0beM cMmecH,
cozepkamumiics 1 Kr kyprak abaHpl KaMThITaH JKaJIIbl apajalliMaHbIH KOJIOMY:

V+Y-1=2153T+B-¢P, (25)
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AOGaHbIH  calbIITBIPMATYy cajamarbl Oomkonm MeHeH lre  Gapabap
OONTroHyKTaH, abaHbIH KyO0 METPUHHMH CaHbl Jla KHJIOIPAMMJIBIH CaHbIHA >KaKbIH
00JI0T.

ApanamimMa KbUTyylTyKTyH caHbliH HeruzuneH 0 °C cyy gen Ouiyy Kapajiras.
AOGaHbIH canblIThipMa KbUTYYayry (1 Kr kKyprak abagarbl KyOaTTyyJIyKTapbIH
canbl) 0,24 kybarryynyk, aix smu Oyyma 0,46 kyOarryymyk Gonrommykras, t °C
TeMmneparypaga | Kr Kyprak aOaHbIH WYKH OdHepruschl (Kbutyynyk) 0,24
KyOaTTyynyk, an smu Oyy 595 + 0,46 xyOarryynyk, mMbeiHAa 595 OyynaHyyHYH
KaIIBIPYYH KBUTYYJIyTy JA€Te€H Hepce ’xKapaJar.

ApanammMaHbiH KbpUTYYIyK Kapmoocy (1 + X) kr, 0.a. apajamMaHblH WYKA
HEPTHUSICHI

1=0,24t+ (595 + 0,46 t) x = 0,24 + 0,46x + 595, (26)
xKe
i=024t+(595+046t)x x 0,622 ¢ P,~B-¢ P, (27)
xKe
1=0,24¢t+ (370 +0,286¢t) xp P,~B-¢@P,. (28)
Mucansi, 55 °C 1 kr cyyny Oyymauaeipyy yays 595 + 0,46 t ~620 karopui
KEpEKTEIeT.

1 kr kyprak abaga t °C ma 0,24 t kybaTTyynyk KaMThUITaH. YIOyHmail e
KBUTYYITYKTYH caHbl (1 + X) Kkr apanammaza ¢ = 1 OOJTrOHAO0 Ke3JEeHIeT , Arepie
aHbIH TeMmIepaTypacsl ty,, 6oironmgo, 6.a.:

0,24t=0,24t,,,+ (379 + 0,286 t,,,) X P, ~B—P, (29)

P, 6ap xepae ty,,; dyHkusce na 6onot. TemnepaTtypa tyy, Oyy-TepMUKAIBIK
anmaparTarbl TeMIIEpaTypaHblH TYHIYYCYHI® | = CONSt OOJrOHIOTY aKbIPKBI YEK.

Kyprak  abanpiH  campimteipmanyy — xeutyyayry  (0,24)  OyyHyH
calbpIIThIpManyy xbputyyiayryHan (0,46) madpauk d5ku dce a3 Oonymry Oyy-
TEPMUKAJIBIK anmnapaTThlH WINTOO MPOIECCUHE OTO OJYTTYy TAaaCUPHH TUNTH3ET.
UbIHIBITBIHAA CHIPTKBI a0a OaInTankel a3 raHa TeMIepaTypaja kaHa a3 HbIMIyyJTyKTa
KBUTYYITyK Oepuiie OalnTaranjiad KHHuH 0Te Kyprak 0osyn keret. OMIOHIyKTaH HbIM
MaTepual MEHEH KOJIYKKaH yuypjia ada aHbl Kypratbll, KbUIYYJIYKTY a3 ©TKOPTOHY
YIYH KaTyy My3[an KeTeT. AHJaH apbl KBUIBIT OTYpyI aba Kypyd ©CyMIyTYHYH
KHUMHKA OOJIYKTOPYHO KaKbIHAAN, ©3YHYH CHHHPYY JXKOHIOMYH TOJYTY MEHEH
KOTOTYN, aHBIH HATBHIMXKACBHIHAA Oyy-TepMHKAIBIK Ta3allo0 TEru3 XypOeW Kauar.
bynkepaun wumHzmern abamarsl CyyHyH Oyycy OOJICO aHBIH KBUTYYJTYKTY KOITKO
KapMan TYpPYYCYH >KOTOPYJATHIN, 6TO Te€3 My3JaTyyHy KEUHKTHPET )KaHa OIIOJN dJie
ydyp/Jia Iaja JaHbIHBIH asi0ai Kypran KeTHIIIHHE K07 0epOeiT.

byy-Tepmukanbik Kaiipa MIITETYYr'® YEMUHKHU JKaHA aJl asKTaraHJaH KAWMUHKU
KYPYY OCYMAYKTOPYHYH OOOJOPYHYH HBIMIYYJIYTYHYH KaHYachl Oyy-TE€pMUKAJBIK
anmapaTka >kymmianran Oenrucu3 X OOJrOH HBIMAYYJIYKTYH OapiblK KeJIeMYH
aHBIKTOO YUyH ToMeHery 30 sxana 31 ¢opmynanapapl KoiamaoHyyra 6010t

Orep, G; xana G ; —Kypy4 ©CYMIYKTOPYHYH OOOJIOPYHYH OYyy-TE€PMUKAIBIK
anmapaTka YeWWHKHM XKaHAa KUWWHKH Kbl calMarel 0oiaroH Oonco, G, — Kypy4
TaHIAPBIHBIH caJIMarkl 00JICO, KYPYYTYH ©3YH QKBIPaThIl ajlyy MaKCaThbIHJa
CTaHIAPTTHIK HEIMAYYJIYK aH/a:
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G.=Gy (10,01 w;) =G, (10,01 w,): (30)

X= Gl -G 2.
VYuryn xkepaeH

X+Gy=1-1-0,01w;+1-0,01w;=001(w:. wy)+1-0,01wy (31)
X+G,=0,01 (w;. @)+ 1-0,01 w; : (32)
X+G, = 1+1-0,01w1—1+1-0,010,=0,01 (w; . w,)+(1-0,01w1)x(1-0,01w,). (33)

30-33 dopmynanap Kypydry Oyy-TEpMHKAJIBIK ammaparra Ta3aJIO0OHYH 3ce0un
Y4YH BIHTainyy, cebebu manneiH Oenyry G , KypratbulraHAaH KHHHH >KOTOJIYTI,
Oenrucu3 OOIOHYA Kalbll KeTeT. AjOerTe AaHAaplH HBIMIYYIykK kKypambl 0,15%
amroocy 3apbul. HeiMayynykty Kyprak abagaH TOMOHKY Japaxkaja a3alTyy
naiacel3, HATHIMKACHI3 JKaHa KOIIyMYa YbIThIMJApra >kKaHa akKbIPKbl ©HIYPYMIYH
camaThIHBIH TOMOHJIOIIIYHO ajiblll KEJMIIM MYMKYH. Byy-TepMmMuKanbik amnmaparra
YUMKU 3aTThl JKbUTYYJIYK MEHEH 3(QQEKTUBIYY KaMChI3100, KJETKalap apaibIK
OomTyKkTapra 4euH KUPreHu y4yH Oyy TYPYHA® KYpry3yJeT, ajl OHOM KUpHI, al
XKepJlie KoHAeHcauusyiaHelll (OyyHYH Cyy e Karyy 3aT a0ajiblHa KEJMILIHW), Kaipa
UIITETYYYY >KaKTapAbl KEHEHUTKEHYe, OUp KaJblllTa KEPEKTYY *KBUTYYIYyKTy Oemymn
yplrapar. byy-TepMUKalbIK anmapar KbICKa YOAKbITTBIH HWYHMHAEC MaTepHAIIbIH
TEMIIepaTypachlH KOTOPYJIATHIN, HBIMAYYIYKTYH IUPPY3usiIblKk Kod(hPUIHEeHTHH
KOOONUTYYTe MYMKYHUYJIYK KapaTarT.

CeiprenyH Tycy 9H kom 40-45 °C temneparypajia e3repet. By KepcoTKyuTyH
aHJaH apbl ecyn 0apyycy a3bIKThIH OOEryHYH (TYNTeOJYIIYHO) (pUKCAaUMsIaHbIIIbIHA
KarbIMAYy IIAPTTHI TY36T, MPOIECCTUH YJIaHBIIIBI MEHEH TYC aHIaH apbl ©3repOeT.
Omonaykran, OmoHaykTan Oy Macesene Oyy-TepMUKAIBIK Ta3ajio00 MPOIECCUHUH
napaMeTpiiepuH Ke3eMe1ee MAaaHWIyy OKCHEepPUMEHTAbIK MaalbIMaTTapAaH
allblHTaH aHalnu3 Oyy-TEpMUKAJBIK ammapaTTblH ©3reYeNIYyKTOpYH AaHBIKTOOIO
MYMKYHIYK Oepau. KypydryH >kaHa 1mianbl OOOJIOpYHYH OH Kem Oo&Inymn e3repyury
40-45 °C na 6onyn eTeT. byn KepCOTKYYTYH ©CyITy MEHEH KYPYUYTYH TYCY Jarbl ja
KareIMJIyy TYCO aitmana 6epet. DH MBIKTHI KblibIHTEIKTAp T, = 80-85 °C, t,, = 80-82
°C na maina 6ommy.

ANbIHTaH a3blK JKaHa aHbIH TYCYHYH TYNTOIYUIY »XOTOPKY KOPCOTKYUTery
nmapaMeTpiiepre 93, MBIKTBl TEXHOJOTHSUIBIK ©3TeYeNYKTOPY apKbUIyy a3bIKKa
camarTyy JiereH 0aa Oepuiiu.

Kypyury kaiipa umreTyyae Oyy-TepMHUKaIBIK ammaparra TeMIepaTypachiH
KaHa ap KaHJail Oalllka WINTEpUH KOHTe callyy MEHEH OMprelielInn Kapoo, aHbIH ap
KaHJail pexxume O0ETYHYH KaJlbIlIKa CajblHYyCYH aHbIKTan Oepau. Pexuwm, t. = 80-
85 °C: t,, = 80-82 °C Gonronmo, «oTe cyy» xe “Kyprabdaran” nem aToo Iypyc, ajl MU
Oyn pexum, t. = 40-60 °C; t, = 42-45 °C - GOATOHIO «KypraK».

[ansl  OOONMOPYHYH  cajnMarblHBIH JkaHa Oyy-aba  apajaniMachbIHBIH
apaKkeTTeHYY bUIIAMIBITBIHBIH KOHIIEHTPALMAChl OEpHIIreH TemIepaTypara jkaHa
000JIOpayH apanapblH/a Maiia 00JITOH CYyHYH cajiMarbiHa Kapaid Kypy4TYH ThIHOAl
KBUTyyJIaHyyCyHa Taacup 3T33pH aHbIkTanjabl. [llamsl ©00MOpYHYH TBITBI3IBITHI
KaHYaJIbIK >KOTropy OO0JICO, BICBITYY IMPOLIECCH OIIOHYOIYK Y3aKKa CO3yJaT >KaHa
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OCYMAYKTYH O KaJlOBIpaKTapbIHBIH apajapblHaH OyylaHraH CyYyHyH Maccachl
OLLOHYOJIYK a3blpaak 0oJIoT.

Orepae ©CYMAYKTYH KaTMapiapblHaH OeJYHYN UbIKKaH Cyy €3 yOarblHja
yplrapbpliidaca, KypydY a3bIlbIHBIH TOBAapAbIK CalaTblHIH TOMOHJ00 KOPKYHYYY
Ky4elly MYMKYH. Byn Hepcenu 00nTypO00 YUYH Ta3zajgo0 KE3WHAETH UIITEPAU KU
Tanka Oenyy cyHywTanar. bupuHum »5TabbiHna Oyy-aba apasianiMachblHBIH
Temmeparypacel =100 °C Gomymry Kepek, am MM HBIMAYYIyK - d > 250 r/m’,
abaHbIH apakeTTeHYY bUIAaMIBITHI V > 0,3 M/c, coryy yOakThIChl m = 15 MUH.

OKuH4YM 93Ta0blHAA YIOyJ 3J€ TeMIepaTypaja, a0aHblH apakeTUHUH
BUIJAMJBITHl KaHA AaTKapyy Y3aKTbIlbl, OTOPKY TEMIEpaTypaaarbl bICHIK Oyy
OUYPYITOHAYKTOH apanamManbiH HIMAYyyTy 40-50 r/M3 deiinH Te3 TOMOHIOUT.

Keutyynyk Oepyy KHHETHKAachlH OOJDKONIYy »dcentee YduyH PeOunaep
KPUTEPUITM MEHEH KYPYUYTYH HBIMAYYJIYTYHYH OPTOCYH/AA KO3 KapaHAbLIbIK TY3YJ1Y,
aHbl TEHJIEME TYPYH/I® CYpPOTTOere 00IOT:

Rb = - 1r7exp [-0,65(U1-U2)], (34)

MbIHA Rjy- PeOunumep KpuTepuiiy, KypyyuTY BbICBITYY YUYYH JKbUIYYJYKTYH
HBIMJIYYJIYKTYH OYyyJIaHBIIIBIHA THUTU3TE€H KaThILIbI;

-1.7 u -0.65 - smnupukanbik Ko3PpPUIUEHTTED;

U; — KYPYYTYH Kaiipa UIITETYYT® YEHHMHKN HBIMAYYJIYTY;

Uy - KYPYYTYH Kaiipa MIITETWITEHACH KUHUHKH HBIMIYYIYTY;

HemMayynykran aifna O0JIrOH K63 KapaHIbUIBIK R; Kyproo Mmpoueccu TOKTOI
KaJIraH MaTepHaJIIblH TEMIIEpaTypachlH Kaicbl yuypia raHa 00JI00CYH 3CENTEereHre
KOJI ayar.

Byy-TepMHKaNbIK Ta3ajl00 NPOLECCHHUH MAaTEpUANIBIK KaHa KbUIYYIYyK
OanaHCTapblH TEHAOOHYH HETU3WHIE OSKCIEPUMEHTAJAbIK KaMepa OpPHOTYJIraH
OYHKEpJIMH asHTBIHBIH OWPAMTHMHE MPOLIECCTUH OYyy UBITBIMBIH 3CcenTee (HopMynachl

KAPTU3UJITCH

= =0,1d — 0,556 » [ 710474 (35)

MbIHAA Cr -OyyHYH CaJIMaKTbIK YbITbIMBI, KT/C OOJITOH/O:

F — kamepara ajplH4y asHT,M>

d — aGaHbBIH HEIMIYYJIYTY I/KT:

M- Ta3aJlaHTaHJaH KUWWHKW JaHIApJblH HBIMIYYIyry: ml — KYpY4YTYH
cajmMarsbl, Kr:

my - TaOUTBIN JIorapu(MaHbIH HETH3H.

[Tatina  OONMTrOH  DKCHEPUMEHTANIBIK  CHI3BIKTAp  TEHJIEME  MEHEH
KaKbIH 1Al ThIPbUITaH:

=7=289,2 % L1047 (36)
MbIHJa U — Kypyd 000710pYHYH HBIMAYYJYTY, KI/KT:

t - ybaksIT, C.

MatemaTuKaibIK U3UJIII00 UIITEPUHUH KBIABIHTBIKTAPBIH A bI
TUIEPOOIMKAIBIK PETPECCHSITBIK TPOTPaMMaHbIH KapJaMbl MEHEH Oyy-TepMHUKaJIBIK
amnmaparTa manbl OOOJOPYH Ta3aloo TMPOIECCHHUH Y3aKTHITBIH aHBIKTOO YYYH
TOMOHKY KO3 KapaHIbUIBIKTHI ajia allbIK
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100 >t > 40 °C 6onronmo,

T=A+B+- (37),
MbIHJIa T — Oyy-bepMHUKaIBIK UIITETYYHYH Y3aKTBITHI, 4ac;

A u B -smnmpukansik kodpduuuentrep; U - HBIMAYYTYK, KI/KT.

XKypry3yireH -SKCIEpUMEHTANABIK W3WIAeesep Ianbl JaHgapbl Oyy-
TEPMHKAJIBIK anmaparTa UINTETHIe Oaltaranra YeinHku HeIMayyayry 1,1 kr/kr, an
MU cabarsl MEHEH MbIpaapsl 4,54 Kr/Kr 5KeHUH KOPCOTTY. AJl MU Oyy-TEpPMHUKAIBIK
anmnaparra JaHAbl WIOTETYYAOH KHUHH Oyl KOepCeTKYdTep MyHe3YHe »xapama 1,3
xaHa 3,0 Kr/kr Ty3ny, Oyn IIajnbl J@HBIHBIH HBIMIYYJIYTYHYH KeOeHyIIyHeH,
KAOBITBIHBIH IIUIINI KETUIIMHEH KaHa KYpYyY JlaHbIHA MHUKPOSJIEMEHTTEPAUH OTYII
KETKCHJIUTHUHEH Kabap OepeT. 3-Tabnuiazarbl MaajbIMaTTapra bUIalbIK, Oyy-
TEPMUKAJIBIK aIllapaTThiH OYHKEPUHUH WYUHACTU TeMIIepaTypaHbl KapMall TYpyyHYH
y3aKkTeI'bl 19,64 caar, am osmm Temmeparypa 60 °C skaHa aHIaH KOropy
KOTOPYJITOHO® aHbIH y3aKThITbl KbICKApTaHbIH KOpYYre 0OJIoT.

2-Tabnuia. OMIUPUKAIBIK  KOdDPUIMEHTTEp JKaHa Oyy-TepMHUKAIBIK —Kailpa
UIITETYYHYH Y3aKTBITBI

Byy-TepMuKaTbiK OMnupukanelk | Byy-TepMuKkaibik Kalipa UIITETYYHYH
2 KO3 pureHT- Y3aKThITHI, CaaT
Katpa HIHTGTYYHXS TEPANH MAaHUCH K Kypy4 ecymayrynys
TEMIIepaTypachl, A B YPYY Z1aHbI caGarhs
40 18.57 | 1,24 19,64 20,03
60 501 14,10 9,26 9,33
80 3.01 5.10 8,26 8,33
100 1.125 |6,10 7,38 7,45

bupok, wu3MnneenepayH KbIMBIHTHITbIHA bUIAHBIK, TYCTOPAY OH JKaKIIbI
KAJIBINTAaHABIPraH aHa Iallbl KYPYYYHYH KaObITBIHAH Kailipa »3j€ JaHbIHa
MUKPORJIEMEHTTEPIU T€3 OTKOPYIl OEpYYHY KaMChI3 KbUITaH, KYpyd (pepMeHTTENTreH
CBIPETO OKIIOMN KaJraHJbITbl YUYYH Ja “HBIMAYY PEXKUMI€ apThIKUbUIBIK Oepyy
KEpPEK dKEHJNTY aHBIKTaJIbI.

O-cyperre byy-Tepmukanblk amnmaparra HINTETYYHYH Y3aKTbITbIHA Kaparn
KYpPY4 O©CYMIYTYHYH ca0arbIHbIH »KaHa JaHBIHBIH HBIMAYYJIYTYHYH ©3TrepylIyHYH
71a00paTOPUSIIBIK U3UIII06J16PA6rY HaThlKallapbl KOPCOTYJITOH.

ansl Kypyd AaHAapblH Oyy-TEpMUKAJIBIK ammapaTTa WIITETYY HPOLECcCH Y4
dazana xypry3yiaeT. byy-TepMukanpik Tazanoody ammaparrarsl OMpuHYd (ha3aHbIH
MUJIJIETH - KaMepa/ia *KalralkaH majibl 000JI0py JKalrankal KaMepaHblH a0achIHbIH
aHa Kypy4 000JIOpyHYH TemnepaTypachkid 55°Cre uelinn ketepyy. (7-cyper).
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Byy-TepMUKanbIK Kailpa UWITETYYHYH y3aKTbirbl (caar)
7-cypeT - byy-TepMHUKaJbIK ammaparrarbl Kadpa WINTEIUN JHKAaTKAH Ikl

KYPYYYHYH ca0akTapblHBIH JKaHa JaHJApbIHBIH HBIMAYYJIYTYHYH  ©3Tepyy
muarpammacsl. (t = 55°C, abanbiH cansnuTeipManyy HeiMayyiayry W = 65-70 %)

Bbyn ¢a3zana mwansl KypydTyH AaHayy Oamtapbl MEHEH cabaKTapblHBIH 000JI0PY
OyHKepre KYKTOJIYI, Oyy-TEpMHKaJbIK allapaThlHbIH Ta3ajJlo0 pPEKUMHHJE
OeNTrujIeHreH MaKCUMallyy TemIiepaTypara ueiuH bIchIThUIaT (55°C) xaHa aHbI
OyHKepae Kypuan TypraH aba MeHeH Oupnel abGanra xentupuier. byn mesrumne
Kamepara Te3uK MeHeH (1-2 caaTThlH apajibIThiHIa), OMPOK OHMpel Temreparypaia

aba kuprmsuiet. By sicbiTyyay 50-55 °C ueiinn xoropynaryy ydayH xacanar.
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8-cypeT - byy-TepMuKabIk anmapaTTeiH 55 — rpayCcTyK PeKUMHU.
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55-Tpagyc pexumuHAe OyHKepAeTH a0aHbIH TEMIIEPATypachl YHHKW a3bIKTHIH
TeMIIepaTyPachIHbIH peXUMUHE xkeTkerre, 60-65 °C ueiinn xoropyarsuiar. Yuiiku
a3bIKTHl BICBITyyJa OyHKepAern abda MEHEH UYMUKH a3bIKTBIH TEMIIEPATypaChIHBIH
aiipipmacer 9-10 °C an sxoropy 6060 Kepex.

bupunun ¢azagarst abaHbIH CANBIITHIPMATYy HBIMIYYJIYTY Ikl cabarbIHbIH
HBIMJTyYJTyTYHA JKapallia )KOHre CaJIbIHAT JKaHa CHIPT Taparka KbIAbUITaH 000JI0payH
Kypram KETHIIHHE X0Jl OepOereH JeHr’auiae kapmaisil Typar. Hemmmyymyry (13-
20%) meHeH Oyy-TepMHKAJIBIK amiapaTka calblHTaH Ooosiopro abaneiH 65-75%
HBIMJTyYJIYTY OpPHOTYJITaH abajia KapMaJaT, ajl MU 6Te HeIMAYy 0oosop yuyH (20-
23%) -50-55% abaHbBIH HEIMIYYIIYTYy Tyypa KeJeT.
depMeHTAIMSUIOOHYH 3KMHYM yOarbiHaa (3KMHYM (a3a) anblHAa TYpraH a3bIKTHIH
camaThl aHbIKTaa OamrTaiT. Vm xKypymryHYH SKuHUYM (pa3achIHBIH OamTasbIIIbIH/IA
OyHKep/Aeru TeMmreparypanbl AaiibiMa Oup kKamibinta (55°C xaHa HRIMIYYIyKTy 60-
65% neHr?eIe) KapMmam Typyy MEHEH MIAbIHBIH JaHIyy OamTapbiH, 0OOJaHTaH
maJibl Kypyd ©CYMIYTYHYH ca0arblH >KbUIBITYY MEHEH ajek O0onyy kepek. [llamer
OCYMIYTYH BICHITKaH/Ia OyHKepAerun aOaHblH HBIMIYYIyry kaipaman 70% ueliun
KOTOPYNOT. Byy-TepMHUKaNbIK Ta3aJ00 HWIIMHUH AasKTaraHAbIThl YHHKWA a3bIKTHIH
CBIPTKBI KOPYHYIIYHO Kapai (MAKeMIIyYJIYK, TYC, KBbIT), 1a00paTOPUsIIbIK IIapTTapia
aHAIMTHUKA S>KYPTY3YY JKOJIYy MEHEH aHbIKTanaT. byHKepAW >KaHa aHarbl IIajibl
OCYMIYTYHYH JaHayy Oamtapbl MEHEH cabakTapblH My3/aTyy, OyHKepau a3z-a3iaH
KENJETYY KOy MEHEH XKYPIy3YierT.

4-0eaym. HMlansr kypy4 AaHAapblH Oyy-TepMHKAJBIK anmaparra
UIITEeTYYAO TeXHOJIOTUSIHbIH JKaHa IARMAaHAbIH IKOHOMHUKAJIBIK
dppexTuBayyayry . llaliMmanaeiH Gaacel mpuOopiopay »kaHa Oyy 4YbIrapyydy
OPHOTKYYTapJbl 3CENKE alyy MEHEH ublrapranga 670,6 MuH coMmay Ty3ay.
UbIrBIMIApJBIH  CE30HAYK CyMMAachl aMOPTH3AUUSIIBIK (amopmuszayus-myaKmyH
KOJOOH2OH CAllblH YaM MOMOH Myulyn Keme Oepeen Oaacvl) TONOMAOPIY ICEIKE
anyy MeneH 251,3 muH comay Ty3ay. byy-TepMukanbik amnmaparra Ta3zajlaHraH |
TOHHA KYPYYTYH ©3YHYH Oaackl 1,2 muH comay Ty3ay. Lllaner kypydyHYH AaHmapbix
Kaijpa WITETYY4y Oyy-TepMHKAIBIK ammapaTThiH >KOTOPKY 3KOHOMMKAJIBIK
b HEKTUBAYYIYTYHYH SKBULABIK >KOTOPKY Maiinackl (kemuHzae 3,3 MUJUIMOH COM)
YKaHa MUHUMAJIIYY ©3YH akT00 MOOHOTY (1 JKbUT) MEHEH bIpacTanar.

KOPYTYHIY

1. Alibut-uapOacheiHIa HETU3UHEH OCNTUIYY OYy-TepMUKANIBIK almapartap >kep
acThIHJA OCYYUY JKallbUTdajlapAblHH KaOBITBIHAH aXKbIpaTyyJa, MOMHIOPJIOPIYH,
KapTOIIKATAPbIH KaOBITHIH CHIMPYY/Ia UIITCTHINI KeneT. Yaiibl, TAMeKUHU Kaipa
UIITETYYAO KOJJAOHYII, a TYTYJ nosrydadpuKkaTka aillanTaT. YIIyiap IaJbIHbI Kaipa
UIITETYY4Y Oyy-TepMHKAJBIK annaoaTka Jarkl 1a *KakKbIH I1aimMaHaap.

2. Kypry3yireH tajiaa-3KCepUMEHTAIBIK U3WII06J0PIYH KbIMBIHTHITbIHAA
KYPYY JaHAapbiH UIITETYY YYYH OPHOTYJITaH Oyy-TepMUKaIbIK OYHKEPIUH HErW3Iru
napaMeTpJepu TY3YJAY KaHa ajlapAblH HETU3WHJIE alllapaTThlH SKCIEPUMEHTAIIBIK
KOHCTPYKTOPAYK CXEMAaChl UIITEIUI YBIKTHI.
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3. Byy-TtepMukanplk maiMaHIbIH HII TPOIECCUHIETH Oyy KaHa BICHITHUITAH
abaHbIH apaKeTTEeHYYJIOPY TEOPUSUIBIK KaKTaH e34emTypyiay. blceiteinran OyyHyH
’KaHa aHbIH KypaMbIHJIarkl KAJIOTpaMM KaHBbIKKaH OYYHYH TeMIlepaTypajapblHbIH KO3
KapaHJbUIBIKTAPBIHBIH ~ JIMarpaMMachl  TaKTajblll  albIHABL.  Byy-TepMHKaIbIk
anmnapaTTblH KeJIOeMYHe 0aTa TypraH OyyHYH caHbl TeMIIepaTypara xapaiia 00J00py
TaKTaJIJIbI.

4. Byy TepMUKaJIbIK Kaiipa UIUTETYY/16H KHIHH IIAJbIHbI 3CEN MEHEH Kypraryy
YU4YH BIHrailnyy ¢opmynanap kaObul anbiHAbl.  [llanbl mgaHgapbIHBIH - AKBIPKBI
HBIMIYynyry 15% ammoocy kepekturu taktanisl. Kyprak a®ajga HbIMAYYITYKTY
azaiiTyy nangacel3, OS(O(PEKTUBAYYJIYTY KOK OHKEHAUIrW OWIMHHII, allblKya
yplramajapra ajblll Oapaapbl »aHa Jasp NPOAYKUUSHBIH CalaTblHBIH TYIIYII
KETULINHE ceOernKkep 00JI00pY TaCTHIKTAIABI.

5. DOKCHEepUMEHTANJbIK W3WIAO6J6pAYH KbIUBIHTHITBIHA bUIAMBIK, OYy-
TEPMUKAJIBIK ~ammaparra Kadpa HIITETYYHYH Y3aKThITbl OyHKepJeru OyyHYH
TeMIiepaTypacbiHa kapan 8 caartaH 20 caaTka YeMMHKU yOAKBITTHI TY3OT.

6. Illamer KypydyYHYH [JaHAAaphlH Kaldpa WINTETYY4y Oyy-TepMHKAIBIK
anmnaparThlH KOTOPKY HSKOHOMHKAIBIK A()PEKTUBAYYIYTYHYH >KBUIABIK KOTOPKY
naiinace! (3H a3 aerenne 3,3 MILIIHOH COM) )KaHa MUHUMAJIYY ©3YH aKTOO MOOHOTY
(1 >kbUT) MEHEH BIpacTaar.

/. ByJ WIITUH >KaHBUIBITHI KaHa Tajanka bUtablkTyynyry Ne2328 KP IlaTent
«laner  000NOPYH Ta3alooAOry Oyy-TEPMHUKAJIBIK KOYMe IIaMaHbl , OT
28.02.2023xpu1nan ’)KaHa 2024-xpu1marsl '3 MPOCKTUH]IETH TEMA.
«KpIprei3cTanAblH TYIITYTYHAOIY MIApTTapra bUIAWBIK KYPYUYTY OPYI-KbITHOOJOH
KMUMHKU HIITETWIYYCYH KaHbl IIaliMaH MEHEH NPAKTUKAJIOO JKAHA HILUTEN YbITYY
xanmbl cymmacsl 1810810 com (morosop 2023/11,14 SAP Ne 83455498, Ne mpoekra
20.2217.7.-001.00).

JuccepTanisiHbIH TEMAChIHA KApaTa KapbIsiIaHTaH
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KoukonbaeBa Aitnaryn AoOablLigaeBHanbiH 05.20.01 - aiibln wapOachiH
MeXaHU3aUHUAJ00HYH TeXHOJIOTHAIAPHI JKAHA KapakaTTapbl afuCTUIH 00OHYA
TeXHMKA WIMMJAEPUHMH KAHAWAAThI MIIMMHUH JapaskacblH ajayy Y4yH « Kypy4
IAJTBICBIHBIH JAHAAPbIH (JepMEHTAUMATOOHYH TEXHOJIOTHUSICHIH HIUTEN YbITYY
’JKaHa  (epMEHTAUHUSAJ00Yy  OPHOTMOHYH  JKYMyII4y  OPraHJAapbIHbIH
napaMeTpJepUH Heru31ee » TeMacbIHAa AasipAarad JIUCCepTalusiCbIHbIH

PE3IOMECH

Herunsru a4YKbIY co3aep: byy-tepmukanslk  Kaidpa  HIOTETYY,
(epMeHTauusII00, KYPY4 ©CTYPYY, [AJBIHBIH JaHbl, Oyy T€HepaTopy, MUKPOKINMAT,
OyHKep, TEXHOJIOTHSI.

N3unneenyn o0bexkTHcu: Keiprei3cTanga araiiblH  aaucTep TapaOblHAH
TEKIIEPUIIUM, OCTYPYYT® KOJIIOMO allblHTaH KYPYYTYH COPTTOPY >KaHa IIajibl
JaHJapbIH Kalipa UIITETYY4y OYyy-TepMHKAIBIK anmnapaTThiH TEXHOJIOTHSICHI.

MN3uaneenyn makcarel: [llansl KypydyHYH JaHAapbiH Oyy-TEpPMUKAIIBIK
amnrmaparTa Kaiipa UIITeN YbITYYHYH T€XHOJIOTHUSCHIH HETU3/1060.

M3uiapeenyn bIkMacel: JKyMym rumoresanapblH  Kypyy, CYHYIITap.Ibl
TEOPUSUIBIK  JKaKTaH HEru3gee JkaHa Oyl CyHylWITapAaH KeJWIl YbIKKaH
HaThI>Kanapabpl OMp KaTap Jarbl yjiail MILTEN YbIryy, ajapibl SKCIIEPUMEHTAIbIK
MaajbIMaTTap MEHEH CaJBIIUTBIPYY..

AJIBIHTaH SKbIMBIHTBIKTAP KAHA AJAPAbIH KAHBLIBITBI: BUpuHUM KOy
AKCHEPUMEHTAIBIK H3UII06JI6p Ialnbl AaHAAPbIH KBIMHOOJIO »KaHa >KbIMHOOJOH
KUWUMHKY Kalpa UIITETYY/1e MIajbl 6CYMIYTYHYH O0OJOPYHYH, cabaKTapbhIHBIH JKaHa
majabl KYpyd JaHAapbIHBIH HBIMAYYJIYK MapaMeTpJEepUHUH ©3ropeepyH aHBIKTAJIbI;
OYHKEpIUH MapaMeTpJIepPUH aHBIKTOO YUYYH KO3 KapaHAbUIBIKTAP *KaHa HETU3TH TYTYK
KOILIIyJIMaJapblHBIH HMHXKEHEPAMK JCENTOOe TEXHUKAChl albIHJbl; Akl KYpy4
JaHJapbIH UIITETYY4y  Oyy-TepMUKAJIBIK  anmaparTblH  TEXHOJIOTHSUIBIK
napameTpiepruH 3CenTee Y4YYH (opmynamap TY3yay; Manbl Kypyd JAaHIapbiH
UINTETYY4Yy Oyy-TepMHKAJIBIK [aiiMaHra naTeHT anbiHbl (maTeHT KP No No2328 )

Komnonyy pgenraum: GIZ mnpoektn wmeHen (bopOopayk — Asusiiarsi
HSKOHOMHUKAJIBIK ~ CEKTOPAYH OHYIYYCYHe mpodecCHOHANAbIK OuimuMm  Oepyy)
Kap>KbUIAHBIM, anmapaTTeiH AaspaanbiibiHa 2024-xeuira 1,811 MuH. coM kapasras,

Koanonyy :kaatbl:  Alibu1 yapOa KoomepaTHBJEpHkKaHa KekedapOanap,
arpapJibIK OKYy *aulJIapJIbIH OKYY MPOLIECCTEPH.
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PE3IOME

auccepranuu KoukonOaeBoil AiiHarys AOabLIIaeBHbI Ha Temy: «Pa3padorka
TEXHOJIOTMH W O00OCHOBaHHEe MAPAMETPOB Pad0YMX OPraHOB YCTAHOBKH IJIA
(epMeHTAIUM 3€PHOBKM INAJbl PHCA», HA COUCKAHHE Y4YEHOH CTeNeHHU
KAHJAUJATA TeXHUYECKHX HayK, mo cnenuajabHocTu 05.20.01 —rexHos0orum u
cpeACcTBAa MEXaHU3AIMHU CeJIbCKOI0 X03s1iicTBA

KuoueBble cioBa: mapo-tepmuueckas oOpaboTka, dhepMeHTalus, pacTeHUE
puca, 3epHOBKa IIaJbl prca, MaporeHepaTop, MUKPOKIMMAT, OYHKEP, TEXHOJIOTHUSI.

O0bekT ucciaenoBanms: PaiionupoBanHble B KbIpreiscrane copra puca, u
TEXHOJOTHSI TApO-TEPMHUUECKON 00pabOTKH 3€pHOBKH IIAJIBI.

Heanb ucciaenoBanusi: OOOCHOBaHME TEXHOJOTMH M pa3pabOTKa yCTaHOBKHU
JUTSl TapO-TEPMHUUECKOM 00pabOTKM 36pHOBKH IIAJIbI PUCA.

Metoabl ucciaenoBanusi: [loctpoenne paboueil TUMOTE3BI, TEOPETUUIECKOE
00OCHOBaHUE TPEJIOKEHUA U TOCHenyroas pa3paboTka psga CIEICTBHM,
BBITEKAIOIINX U3 ATUX MPEJJI0KEHUN U COTIOCTABIICEHUE UX C IAHHBIMU OTIBITOB.

IHony4yeHHble pe3yJabTaThl U MX HOBHU3HA: BrepBbie 3KCIIEpUMEHTAIbHBIMU
UCCIICIOBAHUSIMU YCTAaHOBJIEHO WM3MEHEHHE BJIAKHOCTHBIX IApaMETPOB CHOIIBEB,
cTeOJI pacTeHUs] M 3€PHOBKU IIAJIBI puUca B IMpoIecce YOOPKH U IMOCIeYyOOpOYHON
00pabOTKH 3epHOBKH IIAJIbI; MOJTYYEHBI 3aBUCUMOCTH JUIsi 000CHOBAHUS MapaMeTpOB
OyHKepa W METOJUKAa HWHXEHEPHOrO0 pacueTra mapaMeTpOB OCHOBHBIX Y3JIOB;
BBIBE/ICHBI (DOPMYJIBI Il pacyeTa TEXHOJOTMYECKUX IMapaMeTPOB YCTAHOBKHU IS
napo-TepMUYECKOM 0OpabOTKM 3EpPHOBKM IAJIbI pUCA; HA YCTAHOBKY IJi Mapo-
TePMUUECKON 00pabOTKM 3E€pHOBKM Iajibl puca moiaydeH mateHT (mateHt KP No
Ne2328 )

Crenenb ucnoab3oBanus: 1o npoekt GlZ (mpodeccuonanbHoe 00pa3oBaHue
JUTIsl CEKTOPOB 3KOHOMUYECKOTo pocta B LleHTpanbHOil A3un) puHaHCHpOBaHUE AJIS
M3TOTOBJICHUS YCTaHOBKH B cymme 1,811 Thic. coMoB, Ha 2024r.

OobsacTh npuMeHeHUs1: B celbCKUX KOOMEPATUBHBIX M YACTHBIX XO34MCTBAX,
a TaKKe B y4eOHOM MPOIECCEe arpapHbIX BY30B.
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SUMMARY

dissertation by Ainagul Abdyldaevna Kochkonbaeva on the topic:
“Development of technology and justification of the parameters of the working
parts of an installation for the fermentation of shala rice grains”, for the
academic degree of Candidate of Technical Sciences, specialty 05.20.01 -
technologies and means of agricultural mechanization

Key words: steam-thermal treatment, fermentation, rice plant, shala rice
grain, steam generator, microclimate, bunker, technology.

Object of study: Rice varieties zoned in Kyrgyzstan, and the technology of
steam-thermal processing of shala grains.

Purpose of the study: Justification of technology and development of an
installation for steam-thermal processing of shala rice grains.

Research methods: Construction of a working hypothesis, theoretical
justification of proposals and subsequent development of a number of consequences
arising from these proposals and comparing them with experimental data.

The results obtained and their novelty: For the first time, experimental
studies have established changes in the moisture parameters of sheaves, plant stems
and shala grains of rice during the harvesting and post-harvest processing of shala
grains; dependencies were obtained to justify the parameters of the bunker and a
technique for engineering calculation of the parameters of the main components;
formulas were derived for calculating the technological parameters of the installation
for steam-thermal processing of shala rice grains; a patent was received for an
installation for steam-thermal processing of shal rice grains (patent KR No Ne2328)

Extent of use: according to the GIZ project (vocational education for
economic growth sectors in Central Asia) financing for the manufacture of the
installation in the amount of 1,811 thousand soms, for 2024.

Scope of application: In rural cooperative and private farms, as well as in
the educational process of agricultural universities.

27



