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Jucceprauusuibik uil 2024-xbUTIbIH caar

N. ApaGaeB ateiHmarsl KbIprbl3 MaMIIeKEeTTUK yHUBEpcuUTeTH kaHa XK.
banacarein ateiHgarel  KeIprei3 yiIyTTyK YHUBEPCUTETUHWUH  alJAbIHAATHI
neJjaroruka UIMMICPUHUH JTOKTOPY (KaHAMIATHI) OKYMYIITYYJIYK Japa)KachiH
pliirapyy OoroHua yromrtypyiaran J[ 13.23.675 nuccepTanusiiblk KEHEIITUH
JKBIMBIHBIH/IA KOPTOJIOT.

Haperu: 720040, bumkek maapsi, 1. Pa33zakoB keuecy, S1.

Huccepraumsuibik v MeHeH WM.  ApabaeB atbiHaarsl  Keiprei3

MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTCTUHUH WIMMUN KUTenKkaHacbiHaH (burkek mraaper, U.

Pas3akoB keuecy, 51) www.arabaev.kg/do.kg caiiteinan »xaHa JK. Bamacareia
arbiHAarel KeIprel3 yiIyTTyK YHUBEPCHUTCTHHWUH WIMMHNA KUTETKAHACBIHAH
(bumikek maapel, @pyH3e keuecy, 547), Taanbluryyra 00j0T.

ABtopedepat 2024-KbUIIbIH TapKaTbUIbI.

J{uccepTauMsiJIbIK KEHEIITUH OKYMYIITYY
KATYbICHI, EIarOrnKa UJMMJIePUHUH
JTOKTOPY, AOLEHT YanganotaeBa A.K.


http://www.arabaev.kg/do.kg

N3NJIAOO6HYH KAJIIBI MYHO3/IOMOCY

N3nianeenyn AKTYaJAYYyJIyry. bunmuMm  Gepyy cucrtemachbiH
KETUITYYHYH 3apbUIYbUIBITBL OOJIOUOK aAUCTEpIU NasipJIOOHYH YCYJJIapbIH
*aHa (opmanapbiH 3aMaHOan ME3THJIIUMH TajanTapblHA KOOI Oepe airaHiail
TY3YY KEpEeKTHTH MEHEH TYIYHAYpYJdeT. KbIprel3craHga KECUNTHUK OWINM
OepyYHY OHYKTYpPYY OOIOHYA aKbIPKbI >KbUIJApJa KaObUT albIHTaH ©KMOTTYK
JOKYMEHTTEP KECHUIKOM aJHuCTep Tyypalyy TYLWIYHYKTOPAY ©3TepTyI, >KaHbI
DKOHOMHUKAJIBIK maprrapaa anapnasl Jasspa0010 MaaJIBIMATTBIK
TEXHOJIOTHSIIAPABl KEHUPHU KOJIIOHYYHY Oosmkommout. 2021-2040 sxwuigapbi
Keiprei3 PecnyOnnkacelH ©HYKTYPYYHYH YIYTTYK CTpaTeruschlHaa ap Oup
azaMra TUemlenyy 0aanyyilyKTap aHbIKTaldraH HETU3TH KOMIIETEHTTYYJIYKTOPIY
KAJIBINTaHABIPYy Tanabbl 3cke anbiHaT jkaHa “‘Canapun Ksipreiscran 2019-
2023” caHapUNTUK TPaHCHOPMALUSICHIHBIH KOHUEMIHUACHIHAA 3MI'€K PbIHOTYHYH
TaJanTapblHA bUIAMBIK KECUIITHK JApIbIKTBIH calaThlH KOTOpYJaTyy,
CaHApUIITUK TEXHOJOTUSIIAPbl KEHUPH KaHA ap TapanTyy KOJAOHYY MaaHUIYY
KEHJUTU OENTHIICHTEH.

Koomnyn  typMmymyHyH Oapaplk  cdepanapblHa  KOMIIBIOTEPAUK
TEXHUKAHbl JKaHa TEJIEKOMMYHUKAIMSUIBIK OalJIaHBIIITEIH — KapakaTTapbiH
WHTCHCUBIYY  HIIKE  aAllbIPbUIBIIIBI  MAQJIbIMATTBIK  CUCTEMAJIAP/bI,
IIPOTpaMMaJIbIK KaMCBI3ZJOOHY, KOMIIBIOTEPAUK TEXHUKAHBI UILTEIl YbI'YY MEHEH
Ky3ere amiplpyy KeWrewnepyH maijga Keular. YiaaM KeOeWyn jkaTKaH
MaaJbIMATTBIK arbIMJapra Te3 aanTalusulaHyyra )KeHIeMlyy OOJITOH 3CEeNnTee
TEXHUKAHbIH  TapMarbIHAArbl SKOTOPKY  KBaJIM(pUKALMIAATEl  aJUCTEpre
KEPEKTUKTED JKbUIAAH KbLITa 6CYYIO.

MaanbIMaTThIK-KOMIBIOTEPAUK ~TEXHOJOTHSAJAp JKaHa WH(OpMaTHKa
OoroHYa OMaMM OEpYYHYH HErM3rd MakcaThl — 3aMaHOan MaaJlbIMaTThIK AMIEK
PBIHOTYH/Iarbl KECMOMHMH ap TapanTyy e3reueslyKTOpYH 3H JKakIIbl OWJIreH,
Oyn TapMaKTa WWTWIMKTYY HWIITEH aja TypraH, aTaaHJAIITHIKKA >KOHIAOMIYY
*KaHa MOOWIITYYJIYKKe JaiibiMa Aasip OOJITrOH MH)KEHEP-MPOrpaMMUCTTH Jasip100
skeHaurn KPHBIH KOropky KecUNnTUK OuianM OepyyCYHYH MaMIIEKETTHK
CTaHJApPThIHAA OenTruIeHreH. OmoHayKTaH 00J1040K VH)KEHEp-
MPOrpaMMUCTTEPre MHPOPMATUKAHBIH KypaMbIHJArbl MPOrPaMMalioo KypCYH
KECUIIKe OarpITTanm OKYyTYy, aJapAblH KeJICYeKTern aJuCTUru OooHYa
HATBIMKATYy SMIE€KTEHYY MYMKYHUYJYTYH KaJbIITAaHIABIPYyTra KOMIIETEHTTHK
MaMWICHU KEHUPH KOJIIOHYY THEIIENYY [APTTAPAbI TY30T.

A3bIpKkbl  y0akTa  3amaHOanm  MaaJdbIMATTBIK  TEXHOJOTHUSIIAPAbIH
TEXHUKAJBIK >KaHA KECUNTHUK HETU3JECPU: MPOrpPAMMAJBIK MEHEH AaIlaparThbIK
KaMCBI3I00CY HMHTEHCHUBAYY OHYI'YYA®. DbBYIYHKY KYHIO KOMIIBIOTEPAUK
TEXHUKAHbIH KOMIIETEHTTYY aAUCTEPUH AAspAOOJ0 TOMOHKY MMIIJIETTEp KaHa
OH JKOTOpKY TaJlalTap KOKYJIAT — KECUIITHK INPEIMETTHK TapMarblHAa JPKHUH
OareIT TaOyy *XOHAOMIOP, MYMKYH OOJIO TypraH e3repyyJepay JCEmKe anyy
MEHEH MAacCEeJICHH YE€UMENIoo® TAJI00, TaHA00, YbITAPYYHY JKYPIry3YY KaHa €3
aJNIbIHYa WIIKE KUPTU3YYHYH KapakaTTapblH ©3JOILUTYPYY KXOHAOMIYYIYKTOP
x.0.



YmyHaan MakcaT MEHEH MUJIIETTEPre JKaKblH KOIOJTraH KOIl JeJIe dMEC
M3WIIOeNep JKYPry3YJyIl, SMrekrep apHairad. JKOropky OKyy kailnapnaa
uHpopMaTMKa  KaHa  MaaJlbIMATTHIK-KOMIIBIOTEPIUK  TEXHOJIOTHSIIAp/IbI
OKYTYYHYH Ma3MyHYH jKaHa YCYJJIyTyH Maiiananyy macenenepu 0oronya A.Il.
Epmio, C.K. Kanneibae, M.Y. KaceimanueB, B.A. KpacunpHukoBa, A.A.
Kysneno, ¥Y.D. MawmberakynoB, B.M. Monaxos, N.B. Pobept x.0.
V3WIIICIIKEH. Nuxenep-nporpaMmMucTTepau nasipao0a0 KECUIITHUK
KOMIICTEHTTYYJIYKTY KaJbIITAHABIPYY JKaHAa OHYKTYpyy Keireiepy [.JL
AbnyranumoBayH, W.H. Awtunosnyn, /.b. bex6onotoBayH, M.B.
bepnaBckasubiH, T.A. KypamaeBanbid, M. Jlyruryn, B.M. MonaxoBayH, P.P.
MyxameT3HOBAYH X.0. U3WI06JI6PYH/® KapajraH.

I'.JL AOQynraiuMosB WHKECHEPJIEPH OKyTyyZJa TapMaKTBIK
IporpaMMaiblK KapaXarTapAsl MaijanaHyy OarbITTapblH u3wigereH. B.M.
MoHaxoB >kaHa aHbIH KbI3MAaTKEPJIEPU CAaHAPUIITCIITUPYY IAPTTApbIHAA OMIUM
oepyyuy mopenaepau, IT-amuctepam KecHNTUK [MasgpAOON0 KOMIIETEHTTHK
MaMUWJIEHH JKy3ere amblpyy >koimopyH OenrunemkedH. W.H. Antunosnyn
JOKTOPJIYK JHCCEPTAUMsACBIHAA OpPTO OKYy JKaljapblHIa IPOrpaMMajlOOHy
OKYTYyHYH Ma3MyHy >KaHa Yycyianapel wuswigeHreH. P.P. MyxameT3sHoB
PYTHON tununge oOOBEKTTUK-OArBITTANTaH MPOTPAMMAIIOOHY  OKYTYY
keureinmepyn wu3migen kaparan. C.K. Kanneibaes,T.A. Kypamaesanap,
nporpamMmaian OKYyTyyJarbl KOMIIBIOTEPJIMK TEXHOJOTHSHBI NaiJalaHyyHYH
©3reUelyKTOpYH, OuinuM OepyyHY CaHapUOTEIITHPYY IIapTTapbIHIATrBI
NeJarorayH KeCHNTHK KOMIETEHTTYYJIYTYHYH poJiyHa KeHyJ Oypyuikad. [[.b.
bex0on0TOB X.0. 3MrekTepuHjie MH(GOpMATHUKA MpPEAMETTEpUHE OarbITTalraH
Macelnenepau nporpammanoo ycynayry, Delphi ugeiipecynne, C/C++, Builder
K.0. TWIEPUHIE KOJIJOHMO-OKYY IMporpaMMaiapblH UIITEN YbITYY >KOJIAOPY
KapaJiraH.

bupok a3pipkbl  yOakbITTa pecmyOnukadbi3ga OOJOYOK HMHKEHEp-
MPOTPAMMUCTTEP/IMH KECUNITUK KOMMETEHTTYYIYTYH KaJIbINTaHABIPYYy OOroHYa
Macesie KeHUPU U3WJICHTeH dMec. MbIHal KOUreiay e3yH4e U3niaee OarbiThl
KaTapbl YUPOHYY KOOMJY CAaHAPUNTEIITUPYYHYH CTPATETUSIIBIK OArbIThl MEHEH
Jarel, KEJEYeKTEerH MPOrpaMMHUCTTEPANMH KECHUIITUK KOMIETEHTTYYIYTYH
KaJIBINTAHABIPYY 3apbUIBITBI  MEHEH Jarkl ImaprranaT. byryH 0o0yio4ok
WHXEHEP-TIPOTPaMMUCTTEPANH KECUITHK KOMITETEH UM SIAPBIH
KJIBITITAHIBIPYYJaH THIIIKAPbl aHbIH HATHIMKAIYy YCYJIIYT'YH MINTEN YbITHII,
aHpl KomneTeHTTyy anucrepan KOXXnmopmo cTyneHTTepaud Oaspaooro
KANUBUITYY 3apbUIIBITHl KEJIUIT YbITYY/Ia.

Nnumuii-negarorukanblk — anabuarTapAbl  kaHa OOJOYOK —HMHKEHEp-
NPOTrPAMMUCTTEPJIMH OKYTYy MPOIECCHUH TajlA00A0 TOMOHKYIeil Kapama-
KapmbLIbIKTap OaiiKaibl:

- pecny0OauKagarsl KOMIOETEHTTYY HHKEHEP-IPOrpaMMUCTTEPTe KECUTITUK
TANIIBIPBIKTBIH JKOTOPKY JEHII2JIU 00Jyy MEHEH OOJIOYOK MPOrpaMMHUCTTEPIU
JAaspA00 MACEJIECUHUH TEOPHUSJIBIK JKaHAa MPAKTUKAJIBIK >KAKTAH JKETHUILEPIIUK
UIITETUI YbIKIIAraH IbITbL;



- 00JI0YOK WH)XEHEP-TPOTPAMMHUCTTUH KECHITHK HIIMEPIYYIYTY KaTapsl
3amMaHOan MaalbIMaTThIK TEXHOJOTHUSIAPJbIH OHYTYY TEMITEpPHU MEHEH Oy
aaucTepAn OaspAOOHYH apaKETTErM CHUCTEMAacChblHbIH KOIOJITaH TajanTapra
TUEUIEYY YEHEM/JIE KOHIOMIYY SMECTUTHHHH J1al KETOSCTUTH;

- 3amMaHOan caHapuITYy KOOMIO €3 ajJAblHYalyy, KPUTHKAIBIK OUJIOMYY,
KOMIIETEHTTYY OYyTYPYYUYJIOp KEpPEeKTYYJIYyTyY MEHEH aJuCTepAu KECUTITUK
JasgpI0010 WHCaAHIBIK-OarbITTaIraH OKYTYYHYH TE€XHOJOTUSIIap bl
YKETHLLIEPIUK dMEC KOJJTOHYIYIY.

Kepcetynren kapama-kapimbuIbIKTap U3WIAOOHYH KOUTONYH TOMOHKYIO1
Oenruieere MYMKYHIYK Ty3Ay: OOJOYOK HWHKEHEP-TIPOrpaMMHUCTTEPANH
KECUINITUK KOMIETEHTTYYJYTYH KaJbIITaHABIPYYHYH METOIUKAIBIK HETU3ACPU
YKETUIIEPIUK UILTEIUI YbIKITAraHAbITbIH KOI0YY KOJJIOPYH aHBIKTOO.

[IpoOneMaHbIH  akTyaJqayyayry JkaHa KeJIWN  YbIKKaH  Kapama-
KapUIBUTBIKTAP/Ibl Y€YMEN06 bIKMAJIaphIH U3/lee Ou3au “boJio4ok HHKeHep-
NMPOrPpAMMHUCTTEPANH KECHINTHK KOMIETEHTTYYJAYITYH KAJBINITAHABIPYY”
aTTyy TeMaHbl TaHAAN AITyyra MYMKYHIYK TY31Y.

JAuccepTauMsiHbIH TEMACHIHBIH WIMMHMH-U3WI160 HWIITEPH MEHEeH
Oaitmanblbl. Juccepranusnblk UIITUH TeMachl K. banmacarblH aThIHIArbI
KbIprei3 MamiIeKeTTUK YHUBEPCUTETHHUH “MaalibIMaTThIK TEXHOJIOTHIIAP JKaHa
nporpammanoo”, K. TeiabicTaHOB aTeiHAarsl blceik-Ken MamuiekeTTuk
yHUBepcUTETUHUH ‘“MH(popMaTHKa XaHa 3CENnTee TeXHUKAChl KadeapanapabiH
WIMMUN-U3WII106 HIITEPUHUH TEMaTHKaJIbIK IUIaHJapbl MEHEH OailjlaHbIITa
aTKAPBUITaH.

M3uiapeenyn  Makcarbl:  DOJOYOK ~ KOMIIETEHTTYY  WHYKEHEp-
MPOTPAMMUCTTEPAN JAAPI0OOJ0 NPOTrPaMMAIIOOHYH MAa3MyHYHYH, TY3YMYH
HErM3/IEMEN0e KaHa OKYTYYHYH WIMMHUNA-METOAMKAIBIK OOOJIOpYH HIITEN
YbITYYy.

N3unmeenyH MakcarblHA bUIAWBIK JUCCEPTAMAHBIH TOMOHIOTYIOU
MWJIIETTEPH aHBIKTAJI/IbI:

1. bonmo4ok  MHXKEHEp-TIpOrPaMMHUCTTEPAN  KECHUNTUK  J1asiplio0
KOUTOMYHYH TCHXOJIOTHSUIBIK-TICIATOTUKAIIBIK agabusTrapja »aHa OKYTYy
MPaKTUKACBIHJIATHI a0aJIbIHA TAII00 KYPTY3YY.-

2. “KoMneTeHTTYynyK”, “KECHNTHK KOMIETeHIus1ap”
TYIIYHYKTOPYHYH MAaHBI3bIH jKaHa Ma3MYHYH WHXKEHEP-TPOrPaMMUCTTEPIU
Jasgp00 MPOLUECCHUH/IE AYbIKTOO.

3. KomnerenTryy MHKEHEP-TIPOTPAMMUCTTEPAN NAsspa00I0
METOAMKAHBIH TY3YMY JKaHa Ma3MYHYH HILTEMN YBITYY.
4. KecunTtuk KOMIETEHTTYYJIYKTY KalbINITAHABIPYYHYH HIITEINI

YbIKKaH METOAMKAHbIH HATBIKATYYyIyryH MeJarorukaiblK 3KCIEPUMEHTTE
TEKILEPYY, aHBIH KbIMBIHTBIIBIH TAJI100 JKaHa XKaIMbUIAHTYY.
N3111060HYH WIMMHUH KaHBLIBITBI )KAHA TEOPUSIVIBIK MAAHUCH:
o IPOrpaMMaOOHy OKYTYYHYH MaaJbIMaTTBhIK-IIPEAMETTHK 4eipecy
MEHEH WH)XEHEP-IIPOTPAMMUCTTUH KECUIITUK HWIIMEPIYYJYTYHYH €3 apa
mapTTaManyyiayTy Taago0l0H 6TKePYJIY;



b 001090K HHKCHCP-IIPOrpaMMHUCTTCPANH KECHIITHK
KOMIICTCHTTYYJIYTYHYH HCTU3THM KOMIIOHCHTTCPU QAHBIKTAJIBIII JKdHA TY3YMY
AUYbIKTAJIBbI,

o WHXEHEP-TIPOTPaMMHUCTTEPAU asip0010 KECHIITHK
KOMIETEHTTYYJIYKTY KaJIbIITAaHABIPYYHYH METOJIMKACHI UIIITEIUI YbIKTHI,

o 00J1090K WHKEHEP-TIPOTPaMMUCTTUH KECUIITUK
KOMIIETEHIUSIAPBIHBIH KOPCOTKYUTOpY, KpUTEpUUITIEpU KaHa

HATBIKAYYJIyTyH TEKIIEPYYTe THEIIeNYY MaTepuaiiap CyHyIITalbl.

N3uane6eHyH MNPaKTHKAJIBIK MAaaHWIYYJIYyry. bonouok wuHxkeHep-
MPOTrPAMMUCTTEP/IA  ASIPJOO0 TMPOUECCUHIE KECUNTHUK KOMIETEHTTYYIYKTY
KAJIBINTAaHABIPYYHYH YCYJIIYTy MINTEIUI YbIKTHI, aHbIH Heru3uH “HaBuratop”
aBTOMATTAIITHIPBUITaH OKYyTYyy4dy IIPOrpaMMalIbIK 4enpe TY36T.
“Undopmatuka” sxana “bepunumrepnun 6a3acel” KypcTap OOOHYA OKYY-
METOAMKAIBIK  MaTepualfap/blH  TONTOMY  Jaspianjabl.  YIIyad  3Je
JUCUUIUIMHANAP OOIOHYA 3JEKTPOHIYK THIEPIIMITEMENIUK OKYY KOJJIOHMOJIOP
JasipAaIbIn uiike kupruzuingau. “Mupopmarnka xaHa scentee TexHuka 654600
OarpIThl OOIOHYA OOJOYOK MpOrpaMMHCTTEp YuyH “bepunumrepaun Oa3zacwl”
KYPCYHYH OKYY-METOAMKAJIBbIK KOMIUIEKCH »aHa >KyMYyII4y IpOrpamMMachl
UIITEIINI YBIKTHI.

Koprooro korwJyy4y Herusru xo000.10p:

o VHKEHEP-TIPIPAMMUCTTHH HATBIMXKAIYy KECUIITUK HIIMEpPAYYIYTY
IPEeIMETTHUK-O0AarbITTaIraH  MaceseNepid 4Yblrapyy IMpOLECCUHAE KECUNTHK
KOMITETEHTTYYJIYKTY KaJbIIITAaHJABIPYYy MEHEH 63 apa LapTTajraH;

o O0JIOUOK  MHXKEHEP-TIPOTPAMMUCTTEPJIUH  IASIPOOCY KECUNTHUK
KOMIIETCHUUSJIapAbl  KaJIbINTaHABIPDYY  OOIOHYA  CTYACHTTEPIUH  OKYY
UIIMEPAYYJYTYH — YIOITYPYY  YYYH  3apbll  OOJTrOH  MEeAarorukaibik,

MaaJIbIMaTThIK-KOMMYHUKAIASIIBIK, MaTepUaAIAbIK-TEXHUKAIBIK
KOMITOHEHTTEP/IUH KBIMBIHBICHI OOJTYTI CaHAJIAT;
o KECUIITUK  KOMIIETEHTTYYJIYKTY  KaJbIITAaHIABIPYY  IPOLECCHU

TOMOHKY TEIarOTUKAIIBIK MIapTTapAbl UIIKE alllbIpraHfa: a) CTYJACHTTHH OKYY
UIIMEPAYYJIYTYH YIOMITYPYY YYYH aBTOMATTAIITHIPBUITAH OKYTYy YOUpOHYH
KaHa OKYy-METOJMKAJIbIK MaTepualapAblH TONTOMYHYH Oap Oosymry; 0) OKyy
MPOIIECCKE KECHNTHK-OArbITTaNraH MaceleJepid KUPTU3YY JKOJIy MEHEH
CTYJIEHTTH KECHIITHK WIIMEPAYYIYKKe TapTyy; B) WHTEepHET TapMarbiHbIH
pecypcTapbiH, MaTepHaNIbl U306 YUYH ap TYPAYY JJICKTPOHAYK *kaHa Oacma
TaIIBITBIYTAPBIH, AJBIHTAH MaaJbIMaTThl TaJJI00, MPAKTHKAIBIK-OArbITTaIraH
MaceJeiepu Yblrapyyra KapakaTTapAbl TaHJIOO0JI0 HETU3/IeOHY MaimanaHyy
MEHEH CTYISHTTEpPAH ©3 alJblHYa, W3ACHYYYY, WINMHH-H3UII009YIYK
UIIIMEPIYYIYKKO OarbITTOONOpP KOMIIETEHTTYY WHXEHEP-TPOTPaMMHUCTTEPIN
aspA0OHYH (pakTopy 6070 anar.

N3aeHyyuyyHYH WJAMMIe KOIIKOH KeKe cajbiMbl: V3aeHyydy
TapabblHAH U3WIIOOHYH WINMHI-TIenarorukaibik acrektmiepu, XKOXaopaory
nH(pOpMaTHKA OareITTaphIHAA OKyTaH CTYJICHTTEPANH KECHUITTHK
KOMITETCHTTYYJYTYH KaJIBINTAHABIPYY, ajapabl Ty3yYdy KOMITOHEHTTEPHH
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Oenyn 4YblrapbUIAbl >kKaHa alajbl TalJooro ajdbIHABL. bBOJIOYOK HHXKEHEep-
MPOTPAMMUCTTEPANH KECUNITUK KOMIIETCHIUSIAPbIH ©3roUeIYKTOPYHe Kapallia
YCYJIIYK BIKMAJIApAbl TaWJajJaHyy >KOJIOPYH TaHAAJbIN, ITPOrpaMMalioo
OOIOHYA KECHNTHK OarbITTaliraH MacelelepAuH TonToMy Ty3yiaay. Wmrenun
YbIKKaH YCYJJIYKTYH HATBIKAIYyJIyry TMEeJAarorukaiblK SKCIEPUMEHTTEH
TEKIIEPWINI, AHBIH JKbIMUBIHTBIKTAPBIHA TAJIA00 KYPTY3YIAY.

N3ui1166HYH  HATBHIMKAJAPBIHBIH  anpofanusiianbibl.  MTuH
HEru3ru »ko00s0py xaHa >KbIUBIHTBIKTapbl K. TeiHbICcTaHOB ar. bIMVYHyH
Nearoruka >kaHa TCHXOJIOTHs, MH(OpMaTHKa KaHa ICenTee TeXHUKachl, K.
banacarein ar. KYYHyH MaanbIMaTThIK TEXHOJOTHSIAP KaHA MPOrpaMmaiioo
KadenpanapablH  OTYpyMIapblHAa TajKyyjdaHraH. V3uwineeHyH HErH3rH
KBIMBIHTBIKTAPhl 371  apalblK, PECHyOJMKAIbIK  WIMMHA-TIPAKTUKAIBIK
koHepennusapaa Oasamanran: XK. bamacarsin at. KYVY (2010, 2017-2020-
K.K.); XI-un On apanbik Asusibik MekTen-cemuHapsbl (2015); K. TriHbICTaHOB
at. bIMY (2015, 2017, 2021); C. HaamatoB at. HapMYV (2016); 1. ApaGaes ar.
KMV (2018); M.P. PrickynbexkoB atr. KOV (2018); a1 apaiblk WIMMHIA
KypHajjapja Makaianap kapeisutanrad: American Scientific Journal —
Elmhurst AV, queens. NY United States (2016); Modern science International
scientific journal (2019, 2021); Keipreizcran XKXOXnopayn Kabapnapst (2020);
KbIprei3cTan uinumu, skaHbl TEXHOJIOTUSIIAPHI KaHa HHHOBaIMsIapsl (2020).

JluccepranMsiHbIH ~ HATBHIMKAJAPBIHBIH ~ 0AaChIll  YbITAPbLIBIIIBI.
JluccepTauMsuiblk M3WIIOOHYH HETU3TW WIMMUN KbIMBIHTBIKTaphl OOrOHYa |
OKYYy-METOJMKAJBIK Kypal aHa 16 WIMMUKA-METONMUKAIBIK Makajaiap
JKapplslanrad. AHbIH WuuMHeH 3 Makana Poccus ®epepammsaceinaa PHHIL
TyTyMyHa KHPTreH )KypHanaapaa, ain sMu 13 makana KP Y AKTeiH TMBMEcuBAETH
WIMMUH )KypHa1apAa KapbIKKa YbIKKaH.

JluccepranMsiHbIH  TY3YJYHy ’KaHa KeJyiemy. JluccepTauusiiblk HII
KUPUITYYJOH, Y4 TJaBajaH, Oeml maparpadTad, >Kalrbl KOpyTyHAynaH, 163
aTaJNBIIITArbl TalJaNanral anadusTrap, OylakTapAblH TU3MECHHEH  Typar.
HuccepranusiHpIH  Kaianel kejmemy 178 Oertm Ty3ym, 11 cyperrep, 7
Tabiuuanapasl, 8 THpKeMeJIepaAd KaMThIIT.

NB3NJIJO06HYH HET'M3I'N MASMYHY

Kupumyyae uswijeere ajablHraH TEMaHbIH aKTyaJllyyJayry, MakcaThbl,
MUJIACTTEPU, UIIMMUN JKAHBUIBITHI, TEOPUSIIBIK JKaHa MPAKTUKAIIBIK 0aanyymyry,
KOPTroOT0 aJIbIll YbITYy4dy HETrM3rH >K000JOp YarbUIABIPBUIBIN, W3JIEHYYYYHYH
XKEKE CaJbiMbl M3WIAOOHYH JKbIMBIHTHITBIHBIH —ampoOalMsUIaHbIIIbl  KaHa
WIMMHUI UIITHH TY3YJIylry O0roHYa MaanbIMaTTap OepuIiiu.

buprHun rnaBa  “ZKoropky okyy KaMbIHAA KOMIIETEHTTHK MAMUJICHU
UIIKe KHPru3YYHYH TeOpPHMSJIBIK Herusaepu” Jen aTaiblll M3WJIAe0HYH
OMPUHYM MIIJETUH YEUMEIOOHYH >KbIMBIHTHIKTaphl OasHnanapl. KoomumyH
MaaJbIMATTAIITEIPYy aMareiHIarsl OYTYHKY ©HYTYYCY MaKCUMAJAyy MYMKYH
Oonron MacmraOka aanamjamlyyra OKETHINTH >kaHa Oyra OalaHbIITYY
KbIprei3cTannplH - TypMyLUIyHyH Oaapabslk  cdepanapblHia: IKOHOMHUKAJA,



WINMJEe, cascarra, OunuMm Oepyyae, MEAUIMHAAA, MaJaHUATTa, SMIEK KaHa
KYMYIITYYJTYK 4OHpPOCYHI0 K.0. OJyTTyy €3repyyJiep Kypyn *KaTyyaa.

KoomnyH eHyryumryHyH 3amanOamn 3Ta0bl KOTOpPKY OMJIMMI€ aHBIH Kol
JEHIIIIYY CUCTEMAaHbIH INApPTTapblHAA 33 OOJyy YYYH OJIYTTYYy CamarTyy
e3repyyJiepay KUPru3yYHY ©Te 3apblil Tanam KelUlyyaa. byi a3bIpkel nyitHegery
KOOMJIYH CaHApUITEHITHUPYYCY OOJIMYIITYH axbIparsic Oesyry Oousyn
KATKAHABITBl MEHEH KOeOYHYe ThIrbI3 OalnaHblITYy OO0JIOT. MaanbIMaTThIK
TEXHOJOTHsIap OYTYHKY KOOMIyH OaaplbIK aiiMaKTapblHA TapajraHbIKTaH ap
OMp HMHCaHABIH TYpPMYILIYHYH IIApTTapblHJIa jkKaHa (opMaliapblHIA KYHeIyy
TaaCUPJICPUH TUUTU3YYIO.

AnaMIplH ©3YHYH THPUYWIMK apakeTTEPUHUH >KYPYLIYHA® >KapaTKaH
TexHocepa bIpaaTTyy TYpAe® MaallbIMaTThIKKa MOJIU(UKaUAIaHAT, al
MaajbIMATTBIK TEXHOJIOTHSUIAPJBIH MAAaHUCH >KOTOpYJIAIIbIHAA, TEXHOTE€HIUK
OonMymITyH Oyromzaapsl maijga 0o0jyy MEHEH KOJIOHYIYUIYHJa TYIOHTYJAT.
MaanbIMaTThIK jKaHa CaHApUITYY KOOM YYYH TEXHOTEHAMK (hakTopiiopro Oarn
UIUYYHYH Kyuellly; TBIIIKbl aillaHara TypyKTyy aJanTalysulaHyyra 3apbul
KEPEKTUK; KOOMJIYK CETrperauusHbIH XKaHbl TYPJIOPYHO Myjeesiep KeOeHyIIyH
aHBIKTaraH MIIMEPAYYIYKTY HHTEIUICKTYaJAaluThIPyy; a3bIpKbl aJaMJIbIH
COLMAJYYAYryH TpaHCpopMalusularaH TEXHOJIOTUSJIBIK  KaHbUIBIKTapP IbI
KEHEUTYYHY ceOenTered, KOOMIYyK OaillaHbIIITap/IblH TapMaKTaphl apKbLIYy
IJ100aNIBIK TapKaJbIlbl MYHO31lyY OOJIOT.

benrmnyy nenarornop sxana mertonuctrep (H.A. Acunosa, U. bek6oes,
B.II. becnanwko, B.W. 3area3unckuit, 3. MambetrakyHos, B.M. Monaxos, A.M.
HoBukoB) OumuM Oepyy CHCTEMaHbIH OHYTYYCYHI® KOJJI0OYY »aHa aljblH
alyydy cTparerusuiapipl Oeiarwiemer. A3BIPKbl cUCTeManapia KeOyHYe
OMpPUHYUCH >KY36Ie alllbIpbLIaT: aJUuCTEepPAH AAaspl00 HErM3MHEH OYI'YHKY
KYHAYH TajanrtapblHa »O0OH OepreHjied, KeJIeueKTEeTd ©3repyyJliepay 3CKe
anbactaH Kypry3yjer. OHIOHAYKTaH OuiauM O€pyYHYH alJblH alyydy
CTpaTeruschlHa ©OTYYre 3apbli, aHblH MaHbI3bIHIA “KOOMAYH COIMAJIJbIK-
HKOHOMUKAJIBIK KaHAa MaJaHUSATTBIK ®HYTYYCYH HEerusjieMmesiereH Omimm Oepyy
CUCTEMACBhIHBIH aJJIbIH allyydyy MyHe3yH Oamika dakTopiaopayH GoHyHIa
KaMChI3J100 Kepek.

Keneuexrern Ounmum Oepyy cucTeMachl KECHIITUK JasiplOOJIOH THIIIKAPHI
TaOUTBHIM-WIMMHUI ~ KaHa  TYMAaHUTApABIK  BH  JKaHbl  OwIMMIepAu
alKaNbIIITEIPYyra, OILIOHY MEHEH OWpre CaHApUITEITHPYY WIApTTapbIHAA
UUTWIMKTYY aAanTalysuiooro MYMKYHAYK TY3reHAed OOJI0UOK MHKEHEepepre
TUELIENYY canaTTap/bl KalIbIITaHABIPYyTra OarbITTAIbIIIbI 3aPbLI.

ABBIpKBI  KYHJ® aBTOMATTAITHIPYy, KOMIBIOTEPJICIITUPYY JKaHa
poOOTTOIITYPYY TMpoOIECCTepU aAamAblH TYPMYIITYK HIIMEPAYYIYTYHYH
OapAblk OarpITTapblHA CUHUPUIIUI KUPHUI KaTaT. AJUCTEpIUH yjaM KeINTereH
caHzapbl ©3YHYH JKYMYUIYHYH TYpY >KaHa MWIAETTEPUH KOMIETEHTTYY
aTKapbllll YYyH MYJbTUMEIUANBIK KapaXarrap, KOMIBIOTEp, HSMIECTUHUH
CHelM(UKACBIH  YarbUIABIPraH  MPOTPAMMANIBIK  KaMCBI3Z00  HMINTOOHYH
KOHAYMIOPYHO 33 Oonymry 3apbul. Mekren OKyyuynap, CTyIEHTTEp, aauc-
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UIITENYbIyydyiap,  [NpPOrPaMMHUCTTEP,  MNPOrpaMMAJIBIK  KaMCBI3ZOOHYH
naiijianaHyy4dynapel OWJIMM alyy MpPOLECCKE KAaTbIIIbIN, YHPOHYY, ©3YH ©3Y
KETWITYY TYPYKTYY abalblHAa KYpPYYre MaxOyp Oosyiart.

A3bIpKbl  yOakbITKa YeWHWH OunuMm OepyyHY MaallbIMaTTalUThIPYy
IPOLECCH aHBIKTAITAaH JKbIMBIHTBIKTAPABI aJbII KEJIAW: OKYy MEKEMeIepAuH
KOMIIBIOTEPIUK MAapKbl ONYTTYy KeOeHTYay, TEIEKOMMYHUKALMSIBIK 4eiipe
MHTEHCHUBJYY OHYTYYI®, ap TYPAYY A0J000pJIOpIyH alKarblHIa MYJIbTUMEIUA
TE€XHOJIOTHSJIAPBIH/IA alMarbIHAATBl 3H >KaHbl KETUIIKEHIUKTEPANH HETHU3UHIE
OKYY-METOJHUKAIBIK KAMCBHI3[I00 NIITEJINIT YbITYY/a.

bumum  Oepyy xaareiHga MKTnapael  naiijanaHyyHyH — HETM3rH
cepanapblH MYHO3I6TOHAO, YHPOHYYHYH OOBEKTHUCH KaTapbhlHIAa TOMOHKY
OareITTap el 06JIyI YblKca OOJIOT:

® [IEearoruKajblK HIIMEPAYYJIYKTYH HaThIIKaIyyJlIyTyH KOropyiaTyy
KapakaTbl KaTapbl KaparaHja KOMIbIOTEp JKaJlaH FaHa OKYTYYHYH UHCTPYMEHTH
Jen naifananoactan an OuiuM Oepyydy CUCTEMaHbIH KaajlaraH KOMIIOHEHTHUH:
MakcaThlH, Ma3MyHYH, YCYJJapblH jKaHa OKYTYYHYH YIOWITYpYyYy (opMajapblH
©3TOPTKOHI'® TaaCHp ATYYTe KeHAeMAYY 00JIOT;

e OwIUM oepyyne WIMMUN-U3UIII00 UIIMEPAYYJIYKTYH
3G (PEeKTUBAYYIAYTYH >KOTOpysiaryy KapaxaTbl KaTapbl, MbIHJa KOMIIBIOTED
naijanaHyy4yHyH TalllIbIPbITbIHA BUIAWBIK aKTYaJJyy WIMMHI MaalbIMaTTh
U3/1e6 TaHJ00, CAKTOO >KaHa bIKYaM YKETKUPYYHY KaMCBI3JJOOT0 >KOHIOMIYY
00J10T;

e OwimM OEpyYHY MENaroruKaiblK Oalikapyy CHCTEMaHbIH KOMIIOHEHTU
KaTapbl MaajbIMaTTap *aHa OWIMMIEPAUH KOMIIBIOTEPAUK OaHKTAaphl KOINTOH
Oepu negarorukanbik OalkapyyHyH aiiMarbiH/ia aTaaHJaIlIThIK BapUAHTTap.IbIH
HErM3WHJE ONTHUMAIIYYCYH TaHAOO AaHBIKTAITraH 3KCHEPTTUK Macesenepau
ypirapyyna naipamansiar. M. PazzakoB at. KMTVYHyH wusnnneeuynepiayH
NUKUpU OOroHYa OYTryH pecnyOnukaObi3fa >KaHbl MYYHIArbl WHXKEHEpJepre
MYKTaXIbIK KbUIJAH >KbUITa >KOrOpyJial jkaTtaT, cedeOu 3amaHOan KeCHUIKeu
aJucTep MaTeMaTUKa *aHa (PU3MKAHBIH HETU3UHIEPUHE KOTOPKY JEHIIAJIE 33
0oJlyy MeHeH uHpOopMaTHhKa, MOACIACIITUPYY, TPOrpaMMalioo, OaliKkapyyHyH
YCYJIJapblH MBIKTBl ~ ©3A6LITYPYH, JKOTOPKY TEXHOJOTHSJIApAbl HUIITEl
YBITyy4dyJiapra TaThIKTYy OOJIyILy 3apbli.

byn rnaBama IKOropky TeXHUKaJIbIK OwinM OepyyHYH 3amanOar
KOUTOWIIOpYHO  apHaiTraH OSMIeKTepau  TaIJ00JI0H OTKepym, OO0JI0YOK
WH)XCHEPJIEpAN Oasp00J0 ©3reue KeHyld OypyyHy Tajan KbUIraH TYWUYHAYY
yuypaapael Oeiynm dyblrapyyra MYMKYHUYJYKTep Ty3yJiay. bupunuuzes,
CTYACHTTUH TEOPHUSUIBIK JasplbIlbl >KaHA MPAKTUKAIBIK JAaspAOOCYHYH
OPTOCYHJArbl yjiaM KeHeWreH axpIpbiMabiH kebeitymry JKOXmgop Menen
UIIKaHa-MeKeMelep apachlHia OalaHblITap Hadyap AEHI33j4e OONroOHAYKTaH,
agucTepau Naspaooao Oyy skarjal Tepc TaaCUPUH TUWUTU3ET. OKUHYHUJCH,
KApKBUIOOHYH TOMOHKY JIEHII3JIM MEHEH aTalblH 3cenTeru (hUHaHCHLIAp/IbI
palMoHaNAyy — SMeC  NalJaNaHTaHJbIKTBIH  HaTblKacblHAa  OO0JIOUOK
WH)XECHEpJIEpAN Jasploo IMPOLECCUHAE OKYYy-YCYJIAYK J>KaHa MaTepUasljibIK-
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TEXHUKAJBIK JKETUIIEPIUK 5MEC KaMCBI3IOOHYH >KOpeirecy. YUYYHUYJIeH,
pecnyOnmkabbpI3qa  Jarkl 3¢ QAUCTEpAd  JasSpIOOHYH  “KOHBEHepIauK”
CHCTEMAachl OpTO KBATH(DHKAIMTYY WHXXCHEPAW Yblrapyyra bUIAWBIKTAITaH.
TepTyHuyeH, TEXHUKAIIBIK onum aimyyra aOUTypUEHTTEPIUH
KbI3BITYYJapbIHBIH ToMeHAeiy XKOXnopro Oy agucTukTepre oTyy Macenecu
npobisiema 001001 Kaabl, OyJI Kargakasl Ky4eTyyre OO/KETTUK OpYHIApAbIH
yJilaM a3aiblIIIbl ©06JTe TY3YY/Ie.

KoMmmproTepnuk  kaHa  TEIEKOMMYHUKAIMSUIBIK — TEXHOJOTHSIIAP/IBI
KETHIITYY MPOIECCH >XOTOPKY OmimM Oepyy cdepacblHAarsl e3repyyliepry
cTumyagamrTeipaT. bunmmm Oepyy mpoliecCHHIIE MBIHAAW TEXHOJOTHSIIAPIBI
KOJJIOHYYHYH JKapJaMbl MEHEH CTYICHTTEePAW 3amMaHOam MyJIbTUMEIUSITBIK
KapaxaTTapra 3JeKTPOHAYK KHTEMKaHajdap, MYJIbTUMEIUA-TEXHOJIOTHSIIAP IBIH
0azaceIHIa YHPOTYYYY CHCTEeManap, OKyTyyda >KCTHUINKCH >KbIMBIHTBHIKTAPIBI
apazarbl, SKbIMBIHTBIKTOOYY TEKIIEpYY JKaHa ©3YH ©3Y Ke3eMel100
ATaNTapbIHAArbl TEKCTTUK CHCTEMallap 3K.0. HaTBIDKANyy KOJIJIOPY MEHEH
BIKMaJIapbl TTalJaTaHbIIIBI 3aPbLI.

Koropyna xentupuirenaepaun HerusuHae Oonmouok MKT amucrepaun
TOMOHKY TYWYHAYY KOMIETEeHIUSJIAPbI aHBIKTAJIIbI:

® MaanbiMammoslK KOMHemeHmmyyayK MaajdbIMaTThl ©3 ajblH4a HUIITell
YBITYYHY OWIYY, CTaHAAPTTYy OMeC JKarjaiiapja 4YeuMeleoHY 4YbIrapyy
OWJITHYTHK, a3bIPKBI KOOMJIO TAPMAaKTHIK TEXHOJIOTHSIAPIBIH POJYH TYIIYHYY;
3aMaHOam TapMaKTHIK TEXHOJOTHSUIAPABIH OHYTYY TEHICHIUSIAPBIH TaJI00
KaHa »JOCKe alyy OWITWYTHK, TapMaKThIH MaalbIMAaTThIK pPECypCTapbIH
TQJJJOOHYH JkaHa 0aaJOOHYH KOHIyMIepyHe 923 0Ooiyy; TapmakTta
OepunuIITepIU KOPCOTYYHYH ap KalChLI >KONAOPY JkKaHa (dopMasiapbiH
TYIIYHYY.

® KOMMYHUKAYUSIBIK KOMNEMeHmmyyaAyK a3bIpKbl KOMMYHUKAIIMSIIBIK
KapaxaTTapJIbIH KaHa OailJlaHbIIN KaHAIAapJbIH MYHO3JIOMOJIOpYH Owiyy, ap
TYPAYY KOMMYHHUKAIMSIIBIK KapakaTTapAbl MaiJaJaHyyHYH ©3TredeIyKTOpYH
YKaHa MaHBI3IBIK )KYKTOMYH TYIIYHYY; TEIEKOMMYHUKAIUSIAPIbIH ap KanChII
KapaXaTTapblH KOJIJOHyyra 33 OO0Jyy >KaHa ayapAbl HETU3JEMENICNl UIIKE
almIpIpyyra JKOHAOMIYYJIYK; MaalbIMAaTTBIK JTUKETTH OWJYY >KaHa THIKAHJIBIK
MEHEH CaKTOo;

® MEXHUKANbIK KOMNEeMeHmmyylyKKe TapMaKThlH UIITOOCYHYH HETU3TU
npuHIUNTepuH  Ounyy, UWHTepHeTTe  KOJMAOHYIYN  JKaTKaH  HETHU3TH
TEXHOJIOTUSIIAPABI,  allapfblH  O3TOUeNIYKTOPYH  OWIyy;  TapMaKTBIK
TUPKEMEJIEPAN TY3YYHYH TEXHOJIOTHUsUIAphIHA 33 OOJyy, KOIOJTaH MAacCeJeHH
HATBIVDKAITYy 4€UMENIoo YUYH MPOrpaMMaJIOOHYH Kapa)KaTTapblH TaHOOHY HIII
KY3YHO  amiblpyy,  IPOrpaMMaliOOHYH  ap  TYpAYY  KapaxaTTapbliH
WHTETPAlUsIIOOHY OWJTYY; JKaHBl TapMaKTBIK TEXHOJOTHSJIAPABI 63 allJIbIHYA
YHpeHyYre jkaHa MalgaiaHyyra JaspabIKTap KUPET;

® COYUANObIK-KOOMOVK KOMNEMmeHmmyyiyK MaallbIMaTThl TapKaTyyna
KEKE JKOOMKEPUMIIUKTH, MAaJbIMATTBIK KOOTICY3IYKTY KaMCBI3JIOOHY, ©3 apa
YpMAaTTOO MEHEH KOMaHa/1a UIITee KOHIOMIYYITYKTY KAMTBIIT.
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Hartslii>kanyy MaabIMaTTBIK-OKYY 4OMpPOCY TOMOHKYIOH KACUETTEPTE 33
Oonyily Kepek: TMelarorukalblK MPOIECCTUH OapablKk CyOBEeKTTepU YUYH
MaajbIMATTBIK ~ PECYpCTyH  OoOJiylly, KOMMYHHKaIUsjgapra HETU3JIeIreH
YOUpPOHYH  HWHTEPAKTUBIYY MYHe3y, OwiuM Oepyy pecypcTapblHBIH
KaHBIKKAHJBIThI, Ma3MyHYH, MakcaTTapblH ©3repTyy MYMKYHUYJIYTYy.
METO/JIOPY, OKYTYYHY YIOIITYpYYy (opManapbl, KOJIJIOHYYHYH aCHHXPOHUSCHI,
MaajgbIMAaTThl CAKTOO JKaHa TOMNTOO MYMKYHUYJyry. bymapra buiailbik
CTYACHTTEPANH KECUNITUK KOMIETEHTTYYIYT'YH KaIbIITaHIBIPYY YUYYH TOMOHKY
OnmokTopay Oenym 4bIKTHIK: baanyynyk-maxcammuik ONOKTYH (Ma3MyHy -
UIIMEPAYYJIYKTOTY aJABIHKBI OaanyylyKTap[bl aHI00 >KaHa CyOBEKTUBIYY
MaMWJICHH HIIKE AallbIpyy): MaajdbIMAaTThIK HIIMEPAYYIYKTYH MaKcaTTapblH
ounyy; WYkd JeM OepyyHY OHYKTYPYY;, MXETHIIYY MOTHBICPUHEH O3YH
OHYKTYPYY ’KaHa ©3YH-03Y HWIIKE alllblpyy MOTHUBIEPHHE OTYYT® yMTYIYycCy.
IIpoepammanvix-ycyndyk OJIOKTYH Ma3MyHYy - HII-apaKeTTUH OOIYIITYPYJITOH-
KOJUIGKTUBIUK TYPY, KbI3MaTTalllyyra OKyTyy, CUCTEMalyy o3 ajjblH4ya WII-
apakeTTepaAu O KYPry3yy >KeHAOMIYYIYTY HETU3TUHU OOyl KepceTyy
OWJITMYTUTH, CTYJEHTTEPAUH aJanTallUsIaHbIIIbIH, OUIUMUH, OUITHYTUKTEPUH
KaHa KOHIYMIOPYH Tallyy KOHIOMAYYJIYTYH O>KOropylaryy; KynTap/a,
TONTOPJIO UIITEO]1® KECUIITUK HIIMEPAYYJIYKKO KOUIYIYY; CTyIEHTTEPIU ©30YK
OKYTYYHYH Ma3MyHYH Kypyy. Maanrvimammueik-ounumoyy OJOKTYH Ma3MyHY —
WHBApPHAHTTHIK-BAPUATUBIYY OWITUM, OMITHITHKTED KaHa KOHIYMIOp; alllbIKya
MaanbIMaT, TONYK TY3YMAOJITeH MaalbIMATThIH OONyIIy: TaaHBIT-OMIYYHYH
©3YK  TPaeKTOPHUSCHIH, OKyy Ma3MyHyYHYH e3repyimMe  OeJyryH
KOHCTPYKIMSIO0; AayTEeHTTYY MaalbIMaTThl ©3 ajAblH4a WIITEN YbITYy
OMNTHUYTUTH; OW OKYTYPTYYHYH BIPAarTyyldyryH JKaHa MHKeMAYYJIYTYH
OHYKTYPYY. Kommynuxayusnvik OJIOKTYH Ma3MyHy — OKYTyy4dy MEHEH TONTYH
OaitanpIibl, Oaapramryycy (aHbIH WYMHAE apajiblKTarbl CTYJIEHTTEp >KaHa
DKCIIEPTTEP); MAAIBIMATTBIK AKTUBIYYJAYKTY OHYKTYPYY, TAaHBII-OMWIYY
UIIMEPIYYJIYKKO MOTHUBICIITHUPYYCYH SKAKIIBIPTYY; TONTYH WYHHAE KaObLI
QIBIHTaH WII-apPaKeTTEPJUH BIKMAJapblH  ©3J6IITYPYY; KPUTHUKAJIBIK O
KYTYPTYYHY KaHa AEMUITENYYIYKTY OHYKTYPYY; ©3 apa Ke3eMeJl[10e apKbLIyy
UIIMEPAYYJIYTYHA® ©3YH—e3Y JKOHIe CallyyHy JKaKIIBIPTYY. TexHonocusnvik
OJIOKTYH Ma3MyHY YKaHbI MaabIMATThIK TEXHOJIOTUSIIAPIBIH
MYMKYHUYJIYKTOPYH ~ MHJIACTTYY  TypAe  MalJananHyy; CTYICHTTHH
aNmanTUBAYYIYTYH, OWIUMACpPUH, OWITHYTHKTEpUH SKaHa KOHAYMIOPYH
Talryyra S>KOHAOMAYYJIYTYH JKOTOPYNaTyy; MaalbIMaTThl M3706, CaKToo,
©3TOpPTYY, KOHOTYY OMITHITUKTEPH.

[IporpamMManoo QyHKOHSIAPB: OKyy UYOHpOCYHO UeMyyy; Oumum
OepYYHYH HMHTEPaKTUBIYY CHUCTEMAachl; OKYy KypCYH MaallbIMATTHIK JKaHa
YCYJIAYK KaMChI3[00; MyrajuM jkaHa Oamika cryaeHtrep (dopymaap) MeHEH
Macesenepau TaNIKyyJ00 MYMKYHUYJIYTY, VIOMITYPYY; OWIUMIN ©3 alablH4a
TEKIIEPYYHY  KaMChl3  KbUTYyY;  OKyTyyHy  audQdepeHIusaoo  kaHa
YKEKEUENICITUPYY, POrpaMMano0 YeWpeCyH TYTalUThIPYy; aulaHa-4oUMpOHYH
GyHKIUSITAPBIH KEHEUTYY MYMKYHYYITYTY.
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Byn rnaBana nporpammainoo y4yH MaalbIMATThIK OKYTYY YOMPOCYH HIILIKE
amplpyyla TOMOHKY MOJIYJJap KapajiraH: a) Wl HIPOTOKOJIYHYH MOMIYITY
(kaTTO0O, MaTepuaNibl YUPOHYY MCHIIAIH, KO36MeJJIee HII-d4apajap.ibl
aTkapyy), 0) OKyTyy MOJyJy, B) OMUIMMAMN TEKIIEPYY MOAYJY, T') U3]166 MOAYJY,
1) hopyM.

Hartelibkana MaanbIMaTThIK OKYY YOMPOCYH KOJIOHYY MPOrpaMMaiOOHYH
©3reUYeNIYKTOPYH JCKE ajldyyra MYMKYHIYK Oeper, yiiyra OalJaHBIITYY
OKYTYYHYH HAaTBIMKaNyyJyT'yH >KOropyjiaTaT, OKYTYYHY >XEKEUeJICIITUPYYHY
KaMChI3 KbIJIAT, CTYACHTTCPAWMH 63 aIJblHYa WINTEPUH YIOMTYPYYCYH
KAKIIBIPTYyra MyMKYHIYK Oeper.

JluccepraunsuiblK M3WIAOOHYH SKMHYM TiaBacel  “IIporpammanoony
OKYTYYy NpoueccuH/e KOMIIETEeHIIUAIAPAbI KAJBINTAHABIPYYHYH
METOAMKAJIBIK CHCTEMACBIH KOJAOHYY” [I€ll arajbll, aHAa HW3WIAe6eHYH
HKHUHYM KaHa YUYHUY MUJIIETTEPU YSUMEIICHHUIT UIITKE alllbIPbUIIbI.

buznun U3WII06]10 WHXEHEP-TIPOrPaMMUCTTEPIUH KECUITHUK
UIIMEPAYYIYTY “agam-mamuHa” Kecurrep ToOyHa KHUpEeT, OIIOHAYKTaH
00JI0YOK aJIUCTUK KECUNTHK UIIMEPAYYIYKKO AaspJbITbIHBIH TOMOHKY TY3YMYH
OOy YBIKTHIK: KEKCUUIUK, MOTUBACIITUPYYYY, KOTHUTUBIUK, TEXHOJIOTHSIIBIK
YKaHa MaaJIbIMATTHIK KOMIIOHEHTTEP HETU3/IEMEJICHT€H UHTETPAJIJIbIK WHCAHIBIK
camaTTap/lbl  KaMTBIMT.  MaanbIMaTTBIK  CHCTEMalapbl  aIMapaTThIK-
IporpaMMaiblK KaMChI3J00 MEHEH OaiJlaHbIIIKaH KaajlaraH MaceJeHH HILITEI
YBITYYCYy KHUHUUHKH OHYTYYCY XaHa KEHEUTYYCy MYMKYHYYJIYTYH 3CKE ainyy
MEHEH J0JI000paoHOT. OLIOHAYKTaH aJuC ©3YHYH KECUIITHUK >KaaTbIHIA 3H
3aMaHOan UIITeIMeNep KOHYHIe MaallbiMaTKa 33 00JIyyCy 3apbll.

Huccepranusiia ~ WHXEHEP-TIPOTPAMMUCTTHH ~ OOJIOUOK  KECUIITHK
UIIIMEPAYYJIYTYHO  JaspABIKTHIH  aHBIKTAMAChlHA TasHBII  MaallbIMaTThIK-
NPEAMETTUK YOWpe MPOTrPaMMHUCTTEpIU  NaspAOOHYH dakTtopy Oomym
KaJIBILIBIHBIH TOMOHKY 1e0a202UKAIbIK WapmmapviH 06yN YblrapIbIK:

- lHTepHeT TapMarbiHBIH pPeCypCcTapblH, 63YHYH MPEIMETTUK aiMarbiHaa
KEpEeKTYy MaTepuaJibl H3/1eere ap TYpAyY DJIEKTPOHAYK XKaHa OachliMa
TalIBITBIUTAPABl TMAWJaTaHbI, aJbIHTAH MAaajbIMATThl TalJ00TO, KOIOJTaH
MaceJICHU YbITapyyHYH KapakaTTapblH TaHJOOHY HETU3/100/10 CTYACHTTEPIU 03
QIIBIHYAIBIK, W3I00UYYJIYK WIMMAW-U3WI00 WIIMEPAYYIYKKe® OarsITToo,
YI'YTOOHY XKYPIy3YY;

- OKYY IIPOILIECCKE KECUIITUK-OareITTajraH Macesenepau KUpru3yy MEeHeH
CTYJIEHTTEPIH KECUIITHUK UIITMEPAYYIIYKKO KaTBIIITHIPYY;

- MPOrpaMMaJIOOHYH ap Oup KypCyH YHPOHYYIe CTYIEHTTEpPAUH 63
aNJIbIHYA JKYMYIITAPhIH YIOMTYPYY YYYH aBTOMATTAIITHIPBUITAH OKYTYydy
4oiipe kKaHa OKYYy-YCYJAYK MaTepuaapAbiH KbIHBIHBICHIHBIH Oap O0myIIy.

Koiprei3  PecnyOnukachiHbiH — “MaasibIMaTTBIK  CHCTEMajap  JKaHa
TeXHOJOTUsIIap”  OareIThIHAArbl  MaMIJIEKeTTUK — CTaHJIApThIHIAA  OapJbIK
KECUNTEPIUH OYTYpYYUYIOPYHO KOMIIETCHIIMSUIAPABIH O€Il TOOYH: >KajIibl
KECHUINTHK, 0a3aJIbIK TEXHOJOTHUsIIapTa 33 00JIyy KOMIETEHIUsIap, PO IK-
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OarpITTaJIraH, 4bIryy (KyMmyllydy), KOIIyM4a KOMIIETEHLMsUIapAbl KaMThIraH
KOMITETEHIUSIIApABbIH OUPIUKTYY CUCTEMACHI UILITEIUI YbIKKaH.

M3unneeuynep O0JOYOK MNPOrPaMMUCTTEPANH KOMIETEHTTYYIYTYHYH
TaTaajl MYHO3YH O€JrMiee MEHEH aHblH Ma3MYyHYHIa KOMIIOHEHTTEP KaTaphbl

KBaJTU(DUKAITUSUTBIKTap bl
’)KaHa  HMHCAHABIKTAP/bl
OeNruieikeH. AJapbl
TaJJOOHYH HETU3UH]IC

(KOTHUTHUBIYY,
(conmannyy,

JasipI00JI0 WIIMMHUN-TICTaTOTUKATBIK U3UIIO0IIOPTY
KECUNITUK KOMIETCHTTYYJIYKTOPYHYH TYPJIOPYH,

OTIepaITHUTBIK-UIIIMEPAYYIYKTYY)
WHCAHJIBIK, KpeaTuBayy . O.)

TY3YMYH ’kaHa KOMIIOHEHTTEpHH Ou3 6oy ubirapasik (2.1.1-tabu.).

2.1.1-Tabnuua. bonovox IPOTPAMMUCTTEPANH KECUIITHUK
KOMIIETEHTTYYJIYKTOPYHYH TYPJIOPY KaHA KOMIOHEHTTEPH
KoMmeTeHTTYyyKTYH Typaepy KoMmeTeHTTYyyKTYH
KOMIIOHEHTTEPHU
Konnmoamo nHpopMaTuKkaHbH 00JIOYOK | KBATH(DHUKAIUSIIBIK,
AMCTEPUHUH KECUNTUK KOMIIETEHTTYYIYTY | ICHUXOJOTHSIIBIK,
COLIMAIIIBIK.

DcenTee TEXHUKA KaHa MPOrPaMMalioo | THOCEOJIOTHSIIBIK,
aiiMareIHAarel OOJIOYOK aUCTEPANH IPaKCHOJIOTUSUIBIK,
MaaJILIMATTBhIK KOMIIETEHTTYYIYTY AKCHOJIOTUSITBIK.

Ocenreo TE€XHUKaHBI JKaHa | KOTHUTUBAYY,

ABTOMATTAIITHIPbUITaH CUCTeMalap/bl | MOTUBICIITUPYYUY-0aanyynyK,
POTPaMMaJIbIK KaMCBI3JI00 00I0HYA | KECUNITHK-UIIMEPAYYIYKTYK,
WHXCHEPANH KECUIITUK KOMIIETEHTTYYJIYTY | KpeaTunayy,

WHCAH]IBIK.

KommnbroTepank THpKeMenepau HUIITen | TYHYHIYY,0a3albIk (MIIMepAYYIYKTYK,
YBITYy aiiMarsIHarsl aIMCTePANH | IPAKTUKAJIBIK), KECUNTUK-TYHYHITYY
KOMIIETEHTTYYIYTY (KeCUNITUK-MHCAHBIK, COLIMAJIIBbIK-

NICUXOJIOTHSUIBIK), aTaliblH  (IpEeaIMeTTHK,
Ma3MYHAYY, aKaJeMUSIIbIK, MAATbIMATTHIK)

“MaanpIMaTThIK cUcTeManap” 0arbIThl | (hOpMaNAAIITHIPBIITaH,
60r0HYa 60JI0YOK aAUCTEPIUH KOHCTPYKTUBYY, aTKapyydyJIyK.
KOMITETEHTTYYIYTY

IT-agucTUKTHH CTYyICHTTEpUHHH | 1) aNropuTMINK,

MHTEJUICKTYaJIBIK KOMITETEHTTYYIIYTY 2) UHAYKIHSIIBIK, 3) JIOTUKAIIBIK,
4) TUNIHK, 5) KpeaTUBYY.
[IporpaMManooHy  OKyTYyHYH Ma3MyHyH  J0J000pJo0  YYYH,
KOMIICTCHTTYYJIYKKO HCTHU3JCIICH MAaMMJICACH  ThIIIKAPBI, MaaJlbIMATTbhIK

MaMWJIETe€ HEru3JeNreH, ap KaHAail bIKManap KojaAoHyJaT. ONIOHYy MEHEH
Oupre, Ma3MyHy, alpbIM TemanapJbl YHPOHYY TEPEHIUTH CTYIECHTTEPAUH
KUPrU3reH MaajblMaTTapblHa Kapama Oenrwiyy Oup JeHI?3J4e KOHIo
CaJIBIHBIIIBI MYMKYH, 0.2. KypCcTy OKyraHra 4YeWuH ajapAblH OWIMMHHHH,
OWJITMYTUKTEPUHUH >KaHa KOHIYMAOPYHYH JEHIDJIM 3CKE alyy 3aphLl.

Oxyy Ma3MyHYHYH KOMIIOHEHTTEPH OOJIyN TOMOHKYJIOP dCENTEIET:

® WIMM TapMarblHAa TONTOJNTOH OwiuM  (WwiMMuid  (dakThLIap,
TYLIYHYKTOp, THUIIOTE3ajap, MbIM3aM YEHEMAYYJYKTOp KaHa Mbli3amaap,
Teopusap

® Il BIKMAJIAPBIH KY36T'6 allblpyy KOHIOMAYYIYTY;
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® ajnamMJIapJbIH JyHHere >kaHa OuUpH-OMpHHE OO0JITOH IMOIUSIIBIK JKaHa

YBIFAPMaYbLIBIK HII TAKPHIHOACHI

0aanyy MaMHJIECUHUH KOHIYMIODPY
[ J
MasmyHayk nuHus1ap — Oyn OuiauM Oepyy 4eHpecyHYH YIOIITYpyydy
ujesIapbl; KypCTyH HETM3MH TY3YY4Y TYPYKTYy Ma3MyH OUPAUKTEpH, aHbIH
OKYTYYHYH MAa3MyHYHYH JHUJaKTHUKaJIbIK

apPXUTCKTYpachl, JUCIUTUTHHAHBI
CTPYKTYPAaCBhIHBIH TYyTyMy 00iym caHaiar (2.2.1 — cyp.).

CEyTyyEyH
METORIEY

BHE #aEa
EONTIETEHIHATAD

FonMeTeRTTY Y TYESS

Tlponemypansis ]
xlll‘ll!.'l':ll SRR AN RS el e T .""i EHYH AH UK HELUEE CECT TR

Ilpoecpammanoony oxymyy npoyeccu OUOAKMUKANBIK CUCTEMA

2.2.1- Cypem .
Kamapul

KoMmnunsiusnanran nporpaMMaiioo THIACPUHUH OupieH Oup MaaHUIYY
apTHIKYBLIBITHI - aJiap >KapaTKaH >KOrOpKY bUIaMJIBIKTarbl koa. [IporpaMMaHbiH
aTKAPBUIBIIIBIHBIH BUIIAMIBITE MAaHUITYY O0J00TOHO0, 9H BUIAWBIKTYY TaHI00
UHAKEMIYY porpaMmMalioo KypaJbl KaTaphl,
caHaliart. By.]’[ JKarblIHaAH aJiraHaa
16
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IpOrpaMMajiOOHYyH CaJbIIITBIpMaNlyy >kaHbl, Python Tunmun kapoo e3reue
KBI3BITYYHY JKaparar.

Python TWAMHMH HErwsru apTHIKYBUIBITEl MPOTPAMMANIOO0 THIIAEPUHUH
OYWHeCYHJery Oalika WHCTPYMEHTTEpPACH alblpMajlaHTaH OKyMIYYJIYyTyHJa,
TYIIYHYKTYYJYTYHI® >KaHa »XOropky camarra. Python koayH okyy OHOH,
Oalmkaya aliTkaHJa, Oalika CKpUNT TWIAEPUHETH KOATO KaparaHja aHbl Kaiipa
KOJIIOHYY >KaHa Telnee anja KaHya OHOM. MeIHjaH ThImKapel, Python
OOBEKTUTE OarbITTAITAaH MPOTPAMMANIO0 CHIIKTYY SH OHYKKOH KOAIYy Kaipa
KOJIJIOHYY MEXaHU3MIEPUH KOJIJOMT.

C, C++ xaHa Java ChIIKTYY KOMIWISIIUSUIIOO K€ KAaTyy TEPUIIT€H TUIIEpre
canpluTeipManyy, Python wumren 4siryydyHyH OHAYPYMAYYJIYT'YH OHp TOM
xakmblprat. Python konyHyH kenemy, amarra, skBuBajeHTTYy C++ ke Java
KOAYHYH Y4YTeH Oup OenmyryH ke aTyrya OemreH OupuH Ty3eT. by
KJIaBUATypaHbl a3bIpaak KOJJAOHYYHY, MYUYJIYIITYKTOPY OHA0O0TO a3 YOAKbITThI
’KaHa a3blpaaK Teinee apakeTMH Ownguper. MblHAaH Teimikapa, Python
nporpaMMmazapel Oaiika MpOrpaMMajo0 TUJIEPUHAE Tajall KbUIBIHTAH Y3aK
KOMIOWISLIMAHBL JKaHa OalJaHBIITHIPYYyUy KaJamJapAbl aljaHblll - ©TYII,
IIPOTrPAMMUCTTHH OHIYPYMAYYIYTYH aHJaH aphl )KOropyJarar.

WMHTEepakTUBAYYJIYK MaHbI3BI MEHEH aWbIpMaJIaHraH MyJbTUMEaNaA-
TEXHOJIOTHSUIAPABIH HATBIMKAIYYJIYI'y THIIEPTEKCTTUK BIKMajapra HETU3emull,
CTYJEHTTEpre aTajraH KapakaTTap MEHEH aKTHUBAYY 63 apa apaKeTTeHYYIo
MYMKYHAYK Ty30T. WHTEpakTUBIYYJIYK OKYyYy JUAJIOTAOPAY KYPry3yyre
HIapTTalT, aHbIH KaThIIIYy4yCyHYH OMpH — Oy MaanbIMaTThIK-KOMITbIOTEPIUK
TEXHOJIOTHACHI OOJIYIl caHasar.

MynbsTuMeIraHbI Mai1aianyyra HETU3IEIIIeH 3amaHOan
TEXHOJIOTUSIAPABbIH HAThIMKaIyy OOJyNn 3centenreHAepauH Oupu — Oyn
«BUPTYAIBIK peanayylyk». MpIHIail TEXHOJIOTHS YHAYK, KOPYHYKTYY,
TaKTUJIBAUK K.0. MaaJbIMAaTThIH TYPJIOpYH Oepyydy MyJIbTUMEIua-KapaxaTTap
KaHa TaljanaHyydyy KeJeMAYy BHUPTyalIlyy MEWKUHIUKKE KUpHUI Oap
00JIyyCYHYH WIUTIO3USICBIH TY3YIH, peajayy yOakbITThIH MUMHAE OOBEKTUIECPAU
CaJIBILITBIPMATYy KOTOPYJIYIITAP/bl aTKapa ajart.

ABBIPKBI KOOMJIYH CaHapUIITELITUPYY YUypyHJa 00JI0UOK MPOrpaMMUCTUH
KECUNTHK MAaHWJIYy canaTTapblH MUTWIMKTYY KaJbIITAHIBIPYYHYH MaaHHITYY
mapThl — aHbBIH JAsApPAOOCYH KECHNTHK OAarbITTAIyyCyH 53CKE alyy MEHEH
0JI000pJI00 JkaHa 3amaHOan OwinuM Oepyydy MKTnapasr Ty3yy Oomyn
ACENTENeT.

Kecuntuk  koMmmeTeHIUsIapAbl  KaJdbIITaHABIPYY  ACHEKTHUCUHJE
MaceJIeMK MaMUJIEHHU UIIKE alllbIpyy OKYY IMPOLIECCUH CTUMYJIIAIITHIPTaH KaHa
CTYJEHTTEpPAMH  SKJIbl  AKTUBAYYJYTYH  JKOTOpYyJATKaH  4YblFapMaubLl
MaceJeNepanH KapAamMbl MEHEH >KeTHIeT. UblrapmMaubll Macesenepau Yblrapyy
MPOILIECCUHUH TY3YMYH OM3 UIITEM YBIKTHIK (2.3.2-cypeT).

UslrapmMaybul MacejIEeHW YbITapblll YYYH MAaceJeHH >KaHa aHblH WYKU
KOMIIOHEHTTEPUHE  TaJJ00 JKYPry3yy TajanTtaHar. MacejleHnH HYKH
KOMIOHEHTTEPUHUH OOJIYHYNl YbITapbUITbIH €3 apa OaillaHbIITapIbIH
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HETM3WHJE MAacCeJeH! YbIrapyy THUIIOTE3achiH (HOPMYITUPOBKATIOO KEpek,
YbIrapyyHyH KUMMHKU 3TanTapblHa aHbl TAJUIIe6 ke KOKKO YbIrapyy 3apbLi.
[IporpammanooHyH TajanTaHyy4dy TUJIMHIE MpPOrpaMMaHbl ka3zyy Y4YH OJIOK-
CXeMaHbl TY3YY >KaHa YbITAPYYHYH aJTOPUTMHUH MINTEN YbITHIII KEPEeK, aHaH
©31YK YBITapbUIbIINIBIH Ta0yy 3apbul. YUblrapMaubll MacelieHH YbIrapyyHYH
KBIMBIHTBIKTOOUY 3Ta0bIH/A aJIbIHTaH HaThIIbKallapra U3niI1ee Kypry3yy Kepek.

URIrapMagEnT MACEIEIEPTH TETAPVY IPOIECCHHNH TYZYMY

«Iv.[aceale» MaceneHH HRITapyy THIIOTE3ACK bnok-cxeMaHEL Kypyy UEIraphLTEL
TYIIYHYTTH ITETH
IHEIH HIHIOea:
MazMyHYH hi CamarTyy,
Taoeo * MaceaeHH SETapyYHVHE ATTOPHIMHEHE TY3YY > caRmY

[ N

ITporpaMMATOOHYH KePEKTYY THIHHIE IpOrpaMMa Easyy

) I

2.3.2 - cyp. Uvicapmauwin macenenepou UHMICEHEP-NPOSPAMMUCIIMEPOUH UYbleapyy
NpoOYecCuHUn my3ymy.

JluccepTraunsuiblKk  M3WIAOOHYH  Y4YYHUy  rjaBacel  TaKpbiiOa-
IKCHEPUMEHTTUK WIITEPAMH IKbIMBIHTBIKTAPbI JIENl  aTajblll, aHjaa
V3WIOOHYH TOPTYHUY MUJIIETH UIIKE albIPBUIJIBI.

[IporpaMmmansIK TY3YJYLITOp HIUTENUIT 4blrbi, JK.bamacarsiH aTblHAArsbI
KYVYuyn MaansIiMaTThiK TEXHOJIOTHSUIAp JKaHa MpOrpaMMalioo KadeapacbiHaa
YIIYJ TY3YJIYLIK® BUIAWBIK KypyJIraH MOIYJIAApAblH HErM3UH/E TPOrpaMMabIK
KaMCBI3JIOOHY TY3YY YCYJIOYTy KMPTUM3WJII€H, KaHa aHbIH CallaTblH KaMCBhI3100
KOMITOHEHTTEP TaKTaJICaH.

"YKannel nporpammansik kamchi3noo kommnoHeHTH" (OKIIKK) tepmunu
NPEIMETTUK YOUPOHYH ©3reUeSyKTOPYH 3CKE airaH, MUJIAETTEPAUH OeITuiyy
OMp  KJacChlH  aTKapyyHyH  ajikarblHa  OUpU-OMpHHEH  aXKbIparsbic,
yHUUKalUsIaHran uHTepdencke 33 O0NroH MNporpaMMaliblk OOBEKTTEpIAUH
JKBIMBIHIBICH KaTapbl aHbIkTanaT. JKIIKK komryMua koopauHausiioody KoJcys
KaHa [porpamMMajblK KOArO  ©3repTyyJieply KHUPru30ecTeH, anap/biH
KACHETTEpUH ©3repTyy MYMKYHUYIYTYHO 33 00100CTOH, OMpU-OMpU MEHEH o3
apa apakeTTeHYYI'® MYMKYHAYK TY36OT.

Bbyn pikma menen JKIIKKHbIH Hern3u ydyH KOJIIOHYY4YYHYH HpOQUIHHIIE
CaKTajJraH MaajbIMATThl KOJJOHIOH JHUHAMHUKAJIBIK TYpJe TY3YJII6H MaajabIMaT
OKYTUyIyry Oomym caHamar. bynm merabepuiuinTep HWINTETWIYY4y TaOiuiia
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TaJaagapblHbIH, KHUPIU3YY-UbIrapyy YJITYJIOpYHYH >kKaHa Oalmika TaOnuianapra
HMIMJITEMENIEPAUH cypeTTeMesiepy Oonyn cananaT. Omion aye yuypaa Oachln
YbITApPYYHYH, W3706HYH, TONTOOHYH, KOIIYYHYH, >KOK KBUIYYHYH OapAbIK
JITOPUTM/IEPU MIUTETUIIUII J)KaTKaH MaajbIMaTKa KapabacTaH MIIKE alllbIpbLIaT.
TabnunanapapiH MaajeiMiaMa OeIYTYH TOJITYpPYY Y4YH OHMp 3jie MOIyJl MEHEH
©3 apa apakeTTeHYY Y4YYH HHTepdeiic kapanraH, OMpok Oallika MaajibIMarTap
MEHEH MIITe® YYYH bUIAMBIKTAIITHIPBUIraH, Oallkaya aWTKaHIa PEKYpPCUBAYY
YakbIpyy OepuiIeT.

CyHymTaarad ycyJnayK MporpaMMaiblK KOAIYH aHAaH apbl TEHI0eHY Tajlam
KbUITAH OJIYOMYH a3alTyy, aHblH HUHKEMIYYIYTYH, (QYHKIMOHAIIYYIyTYH,
UIICHUMIYYJIYTYH, HATBIDKaIyylIyryH JKkaHa Oalkajgapibsl SKOropyJaTyy
apkbutyy MBATTBIH mporpaMMaliblk KaMCBI3TOOCYH TY3YYI® jKaHa TEUIeere
KETKEH UBITHIMIAp/Ibl KbICKApTyyra MYMKYHIYK OepeT. by umren ubiryyqyHyH
KaThIIlyyCy3 MWILIKAHAHbIH ©3y TapaOblHaH ©3repysyydyy HII IIapTTapblHa
HErM3rd BbIHraiamyyra MyMKYHAYK OepeT. OHIOHJO HpOrpaMMUCTTEPIUH
KBaJIM(UKALMAChIHA KOIOJTaH Talantap TOMOHJeTYJIeT »XaHa CHCTEMaHbIH
UIICHUMIYYJIYTY KOIl JKOJIy TEKUIEPUITeH KOMIIOHEHTTEPAU KOJJOHYYHYH
3CeOMHEH KOropysarbuiar.

KOXnopao «MaanbIMaTTBIK CHUCTEMaap JKaHa TEXHOJOTHUsIIap»
0arpIThl OOIOHYA KEJIEUEKTETH >KyMYII XEPUHUH TapMAaKTbIK ©3reueiyKTepyH
ICKE alyy MEHEH OakanaBp-TIpOrpaMMHUCTTEPANH KECUITUK KOMIIETCHIUSTIapbIH
KaJBINTaHABIPYYHYH KPUTEpUAIepr 00Tyl TOMOHKYJIOp CaHANAT: KOCHUMUBOUK,
PETHOHIOPIOTY HINKaHAIapra MYHO3/AYyYy KEeCHNTHK MUIACTTEpPAN aTKapyyda
aTailblH OMJIMMIEPAU KOJIJIOHYY *XOHAOMYH 4YarbULABIPTraH; Oaanyynyk, Oyn
KECUIITUK MIJIACTTEPAN MINTEN YbITyyra aHa WIIKE alblpyyra OH MaMUJICHH
MYHO3JIOTOH; onepamugoyy-umimepoyyiyx, Oyl KeCUNTHUK MIIICTTEPIN UIIKE
aliplpyy OOlOHYa HII-4yapajapJblH OHYTYY JEHIIJIMH KepceTyydy; 6aanoo-
NIGHOOOYYNYK,  PErHOHAOPAOTY  HIIKaHajgapra  MYHe31yY  KECHITHUK
MUJIIETTEPU aTKapyyra JaspAbITbIH €3 ajlplHYa 0aaJ00HYH a/IeKBaTTYyJIyryH
myHe3zaereH (3.2.1-tabnuna).

Nm  Oepyyuy — 3Kcmeprrep OYTYPYYUYJAOPAYH  KECHUIITHK
KOMITCTCHIMSUIAPBIH  KaIBINTAHABIPYYHYH Y4 JCHIDIMH MyHe3memty: 1)
MUHUMANOYy - WHCTPYKLUHUSJIApra bUIAWBIK MII SKYPry3yy YYYH SKETHUIITYY
KECUINITUK OWIMMIWH KaHa KOHIYMAOPAYH JEHIDOJM, WIITHH THIIIKEI
MOTHBHHEH yJlaM HIIKaHaJlIapra jaHa KOMITaHWsapra MYHO3AYY KECHITHK
MWIICTTEPIN aTKapyyra Tepc O5MEC MaMHJICCH MCHEH MYHO3/1eJioT; 2)
AnevblIbIKmyy - YITy OOIOHUA KECHUIITHK MUJIIETTEPIH 63 alfblH4a aTKapyyHy
KaMChI3 KbUIyydy aTallblH OWIMMICpON >KaHa KOHIYMIOPAY OHYKTYPYY,
KOHKPETTYY OWIIUpYYJIOpAY KaHa KECHNTHK MHIACTTePAd aTKapyy YIyH
THIIIKBI JKaHa WYKA MOTHBACPAMH OOJyIly MEHEH MYHe31eieT; 3)
OpKYHOOmMYn26H - WII Oepyydyjiaepre MyHe31yY KECHUNTHK MUIACTTEPAU O3
aJIpIHYa YeUYY, O©3[eIUTYPYY *KaHAa aHBIKTOO >XOHAOMAYYJYTY, KEIeUeKTErH
UII-apaKeT YYyH WYKHU >KaHa THIIIKBl MOTUBIACPAUH OOJyIly, OKYYHY YJIaHTYy
KaaJo0Cy MEHEH MYHO3/10JIoT.
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DKCNEPUMEHTTHK UIITHH KOHCMAMAyusioo 3Ta0bIHIA CTYICHTTECPANH
IpOrpaMMaioo >KaaThIHAArkl KOMIIETEHTTYYJYKTYH KaJbIITaHYYy JACHIIJIH
YKOTOpyJla aTajlral AUCIMIUIMHAIAP OOIOHYAa OUPUHYM ME3TUIMK KOHTPOJIIYH
KBIMBIHTHITHI OOIOHYA ajap/iblH aTKapraH HIITEPUH TalJJ00 >KOJIY MEHEH
Oaamanran. KepekTyy MaanbIMaTTap KOHTPOJIIYK KaHA JKCIIEPUMEHTTHUK

TOHITOPOOTY CTYACHTTCPANH KCTUIIKCHANKTCPUH 3CCIIKC AJIYYyAaH aJIbIHBI.
3.2.1-mabruya — baxanasp npocpammucmmepour KeCunmuk KOMHemeHYUusiapbi
KAIbINMAanowLpyy KpUmepuiepuHur 0eyeadnouK MyHe300mMonepy.

HIIJIIED Munumanayy AJTBUIBIKTYY OpKYHIOTYITOH
Kpurepuiii

bakanasp-nporpaMMucT

MPOrPaMMUCTTEP YUYYH aTallblH OKYTYyy MEHEH OaillaHbIIIKaH
TEPMUH/IEP, TYIIYHYKTOP, bIKMaJIap

Koruutusayy YHpeHeT, TYLIYHOT | TUNTYY KECHUIITHK | JKaHbl IPO(ECCHOHAIBIK
KaHa KECUNITHK | MAJIIETTEPAN MWIJCTTEPIN aTKapyynaa
OaifnaHplTa Yyeuyyle TYLWIYHAYPOT | KOJJAOHOT, €3 aljblHyua
KOJIJOHOT KaHa KOJJAOHOT OKyy apKbUIyy J>KaHbl
MUJIIETTEpre 33 00JI0T
Onepanusuibik- WIIKaHaJIapra )kaHa MeKeMeJIepre MYHO3/1YY KEeCUIITHK
UIIMEPAYYITYK MWJIJETTEPIU aTKapaT
KOPCOTMOIIOPTo 03 QIIbIHYa THUNTYY | 63 aJIbIHYA THITYY 3MeEC
BLIAMBIK MUJIIETTEPH MWIJIETTEPU
KECHUITHK MINTHH Oenrminyy Oup ueiipecyH (mpoduis) TaHIOOHY
TYLIYHOYPOT
KOKYCTYK TBILIKBI MOTHUBJEp | H4KH  MoTuUBIEp (Oyn
bakTopiop (altnplk  akpl, YHTe | 4elpene KECHIITUK
baanyynyx N
KAKBIHBITHI, Y#- | ecyyre KbI3bIryy)
OyJeNyK, TyyTraHJIbIK
OaiiaHplITap)

KECUITHK UIIMEPAYYIYKTYH TaHJaIraH KOHKPETTYY Y0HpPOCYHI0
(mpocuip) 6unum GepyyHY ylIaHTyyra Kapara

TEpC ke KalapIrep | OH KbI3BITYYy JKaHa YMTYIYY
MECHECH
HIIIKaHajJIapra *KaHa MeKeMeJepre afuCTUK TalllblpMalapAsl aTkapyyra
Bomxonnyy- OailTaHBIIITYy KECUNITHK TIAaHAP
IIanayy 33 3MeEC, peannyyiykka 33 peannyy xe
OaanmaHOaraH xe KOTOpyJaThlIraH
peanayy amec

baanoo nponeccunne KOHTposayk TonTyH 43 ctynentu (62,9%) xana
IKCIIEPUMEHTAABIK TONTYH 45 crtynentu (64,3%) Oyn KOMIETEHTTYYIYKTYH
KaJIBINTaHBIIIBIHBIH JKOTOPKY JKaHa OPTO JEHII3JIMHIAC OSKCHU aHBIKTAJITaH.
Koutponayk tontyn 24 cryaentu (37,1%) xaHa SKCIIEPUMEHTTUK TONTYH 25
(35,7%) CTYyneHTTHMH JEHr?31u TeMeH OoJroH. OIIeHTHN, 3KU YATYIery
CTYIEHTTEPJANH Y4YTOH OWpPUHEH KOOYHYH TPOrpaMMalioO0 YKAaThIH/IATrbl
KOMIIETEHTTYYJYK  JEHI?3JUM TeMeH OoiroH, Oyn mpodeccroHaNIbIK
JAspABIKTBIH KETHUIIICHU3 JICHTIIMH KOPCOTYII Typar.
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[lemarorukanblk  DKCIIEPUMEHTTUH  KaJBIITAHIBIPYydy  3TaObIHAA
KEJICUEKTETH WHKEHEP-TIPOrPAMMUCTTEPAUH MPOrpamMMao0 4YeupecyHAery
KOMIIETEHTTYYJIYT'YH KaJIBIITAHIBIPYYHYH HATBINKATYYIyTYH KaHa
JKAJMbICBIHAH ~allapAblH KECUNTUK JaspAbITBIHBIH CalaTblH KOTrOpYJIaTyy
MaKCaTbhIHJa TOMOH/IOTYJIOP aTKAPBUIIBL:

1. Cryaentrepaun KOXKaopno oOKyy HOpOLECCUHAEC KaJbIIITAHBIIIBI
KepeKk OOJITOH KOMIETEHIUSIApIblH THU3MECHH >KaHbUI0O. byn TusMmeHu
aHBIKTOO  YYYH MWl OepyydyJepayH  NpPOrpaMMHUCTTEpPre  KOWIOH
KBAUTM(UKANMSIIBIK ~ TaJanTapblHa W3WIA0e KYpry3yiaay [27, 65], Oyn
KEJIEYEKTETH MPOrpaMMAaJIbIK KaMChI3I00 HMHKEHEpJEPUH JaspAo0 YUYYH
OarbITTBl  ©3repTYyre  MYMKYHAYK  OepAu,  TYpYKTYy  KECHUNTHK
KOMIETEHTTYYJIYKTY OHYKTYPYY MIJIJIETUH TaK KOWUY.

2. boyioyok HHXXEHEP-NMPOrpaMMHUCTTEP/IA KECUIITUK HIIMEPIYYITYKKO
Jasgp00 YYYH JKOropyJa araliraH CHUCTEMaHbl HIIKE allblpyy 3apbul. byn
KOXnyn  maprrapslHIa  TOMOHKY  KOHIENTYyaJIJIbIK  MaMWJIEIEPAUH,
VIOIITYPYY4yJIyK-NI€AAarOTUKANIbIK MIAPTTAPAbIH KaHA aHbl KaMCbhI3 KbUIYYHYH
MaaJIbIMAaTThIK-KOMMYHUKAIUSIIBIK Kapa)KaTTapbIHbIH WHTETPaJJIbIK
CUCTEMACBhIH  KOJIIOHYYJla  YarbUIABIPbUITaH:  KEJIEUEKTErM  HHXKEHEp-
MPOrPAMMUCTTEPANH KECUNTUK JaspAbITbIH KEPEKTYY aBTOMATTAIITHIPYY.a
KaHa MaajbIMaTTaThipyyna ayvHenyk IT-crannmaprrapbina OarbITTasiran
aTalblH KOMIIETEHTTYYJIYKTYH KaJbIITAHBIIIBIH KaMChI3 KbUIYY; OKYTYYHYH
KECUINITUK Ma3MyHY MEHEH OWIMMIU MpaKTUKara KUPrU3YyAe TaxXKpbhliiOaHBIH
KaHa KOHIYMAOPAYH POJIYH KY4eTYyae; OMIMMANH KeHAYMre Oall HiyyCYH
OpPHOTYY Y4YyH OMIMM O€pYYHYH HaTbliKaJlapblHa KOHYJ OypyyAa; KeJIeYeKTeru
WHXXEHEP-TIPOTPAMMUCTTEPANH MCUXOJOTUSIIBIK ©3TrOUOYKTOPYH, OU KYTYPTYY
CTWJIMH, KbI3bIKUbLIBIKTAPbIH jKaHa KaaJ00JOPYH 3CKE allyy MEHEH.

3. Keneuekrern MHXKEHEP-IPOTPAMMHUCTTEPAN KECHUNTHK NasIpIOOHYH
JKaHbUJIAHTaH Ma3MyHYH MIIKE€ alllblpyy, aHbIH MaKCaTbhl KEJIEYEKTEru
MPAKTUKAJIBIK HIIMEPAUTUHAEC KeHreisiepay dYedyy Y4YYH ajlaplblH 3 apa
MaMUJICTICPUH/IE CUCTEMAJIBIK OMIMMACPIN KaJIBINTAHABIPYY >XaHa KECUIITHUK
KOHIYMIOP MEHEH alKajesluThlpyy Oonym cananar. [Iporpammanoo
YOUpPOCYHI® KOMIETEHTTYYJIYKTY KalbIITAaHABIPYY YUYYH HETHU3TM MaaHUTE 33
Oonron: a) OakamaBpabl JAsSPIOOHYH aKaJAEMUSUIBIK JTUCIMIUIMHATIAPHI:
KECUNITUK IUKJIJIUH YEHEMIUK AucIuIInHanapel: "Python mporpammanoo” (5
ECTS kpenutn), "Anucruxkke xupumyy" (3 ECTS kpenutn), "Cucremanbik
nporpammanoo” (4 ECTS kpeautn), "OObekTKe OarsITTalirad mnporpammainoo”
(5 ECTS kpeautn), “Busyannpik nporpammanioo” (5 ECTS kpeautn),
“bepunuiurep 6a3zacbiH Oamkapyy cuctemanapsl” (4 ECTS kpenutn), “Be0
nporpammanoo” (5 ECTS kpeautn), “Jlorukajiblk MOporpamMMajioOHyH
Heruznepu” (3 ECTS kpenutn), “IIporpammanbik KaMChI3JOOHY TecThpiioe” (6
ECTS xpenutn), “MaansiMar xana kojgaowtypyy Tteopusicel” (5 ECTS
KpPEJIUTH); 0) KAl JKaHAa KECUIITHK JaspJOOHYH BapUaTUBTUK
nucuumnHanapel:  «Canapuntuk  soruka» (3 ECTS  kpenutn), «IT-
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nosooopnopay Oamxkapyy» (5 ECTS xpeautn); B) OHAYPYIITYK IKaHa
0aKaaBpUaTTBIK IPAKTUKACBIHBIH Ma3MYyHYH >KaHbBLI0O.

OKCHEpUMEHTTUK HWIITHH  KalbIOTaHAbIpyydy 3TabbiHaa OTTyH
CTYIEHTTEPH TY3YJII'6H IIporpammariapra bulaiblk OKYYy MaTepuajblH TEOPHSIIBIK
KaHa MPAKTUKAJIBIK KaKTaH MIITEI YbITBIIITHI, JJIEKTPOHIYK OyJlaKTapibl jKaHa
CYHYII KbUIBIHIAH aJa0MATTapAbl ©3 ajl/iblHYa TajJal, aHbl OHIYPYILITYK XKaHa
OakalaBpABIK  IPAaKTUKAachlHAA, KOHKYpCTap MEHEH  OJuMIMajzagapra
KaThIIIyy/a OBIIIBIKTANT.

KOXnopno «MaampIMaTTBIK CHCTEMaJIap jKaHa TEXHOJIOTHSIIAp»
OarpIThl OOIOHYA KEJIEYEKTETH KYMYLI KEPHUHHH TaPMAKTBIK ©3reUYeIyKTOpYH
3CKE ajlyy MEHEH OaKaJlaBp-IIPOrpaMMUCTTEPINH KECUIITUK KOMIIETEHIMSUIAPBIH
KAJIBINTaHABIPYYHYH KpUTEpUAIEpH 00yl TOMOHKYJIOp CaHaJaT: KOCHUMUBOUK,
PErHOHJIOPJIOTY HILIKAHAJIApra MYHO3/1YY KECHUNTHK MIIIETTEPIU aTKapyyAa
aTalblH OMJIMMIEPIU KOJJIOHYY >KOHIOMYH YarbUIAbIpraH; oOaanyyiyk, Oyn
KECUNITUK MWJIJAETTEPAN HINTEI YbITyyra »KaHa HILIKE allblpyyra OH MaMUJICHU
MYHO3]I6TeH; onepamugoyy-uumepoyyayk, Oyl KECUNTUK MUIAETTEPAU UIIKE
almiplpyy OOIOHYa HII-4yapajap[blH OHYTYY JEHIIJIMH KepceTyydy; 6aanoo-
NIGHOOOYYNYK,  PErMOHAOPAOTY  HIIKaHajgapra  MYHe31yY  KECHIITHUK
MUJIIETTEPU aTKapyyra Jasp/AbITblH €3 ajlblHYa 0aajJ00HYH a/IeKBaTTyyJIyryH

MyHe3aereH (3.2.2-tabnuna).
3.2.1-mabauya — Bakanasp npocpammucmmepoun Kecunmux KOMNEemeHYUsIAPbIH
KanblNManowvlpyy KpumepuiepuHur 0eyeIdnouK MyHe300Monepy.

HI32J171ep Munumannayy AJNTBUIBIKTYY OpKYHIOTYIreH
Kpurepuniine
bakanaBp-nporpamMmMucT
IPOTPaMMHUCTTEP YUYH aTaliblH OKYTYy MeHEeH OallllaHbIIIKaH
TEPMMHJIEP, TYIIYHYKTOP, bBIKMaJIap
KOrHATHBAYY yipeHer, TUNTYY KECUIITUK | JKaHBI
TYWIYHOT  JKaHa | MIJIJIETTEpIU 4Yeuyyae | MpoecCHOHaNIbIK
KECHUIITUK TYIIYHAYPOT KaHa | MUJIIETTEpAU
OaiinaHplTa KOJIZIOHOT aTKapyyla KOJJIOHOT,
KOJIJOHOT 3  alngblH4a  OKYyY
apKbLIyy JKaHBI
MUIJIIETTEpre 33 00J0T
OnepanusiibIK- HIIKaHAJIapra *aHa MEKeMellepre MYHe3/1yY KECUIITHK
HIIMEPAYYIIYK MUJIIETTEPIM aTKapar
KOpCOTMOJIopre 03 aNJblHYa TUITYY | 63 aJJIblHYa THUITYY
bUTANBIK MUJIIETTEPH 9MEC MUJIIETTEPU
KECUITHK MINTHH Oenrminyy oup ueiipecyn (mpoduib)
TaHAOOHY TYLIYHIYPOT
KOKYCTYK TBILLIKbI MOTHUBJIEp | MUKH MoTuBaep (Oyin
¢baxTopiop (alimblk  akbl,  Yire | ueiipene KECUIITUK
baanyymyk JKaKbIHJBITBI, yii- | 6CYYre KbI3bITYY)
Oynenyk,  TyyraHJIbIK
OaiiaHpIITap)
KECHUIITUK UIIMEPAYYIYKTYH TaHIAITraH KOHKPETTYY 4YOHpOCYH 1
(mpoduiip) 6mM OepyyHY yIaHTyyra KapaTa
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TEPC XKe | OH KBI3BITYY KaHa

KaiipIrep YMTYIIyy MCHEH
UILKaHAaNapra )kaHa MEeKeMeJepre aJiCTHK TalIbpMaliap/ibl
Boimkomnyy- aTkapyyra 0aiJIaHbIIITYy KECHIITHK TUIAHIap
IUIAHYY 33 3Mec, peanayynykka 33 peanayy xe
OaananOaraH xe KOTOPYJIaThUIraH

peanayy amec

OKCHEPUMEHTTHK UIITHH KOHCMAmMAayusnoo 3Ta0bIHIA CTYIEHTTEPANH
IPOrpamMMao0 >KaaThIHAArbl KOMIIETEHTTYYJYKTYH KaJbIITaHYy JECHI3JIH
YKOTOpyJla aTalral JNUCHUILIMHAIAp OOlOHYAa OMPUHYM ME3TUIAMK KOHTPOJIIYH
KBIMBIHTBITHl OOIOHYA ajap/iblH aTKapraH HIITEPUH TalJ00 >KOJIY MEHEH
Oaamanran. KepekTyy MaanbIMaTTap KOHTPOJIIYK KaHAa JKCIIEPUMEHTTHUK
TONTOPAOTY CTYAEHTTEPANH KETUIIKEHIUKTEPUH ICETKE alyyAaH aJIbIHIBI.

baanoo mporneccunie KOHTPOJIayK TONTyH 43 cryaeHTH (62,9%) xaHa
IKCIIEPUMEHTAABIK TONTYH 45 ctynentu (64,3%) Oyl KOMIETEHTTYYIYKTYH
KAJIBINTaHBIIIBIHBIH KOTOPKY JKaHa OPTO JEHII3JIMHAE OSKEHW AaHBIKTAJITaH.
Koutponayk tontyH 24 cryaentu (37,1%) xaHa SKCIIEPUMEHTTUK TONTYH 25
(35,7%) CTYymEeHTTMH JEHr’’Jd TeMeH Oo0iroH. OIIEHTHUI, 3KU YITYAery
CTYJEHTTEPJAHH Y4YTOH OWpUHEH KOOYHYH MpOrpaMMajioo KaaTbhIHJArbl
KOMIIETEHTTYYJYK [JEHID3JM TOMOH OO0JIroH, Oyl KECHUNTHUK AasipIbIKThIH
YKETUIICU3 JEHII3JIMH KOpCOoTYN Typart.

[lenarorukanblk  3KCHEPUMEHTTHH  KAIbINMAHObIpYY4y  STAa0OBbIHIA
KEJICYEKTETH HWHKXEHEP-IIPOTPAMMHUCTTEPANH MPOrpPaMMaloo 4YeHpecyHAery
KOMITETEHTTYYJIYTYH KaJIBIITAHIBIPYYHYH HATBIHKATYYITyTYH XKaHa
JKAJMbICBIHAH ~ allapAblH KECUNTUK JaspAbITBIHBIH CalaTblH KOrOpyJaaTyy
MakcaTbeiHAa TeMeHerynep atkapbuiael: 1. Ctygenrrepaun XKOXnopao okyy
NPOLECCUH/IE KaJNbINTAHBIIIBI KEPeK OOJIrOH KOMIETEHLUMsUIApJIbIH THU3MECHH
XKaHBLII00. ByJl THBMEHM aHBIKTOO YUYH HUII OepyYUYJIepAYH MPOrpaMMHUCTTEPre
KOWIOH  KBaIM(UKALMUIBIK — TajanTapblHA M3WIA66  KYprysyiny, Oyl
KEJIEYEKTETd MPOrpaMMalIbIK KaMChI3I00 HMHXKEHEpJEpUH JaspAo0 YUYH
OareITTBl  ©3rePTYYr®  MYMKYHAYK  Oepau,  TYPYKTYYy  KECUITHK
KOMITETEHTTYYJYKTY OHYKTYPYY MWJIJIETUH Tak KoWay. 2. Boio4ok HHKeHep-
NPOTrPAMMUCTTEP/IA KECUINITUK HUIIMEPIYYJIYKK® Oaspo0 YUYYH Koropyzaa
aTajaral CUCTEeMaHbl HIIKe amblpyy 3apbul. byn KOXnyH maprrapsiaaa
TOMOHKY KOHIENTYaJIJbIK MaMUJIEIEPIUH, YIOITYPYYUyJTyK-TIeJarorukaibiK
mapTTapblH ~ jKaHa  ajJapJbl  KaMChbl3  KbUIYYHYH  MaaJlbIMAaTThIK-
KOMMYHUKALMSUIBIK Kapa)KaTTapblHBIH MHTErPAIABIK CUCTEMACBhIH KOJIOHYYIa
YarbUIABIPBUITAH:  KEJEYEKTErH  WHKEHEP-NPOrPaMMHUCTTEPANH  KECHIITHK
JNAspIbITBIH  KEPEKTYY AaBTOMATTAIUTHIpyyAa JKaHa MaajbIMaTTalIThIPyyda
nyviHenyk IT-cranmapTrapbiHa OarsITTalraH aTablH KOMIIETEHTTYYJIYKTYH
KAJIBINTAHBIIIBIH  KaMChI3 KbUIYY; OKYTYYHYH KECUNTHK Ma3MyHY MEHEH
OWJIMM/IM TIpaKTHKara KUPru3yye TaXpblHOaHbIH jKaHAa KOHAYMIOPIAYH POIYH
KY4eTyyne; OWITUMIUH KOHAyMre Oaml HIYyCYH OpHOTYY YYYH OWINM
OepyYHYH HaThlibDKanapblHa KeHyd Oypyyna; KeJleueKTern HWHXKEHep-
MPOTPAMMUCTTEPANH TCUXOJOTHUSIIBIK ©3T04Y6JIYKTOPYH, OM JKYTYPTYY CTHIIMH,
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KbI3bIKUBUIBIKTAPBIH JKaHAa KaaJoOJOpYyH 3CKe anyy MeHeH. 3. IIporpammanoo
YOUPOCYHJI® KOMIIETEHTTYYIYKTY KaJbINITAHIBIPYy YUYH HErM3TM MaaHUTE 33
OonroH: a)  OakajmaBpAbl JAsSPAOOHYH aKaJAeMUSUIBIK JIUCIMILIMHATIAPHL:
KECUNTHK UUKIJIUH YEeHEeMIUK IucuurumHaiapel: "Python mporpammanoo” (5
ECTS kpenutn), "Amuctuxkke xupumyy" (3 ECTS kpemutn), "Cucremanbik
nporpammanoo” (4 ECTS kpeautn), "OObekTKe OarsITTalirad mporpammainoo”
(5 ECTS «kpenutn), “Busyangsik mnporpammanoo” (5 ECTS kpeautn),
“bepmuimtep 06a3aceiH Oamkapyy cuctemanapel” (4 ECTS xpeautn), “Bed
nporpammanoo” (5 ECTS kpeautn), “Jlorukajiblk MporpamMmMaioOOHYyH
Heruzaepu” (3 ECTS kpenutn), “IIporpammanbik KaMChI3OOHY TecTUpiioo” (6
ECTS kpenutn), “MaanbiMar xaHa koamomtypyy Tteopusicel” (5 ECTS
KpPEIUTH); 0) JKaJImbl JKaHA KECUIITHK JasgpJOOHYH BapUaTUBTHK
nucuumuinHanapel:  «Canapuntuk  soruka» (3 ECTS  kpenutn), «IT-
nosooopinopay Oamkapyy» (5 ECTS xpeautn); B) OHAYPYIUTYK IKaHa
OakagaBpUATTBIK MPAKTUKACKIHBIH Ma3MYyHYH KaHbLI0O.

OKCHEpUMEHTTUK  WIITUH  Kalvlnmauowvipyyyy  3TabbiHga  OTtTyH
CTYJIEHTTEPH TY3YJTOH IIporpammariapra blalblk OKYYy MaTepuajblH TEOPHSIIBIK
YKaHa MPAKTUKAJIBIK KaKTaH WINTEN YBITHIIITHI, SJIEKTPOHAYK OyJIaKTap/bl sKaHa
CYHYII KbUIBIHTaH aAaOusITTap/bl 63 ajJIbIH4Ya TaJjam, aHbl OHAYPYIITYK JKaHa
OakanaBpAbIK  MPAKTUKACBIHIA, KOHKYpCTap MEHEH  OJIMMIHajaaiapra
KaTBINTyyAa OBITIBIKTAIITHI.

OKCHNEpUMEHTTUK HWIITEPIUH KOHMPOIOYK OTa0bIHIA CTYACHTTEPIUH
IPOrpaMMaioo >KaaTblHAArbl KOMIIETEHTTYYJYTYHYH KaJbIITAHYy JE€HI3JIH
TUELIENYY AWCHMIUIMHAIAD OOIOHYA SKUHYM SKBIMBIHTBIKTOOUY TEKIIEPYYHYH
HaThI>Kachkl OOIOHYA ajap/iblH OKYY >KETHIIKEHIUKTEPUH TalA00 KOy MEHEH
Oaananapl. byn MaambiMatrTap KOHTpOJAYyK TomTto 42 cryneHTTuH (63,2%)
YKOTOPKY ’KaHa opTo ACHIIre, 25 crynerTrep (36,8%) ToeMOHKY ASHIIAIITe 393
DKEHJIUTUH KOPCOTTY. IKCIEepUMEHTANABIK TonTto 64 cryneHttuH (91,43%)
YKOTOPKY >kKaHa OpTO JICHrI31H, 6 cTyaeHTTHH (8,57%) neHr?2)1M ToMeH OOJITOH
(3.2.3.-tabnuma).

OmeHTun, 53KCIEPUMEHTTUK TONTO CTYIEHTTEPAMH IPOrpaMmaloo
YKAATBIH/IaTrbl KOMIIETCHTTYYJIYTYH OHYKTYPYYHYH KOTOPKY JICHIIAJIA KaTTallraH
nen aiityyra ©Oonotr. bBynm arkapbuiraH MINTEpAWH  HATBIKATYyJTyryH
kyoenenaypet. KT xana DTTyH CTyleHTTEpUHUH MPOrpaMManoo 4ernpecyHIe
KOMITETCHTTYYJYTYHYH KaJBINITAHBIIIBIH JKCIICPUMEHTTHK HWINTHH OalbIH/Ia
KaHa aATbIHAA M3WIAOOHYH S>KAINbUIAHTAH S>KBIMBIHTBHIKTAPHI 3.2.2-CYpeTTe
TYILIYHYKTYY OOJIyIIy Y4yH O€puUiITreH.

XKanneicblHaH anraHia SKCHEPUMEHTTUK MIITHH TEKUIEPYY STaObIHBIH
KBIMBIHTBITBl OOIOHYA KOHTPOJAYK TOOYHIAa MpOrpaMMainoo >KaaTbIHAArbl
KOMIETEHTTYYJIYKTY OHYKTYPYY >KarblHaH 34 KaHAal e3repyy O0JIOOroHIyTy
AHBIKTAJITaH.

OKCHEpUMEHTTHUK TOOYHJa TOMOHKY JACHIIIJAUH KOPCOTKYUYTOPYHYH
onyttyy Temenaemny (0,271re), omonaoit ame oprouo (0,19ra) xaHa »KoOropky
(0,081re) meHr»aepaIrH KOpCOTKYUYTOPYHYH ecylly KarraiaraH. KoHTposmyk
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YKaHa SKCHEPUMEHTTUK TONTOPAYH CTYJEHTTEPUHHH apachblHJa MPOrpaMMalioo
TapMarblHarbl KOMITETEHTTYYJYKTYH KaJIBINTaHyy KOPCOTKYUYHYH
KOO PUIIMEHTUHIH MaaHWICPUHUH ©3repylIyH MYHO3/1ereH MaallbiMaTTap
HKCIIEPUMEHTTHH OalllblH/A jkKaHa asrbiHaa 3.2.4-Tabnuiana KenTUPHUIITEH.
DKCNepUMEHTTHH KYPYLIYHIO aJbIHTaH CTaTUCTUKAJIBIK
MaajgbIMATTAPAbIH  UIICHUMAYYIYTY DUINEpIUH @-KPUTEPUHUUHUH >KaHA
[TupconayH ¥ OUp TEKTYYIYK KPHTEPUMUHHUH KapAaMbl MEHEH TEKLICPHJIIH.
DKCIEpUMEHTTUK U3UII0OHYH KOHCTATAIUSI00 3Ta0bIH/A IKU

3.2.3-mabauya.  Iledacocukanvik  9KCNEPUMEHMMUH — KOHMPOIOYK — IMAObIHbIH

MAANBLMAMmMapbl.
[TporpamMmasoo »aaTbIH/IaT bl
S
KT oT KT OT KT |O9T
1. | AaMCTHKKE KHpHIIYY cryn. |7 15 38 50 22 5
% 10,5 |214 |56,7 |71,4 |328 |72
2. | AITOpUTMICIITUPYY cTyn. |5 12 37 50 25 8
Katta POrpAMMATIOOHYH | o/ 75 171 |552 |71,4 |373 |115
HETH3JIepH
3. | Cucremanbix cryn. |4 13 35 51 28 6
HPOTPAMMATon % 59 |186 |523 |728 |418 |86
4, OO0BeKTKe-0areITTaIraH ctyn. |4 12 39 52 24 6
HPOTPaMMaTon % 60 |172 |582 |743 [358 |85
5. | Be6-nporpammainoo crya. |3 11 40 53 24 6
% 4,5 15,7 59,7 |757 |358 |85
6. | [IporpammanoonyH crya. |4 11 38 54 25 5
TRAHOROTIHIEDEL % 59 |156 |567 |772 |[374 |72
Oprouo MaaHwCH cryn. |4 12 38 52 25 6
% 59 176 |565 |738 |36,6 |86

TONTOPAO TCH IPOTrpaMMaliOO KaaTbIHAAI'bl KOMIICTCHTTYYJIYKTYH OPTOYO0 KaHa

TOMOHKY JIEHIIAJIMHUH KOPCOTKYUTOPY alblpMaliaHOaraHbl aHbIKTAJITaH.
3.2.4-mabnuya. Cmyoenmmepoun npocpamMmanoo AHCAAmMuvIHOA2bl
KOMNEMeHmmyyiyeyH OHYKMypyy KOPCOMKYUYHYH OUHAMUKACDL

CannpIik Canapbik
Kanbintanyy | kepcetkyurep (9T) | Alibipma | kepceTkyutep (KT) | Aiislpma
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Japakajgapbl | KOHCT. KOHTP. KOHCT. KOHTP.
aTan aTan aTan aTan

Temen 0,357 0,086 |[-0,271 |0,371 0,368 |-0,003

Oprouo 0,548 0,738 |-0,190 |0,562 0,565 | 0,003

XKoropky 0,095 0,176 |0,081 0,067 0,067 |0

byn xopyryHny @umep KpUTEPUHMUH KOJJOHYY MEHEH TECTTUH
HETU3UHE KacallraH: KPUTECPUNUJUH aJIbIHTAH SMIUPUKAIIBIK MAaHUJIEPU AHBIH
KPUTHKAJIBIK MAaaHUCHHEH a3 (Qyp 1,64). Kekxe aucuuUILIMHATAPIBIH
KOHTEKCTUHJIC: «AJIUCTUKKE KUPHUIIYY» (OPTOYO IEHIIAA Py = 0,45, TOMOHKY
JEHIIN  Qoym 0,16), «AATOPUTMICIITHPYY >KaHA MPOrpaMMaIOOHYH
Heruzaepun» (opTo - @oun = 0,4, TOMOHKY - Qo = 0,55 ), “Cucremanbik
nporpaMmanoo” (OpTo — @syn = 0,41, TeMeH — @om = 0,907), “OO0bekTke
OarsITTJIraH MPOrpaMmainoo” (OpTO — Qo = 0,287, TeMeH — @on = 0,907),

“Beb- mporpammanoo” (OPTO — Qoum 0,298, TeMeH, - @, 0,023),
"[IporpamMManoonyH TexHOJOTHsUIApbl " (OPTO - Poyn = 0,819, TOMOH - @y =
0,176).

OKCHEPUMEHTTUK  HM3WIAOOHYH asrbiHAa (KOHTPOJA00 STalbIHJIA)

IPOrpaMMalo0 4YeMpeCYHIery KOMIETEHTTYYIYKTYH OpPTOYO JKaHA TOMOHKY
JEHII3JMHUH ~ KOPCOTKYUYTepY  aWblpMallaHTaH (KPUTEpUUIUH  aJIbIHTaH
OMIIMPHUKAIBIK MaaHwiepu aHblH KpuTUKaIbIK OT xana KT maaHucuHeH Q=
1,64 amar). JKeke nucUMIUIMHAIAPABIH KOHTEKCTHUHAE: «AJUCKE KUPHUIIYY»
(OpTOYO  JNEHI?3 @y = 1,8, TOMOHKY JEHI?I @opn = 3,98),
CATTOPUTMICIITUPYY KaHA MPOTPAMMAIIOOHYH HETHU3IAEPU» (OPTO - Py = 1,98,
TOMOHKY - @om = 3,05), “Cucremainsik mporpammainoo” (OpTo — @um = 2,7,
TOMOH — Qo = 4,57), “O0BEKTKE OArbITTANITaH MPOrPaMManoo” (OPTO — Psyn =
2,007, TOMOH — oy = 4,025), “Beb-mporpammaioo” (0pTo - @oyn = 2,563, ToMOH
= 4,534), "TIporpaMManooHyH TeXHOJOTHsIApbl " (OPTO - @Yo = 2,019, TOMEOH
YUYH - Qo = 4,025).

OmieHTHn, MeJarorukaiblK SKCIEPUMEHTTHH JKYPYIIYHI® KOHTPOJIIYK
KaHa  DKCIIEPUMEHTTUK  TONTOPAYH  CTYJEHTTEPUHUH  IPOrpamMmasioo
YKAATBIHIAarbl KOMIIETEHTTYYJYK KOPCOTKYYTOPYHYH OPTOCYHAA HIIEHUMIYY
albIpMaYbLIBIKTAP aHBIKTAJAbl. AJIBIHTAH MaaJlbIMaTTap KeJICYeKTErn HHKEHEP-
MPOTrPAMMUCTTEP/IA KECUNTUK UIIMEPAYYIYKKO NASPJOOHYH UIITENIUI YbIKKAH
CUCTEMAChlH WIIKE KUPIU3YY CTYIEHTTEPAMH KOropKy KBanudukauusityy IT
aJICTepU KaTaphl KaJbIITaHbIIIbIHA ©606JIre TY36pYH KOpCOTYII Typar.

AKAJIIbI KOPYTYHAY
bos0o40oK MHXkEHEep-TTPOrpaMMHUCTTEPANH KECUNITUK KOMITETEHTTYYIYTYH
KaJBINITaHABIPYY OOIOHYA KYPry3YJIreH WIMMUNH-METOIUKAIBIK HU3HIII060
TOMOHOTY 161 JKalIbl KOPYTYHAYIapbl Yblrapyyra MYMKYHIYK Oepau:

1. KbIpreI3cTaHIbIH )KOTOPKY OKYY >KailJIapplH/Ia OOJIOYOK WHYKEHEp-
IPOTPAMMUCTTEPAUH KECHNTUK KOMIETEHTTYYJYT'YH KaJlbIITAHABIPYYHYH
TEOPUSIIBIK KaHa MPAKTUKAIBIK abangap/pl WINKTeere ajabiHasl. HopmaTuBauk
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JOKYMEHTTEpre, OKyy Mporpammanapbl MEHEH OKYyY KypalgapblHa KYpry3yJIreH
TaJ00 KEJIEUEKTeTd MHXKEHEP-TIPOTPAMMUCTTUH KECUIITUK KOMIIETEHTTYYIYTY
TUELIENYY JEHIIAJIJIE KaJbIITaHraH SMeC HKEHJUMTUH aHbIkTaabl. KereWmayH
KEJIMIl  YBIThINIBIHA  aajamjallyy 3aMaH/la MaallbIMaTThIK  JAYWHOHYH
OpPHOTYJIYIIY, KOOMJIy CAaHAPUNTEIITUPYY aJAaMIbIH TYpMYIIIyHa TUUTH3TEH 30D
TaaCUpH, a3bIpKbl  COLUANABIK-DKOHOMHKAJIBIK  IIapTTapaarkl  0aapibik
KbI3MaTKEpJIEp MaallbIMATThIK-KOMIBIOTEPIUK TEXHOJOTHUSJIAP MEHEH ThIThI3
OailJTaHBIIIKAHIBITHl HITMMUN-YCYIAYK e0enre 00my.

2. Huccepranusina “KOMITETEHTTYYIYK”, “KECUNTUK
KOMIETeHIMsIap” TYUIYHYKTOPYHYH MaHBI3bl JKaHa Ma3MyHY HWHXEHep-
IPOrPaMMUCTTEPAN JAsPI00 MPOIIECCHH/E AHBIKTAITaH. AJapAbl aybIKTOOJIO
00J0YOK  HMHXKEHEP-TIPOTPAMMUCTTEPUH  KECHUNTHK  KOMIIETCHIHUSIAPbIH
KaJIbIITAaHABIPYYHYH  JUJAKTUKAJIBIK  CHUCTEMAachlH  OupH-OMpH  MEHEH
OailylaHbBIIIKAH TOMOHKY KOMIIOHEHTajJap TY3TeH: MaKcarTyy, Ma3MyHIYY,
acmanTyy-TeXHOJOTUSIIBIK, TEKLIEPYY-KOH100UY KaHa Oaanoouy-
KBIMBIHTBIKTOOUY. bBynapna wmaanbiMaTThik OunuM  Oepyy 4eHpecyHYH
OaaryynmyK-MakcaTrTblK, MPOTrpaMMalbIK-YCYJIIYyK, MaalbIMaTThIK-OMIUMIYY,
KOMMYHUKAIUSUTBIK JKaHa TEXHOJOTUSIIBIK OJIOKTOPY KaMTBUITaH.

3. ATaliblH  JUCIHUIUTMHAIAPABIH JUCKPETTUK  MaTeMaTHKa,
uHpopMaTHKa, MaalbiMaT Oasamapbl, Python mnporpammanoo, oOBeKTHTE
OarpITTairad MpOrpaMMaioo, MPOrpaMMano0 TEXHOJIOTHUSACHI OpPTOCYHMA
OaiimaHplTap TangaHabl. [IporpamMmanoo KaaTbIHAATBl KOMIIETEHTTYYJIYKTY
KaJIBINTAaHABIPYY YYYH OKYTYYHYH  HWHTEPAKTUBIAYY  YCyJImapel  (Kym
IpOrpaMMasoo, BU3YAIJIbIK MOENII00, MEHTAIIbIK MOJCNIEPAU KYypyy,
JOO0OPAYK BIKMa, YbITapMadyblll KOHYTYYJIOp, TaIIIbpManap) KOJIJOHYJIIY.
HatpiikacelHa aHBIKTANTaH OWiIuMIEp, OWITUYTHKTEP, KOHIYMIOp JKaHa
UIIMEPAYYJIYK  BIKMAJIAphlH ~ KECHUIITUK  KOMIIETEHTTYYJAYKTYH  JKETH
JIEMEHTEpUHE  TOMNTOJAY: MATEMATUKAIbIK, WHXEHEPAWK, CaHApUMTHK,
KOMMYHUKAIMSUTBIK, MPOTpaMMaiioo, >KEKe-KECHNTHK aHa Oallkapyydysiyk
KOMIIETCHIIUSIIap. byl  KOMIETEHIUWsIap/bl  aHBIKTOO JKaHa 0aajoofo
MUHUMAJIYY, alITbUIBIKTYY aHa OPKYHAOTYJTOH AN aTaliraH Y4 JSHIIIJINH
KpUTEPHUIIEpU MIITEIUIT YBIKTBL. J(EHr?2iaep MHHUMANIYY, airbUIBIKTYY,
OPKYHAOTYJITOH.

4. bonoyok WH)XEHEP-TIPOTPAaMMUCTTEPANH KECHUITTHK
KOMIETEHTTYYJIYTYH KaJIBIITaHIBIPYY OoroHua METOTUKAHBIH
HATBIKATYYIYTYH TEKIIEPYY TMEJaroruKaiblK OSKCIEPUMEHT apKbUTyy Y4
sTanTapaa eTkepyaay. KeireiinyH abanslH KOHCTATAIIUAIOOTY SKCIIEPUMEHTTE
KYPTY3YJIrOH aHreMeNemyyiaep jKaHa CypaMiKbIJIOOJOPIYH >KBIMBIHTHITHIH/IA
CTYACHTTEPANH KECUIITUK KOMIETCHTTYYAYTYH KabIITaHABIPYYHYH 3apbLl
OKEHJIUTH alTuHeNeHu. KanpmTanappyydy SKCIIEPUMEHTTE UIINTEIINUI YbIKKAH
KOHIIETITYaJIJTIK MaMUJIETIePIUH, VIOHMITYPYYUyJIyK-TI€1arOT UKAJTbIK
mapTTapAblH  JKaHa  ajapAbl  KaMChl3  KBUIYYHYH  MaaJlbIMaTThIK-
KOMMYHHKAIMSUIBIK KapaxaTTapAblH HMHTErPaj/IbIK CHCTEMachl Oelml aguCTHK
TUCIUIUIMHANAPAA  WIIKE  KUPTU3WITEH.  DKCHEPUMEHTTHK  HINTEPANH
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KOHTPOJITYK  3TaObIHAAa  CTYACHTTEPAMH  MPOTPAMMAJIO0  KAaTbIHAATBI
KOMITETEHTTYYJYTYHYH KaJIbINTaHyy IEHII3JIMHUH KOTOPYJAllbl OelITUIeHUII,
MaTE€MaTHUKAJIbIK-CTATUCTUKAIIBIK BIKMaJap/IblH HETU3UHJIE HaTBIKAIYYIyTy
JATWIIICHTH.

IIpakTUKAJBIK CyHYLUTAP.

Kypry3yireH nenarorukajiblk W3WIIOOJOPAYH KBIMBIHTHITBIHAA OU3
KEJICYEKTETd UHKEHEP-TIPOrpaMMUCTTEPIN NasipJIOOHYH CamaThblH KOropyJaTyy
OOIOHYA CyHYIITapabl Oepedus:

e 5J apajblK CTaHAAPTTApra jKaHa pecrnyOJMKaHbl CAaHAPUIITEIITUPYYHYH
xo00o010pyHa putaiibik IT agucreprHe NporpaMMalloOHy OKYTYYHYH Ma3MyHYH
YKaHa METOIJIOPYH MOJIEPHU3AIUII0O0;

e 3amMaHOall SMI'eK PIHOTYHYH aHa Ul Oepyy4dyJIopIyH CTaHAapTTaPbIH,
TajanTapbl MEHEH KEPEKTOOJIOPYH 3CKE aJIbIl aJUCTEIITHUPYYHYH ©3repyJIMe
MOAYJIIAPbIH UIITEI YBITYY;

e JXXOXnyn OyTypyydylepyH OporpaMmayioo OOIOHYA OKYTyyra HIil
OepyY4YyJepAyH TajanTapblH aHBIKTOO MAaKCaThlHAA HMIE€K pPBIHOT'YHA
MOHHUTOPHHT KYPIy3YY ’KaHa ara blIalblK aHbIH Ma3MyHYH OHJ00.
N311166HYH HErM3ru Ma3MYHY TOMOHKY IMI'€KTepPUH/Ie YarbLIAbIPbLIIbI
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