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HNIITHUH KAJIIIBI MYHO31O0MOCY

JuccepransHBIHTEMACBIHBIHAKTYAJNAYYJYTY. KbIprei3cTangakonopayHxka
JBIMAJIIBIHKYPAaMbIHATbICATIBIIITRIPMAcaaMarsl  (IIapTTYyKOUIOPro KOTOPTOHJIO)
75% Ty3et. Koii yapbacsel aiipbikya pecnyOIMKaHbIH TOOJYY palOHAOpPYHAA (JIEHU3
neHraumHeH 2000 M OMHMKTUKTE) OHYKKOH, aj Kepjae Maja dapOaubLIbITbIHAH
anbiHraH KupemeHuH 90%ke >KakblHBI Tyypa kener. PecnmyOnukana asplp KOM-
SUKWJIEPAUH caHbl 6,5 wmwmmon Oam. Kol wgapbacel  (depmepiiepre kaHa
JBIMKaHapra KO0 OOJNTOH TOIT PECYPCTAphIH KaHa ©3reue TOOIYY PaloHIOpI0TY
YKAUBIT XKEPJIEPUH TOJIYTypaaK jKaHa HAThIMDKAITYy NmalanaHyyra MyMKYHIYK Oeper,
aHplH nuyuHAe KhIprei3cTanga mdIpIuK 9 MWIUIMOH TeKTap JKe aibul yapba
xepiepunuH 80%man ambirel 6ap. Kol a3pIKTapbiH caTyy MEHEH JbIMKaHaap Mana
TaOBIIIAT.

A3BIp KoM gapOackl MaiiragapOanapraeTKepyIroHYKTOH,
KOMJIOPy300TeXHUKAIBIK)KaHABETEPHUHAPABIKIAPBLIO0 10 KOMITJICKCTHK
KYPry3YyaAenpoodieManapKeTumIbIKThI. benrminryy300TeXHUKAIIBIK
(KOMJIOPIYCOPTTOOKAHAKBIPKYY,  JKYHAYaJITauKBIUIITETYYKaHAKOPOOHY  TY3YY)
YKaHaBETCPUHAP/IBIK (0OpyraHKOHIOPAYIMI06KaHAAAPBLIOO0,
TICOPIITO3TOKAPIIbKaHAMAJIBIHTY IKTAPBIHIAPBLIOO )

JapbUIOOJIOPME3THIITY YMYHO3Te33KaHa ap

KaHJAaNuTYPJIOPYHKOJIIOHYYMEHEHKYPry3yeT.Kon

4apOachbIHAAKO0JIA000IT OHTEXHUKAIIBIKKAPAXKaTTapAbIHMYMKYHUYYJYKTOpYMEHEHUapO
AJIBIKUIITHHPEAN Ty TY PAOPYHYHOPTOCYHIaaXXbIpbIMIIaiiiadoity. byn
MEXaHM3aUMUIAIITEIPYY MAaceleJepuH 4Yeuyyre JKaHbl MaMUJIEIEpAd  Tajall
KbUIAaT.AHBIH JKOJJIOPYHYH OHMpHM MaiJblH TONTOJIOH JKEpUHAE KOMIOpIY
BETEPUHAPABIK JapbUIOOHYH OapiAbIK TYPJIOPYH IKYPry3yy YUYYH KEpeKTyy
XKabyynap MEHEH >XaOAblIraH MOOWIIUK KOMIUIEKCTEPAM HILTEN 4YbITyy OoJymn
caHauar..

VYuryra OGailaHbplITyy KOMJIOpAY BETEPHUHAPIBIK TAapbUIOOHYH TEXHUKACHIH
’KaHA TEXHOJIOTMSCBIH MINTEN YbITYY MEHEH KOW KBIPKYYHYH TEXHOJIOTHSIIBIK
IPOLECCHH OPKYHIAOTYYre OarelTTalral WIMMUN-U3WINeeJaep Oyl TapMaKThl
OHYKTYPYYYYYH KOJIOTHSAJIBIK KaHA SKOHOMHUKAJIBIK 30p MAAHUTE 3D.

NmTuH  apTBIKYBLIBIKTYY WJIMMHHA 0arsiTTap MeHeH OailJIaHbINIbI:
muccepranusuiblk uin Keiprerz Pecriyonukacebia (OH-33/14 makynnamryy) Oumim
Oepyy ’kaHa WJIMM MUHUCTPJIUIU TapaOblHAH KapblIaHraH “Albul yapOachIHIa
TEXHOJIOTHSUIBIK IPOLECCTEPAN MEXaHUKAJIAIITBIPYY, SJHEPTUSAHBIH Kalpa JKapanyydy
OyJlaKkTapblH CBIHOO® TapMaKThIK WIMMHUN-TEXHUKAJIBIK IporpaMmara blIaibIK
aTKapbUIraH.

NimruH MakcaTbl KOWIOPLY KBIPKYY jKaHA BETEPUHApPIBIK apbUIOO YUYYH
XKaOIyynapJplH WIMMHNA JKaKTaH HETM3ACIIeH JKaHbl TEXHOJIOTHSJIBIK JKaHa
KOHCTPYKTOPAYK IapaMeTPJIEPUH, AKbIPATBINl Kaupa YOTyJITYyra BIHTAWIYy KOUMe
KOMIUIEKCTHH HETU3MHJIE TOOJYY palloHIO0p Y4yH KOM yapOachIHIArbl HATBHIMXKAIYY
TEXHOJIOTHSUIap/Ibl MILITEN YbITYy OOJYIl caHaaT.

N3ninee MakcaTrapblHa TOMOHKYJIOP KHpeT:



- KOWJIOPAY KBIPKYYHYH >KaHa BETEPUHAPIBIK JAPBUIOOHYH TEXHOJIOTHSIIBIK
J)KaHa TEXHUKAJIBIK KapaXaTTapblH ONTUMAIAYY J0JO0OPI00 YYYH CHCTEMAJIBIK
TAJIJI00 KYPry3YY ’KaHa UIMMUN-TEOPUSIIBIK HETU3AEPAN UILITEI YbITYY;

- KOWIOpy BETEpUHAPABIK JApbUIOOHYH TEXHOJIOTHUSCHIH MINTETYYHYH
WIMMUKA  OPUHUMOTEPUH  UINTEN  YBITYY, OIIOHJAOW 3J€  KOMIBIOTEPAUK
MPOrpaMMAJIOOHY KOJIJIOHYY, KOM KBIPKYYHYH >aHa >XYYHYYHYH TEXHOJIOTHSIBIK
JKaHa TEXHUKAJIBIK Kapa)KaTTapbIHBIH MTapaMETPJIEPUH UIIMMUHN dKAaKTaH HETU3100;

- KOWJIOpAY BETEPHUHAPIBIK JAPBIIOOHYH OaplbIK TYPJIOPYH KYPry3yy KaHa
IpUOOPIIOPAYH OIKCIUTYaTallMsJIOOUy KaHa KOHCTPYKIUSUIBIK TapaMeTpICpUHUH
HETU3JEMECU YUYYH QXKBIPAaThIl KaWpa YOryATyyra bUIAMBIKTAITAH KOUMO
KOMIIJIEKCTHUH CXEMaJIbIK MOJICJIMH UIITEH YbIKCHIH.

- KOM KBIPKYY YYYH KOUMO KBIPKYYy4y IIYHKTTYH >KaHbl KOHCTPYKIMSUIAPbIH
WILITEN YbITyyra jKaHa AaspI0oOrO >KaHa NMYyHKTTYH TEXHUKAJIBIK-3KCILTYaTAUsIIBIK
KOPCOTKYUYTOPYH aHBIKTOOTO aHa ajapAblH J3KOHOMHUKAJIBIK  CBHIHOOJOPYH
KYPrysyyreo;

- KOM KBIPKYYHYH TEXHOJIOTHSCHIH HINTENl YbITYyXaHa KbIPKYYHYH
cararblHa Taacup TYY4y (haKkTOpJIOpAY aHBIKTOO;

- KOUMO KBIPKYy4yy CTaHIMSHBIH WIITOO MapaMETPJIEPUH H3UIII06 >KaHa
aHBIH TEXHOJIOTUSJIBIK TApaMETPJIEPUH HETU300;

- TYHKTTYH OHIYPYMIYYJYTYHe, XKaOAyyiapAblH cajaMarblHa >KaHa
HApKbIHA JKapala Ke4YMe KbIPKyydy CTaHUUSHBI KOJJOHYYHYH BapUaHTTApPbIH
aHBIKTOO;

- CYHYIITAJIBIN >KAaTKaH TEXHOJIOTHUSHBIH YKaHAa TEXHUKAJbIK Kapa)aTTapIblH
PKOHOMMKAJIBIK HATBIMKAIYYJIYTYH 3CENTee jkKaHa ajapAbl KOJJIOHYy OOroHYa
CYHYILITApAbl UIITEN YBITYY;

- neliikad (hepmepank) yapOanapbl jkaHa KaJKThl TEHJIOe YUyH KOWJIOpIy
KbIPKyydy KOUMe IIyHKTy J>KaHa BETCPUHAPABIK JapbUIOO MYHKTYH MaljanaHyy
OOIOHYA CYHYIIITAP/IbI UIITEN YbITYY.

HNimTuH nauMui :KaHbLIBITHI:

- METOJOJIOTHSJIBIK MaMHJICHUH OWPAMKTYYJAYTYH KaMChI3 KbIIYy MEHEH
KOWJIOpJlY KBIPKYYHYH aHa O KYYHYYHYH TEXHOJOTHSJIBIK  IPOLIECCTEPUH
KOMITJIEKCTYY JOJ000PIIOOHYH TEOPHSUIBIK HETH3ACPH, dTANTaphbl jKaHa METOII0PY
WILTEIINI YbIKKAH KaHa CyHYIITAITaH;

- KOH KBIDKYYHYH >KaHa MOHYOHYH TEXHOJIOTHACH jKaHa TEXHUKAJIBIK
KapaXaTTapbl HINTEIUI YBIKTHI jKaHAa W3WIICHAM, allapjbl dapOajapaa HIIKe
alIBIPYYHYH JKaHa KaJIKThl TCHIOOHYH IIapTTaphl YUPOHYIITY;

- )KYHJYH camlaThlH KaHa dMIE€K OHIYPYMIYYJIYTYH KOTrOpyJiaTyydy KbIpKyy4dy
arnmapaTTapAblH TYPJIOpY U3WIACHIEH jKaHa CyHYI KbUJIBIHTaH;

- KBIPKYYHYH camaTblH J>KOTOPYJATYyYHYH JKOJIIOPY AaHBIKTAIJIbl JKaHa
VHTEHCUBYY TOIOTTAaHABIPYYHYH >KYHAYH CalaTbhlHA ’KaHA JKAIMNbICBIHAH KBIPKYYHYH
OHIYPYIITYK MPOLIECCUHUH PEHTAOCITYYIYTYHO THUTHU3TEH TaaCUPH KOPCOTYIIY;

- KOWIOpAY BETEpUHAPABIK JKAKTAaH Kallpa MINTETYYHYH JIMHUSIIBIK
TEXHOJIOTHUSICHI CYHYIITAJIbI, aJ KOWIY aifI00 KaHa MOHYOTro 0aryy ydyH KoIrym4a
aTalblH TEXHUKAJBIK KapaXxarTapabl KOJJOHYY/IaH KaJar;



- Oup ’KaHa TOPT KbIPKbIMYBITa 3CENTEITeH KOUMO CTAHLIMS M3WIICHIEH JKaHa
UIITEIUN YbIKKAH, AHHBl MIIKE AallbIpyyHYH IIApTTapbl >kKaHa aHbl JbliKaH
(pepmepnuk) yapbanapblHAa KOIJIOHYYHYH JKaHa KaJKThl TEHIIOOHYH TEXHOJIOTHUSCHI
W3UJIICHT€H;

- KOWJIOpAY TOIOTTaHIbIPYy, OEKHTYy »KaHa KbIPKYy IpOLIECCTEPUH HILIKE
alllbIpyy MEHEH KOUMe KbIPKYydy IYHKTTa KOW KbIPKYYHYH >KaHbl TE€XHOJOTHSIIBIK
CXeMachl CyYHYIITaJbL;

- KBIPKMAUbIHBIH XYMYLI OpPAYHYH ONTHMAJIIYy ©JY4eMAepPY, KBIPKyydy
MallMHaHbl WITYY4YY [APHUPAUK MEXAHU3MINH KOHCTPYKIUSACHI, KOWJIOPLY KbIPKyyra
apHaJraH CTOJ-CTeJUIaXKKa OEKUTYY IIapTTaphbl aHBIKTAJITaH;

NmTuH NpakTHKAJIBIK MAaHMCH MblHA YOIYHAA MWIMMHM ~ MIOTEN
YbITYyJIap/blH HaThIKajgaphl KaHa KOWJIOPAY BETEPUHAPJBIK JKaKTaH JapbUIOOHYH
TEXHOJOTHACHIH JKaHAa TEXHHUKAJIBIK KapaXXaTTapblH KOJIJOHYY OOIOHYAa CYyHYIITap
pecniyOnmukanga 4yapba Kypry3yyHyH (depma kaHa JAbliiKaH) KaJbIITaHTaH
(dbopmachlHbIH MpoOJieMachliHa Kalbl MaMUJIEIEPAU AHBIKTOOTO MYMKYHIYK O€per,
yapOaHbIH CalaThIH KOTOPYJIATyyra KEMEKTEIIeT. KO MpOayKThUIAPBIH (3KYH, TEPH
K. 0.), SMreK eHJIypYMIYYJIYTYH KOropysiaTyy *aHa KO NpOAYKIUSACHIH caTyyJaH
TYIIKOH KUPEIIEHH KOOOUTYY.

NimTvH KeIMBIHTBITBIH HINKE albIpyy. JluccepTauusuiblk UIITHH HETH3TU
KOOOJIOpY KaHa OHAYPYIl OOIOHYa CYHYIITAphl WIMMHUN KOoH(pepeHlusIapaa
OastHanbin, KeIprei3 yayTTyK arpapiblKk YHUBEPCUTETUHUH WIMMUN SMI€KTEpUHIE,
KOXnop apanblk xaHa 371 apajblk KoH(pepeHIusuiapaa *apbisuianrad. CyHyrap
’KaHa HyCKaMaJlap »KapbIJIAHBIN, OHIYPYILIKe KaHa OKYY INPOLIECCUHE KUPTU3HWIIIU.
bu3 cyHy KbUIraH TEXHOJIOTHSHBI KaHa TEXHUKAJIBIK KapakaTTapbl KOJJAOHYYHYH
BapuaHTTapsl KbIprei3 PecnyOnukachlHBIH JK€Ke TOBap OHAYPYYUYJIOPYHAe XKaHa
neliika (dhepmep) yapOanapbiHia MPAKTUKAIBIK KOJJIOHYYHY TaMThl.

Koproo y4yH cyHymITajgraH Hermsru 3ko000Ji0p, WIMMHIA HErH3Aep >KaHa
KOMJIOpZy BETEPUHAPABIK KAKTAH Kailpa MINTETYYHYH *KaHbl TEXHOJIOTHSUIBIK *KaHa
TEXHUKAJIBIK KapaKaTTapblH NPAKTUKAJIBIK KaKTaH MIIKE alllbIPYy, KbIPKbIH MYHKTYH
YKaHa KOMJIOpAY KYIKaloo4uy KaHbl KOHCTPYKIHUACHIH KOJJIOHYYHY Kaparas:

- yakaH yapOajapydyH KOW KBIPDKYY »aHa KyIKaJOO YYYH TEXHHKAJIbIK
XKaOAyylnapAplH  KOMIUIEKCTEPUHMH  TEXHHUKAIbIK  JKaHA  AKCIUTyaTalUsUIbIK
napaMeTpliepruH HETU37106 O0I0HYA METOAMKAIIBIK K000JI0P;

- KOM KBIpKYy JKaHa KYIKaJoO IPOLECCTEPUH JKAKIIBIPTYYHYH JKaHbl
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCOTKYUTOPY ’KaHa MEPCIEKTUBYY OarbITTapsl;

- KbIpreI3cTanIbIHTOONTYYyIIApTTapbIHA Kapara
BETEPUHAPABIKIAPbLII0000IOHYaKOUMOITYHKT;

- KOWJOpAY KBIPDKYY KaHa BETEpHUHApABIK Japbulo0 KOMIUIEKCUHHUH
NapaMeTpPIIEPUHUH  MH)XXEHEPAMK  JCENTeeNeopAyH  JKaHa  I[POrpaMMaJIOOHYH
TEXHUKACHI;

- HIITEMYbITyyJapAblIaijalaHy yHYHSKOHOMUKAJIBIKHATBIAKATY yJIyTY.

Bacslimanap. JuccepTanusiHpIHMaTepralgapblHBIHHETU3UHE 60
WIMMHMAMICKKapblsUlaHral: aHblHWYMHEH 1 Monorpadusa, 10okyykureOu, 4
aBTOpAYKKYOeuyk, 1 KeipreiznarenTTunkyOenyry, 1 paumonanasikcynymn, 1 makana



cucteMa SCOPUSMEHEHUHACKCUPIIEHTEH XypHaira, 6 mMakana Poccusnars xana 23
makanaKP unmmuil nuratasoo KepceTKydTepyHe 33 OOJIrOH KypHalJapAa >KapblK

KOPTroH

JluccepTannsIHBIHKOJIOMYKaHATY3YJYIIY. Huccepramms
KOMITBIOTEPIUKTEKCTTHH 281 OeTUHIe0epUIITCH)KAaHAKUPHUIIICO3]10H,
U THHKAJTTBIMYHO3/IOMOCYHOH, anabusTTaprao630p 10H,
©3YKU3HI06J16p Y HKBIHBIHTHIKTApbIHAH, TaJKyyJ1aH, KOPYTYHIyJIap/aaH,

IpaKTUKAIBIKCYHYIITapJaH, Oubnuorpadusgankana KoaaoHMonopaonTypar. M 58
cyperkana 20 Tabnmuna MeHEeHWUIIOCTpauusiaaHrad. KongoHynranagaOusTrapabH
canbl 392 (3KepruJIMKTYY>KaHa 4eT 3IAUK).

NIITUH HET'U3T'U MABMYHY

Kupumyyae maceleHMH aKkTyajayyJyry 4YarbULABIPBUIAT, HINTHH MAaKcaThl
KOPCOTYJOT aHa KOpProoro OepwireH AUCCEePTALMSIHBIH HETU3TH K000JI0py
OastHTanar.

«Koii 4apbacel KpIprei3cTanAablH MaJ 4YapO0acblHbIH JH MAaaHWIYY
TapMarbl» JereH OMpuHYH riaBaaa Kelprbi3cTaHablH KON 4apOachlHBIH a3bIPKbI
Ke3gern mnpooOsiemanapeiHa Tanmoo Oepuired. Kol 4yapbacklH 3KCIOPTTOOUY
TapMakTapAblH OUPHUHE AMJIaHJBIPYy MEHEH OHYTYYHYH TE€HIAEHUUSCHIH TAJIJOOHYH
Herusunje Keiprei3cranaa kol yapOacblH MBIHIAH apbl 1a ©HYKTYPYY KO3YHYH 3THH
’KaHa ysSH OKYH eHAaypyyre OarbiT anyyra tuium. JKyHAYH TypliepyHYH
MYHO36MeJIepy KaHa KIacCU(UKAIUACHI, allapAblH KEMUYWIMKTEPH >KaHa ajapra
Kapuibl KYpeuUlyy dapajapbl, OIIOHAOW 3Ji¢ JKYHI'® KOKJIFaH 300TEXHHUKAIBIK
Tanantap kenatupuiared. Koil yapOacblH WHTEHCHUBACIUTUPYYHYH, >KaWbITTapIbIH
abaJblH CAKTOOHYH JKaHa JKaKIIBIPTYYHYH a3bIpKbl KE3[Eerd MPOTrPECCUBAYY
METOJJIOPYH JKaHa METOAJOPYH MINTEN YbITYYCy3 jKaHa OpPKYHIOTYYCY3 alap/sl
OpyHAAaTyy MYMKYH 3Me€C.

«Koiistopny KBIPKYYHYH KaHA BeTePHHAPIABIK AApPbLIOOHYH
TEXHOJIOTHSJIBIK 7KAHA TEXHHMKAJIBIK KapaskaTrapbD» JereH 3KMH4YH IJaBajaa
KOWIOpYy KBIPKYYHYH JKaHa BETE€PUHApAbIK JapbUIOOHYH KOJJ0 OOJNroH
TEXHOJIOTHsUIapblHA jKaHA MEXaHMU3alsl Kapa)kaTTapblHa Tajl100 OEpUITreH.

KMII enkenepyHA® KbIPKYYHYH TEXHOJIOTHSACHIH OPKYHAOTYYT® >KaHa
KbIPKMaubUIApAbIH MINTO® MApTTapblH kakmbipryyra B.A.3s0m08, [1.A.Ilono30s,
[L.B.I'ynsauckuit, A.B.Ilepuuxun, IO.U.Kpamapo, K.A.Mecxu, O.I'.Aurunees,
H.Ad.IlpytkoB, A.MananueB, A.A.ITamkoB, P.A.HUcanuypun, B.W.Kpuciok, xaHa
OallKaiap 4OH CajlbIM KOLIYIIKaH.

Tanmoo KelpreiscTanablH MapThiHAA KBIPKYYHYH HaThIKAIyy TEXHUKACHIH
TY3YY, JKYH KBIPKBII aIyyHy palMOHAIAYY VYIOWITYpYyy JKaHa KOWJIOpIy
BETEPUHAPIBIK JapblIO0 YYYH TOMOHKYJIOpPAY OCKE aiayy 3apbll 3KEHIUTHH
KOpCOTTY:

1. depmepauk uapbanmapaa HUPU ©IYOMIYY KBIPKBIH MYHKTTapbIH >KaHa
KyIKajao04y YCTaHOBKaJIap bl HIITETYY SKOHOMHUKAJIBIK KaKTaH HaThIka OepOeiT.



2. Yet enKeae KONIOHYIYN KaTKaH KbIPKYydy MallIMHKAJIap jKaHa arperarrap
aTa MEKCHJIUKWHEH aHya JeJe ailbipManaHOaiT. YsH KYHIYY KOWIOpAY KBIpKyynaa
KYYIII, )KapbIM ysTH KYHIYY KOHJIOPAY KBIPKYY/la dHIYY TapakTap KOJIOHYJIAT.

3. Koii kpIpkyyHYH OapIbIK HINTEIWI YBbIKKAH JXaHa KOJJIOHYJIYI >KaTKaH
METOJJOPYHYH HMUYMHEH MEXaHHMKaNbIK KbIpkyy — MCVY-200 sxanma Kaison-500
CBISIKTYY KBIPKYYUYy MallliHAIAPAbl KOJJOHYY MEHEH JKYPTY3YJIoT.

4. Koil KbIpKyyHY OHYKTYPYY KOMJIOPIOH >KYH alyyHYH TEXHOJOTHSIIBIK
KapaXaTTapblH HWINTEN YbITYy MEHEH AaHBIKTAJaT >KaHa TMPOIECCTH ONTUMAIIAYY
yOaKBITTa, SMIEKTH KaHA MATEPHAIIBIK PECYpPCTapbl a3 CapnToO0 MEHEH >KOTOPKY
camarTa JKYpPry3yyre MYMKYHIYK O€preH Keume KBIPKyydy NTyHKTTapabl TY3YY
OarbITBIH/IA KYPYYTO THHHIIL

5. @epmepauk uapOanapja KOl KbIpKyyJda >KaHa KYIKaJIOOJOTy OOJITOH
OHIYpPYMIYYJIyKaHua sxoropy smec (cmenacsiHa 40...100 koit). OmoHy MeHeH oupre
HETM3TU TajanTap CamaTThlK KOPCOTKYUTOPAY J>KAKIIBIPTyyra jKaHa aTKapblUIraH
UIITHH YMTEK CHINBIMIYYTYTYH TOMOHIOTYYTO OailIaHbIIITYY.

6. KoTypra xapiisl KOWIOpAY KYNKalIOOAO 9H KOI AMIEeKTH Taslall KbUTyydy
MIPOIECC KOMJIOPY BaHHAra TYIIYPYY.

7. KaOblnm anblHraH KOHCTPYKTHUBAYY TEXHOJOTHSUIBIK CHCTEMaaa KOWUJIOpAy
UIITETYYHY JKaHa TEWJIOOHY KaMTBITAH arbIMJBIK TEXHOJOTHUSHBIH HIITEIIN KOU
KBIPKYy JKaHa XYYHYY CBIAKTYY HETH3TH TIPOIECCTepPAH aWKaJbIIThIPYy MEHEH
MYMKYH 00JIOT.

«MnuMuii-u3wiieeIepayH MporpaMMachl KaHa METOAUKACHD» JiereH
YUYHUYY IJIaBaja KOWJIOpIY KBIPKYY KaHa BETEPUHAPIBIK TAPBLIOO MPOIECCUHIIC
MEXaHU3AIUSIHBIH TEXHOJOTHUSIIBIK TPOIECCTEPUH KaHA KyMYyIIdy OelyMIAepyH
W3WIIOOJOpAY  KYprysyy  OoroHYa  SKCHEPUMEHTANIBIK  W3WIIO6JOpIYH
IPOrpamMMachl KaHa METOII0PY OCpUIITEH .

«Koiiiopay KbIpKYYHYH KaHa KYyNKajJ00 MPOLECCHH W3WJIA00HYH
HATBIZKaJIapbl» JIereH TOPTYHYY IJaBajAa, TYIIYM >KbIHHOOYY MaIlllHHAIapra
konnonynyyay  B.ILIopsukuHouH  jkaHa ~ Oamika  KONTOTOH  COBETTHK
OKYMYIITYYJapbIH 3MIeKTEPUH/IC HINTEINUI YbIKKAaH KECYY TEOPHSCHI —KBIPKYYdy
MalIHajIapra OKapbIM-XapThUlail THEIIeNyy, aHTKeHH KYHIYy KBIPKYYHYH
OPUHIIMOM Y6l YamnKpldTap MEHEH YeNTy KecKeHre okmoml.TapakThlH THIIU
KBIUMBIIaTaHga  TepMENYY  KbIMMBUIBIHBIH  KaWTaJlaHTaHABITBIHAH  yJaMm
nedopMarusIbIK  TOMTOO KyOynmymry maiima 6omoT. Tomyk ceprnuiarud Hepcene
nehOpMaIUSHBIH TONTONYITYHYH 3()()EKTUCH KYKTOO ITUKIICPUHIUH CaHbl KOOOUTOH
CallblH CepHNWITHYTHK MOAYJIAyH a3aipllibiHa Oapabap. Jlemek, Tepmenyy
O0om0OoTOH MApTTa JKYHAYH KaTyyayryH E, am sMm Me3runayy KyKTeeme
KaTyyJayTyH € Jen Oenrmiecek, anja OepuiareH MOMEHT YUYYH JAUPUIIIeedy acman
MeHeH N HopMasayy 0ackIMbl OOJIOT eIl JKa3a analbi3.

N=N¢elE, (1)

MmbiHga N5 — mupuaedeeuy acman MeHeH HOpMaJayy 0achiM.



JKyHIly TastHBIUCHI3 KBIPKYYHYH TEOPUSIChIHA jKaHa JKYH KbIPKYYHYH camnaThlHa
Taacup ATYY4y (aKTOpJIOpAYH aHalu3UHE TAasHBIN, KbIPKYydy MallIMHAHBIH
KBIPKYYUy amnmapaThl MEHEH XYHAY KbIPKYYHYH YJTYCY MypJa OO0 IOHTOH0H
aliblpMaaHaT JereH >KbIUbIHThIKKA KeJle analbl3.

DBIYaKTBIH TEPMENYY KbIMMBUIBIHBIH HATBIV>KACBIHAA KYHAY KBIPKBII alyy
aHbIH TUTUJ >ke Oyn OarbITTa >KaHTaWbIIBI MEHEH XYypry3yJeT. bym yuypaa
TyypachblHaH >KaHTAIy >KYHIYH KbIPKbUITAH OWMHWUMKTUTUH >KOTOpyJjaTar, ajl 3MHU
OBIYaKTBIH OCPUJITEH COKKYCY YUypYHZa 9H YOH TyypachlHaH >KaHTaWTaH)KaHa ObIdak
TECKEPU >KbUITAH YYYpPYHJA KECUJITeH XKYHAOP YUYYH BH KOTOPKY KBIPKbUITaH
ouitnkTuk 60701, KaliTaman KecuireH asHT ObMYAKTHIH KOII COKKYJIAPBIHBIH CaHBIHA
»KaHa MalllMHAHBIH KBIMMBUTBIHBIH BUTIaMIBITBIHA JKaparia 600t (1-cypert).

TyypacbiHaH kaHTaIOyYHYH q 3H YOH MaaHUCH TOMOHKY/16i 0O0JIOT:

q=t-D 2

MBIH/A, t — MaHXaJlapAblH OPTOCYH/IaTbl apaJIbIK, MM;

b — Tapak THIITEPHHU SHH, MM.

CerMeHTTMH MM3M  KapMmabaraH asHTTa JKalralkaH ca0akTap  MallMHKa
KbIIMbUIJaraHa TapakTblH THUIUTEPU MEHEH JKaHTasg OawTailT, MbIHJAM
’KAHTaIOYy3yHYHaH JKaHTAl0y JIeN araar.

JXaHTaliran XYyHIYH 4YOHJYyT'yHa jKapalla, KajraH >KYHIOYH Y3YHAYTY ap
KaHJal OOJIOT,)KaHTAl0y KaH4YajdblK YOH OO0JICO, KairaH >XYH OIIOHYOJYK Y3YH
OOMIOH Kanaapbl aHbIK. TyypachlHaH >KaHTaWraHaH  KHAUHKU KbIPKBUITAH KYHAYH
L y3yHIyT'yH aHBIKTaNJIbL.

beraaktein Tepupen OuiimkTuru Hra OGapabGap OoiyicyH aeiim, aHma
YKaHTaNraH XYHIYH HApUIUTHHE KoHYJ OypOaii, 013 TOMOHIOeTYHY aalObI3.

L=/HZ+q% G

Hlemek, popmyna 60r0HYA 3H YOH JKaHTaHyyHY CKE aJlraH/1a

L=y/H2+ (t — b)?

Kecyyuy ammapartein Oepuiren donaykta H opHoTymymy ydyH, Kecyy
outinkturu L 4oH kapiibl kecyydy Oenyry Oap Ty3yJylITep YUYH 4OH OONOpYyH
aHBIKTOOTO 0OJIOT .

dopmyna apKbplTyy 3H y3yH OOJIYKTYH Y3YHAYT'YH aHBIKTalHObI3

| =L -H=.,H?+ (t—b)2>- H(4)
Koitnopay kelpkkaHa KbIPKBUITaH KYHIYH ©JT46My TOMOHKY(popMya OoroHYa
dHBIKTAaJ1IaT

G=qc s MMk ()



Byn xepaeH Ou3 *KyH KbIPKBIMBIHBIH CIIEU(UKAIIBIK TY3YTYLIYH Ta0a0bI3

qdc=0qo/S,Mr/ MM; (= (olt-h (6)
MBIHJIA, S — KOHIyH KbIPKbIIraH 6eTHHKH asgHTHI(S =t - h) Mmm?;
J ¢ — KECYYHYHIai1aboIyIyHyHe3rouoKo3(GUIIHMEHTH, MI/MM;
MNh— OBIYAKTHIH KOIII COKKYCYHYH JKBIIIITHITBIHA jKapalia KOdPPUICHT;
Tk— KbIPKMa4bIHBIH KBaTH(PHUKAIMACHIHA XKapalia Ko3QPHUIIHeHT
(0,7 -0,95);

g o — TapaKThIH YEKTEIl THIITSPUHUH OPTOCYH/IA MMai1a 00JITOH KeCUHIN
KYH, MT;

t — TapaKTHIH TUIIIMHUH KaJIaMbl, MM;

h — OblYaK TUIIMHUH KyMYII4y OOJIYyTYHYH OMHUKTHTH, MM.

JoAYH MAaHUCHU SKCIEPUMEHTAJBIK KOJ MEHEH aHBIKTAJaT aHa OIIOHAYKTaH
aTalbIH TAKPHIMOAHBI TAJIAIl KbUIAT.

BBIUakThIH KOII COKKYCYHYH JKBIIITBITBIHA JKapamia Kod(PQPUIIUEHT TOMOHKY
(dbopMysia MEHEH aHBIKTAJIAT:

2hn-v

=, 7
T o hnv (1)

MBIH/IA, h — OBIYaKTHIH TULIIMHHUH KYMYIIYy O6JYTYHYH OUHUKTUTH, MM;

N — OBIYAKTBIH KOII KYPYIITOPYHYH CaHbl;

V — MalllMHaHbIH KbUTYY bUIIAMJIBITBI, MM/C.

AJbIHraH ( ¢ *aHa n MmaaHuiepuH Gopmyiara (7) koedy3
qoS(2hn-Vv
— 0 ( ). (8)

th(zhntv) ¥

ByndopmynanaHKOWKbIPKYyIaKbIPKbLUITaHKYHAYHKOIOMYObIYaK THITHHUHKYMY
I9y0eTyTYHYHOUHMHUKTUT HHE, CTaHOKTYHKBIMBUIBIHBIHBUIIaMIbITbIHA,
OBIYaKTHIHKOIDKYPYIICAaHBIHAKAHATAPAKTEIHTUIIITEPHHUHOPTOCYH AT bIKAIAMIaKe3Ka
PaHABIPKEHUHKOPYYTO00JIOT.

~

LS

1 - cypet. XKyHAay KbIpKyy MPOLIECCH:
1 — YH; 2 — MalIMHKAHBIH ObIYArel; 3 — TAPAKTHIH THUILH.



KbIpKyyuyMalIMHKaHBIKECYYYIYPYHAKBUIIBIPYYa3IeKTPKBIHMBLUIIaTKbIUbIHBIH,
WUKEMIYYBAILIbIH,
KbIPKYY4YyMalllMHAHbIH)KAHAUMUITUYBATIBIHMACCACBIHAHKOIITYIITaH QU3UKATIBIKKY KK
BIpKMaubIraTaacupaTeT. bynnapameTpiaepKbIpKyydyHYyHKaIbIYapuOOCYHAOIYTTYYT
AaCUPUHTUMTHU3ET,
APMIKA0 Ay yJIap AbIH U PUITICIIMKaHACATIMAT bIKOJTYHHapYOOCYHYHIHKar bIMChI3Taa
cuprKaparar.

bymxkarmanasiackeansin,
OM3HIKeMIYYBaKaHACTAHOKMEHEHAIEKTPKBIMMBLUTIATKBIYBIHUITUITIKOIOY Y IYHUITUY
TepuOapIapHUPMEXaHU3MUHUIITETYBIKTHIK (2-cyper).
[Mapaupmexannzmue3orynyHaiinanacsinga 180°3pkunaiinanar, OamkadaaTkanzaa,
UIIY9YPYHIAKbIPKYYUYyTaullyCTeyHyHalIaHaChbIHIaMallTMHKAH bIHKBLTY YCYHaKBIPK
MaYbIHbIH (QU3UKATBIKKYWKYMIIA0aiMYyMKYHIYKOEpeT

depmepaukuapOaiapAarbIKOHIOPAYHTOPTOUOCTATUKAIBIKCAHBIHAHBIKTOOYUYH
KbIprei3cranibiHapkaicblaiiMakTapbIHaH 141 yapOaHbIM3UIICTTUbIKTHIK.
KoitnopayHcanbsiHbIHPEpMEpAKUApOaTapO0OHIA00 TYHYYBIKTHIMAIITYYJTYTYHYHTHC
TOrpaMMachl (3-cyper) bepMepaukdapOaIapaarblopTOUOKOUIyHCAHBIN; =
6006a1THITY3rOH. bynu3unneeHaTsIkanapbIM3UIACHI€H 141
yapOaHbIHKOMIOPYHYHCAaHBIHBIHONTHITY YOUPME3TUITMHETYYpaKeeTaKaHAKAITBICHIH
anKbIprei3Pecny0nmkacbiHAaKOMIOpAyHCAHBIHKOOOUTYYHYICKEATyyMEHEHCYHY T
JITaHTEXHOJIOTUSTHBIOPKYHAOTYYYUYHOAII TATKBIMATEPUATKATAPBIKOIOHYTYITYMYMK
YH. Kenterendakropiopaysckeanyy3apblio0JroHo,
KOMITbIOTEPIUKIIPOTpaMMaIapAblo3KO0II0pyMEHEHATalbIHIPOrpaMMaIapAbIUIIITETY
BITYYYUYYHKOJIJOHYyMaKCaTKabLIAHBIKTYY.

180

L ZALA LIRS

2 - cypert. lllapuup mexaHuzmu:
1 — TypKYK; 2 — IOAIMUIHMK; 3 - UIATUYTYY TapTKbIY



P(nj)

0,4

0,3

0.2

0,1

nj

0

3-cypeT. depMepanK jkaHa JbIMKaH YapOatapbIHIarkl KOMIOPIYH CAHBIHBIH

Bannanapna koinopy KoTypra Kapiiibl Japbljioody yCTaHOBKAJApbIH aHATU3H
(4-cypet) KepcoTKeHIeH, aap/IblH ap KaHIall KOHCTPYKIMsIIapbl Oenrminyy 0oJco a,
OapAbITbIHBIH OUPU-OMPUHEH albIpMajaHraH APTHIKYBLIBIKTAPHI KaHa KEeMUYWJIMKTEPU
MaTeMAaTUKaJIbIK MOJEIICIITUPYYHYH >KaHa KOMIIBIOTEPIUK
NPOrpaMMalIOOHYH HETM3MHJIE KOWJIOpAYy KyIKajam, KOTypra Kapiibl Japbuioody
BaHHAHBIH a3bIPKbI (pepMepauK uyapOaHbIH TajlalTapblHA >KOOM OEpreH ONTUMANTYY

0ap. OuoHIyKTaH,

5...30) 61 90 121

150 181 210

BIKTBIMAJITYy OOJYHYIIYHYH THCTOIPaMMachl

HHSaﬁHBIH JKaHa K6JIOMYH HMIITCII YbIT'YY 3apblJl.

Kolinopay koTypra Kapiisl 1apbuioouy

DOMyJbCHS apKbLITYy KOWIYH KYH
KAaTMAapbIH KaHBIKTBIPYY METOY

Koinopay smynbcusra
0epyy bIKMachl OOrOHYA

OoroHYa
ArbpIM ANKaNbIITHIpbLITA blpreiTyyuy Hekrypyyuy
TpaHcnopTTyk
Kongeniep-makexryy
Bannanyy JKaHTeIK assHTUALYY

Kamoznuk

JKBIIBIT KETYYUY

Typryyay

YypKkoouVy TOJIKVH




4-cypet. Koitiopty IcOponTo3ro Kapliibl 4apbliIo0odyy YCTAHOBKAJIAPIbIH
KJ1acCU(pUKALUSACHI

Koinopay KbIpKyyHYH ’KaHa KyNKAJIOOHYH TEXHOJIOTHSJIBIK IPOLECCTEPUH
KYPry3yy YYYH KeuMe KOMIUICKCTHH TY3YJITOH CXeMaiublk wmojenu (5-cyper)
KepcoTyireH. Keume KOMIUIEKC KBIPKYydy OOJIyMIOH, BaHHA/IaH »KaHa TYyHIypryd
3aroHZOH TypaT. DOMIeKTUH HaTBIMKaTyyJIyryH KaMcChI3 KbUIyy jKaHa KOMIUIEKCTUH
MaKCUMaJJlyy ©OHIYPYMIYYJYTYHO JKETHIIYY Y4YYH, alpblM KOMIIOHEHTTEPAHH
OapapITbl OUpPre KOMIUICKCTYY HWINTEImH Kepek. JlemMek, Keipkyyay P ., )kKaHa KOu
Kynkajioouy Py, asHTTarsl eHAYPYMAYYJIYKTep Oapabap Oomymry kepek. O3

KE3ETUH]IE KBIPKYy4y

31-neacr.

IIYHKTTYH

OHJIYPYMAYYJIYTY KBIPDKMAubUIAPABIH KaTeropusijaapblHa, YeOCpUWINTHMHE KaHa
anapAplH caHbiHA >kapama 00yi0oT. KbIpkmaubl yOakKTHICBIHBIH KOOYH KOWIIOpIY
KBIPKBIII, TeJIe’KKara >KykTee MEHeH oTKkepoT. by nporecctuH 6aapbl OMpu-OupruHeH
a)KBIPArblC TaTaajl CUCTEMA.



5-cypert. Koiinopay KbIpKyyHYH *aHa KyIKAJIOOHYH TEXHOJOTHUSIIBIK TPOLIECCTEPUH
KYPrYy3YY Y9YH KOUM6O 300BETEPUHAPABIK KOMIIJIEKCTUH MOJCIMHUH CXEMACHI :

312-neocr. — KBIPKBUTIOATaH KOWJIOP YUYH KaIIbl KOPOOJOP; 3 i -iny — KBIPKBUIOATAH
KOMJIOp YYYH JK€KE KOpOooJIop; 3ocr —TyHAYPryd 3aroH; C; — KbplpKMaudbLIapbIH
xymy opay; T — Tenexka; K — kinaccrapra 6enryu cron; BII — kemexuy nepconan
(>xeHTre canrbluTap *aHa KypuyTKydTap); | — Tesneka Kburyydy pelibC.

WNmren kaTkaH KbIpKYydy MYyHKTTapAblH MIIWH >KaHa ajapAarbl KeMUYUJIMKTEPAU
TaJag00 — (hepMep/IUK JKaHa JbliiKaH yapOallapblHa a3bIPKbI TaJlalTapra >k00M OepreH
OPUHIUNTYYXKaHbl KbIPKYYy4Yy CTAaHIMSIHBIH J10J000pYH MIITEN YbITYyra MYMKYHIYK
oepau.

CyHy1ranrad TeXHOJOTUSHBIH HETU3TH 3JIEMEHTTEPHU:

- KBIPKbUITAH KOWJIOpAY NpO(HUIAKTUKAIBIK >KaKTaH KYIMKaJIooro caibll Oepyy
BarOHETKaHbI KOJIJIOHYY MEHEH XKYPIy3YJioT;

- KbIpKMaybljIap YUYH >KaljJapJbplH asgsHTbl OUp TON KbICKapar, OILIOTO >Kapalia
KbIpKMa IyHKTTapblH Kypyyra K€TKEH KalluTaJlIbIK YbITbIMAAp a3asiT;

- KBIPKBUITAH KOWJIOpAY Aapoo MNpO(HUIAKTUKAIBIK >KAKTaHH KYIKaJlIOOTO
caJibll Oepyy — MPOLIECCTUH arbIMbIH KaMChI3 KbUIAT aHa KOWIOpLy KyNKaioo Y4yH
aTailblH YCTAHOBKa KypYYyHY >KOKKO 4Yblrapar, KOIIyMYa >XKyMyLIuyJapAbl TaJarl
kbU10aiT (10 amamra yeiun).

CyHy11 KbUIBIHTaH MYHKT (6-CypeT) 5 MUHre yeluH koitnopy Oap depmepaux
’aHa JplifkaH yapOanapblHa apHajlraH, OLIOHJIOM 3yie Oup albUIABIH K€ ailbLl
OKMOTYHYH KoMopy Teineere MyMKYHIYK Oeper (2008-KpuiablH 2-WUIOHYHIATBI
No368-kybenyk).

[TynkT xpIpkyyuy | skaHa xyHOy copTToouy-mpeccteedy |l Gemymmen, 2 —
KyIKeJIeeuy BaHHAJaH >KaHa CapbIKKbld KOpooJoH | TypaT. Kelpkyyuy Oemxymue
KBIPKBIJIOAraH KOMIyH »kajimbl 3 jkaHa jkeke 4 kopoosopy 6ap. Kelpkmaubuiap yuyH
OpyHIap 5, KOWIOpLy KynKajoouy BaHHara 2 Oepyy YUYYH pesbcTe 6 KbUlyydy
Tenexka [ >kadramkad. JKyH copTTouy Oeiaymae COpTTOOdY CTON 8, KypuyTKyd 9
»kaHa oggoryd 10 y4dyH opyHaap.

II




6-cypeT. Koitnopay KbIpKyyHYH KaHa KyIKaJOOHYH T€XHOJOTHUSIIBIK
MPOLIECCTEPUH KYPIY3YYYUYyH IIYHKT:

Hwmoo npunyubu memenkyoeu. KbIpKblIOAraH KOWJIOp Kalmbl KOPOOJOH 3
KEKe KOpOooJIOpro 4 KHPrU3WiIeT, ajd >KepACH KBIPKbUIbII,TeaekKara (3-4 Oar)
CaJIBIHBIN, KyNKaJoo4dy BaHHara OepusieT. Tenexka TOJTOHAOH KHMUH KyMYIIdy
TENeXKKaHbl BaHHAra 2 Kapail >kpuiablpaT. Tenekka BaHHAHBIH YETHUHE KEJTEHJIE
KYMYIT9y pBIUArAblH KapJaMbl MEHEH aHbIH TYOYH adkaHja, KOWIOp >KyMyIIdy
sMmynbcusAra TymeT. Koillop BaHHara »yyHraHJaH KUHUH CapbIKKbIY Kopooro 1
ybiraT. Keipkeuiran sxyHay Oenmere Il ambim Gapeimiar, aHjgaH aHbl COPTTOI aHAH
taHrakramar. CyHym KbUIBIHTAaH YCTAHOBKAaHBI KOJIJIOHYYy dapOajapra »KaHa
JbIIKaHIapra YHOMJIyYy CapITalraH MaTepHallblK-TEXHUKAIBIK PECypcTap MEHEH
KOWJIOp/Ty BETEpUHAP/IBIK TaAPBUIOOHY KYPry3Yyre MyMKYHIYK Oeper .

a) Kounopdy «ynkanoouy eanmnaca Oepyy YuyH apHaneaw JAUHUSHLIH
napamempJiepur 3cenmeoe.

Konnopny  BaHHara  JIMHUACBIHBIH —~ HETM3TH  IIapaMmeTpiepu  —
KbIDKMAUbLIAPJbIH  OHIYPYMAYYJIYTY JKaHa TEJEKKaHbIH bUIIAMABITBEL. by
napaMmeTpiiep TOMOHKY IAPTTapAblH aTKAPBUIBIIIBIH KaMChI3 KbLJTyyTa TUHHIIL.

Koiinopny  kymkamooro  Oepyy  eHaypymMayyiayry Qyx  TOyHKTTYH
OHAYPYMIYYJIyTYHoH QqkeM Oonbomry kepek . Keipkbiibaran KOWIOpayH BaHHAara
OEpUITUIIN YEKTEH allOOr0 THHHILL

Koitnopay BaHHara >kykKTee yOaKThIChl TOMOHKY/IOH:

tzSSn/Vt
L = 2(NLc /2 + B¢ )(9)

MBIH/IaS ,—KBIPKMaUbLIapABIHOPIYHAHBAHHATAYEHUHKUAPATIBIK, M;
V' — TeJeKKaHBIH BIIIAMIBITHI, M/C;
L— BaHHAra 4edHWHKH JKaJbl Y3YHIYK , M;
N — KbIpKMa4bLUIapIbIH CaHBI,
L ¢ - KbIpKMaYbIHBIH )KYMYIII OPAYH Y3YHAYTY, M;
B¢ —KbIpKyydy *albIH TYypachl, M.

Bazonemxkanapowin napamempnepun s3cenmoe.

AJl TOMOHKY asiHT4a/iaH 1, TOCMOJOH 2, SITUKTEH 3, IOHI0JIOKTOH 4, TPOCTOH D
Typar.

Cxema Ootronua (7-cypet) Fc kyuy TenexxkaHblH ap Oup J0HTroJeKTepyHYH F

Lkana F 1! Tepmenyy KapIIbUIbIK KY4TOPYHOH TY3YJIYI, TOMOHKYTO Oapabap GOOT:

Fl= RY2/d
FUL=R%f2/d (10)

meiaza, R, R M ragusrurap aempeakuusnaps, H
d — I6HreNneKTYH qUaMeTpH, M



f — TepmenyyHYyH cypyayy kKosdduimienTn
Bypynyy yuypyHaa GopOOpIOH YeTTeeUYy KY4 apakeT KbUIbII, PelbCTepIuH
KanTtayl OCTHHIETH JOHIeJOKTOpAYH CYPYJYYCYH JkaHa Oyl CypyJdyYHYH
HATBIIKACBIHA SHEPTUSIHBIH KOTOYIIYH IApTTaiT,

> Fn= MonW?r + my,w2r(11)

MBIHJIaW — apaOaHbIH OypUTYK BUIAAMABITHI, paj/c;
Mon— KOMIYH >KaHa apa0aHbIH KAkl MaCCaChl, KT;
M —KEJKHU KYHYH Maccachl, Kr;
I'— )KOJIIYH UHPWIYY paguycy, M.
Tenexkara KpIiMbUITa KEJITUPYYTO TaJlall KbUIBIH Ky0aTTyynyk (kBT).

P,>Y F /1000 n(12)

MBIHJIA, ) F j —TenexKKaHbIH KbIMMBUIBIHA KAPIIbUIBIKTAPAbIH cyMMachl, H;
N —KBbIMMBLI O6TKOPYYIOI'Y CYPYJIYY KOTOTYYJIApbIH 3CKE allyydy I1.a.K.
0)Kotinopoy KolpkKanoan Kutiuk Kynkauioo JUHUACLIHbIH NaApaMempiepuH 3cenmee.
XKyyHyuy TUMHUSHBIH HETU3TU HapaMeTpiiepu OOJyNl BaHHAHBIH bUIAAMJIBITHI,
Tyypachl, y3yHAYTY *aHa TEPEHIINUTH, DJIEKTP SHEPTUSACHIH KEPEKTOO CaHAJIAT.
KouBeliepivH pUIAAMIIBITHI 9KH IIAPTKA KOOI OCPUIIIH KepeK:
- BaHHara TYIIKOH KOM opAyHa Oalkachl TYIMIKOHY® CYy3YH KETHILIN KEePEeK;
- KbIpKMavbLIapabiH apabana 0011 OpyH KYTYY YOAKTHICH (KOIOHIY ara TYpTyI
callyy Y4yH) ypyKcaT OepuireH 4eKTeH alrnooro THHHILL.
Bup xoiilyH SKMHUYMCHHE KyJaraH y4ypJiapblH 00ATYypO0OO YUyH KOMJIOpAyH Oepyy
BUTIAMIBITHI V KOMIOPAYH BaHHAAA CY3YY bULAAMABITBIHAH ammnooro tuinm. Komigo
00JroH MaajbIMaTTapra Kaparaizaa, 4oH ko BaHHaza 0,2...0,3 m/cex bU1IaMIBIKTA
Cy3eT. byl YOHIyK TeneKKaHbIH ypyKcaT OepwireH MakCUMalyy bLIAAM/IbITbI
KaTapbl KaObLJI AJIBIHBIIIBI KEPEK.
TpancnoprepiyH N-4M KbIpKyydyAaH Ooml Oo0Jlyy BIKTBIMAJIJbITBl TOMOHKYIOM
000T:

P(n)=1—(n—1)Lo/tho (13)

Byn xeipxMagbuiapabiH Oup KaTap KanuTamKaHIbITbl BIKTEIMATIYYIYTY.
KplpkMaubutapAplH ~ 3KM  KaTap  JKaWTamKaHAarbl  BIKTBIMAIAYYJIYK
TOMOHKYIOMU:
P(n)=1-(n-1) Lor/ V«to
Kpipkmaubl yuyH apabama Oomr OpyH KYTYYHYH MaKCHUMaIyy MYMKYH OOJITOH
yOaKThICHI t! e = 0, SKMHUM KBIPKYYydy YYYH al OUp KOMIyH TeilJereHre KeTKEH
ybakbITKa 6apadap, 6.a.

t2 waxe = Lo/ Vi N — KbIpKMaYbl YUYH
Tnmaxe = ( n'l) Lo/ Vi (14)



DKM KaTap jKalranikal KbIpKMadbuI1ap Y4yH
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7 — cypert. [Inardopmara apakeTTeHYYy4y KYUTOPAYH CXEMAChI

Orepne KYTYyYy yOaKThIChl KbIPKYYHYH Y3aKThITbIHBIH 10% ammnooro Tuitum jemn
OMJIOCOK, aH/1a TEJICKKAHBIH bUIIaMJIBIThI TOMOHKY/16 1IApTTaH aHbIKTAJIAT.

V > NLc /2 tox (15)
MbIHJA, Lc — 1,8 )KyMyI1 opiyHYH y3YHIYTY, M;
tox - KYTYY Y3aKThITHI, C;
P = P/ M, MBIHIA 1] — MEXaHU3M/IMH I1.a.K.

Nmren  xarkaH  KbIpKyy4dy [YHKTTApAblH MIIMH JKaHa  ajapAarsl
KEMYWIMKTEPAN TAJIA00 KBIPKYy4dy ITYHKTTYH IPUHLMITYY KaHbl CXEMAaChlH MIITEI
YpITyyra MYMKYHAYK OepJau >aHa HaThlikKaJa KOM KbIpKyyra jkaHa BaHHara
Koiopay Oepyydy JIMHUSHBIH TapaMeTPIIEPUHUH 3CET-KbICANTaphbl KENTUPUIIIH.

B) TenesckanblHKblMbLIbIH 3cenmoo. Tpoc MEHEH KbUTYYdy TeJIeKKAHbBI
KBULIBIPYYUYy KYUYTOMOHKYAOU 3CENTENET.

P=P¢+fG, (16)
MBbIH/A, Py — Te€neXKaHbIH KbIMMBUIbIHA KapIIbUIBIK KOPCOTYY Kyuy, H;
f —KyKTenreH TeneXKaHbIH MAaCCACBIHBIH TEPMENYYCYHYH CYPYIYY KO QHIIUEHTH,
KT;
Gro— )KYKTOJITOH TEIEKKAHBIH CaIMarbl, KT
TenexxkanapablH KbIMMBIIbIHA KapIIBLIBIK KOPCOTYY Ky4uy P ToMOHKy el aHbIKTanar



Po = (Gr+ 2mo)(17)

MBIHJIA: I — BATOHETKAHBIH TasHBIY JIOHTOJIOKTOPYHYH PAJNYCY, M;

K—TeneXKaHBIH jKaHa PEJIbC JKOJIYHYH TasHBIY JIOHTOJIOKTOPYHYH MaTepUaIIapbIHbIH

nedopMausAChlL.KHBIH ~ MaaHWUCH ~ OaWJAHBINIBINT  JKaTKaH  MaTepHUaIap IbIH

KaCHETTEepUHEH KO3 KapaHIbl jKaHa NpPaKTHKaJIbIK JCENTeesep YUYYH

TEPMEJNYYHYH CYPYAYY Kodpdunuentune 6apadbap kaObl anbiHAT, 0.4.

k = 0,005 /20/.

Penbc OoroHYa TasiHBIY qeHreekTepy Tepmenrenae = 0,005 nen kaObuT aybIHAT.
XKyxrenren apabaHbIH Maccachl

GTO= GT + 2m0(18)

MbIHA,G—TeNIeKKaHbIH MacCachl, Kr;
Mo— KOMIyH Maccachl, KT.

MyMKyH OOJTOH amiblK4a MXYKTOpAY O9CKe allyy MEHEH, Tajan KbUIbIHTaH
KyOaTTYyJIYKTYH 3CENTEIreH MaaHUCUH K33 Oup pe3epB MEHEH OOJIKOJIIAYY TYPIe
acenTenreH KyoarTtyynyktyH 0,25 ... 0,3 GenyryHTanan ajica 00J10T.

Koiinopy KbIpKyyHYH »KaHa KYyNKajJOOHYH OW3 CYHYII KbUITAH JIMHUSIIBIK
TEXHOJIOTUSIChl KOWJIOpJy KYINKAaJIooro apjamn, Oapyy YYYH KOIIymM4Ya aTalbiH
TEXHUKAJBIK KapaxaTTap bl KOJJOHO00TO MYMKYHAYK OeperT.

S-rmaBana  «Koiyiopay KbIPKYY :KaHA 300BeTePUHAPABIK JapbLI00
KOMIUIEKCHHUH MapaMeTpJiepuH KOMILIOTEPAUK MPOrPaMMAaJIo0»KaparaH.
Orepe Oup KbIpkMadbiz, yOareiHaa Nikoi Keipkca, N,g KOUIOpLY KBIPKYY Y4YYH,

NKBIPKMAYbLIap Tajan KbUIbIHAT. AHAA KBIPKYYy OOJYMYHYH SMI'€K OHIYPYMIYYIYTY
7,., YOAKTBICBI HUMHJIE TOMOHKYI0H OOJIOT.

N
P =n—t

cmp

(19)
nap

KomriekcTrH 3ku O6YTYHYH OHIYPYMAYYIYTYHYH OWMPACHINK MApTHIH
KOJIZIOHYT, TOMOHKYHY al1a0bI3R sir = R kyp

nizhmaHaN 1N =N ,4.(20)

T T

nap nap

bapabapeikran (28 ) Gesrrymmery KelpKMaudbLIapIblH CAHBIH aHBIKTAHObBI3
N

nap

Nl
OrepaexxymMyuyoakThIChl z,,, CO3YJyI KETCE, aH/la CYyTKAaChIHAKbIPKbUITaHXKaHa

n=

(21)

KyIIKaJIaHT'aH KOﬁHOpHYH JKaJITIbI CaHBbI.
N KYH = kN Jrcyn

MBIHJIA: Njey— CyTKaJarsl KbIPKbUITAH JKaHa KyIKaJTaHTaH KOWIYH JKajImbl caHbl, K —
KOMJIOp/ly Kaiipa UIITETYYHYH CEPUSUIBIK CaHbl TOMOHKY OapabapbIKTaH aHbIKTaJIAT.



k= Toan(22)

nap

Keipkbiibaran KOWIOpIyH 3arOHYHYH astHThI Oup cyTkamarbl N, KbIPKBUITaH
KOWIYH caHblHA Tyypa Kenumu Kepek. KeIpkpuibaran OMp KOW Y4yH KOPOOIOTY
Tajan KbUIBIHTAH astHT S ueoem, 0OJICO, aHAA KBIPKbIIOAraH KOMIOP YIYH KOPOOHYH
KaImbl asHTHL popmyna (32) OGoroHYA aHBIKTANAT.

Ssaeon= NiguSmp.neoem, (23)

TenaemenepauKoITI0HYYMEHEH TOMOHKYHY aJla0bl3
Ssacon= KNoeynSmp.ncocm:(24)
Cxema OoroHYa(kyOesyk Ne368) KbeIpKbUITaHKOMJIOPYUYHIKHKOpooOap. byn

3arOHJIOPAYH  aSHTBIOUPACUS 4001 KAHAS;40n2. TEHIEMEHH KOJJIOHYI, apOup
3arOHIyH asTHTHIHAHBIKTAHOBI3.

S kN, S ,
S — Tsacon _ nap ~ mp.Heocmp 2 5
3az20ml 2 2 ( )
Omrorokapama’KuH4y asHT YY4YH
S kN, S ,
S — Ssacon _ nap = mp.neocmp 26
3a2012 2 2 ( )

XKekeue 3arongopro 1-2 Gam ko# skairamrteipbuiat. JKeke KOpoo-capaidbIH
KOJIOMYH KEHEWTYY — KOWJIOpAYH aphl-Oepu dYypKam, KapMaraHra KbIMbIHUbLIBIK
KENTUPreHIUTHHE OalIaHBIIITYy KbIPKMaubUIapAbIH UIITOOCYH KbIWbIHIATAT. AHAA
KeKede 3arOHIyH TOMOHKY assHThl OpMyJia MEHEH aHBIKTaJIaT.

SMHC).S’LZZOH:ZSmp. Heocmp (27)

So6u4.uH0.3a20H = nSuH().sazon :znsmp.Heocm (28)
MBIHJIAS 0 50:00 — KEKEUE OMP3aTOHIYH asHTEL, M2;

S 0614.uno.3azon— 3ATOHIOPAYH KA AHTBI, M

N — KBIPKMA4bLIapAbIH CaHBI.

Kopoo-capaitnapapl KOMIUIEKCTETH KOWJIOPAYH aHa KbIpKMaybLIlapAbl CaHbIH
ACENKE allyy MEHEH KYPYy KEpEeK JKEHIUIMH JKYPIY3YJIrOH JCEITOOJIop KOPCOTTY.
by kapaxarTel YHOMAON, KOMIUIEKCTUH 3MI€K OHIYPYMAYYJIYTYH XKOTropyJjarar.

blHrannyy maprrapael Ty3YY Y4YYH HErM3rd JKaHa 3apbul  Tajam
YKAPBIKTAHABIPYY; KBIPKMAUYbUIAPAbIH OHIAYPYMAYYJIYTYH KOropyJiaTyyra kapiaam
Oepur, Kepyy »KaHa aJambIH Oalllka ce3yy opra”aapbiHa Taacup 3teT. OMIOHIyKTaH,
KBIPKYYy4dy CTEUIQXIApPAbIH YCTYHO OJJIEKTP JIaMIIAChlH KOOy 3apbul. KeIpkyyuy
OeymuyH xasl asHTh (30) popMysia MEHEH aHBIKTAJIAT.

2.
’

Sobu.cmp.=nX Y ; (29)



MbIHAA X, Y — KbIPKBIH asHTBIHBIH TUELIETYY TYPAO Y3YHY JKaHa TYypachl, M.

Banna »ku OeyiykTeH TypaT, OUpHHUM OJIYyry — KOWIOp YeMYyIyII,
KynKaJlanyy4dy O0esiyKk. BaHHaHBIH OMpUHYM *KaHa SKMHYU O6YKTOPYHYH OPTOCYH/A,
aTaliblH Oeyiyydy Top Oap. 3apbul OOJTOHI0, KOWJIOPAY TOJYK KYyIKajIaHbII
OYTMeiiyHUe, CHIpTKa 4YbITyyra Kapai KbIMMBUIBIH TOKTOTO ajnaT. Koinop Oosmkomn
MeneH 18-20° xxymyuruay sputmene 30-60 c xyynymy kepek. Kemuynyk yuypiapaa
arperatTap y3yHyHaH Kypynar xaHa Oyl KOWJIOpAy BaHHaga KOOYpeeK yOaKbIT
Oomyyra TypTKy Oeper. Omon »sje ydypAa BaHHAaHBIH KeJeMy Y4YYH 4YOH
YBITBIMAAP/ABI Tajan KbuiaT. OIIOHAYKTaH, KOWJIOpIY KYIKajJO0OJ0 ajllap BaHHAHBIH
OupuHuM OenyryH1e OUp MYHOTK® KaKbIH Typylly Kepek. byn yduyH TocMo Topiiop
opHotynar. JKyyHyraHjaH KHMUH TOp KOTOPYJIYIl, KOMJIOp 4Yblra TypraH >Xepau
Ke3/el >kplmaT. BanHaHbIH SKuHYM OeyTryHYH TYyOy KO dbplra ajiia TypraHjai
KAHTAUBIHKBI 00JI0T. BaHHaHbIH OMpUHYM OOJIYTYHYH ed4eMy: Y3YHAYTY Laumar
TyypachiD ¢n.kana TepeHaur HyammaMeHeH MyHesneneT. Koiiny sputmere 3pKuH
CY3YYre TUHUII, OMPUHYM >KaHA YKMHYM BAHHAJATbl CYIOKTYKTYH KOJIOMY TOMOHKY
dbopmyra MEHEH aHbIKTaAT,

CoOSax
V 1=L sannar D GaHHaHeaHHp}KaHaVZ = DgaHHb,HgaHHb, m ) (30)
a

OnIoH10 BaHHAHBIH JKaJIIBI KOJIOMYH Ta0yyra 60J0T
cosa

VO:L —_— =
2sina

D H +D H

‘sannbll BAHHbL BAHHbL BAHHbL BAHHbL

+ﬂ} (31)

MBIHJIA 0 — KOWJIOpJIyH BaHHA/J1aH YbITYYCYH JKEHWJIJIETKEH TYOYHYH dHKeWuI Oypuy,
BaHHAHBIH SKUHYM OOJIYTY.

BanHaHbBIH ONTHMANIYy ©JYOMYH TaHIOO YYYH BAaHHAHBIH AsSHTBIH JCENTOO
KepeK. BaHHaHBIH asHTHI KyNKajgaHyy4dy KOWJIyH CaHblHA jkapama OosnoT. BanHana
KOMJIOp 3pKHUH KbIMMBUIIAIIBI KepeK, Oy YUYH OUp KO YUyH BaHHa/a d3JIETEH asHT,
TYHJlypMa astHTbIHAH SKHU 3ce YOH Oonymry kepek. ONIOHI0 BaHHAHBIH Mainanyy
asTHTHI TOMOHKYIO1 OOJIOT.

S 6AHHA = 28 mp.ocm Nnap= L sannal D BAHHbL Y (32)

HJEMeJIepIUH kKapaambl MeHeH (33) BaHHAHBIH y3YHIYTYH Ta0a0bI3

LSME'EI —_ 25ngu.asmN.uap
Dy (33)
Koiuop Tonyk cyyra 4emysaypyJIreH1e BaHHAHBIH KOJIOMY €3IepeT, all Cyyra
YOMYJITOH KOWYH CaHbIHA ’aHa ajap/blH KeJeMYyHe *kapalia 00JIoT.

CoSo
\% =H + —:| +V0314bz N nap (34)

BAHHbL BAHHbL BAHHbL { eannbil

2sina



MBIHAA Veama —NnapKOHIy TONyK cyyra OaTbhlpraHjaBaHHaHbIH KeJIOMY, Me; V osys—
OUp KOMIyH Kenomy, M.

Tenexxka KoOWUIOpay KyNKaJOOHYH ajjIbIHJIa >KaHa KOMJIOpAY BaHHara oepyy
aJIBIHIa3aTOHIYH MWJIJICTUH aTKapar. TeJjeKKaHbIH eJ4eMY KBIPKbUITaH KOWIyH
canblHa N, 3centener.Koiop kbeliiMpligaranaa apaba TeH cajlMakTa OOIylly
kepek. KoinopayH Oup kakTyy KeIMMBUIBI YUYpPYH/Ia ajlapAbIH KaJIbl Maccachl Oup
OarpITTa TOMTOJIOT >KaHa OyJ1 apaOaHbIH T€H CAJIMAKCHI3JIBITBIHA aJIbIN KeJeT. [[eMek,
apabaHbIHMaccachlapadagarsl KOWIYH MaccachlHaH KU ACE KOTOpy O0Tyyra THHHIIL

2m06ubl N nap - mme.neo:czca (35)

MBIHAA, m — KYKCY3 BAarOHECTKaHbIH MacCCacChl, KI';

menexdcKa

m - OMp KOWAYH Maccachl, KT.

o6ybl

AHI[a TCJIC)KKAHBIH KaJIIIbl MaCCAaCbl TOMOHKY q)OpMYJIa OoroHYa TadBLIAT

m =3m_ N (36)

o8Ybl nap

Tenexxka KplIraH/1a ara KbIMMbUIATKBIUTBIH TAPTYy KYUY f ain MU apada

osuoic 2

I[GHFGHOFYHYH CYpYHYY KYIIY fmp AdHBIH KBIfIMBI.TIBIHa KapHHaI apaKeTTeHeT.
f()suolc = mm.oa + fmp (37)

f D = kmm.og = 3km0314b1 Nnapg (38)

m,

MBIHAaK —TeJIe)KKaHBIH JOHTOJIOKTYH CYPYIYY KO PUINECHTH,;
J — OPKHMH TYNIYY BUIIaMIBITBI, M/C 2.

foguofc = 3moez4bz N nap |: 2t|;m + kg:| (39)

m

MBIHJIA L, — TeIeKKaHBIH )KOIYHYH Y3YHIYTY, M;
t,,— JKoJ Iy OachIl ©TYYre KETKEH YOaKbIT , C.

Tennemenen (40) TeneKkaHbl TAPTYYdy TPOCTYH KBIMBUIIATKBIYBIHBIH JJIEKTP
KyOaTbhIH Taba ajlachl3:

3m N L
W — o6ybl ~ nap m|:2|—m +kg:| (40)

o8udxC 2
t t2

WNmrenun yblkkaH cxeMa OOIOHYA KOMIUIEKCTH KYpYYHYH ajlblHJa, aTalblH
WIMMHH 3CENTeoIIop XKYPry3ylayly kepek. Kenreren napameTpiaepanH MaaHUJIEPUH
ACKE alyy 3apbul OOJITOHJO JCENTeeNeply KOMIBIOTEPAUH >KapAaMmbl MEHEH
KYPry3yy bIHrainnyy. JlemMek, KoMmnbloTepAe KO KbIPKYY KaHa KynKajloo OOloHYa
KOMIUIEKCTHH MapaMeTPIIEPUH JCENTEN YbII'Yy YYYH WIMMHUN-U3WINOO HIITEPUH
KOJIJIOHYY >KaHa KYpry3yy abjaH bIHrailinyy. Byn ydyH araliblH WINTENUN YbIKKaH
KOMIIBIOTEpAUK MPOrpaMMaza U3WIAe0 JCEINTOOIOPYH JXYPry3yll, IpOrpamMMalibIK
Koany Ty3ayk. Kommprorepamk mnporpamMma  IIPOLECCTUH — MIUTENMI  YBIKKaH
MaTE€MaTUKAJIbIK MOJEJIHMH 3CKE allyy MEHEH JKa3blUIaT. JCENTe® YYYH TOMOHKY
GaIITANKBl MAAIBLIMATTAP KOJIIOHYITAH: Sy ucoen= 0,3M%; Supoem = 0,2M%; Nyup=3;
r,=5+50¢,7,=60+120c; r,=5+50c¢; r,=5+50c; 71, =28800+43200C;X = 2wm;



Y=2m; Dpauna=1,5m; Hpauna =1,2M; V 06yu=0,2 +0,3 m 8 m =50 +80«ke; Ln=15 +

20m x.0.
[TporpaMMarblik MakeT KU TajlaajgaH TypaT: OMpUHYM Tajaa MaallbIMaTTapabl
KUPTU3YY ,JKCj, SKMHUYM Tallaaja 3CEnTeeNIopyH HaThliKatapbl KOPCOTYNIOT. UbIryy
HaTBIMKaJIapbl CypajiraH MaajibIMaTTapra >kapama 00jo0T. MaceneH, KOl KBIpKyy
’KaHa  KyNKaJoo  OOIOHYAa  KOMIUIEKCTMH  OHAYPYMAYYJIYTY  OUpUHUMIEH,
KbI3MaTKEPJIEPAUH CaHbIHA jKaHa >KyMYIIUyJIap/blH KaTeropuschbiHa xapaiia O0JoT.
Dcenreenop KOMIUIEKCTErM OYTYHIOH IITATThl aHBIKTAWT. Jrepae KyNKaioo
yudypyHaa 1 kymyliuy uInTece, aHja 5 KbIpKMaubl KepekTener. Anap 8 caaTTbiH
nuuHae 864 Oamr KOWAY KBIPKBIN, Kaipakynkanamar. byn kepceTkyuTepay
KbIPKMaublIapAbl >KaHa OWPUHYM KaTeropusJarbl >KyMyIIYyJapAbl TapTyy MEHEH
xKoropynaryyra 00y0T. MbIHAaH THIIKApbl KBIPKYYJa >KapAamMybl EPCOHAT KEpEK,
aiap KbIpKyy4dy MallMHalapbl Ta3aJl00ro aHa TeHIeere, OMIOHAONW 3J€ KOUIOpAY
KapMarl, KbIpKMaubliapra 0epyyre »*apaaMm OepuIieT.
Kenuynyk ydypnapaa KOM KbIpKYYy »Ka3blHAAQ XK€ YKaWbIHAA KYPry3YJIOT.
BynmesrunnechpTKbl TEMIiepaTypa Oup Kblidiaa »oropy. MbIHAaH THIIKaphl, KOWTYH
temriepatypacbl 38°C, an sMH KyMyIIUy CYIOKTYKTYH Temriiepatypacbl 18°-20°C
TeMIlepaTypa JWana3OHyHaH alnooro TUWHII. DBHpOK BaHHAZArel >KyMyIIdy
CYIOKTYKTYH TYPYKTYY TEMIIEPATypachlH CAKTOO — abJjaH Kol 3MIeKTH Tajal KblIraH
uil. Konnopny kKynkanaranjga »XKyMylIdy CYIOKTYKTYH TeMneparypachl ty ., tra
YeHUH >KOropyJan, KOMAYyH >KbUIYYJIyK SHeprusichlH anat. Kolay Oup TekTyy Hece
JIETl OCENTECEK, aHJa aHbIH TEMIIEpATypachl TOMOHIOWT, ajl 3MU BaHHAJArbl
CYIOKTYKTYH TeMIeparypacbl xoropyyant. Koiigy KynkanaraHjga, BaHHa
CYIOKTYI'YHAaH ajIblHTaH »JHEpPrus KOWAyH caphnTaraH »SHeprusicblHa Oapabap.
DHepreTUKaablk OaJaHCTaH BaHHAJArbl KYMYLI4Y CYIOKTYKTYH TeMIIepaTypachiH
©3repTYY TEHIAEMEIEPUH TOMOHKYYO kKa3cak 00JOoT:
ﬂ . NKS (tosez; _teal-ma) (41)
dr pLDhc ’

MbIHAaN —KyTKajgaHraH KOWIyH CaHbl;

K — KOMyH CBIPTKBI KATMaphIHAH KbUTYYyIyK O0epyy kodddumuentu Jx/Km?;

S - KOM/IYH >XaJIIlbl asgHTHI, M2, t,,;— KOMayH TemMneparypacsl, °K;

tsanna — BAHHAIATHI )KYMYIIIYY CYFOKTYKTYH TeMmIiieparypacsl, °K;

/ - BAHHAJIATBI )KyMYLIy CYIOKTYKTYH THITBI3BITEL, KI/M",

L — BaHHAHbBIH y3YHIYTY, M;

D — BaHHaHBIH Tyypachl, M;

h — BaHHAHBIH OUIHKTHTH, M;

¢ — BaHHAJarbl )KyMylI4y CYIOKTYKTYH JKbUIYYJyK CHIMBIMAYYIYTY, KI/J[x°K .

06Ybl

Tenneme (41) koilmy KynKaaoo MPOLECCH Y3TYJITYKCY3 KYPYY WIAPThIHIA
*a3puirad. byn renaemere 6enru KUpruzeous.

y = t _teanna ’
A NKS (42)
pLDhc’



TennemenuH (42) OeNTHICHUIINH KAPTU3TCHICH KUIHH, a1 TOMOHKY ()OPMAaHBI
ajiart
Y=o (43)
dr
AJradykpl MOMEHTTE BaHHAHBIH XKYMYIIYy CYIOKTYI'YHYH TemiepaTypacsl t(0)=
toamna Byl ~ TEHIEMEHHH JKbIMBIHTHITBI ~ BAaHHAHBIH  JKyMYINYy  CYIOKTYTYHYH
TEMIIEpaTyPAChIHBIH ©3TOPYIIYH CYPOTTOMT, 0.4. BAHHAAATI CYFOKTYKTYH BICHIIIIbIH.

y=e*C (44)

BanHagarel KymMymrdy CYIOKTYKTYH TeMIIEpaTypachl AaKbIPBIHIBIK MEHEH
xoropynarn, { TeMeparypacbiHa KeTeT.

Tennemenepau mnaiinananein (43), (44) xana (45) BaHHAHBIH SKYMYIIYY
CYIOKTYTYHYH TeMIIepaTypPachIHBIH KOTOPYIIAIIbIH KaHa Y3aKThITBIH aHBIKTAHOBI3.

toeeu - teaHHa = eATC)Ke

NKSt
toeeu = teaHHa +e pLDth (45)

Koiinopy Kynkajioolo BaHHAHBIH JKYMYIIUY CYIOKTYTYHYH MaKCHUMAJIIYy
ypykcaTr OepwireH temneparypackl 20°C ammooro Tuiuml. AHJAH KUHUH
MaKCUMAaJJlyy ypyKcar OepuireH TemIeparypa MaaHUCHUHE >KETKEH YOaKbITThI
aHBIKTOOTO OOJIOT.

In(t—t,,,, )oLDhc

7= NKS (46)

Kotimopny kymkamaranja anapAblH JKYHY CYIOKTYKTYH Oenruinyy Owup
OenyryHe cuHUpHN ajaT.byn BaHHAHBIH KYyMYII4y CYIOKTYTYH CapIITOOTO AJIBIM
KeneT. BaHHAHBIH KyMyII4y CYIOKTYTYHYH YBITBIMIAQNIBIINIBI JKYH asHThIHA >KaHa
UIITETHITEH KOWJIOPIYH >Kallbl CaHbIHA TY3 MponopruoHanayy. OIIOHIyKTaH,
KOMUYJIYK y4ypJiap/la KOWIOp KbIPKbUITAHAAH KHUMH Kynkaia”at. Kowmopay
KYyIKaJI00JI0, KBIPKYYHYH camaThl Ja TaaCUPWH THHUTW3eT. BaHHAHBIH >KyMyIIqy
CYIOKTYTYH a3aiiTyy e KepeKTee MpolecCHH Kapamn kepeny. Koimopmy KyyHTYy
Y49YH BaHHaHBIH Oamranksl kejgemy Vo,N KoiIy >KyyHTKaHIAaH KHMWH BaHHAAThI
CYIOKTYK V KejeMre a3zasr kaHakolrym4uaV,,kenem kepekrener (8-cyper).

Bannagarel xKymymrdy CYHOKTYKTYH VoKyMITambIbl V., KOJIOMIOXKETKEH e
KYMYIIYy BaHHAra *yyHyydy CYIOKTYKTY KOIIyycy Kepek. byn yuypna sxymymray
CYIOKTYKTYH >KyMIIIAJIBIIIBI TOMOHKYIOU aHBIKTAJIAT.

V =V,-V

oon ! (47)

Kymyigy — CyIOKTYKTYH — arbIMBIHBIH — BULIAMJIBITBIHBIH ~— e3repymry  V
UIITCTHIITCH KOWJIOpAYyH caHbiHa N KaTyy Ke3 KapaH/bpl, aHJaBaHHAJATbl KyMYIIUy
CYIOKTYKTYH V KOJIOMYHYH ©3TOPYIIYHYH TEHIECMECHH Ka3cak 00JIOT.



8-cypet. Koitnopay Kynkanoody BaHHaHbBIH >KaJIIbl KOPYHYIITY

dV =kSIdN , (48)

MBIHZA K — KYHIY CYIOKTYKKa KaHBIKTBIPYY BUIIaMIBITBIH KOPCOTYYIY

KOA(pPUIIUEHT;

S — Oup KOWIYH CHIPTKBI OETUHUH asHTBI, M

| — KO¥AyH XKYHYH KbIpKKaHJIaH KUHUHKH y3YHAYTY, M.
Tennemencn (49) ToMOHKYHY aa0bI3,

2.
’

Voon N
[dv =ksI[dN. (49)
0 0

Orepie  BaHHAHbIH ~ KYMYII4Y  CYIOKTYTYHYH  KOUIyM4Ya  KeJeMy
VoonCYFOKTYKTYH KaJIlIbl KOJOMYHYH1/I OeiyryH Tajanm Kbuica, aHia KOIIymya
KOJIOMI® YEMMHKHU YbIThIM/IBIH bUIAAMABITBIH aHBIKTOOTO OOJIOT.

1
Vo=

j'dv =kSITdN , (50)

MBIH/Ial — BAHHA CYIOKTYTYHYH JKaJIITbl KOJIOMYHYH OUp O6IyTYH KOPCOTKOH CaH,
Tennemenen (51) KOMIOPAYH CaHBIH aHBIKTAIl, aHJAH COH BAHHAHBI CYIOKTYK
MEHEH TOIYKTOO KEepeK:
— IVO
=
Tenneme (51) CYIOKTYKTY TOJTYKTOO K€peK O0JITOH KOMJIOPAYH CaHBIH aHBIKTAMT.

Windows 98/2000/XP/NT/7/10 onepauusibik cuctemachl mMeHeH Delphi 7
nporpaMMasioo TuiuHaern I[IBM-koMmnberoTepiiepu Yy4yH KOM KBIPKYYHYH JKaHa
KYTKajI00 MPOIECCUHIH MaTeMaTHKAIIBIK MOJIEIH UTITEITATT
YpIKKaH.MaanpIMaTTapabl KUPTU3YY YYYH Tepesenyy KONIoHyydy HHTepdericy,
OIIOHNION 3JI€ JCENTOOHYH HATHIKATAPBIHBIH TIpaUKaNbIK KOPYHYIIY HIIKE
AlIBIPBUIIBIL.

Bannamarel KymyIrdy CYIOKTYKTYH TEMIIEPAaTypachIHBIH YOAKBITTBIH OTYIITY
MEHEH e3repyllyHYH Trpaduru9-cyperre kepcetyireH. ['padukren KkepyHyn
Typraujaii, yOakbITTBIH OTYIIy MEHEH TeMIIepaTypaHblH AaKbIPBIHIBIK MEHEH
YKOTOpYJIalibl Oailkamar.

(51)
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9-cyper. BaHHamarel JKyMmylIdy CYIOKTYKTYH TEMIIEPAaTypachblHIH BaHHAHBIH
y3aKThITbIHA XKapaiua e3repyy rpapuru:— 1 — KOWIOpAYH caHbl, 7Te 6apabdap ;
.......... 2 — KOUJIOpAyH caHbl 9ra Gapabap.

Koiinopay >KyyHTYy Y4YH BaHHAJarbl CYIOKTYKTYH KOJOMYHYH ap KaHjau
MaaHUJIEPUH 3CKE allyy MEHEH yOaKbITTBhIH O©TYIIY MEHEH TeMIlepaTypaHbIH ©3repyy

rpadukTepu, tHemenyy typaeV i1 = 5000 mutp xama V = 6000 mutp, 10-
CYPOTTOKOPCOTYIITOH.

Temneparypa,’C
29

| 7
N s s s s P

21

16 —
0 36 192 288 384 420
Bpermsa. rmuH

10-cypet. Koiinopay *yyHTyy YU4YH BaHHa/arbl CYIOKTYKTYH KOJIOMYH 3CEIKE ajblll,
TEMIEPATYPaHbIH YOAKbITThIH OTYIIy MEHEH ©3ropyy rpaguru: — 1-CyrOKTYKTyH
TEMIIepaTyPAChIHBIH yOAKBITTBIH OTYIIYy MEHEH ©3TepYIIYHYH Hipu ChI3bITbI(V =
5000 nutp); _ _ _ _2 -CYIOKTYKTYH T€MIEpaTypachlHbIH YOAKbITTbIH ©TYIIY MEHEH
e3repylIyHyH wuiipu ceBbIrbl(V = 6000 nutp); ......... 3 - ypykcar OepwireH
TeMIlepaTypaHblH MaaHUCH.



Ap KaHIal KeJaemAe KbIPKBUITAHAAH KWMUH Kalarad XYHYHYH Y3yHAYT'yHa
)Kapama KOWAyH WINTETWITCH CaHBIHBIH e3repyinyHyH rpadurn (1l-cypetre
KOPCOTYJITOH).

M. EONHYECTED DELOE
B00

500 -

400 =

300 =

200 ==

100

AAHHS WEPCTH MM

11-cypet. KoinopayH KbIpKbUIraHAaH KMMHH KaJITaH )KYHYHYH Y3yHIyTyHa jKapaiia
UIITETUITEH CaH/1arbl ©3repyyJiepayH rpaduru: 1-BanHa kenemy V=4000
JATP; +eneee 2-BaHHaHBIH KesieMy V=6000 nutp.

['paduk KBIpKYYHYH canaTblH KOPCOTOT, 0.a. BaHHAa CYIOKTYKTYH
YBITBIMIAJIBIIIBIHA KBIPKBUITAHIaH KUMHAH KaJITaH )KYHIYH Y3YHIAYTY OJIIYTTYYy
TaacCUpuH TUITHU3eT. KbIpKYyyHYH Y3aKThITbl KaHYaJIbIK KbICKa 00JICO, UIITETUITEH
KOMJIOPJIyH CaHbl OLIOHYOJIYK KeIl 00JIOT.

KoiinyH canblHa ’kapaimia KbIpKbUITAHJIaH KUWHWH KajraH XYHAYH ap KaHJau
Y3YHIIYTYHAArbl CYIOKTYK KEPEKTOOHYH 03ropyy rpadurul2- cypeTre KOpCcoTYITeH.

pACHON, HHAKOCTI, ALTR
5

o 20 40 B0 a0 100
KOAHMECTED OBLOE



12-cypet. Keipkkannan KuiiuH ap KaHAaW y3yHIYKTarbl KaJblK )KyH MEHEH BaHHara
JKYYHTaH/Ia KOMJIOpJIyH CaHblHAa JKapama CYIOKTYKTYH  YbIThIMJIJIbIIIBIHBIH
©3repyYJepyHYH Trpaduru: l — KbIpKbUITAaHIZAH KHHUH KaJIraH XyHAYH
y3YHAYTYHYH MaaHucuHe, | — 8mm; ....... 2 — KbIpKBUITAaHAAH KUMUH KaJraH *KYHIYH
Y3YHAYTYHYH MaaHUCH MEHEH, | — 4MM.

KynKanooqy B6AHHAHBIH napamempjliepuH aHblKNMOoOo.

n; KOUIOPJIYH CaHbl 3arOH/IYH asHTbIH Sy, aHBIKTOOT'O MYMKYHIYK O€pET.
Sa, 2 (L + K [ny, p(ny)] (52)

MBIH/IA N; - 3aTOHJIOTY KOWJIOPIYH CaHbl, Oarir;
K, — 601oTyras 3aroHy 3cenke anyyay Ko3phuimeHT;
P(n;)- xoHI0payH CaHBIH OOIYIITYPYYYY DYHKIIHS.

Sa, =(1+K;) mAF, (53)

MbIHJIa AF — OUp KOWro Tyypa KeJlreH asHTThIH HOPMaTHBAUK K03 uinenTy,
AF =0,53...0,70m?/6am.

3aroH0 KalramkaH KOWIOpAYH OaapAbITbl KbIPKbUTYyyTa Typa KeIreHAUKTEH
3aron K. = 0 Gonronno Toimyk OomoTyiar. MbIHIa 3arOHIyH asHTBl TOMOHKYOi
ooJoT

Sa, =1-60-(0,53...0,70)=31,8...42m>. (54)

Sa, < Sa; < Sp, < Sy, 6apabapcehI3IBIKTAH KYNKAI004y BaHHAra KOMIOpay Oepyy4y
TY3YJYIITYH asHTBl aHbIKTanar m.a.S;. < 31,8 ... 42m?%. KuiiuHKH 5CenTooIopay
KYPIY3YY YUYH Sy, =37M? 0pTO4O GENrUCUH anadbl3.

Koifinopmy koTypra Kapiibl KyNKaJgoody TY3YJYIITYH ©HIYPYMIYYIYTY
TOMOHKYTO Oapadap 00JIOT:

60-Ky-Sa,

Wi Sag = (m)ﬁm (55)

MmbiHaa K, —Koinopay Kynkanoody BaHHAra Talnryydy TY3YJIYIITYH asHTHIHBIH
TONYy KO3 PULIUEHTH;

4

Nk — TY3YJAYIITYH I1.a.K.

T

r __ loopg
Nk = 7 (56)

4s
MBIHJIA Ty, KYIIKAIOOYy BaHHAra KOWIOpAy OMp KanbinTa 6epyy yOaKThICHL, MUH
Tpoy; MAAHUCUHUH 3CK€ aJIbII (XPOHOMETPAXKIBIK OaHKOOIOPAYH HETU3HHIE)

N, = 0,55 u K;, = 0,63ke, W, =65 6am/caar 6apabap 6010T..



Kynkanoody BaHHaHBIH ©TKOPYMIYYIYK KeHIAeMIAYYIyry Wy :
Wy, =3600-A4; -9; =3600-A4, -9, =--=3600-4,9,, (57)

MbIHIAA 1, Ay, .., A, —KyHKaloouy BaHHaAarbl 1 M  apajibIKTarbl KOWJIOPJYyH
CBI3BIKTYY THITBI3/IBITHI, M;

V1,9, ..., 9,—~KylKajoo4dy BaHHAJaHbIH OEJITWIYY Yy4YacTKachIHIArbl KOWJIOPAYH
CY3YY BUIIAMIBITHI, M/C.

Koiinop kymnkanoody BaHHaJaH 4blraap yOarblHIa ajap/blH bUIIAMIBITBIT
azaiaT (cebeOu uapyamiar). OMIOHIYKTaH TOMOHKYA6UM OapabapcChi3fblK aijga OO0JIOT
9y >0, > > 0,14, <A, < - < A,

A=f (J) 6apabapapIrel runenpOoiaHbl makaa KeutaT.A=I1Mm (KOimIyH OpTOUO
y3YHIYTY) Y4ypyHAa KOMJIOp BaHHaja yiyiymie OarmraidT. Bym 0osco mamabiH
KapayaHbllibiHa ajibill KeneT.OmoHayktan (A=1) OO0JrOH KOMJIOPAYH CBI3BIKTYY
KBIIITHITBIHA, aJIAP/Abl KYIIKAJIOOro 00JI00MT.

Jnuna L, ; 1 00beM Kyno4HON BaHHBI V) ;COOTBETCTBEHHO PABHBI:

LK.B = 19(% ) Top + 190 (Ta + Top): (58)
VK.B =7\-l'HO 530[19(% *Top +190(T3 _Top)]l (59)

raedy —KOMIOpAyH BAHHAHBIH KaObLI alyy GelyTYHIOry Cy3Yy bULIAMIBITEL, M/C;
Top —KOWUIOP/yH BAHHAHBIH KaObLT ailyy OOIYTYHIOTY KYTYY YOaKThIChI
(6omK0N MEHEH), C;
¥y —KyIKaJoo4y BaHHAJarbl KOWJIOPAYH OPTOYO CY3YY BULAAMBITHI, M/C;
T, — KyliKaJIOOHYH 3KCIO3ULUACH], C;
H, —koiinyn makcumanyy OUHUKTHTH, M;
By — KOWAYH TOIIYHYH KEHJUTHU, M;
§ — KOWJIOpIyH BaHHA/Ia CY3YY yOarbiHAarsl KanTajjal >KbUITaHbIH 3CKe alyydy
KO3 UITUEHT;
A — KOWIOpAyH BaHHaAa cy3y yOarblHaa THUK OarbITTa KbUITAHBIH 3CKE alyydy
Kod(puImeHT.

XpOHOMETPaXAbIK O0alKOOJOPAYH >KaHa KOWJIOPAYH ©J4eMA6PYH ©4ee
apKpUIyy KYIIKaji004y BAaHHAHBIH TOMOHKYAOW IapaMeTpiIepy aHbIKTanabl: L., =
7,2m;V, = 4,75m°; W, = 410 Gamw/caar.

141 ¢depmepauk uyapbaHbl UM3WIOOJIOPAYH HATBIDKACHIHAA  AJbIHIAH
matepuanaap Keipreiz PecnyOnukacbslHarbl KOWIOPAYH KeOOMYIIYH 3CKe ajbll,
CYHYII KBbUIBIHTAH TEXHOJIOTUSIHBI OPKYHAOTYYr® >KapAambl THET el ONIoN0Yy3.
KenTeren Qaxropiopay 3cke airaHia aTailblH UIITEIN YbITapbUITaH KOMIIBIOTEPIUK
nporpammaniap/sl (630yK KOJJA0PY MEHEH) KOJJOHYY MAKCaTKa bUIANBIKTYY.

OmOoHIYKTaH KOWJIOpAY KYIKaJIOO4y BaHHAHBIH MMAPAMETPJIEPUH AHBIKTOOJ0
*aHa scenren 4biryyna Mathcadnporpammanbik MpoayKThl MaKeTH TMaiiaaaaHbUIIbL.
B nporpamme Mathcad nporpamMmmacel MareMaTuKanblKk (YyHKIUSIApAbl JKaHa



dbopmynanapasl KOJIIOHYyYra ©Te BIHTAWIyy, OIIOHIOW 3JIe TMPOrpaMMAaIIbIK MaKeTKe
KUpIreHTe MYMKYHYYITYK oeper. Mathcadnpin CCBUIKAChI
[https://softcatalog.info/ru/programmy/mathcad].

«KpIprei3cTaHblH  TOOJYY HIAPTBIHA bUIANBIKTYY 300BeTePHHAPIABIK
KOUYMO NYHKTY» JereH ajarbiHubl riaBaga Keume kbipkyyuy cranius (MCII)
OapaplKk  TOpOAanarbl KOWJIOPAY KBIPKYYHYH TEXHOJIOTHSUIBIK — IPOIIECCTEPUH
Mexanuzanusuiooro apHairad. 100men 1000re uyelinH XaHa aHAaH alllbIK KO
TONTOJITOH OTOPJIOp JKaWrallKaH ailMakTapJa KbIPKYYHY >KaKbIHKbI apajbIKTap/a,
Tajaa >KalbITTaphIHIA KYPTY3YYT® MYMKYHIYK Oeper .

ATBICKBI apanblkka 0apOail Typyn, KeuMe KBIPKYydy CTAHIUSHBI KOJJIOHYY
TOMOHOTY161 apTHIKYBLIBIKTAPra 33.

1. Keume KBIPKBIH ITyHKTY — 4apOalibIK )KaHa 300TEXHUKAJIBIK IIapTTapbiHA
KOOI OepreH OapIbIK )Kepre OHOM JKaHa BIHTallyy OpHOTYJIAT .

2. XKaitpiTTapapl TeOeNen-TernceTyy »OKKO 4YblrapbliaT, MYHY MEHEH
capaMKalyy naiianaHyy Tajia0bl aTKapbuiat xk.0.

bup opynoyy keume Kolpxyyuy nynkm, KOWIOpAY TYyT ME3TUJIMH]IE KaHa
’a3blHJa KbIPKyyTa apHaJirad. AJl )K€HUJ 4OTyJIMa-axblpaTbliMa
KOHCTpYKIUsAAaH Typran,muamerpu 300 cM 6oJtyTl, YCTYHe Tulall-ajaTka
YKaObUIraH, KOJOKOIYY TOpT OypuTyy Oail Kajakanoody (KoJ 4aTelp) OOy caHajar.
Herusru TypKYK KbIpKYYy4y MaIlTHHKAHBI WU KOKOY YUYH HITHUTEPH Oap
HIApHUPAUK MEXAHU3MTE 33. AJ HINTETYY y4ypyHAa KbIpKMaubiHbl 180° spkuH
KbIMMBLUIBIH KaMchI3 KbiIatT. [lynkr DCA-1]1 keipkyyuy Oup arperaT MEHEH
’KaOIpIIraH.

Kuoipxwinoazan kotinopoy xapmoo yuyr 10x10 cantumeTp emuemaery ysdanapsl 6ap
»eHus (canmarsl 1,0-1,5 kr ) nopTatuBayY KHUIM-TOPAOH KacaJIraH TOCMO UIITEIUI
YbIKKaH. MyHYH WYMHE HYUHE KOWopayH Ooup To0y (10—12 Gamr) KelpKyyHYH
aNJIbIHAA KapMaar.

TexHuKanbIk MYHO316MO

KeuMe MyHKTTYH cajiMarsl - 15,5 xr
Kot yaTeipabia quameTpu - 3.0M
buitnkTurn - 20Mm
CmeHaarel SMIeK OHIypYMIYYIyTy - 45—60

Topm opynoyy xoume kwoipkyyuy nyukm (13-cypet). Tepr Koropky
KBAJIM(UKALMAIYY KbIpKMaublHbIH OMp y0akTa MIUTEIIMH KaMCbhI3 KbUITAH KOUMO
KbIPKYy4dy CTAHIUSl UPHU JbIMKaH jkxaHa GepMepauk yapOaiapaa KyMYIITYH TOIYK
IUKIMH (KBIPKYY, JKYHAY COPTTOO, IpeccTee *.0.) KON KbIPKYYHYH OHAYpPYIL
IPOLIECCUH YIOIITYPYY jKaHa MEXaHUKAJIAIIThIpyy YUyH apHairad. OIIOHION 3ie
achlJl TYKYM KOMJIOPAY achbUIaHABIPYyUy JKaHa 0aryydy KajlKThl TEHICHT.

KeuMe KbIpKyydy CTAaHUMSHBIH KOMIUIEKTUHE TOMOHKYAOU TOPT HETH3IU
OHIIYPYIITYK asHT KHpET: capail 1, KeIpKbpIIO6aran Konopay 6aryy yayH Kopoosop 6,
KbIPKMaYbLIAP/IbIH JKyMYIII OPYHAAPHI 4 jKaHa 3JeKTp craHiuscel MeHeH JCA-4/200
AJIEKTP KbIpKyyuy arperatsl 3 (13-cyper).


https://softcatalog.info/ru/programmy/mathcad
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13-cypet. TepT opyHAyYy KOUMO KbIPbIH MYHKTYHYH T€XHOJIOTHSIIBIK CXEMACHI:
1 — xenekeiryy 4aTelp; 2- IIAPHUP MEXAHU3MHM; 3-3JEKTP KbIPKYYy4dy MallHMHACBhI
MCVY-200;4 - ycren-cremnax; 5 — KaJdkaHbluTap; 6 — KbIpKbUIOAraH KOMJIOpP Y4YYH
KOpPOO-capauiiap .

TexHukasbIk MyHO3/16MO

["abapuTTUK ©696eMaepPY, CM: Y3YHIYTY - 400
Tyypachl - 500
OMIUKTUTH - 200
YKanms! 3351eres asHTHI, M 2 - 20
Kopooro >xairamnkan KOWJIOPyH CaHbl, Oar:
YOHJIOP YUYH -30-32
Kall Majl YIYH - 38-40
KoI0pIyH 3aroH 10 JKairaIiyy sKbIIIThITb, Gam/m?
YOHJOp YUYH - 0,20-0,25
xarmbipaaktap yuyn - 0,18-0,20
bam kankanoody »aiJIbIH cajaMarel, KT - 300
Cwmenajia sMrek eHIypyMAYYIyTy, Oarr - 192-224

Mypaa UIITENUIT YbIKKaH KOUMO KBIPKYYUy CTAaHIIUSIIAPABIH KOPCOTKYUITOPYHO
KaHa TEXHUKAIBIK MYHO3/16MOJIOPYH6 KaHa OU3 UIITET YbIKKaH KOHCTPYKIHSIHBIH
napaMeTplIeprHE CabIIITRIPMATYy TaJII00 KYpry3ayk (1-radimia).

Tabmuma 1. - Keume KeIpKyydy CTaHIUSIAPIbIH CAJIBIIITEIPMa KOPCOTKYUTOPY

No KepceTkyuTep A3BU BCII- Cynymranran
KOHCTPYKIIHUSICBI 24/200 KOHCTPYKLUS
(C.T. TneybepreHoB )

1 | KeipkMaubLiapabiH 12 24 4
CaHbl, aJ]aM

2 | [lyakTTyH 420-600 1600-1800 280-300
OHAYPYMAYYJIYTY,
Oarr/caat

3 | 'abaputtuk
eIrIeMIepY, M 10 52 4,0
Y3YHY 8 10 5,0




KEHIUTHU 2,5 33 2,0
OMUMKTUTH

4 | YKanmsl asHTHI, M2 150 520 20

5 | 3arogmo kanramkad 100-120 600-800 32-40
KOMJIOPJTYH CaHbl, Oaril

6 | KoncTpyKIiusHbiH 3800 6300 240-300
cajJMarsl, KT

7 | Mertamn 6,3-9,0 3,5-3,9 0,8-1,0
CBIMBIMIYYJIYTY,
Kr/0ar

Koif KpIpKyyHYH KeKeue BIKMAachl MEHEH KBIPKYydy JKYH KBIPKYYHYH
TEXHOJIOT-0IepaTopy O0dyn caHajaT *aHa OLIOHY MEHEH Oupre Uil MPOLECCUH/E
MaJIbIH abaJIbiH ©3repTYy, KapMar Typyy ’KaHa KepekTyy abanma Oexkutyy OoroHua
onepanusiap/pl 63 ajiIbIHYa aTKapar.

OKuHuu 6apuaum TEXHOJOTUSMJIBIK CXE€Ma KOH KBIPKYYHY YIOIITYpyyra
apHairad, anapapiH KoHieHTtpauuscbl 1000men 2000re yelnH ke aHJaH Ja Kell
00J10T.

Bbyn BapuanTa TOMOHKYJIOp KapalraH:

Keume kbipkyy nyHkTyH (KKII) Koilsiop doryiran xepre Keuypyy;

KKII xxabnyynapbiH ®KaluramrbeIpyy;

AIEKTP KBIPKYYTY KaOayyJapasl OPHOTYY *KaHa JIEKTp OyarsiHa KOmyys;

KOMJIOPAY KBIPKYydy jKauWra apjaan KHPYY >KaHa ajapiabl KbIPKYY Y4YYH
KapMmar 0epyy;

KOWJIOPAY KBIPKYY;

KYHJIY YOTYJITYY ’KaHa aHbl Tapa3ara TapThIl Kiacctapra 0emiyy;

KYH]Ty IPECTOO.

Xoropyna kenTUpWIreH BapuaHTTap SKOHOMHKAJIBIK KaKTaH KOM 33JIepuHeE Ja,
KKIlIra 3301k KbUIraH yioMra ja naifaiyyiayry TajakyyJlaHibsl. ManasiH Oup sxepre
TONTONYIIYHYH JEHIIAJIMHEH J>KaHa JKYMYIITApJblH aTKapbUIraH LUKIWHEH
TBHIIIKAPHI KBIPKYY4y MYHKTTYH OHAYPYMAYYIYTY (W ) KbIpKyydynapJblH CaHbIHA
(M) xaHa KpIpKYyy KYHIOPYHYH Y3aKkThIrbl (K) acke anbiHabI.

[IyHKTTYH OTKOpYY KOHIOMAYYIYTYHO >XKaHa >XOTOPKY KBATH(PUKAMMITYY
KBIPKMAubllIap  WINTEHIMHE jKapalia 300TeXHUKANBIK Tajantapabl skaHa 15—20
CyTKara co3yJITaH KbIPKYYHYH Y3aKTBhITbIH, KOUMO KBIPKYYHYH ONTHUMAIIYy
apaMeTpPJIEPUH JCENKE allyy MEHEH Oup, 3KH, TepT, CEeru3 >XaHa OH JKH
MalllMHKaJapAblH ONTUMAJIJYy CaHbIHA 3CeN KYpry3yireH. byn mammuukanap 10mon
100re, 100men 300re, 300men 500-600re, 1000men 2000re yueilmH K€ aHJIaH KOII
Koitopro scenrenret (14-cyper).

AJNbIHraH  MaajbIMATTapAbl  ThIKAH  W3WIIee  Oallka  BapuaHTTapra
CaJIBIIUTBIPMANYy TOPT OPYHAYY KBIPKYy4dYy MYHKTTYH JKETHUIUTYY OOJIOOpIYTyH
HEru3/106ere MyMKYHIYK OepeT. bup ke oku opyHra 3cenTesreH MyHKT MII KY3YH]IO
TOMOHKY/I6M ceOenTeH KOJJOHyyAaH uerteTwiner. Man 15—20 kyHIyH uuuH[IE




KBIPKBLIBIN OYTYII KEPEK, OMIOHIYKTaH OyJI MOOHOT KbIPKMAUbIHBIH JIEH COOIYTYHYH
Hayap OO0JIyn KaJbIIIbIHAH yJIaM KEUUTHUIl KaJlyy KOPKYHY4y Oap. AJl MU CMEHachIHa
8men 12re wdeitmH KbIpKkyydy MamuHkackl Oap KKIItyn kybarrtyymyry
pecnyOnMKanarsl a3plpKbl KO yapOanapblHbIH peallyy MyYMKYHUYJIYKTOPYHOH
oup Heue 3ce koropy (2-tabnuna).

TepT opyHIyy KbIpKYy4dy MYHKTTYH NTUMANIYYJIyTyHYH KpPUTEPUNH aHbIH
eHaypymMayyayry, 20 xkywayH wuuumnae 4000 xaHa aHAaH amblK KOWJIOpAY
Te166 MYMKYHUYYJYTYHO Tyypa KeieT . MbIHAaH THIIKaphl, YOH UII TaXKPHIHOackl
O0ap >KOropKy KBaJU(PUKAUUATYY KbIPKMadblIapAbl TaHJ0O0 MAaCEIeCH MaaHWIYY
xKargail Oomyn caHanat. MbIHgall KelpMaybllap MEHEH UINTETEH/AE aJibIHraH
’KYHYHYH OYTYH, MaJIZIbIH 5Ka0BbIpKaOaiT kaHa >KyH KOPOMKY OOJIOOMT.

W ¢ma

’ A
gt

H /

2 ~ /

g M4 /

F M2 -,

E My —— | P

14-cyper. Keipkyyuymnapabia enaypymayyinyryays (W) anapaeia cansina (M) sxaHa
KBIPKYYHYH y3akThirbiHa (K) K63 KapaHAbUTBITHI.

OmieHTur, eHaYPYMAYYIYKTYH, KbIpKYYHYH YOaKTBICBIHBIH, jkaHa KKIIubiH ap
KaHJall  BapUAHTTAPBIHBIH  TEHJIEHYYYY MAaIIbIH KOJIIOMYHYH KaTBILIIBIHBIH
KOPCOTKYUTOPYH TaJAOOHYH HETU3UHE, TOPT KbIPKBIHUYBICH 0ap KOUMO KBIPKYYdy
cranuus 4000men 5000 Oam koiny 10—15 kyHAe KbIpKyyHy asKTOOTO
MYMKYHIYK OepeT nen aiWtyyra OoJoT xkaHa Oupce3oHmo 4 - 5 MuH Oamr Koi
KaMTbITaH (hepMepIuK-AbliiKaH yapOanapbiH Ke albll ©KMOTYH TCUIICHT.

KbIpkyydy KeumMe MYyHKTTYH TOPT KbIpKMadbl MEHEH XYPIy3yayydy Koi
KBIPKYYHY YIOIITYPYYHYH TE€XHOJIOTHSJIBIK CXEMAChIHBIH BApUAHThI )KYH KBIPKYYHY
’KaHa >KbITHOOHY KaparaH TEXHOJIOTUSJIBIK >Ka0yyJap/AblH TOMOHKYJI6H KEPEKTYY
KOJIOMYH KaMTBIUT :

KBIpKyy4y xabayy - DCA-4/200,
KypuyTKydY cTaHok - TA —1,

KOMOKYOPIOH -31U10-4,5
»KaJIMbl caJIMarel, KT - 493
KaJIbl HAPKbI, MHH COM - 98,6

TEiJIee KbI3MaTKepJepH, ajaM - O



MpbIHIaH THIIKAPBI MAaJbl KaJKajdarbld, KBIPKbIJIOATaH KOWUJIOPIY KapMoO
Y4YH TOCMO aHa 3aracTa 3K1 MalliHa oap.

Cananplll 6TKOH OapbIK kadbAyyaapabiH canmarel 493 kr 6osoT xkana MK-
2715 yarycyHaery yHaa e Oallika >KeHWJI yHaajlap MEHEH OUp MYyHKTTaH dKUHYU
NYyHKTKa Talyyra 00JoT.

Ta6nuna 2 - [lyHKTTYH @HIyPYMAYYIYTYHYH KbIpKMAaublIapAblH CaHbIHA KaHa
KBIPKYYHYH Y3aKThITbIHA KO3 KapaHIbLIbITbI

Koipk- Ony- Kynymayk 300TeXHUKAIIBIK MOOHOTTOP, KBIPKYYHYH
Ma- - OHIYPYM- Y3aKThITHI, OaITl/KyH
JbLIap PY AYYIIYK,
- I6IH AYYIVE o m/emen
Oarrr/caar ) 10 15 20
CaHBI a
1 7-8 50-60 250-300 500-600 750-900 1000-1250

2 14-16 100-120 500-600 | 1000-1200 | 1500-1600 | 2000-2400
4 28-32 200-240 | 1000-1200 | 2000-2400 | 3000-3600 | 4000-4800
8 56-64 400-460 | 2000-2400 | 4000-4800 | 6000-7200 | 8000-9600
12 84-96 600-720 | 3000-3600 | 6000-7200 [9000-10800| 12000-14400

Il BapmaHTTa — KBIPKYYy IPOLIECCHH YIOIUTYPYY MIUTEPUHE — KOMAYH JKYHYH
KBIPKYYy, aHHBI YOTYITYyy, Tapa3ara TapTyy, Kjiaccrapra Oeilyy jkaHa IpeccTee
KaMmTbulaT. MpbIHAa Oapablk xabayymapiasiH Maccacel 1943 kr. byn yuypaa
TOMOHKYJIOH TEXHOJOTUSUIBIK Ka0ayynap/bl OOpTTYK TpaHCHopT (MHKam, MopTep)
MEHEH Tallyy Tajal KbUIbIHAT:

KYH KBIPKYy4y ka0yyJiap - DCA - 4/200,
KypUyTyy4y CTaHOK - HAC - 350
BJICKTP CTAHIUSICHI -CT-12
JKYHJIy Tapa3ara tTapTyyuy Ttapazanap - BCI'-500
KJIacCKa 0eryd CTOJ - CKII - 200
KYH IIpeCcCTeruy - [IT'II - 1,b
JKaJImbl cajiMarbl, KT - 2268

JKaJIIIBI HApKbl, MUH COM - 88,6

TeWJIoe KbI3MATKEpJIEPH, ajiaM -9

KpIpKkyyHYH TEXHOJOTHSJBIK NpOIECCHUHE KOLIyM4a KbI3MaTTap/bl
KOUIYYHYH 3CE€OMHEH Telieeuy NepCOHANIbIH CaHbl | KbIpKMaublIap — 4, OHJOTY4—
KypuyTKy4 — 1, mpeccrerud — 2, )KyHAy Kjaccka Oenryd — 1, amapjsl Tamyy y4yH
10 opyHayy aBTOOYC Tanan KbUIbIHAT.

Kabnyynapra, kyidyydy Maira, 3JIEKTp SHEPrUsChbIHA >KaHa (epmepiiepauH
TOJI6® MYMKYHUYJYTYHYH TOMOHIYTYH  O3CKE ajlyy MEHEH, KOuMe KbIpKyydy
OYHKTTapAbl KOJJIOHYYHYH YHOMJYY J»KaHa ONTUMAJIAyy BapUaHTTapblH Talyy
aKTyannyy Keureid Ooxynm caHanaT. bHUpMHYM BapuaHTTa KeUYMe KbIPKYyydy
NyHKATTYH O0ackl yuypaa 98 600 com, an smu skuHYM Bapuantra — 388 600 com. 2-
BapUAHTTHIH 0aachl ajjga KaH4a KbIMOAT >KaHa AMTEKTH KON TaJjlall KbUITaHJbIKTaH,
ou3auH depmepiiep YIYH Oenruiyy Oup pUHAHCHUIBIK KbIHBIHUBUIBIKTAP/IBI JKapaTart.



Koiinopay Hermsru KelpKyyra Aasipaoo OOroHYa TaKphliiOamap/blH MaKCaThl,
JKYHJYH CalaThlH >KAKIIBIPTYyyra >»KyMINAJraH 4YbITbIMAAPAbl KaHa allapJiblH
aKTaJBIIIBIHBIH JEHII3JMH aHbIKTOO OoiroH. bynm makcarra ysH kyHayy (VY),
xkapeiM ysaH KyHAYY (OKVY) skana xeutuslk xyHAY (KOK) koimopnyH ap typayy
TYKyMYHJIarbl KOUKOPJIOPAYH Y4 TOOYH MHTEHCUBIYY TOIOTTaHABIPYY KYPry3YJy.
KouTtposp katapsl ap 6up mopojara 5 Oaiil, Ke36Mere ajibIHTaH, OapbIrbl OOy
15 6am 6oaron (3-tabdnuna).

Tabnuna 3-UsIreiMIapabIH CaabIIITHIPMAITYy HApKbI dKaHa KOWJIOPAOH albIHTaH

TIPOAYKITHS
Tupyycanamarel, 1 Kr canmak-
KT Wamnpr | OPTOUO | wa omrya-
Koiisiop To6y n caamaxk | Y TRAPIK ray canmak-
OallIbIH- |asiTbIH- cajMaK KATOIOT
KOIIYY
Aa Aa Komyy, I' | gupaurnnun
YbITBIMbI
VY (Taxpsriiida) 20 | 503 54.65 4.35 96,0 4.7
KonTponayk 5 514 52.37 0,97 0,05 -
KY (taxpsiiitba) 20 | 513 56.9 5.60 1240 6.2
KonTponayx 3) 51.2 53.6 2.40 0.12 -
KoK (TaxkpsbrIiioa) 20| 4338 48.95 5.15 114,0 55
Kontponayk 5 43.8 46.4 2.6 0.13 -

KoHTponayk-TaxXpbIiidaiblk TONTOPAYH MaJljapbl Oupiel mapTra, HEru3uHeH
xkanbitTrapaa 30 kyu — 15-anpennen 15-maiira yeilinH Oarsiiran. MblHIa
DKCIEPUMEHTANAbIK TONTYH KOYKOpJOpy KyH caiblH 200 r KOHUEHTpaT
TOIOTYHAH KOIIyM4Ya a3bIKTaHABIPHUIALI. 4-Tabnmunaaan | Kr Komrymua CYTKaJIbIK
caJIMaK KOILIYYHYH aHa caJMaK KOIIyyra >KyMIIIajraH TOIOT OUPIUKTEPUHUH OPTOUO
aibIpMachlH Kepyyre 6070T. Bynm kepceTkyurep OoroHuYa Takpbliiba TONTOPYHYH
KOYKOPJIOPY KOHTPOJIIyKKa KaparaHia Oup Kblila amibll, >KOTOPKY CEMHU3IUKTE
oomymry.

Kbipkyyna KYHOYH KOpOMXKYy OONyIIyH OCemKe aiyy, aJiblHraH
NPOJAYKIIUSHBI PHIHOKTYK HAapKbl *aHa peHTabennyyiayk 0oroHya 0aanoo
(4-Tabsuna), MaiIblH CEMHU3IUTH KbIPKYYHYH CalaTblHa KECKHH TYPJ® TaaCUPUH
TUWTU3EPUH, KXYHAYH Oy3yIyLIyH AIPIAUK TOJIYTY MEHEH >KOKKO YbIrapaphbiH,
TEpUHHUH KbIPKBUIBIIIBIH a3alTapblH, KaWTajal KbIpKYy, Maila XYHAYH NHaija
OONYIIYHYH a3aibIIIbl XK.y.C. SKCIEPUMEHTAIABIK TONTOP/I0 KOHTPOIAYK TOINTOPIO
CaJBILLITHIPrana KyHayH canatbl 6—10 %ka xkakiblpapblH KOPCOTTY.

Tabnuua 4- Koitnopy MHTEHCUBYY TOIOTTaHABIPYYHYH JI€HIDJIH KYHIYH
caraTrblHa )KaHa PEHTA0ENTYTYKKOe TUUTH3T€H TaaCupU



1 I xr Kyuayn | Kopomkyra
KoiinopyH 100y 0 OallTaHaJbIHTaH | )KYHIYH | KODOMXKYCY, | ydypara
OpPTOYOXYH, KI' | HapKbl, | Tp, Kaipa KYHIYH
(dbwms. casimarbr )|  coM | KbIpKBUITaH | 0aackl, COM
VY (TaxXpbIA0AIIBIK) 20 4.9 70 - -
KonTponayx 9) 3.4 70 158 12
KV (taxperitdbansik) | 20 5.5 65 - -
KonTtponayx 5 3.6 65 182 12
KK (Taxxppiitbanbik) 20 2.27 17 - -
KonTponayx 5 2.16 17 136 1.8

Koinopay KeIpKyyna ONTUMAJAYY TEXHOJOTHUSIBIK IapaMeTpJiepaun
Oenrunee >xaHa OUp KOWAY KBIPKYYra KETKEH *aJilbl yOAKBITTH OOJIYIITYPYY
MaKCaThIH/Ia KBIPKMAYbUIAPAbIH XPOHOMETPAXKIBIK OalKOONIOpPYH KYpry3ayk (5-
Tabnuua). byn TabmuuanaH KOWJIOPAYH MOPOJAChl KBIPKYYHYH bUITaMIBITBIHA
OJIyTTYY TaaCUp TUHUTU3I3PUH KOepyyre O0JIOT.

Tabnuna 5- Kelpkyy y4yH aTkapbuirad npoiieccTep jkaHa Tajlal KbUIBIHTaH YOaKbIT

[Toponanap 60r0HYA KETKEH YOAKbIT
TeXHOIOrUABIK IPOLIECCTED N KY KX
YKAJTITBI |OPTOYO|>KAJIITBI| OPTOUO |YKAJIIIBI| OPTOYO
Koiinopay kapmari, KbIpKyyra 20-35| 23 [20-36| 24 [20-35| 23
oepyy, .
154- | 189 | 151- | 181 128- | 171
Keipiyy, c. 247 238 283
Koiinopy ubirapyy, c. 15-20| 16 |15-20| 16 |10-15| 12
Kecyyuy sxynrappi 35-55| 40 |36-55| 40 - -
aJIMAIITBIPYY, C .

S5-Tabnuiagad KOPYHroHAeW,0u3auH Oaiflkoosop OOIOHYA ySH IKYHIYY KOHIY
KBIPKyyTa OpTO 3cen MeHeH 3,15 MyHeT Tanamn KbUIBIHIIBI, OyJl JKapbIM YSH KXYHAYY
aHa JKapbhIM YSH KYHIYY OMp KOWIy KBIpKyyra KaparaHia THemenyy Typae 4,7
xaHa 12,5% xen. bamikava aifTkanaa, >KyHAYH carathl )KaHA aHbIH YSTHABITBL — SMTEK
OHIYPYMAYYJIYTYHO, KBIPKMAUbIHBIH KOJIy MEHEH WINTETeH MAIIWHKAaHBIH aJjbITa
KBUIBIIIBIHA JKaHa bIIIAMIBITBIHA KO3 KapaH/IbL..

Wimren gpirapbuirad Ty3YJIYIITYH SKOHOMHUKAJIBIK HATHIKATYyTy 6-Tabmumana

KOPCOTYJITOH.

Tabnuna. 6. - ATKapbUIral MIITHH YKOHOMUKAJIBIK HATBIDKATYYIyTY
Ne Kepcetkyurep benrunep Bapuantrap

Cynyu
KbUIBIHTaH

bazaiwik




1. | KymymTyH >KbULIbIK Kejemy, MHH | s, I'np 5 5
Oar

2. | Koitmopay uimretyy eHnypymayyayry, | Ils, I, 6-8 6-8
Oarr/caat

3. | Kemmar «kepcetryyuy mnepcoHanabH | Kgo, Kio 50 )
CaHBbI, aJIaM.

4. | Kelpkbuiran 6aii y4yH Tejiem, COM Oer, Onr 20 40

5. | Kabxyymnapasia 6aackl, MHH COM Cso;, Cro 600 98.6

6. | CaTplll anmplHraH HApKTHIH OanaHcka | K 11 1.1
OTKOPYYKOd D HULIUEHTH

7. | XKabnyynap Y4YH YBITBIMIBIH | N 14.2 14.2
aMOopTHU3a-IHUTBIKHOPMAchl, %

8. Kesekreru oH100 ’aHa TEXH. TEUI06re | Nyo 18.0 18.0
KyMIaJraH aMopT. YBITBIM/IBIH
HOpMackl, %o

9. | Coopna >xaHa TPAHCIOPTTYK YbITBIMIAP, | t 11.0 11.0
%

10. | Kapnamubl wmatepuangap, KYUyydy- | Perc, Purc 50 10
Maiiyioody Marepuangap, Ja; 3JeKTp | Psy, P 180 200
DHEPruschl, KBT KETKeH UbIrbIMIap

11. | OpHoTtynran KkyoaTTyyayk, KBt Np, Ny 6 1.0

12. | Caryy tapudmu, 1 kBt.caat Or 1.0 1.0

13. | Kanutanabik caibiMaap, MUH COM: Ks, Ky 732.6 120.4
KaOayyaapAbH OalaHCTHIK HAPKbI Bsc, Bue 660 108.5
€00/1a )KaHa TPAHCHOPTTYK YbITBIMAAD | Tor, Ty 72.6 11.9

14. | TlpoayKuusitHbIH oupaurune | K , K e 146.5 24.1
ACENTENTeH KaNUTAIABIK YbITEIMIAD,
com/Oarir.

15. | Kpuiaplk  maiganaHyy 4bITBIMAAPHL, | Der, Dur 212.7 185.1
MUH COM: Aso, Ao 93.7 154
aMOPTHU3ALMSIIBIK YeTepYYJiop; O6r, Omr 118.8 19.5
Kabnyymapbl OHJI00TO ’KaHa 0.24 0.2
TEXHUKAJIBIK TCHIIO0TO Yerepyy; 365, 3m 150
BJIEKTP SHEPTrUACHIHA YbITBIMIAD; 36m, 3 )

IMTEK aKblIap
16. | IlponyKiussHBIH OMpIUTHHE D65, o 42.5 37




KYMIIIAJITaH dKCII. YBITBIMIIAP,
com/Oari.
17. | XKpu1IbIK UIITHH KYKTOJYIITY, Caart. I'sy, ' 0Ty3 200
18. | OMrek ybITBIMAAPHI, aJaM-caat 361, 1500 1000
19. | XKb1abIKk yHOM, MHH COM I'sy, I'iy - 104
20. | PeciyOnuka OoroHua xanmbl Tanamn | Ilsy, Iy - 400
KBUIBIHTAH YCTAHOBKA, J1aaHa
21. bup ycTaHOBKaHBIH KBULIBIK Fogs Ty ) 41600
KHUPENIeCH, MUH COM
22. AKTIJUI MOOHOTY, JKbLJT Obs , Oue - 1,5-2
KAJIIbI KOPYTYHAY
1. Jlpiikan (pepmepankK) achll TYKYM KOM uapOaiapblH JkKaHa Maiiia
qapOamapael OHYKTYPYY — KOMJIOpIY KBIPKYYdy KOUMe KaHa 300BETEPHHAPIBIK

YKAKTaH MINTETYY CTAHLMSUIAPBIHBIH >KaHbl HATBIMXKAyy aHa CaJIbIIITHIPMAIYy
ap3aH KOHCTPYKLUMSJIApblH TY3YYHY aHa KOJJOHYyHY Tajanm Kbuiat.byikoi
yapOachlHBIH HETH3rH TMPOIYKIHACH OOJTOHXYH OHIYPYYHYH TEXHOJIOTHUSACHIH
OHYKTYPYY MEHEH aHBIKTajarT .

2. Koli KbIpKyydy MalIMHaHBIH KBIPDKYydy amnmapaTblHa KapaTa KbIPKYYHYH
TEOPUACHl MIITEIUN YbIKTHI, aHbIH JKYH KBIPKYYHYH calarTblHA TaacHp JTYY4Y
napaMmeTpiiepu aHbIKTAIIbLKYHAYH TyypacblHaH jKaHTalyyCYHYH 3H YOH MaaHWCHH,
KON KBIPKYYJla )KYHAYH Y3YHAYTYH ’KaHa CaHbIH >KaHa ajap/ibl >KOIOYHYH ce0enTepHuH
aHBIKTOO  YuyH (dopmynanap kaspuiapl. WHAWarud Badl  MEHEH  DJIEKTP
KbIMMBUIIATKBIYBIH WJIMI KOKY YYYH WITHYTEpU Oap IIAPHUPAMK MEXaHU3MIAUH
’KaHbl KOHCTPYKIHMACHI CyHYIITAIABL. AJl ©3 OTyHyH aiinaHackiHga spkuH 180 °
ailllaHyydy , KbIpKMaublla CTAaHOKTYH MII YCTOJIYHYH aijaHachblHAa OalKaapJibIK
KY4 KyMIadail, pKuH KbIMMbUIBIH KAMCBI3 KbLITaT.

3Ap Typayy upu, Maiaa jkaHa >XKeKke uapOanapaa KOW KBIPKYY Y4YYH
KOUMe KBIPKYYy4y CTaHUUSIApAbIH YOTyJIyTYJIYI-aXbIpOOdy AKEHUIT
KOHCTPYKUUSJIAPBIH KOJIJIOHYYHYH TEXHUKAJIBIK-3KOHOMHUKAIBIK KOPCOTKYUTOPY—
anapJablH SKOHOMHKAJIBIK 3(P(EeKTUBIYYIYTYH, *XaOAyynapAbl MOHTaXJ00 XKaHa
JEMOHTaXJI00HYH JKCHUJIETYYHYH, OPHOTYY YOAKTBICBIHBIH K€CKUH KBICKApBIIIbIH,
KKIITyn nmremus kamchi3naT. byn anbl Oup skepeH SKMHYU Kepre Kouypyyae
ab/laH MaaHWIYY.

4. OHAYPYMIYYJYKTY, KYH KBIDKYYHYH MOOHOTTOPYH jKaHa TEMJIEHIeH
MaJiblH CaHBIHBIH ailbIpMaJIBIKKOPCOTKYUTOPYHYH KaThILIBIH TAJIJJ00 —CE30HA0 5—
6 MuH Oaml KOHAYy KbIpKYy Y4YH TOPT KbIpKMayblHbIH Oup yOakTa HIUTELINHE
ACENTENreH KOUMO KbIpKYyyuy CTAaHLUSAHbBI CYHYII KbUIyyra MYMKYHAYK Oeper.

5. Maremartukaablk K63  KapaHIbUIBIKTap,  KbIPKyydy  IHYHKTTYH
OHIYPYMIYYJYTYHYH OMPACWINTH YUYH MIApTTap, KOPOOJOPAYH €146eMy KYIKalI0o
YYYH BaHHaHbIH ONTUMAJAYy [apaMeTpJIepU >KaHa KOUMe KbIPKYydy KOMIUIEKCTHUH
Oallrka mapaMeTpiiepy UIITEIUI YbIKTHI.



6. KbipkMaubliapablH 3apbll CaHbIH, KbIPKbLUIOAraH,KbIPKBUITAH KOWJIOPTO
KaHa JKEKe KOPOOJOPAYH asHTTAPbIH aHBIKTOO YYYH KOJIIOHYJa Typras
KOMITBIOTEPJIUK MPOrPAMMAJIBIK TAKETTEP CYHYIITAIIIbI.

/. Koinopay KbIpKyy >KaHa KYIKaJoO MPOIECCTEPUHUH KOMIIbIOTEPIUK
MaTE€MaTUKAJIbIK ~ MOJIEIM  HMINTENUIl  YBITBUIBII, TOMOHKYJIOPAY: JKyMYIIUy
CYIOKTYKTYH TEMIIEpaTypachbIHbIH ©3TepYILIYH, BaHHAJArbl *XYyMYII4Yy CYIOKTYKTYH
JKyMIIAJBIIIBIH, OIIOHJOW 73JI€ BaHHAJArbl TEeMIEpaTypaHbIH ypyKcaT OepuiireH
MAaHUCHUHE KETKeH YOaKbhIT JUala30HyH AaHBIKTOOTO MYMKYHIyK Oeper. byn
KOWJIOpZly KyIlKajlaraHja ONTUMAJIyy TEMIIepaTypaliblKk PEXUMIU OOJIKOII00TO,
OIIIOHJION 3JI€ PAlMOHAIAYY PEXKUM/IA U30OHY KO36MOJI1606Te KaHa KOM KbIPKYYHYH
KaHa KYMKaJOOHYH TIPOIECCUH aBTOMATTAIITHIPyyra MYMKYHAYK OepeT. AHBIH
HETU3WHJIE KOWJIOPAY 300BETEPUHAP/ABIK HINTETYY OOIOHYAa KOYMO KOMIUICKCTHH
CTPYKTYpPAJIBIK MOJIEJIN KaHA CXEMAChl UILITEIIUIT YbIKKaH.

8. KeuMekbIpKyydy IyHKTTY WIIKE KHPTHU3YYIACH allblHTaH KBUJIIBIK
SKOHOMUKANBIK 3pdekt 41600 mun comay Ttysay. KabGayynapAblH €3YH aKTOO
MeeHoTY 1,5-2,0 *KbU1/1aH allmanT.

JucceprauusiibIH HETM3TH 5K00010pY TOMOHKY IMI'eKTep/ie KapbIsSVIAHT aH
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Hasapos Cagbixk OmypoexoBrnuTuH 05.20.01-aiibl1 yap0acbiH
MeXaHU3alUsJIOOHYH TeXHOJIOTHSAIAPHI JKaHA KapasKaTTapbl aAUCTUIH 00I0HYA
TeXHUKA WJIMMJACPUHHIH J0KTOPY HIMMHUIH JapakachblH aJIyy YYYH
«KoWJI0pAy KBIPKYYHYH KaHAa KYNIKAJTOOHYH TeXHOJIOTSIJIBIK IPOLeCCTePHH
MeXaHU3alUsJIAIITBIPYYHY JKAKIIBIPTYY» TeMACBIHAATbI JHCCEPTALUATA

PE3IOME

Herusru ce3zaep. Koit KbIpKyy, KynIKaJi00, BETEpUHAPABIK JAPbUIOO, KBIPKYY4dy
arperarrap, KOW KbIpDKYYy >KaHa KYINKaJIoO0 OOHOHYAa KOMILIEKCTEp, aKapHLMIIUK
CYIOKTYK, TEMIIEPATYPAJIBbIK PEXKUM, OPHOTYY IapaMeETPIIEPH, KbIPKYYHYH TEOPHSCHI.

NmruH Makcarsl. KoWiopay KbIpKyy aHa BETEPHUHAPIBIK AApbLIOO YYYH
XKaOMyynapJplH WIMMHUNA SKaKTaH HETM3JCNTeH JKaHbl TEXHOJIOTHSJIBIK JKaHa
KOHCTPYKTOPAYK NapaMETPIEPUH, KbIMPATKbIY KOUYMO KOMIUJIEKCTUH HETU3UH]E
TOOJIYy PallOHAOp YUYH KO yapOachlHAarsl 3p(GEeKTUBIYY TEXHOJIOTUSIAPAbI UIITEMN
yplryy OoJyn caHajJaT.AJIBIHTaH HaTbliDKalap JKaHa ajapJblH >KAHbBUIBITHI.
METOMKAJIBIK MAMWJIEHUH OUPUMANTUH KaMChI3 KbUIyy MEHEH KO KbIPKYYHYH >KaHa
KyIKaJOOHYH TEXHOJIOTHSUIBIK IPOLIECCTEPUH  KOMIUIEKCTYY  J10JIOOOPJIOOHYH
TEOPHSUIBIK HETU3JEPH, dTANTapbl )KaHAa METOMIOPY HMIITENUII YbIKThI KaHA CYHYLI
KbUIBIH/IBI. KBIprbI3CTaHIbIH HIAPTHIHA OMPUHYHM HKOJTY KYHJIYH CallaThIH KaHA SMIEK
OHTYPYMAYYJIYTYH >KOropyJjaTyydy KbIpKyydy HMPHOOpPJIOpAYH TYpJepy H3WIIECHUII,
CyHYlI KbUIBIHABL. KBIpKYyHYH camaTblH JKOrOpyJaTyyHYH >KOJAOpPY, WHTEHCHUBIYY
TOIOTTAHABIPYYHYH JKaHa >KYHAYH cCanaTblHa THWIHU3T€H TAaCHUPU AHBIKTAJBI.
XanmpichiHaH KBIPKYYHYH OHIYPYLUTYK MPOLECCHHHH PEHTAOEIAYYJIYTY KOHYHIIO
KepceTyiay. bupunum sxoiy Oup kaHa TepPT KbIPKMadblra bUIAWBIKTAIITHIPHUITAH
KOUMO CTAaHIMS WIITENIWI YBIKThI, aHbl WIIKE AlIbIPYyHYH MIAPTTapbl *aHa aHbI
npliikad  (pepmep) uapOanapblHAa KOJJAOHYYHYH JKaHa KaJKThl TeiIeeHYH
TEeXHOJOTrMsCH M3mnaeHau. Koimopay OepyyHYH, OEKMTYYHYH jKaHa KbIPKYYHYH
IIPOLIECCTEPUH aTKapyy MEHEH KOUMO KBbIPKYydy IYHKTTAa KOM KBIPKYYHYH >XaHBbI
TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMAChl CYHYII KbUJIBIHBL;

Koangonyy ©Oownua cynymrap. Keume  KbIpKyy MYHKTYH, KOH
ecTypyyuypepMmepauk (AbliikaH) )KaHa KOONIEPAaTUBIMK YyapOanapra KUPru3yy CyHyIl
kbutbiHAaT. KKIITy KeHupu konnonyy yuyH Keiprei3 PeciyOnukacbiHbIH ap Oup aibul
OKMOTTOPYH/16 KOI KbIPKYYHY YIOIITYpYYy OOIOHYA TEWJI66 KbI3MaTTapblH YIOIITYPYY
CyHYIITAJIAT.



PE3IOME
Ha  jauccepramum  HazapoBa  Caapika  OmypOexkoBHYa  Ha  TeMmy:
«CoBeplICHCTBOBAHME MEXAHM3AUMHU TEXHOJOTMYECKHUX NMPOUECCOB CTPUKKH U
KYIIKH OBeI» HA COMCKAHHME Y4YEHO# CTelneHM NOKTOPA TeXHHMYECKHUX HAYK 10
cnenuaJbHOCTH 05.20.01-TeXHOJIOTMM W CPeACTBA MEXAHM3ALMHU CeJIbCKOIo
X03HCTBAa

KuaroueBble cjioBa. CTpKKa, KylmaHHe OBEll, 300BEeTepUHapHas 00paboTka,
CTpHUTrajbHbIE arperarbl, KOMIUIEKCHI JUIsl CTPUMXKKH M KYIaHHs OBELl,aKapHIIMIHAS
XKUIKOCTh, TEMIIEPATYPHBIA PEXKUM, IAPAMETPBl YCTAHOBKH, TEOPHSI pE3aHUS.

Heabp paGorsl 3akiouaercs B pa3paboTKe HaydyHO OOOCHOBAHHBIX HOBBIX
TEXHOJOTMYECKUX M KOHCTPYKTHBHBIX IapaMEeTpOB OOOpYIOBAaHUM IJIsl CTPUKKHU U
300BEeTepUHAPHOU 00paboTKH OBell, 3P(HEKTUBHBIX TEXHOJOTHH B OBILICBOJICTBE JIJIS
TOPHBIX PETMOHOB Ha 0a3e pa30opHO-NEPEHOCHOTO MOOMIIBHOTO KOMILJIEKCA.

I[HonydyeHnnble pe3yjabTaTbl W HX HOBU3HA.pa3pabOTaHbl U MPEAJIOKEHBI
TEOPETUYECKHE OCHOBBI, 3Talbl W METOJAbl KOMIUIEKCHOIO MPOEKTUPOBAHUS
TEXHOJIOTUYECKUX MPOLECCOB CTPUKKH M KYNaHUM OBEl, OOecreunBarolue
€MHCTBO METOJIOJIOTMYECKOro noaxoAa. Pa3paboTaHbl U MCCIIEIOBAaHbI TEXHOJIOTHUS
U TEXHUYECKUE CPEACTBA JUIsl CTPUKKM M KYIAaHUM OBEll, U3yYEHbl YCIOBHS HUX
BHEJIpEHUS B (PEpMEpPCKUX XO35ICTBAX U AJisi 0OCIyKMBaHUs HacelieHus. BriepBoie B
ycioBusX KbIprel3craHa HMCCIIEIOBaHbI M PEKOMEHJIOBAaHBI BBl  PEXYIINUX
anmnaparoB, IOBBIIIAIOIIME KAa4ECTBO IIEPCTH MW NPOU3BOAUTEIBHOCTh TPYyAQ,
BBISIBJICHBI ITyTH MOBBIIIEHUS Ka4eCTBA CTPYIXKKHU U ITOKA3aHO BIMSHUE HHTEHCHUBHOIO
Haryja Ha KayecTBO LIEPCTU UM Ha PEHTA0ENIbHOCTh NMPOM3BOJICTBEHHOTO Mpolecca
CTPWXKU B IIeIoM. BrnepBble pa3zpaOoTaH MOOWIIBHBIN IYHKT, pACCUMTAHHBIM Ha
OJIHOTO M YETBIPEX CTPUTAJIEH, U3yUEHbI YCIOBHUSA €ro BHEAPEHUS U TEXHOJIOTHS €ro
UCTIONIb30BaHUSI B KPECThSIHCKUX ((PepMepCcKuX) XO3SUCTBAX M AJIsi OOCITYKUBAHUS
HaceneHus. IlpennoskeHa HOBasi TEXHOJOIMYECKas CXema CTPUKKA OBEl Ha
MOOWJIBHOM CTPUTAJIBHOM MYHKTE C BBIMOJHEHHEM MPOIECCOB MOAAUH, (PUKCAIUH,
CTPHKKH OBeEll;

PexoMeHaauum mno HMCHOJb30BAHNUKD. MOOWIBHBIN CTPUTadbHBIA ITYHKT
pPEKOMEHIyeTCsl BHEAPATH B OBIEBOAYECKHE (epmepckue (KpPEeCThSIHCKHE) W
KoolepaTHBHbIE Xxo3sicTBa. [lng ©Oomee mmpokoro wucnoib3oBanus MCII
PEKOMEHIYETCSI OPTaHU30BaTh CEPBUCHBIE CIIY>KObI JJIsl OpraHU3allui CTPHXKKH OBELl
B IIpejienax Kaxaoro aibl1 okmoty Keipreizckoit PecniyOnmku.



SUMMARY

dissertation of Nazarov SadykOmurbekovich on the topic: “Improving the
mechanization of technological processes of shearing and buying sheep” for the
degree of Doctor of Technical Sciences in the specialty 05.20.01-technologies and
means of mechanization of agriculture

Keywords. shearing, bathing sheep, veterinary treatment, shearing units,
complexes for shearing and bathing sheep, acaricidal liquid, temperature regime,
installation parameters, cutting theory.

The purpose of the work is to develop scientifically based new technological
and design parameters of equipment for shearing and veterinary treatment of sheep,
effective technologies in sheep breeding for mountain regions based on a collapsible
mobile complex.

The results obtained and their novelty. theoretical bases, stages and methods
of integrated design of technological processes of shearing and bathing sheep have
been developed and proposed, ensuring the unity of the methodological
approach.Technology and technical means for shearing and bathing sheep have been
developed and researched, the conditions for their implementation in farms and for
serving the population have been studied. For the first time in the conditions of
Kyrgyzstan, types of cutting devices that improve the quality of wool and labor
productivity were investigated and recommended, ways to improve the quality of
shearing were identified, and the effect of intensive feeding on the quality of wool
and on the profitability of the shearing production process as a whole was shown. For
the first time, a mobile station designed for one and four shearers has been developed,
the conditions for its implementation and the technology for its use in peasant
(farmer) households and for serving the population have been studied.A new
technological scheme for shearing sheep at a mobile shearing station with the
processes of feeding, fixing, shearing sheep is proposed;

Recommendations for use. A mobile shearing point is recommended to be
introduced into sheep-breeding farms (peasants) and cooperative farms. For a wider
use of SMEs, it is recommended to organize service departments for organizing sheep
shearing within each aiylokmotu of the Kyrgyz Republic.
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