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KUPULIYY
HUHITHUH KAJIIBI MYHO316MOCY

JluccepTauMSHBIH TEMACBIHBIH AKTYaJIaAyyJayry. JKoropky Ty3yaymrTery cyy
OCYMIYKTOPYH TMaijanaHyy MEHEH OHWOJIOTHSUIBIK Ta3ajJlOOHY KOJJOHYYHYH
NOTEHIMAIBIK Y6Mpecy eTe KEeHHpU. AHbI NailjajllaHyyJdarbl TOCKOOJIYKTapAblH
OMpU — KCILTYyaTAlMUIBIK KOPCOTKYUTOPAYH ICENTUK MPOEKTTUK MaaHWJepre aall
KEJIYYCYH KaMCbhI3 KbUIyyTa KEPEKTYY KOTOPKY TY3YJIYIITOTY CYy 6CYMIYKTOPYHYH
HKOJIOTHUSJIBIK ©3r0UeIIyKTOPY JKOHYHIOTY WIIMMHUIA MaalbIMaTTapAblH )KETULICU3TUTH.

bazap skoHomukachiHbIH mapThiHAa Kbeiprei3 PecnyOnuKachlHBIH TaOUTBIN-
reorpadusIbIK MAPTTAPBIH ACKE allyy MEHEH OMPUHYM MPETTE KajdK a3 JKaloouy
YKalIapJIbiH, YOH 3MEC IIaapiap/blH, Iaap THOUHIETH MOCENIOKTOPAYH, Mall yapoa
KOMILJIEKCTEPUHUH jKaHa OHAYPYII UITKaHATAPBIHBIH K33 OUp TYPJIOPYHYH OyJraHbYd
CyyJIapbIH Ta3aJo0 YYYH TAa3aJIOOHYH >KOHOKOH, HAThbIIDKalyy, MIIECHUMIYY >KaHa
ap3aH JKOJyHa KalpajaH KeHyJ 0ypyy kepek [4, 20, 157].

A3BIpKBI ydypAa »OTOpKy TY3YJYLITOIy Cyy OCYMIAYKTOPYH® ap TYPAYY
3aTTapiablH  (0Oop MeTauinap, HedTh, mnectunuaaep, Qenonmop k.0.) Taacupu
JKOHYHIOIY KONTereH Macelielep H3WIAECHreH. OCYMIYKTOpPAYH TKaHIApbIHAATbI
OyJiroody 3aTTapJbIH CaHbl )KOHYHA® MaanbiMatTap O0ap. Koropky Ty3yaywrery cyy
OCYMIYKTOPYHYH TaacHpH alJibIHAA CYyJap/AblH CallaThlH KAJBINTAHABIPYY KOJII0PY
W3WIJEHTeH. XUMUSUIBIK 3aTTap/blH TallITaHbUIAPBIHBIH MYMKYH OOJITOH KOJOMY
YKOHYHOrYy Cypoo akTUBAYY Kapaubin xatat [11, 16, 71].

Omon ame ydypnaa OynraHbeld Cyyiapbl OUOJOTHSIIBIK JKOJI MEHEH Ta3aioo
YCYJJIAapbIHBIH MYMKYHYYJYKTOPY a3bIPKbl KYH/I® TOJYTY MEHEH HaiianaHbliia 3JIeK
ODKEHJIUTUH  Oenruied  KeTyy 3apbUl. DBHOJOTHSANBIK  Ta3ajoo  MPOLIECCHH
WHTEHCU(DUKAIUATIO0 KOUTOMYHYH aKTyalIyyIyTy MIeKCU3, aHTKCHH Ta3aJI00HYH OyJI
YKOJIYHYH TEXHHUKAJIbIK-DKOHOMUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPYH >KOrOpYJIaTyy, aHbl KEHUPH
MaciTad1a naigananyy a1 yapOacbiHaa Oup Kblidjia 9)KOHOMUKAIIBIK HATHIMKA KapaTta

ajiart.



A3BIpKBl ME3TWIJIE JKOTOPKY TY3YJAYWITOTY CYYy OCYMIYKTOPYHYH CYYy
CUCTEMalapblHAArkl  OynATOOYy  3aTTapiblH  KOHIIGHTPAIUSACHIH  TOMOHAOTYY
KOHAOMAYYIYTY JAIWIICHTEH JKaHa >KOTOPKY TY3YJIYILITOIY CYy ©CYMIYKTOPYHYH
aiipplM  OuWp Typiilepy copyn ainyyra JKeHAeMayy Oyiroouy 3aTTapiblH
KOHIICHTPAITUSCHI ’KOHYHJI6 CaHJIbIK MaayibiMatTap O6ap [141, 142].

Nnumuit agabusitTapaa xKoropky Ty3yAyLITery Cyy ©CYMIYKTOPYHO Oyiaroody
3aTTapAblH MYMKYH OOJITOH JKYKTOMIOpY 0.2. CHUCTEMaHBIH KOJOMYHYH OWpAWTHUHE
KapallTyy JjKaHa >XOrOpKYy TY3YJYWITOry Cyy 6CYMAYKTOPYHYH MacCaChIHbIH
OMpIUTHUHE TYypa KETYY4y, YOaKbITTBIH O€NTWIYY  HWHTEPBAJBIHBIH  HYMHJIC
cucTeMara TYUIyn TypraH OyJiroody 3aTTapAblH MYMKYH OOJITOH Maccachl KOHYH/IO
MaajbIMaTTap MII KY3YHI© *KOK. bynraneid cyynapibsl OHOJOTHUSIIBIK >KOJ MEHEH
Ta3aJI00 TEXHOJOTHACHIH/IA KOTOPKY TY3YJYIITOrY CYY 6CYMAYKTOPYH IaiialaHyy,
anapjaH a3o0TTyH >aHa (ochopayH Ty3gapblH TEXHOJOTHUSJIBIK TapameTpiiepre
xKapaimia Oesyn ailyy Mblii3aM YeHEeMAYYIYKTopY, KbIpTbI3cTaHIbIH KIMMATTBIK
IAPTTAPBIH/IA CYY 6CYMAYKTOPYH NalallaHyy >KaHa Ta3ajJ00 TEXHOJOTUACHIH TAHA00
KOHYHIOTY MaallbIMaTTap *KETUILICHU3. A3BIPKbI ME3TUJIIAE )KOTOPKY TY3YAYILITOTY CYY
OCYMJIYKTOPYHYH ap KaHJail TYpJIOPYHYH OyJIrooudy 3aTTap]iblH TaaCUpUHE OOJITOH
TYPYKTYYJIYTY KOHYH/I® MaaJlbIMaTTap bl aJlyy 3apbULABITH TIaia 6011y.

OmoHAyKTaH, )KOTOPKY TY3YJYILITOry Cyy ©CYMAYKTOPYH IMaii/lajlaHyy MEHEH
OMOJIOTHSITBIK  Ta3aJIOOHYH YCYJIJIapbIH JKaHa TEXHOJOTHSUIAPBIH UINTEN YbITYY
OOIOHYA KYPIry3YJIToH U3WIA06J0p TCOPUSIIbIK jKaHa MPAKTUKAIBIK KAaKTaH 6Te YOH
MaaHHTe 33 0OJIYT, AUCCEPTALUSIIBIK UIIITHH AKTYAJAYYJYT'YH KOPCOTOT.

JluccepTauMsiHbIH TeMACHIHBIH APTBHIKYBLIBIKTYY HJIMMHH OarbITTaphbl,
HPHU WIMMHUH 10J000pJIOp, OMIuM Oepyy KaHa WIMMHH MeKeMeJiep TapadbIHAH
JKYPry3y/Jlyy4y Herusru WiMMHA M3WJI160 UIITEPH MEHEeH 00JroH 0ailjIaHbIIIbI.
JuccepTalisiHbIH TEMACHI IEMUJIT€ MEHEH aTKapblUITaH.

N3unpeenyn mMakcarbl. JKOropky Ty3yldywirery cyy ©CYMIAYKTOPYH
naijjananyy MeHeH OMOJOTHSJIBIK Ta3ajoody KypyJaMajapibl 3KCIUTyaTalHsIOOHY

WHTEHCU(DUKAIMSATIOOHYH TEXHOJIOTHSICHIHBIH KaHa METOJIOPYHYH TEOPHSIIBIK JKaHa



NPUKIAIBIK HErU3JIEPUH MINTEN YbITYYy, ajapAblH TEXHUKAIBIK-D)KOHOMUKAIBIK
HATBIMKATYYJIyTYH KaHa dKOJIOTHSJIBIK KOOIICY3yT'YH KOrOpyiaTyy.

N3nianeenyH Mmuiiierrepu:

1. JKoropky Ty3yaymrery cyy OCYMAYKTOPYH OCTYPYY MakcCaTblHIA WPH
MYHY34Yy Mai yap0a KOMIUIEKCTEPUHHUH, KaHATTyyJapisl Oaryydy QepmanapibiH
KaHa 4YOYKO Oaryydy KOMIUIEKCTEpJIUH OyJraHbld CyyJapblHBIH ONTUMAJAYy
KOHIIEHTPALUACHIH aHBIKTOO;

2. AnraydKsel 3TYY ThITBI3IBITBIHBIH )KOTOPKY TY3YIYIITOTY CYY ©CYMAYKTOPYHYH
TYLIYMAYYJIYTYHO TUMTU3TE€H TAACUPHUH U3HIIIO0;

3. Cyy OCYMAYKTOpPYHYH TYIIYMAYYAYTYH TYIITYK KBIpreI3cTanabH
KJINMATTBIK IIAPThIH/IA U3UJIIO0;

4. buomMaccaHbl KBIMHOO MOOHOTYHYH JKOTOPKY TY3YJIYIITOTY CYYy
OCYMAYTYHYH TYIIYMAYYJIYTYHO TUMTM3T€H TAACUPUH aHBIKTOO;

5. KasikpiMa akTUBIYY 3aT HATPUUIUH JOJICUUILCYIb(PAThIH KaHa KypaMbIHIa
KaJIKbIMa aKTUBJYY 3aTThl KapMaraH “AucT” mpenapaTblH OMp KONy KaHa ME3rHil-
ME3rMjd MEHEH KauTajan KoOIlyy IIapThIHAA JKOTOPKY TY3YJYIUTOrY CYyy
©CYMIYKTOPYHO TaacHp 3TYY4UY KOHLIEHTPALUACHIHBIH 0JI OEpUIIT€H YETHH aHBIKTOO;

6. Upu myity3ayy man-uapba KOMIUIEKCTEPUHWH, KaHATTyyJaap (pepMachiHBIH
KaHa YOYKO Oaryy KOMIUIEKCTEpUHUH OYJITraHbld CYyJapbIHBIH  (PU3UKAJIBIK
KACHETTEPH MEHEH XHMMUSJIBIK  KypaMblHAa JKOTOPKY  TY3YJYILITOTY  Cyy
OCYMIYKTOPYHYH THMTU3T€H TaaCUPUH HKOJIOTHSIIBIK 0aaoo;

7. JKoropky Ty3yJdYILITOI'Y CYy 6CYMAYKTOPYHYH MUKPOOPTAHU3MIAEPIANH, CYY
KO3y KapbIHIApAbIH CallaTThIK KaHa CaHJIbIK KypaMblHA THUTU3T€H TAACUPHUH U3HIII00;

Nt waumuid  Ka”HbLIbITBIL.  WMmmTe wpu  myiy3nmyy wMan  dapOa
KOMILJIEKCTEPUHEH, YOYKO KOMIUIEKCTEpUHEH >KaHa KaHaTTyyJapael Oaryydy
dbepmanapan YbIKKaH yyJIyy OpTaHHKAJIBIK 3aTTap bl KApMara OyJIranbld CyyJapabl
Ta3aJI00 JKaHa 3bIAHCHI3NAHABIPYY TEXHOJOTHUSCHIHIIA YKOTOPKY TY3YJAYIUTOIY CYYy
OCYMIYKTOPYH KOJIIOHYY MEHEH CamnaTrTyy Ta3aJOOHYy KaMChI3 KbUITaH yCyJaap

HUIINTEJINII YbIKTHI.
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DKCIepUMEHTANBIK TYPAS® HpU MYHY3AYYy Maji dapOa KOMIUIEKCMHEH, YOUKO
KOMIUIEKCTEpUHEH aHa KaHATTyyJlapAbl 0aryydy ¢epmanapiaH YblKKaH OyJraHbId
CyyJapJblH U3WJACHICH XOTOPKY TY3YJYIITOI'Y CYy ©CYMAYKTOPYH OCTYPYY YUYH
ONTUMAJIYY KOHLIEHTPALUSACHI aHBIKTAJIJIbI;

JXKoropky Ty3yJymtery cyy OCYMAYKTOPYHYH airadkbl ThITBI3JABITBIHBIH
TYLIYMIYYJIYKKO TUHTM3IEH TAACUPU U3WIICHIH;

Tywtyk KelpreisctanablH KIMMATTBIK MIAPTHIHAA KOTOPKY TY3YJYLITOTY CYy
O©CYMIYKTOPYHYH TYLIYMIYYJIYTY KBUIIBIH ap KalChl ME3TWIIMHE U3WIICHIY;

Xoropky Ty3yaywmrery cyy eCyMaIyKTepyHYH TYIIYMAYYJIYTYHO OMOMacCaHbl
XKBITHOO MOOHOTYHYH TUHUTU3IEH TAaCUPU aHBIKTAJbL;

KankpiMa akTHBAYY 3aT HaTpUHAMH AOJCHWIbCYNIb(ATHIH >KaHa KypaMbIHIa
KaJIKbIMa aKTUBJYY 3aTThl KapMaraH “AMCT” mpenapaThlH OMp KOy >KaHa ME3ruii-
ME3TWJIM MEHEH KaldTajan KOILIyy IIApThIHAA JKOIOpPKY TY3YJAYLUTOry Cyy
OCYMAYKTOPYHO TaacHp 3TYYUy KOHLEHTPALUACHIHBIH 5KOJI OCpUIITeH YeTd WIMMUN
Taxpbliidanap apKbUlyy U3WIICH]IU;

XKoropky Ty3yaywtery cyy CYMAYKTOPYHYH HpU MYHY3Ayy Mai-uapoba
KOMILJIEKCTEPH, YOUYKO KOMIUIEKCTEPH aHa KaHaTTyyjap (adpuKagapblHbIH
OynraHeld CyyJlapblHbIH (U3MKAJIbIK KAaCUETUHE JKaHa XHUMMSUIBIK KypamblHa
Tudru3red TaacupuHe TymTyk KbIprel3cTaHIplH HIapTTapblHAa OUPUHYM HKOJIY
HKOJIOTHUSIIBIK 0aa Gepuiiay;

M3miiieHres sKOropKy TY3YJIYIITOI'Y CYy ©CYMIYKTOPYH OCTYPIOHI'® YEHUH
KaHa OCTYProHIeH KHWMH HUpH MYWY31yy Man-yap0a KOMIUIEKCTEPH, YOYKO
KOMILJIEKCTEpU JKaHa KaHarTyyjap (aOpuKanapblHbIH OyJraHbld CyyJlapbIHBIH
KypaMbIHa MUKPOOHOJIOTHSUIBIK KaHa MUKOJIOTHSUIBIK U3UIIAO6IIep KYPIY3YIIy.

AJIBIHTaH HATBHIKAJAPABIH MPAKTHKAJIBIK MaaHWIyyJayry. Mnnmuii
V3WIAOOJ6pA6eH  KEJWI  4YbIKKaH  HaThliKajmap  OHAYPYLITYK  IIapTrapnaa
anpoOauusaiaHAbl JKaHa HaTblDKamapbl JamwiaeHau. byn Temenaeryiepay
XKaWbUITYyra MyMKYHYYJIYK JKapaTThl: MPHU MYWY3]yYy Mal yapOa KOMIUIEKCTEPUHUH,

YOUKO Oaryydy KOMIUIEKCTEPANH, KaHATTyynapasl Oaryydy (epMaHblH OyJaTaHbIY
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CYYJIapbIHbIH >KaJMbUIAHTaH CaMaTThIK KypaMbl KaHa OTOPKY TY3YJIYLITOrY Cyy
OCYMAYKTOPYH KOJIJOHYY MEHEH Ta3aJ004y CYHYIITaJITaH TEXHOJIOTHUSI.

WNmrenun YblKKaH METOANOp OWOKeIMeJepayH keilemyH 25 % re deinH
KBICKapTyyra, OyinraHsid cyynapasl Ta3zanooHy 20 % re xoropynaTyyra MyMKYHAYK
oepau  (Keiprei3 PecryOiuKachIHBIH JKapaThUIBIIT PECYPCTaphl, SKOJOTHS KaHa
TEXHUKAJIBIK KO30M6J MHUHHUCTPIUTHHUH Ol pPEerHOHANABIK OallkapMaiblTbIHBIH
UIITUH HAThIIKaIapblH UIIKE alblpyy skeHyHae akThl, 10. 01 2024 x.; 23. 01. 2024
x.) (4, 5 — THpKEME).

Xoropky Ty3ynymrery cyy eCyMAyKTOpYH HaiiianaHyy MEHEH OHOJIOTHSIIBIK
Ta3aJJOOHYH - Oyl W3WIIeeJe AaHBIKTAITaH JKOTOPKY TY3YJYIITOTY CYY
OCYMIYKTOPYHYH KaJKbIMa aKTUBIYY 3aT HATPUHIMH TOJACHMILCYIb(AThl MEHEH
KypaMbIH/Ja KaJKpIMa aKTHUBAYY 3aT KapMaran AWCT apajammMa MpernapaThiHa
TYPYKTYYJIYT'YHYH CaHJBIK KOPCOTKYUTOPY CYY ©CYMIAYKTOPYH OYJraHblu Cyynapibl
Ta3aJI000 HETU3AYYPOOK Nailiananyy Tyypalyy MaajabIMaTKa €3 KOIIyMUYachlH KOIIOT
KaHa Cyy OOBEKTEpHMH Ta3ajJOOHy WINTeN YbITyyJa, IUIAHAAMITHIPYyaa HIIKe
KUPTU3YYA6 KOJJOHYY CYHYII KbIJIbIHAT.

JluccepTalsiHbIH KOProoro KOKJIyy4dy Heru3ru ;xo00opy.

1. XKoropky Ty3yaywTtery cyy eCyMIYKTOPYH OCTYPYY YUYH UpH MYHY3IYY
Man-yap0a KOMIUIEKCTEPUHUH, YOYKO Oaryydy KOMIUIEKCTEPAWH, KaHATTYyylapibl
Oaryyuy dbepmanapabiH OyaraHbld CyyJIapbIHBIH ONITUMANTYY KOHIICHTPAIUSICHI.

2. Koropky TYy3yaywITery cyy 6CYMIYKTOPYHYH alraukbl ThITBI3bITbIHBIH
TYIIYMAYYJAYKK® THWTH3TEH TAaCUPUH TEOPHSUIBIK JKaHa AKCIEPUMEHTAIIABIK
U3UJI/I00;

3. Tymryk KeipreicranaplH —IMIApThIHAA JKOTOPKY — TY3YJIYIITOTY  CYyy
OCYMAYKTOPYHYH KBbUIABIH ap KaliChl ME3TUINH/IC TYITYMAYYIYTY.

4. bynranely cyyiaplbl Ta3ajlo0 TEXHOJTHICHIHAA KOJAOHYJITaH OTOPKY
TY3YJYIITOTY CYy OCYMAYKTOPYHYH TYLIYMIYYJIYTYHO OHOMaccaHbl >KBIMHOO
MOOHOTYHYH TUHTH3TEH TaaCHpH.

5. KankpiMa akTUBIYY 3aT HATPUNUIUH JONECIUILCYIb(ATBIH JKaHa KypaMbIHIA

KaJIKbIMa aKTHUBAYY 34aTTbl KapMaraH Auct npernapaTbiH 6Hp JKOJIy JXaHa MC3ThII-
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ME3rWJIM MEHEH KalTajnam KONlyy IIapThIHJA JKOTOPKY TY3YJAYIITOry Cyy
OCYMIYKTOPYHYH YbIJIaM1yyJIYK UYETUH aHBIKTOO METOTY.

6. Koropky Ty3yJymTery cyy OCYMAYKTOPYH ©CTYPIOHI® YEWHH >KaHa
OCTYProHI6H KUHUUH UPU MYUY31Qyy Maj-uapOa KOMIUIEKCTEPUHUH, YOUKO Oaryyuy
KOMILJIEKCTEpPUHUH >KaHa KaHATTyyjlap (¢aOpuKaiapblHBIH OyJlraHbld CYyyJlapbIHBIH
(bU3HUKaIBIK KACUETH KaHa XUMHUSUIIBIK KypaMbl.

7. Wpu wmyiy3ayy Man-yapba KOMIUIGKCTEPUHUH, YOYKO Oaryydy
KOMIUJIEKCTEpJMH  KaHa KaHATTyyJapAbl Oaryydy QepmanapiasiH  OyjiraHba
CYyJapbIHBIH >KOTOPKY TY3YJAYIUTOI'y CYY ©CYMAYKTOPYH OCTYProHI® UYEHUH *KaHa
OCTYProH/I0H KHHUHKA MUKPOOUOJIOTUSIIBIK KaHa MUKOJIOTHSUIBIK KYpaMBl.

N3neHyy4YHYH KeKe CaJIbIMbl U3WIJI66 IUIaHbIH, aHbIH MAaKCAaTTApbIH KaHa
MUJIJIETTEPUH WINTEN YbITYyAaH, IUCCEPTALMSUIBIK HWINTUH HETU3TU HTanTapbiH
aTKapyylaH, ©3YHYH W3WIIe6JI6PYHYH MaalbIMaTTapblH JKaJIbUIOOJOH JKaHa
4euMEeNee10H, WIMMUN MaKaianap/ibl )KaHa JUCCEPTALUSIIBIK UIITH Ka3yyldaH Typar.

JAucceprauMsiHbIH HATBINKAJIAPBIH ANIPO0ALMI00. J[uccepTalusIIbIK UIITE
OastHIaNTaH HETu3rd K000JOp TOMOHIIOTY CHUMIIO3MyMJapaa, KoHepeHIusIapaa
’KaHa CEMHUHAapJIap/ia KapalraH jKaHa TaJKyyJdaHraH: ‘“‘boTaHuKa jkaHa KOJOTHSHBIH
aKkTyaJJyy Maceyelepyu’  aTalbllIbIHAArBl 37  apajiblk  WIMMHUNA-TEXHUKAJIBIK
KoH(pepennusa, XapbkoB 11., 27 HOsO0ph 1996 - xbu1 (XapbkoB, 1996); TamkeHT
maapsiazaa etkeH “V™ Plant Life in Soth-West and Central Asia Symposium Tashkent,
CUMITO3UyMy, TamkeHT 1., 22-24 utonb 1998 — kb1 (Tamkent, 1998); “buonorus
JKaHAa DKOJIOTHSHBIH a3bIpKbl KYHAOTY KOWIennepy aTajblIBIHAArBl 3J1 apajblK
WIMMHUN-TEXHUKANbIK KoH(pepenuus, Camapkann mi., 5-8 wuwoHb 2002 — KbUI
(Camapkang, 2002); “Oxonorus xaHa TsHb-1llaHabiH KapaThUIbI pecypcTaphl’”
aTaJIbIIIBIHIATBI PECITYOJIMKANIBIK MWIMMUN-TIPAKTUKAIBIK KOHpepeHiwus, Om m1., 16-19
ceHTss0pp 2002 - kb1 (Omr, 2002); “I'eolOrusHbIH, 3KOJIOTHUSHBIH, KapPaThUIBIIITHI
naijjaaHyyHyH, TEXHOJOTHUSHBIH JKaHa OwinM OepyyHYH asbIpKbl KYHJOTY
KoWreiaepy” aTalbIIIbIHIATEl PECITYOIMKATBIK HIUMUN-TIPAKTUKAIBIK KOH(EPEHIIHS,
Yonmon-Arta 1., 22-24 saBaps 2005 - xpu1 (O, 2005); «bazap 35KOHOMUKACHIHBIH

mapteiHaa  Keiprei3  PecnyOnuKachlHBIH — TYIITYK  PETMOHYHYH — COLMAJIbIK-
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DKOHOMHUKAJIBIK ~ OHYTYYCYHYH  aKTyalJyy  Macelejlepw»  aTalblIIbIHIArbI
pecimyOIMKaIbIK UIUMHUI MpakTHKAIBIK KoHpepenuus, Omur u1., 23-24 suaps 2006 —
xbpu1 (O, 2006); “HuxkeHepAuK TEXHUKAHBIH >KaHAa 3amMaHOan TEXHOJIOTHSHBIH
aKTyanayy mnpoOjemManapbl’ aTalblIBIHAATEl 371 apaiblK WIMMHA-TEXHUKAIBIK
koH(pepennus, Om mr., 12-14 mapt 2008 - xpu1 (O, 2008); “Unum keuss, OYTyH,
pTEeH”  aTalbllIBIHAArBl 3]  apajiblK  WUIUMUK-NIPAKTUKAIBIK  KOH(pEpEeHIHs,
HoBocubupck 1., 15-18 maii 2016 - sxbut (HoBocubupck, 2016); Tabursrii unmumaep
KaHa MeAuIMHa OoroHYa 1-TypK SJAEpUHUH AJ1 apaiblk KoHrpeccw, Om 1., 5-8
okTa0pb 2019 - kb1 (O, 2019).

JuccepTauMsiHbIH HATBHIMKAJAPBIHBIH KAPbISJIAHBIIBL. J{HccepTaIlusHbIH
HETM3rd WIMMHUMN HaThlibKanapel 43 WIMMUN Makanala 4darbUIIbIpbUITaH, ajap/IbIH
WYUHEH 2 Makajia Scopus cuctemachl OOOHYA MHACKCAlMsIaHTaH KypHaingapaa, 18
makasnia  Keipreiz  PecnyOnmukaceibiH — [Ipesunentune  kapamtyy — YIYTTYK
aTTeCTAIIMSUIBIK KOMHUCCUS TapaOblHAH OCKWUTWITEH, pElEH3MsUIAaHTaH WIMMUN
ME3THIITYY OachuIManapIblH TU3METHHE KUPreH WIMMuN O0acbuiManapaa, 10 makama
PUHII cuctemanapsl apkbpulyy HHIEKCTENyydy uUMmmnakt-gakropy 0,1meH kem amec
WIMMHUI OacbuIManap/a >kaHa WIMMUA MOHOTpadusIa xKapblsjaHTaH

JluccepTauMsiHbIH TY3YJOYHIY KaHa KeJeMy. JluccepTalusiiblKk Ul KUPUIIL
CO3/I6H, agabusTTapra cepern cainyylaH, METOIOJIOTHS JKaHa U3WIee YCyJIapblHaH,
©3/IYK M3WII00HYH JKbIUBIHTHITBIH KAMTBITAH 3 OarnTaH, KOPYTYHIyAaH, MPAKTUKAIBIK
CYHYIITap/laH, KOJJIOHYJITaH aga0usATTap/IbIH TH3MECUHEH >KaHa TUPKEMEJIEH Typar.
N 236 6etten Typar xaHa 11 cypeT (aHbIH MUMHIE AUarpaMMmaiap, cxemanap), 26
TabJKIla MEHEH WUTIOCTpanusiianrad. bubnuorpadusiibik TU3Me Opyc TUIAYY JKaHa
YET OJKOeJYK AaBTOPJIOpPAYH 254 »HMrervH, HW3AEHYYYYHYH 6©3YHYH SMIEKTEpUH
KaAMTBIMT.

blpaasbiubuibik. b. u. a., mpod. P. 1. [MloskyGoB u3mnnee UIITEpUH
KYPry3yyre OJIyTTyy »KapJaMm »aHa Kojanoo kepcerry. MmruH xypymyne M. M.
AnpileB arbiHgarel  OmTYHyH »9konorus »aHa aljlaHa-4YeMpeHy KOProo
KadeapacbiHbIH xaHa A.MpipcabekoBa atbiHAarbl Ol MAMIIEKETTHK Me1aroruKaiblK
YHUBEPCUTETUHUH  OMOJIOTHS, XUMHUS JKaHa O KapaTbUIBIIITBHL  MaiianaHyy
KaeIpachbIHbIH XKamMaaThl KOJIJ00 KOPCOTYIITY.
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BAIl 1
AJABUSATTAPIT'A OB30P
1.1. Byaranpiu cyyJapabl OHOJIOTHSUIBIK Ta3aj00 JKaHa
3ISHCBI3AAHABIPYY  KAATBIHAATBI HEeru3ru TEXHOJIOTHSIJIBIK
YyeyuM/IepAd aJapAblH HATBIMKAJIYYJIYTYH apTThIPYy YYYH Herus

KaTapbl aHAJIU3/100
1.1.1. BeJOKTYK cuUCTeMAJapAblH (U3UKAJIBIK-XHMHSUIBIK KacHeTTepH

00I0HYA M3WIA06JI6PAYH 0030py

buononumepnepaun  Qazanblk  ©3repyyCYHIery YCTYHKY KaTMapiarbl
KyOynymITapipl H3WIIEeJIep ©3re4e MaaHWre 93, aHTKeHM all KyOyiymrap
OMOTEeXHOJIOTUsIIa, aHbIH uuyuHAe Ouonedocdoruszanmsga kKeHupu Oalkanar.
MukporeTeporeHIuK  apajammMa UYeKMeNepAay CYpeTTee YUYH JTUCIEPCTHK
cUcTeMaap *)eHYHJery TYIIYHYKTOpAY Nnaiaananyyra 00oT.

JIUCTIepCTUK CUCTeMallapIblH OaplbIK KaCHETTepUH aHBIKTOOYY YCTYHKY
KaTMapJarsl KyOynylirapra TOMOHAOTYJIOp KUPET:

1. yeryHKY xaHa ¢a3za apajbiK CO3yJIyyHYH TOMOHIOIIY;

2. ajcopOuus npoueccTepu;

3. cyyra 4bL100, OENTHITYYy OMp KypaMJarsl jkaHa TY3YJIYIITOry YCTYHKY KaHa
(aza apanbIk 4yen KaObIKTHIH Maiia 6oyry;

4. 5)KyKa KM TapanTyy 4ell KaObIKTapbIH Maia 00y1ry;

JlucnepcTrKk  cucTeManapAblH  TYPYKTYYJIyry YCTYHKY KyOyiyInTap b
YarbUIABIPUIBIIIBL OOy CcaHalaT, aHABIKTaH ajap OJKCIEPUMEHTAIIBIK TYpIe
JTUCTIEPCTHK CHCTeMallapAa Ja, MOJACIIEpAe Maa W3WIACHEeT: Oup KaTMmapiayy,
aJCOPOIMSUTBIK JKaHa DKM TapamnTyy uen KaOblkTapaa. Mojaenmuk cucteMaliapiaa
JTUCTIEPCTUK CUCTEMAaJNIapJIbIH TYPYKTYYJIYTYHYH >XOTOTYYJApBIHBIH J3JIEMEHTaAPAYY
CTausIapbIH 06yl KepcoTyyre 0oJoT.

Ycrymery (dazamapapin  OeniyHyy TepmoauHamukackl [uOOcamu  [31]
KJIACCUKAJIBIK DMTEKTEpHUHJIE€ MINTEeNUN 4YblkkaH. JKyka »dKu Tapantyy uyedn
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KaOBIKTap/IbIH KaJBINTaHyy MPOLIECCUH/IE Y3aK apalbIKKa Taacup KbUIyy4yy Ky4TepIyH
TaJaanapbIHbIH Ka0bUTYYyCy KYPOT J1a, CYNEepIo3ulus — TYpAyY TaOUATTarsl IIbIHaa
Karyyuyy 0achbIM KOMITIOHEHTH Maiifa 00JIoT.

YcryHky KyOynymtapaa YCTYHKY aktuBayy 3attap (YA3) esrede poiib
OMHOUT, ayapra 6enokTop aa kupet. Y A3 kiaccudukanuscbl 00roHYa HETU3UHE aHbIH
apaKeTHMHUH MeXaHM3MH Koroyran Oenmokropay I1.A. Pebunmep [128] ty3ymymry
Kypyy4dy JUCIEpPCTHK CcHcTeMajapra kapara dS(pQexTuBayy CTaOWIgemTupyyqy
apakeTke 73 YA3mapaelH TalinacklHa KomioT. byra OailnanslTyy ‘“O€lIOKTYK
cucTema’ TYIIYHYTY YOH CaHAarbl KOJJIOUIANK-XUMUSIIBIK Maceenepaun OupUKTHpET.
“benokTyk cuctema” Jern OeJOKTOP/Y KOJUIOUJJUK CUCTEMaHbIH OOBEKTU KaTapbl
KapallkaH cHUCTeMajlapJblH OUPAUTHH TYLIYHCO 00J0T. benokTopayH OMOIOTUsIIBIK
00BEKTTEP KaTapbl MAaHUJIYY POJTY XKaJIbIra MaayibiM. by hepmenTTep (SH3UMIED) —
TAPYY TaOusTTa OKYPYm  JKaTkaH  OapJplKk  XUMHSUIBIK  peaKIusiiap/IbH
OHOKaTaIM3aTopy:

- METa0OJIU3M/IU KOHTO Canyyuy,

- TAPMOH/IOP YKaHa aHTUTEIOJIOP;

benokrop Ouosorusiblk MemMOpaHajgapblH AKTUBAYY KOMIIOHEHTTEpH O0iyn
caHajar, OLIOHAOW d3Jie KJIETKaJdapJblH aare3usChlH KaMChI3 KbUIAT. BHOIOTHSIIBIK
cUCTeMaJapJblH (PYHKIMOHAIJBIK KACHUETTEPH YUYYH OCJNIOKTOPAYH YCTYHKY
aKTUBAYYJIYTY 30p MaaHWTe 33, all OyJATraHbd CyyJaapbl Ta3aTO0OHYH OMOXUMHUSIIBIK
MPOLIECCTEPUHIETH YCTYHKY KyOyTyIITapibIH CaJIbIMbIH aHBIKTAMT.

benoktyk cucremamapaarsl YCTYHKY KyOyJIyIITapJblH TEXHOJOTHSIIBIK
npoleccTeplern poiy eTe 30p. bynranelu cyynapna KieTKagaH ChIPTKapKbI
dbepMeHTTEp aKTUBIYY YOKMOHYH YCTYHKY OOIYKUOIOPYHYH (DHU3UKATBIK-XUMHUSITBIK
KaCHeTTEPUHE TaaCHp ITET

benokrtopnyHn Oapaplk SH MaaHWIYy KAaCHETTEpH, aHbIH HWYUHJIE YCTYHKY
aKTUBIYYJIYK Ja alapJblH MEHKHUHIUKTETH TY3YJYIIy MEHEH aHbIKTanaT. JH3UMIYY
OETOKTOp DHEPreTHKANBIK OaJaHCTAINTHIPHUITaH MEUKHHIWKTUK TY3YJIYIIKO 90.
CyyTekTuK OaiaHbIITapAbl, TUCIEPCUOHIYK KYUTOpay *aHa ruapododayk e3 apa

apaKkeTTCHUIIYYHY OCJIOKTOPYH MEHKHMHAUKTUK TY3YJYIIYH CTAaOMIICIITUPYY YUIYH
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ONTUMANYy TNalAaTaHyy MYMKYHUYJIYTY TOJUNCOTHIANK YbIHXXbIpUaIapIblH
AMHHOKHCIIOTAJIBIK BIPAATTYYIIyTy MeHEeH maptranar [218].

['nOc 4YbIHXKBIpUaATYy MOJIMMEPIIEPAEH allblpMallaHbIl, YH3UMACPAUH YCTYHKY
aKTUBAYYJIYTY CO3Cy3 TYpPA® 7JI€ YCTYHKY [EHaTypalus MEHEH KOILUTOJIOOMT.
KoMnakTTelk rno0ynaapAablH  KOHQOPMALMSUIBIK TYPYKTYYJYry JKaHa YCTYHKY
KaTMap/blH  TONOTPA(QUICHIHBIH ~ ©3re4yesyry OOJITOH  YOKMOHYH  YCTYHKY
OedyKueNepyHYH THAPOPWIIUK KaHa TuUApodoOayK  KaaTTapblHA MYHO3IYY
ACCUMETPHUSUIBIK JKaWralyycy »H3UMIECPAUH a3 ©3repreH MOJEKyJalapbIHbIH
O6YTYHYH JKaHBIHJIArbl TEPMOAMHAMUKAIIBIK MAiAayy OarbIT alyyCyH KaMCBI3/IauT.

DOH3UMIIep SpUTMENE Kypdyan TypraH MapTTapAaH Ke3 KapaHabl Oup KaTtap
KOH(pOpMalMOHIyK abanjap/a sK0JIyrar.

®da3za apanbik (PepMEHTATUBANK KaTadu3/IeTy, OUOJOTUIIBIK MeMOpaHaiap biH
UIITOOCYHAOIY pellaKCalMsUIBIK  KyOylymirap e3repyyliepay Oeiruiaee Y4yH
naiiianaHblIral KJeTKanapAarsl TeCT-peakMsuIapIblH HETU3UH/IE JKaTarT.

Xoropky bpUIIaMIBIKKa jKaHa OMOXWMUSJIBIK PEAKIUSUIAPABIH ©3reueyTyHe
OpPTOJIOIUTYPYJTraH ©3repOereH TY3YJAYIUTYH »KaHa aHbIH (QIIYKTyalUsIChIHBIH
JTMHAMUKACBIHBIH CTAOMIIYYIIYTY MeHeH sketuinmiet [232; 235].

bamkel koHdopmarmonayk abanmarsl (epMeHTTepAn Oenynm anyy Y4YH
MaKpOMOJIEKyJanapAblH  OUpPUTUMI  KETYY  KpUTEpHiliepy  KbI3MaT  KbLarT.

Anporenkrern pH=6-8 kepceTKydyHHe >KaHAa KaJWMKH TeMIIepaTypabIK
HIapTrapia dSH3UMIEPAMH  MOJIEKYJAJapblHBIH  KOIOYJIAHYYCYHYH  JI€HIDJIMH
O3rOpPTKOH 74 KaHAal KOH(POpPMaNUsIIBIK e3repyyiep Oonbout [79]. emeiine
SH3UMACPANH  (PU3UKATBIK-XUMUSUIBIK ~ KaCUETTEPUHICTH ©3TOpYYJep YCTYHKY
3apsAapAblH ©3repYYCYHOH ke TY3YJYIITery YOH dMecC Kaiipa KypyyJapJaH maiina
6on0T. BenokTyk sH3MMAEp Kypdam TypraH aijaHa-ueMpeHYH IIapTTapblHAH KO3
KapaHJpl OMp HeUe JUHAMUKAIIBIK adanaapaa 00Iyry MyMKYH.

Bbyn abangapapiH k33 OMpHU KeIl 3Mec caHjarbl TalnajiapJblH MOJEKYJSPABIK
KaWrallyyCyHyH ailpplM OWp JeTanjapbl MEHEH raHa aiblpMajaHyyCcy MYMKYH.

DH3UMICPIMH aKTUBAYY YOKMOCYHYH YCTYHKY KaTMapbIHIArbl OyNl JUHAMHUKAIIBIK
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abangapelH jKaHa ajlapAblH 63 apa KyOylyyJapblH OKyH YHpeHYY OHOJOTHSIIBIK
cUcTeMamap/ bl TYIIYHYY YIYH MaaHIITYY.

1.2. CyyHy 3bISIHCBI3IAHABIPYY KPHUTEPUIlJIEPH KAHA AJIapPAbIH
OyJ :xKaaTTrarbl NEPCHEKTHUBAYY TEXHOJOTMSJIAPAbI HINTEN YbITyy

MYMKYH4YYJYKTOPY MeHEeH 00JITOH 03 apa 0ailJIaHbIIIbI

Cyy eTkepyydy ’KaHa KaHAJIM3ALUSIBIK KypylaMalapAblH Kypyy HOpMaslapbl
YKaHa MPOEKTUII00 dPEkKeIepU OyITaHbId CYYJIap/bl 3bISTHCHI3IAHIBIPYYHY, OIIOHION
9JI€ MYWIYYYY CYYHYH CAaHUTAPIBIK-TUTUEHAJBIK 3BISTHCHI3 O0JIYYCYH KaMCBI3JI00HY
Tajan KbulaT. 3bISHCHI3JAHLIPYY TAOWTBIM KaHa arblll YblKMa CyyJapJbl Ta3aaoo
00IOHYA KOMILUIEKCTHH KypaMJIbIK 0eJyTy O0JIyI caHamar.

Taburslil cyynap bl 3bISIHCHI3JAHBIPYY YUYH XJIOPY K€ KypaMmbIHAa XJIOp 0ap
3aTTap/ibl Ma1aJIaHbIIAT, AHTKEHH y3aKKa 4yOaras skaHa kel OyTakTyy Cyy OTKepYY
TapMarblHAa XJIOp TaHa HaTelkara 33. Muuiyydy CyyHY 3BISHCBI3HAHIBIPYYHYH
Oalka METOI0PY XJIOPJA00 MEHEH alKaJIbIIIBIN MakjaiaHblIaT:

- 3BISHCBI3JIAHJBIPYYHYH OWpWHYHU TENKUYUHAE CyYy O30HIOMITYpPYyJaT >Xe
yibTpadroIeT MEHEH HypJlaHaT, all 5SMU CYYHY TapMaKKa OepyyleH Mypja aHbl XJIOP
MEHEH Tazajlamar. AJl YUYH CYIOK XJIOp, XJIOPYYy aKHTAIll, alll TYy3YH JJIEKTPOJIN3100

apKbLIyy QJbIHI'aH HATPUMIWH TMIIOXJIOPUAM NTal1aiaHbUIaT.

1.2.1. CyyHy 3bISIHCHI3TAHABIPYYHYH XUMHSJIBIK YCYJ1aPbI

Bynaranprd cyymapael  3bISHCBI3BAAHABIPYY YUYYH XHMHSUIBIK, (DH3UKAIIBIK,
(GUBUKATBIK-XUMUSUTBIK — YCYJIap, OIIOHAOW 3J€  jKacaliMa J>KaHa TaOWTHIN
OWMOIICHO3IOP Ty 3bITHCBHI3AAHABIPYY MaiiJalaHbLIaT:

- buokenmenep;

- (punbTpaIUAIOO Tansaanapsl;

ATBIIT YbIKMa CyyJapapl Ta3ajo0 IPaKTUKAchl KOPCOTKOHNOH, OMpHUHYHN

TYHAYpPry4rap/a KOJUIOWIIWK arjJIOMeparrap CyyJaH MYErd TasK4ya TaunachbIHIArbl
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oaxtepusimapasl 30-40%ra uelimH CHHMpPUI ajica, SKUHYM TYHAYPTy4YTaH KHWHUH
OMOJIOTHSIIBIK Ta3aJI00 CUCTEMACBIHAATHI 3bITHCHI3AAHABIPYY nemeriae 90-95% xerer.
OnieHTHn, MEXaHUKAIBIK KaHa OUOJOTHSUIBIK Ta3aJ100 MPOLECCTEPUH/IE MATOTCHTYY
MUKPO(IIOpaHbIH CaHbI OMp Kblilla TOMOHAOUT. BUPOTONIO 3BITHCHI3NAHABIPYY YUYH
KOILITyM4Ya METOIOp1Y Naiialianyy 3apbli.

Taburelii  OMOIICHO3/IOPAY, aJbIll alTcak, OWOKeIMeNepay IMaiaanaHyy
MYMKYH, aHJIa 3bITHCBI3IaHBIPYY YIbTPaduOIIET KapbITbIHBIH, ATbIO(IOPAHBIH )KaHa
KTCOnyH sceOuHEH KYpoT.

CyyHy 3BISHCBI3IaHIBIPYYHYH XUMUSIIBIK METO/IyHA TaJIOTeHIEp TalmachIHbIH
AIIEMEHTTEPUH JKaHa allapAblH TYYHAYJIApbIH: XJOpAy, Opomuy, Woamy, OpoMIyH
XJIOPUJIUH, HATPUIAWH TUIOXJIOPHUJIMH, KaJbLUUWJIWH TUIOXJOPUIUH TNaiijaliaHyy
KApeT. XJIOpAyy aKuTall a3blpKbl KYHI® OyiraHeld CyyJapAblH a3 ©J4eMYH
3BISIHCBI3JIAHBIPYY/Jla TaHa maiijganansiiaT. bpom wMenen #ionm  GaachiHBIH
KOTOpPYJIyTyHaH  OyJraHbld  CyyJnapAbl  3bISIHCBI3JAHABIPYY  IPOLIECCTEPUHIE
naii1aaHbLIOANT.

Bynraney cyynapzibl Ta3ano00Ty 3apbll OOJTOH TUTHEHABIK dG(EKTKEe Y0H
7103a/1arbl pEareHTTepIu NMaigalaHyy MEHEH KEeTHIIWIET, Oya O0JICO UPU KOIOMIOTY
YOKMOHYH Maiijia 00JyyCy MEHEH KOLITOJIOT.

CyyHy XJIOpAoO YycyJaaapbl MeHeH 3bIAHCbI3AaHAbIPpYy. KenTeren o
KBUIABIKTAD MUMHJE HETU3TU 3BISHCHI3AAHIBIPYYUY PEareHT Karapbl MOJEKYISPIYY
XJIOp JKaHa aHbIH TYYHIYJapbl WUTWIUKTYY MainanaHbuibin kener. [laTorenmyy
OakTepusiapra Kkapara xKoropky d3(pdekTuBayYyJIyTYHO KapadacTaH, XJIOPAYH J03acChl
1,5 mr/n GonroH ydypja XJIOpA0O BUPYCTApPIbIH 3apbLl OONTOH SMUAECMHOIOTHSITBIK
KOOTICY3AYTYH KaMChI3Jlai an0OanT.

XJIOpAOOHYH SKMHYHM KEMUNJINTH CyyJa 3bITHIYY, KaHIIEPOTeHTYY, MyTareHIuK
3aTTaplblH mNaiina Oosyycy cananar. Kenmenepre Tymyn »aHa OMOAECTpYyKIUsTa
KOTOPKY UbLAAMIyYyJIyKKa 233 O0oiyy MeHeH, Oyn 3aTtap CyyHYH TYOYHIery
4OKMOJIOPe, THAPOOHOHTTOPO TOMTOJOT JKaHa TPOQPHUKAIBIK YbIHKBIpUYA apKBLTYY
aJIaMJIbIH OpraHU3MHHE  TYHIOT. depMeHTTEepIUH WHAKTHBAIUSCHIHBIH

HaTbIf)ackiHAa XJa0payH 0,01 M/ Ty3reH TOMeH JIeHII3JAeTH KOHIICHTPAIUSChIHBIH
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TUWTU3TEH TAaCHMPUHEH yJiaM Cyy OylakTapbhlHBIH YCTYHKY (UTOIUIAHKTOHYHYH
OpPraHUKAJIbIK 3MeC a30TTy ©3AeLITYPYyre TYPTKY OepreH HUTPaTThIK JKaHa
AMMOHUIUIMK  a30TTY ©3IOIITYPYY  SKOHAOMIYYJIYTY TOMeHIeuT, Oyn 0oico
KOJIMOJIOPIYH 63 alIbIHYA Ta3alaHyyCcyHYH d(pdektuBayynyryH Hadapiaratr. CyyHyH
TYOYHIOTYy YOKMOJIOPAYH OUp 3J1€ KOJKY OyJIraHyycy Cyyaarbl OpraHu3MIEpANH y3aK
yOaKbITKa CO3yJIraH JIOKAJYY, ap JalbIM KalTalaHyydy OyJiraHyyCyHa aJblIl KeJeT.

Kangeik xmopayH »xaHa XJIOPAYH KOIITYJIMaJapbIHBIH KOHIICHTPAIMSICHIHBIH
KOTOpYy OONYIIy a3bIpKbl ydypAa TYPAYY XHUMHUSUIBIK KajblObIHA KEJITUPYYUYJIOp
MEHEH HeNTpaIIamThIpblIaT. XJIOPAOH apblITYy MPOIECCH HATPUHINH THOCYIb(ATHI,
CyyZa dpUTKEHe KYKYPTTYY KHCIOTaHbI Maiia KbIJIraH KYKYPTTYH TUOKCUAN MEHEH
Kypry3ysieT. CyyHy XJOpJIOH apbuITYy YYYH aKTHBACIITUPUITEH KOMYpP MEHEH
cyiabhOKeMYpAY MalganaHyy BapHAHTTApbl Jarkl MYMKYH. XJIOPIOH apbUITYyylaH
KUMUMHKY XJIOPIYH KaJABITIHBIH KOHIIEHTparusichl 0,1 mr/i Ty3eT.

XJI0popraHuKaIbIK KOUTyJIMajiap IbIH Mmaiiia 60ay1ry a3slpKbl KYHIA© aHbl aHJaH
KHWUMH WYAIYY4YY CYYHY 3BISHCBHI3JAHIBIPYY CTAaIUACHIHIA TaidalaHyyHy KECKHH
yekTedT [238]. JleHU3aMH CyyCyHaH TECKEPH OCMOC MEXaHU3MHU apKbUIyy ajbIHI'aH
WYIITYY9Y CYYHY XJIOPAOOJO TPUTAJIOTCHMETAaHIBIH 3BITHAYY KOIIYHIyJaphl
taObutrad. by texnonorusaarsl xyop MeHeH NaClOny xmopamMuHre aaMaiiThipyy
TPUTAIOTEHMETaH/IbIH Maia 00ayyCyH KOKKO ubirapsl [233].

Xnopayn cyy MeHeH OoiroH 30 MUHYTaNbIK KOHTAaKThIHAH KUWHMH Maija
O0ONMyydy HEru3rud 3bISHAYY 3aTTap TOMOHKYJIep: S-XJOopaMUHONEHTaHal, 5S-
TUXJIOpAaMUHOINIEHTaHal, S-auxjopamMuHo — N — XjmopomeHTa — HUMHH U 5-
JTUXJI0aMHUHO-TIeHaHHUTpu [109].

Cyyna kapOOHAYK KHCJIOTaJapAblH OONYyIly WYWIYYYy CYYHY Haspio00oTy
XJIOp MEHEH 3bISHCHI3NAHABIPYY TMPOIECCUH TaTaanfamteipaT. Mummyydy cyyHy
JAspA00J0 OPTaHUKAJIBIK 3aTTapIbIH TaaCUPUH a3alTyy YUYYH ajapibl XJOPI00TO
YeHUH ajbll TamToo kepek. KapOoHayk Kucimotamapapl cOpOnMsuioo Y9YH HEPTTHH
0,63-1,25 mm yonaykrarsl kokcy umretuier [82] . CyyHyH cOpOCHT MEHEH OOJIrOH

KOHTaKTbl 15-20 MUHyTaHBI TY36T.
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Cy1oK XJI0ply UILITETYYA® PEareHTTH NaianaHyy1arbkl HeTU3ru Keureil 0oyn
TPAHCTIOPTUPOBKAIO0, CAaKTOO, Maiiiananyy, f1o3ara 0eaymTypyy CTaAusIapbIHAArk]
KOOTICY3AYKTY KaMChI3[I00 caHaiar. XJOopayK yap0Oa e3reue KbIipaaaagap/ibiH Haiiia
00JyyCy JKarblHaH e3re4e KOpKyHy4Tyy OOyl caHajiar.

Xnopaoouy kait atMmocdepansl OyJIroouy noTeHIHaNyy Oyinak 00Jyn caHanar,
aHJBIKTAaH HOPMATUBIUK JTOKYMEHTTEpre aall Kelyycy OOloHYa  KapaTbUIbIIITHI
KOProoudy oprasjaap TapaOblHaH ©3re4ye TEKIIEepYYTre aJIbIHAT.

XJI0pIyH KOUTYHTyJIaphl MEHEH UILITOO ONEepaTOPIIOPIo 3bISTHAYY TaaCUp ITYYCY
JKaHa ailaHa-yelpeHy 3bISHIAYY Tra3 MEHEH OyJIroocy MEHEH OallaHbIIIKaH.
AHJIBIKTaH MIIKaHaJapja >KaHa YaKaH KaJKTyy IYHKTTapAa KeOypeek ail Ty3yHYH
JKOTOPKY  KOHIIEHTpPAUMsJIAaHTaH JSPUTMECHHJE HINTET€H  3JIEKTPOJIM3EPIICpan
nmaigananeimar.  [IbX-93  spexecunuH  Tamantapel  XJOpAy — HaWJANIaHYy
TE€XHOJIOTUACBIHA, XJIOPIO0YY MMapaTTapAblH KeJeMAYK-TUIaHAAIIThIPYy YEUHMMUHE,
XKaOayylap *aHa ©TKOPIyY TpyOalapJblH CUCTEMAChIH TEKIIEPYYTo, MpolLecCTepau
aBTOMATTHIK JKOHT® cajlyyra »aHa HIITHH KOOICY3 PEXUMUH Kapmamn Typyyra
Herusaener. XJIopAoovy Kal caHUTapAbIK HOpMajap MEHEH 3pPEXKEIEPANH TUELIETYY
OenyMIepyHyH TajanTapblHa koom Oepyyre wmuiaertyy. Cywok  xjiopay
naiananyyaa Oanikel TOPT Kekren 6ap:

-KOOITICY3/IyK >KaHa aillaHa-uyelpeHy KOPTOOHYH TallalliTapblHa KOOI OepreH
XJIOPJI00 TEXHOJIOTUSICBIHBIH TUNTYY MPOEKTEPUHUH KOKTYTY;

-camaTTyy ara MEKEHJUK TEXHOJIOTHSJIBIK  apMaTypaHblH, ©TKepryd
TpyOaslap/ibIH, TEKIIepYy MPUOOPIOPYHYH, Oalikapyy KapakaTTapblHbIH TalTaKbIp
YKOK DKEHTUTH;

- MaaJgbIMATThIH OYpPMAaaHBIIIBIHAH XJIOPAOOHY MOTCHITUAIYY KOPKYHYUTYY
TEXHOJIOTHS KaTaphl TYHIYHYY;

-aIuCTEePANH KBaTU(UKAIUICHIHBIH TOMOHIOMTY.

Cy3yydy OacceitHaep YYYH 3BISHCHI3IaHIBIPYydy areHT KaTapbl XJIOPTEKCHT
J)KaHa aHbIH Ty3Japbl NaljalaHbUIBIIIBEI MYMKYH. BylraHraHbiHa skapaiia canayyra
cynymrairad no3a 0,1-10 mr/n ty3eT. 3eIIHCHI3AaHABIPYY 3GHEKTHH KYU4OTYY YIYH

XJIOPTeKCUJAUHIN ~ aKTUBIYY KBIUYKBUITETH ke xyopy Oap apanammManap,
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OakTepusIIap/bl )KOK KbUTYYUy KaCHETKE 33 TYHUJUH/IUH MOJUMEPIUK KOUTYHAYIaphl
MEHEH Oupre naijananyy Kepek.

CyyHy O030HIOIITYPYY YCYJY MEHEH 3bISIHChI3AaHAbIPpYY. O30H CyyHY
3BISHCBI3AHBIPYY MPOLIECCUH KYPIry3YY/1le NaladaHbulyyqy SKUHYNA XUMUSIIBIK 34T
Ooonyn cananar. O30H Ky4TYy KbIUKBUIIAHYY KOHJAOMYHO 33 OOJTOHIYyKTaH
OaKTepHaNIbIK KIETKaHBIH (PepMEHTATUBINK CHCTEeMachlHAa raHa TAaCUPUH TUUTHU3ET.
XJOpAOH  allbipMaliaHbill,  OakTEepUsJIaApAbIH  KIETKaJIbIK  MEeMOpaHalapbIH,
KbIYKBUIJIAHYYyYy-Kalipa KajblOblHA KeNyydy CHUCTEMaJapblHBIH AyOaylapblH >KaHa
aJlapJIbIH npoToIruta3mMackiH Oy3ar [110].

Cyynapabl 030HIOLITYPYY CYyAarsl OaibIipiap kaHa CyyAa KU Kb XKalllaraH
OpraHU3MJIEPANH OCYITY MEHEH Cyyra >KarbIMChI3 JaaM »aHa XbIT OepreH Oer
HETU3TU 3aTTap/ibl aJlblll callyyra MyMKYHUYIYK OepeT. O30H1y anyy MeXaHU3MIepu
©3YHO TOMOHKYJIOPAY KAMTBIAT: 3JIEKTP MEHEH a3bIKTaHyydy Ojory Oap reHeparop,
cyy-aba ?KEeKTOpy, KOHTAaKTTBhIK Kamepa, Jera3arop, KoMypayH GUIbTPH, YbITYYdy
JKarbl TEHEPATOPJYyH Pa3psAJIbIK KbUIUBITHl APKBUIYy KEKTOPAYH KaObLI amyydy
KaMepachbl MEHEH OMPUKTUpWITEH abaHbl Kypraryydy Oyiok. O30H Ty3 apakeTTHH
KBIYKBUIAHIBIPYYyUyCy KaTapbl OUp KaTap TEpC ©3reueayKTepre 33: GEeHOIA0p KaHa
MOJINAPOMATTBIK KOMYP CYYTEKTEp MEHEH 63 apa apakeTTEHYYCYHYH HaTbIHKaChIHIA
KHUCIIOTaNIap, almbIeruiaep, KeTOHAOop maina 6onot. bym 3arrap, spexke Karaphl,
OamTankel KoUryJiManapra Kaparaiaa 3blsiHIAyypaak.

Bbpomayn, Hoanys noHaopy 0ap cyymnap/a 030HIAOIITYpYYy/laH KUHUH Opomar,
Womarrap madiga  OosoT, amap  3BIIHAyYpaak — kenmer  (OpoMaTTapiblH
KOHIICHTPAIUSICBIHBIH )KETKEH uery -5,0 MK/J, HomarTapabikel — 1,0 MKT/i).

O3oHny naitgananyy/ja TEXHUKAJIK )KaHa KOJIOTUSIIIBIK MYHO3/16TY Kelreiiep
naiijia 00JI0T: YOH OHAYPYIUITYK assHTTap, 63YHUO 06JIoK MMapaT, KbI3MaT KepcoTyYuy
MEPCOHAIIBIH KBATHM(PUKAIMICHIHA KapaTa >KOTOPKY TajamnTap, UMapaTTarbl Ky4Tyy
BEHTWISILIUSA, O30H/IYH KOTOPKY 3bISIHIIYYJIYTY, )KapbUIbII KETYY KOPKYHYYY.

['panyn TypyHIery akTUBICIITUPUIITCH KOMYPY dJI€ MaiiganaHyy oH HaThlibka

OepOeiT. ANIbIH ana 030H MEHEH Ta3aJ00/I0 OpPraHMKAJIbIK 3aTTap TOJYTy MEHEH
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kbprukbuIianbmn, CO,; menen HpO deitnn aiinmanmgsipa anbaiit, OUpok maimga GoJIroH
KOIIyJIMaJIap cyyra MaJIbIHTaHa OHOW ajcopOanusiaHat [242].

3bISHCHI3IAHBIPYY ME3THIIMH/IE, KBIUKBUITETH Oap peareHTTepre KaluiauH
NepMaHraHaTbl MEHEH CYYTeKTHH TMEepOKCHIWH Ja Komryyra ©Oomnor. byn
peareHTTepIuH UHGEKIUsIap bl )KOI0YYy apakeTH *KOTOpKy Jlo3ajapaa Oalkanar:

-cyyTekTuH mnepokcuau C=260 mr/a (srepae cxemMa TONYyK OUOJOTHUSIIBIK
Ta3zajgooro uirece) kana 140 Mr/m — Toayry MEHEH Tasajal 4bIryy OJOry MEHEH.
KoHTakTThiH yOakThICH 90 MUHYTA;

-KaJIMIMH TepMaHraHathl Je3uHdexuusan e THM 00J00CTOH, OWION 3Jie
ydypJia SpUTeH OpTraHUKAJIBIK )KaHa OpraHUKaJIbIK SMEC 3aTTap MEHEH apaKeTTEeHET.

A3BIpKBl  yuypza Oy 3arTap KOMMYHAQIJIBIK Ta3zajllooyy Kypylylirapaa

MmafgalaHbUIOANT.

1.2.2. CyyHy 3bISIHCBI3AAHABIPYYHYH (PU3HKAJBIK yCYJIAaphl

du3HMKaNIBIK TajgaagapAblH SHEPTHSICH MEHCH TEXHUKAHBIH JKETHUINKEH UK TCPUH
naiananyyHyH YyIIyd 3TaObIHAAa CYYHY 3BISHCBI3TAHABIPYYHYH 3H KOIl KaWbUIraH
METOJIOPY:

-Y® — nypaanryy [106; 137];

-KaBUTaIUSUIIBIK TeHepaTopiop [107];

-AMITYJILCTYK 3JIEKTPAUK Ta3anoo [112];

-ynbpTpayHayk yeyi [109];

-MePIEHANKY/ISPIbIK MArHUTTUK Tajaanap (113).

CyyHy XWMHSJIBIK pearcHTTEpPAd IMaiganaHOaii Typyl 3bISHCHI3TaHIBIPYY
KOPKYHYYTYY 3aTTapAbl TPAHCIIOPTHPOBKAJIOO jKaHA CAKTOO 3aPBLIYBLIBITBIH YKOKKO
gpIrapar.

CyyHy 3bISIHCHI3AAHABIPYYHYH HYPJIAHTYY YCYJAAPbI. AKBIPKBI JKBLIIaPhI
ynbrpaduonet HypianyycyH (YD) naitnananyyra yinam keOypeek KeHyl Oypyiyyaa.

YO xapbirbiHbiH OakTepuuuaank apaketd JIHKHBIH cniekTpau CHMHUPYYCY MEHEH
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TYIWYHAYPYJIOT, Oy 60JCO cyyaarsl OakTepusuiapabiH, BUPYCTapAbIH, OaibipiapIbH
JIHK ChIHBIH MOJIEKyIaTapbIHbIH OYy3YITyIIyHa albIl KelIeT AereHaN TYIIYHAYPOT.

bakrepumunauk Y@-kypynMmaiap CyyHyH aH4Ya KeIll 3MeC KOJIOMYH
3BITHCBI3AHAbIpyyra OarbiTtanrad. Hypnanyy xamepacbiHa Y@-HyplaHyyHYH
Oynarel >KaWramThIpbUIraH, ajl CYIOK 4elpe MEHEH OOJrOH KOHTAaKTTaH KBapil
LHWIMHAPY apKblIyy KOProJIroH. Tas3ajlaHbIll JKaTKaH Cyy aHbl MEHEH pPEaKTOpAYyH
KOPITyCYHYH OPTOCYHJIArbl INaKeK TYPYHIOIY JKbLTYBIKTaH arbin oToT. 50-80 m3/c
4eMMHKU MexaHuzMaepre 1-3 nammna korosnar.

Y®-HypraHyy YYYH TYHYK aWHEKTEH >KacajraH, HYpJIaHYy 30HACBIHIArbI
KOproouy marepuajngapra sxairamkan Y® namnanap 34 Kyp JEreHIe 3KU KaTap
napajuleJAMK KaTap MEHEH NapajuleJAMK OKTOpAyH oprocy L OenruieHrexn
KaJlaMbIHBIH ~TETU3JIUTM CYyHYH arbIMblHa KapaTa OareITTajirad, KOproovy
TpyOanapablH  AyOanjapblHBIH  OPTOCYHIArbl D apampirer  2<D<6 (cm)
Oapabapce3bIrblHa 1an KeneT. JlammanapablH KaTapblHBIH OPTOCYHJAArbl apalibIK
B=(0,5-1,5)"L. MbIHAa CyyHYH arbIMbIHIAArkl ap OMp KUWMHKM JIAMIAlap KaTapbl
aHJaH aJAbIHKbI KaTapAarsl JIaMIIAJIapAblH KaTapblHA KapaTa ara napajuleiayy 'KaHa
JaMIiajgapAblH y3yHYHaH KETKeH OKTOpyHa Kapara L/2 meprnenaukymsipayy Oosym
KBUIAT, al »BSMH JIaMIIaJapAblH KaTapblHbIH TErW3JUIH CYyHYH arbIMbIHA
NEepNeHIUKYIApAyy OarbiTTanrad. JlammanapablH —y3yHYHaH KETKEH OKTOpY
BEPTUKAJYY OarbITTaJIraH.

ArpIl YblKMa CyyJaplblH YOH KeJeMIepy Y4YYH Opryryydy 5Mec, cyyra
yyMKyydy Y®P-MexaHu3MIep MaigalaHblIaT. AThII YbIKMa CyyJiap JIOTOK apKbUIyy
KbIIMBUITa KeJeT, aHaa cyyra 4yMkyydy Y®d-maMmnanapiblH KacceTajlapsl
opHoTyirad. Cyyra uymkyyuy Y®-nammanap KacceTalapAaH TypraH OJIOKTOPIo
opHoTynart. [lemeiiae ap Oup GJIOKTOTY KacceTaja Ceru3JIeH jlaMmia 00J0T.

Omon ane yuypjaa saektp sHepruscbin capntoo 100 kBrtein cyTkaceinal00
MUH. M° KaTBIIIbI OOFOHYA ICETTENET.

JXKaHpl MyyHIarsl MIITENNIN YBIKKAH KOTOPY MHTEHCUBIYY ChbIMAIl Jammanap
JKAKBIHKBl ~ Me3ruwiie  TpanchopMmanusiHbiH — kKodbdumumentun 70% r1e  yeltuH

KOTOpyJaTyyra MyMKYHUYJIYK Oeper.
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Opto kaHa XOropky OacbiMAarsl Jjamnaiap Y4yH Y®-HypiaaHyyHYH
SHEPrusChIHA aAlIaHyydy JIEKTP SHEPTUACHIHBIH Yayinry 8-9% ty3et. Kanran sneprus
KBUTYYITYK KaHa Ke3re KOpYHTOH KapbIK TYPYHI© O6JIyHYH ybIrar.

Temen OacbimMaarsl Hg—1aMmaHblH CHEKTPAIIBIK ©3reYeIYKTOPYHO jKapalia
CYyHY 3bISHCBI3JAHABIPYY YYYH KOJJIOHYY MakcaTka bUIalbIkTyy. OpTO >KaHa
KOTOPKY  OachIMIarsl  JiamIajaapabl Cyylarbl JpUTWITEH  OpraHUKaJbIK
KOILIIYJIMAJIAPIAH AECTPYKTUBIYY Ta3ajJ00 YUYH MalJaIaHyy MakcaTka bulanblk. Kem
OpraHUKaJbIK 3aTTap TOJKYHAYH Y3YHIYTYy 254 HM >KapblKka KapaTa TOMeH
(GOTOXMMUAIIBIK aKTUBAYYJIYTY MEHEH MYHO3/eJeT: K€ ajap ajl »apbIKThl Hayap
CUHUpET, ke TpaHCHOpPMaLMSIHBIH KBAHTTBIK 4YbITYycy oTe a3. OpraHukaibIk
3aTTapAblH (POTOXUMHSUIBIK Oy3ynyycy Ty3 (oToimn3 MEHEH Karap karyypaak Yd-
HYpJaHYYHYH apakeTu anjbiHaa 3pQPeKTuBayy xyper.

Opto OaceiMayy cbiMamn JamnanapisiH Y d-HyplaHyyCyHYH apakeTHHEH
snekTposHeprusHelH 10 Br. M%/c  capnranyycyHma — kbrukbuirteke XITKHbIH
YOHJIYTYHYH CEKHpPUK ChIMAJl ©3repyycy, aMMOHHUWIYY a30TTYH KbIYKBUIJAHYYCY,
Cyylarbl  apoMaTThIK KOMYp  KbIYKBUITEKTEPJAHUH TOMOHJAOIY, CYYTEKTHH
MEPOKCUIMHUH Tlaiia 6oJyycy Oalkanar.

YapOanblk TYpMYyIITYK OyJIraHbld CyyJapAblH OWOJIOTHSUIBIK Ta3ajo004y
MMapaTrTapra YeMUHKU peloKC-MIOTeHINaNbIHBIH YoHAYyTy 70 MBaan +60 mBabl Ty3er,
Oyl cyyla KbIYKbUIJAHYY-KaJIbIObIHA KEYY peakiusiapblHa >KOHAOMJYY SPHUTEH
3aTTapAblH OUp KbIlAJIa TONTONYYCY KOHYHIe Kkabap Oeper. bym 3arrap xe
IUIATUHAJIBIK DJIEKTPOIAOP MEHEH, )K€ CYYTeKTHMH IMEepPOKCHUIM MEHEH AaHbBIKTaJaT.
Orepae Oydranbld — CyyJiap KeJMeJIepre Ta3ajlloocy3 KEIul TYIICO, 63 allblHua
Tazajianyy mnpoieccu 0y3ynart. Cyy/aa 3pureH 3artap KoJiMe HUUH/IETH KbIUYKbIIaHYY -
KaJIbIObIHA K€Yy OJKBUBAJCHTTCPUHUH  aWJIaMIachlH  3bISHAYY  3aTTapiAblH
KaJIBINTaHyyCy JKarbiHa Kapaii Oy3ar. KenMenepae OMOXMMUSIIBIK TPOIECCTEPANH
’KaHa KYH SHEPTHSCBIHBIH apaKkeTH alifbIHIa ap JailbiM maijga 0oyydy CYyTeKTHUH
NEePOKCUAM  KalblOblHA  KENTUPYY4YY  3aTTapAblH  TONTOJIYyCyHa  Kapara

CTEXHOMETPUKAIIBIK CaHJA 3bIAHIYYJIYKTY KOK KbLIaT. ATBII YbIKMa CyyJapabl
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OMOJIOTHSUIBIK Ta3aJIOOHY TE€3AETYY YUYH OMPHHUYU TYHAYpMaJaH KUWUH a3pOTEHKKE
KEJIUI TYIIKOH CyYHY JIETOKCUKAIUAIOO K0Ty UINTENIUI YbIKKaH.

Opto OaceiMaarel JiammnaiapAblH Oa3achlHa arblll KaTKaH cyyiapasl Y d-
HYpJIaHyy KOy MEHEH JETOKCUKALMIIOO MPOLIECCHH KYPIY3YY YUYH Cyyra YyMKY
TypraH yJabTpadUONIeTTUK MEXaHU3MJIEp OPHOTYJIAT.

ATanran MeToJ Kep aJAbIHIArbl CyyJIapabl MUYYUY CYy KaTapbl aigaiaHyyaa
necTUiuaIepaeH  (arpasuHaeH,  OpPOMOKCHHWIJICH) appuITyyZa  KeHUpHU
MYMKYHYYIIYKTOpre 33 [164]. Opro 6aceimaars 240 HM aeH ToMoH Y O-maMmnanap/ s
TOJIKYHAAPbIH ©TKOPYYYY KBapITHIK TYTYK46 HypJaHyy IPOIECCHHIEC HUTpATTapAaH
HUTPUTTEPJUH Naiga OO0NyyCyH ajljbplH ajaT. MeKONnpoH, OPOMOKCHUHHWII CBISIKTYY
KkucinoTanyy necrunuaiaep Y d-nypianyy MeHeH oHOHM axbipaiiT. Hypmanyynyn 200
BT1/M? sHEpruschInaa TazanoonyH sddexktusayynyry 70% mpiH aiinaHaceiHga GOJOT.
ATpa3uH Y4YH MbIHJail IIapTTapja Ta3aJOOHYH MPOLEHTH a3bipaak >kaHa 30%bIH
ailaHacelH Oepet. OmIoi 3j€ ydyypJa arpa3uH THAPOKCHUATPa3MHIe KbIYKbUIJAHAT.
ATpasunaun kupyyaery kouuentpanusicel 0,0510H 0,15 MKr/n ueitnud 00J10T.

Y®-"ypnanyy — aKTHBAYY  YOKMOHYH  (U3HMOJNOTHMSUIBIK  aOajbIHBIH
KAKIIBIPYyCYHa, OMOJIOTUSAIIBIK Ta3aj004y KypyJIMaHBIH KbIUKBUIIAHYY KyOaThIHBIH
20-30% yoHOIYCYHA, CYYHYH XUMUSIIBIK KOPCOTKYUTOPYHYH JKaKIIBIPYYCYHA  aJIbIII
KeJIeT.

YO®-HypnaHyyHy Cyyra O30HIYy, TEXHUKAaJbIK KBIYKBUITEKTH, CYYTEKTHH
NEPOKCUIUH KOILIYy MEHEH alKaJbIIUThIPYy BapUaHTTapbl MPAKTUKAIIBIK KbI3BITYYHY
xKaparar.

OpraHukanblK 3aTTapIblH JACCTPYKIHUSICHIHBIH dPPEKTHH KOTOPYIaATyy YIYH
Y®-HypiaHyyHy O30H MEHEH CYYTEeKTHH IIEpOKCUIAMHUH aMKaJbIIyyCyHIa
naiijananyy Hatelibkanyy. KaranmzaTtop xaTapbl YKCYCTYK MEPEKHUCTHK KHUCIOTaHbBI
naijananyyna (OTOXUMHSIIBIK Ta3aJO0HY aWKaJBIITBIPYY MYMKYH. MebIHaa
TazajaHTaH Cyy KHCJIOTa MEHEH apajamar Ja, peakTopro OarbITTanar, ajl >Kephae
ToNKyHyH y3yHayry 180-800 uM Ty3reH Y ®-kapbIKTbIH Oyjarsl MEHEH Ta3ajlooro

ayymiap 00JIoT.
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CanTTyy Ta3aJOOHYH KON TEMKUYTYY METOIIOpYHA CAIBIITHIPMATYy
opranukaisik 3aTrTapasl HoO2, O3 xapaaMbl MEHEH KBIYKBULIAHIBIPYYHYH 3aMaHOAaI
TEXHOJIOTUSUIAphIH ~ TNakjananyy, ke anapabl Y®-HypiaHyy, MeTaUIIbIK
KaTaJIn3aToOpJIOP MEHEH aWKaJBIITHIPYy OyTaKTaHTaH XWMUSIIBIK OaiIaHBIIITAThI
JKOTOPKY  MOJIEKYJaldyy  KoulyaMajapabl e Oup  Kbliila  KOMIAKTTYy
MEXaHU3M/JIEPAETH ONTUKAIBIK U30MEPIIEPAN KbIYKbUITIAHIBIPYY MYMKYHUYTYKTOPYH
KkeHerTeT [162].

VYabrpadguonertuk HypaanyyHyH WK-nypnanyy MeHeH alikanpliiyycy Ja
naiananplIaT. AJl Y9yH a0a arbIMbl €3redYe TY3YJYII apKbUIyy KaJbIlITaHaT, all
TONKyHAYH Y3yHayry 160-185 >xama 250-265 um Ty3ren Y®-HypmaHyy jkaHa
oenrunenren >Heprusinarsl MK-nypnanyy mMenen nypianat. bup sie ydypaa arsim
MarHUTTUK TaJlaaHblH TAaaCUPHWHE Ja Tyml OOJIOT, aHBIH HATHIMKACBIHIA Ta3JbIH
MOHJIOMITYPYJITaH MOJIeKyJanapbl (a30T MEHEH KBIYKBUITEKTHH) Maijga 0oyoT. byn
MOHJIONIKOH Ta3iblH a0a arbIMbl Ta3alaHbIl >KaTKaH Cyyra KOUIyJaT, aHja
OpPTaHUKAJIBIK 3aTTAPABIH KBIYKBUIIAHYYCY KY36re allar.

NonaomkoH ra3 MEHEH 3bISHCHI3AAHABIPYYUY KAaCHUETKE 93 KOITyJIMallapibl
naija KbpUTyydy OJJIEMEHTTEPJIWH HOHIOPYH KHPTH3YY Y4YYH O6JIeKk MexXaHW3M
OpPHOTYJIAT, aJl KOITyJIMaJiap Ta3ajdaHraH CyYyHYH arbIMbl MEHEH OMpUTET.

KyHayH sHeprusichiH naiaianyy/ia OpraHuKaIbIK 3aTTapAblH KbIYKbUIAHYYCY
MEHEH OUp ME3TWIIIe AJie CYYHY 3bISIHCHI3IaHIBIPYy MporeccTepu aa xypet [111].
Cyyra xaramusatopay (TiOz) 100 mr/m scebu MeHEH KoInyy (HOTOKATATHU3IUK
KBIYKBUIIAHYy METOLYH KY4OTYYre MYMKYHUYIYK OepeT. 384 M2 asgHTHI 6ap OH DKM
napabojaiblk SKpaHmapAbpl Makjgananyy 44 MHHYTaHbBIH WYHHAEC (EHOJIYH,
KCWJIOJITYH, TOJYOJJyH, METaHOJAyH, OyTaHOJNAyH, QTalAbIK, MAaJICUHIUK
KUCJIOTaIapAbIH KomryJManapbIiHbIH 100%abIK AEHIIIETH aKbIPOOCYHA )KETUIIIYYTO
MYMKYHYYITYK Oeper.

CyyHy Ta3aJIoOHYH JCHIIIJUH JKOTOpyJiaTyyra XKeHIOMAYY, (GU3HKAIBIK
MpoIecCCTepAN Talananyydy, OUpPOK KEHHUPHU >Kablla d3JIeK KaHbl METOII0pPro

TOMOHKYJIOPIY KOIICO OOJIOT:
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- aHOJYK/KAaTOAAYK TE3JCTKWY, aHJa MarHeTUT, aHUOHAYK jKaHa KaTUOHIYK
KOAryJIsIHTTap J03ajaHaT, OMOHI0M 35ie HoHAOWKOH O, N2, O3 rasiorenep Oepuer.
CyyHy alnjplH ajla KOaryJsHTTap »aHa Ta3ayy apajaliMa MEHEH apajallThIpyy
Bentypunun ckpyOOepuHae XKYpry3yJaeT. AHIaH KUWWH CyyHY arbIMIbl CIUPAIb
TYPYH® JKOHOTKOH OKH BEPTUKAJIAYY Y3yHYAChIHAH KEJITeH PEeaKTOPJIOPao
BIPAATTYYJIYK MEHEH Ta3ajaliar.

- aba e TEeXHUKAJBIK KbIUKBUITEK [B-HypJiaHyyra ayymap OOJITOH armapar.
Hartplibkana 030H maijga OOJIOT, al ra3 MEHEH Oupre arbill YblKMa cCyyJapra
KupruzuieT. TazalaHyydy CYIOKTYK YYYH IIaKeK ChIMajl KeCcyydy KaHajabl maiiia
KbUTyy4y KOAKCHAIJIBIK HUJIUHJIPIEP CYYHY ©3 KbIMMBUIBIHBIH OarbIThIH KOI UPET
©3repTyyre MaXOyp KbUITaH BEPTUKAIAYY TOCMOJIOPTO 33, OIICHTHUIT Ta3/bl
naiananyyH yH KO3()QUIUEHTH )KOropyJIaiT.

CyyHy 3BISHCBI3IAaHIBIPYYHYH Oupnerr 3d@eKkTuHe IKEeTHHIyy  Y4YYH
najaJaHbuIral  TYPAYY METOIOpAY calblThipMa Oaanoo 1.2.2.1-tabnuiana
KEJITUPWITreH. XJIOPAOOHYH 0aackl COM MEHEH KaObL1 aJIbIHTaH.

Ta6muua 1.2.2.1 - 100 m*/c KypynMmanapaarsl CyyHy 3bISHCBI3IaHIBIPYY HPOLECCUHUH

Oaacsl
Ne 3BISTHCBI3TAHBIPYY METOTY Baacsl (com)
1 X10p100 1,0
2 Oszonpomrtypyy (abaHbl KypraTyycys) 0,625
3 YO (temen G6acsiMaarsl Hg-nmamma) 0,156
4 YO (opto 6ackimaarst Hg-namma) 0,588
5 H,0; 0,312

OHIYpYMAYYIYTYHE kapaiiia 6aackl TOMOHOTY UHTEpBAJAap OOIOHYA ©3repeT
(1.2.2.2 - Tabnuna).

Bepunren 6aanap 20 MBT ¢ /cM? 3JIEKTPOHEPTUSAHBI CAPITOOTO Al KeJIeT. DH
oup > PexkTUBIYY 3BITHCHI3AAHABIPYY CAHAJITAH YJIbTPApUONCTTHH H03a1apbl 16 nan

40 MBT ¢ / cM? Ka deiimH GOITOH KOPCOTKYYTOPAO® Ta3alaHBIN XKATKAH CYyHYH
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camaThlHAa >KaHa aHbIH aHJAH KWWWHKW TaiJallaHyyCyHa e YbITyyCyHa jKaparia
Ky3ere amar. OuiabTpieHOereH OyJIraHbId CYYHYH 3apbUT OOJITOH 3BbISTHCHI3IaHBIPYY
JIEHIIIUHE KeTYY YayH Y ®-HyprnanyyHyH go3acel 30 MBT c/cM?, ara deiinH Ta3anoo
OJIOTYHaH OTKOH cyy Y4yH 16 man 20 MBT ¢/cM? ueiinH GOIIOT.

Tabmuma 1.2.2.2 — HmaparTelH 6HAYPYMIYYJIYTYHO XKapallla Ta3ajJaHTaH CYyHY

3BISIHCHI3JIAaHIBIPYYHYH Oaachl

No TazanioonyH Typy OHIYPYMAYYIYK, MEH M/cyT. (com)

4 20 40 400
1 XJ10p100 8,2 5,0 4,2 3,5
2 OzoHgomTypyy 425 23,2 20,7 15,7
3 Y®d-razanoo 45 3,5 3,2 3,0

Y ®-HypiianyyHy Naiajlanyy A03aHbl ©6TO JBIKATTBIK MEHEH TAHIOOHY Tajiam
kbutat [51]. Byn cyyna xanmaiaplp Oup 3bISHAYY KOIIyMua KOITYHIYJIapiblH Maiaa
00JyyCyH ajblH allyyra MYMKYHUYJIYK OepeT. AJl 3pUIreH OpraHUKaJIbIK 3aTTapibl
(GOTOXUMHUANBIK  TPAaHCPOPMALUSIIOOOH  allbIpMalaHblll,  3bITHCHI3AAHABIPYY
sbdexTuHe OaKTEPUIMIIUK HYpPJIAaHYYHYH OWp Kbliijla TOMOH J03ajlapblHIa 3Jie
KETUITYYCY MEHEH OalIaHBIIITYY.

Koproouy KBapUTBIK >KanKbIYTAPAbIH CHIPTKbI OETHUH ©CYIl KETYYIOH Ta3ajioo
allblHaA DKW KOJy, JlaMImajapabl ajaMamTelpyy KyOartyynyry 30-40% ke
TOMOHJIOTOH/16 KYPry3yaeT. CTaOuiayy 3bISHChI3AAaHABIPYYHY KY36re allblpyy YUYH
KaHaJIarbl CYyHYH J€HIIJIMH TYPYKTYY KapMarn Typyy 3apbLl.

bateim EBponagare! enkesiepae UIITEreH MEXaHU3MIEP CYY AAIPA00A0 OPTOUO
scen mened 200 M cyyra 1 USD koportor.

AnprepHaTuBAMK 4eunM Katapbl P® HWACBHHBIH XUMUSIIBIK — (pU3UKa
WHCTUTYTYHYH oOWjon TaOyydynapbl Jokannyy Yd-mexanusmaepau CyyHy
KOJUIEKTUBJYY K€ JKEeKe MaiananyyHyH ajJIbIHAA 3bISTHCHI3JAHABIPYY YUYH (QUIBTP-

COpOEHTTEp MEHEH allKaJbIIITHIPHIN NaiiiadaHyyHy CyHYIITaraH.
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Y®-nypnanyyHy cyyra O30HAY, TE€XHUKAJIbIK KBIYKBUITEKTH, CYYTEKTHUH
NEPOKCUANH KOUIYy MEHEH aWKaJbIUTHIPYy BApUAHTHl MPAKTUKAJIBIK KbI3BITYYHY
xKaparyyna.

Cyyra canbplHraH TOMOH OachIMJarbl jamnajiap apKbUlyy HWIITEIUI YbIKKaH
yIbTpa)HOTIETTUK TaacHp ITYYAOH Oalllka MEXaHU3M/JIEp MINTENUIT YbIKKaH. Ajapjia
arpiIMJia  >Kalranikax ANEKTPOJIAOP  CEPUSICBIHBIH ~ OPTOCYHAArbl  BJIEKTP
pa3psAaAapblHbIH MEXAaHUKAJIBIK COKKYJApbIHBIH 3CEOMHEH CYYHY Ta3aJOOHYy >KaHa
3BISTHCBI3AHIBIPYYHY KaMChI3 Kbutyyuy Y ®-nypnap naiina 6onot [194]. Typykryy
TOKTY a3bIKTaHABIPYYUY YBIHXKBIpAArsl yblHATYy 375-3500B. TamMbIp COKKOH CBIIKTYY
COKKYyJapabIH canbl cekyHaaceia 30-60 k. Pa3psn ublkkaH aiiMakTarsl 9H KY4TYY
ypiHayy 10000-5000B, TokTyH kyuy 30A.

CyIOKTYKTarsl MMIYJBCTYK pa3ps] KaBUTALMSUIBIK KyOyJylITapAblH THaiaa
0oyycyHa TYPTKY O€peT, aHbIH HaThIKachlHAAa AKTUBAYY PaAUKanIap, THIOXJIOPUT
— WOH TMaiizia 60JIoT.

Jlokanapik ~ MexaHuMzepAe (DOTOXUMHUSIIBIK JkaHa  (HOTOOMOJIOTHUSIIBIK
IPOLIECCTEPAN KYPIY3rOHA® HUYWIYYYY Cyylda KYHAYH HypJlapbl MEHEH CYyHYH
OpPTOCYHJArbl MEUKHWHIUKKE, e OeJek anbliHraH Y®d-tapanta KYHAYH HypJapblH
TOJIyTY MEHEH OTKepe TypraH MaTepuaybl >KauramTelpeiiaT. byn marepuangap
(GOTOXMMUSITBIK kaHa (OTOOMOJOTHSIIBIK MpOIecCTep YUYYH KYHAYH SHEPTHUSICHIH
3¢ GeKTUBIYY TONTOOr0 MyMKYHUYIYK OepeT. KeOynue Zn, As, Sh, Ce xana Garika
ceiipek Ke3aenryyuy 3JeMEHTTEpANH KOILIyJIMachl 6ap OOpPOCHIMKATTYY, EI0UTYY-
CHJIMKATTYy alfHeKTep aHnail marepuan 6omo amar [200].

ABBIpKBl KYHI® WUYWIYYYY CYYHY 3bISHCBI3IaHIBIPYYHYH TNEPCHEKTUBIYY
METOy KaTtapbsl 60pOOPIOIITYpPYIraH CyYy MEHEH KaMChI3JI00HY HUMITYJIbCTYK SJIEKTP
paspsIapsl apKbL1yy Tazanoo cananar [203].

CyyHy 3BISSHCBI3JaHABIPYY YUYH JIEKTP TOTY MEHEH Ta3aJ10040 CUMMETPUSIIBIK
UMIOYIBCTYK TOK mMainananbuiar. OH KaHa Tepc YroIgapJarbl HMIYJIbCTap
KBazucUHycouaanayy ¢opmara 33. MbIlHIa HUMOYJIbCTAPABIH KBUTYBIKTYYIYTY
UIITETUIITEH CYYHY 3CENTO016 Tyypa NPONOPLHOHAIAYY )KOHI'® cajar.

MBIH,Haﬁ Ta3aJIO0A0H ©TKOH CYY KaJIIbl TOKCUHAYY KaCUTTCPIC 33 OMEC.
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O3YHO RJIEKTPOMArHUTTUK TOJKYHJAp MEHEH HYpJaHYyHY KaMTBhIraH CYyHY
Ta3aJ100 >KaHa 3bISTHCHI3JIAH/BIPYY BIKMACHIHBIH albIPMAUYbUIbITBl — CYYHYH arbIMbIH
TOKTOOCY3 KbICKa TOJIKYHNYY, TOJIKYHIIYH y3yHayry 0,75-8,0 MKM >kaHa HypJIaHyyHYH
KeIITHITH  4,68-8,40 Bt/cM Ty3ren  Y®-HypiiaHyy apKbUIyy Ta3ajooro Iyyiiap
KbLIbIIIAT.

Y®-nypianyyHy CyyJaapasbl 3bIAHCBI3AAHABIPYY NMPOLEeCCUH/e
panuoHaJAyy mnaiaananyy. Y@-HypiaaHyyHY CYyHY 3bIIHCBI3NAHABIPYY YYYH
naigananyy 6oroH4a XIX-KbUIBIMIBIH asThIHA AJi€ OallITajraH UIITEp a3bIpKbl KYH]IO
YO®-nypnanTyyHy Naiiiananrad >xa0ayynapabl TY3YYr® MYMKYHUYIYK >KapatTThl.
VYapTpaduoneTTuk HypJapAblH TaacUpH aJJbIHAA  3bISHCHIBAAHABIPYY 3P deKTH,
TonkyHayH y3yHayry 200-300 HM OOJTOH Ke3IeTM MHUKPOOPTaHU3MIEPAHU KOK
KbUIyy4y  TAaCUpPUHE  HETu3AelreH.  YIbTpadQUONETTHK  Hypjap  MEHEH
3BISHCBHI3AAHABIPYY MEXAaHU3MHHUH ©3TOUYOIIYTYH 3CKE alyy MEHEH, a3bIpKbl HIITEM
YKaTKaH CaHUTap/bIK HOpMaJap JKaHa >K000JI0p KOTOPKY camaTTarbl OaKTePUITUIINK
MEXaHU3MIEPAU NanfanaHyyHy CyHYIITAWT: TYCTYyayry — 20 rpaaycraH aiimnaras,
pUTAdKaNyynyry — 1,5 Mr/in aen ammaras; rTeMupAauH oosyiry — 0,3 Mr/i1 eH anmaras;
cyynyH komm-unaekcu 1 1 ge 10001en ammoocy Kepexk.

YO - HypriaHyy apKbUTyy CyYHY 3bISSHCHI3IaHIBIPYY METONYHYH OH Oaara TaThii
TypraH >KakTapbl 0ap skeHH mekcu3: YD - MexaHu3MmAepau naijaianyyna CyyHyH
OpraHOJICNITUKAIIBIK KOPCOTKYUTOPY ©3ropO0eiT; METOAAYH MPAKTHKA KY3YHI® HIIKE
alryycy Y4YYH MEXaHU3MI€ BJIEKTP SHEPrHsChbl TaHa 3apbUl; 3bISHCHI3IAHABIPYY
abdextn TemmeparypanaH, CyyHyH pH-kepceTkyduyHeH, aHIa aMMOHHWIIHMH
WOHJOPYHYH Oap SKEHJIUTMHEH K63 KapaHAbl AMEC; 3bISHCHI3IAHIBIPYY IPOLIECCH
aTallbIH KOHTAKTTHIK CHIUIBIPTHIUTAPABIH OOTYIITYH TaJlall KbIJTOANT.

buznun enkeOy3neryiei sie, 4YeT 6JIKOJOPIe Ja HYpJIaHYyHYH >KaHbI
abdexTuBayy OymakTapblHBIH, 3amMaHOAn KOHCTPYKIUSJIBIK — MaTepuasgap/Ibl
nai/laJlaHyyHyH, HYpJIaHYYHYH KaMmepaapbIHbIH TE€OMETPUSICHIH
ONTUMAJAAIITEIPYYHYH, TECKOOHYH, HIITH OallKapyyHy aBTOMAaTTalIThIPYyHYH
scebnHeH Y@ - MexaHu3MACPIUH KOHCTPYKIMSICHIH MBIKTBUIOO THIHBIMCBI3 KYPYII

Typat. YO - HypllaHyyHY Naiijallanyy MEHEH CYyyHY 3bISHCBI3IaH IbIPYYHY MBIKTBLIOO
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KOJIOPYHYH OMpPH KaTapbl — Ta3aJlaHbIN KaTkaH cyyra Y d-HypiaHyy MEHEH Oupre
KBIUKBUIJATYYy4YyJIapAblH aH4a KOIl 3MEC J03aChIH KOIIYY apKbUIyy KOMIUIEKCTYY
TaacHp 3TYY caHaiar.

AHTKEH MeHEH OyJI METOJJIO aHBbIH NMalJalaHyy >KaaThblH OWp KbIilyla YeKTel
TypraH OOJyTTYy KEMUWIHUKTED J1a 6ap:

1. blnaiikanyymnyry, TyCy, TEMUPIAUH Oap SKEHIUTH OOIOHYA KOPCOTKYUTOPY
perJamMeHTTe KapajraHra CalblIITBIPMayy KOropypaak OOJroH CyyHY Ta3alloo
KOJJOHYYYYyJIapJIbIH ~JE€H COOJYIy Y4YYH KOPKYHYY KapaTyyCcy MYMKYH.
Mukpoopranusmzaep (e3reue CyyHyH YCTYHKY OCTHHIETHIIED), JKOTOPY KOTOPYITOH
KOMITOHEHTTEP MEHEH OailllaHbIlITa, KOHIJTIOMEpATTapAblH HUYHUH]IE OO0TYyIy MYMKYH.
by anmapabsl Y O-HypiapIblH apakeTUHEH KOPTOMT.

2. CyyHyH YCTYHKY OeTu Omp eHYel sMec, aHbIH Typayy Oenykdenepy Y D-
HYpJIaHYYHY TYPAYYY® CHHHUPET, YarbUIAbIpaT, 3KpaHAamTeipar. CyyHYH YCTYHKY
OeTHHJIETH KallMaKTalyyHyH OoJyIy, 3apblil 004aroH Y ®-HypllaHyyHYH J103aChIHBIH
MUKpPOOPraHU3MJIEp MEHEH OOJITOH ©3 apa apakeTTEHYYCYH® TOCKOOJAYK >KapaThlll,
3BISTHCHI3IAaHBIPYYHYH 3 (HEKTUBIYYITYTY KETHIIDIPIUK OOJIO0MT.

3. YO wnypmanyyHy mnaijalaHyyHyH K33 Oup IIapTTapbhlHIA KalIooro
XKOHIOMIYY OONIOH KanraH OakTepusapIblH ©CYYCYHYH KEUEHIeecY, CyyAarsl
XKOHOKOIITYYIOpAYH K33 OUpPUHUH (POTOpEaKTHUBALMACHIHA KaHA ©CYYCYHO CTHUMYI
oomymry MyMkyH. JKapakar anraH, OMpOK J>KalloOTO TOJIYTY MEHEH KOHIAOMIYY
OakTepusulap  WYWIYYYY  CYYHYH  camaThlH  CTaHIAPTTYy  CaHUTAPIbIK-
OAKTEpPHOJOTHUSIIBIK TEKIIEPYYA® AHBIKTAI0AN KallyyCy MYMKYH, Oyd HM3WJIICHIEH
CYYHYH SIHUJEMHUOJIOTHSUIBIK KOOMCY3AYyry OOIOHYA Tyypa SMeC MaajbiMaT aiyyra
mapT Ty36T.

4. YcTyHKy KatMmapiarbl cyyHy Y®-HypiaHyy MEHEH OWpUHYHU KOy
3BITHCBI3IaHBIPYYAa Ta3aJI004y KypyJaManapbl Cyy OpraHU3MIEpU MEHEH Oyiroo,
anapaa OakTepusaapibiH, (PUTO-300TUIAHKTOHIYH OHYTYYCY, ajlapibiH (ribTpaTka
YbITyy KOPKYHYYY TY3YJIOT.

5. Y®-HypnaHyy MEHEH CYyHY 3bISIHCBI3IAHIBIDYYHYH METOAY, CYYHYH

XUMUSUIIBIK KOPCOTKYUTOPYHO TANTAKBIP TaaCUPH TUMOEHT JlereH Ke3 Kapalll Oap.ibIK
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W3WII00YYJIep TapaOblHAH KOO0 Tankad smec. Y O-HypiapablH TaacHpu ayiIbIHIA
ACCUMUWJISAIUSIIAHTAaH OPTaHUKAJIBIK KOMYPTEKTHH TMaiga O0olyy MYMKYHUYJIYTYH
KOIITyMYa U3WJI166 3apblI SKEHAUTY KOHYH 16 OUJIOp alThUIraH WIMMUNA OUIITUPYYJIep
O0ap. ACCHMWIIIMSUIAHTAH OPTaHUKAJIBIK KOMYPTEK CYYHYH OHOJOTHSIIBIK
CTaOMIITYYIYTYH TOMOHAOTOT, Oalllka KOITyM4Ya KePEeKCU3 MPOAYKTTapAbl KOOOUTOT:

- (hoTonmM3ANH 3BISIHAYY MPOAYKTTAPHIHBIH KAJIBINTAHYYCYHYH MOTCHIHAITYY
KOPKYHYUYYHYH Oap dKEHIUTH;

- Y® — 3pISHCHI3IAHABIPYYJaH KUMUH CYyAarbl MyTareHIuK aKTUBIYYJIYKTYH
OUp Kblifsia )KOrOpyIoocCy )KeHYH/Ie MaalbIMar oap;

6. YneTpaduoner y3ak yOakbITKa CO3YyJITraH apakeTKe 33 O00J0OTOHAYKTaH,
TapMakka OepwireH CcyyHy OKUHUM Oynranyynan koproi anGait. CyyHyH
CaHUTAPIBIK-MUKPOOHOJIOTHSITBIK ~ KOPCOTKYUTOPYH  KaHA  AMUIACMHOJOTHUSIIBIK
KOOTICY3JYTYH CAaKTOO MAaKCaThIH/Ia aHbl «KOHIEPBALMAIOO» 3apbul. MBbIHAalM
KEMWITUKTA OYTYHKY KYHJI© Oup raHa CyyHy XJIOpJI00 *oJy Oepe anar.

CyyHy TapMmak 00IOHYA TPAHCTIOPTUPOBKAIOO TPOIECCUHIE aHBIH CaraThIHBIH
Oup KaTap KOPCOTKYUYTOpPY 6e3repyyre ayymap Oojor, ai OamTankbl CYyHYH
KaCHETTEPUHEH 3JIc dYMEC, TApMaKThIH a0ajblHaH, aHBIH Y3aKThITBIHAH, Ta3a CYyHYH
pe3epByapiapbiHbIH 0ap dKEHAUTHHEH KaHa dKCIUTyaTallUusJIOOHYH JIEHIAJIMHEH KO3
KapaHael. Mucaisl cyy oTyy4dy TYTYKTOp1e OUp dJi€ TeKIIEPHITYYdy IMEC, HUUITY YUY
Cyyla HOopMajlaHOaraH OpraHu3MJep apKbuUlyy Taija OOJIroH OMOJOTHSUIBIK Oacyy
KaHa KaTMmapianlyy, OHOKOppO3usi TMPOIECCTEPUHUH OHYTYYCY OOmymTypyy
CHUCTEMaJIapbIHBIH CAHUTAPBIK-TEXHUKAIBIK a0aIbIHBIH HavapJialiblHa aJibIl KeJeT,
KEPEeKTOOUYT® TPAHCIIOPTTONYIT KATKaH CYYHYH CalaTbhlHa TEPC TAaCUPHUH THUTHU3ET
71, OPTaHOJICTITUKAJIBIK, CAHUTAPABIK-MUKPOOUOJIOTHSIIBIK KOPCOTKYUTOpY OOrOHYa
HOPMAaTUBJIUK TajanTapra >koomn 6epOeil kanyycy MyMKYH.

Onm00-Ty300 HIITEpH Y4ypyHAa abamgaH OyiaraHyyJaH Ke >KapakajapJblH,
KOHJOMUenepAYH Oap SKEHIWTHHEH, aIlTalllKaH XEepJIEepArH aXbIPOOCYHYH >KaHa
Oamka  KEMUYWJIUKTEPAWH  HATBIDKACBIHAA Cyy  OTKOPYYYY  TYTYKTOPAYH
repMETUBAYYJIYTY Oy3yliraHja, alipblkua Cyy TyTYK4eJepae OachkiM a3aiica kaHa

KapbIM-KapThbUlail BakyyM Maiiia OOJTOHIO0 CYYHYH SKHHYM KONy MHUKpPOOIYK
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Oynranyycy MYMKYH 3KEHU Oenruinyy. AHABIKTaH TapMaKTarbl CYYHYH KaJJIbIK
XJIOPAYH OK OOJITOH MIapThIHAA SKUHYM OyJIraHyyCyH ajjiblH alyy YU4yH TapMaKThIH
abaJibIHa JKaHa aHbI IKCILUTYaTalMsIooro OUp Karap Tajnanrtap naiaa 00or.

bareim EBpomama Oy TamanTapra koom OepreH alpbiM Cyy TYTYKTOpPY raHa
(HeTM3MHEH YOH AMEC aHa KalTajraH) CyyHY XUMUSUJIBIK 3bISTHCHI3IAHABIPYYCY3
umteT. benrmnyy Oonronmoi, Kelprei3cTanaa KeNnTereH Cyy TYTYKTOPY WUYMHEH
KanTajidarad, KOppo3usra xaHa OUOJIOTHsUIBIK Yell KaObIKKa KaObUIyydy YOIOH jKaHa
00JI0T TYTYKTOPIOH »*acairaH. Taza CyyHyH pe3epByapiapbl KoOYHUO CUHAMPUIL
anreldy QUILTpJIEp MEHEH *)aljapuidaraH, Oyn 0osico cyyHyH abamaH OyiranyycyHa
aJIbII KEJIeT.

AHABIKTaH OM3AMH IIAPTTapJa CYyHY KEpEeKTeeuyre TPaHCHOPTHPOBKAJIOOA0
aHBIH 3KUHYM OyJIraHyy MYMKYHYYJIYTY Y€T OJIKeJery Cyy TYTYKTOpYHe KaparaHia
xoropypaak. CyyHyH TapMmakTa MHKPOOHOJOTHSUIBIK OYJIraHyyCyHYH MYMKYH
OSKEHIAUTMHE  TOOOKEN  KbUIBII, YeT  OJKOJYKTOpAYH CyYyHy  TapMakka
3BISIHCBI3IAHBIPYYCY3, ke Oup rana Y ®d-tazasioo MeHeH Oepyy TaKpbliiOachiH OUp
TapanTyy KaObu1 amyyra 00J100MT.

Owmentun, cyyny Y®-HypjiaHyy MEHEH 3bISSHCBHI3JAHIBIPYy  aHBIKTaJIraH,
JPOPIIMK YEKTEITeH TMaiallaHyy KaaTblHa 933 JaHa 34 KadyaH CaHUTAP]IbIK-
AMUAEMHUOJIOTHSIIBIK JKaKTaH WUIEHUYTYY XJIOp PEareHTTEPHUH MaiajlaHyy MEHEH

3BISIHCHI3IAaHBIPYY METOAYHA aJlbTEPHATHBA KaTaphl KapanOaiT.

1.2.3. Arbin YbIKMAa CyyJIapabl OHOJIOTHSIJIBIK TA32JI100 YCYJ1apbl

buonorusiplk Ta3anoo METOAYHYH ©3re4eiyry — OyiraHeld cyyJap.IbIH
OpraHuKaJblK OyJraHyyjgapblH a’po0yK OMOXUMUSIIBIK MPOLIECCTEPIUH >KapAambl
’KaHa MHKPOOPraHM3MAEpP MEHEH TUAPOOUOHTTOPAYH KaTBIIIYyCy apKbUIyy
MHUHEPAIJATHIPYYCYHA .

buonoruaneik Tazanoo — OyJAraHbld CyyJapliblH OpraHUKaJIblK TY3YYYYCYH

MUKpPOOPTaHU3MJIEp MEHEH JeTPpaJalusuioo. ATairad dTanTa OyJAraHbld CYyJapIbIH
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MUHEPAIAANTYYCY, OPTaHUKAJIBIK a30TTOH jkaHa (ochopnon apsutyy, bIIK 5 Tun
TOMOH/I06CY XKYpPOT.

Bynranely cyynapablH Cytok Oenyry TaOWTrbId 1, skacajima Jla OMONOTHUSIIBIK
TA3aJ00r0 Ayymap OoJOT. ATBIN YbIKMa CyyJapAbl TaOWUTBIA Ta3anoo (QHIbTpalus
TajaalapblH/Aa, CyTraT TajaanapbiHaa, OMOJIOTHSUIBIK KeJIMeepae *k.0.y.c. xepiep/e
Kypry3ysieT. KacaiMa OHOJIOTHSUIBIK Ta3ajlo0 YYYH AaTallblH KypyJiIMalapibl —
OMOJOTMAJIBIK YbIIIKAJIAPAbI, a3POTEHKTEPAN MaiiianaHeimar. YekMmenepay Tazaioo
YOKMO asHTTAPbIH/A K€ METAHTCHKTEPE KYPry3YioT.

XKapatpuipiiiTa cyy 4eilpeHYH OHMONOTHSIIBIK Ta3ajaHyyCy ©3YHOH 3y 3Jie
KYpeT. MUITMOHAOTOH JKbULIAP apaJIbITbIHAA TYPYKTYY SKOJOTHSIIBIK MaMHJIETIEp
naiiza 60JIrOH, aH/1a SH KWYMHE TUPYY OPTaHU3MJEP Ja MaaHUJIYYy poJib atkapaT. byn
TaTaaja ©3 apa OalmaHbIITapbl U3WIACH, alapbl TYPAYY Ta3aloouy UMapaTTapibl
Kypyyaa naiiananca 6osot [26, 38].

Bynranely cyymapasl Tazanooa0 OakTepusiiap KaTbIIaT, ajlap KbIYKBUITEKTH
KOJIJOHYYCYHA jKapaia 3KU Taimara O0edyHeT: a’po0iop (e3yHYH lieM alyycyHza
CyyJia OpUTEH KBbIYBIKITEKTH MaiilaaHbIIIaT) KaHa aHadpoOa0p (IPKHH KbIYKBLITEK
KOK ueipeme ecymeT). AHa’poOayk (abachi3) Tasasmoo TeMHpP OCTOH
CBIMJIBIPTBIUYTAPABIH  WYUHJE (METaHTEHKTEp/e, CEeNTUKTEpPAE, OKU SPYCTyy
TYHAypMallapjia) JKYpeT, MbIHJa OpTaHWKAJbIK OyJIroody 3arrap MeTaH maiina
KbUTyy4y OakTepUsuIap[blH KapJaMbl MEHEH aybliT. AHa’poOJyK Ta3aJlOO0HYH
HErM3rd KeMUWJIMTM — OMOorasiblH OeJYHYN YbIKKAHIBITBIH/A, aHbIH HATBIMKACh
KaTaphbl )KarbIMChI3 KBITTAp Mai1a 00JI0T, OyJI CAaHUTAPABIK )KaHA OPTKe KapIlbl )KaaTTa
Kooricy3 amec [47].

KypbsiHOBCKHilIeTH Ta3aji00 KypyJiMallapblHaa OyiraHbld CyyJapAbl Ta3alioo
MPOIICCCHHUH HATBIMKACBIHJIa CyTKachiHa 18 MUH KyOoMeTp/el Cylok YeokMe maija
oonrony (kpu1 wumHAe 6.5 mMwuMoH) Oenrwiyy. [laiima G6onaroH OGapablk YOKMeE
aTafibIH TepMETHKAJbIK ChliapipreuTapaa 53°C TemmepaTypaza aubITyyra Qyyoiap
00JI0T, HaThIMkaa KypaMbiHa 65% meTtanbl 0ap Ouoras naiiga 6o0s10T. bapibik 6roras
TEMHUP OYOKTOPIO >KbUTYYJIYK SHEPIHACHIH UIITEN Yblrapyyra KeHOTYJIOT, ajl SHEPTUs

METaTEHKTepre >KOHOTYIYM JKaTKaH YOKMOHYH ©3YH bICBITYY YUYH IaiianaHbliar.
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XKait wmesrununme Owuoras knun  TOLrepae >neKTpo3HEprusi MEHEH
ra3nopuieHINK  TEHEepaTopJOpIO  KOUIyM4a  KBUTYYIYK  ajdyy  apKbUIyy
yTHIM3alusiaaHaT. buonorusuibik oTyH1a uinrereH kuun — TOL] skaHa ara oKIorox
uMaparTap Ta3ajloodyy KypyJaManapAbl SHEpPrus MEHEH KaMChl3  KbUIyyna
UIICHUMAYYIYKTY apTThIpyyra MYMKYHUYJIYK Oeper, Oyl 0OO0JICO CBIPTKBI 3JIEKTP
OHEPTUACHl OYYPYJIoH ME3TWie Ta3zajlaHOaraH OyJiraHbld CyyJapAbl TaOWUTBIHA
KOJIMOJIOpPre TAIlITOOI0 K01 O0epOeeHYH KEMUIUTH 00JI0 anar.

3amanban Ta3ajg00 MMapaTTapbIHBIH KOMYYJYTYHYH apakeTWHUH MPUHIUOU
a’po0ayK mpoLeccTepAr NaijanaHyyra HerusaelreH. As’poOayK Tas3anioo cyrar
TajaanapblH/Aa, YbIIKAIO00 TalaajapblHaa, OMOJIOTUSAIBIK KeJIMeJIepAe, KaHauaap/a,
KOTOPKY CYy OCYMAYKTepY Oap OMOMHXXEHEepIuK xKaiiapnaa, Ouodunbtpriepe,
aTallblH  CBIMABIPTBIUTAPA —  AdPOTEHKTEPAE  JKYPIy3YJOT. ABTOHOMIYY
KaHaJM3alusiap CUCTEMAChIH Kypyy YUYH (QHIBTpIIEp MEHEH a’pOTEHKTEP 3H 3Jie
pIHrainyy. by cucremanapia MUKpOOpraHU3MAEPAMH 5Kalll00 UIIMEPAYYIYTY 9H OUp
WHTEHCHUB/YY XYpO Typranjaai mapTrap Ty3YJeT.

MpiHgaii OMOJIOTHSIIBIK MEXaHU3MJIEPINH OMp Heue THOW Oap: OMOJIOTHSIIBIK
gpInKanap (apakeTTHH OAITAIBIIIBI OOJTYIT )KyKa OAKTEPUSIIBIK Yell KaObIK caHajar),
OMOJIOTHSIBIK KojMe (OyiraHbld CyyJapibl Ta3alo070 KeJaMezery Oapabik cyynua
JKaIIoovyyap KaThllIaT) yKaHa a’pOTEeHKTEp (aKTUBAYY YOKMOINYY jKaHa aKTUBIYY
aspanysulyy abziaH 4oH OSTOH pe3epByapiiap).

buodunbrpnepae Oynransid cyynap Kyka OaKTEpHUSIIBIK 4ell KaObIK MEHEH
®aObuTraH upu OYPTYKTYY MaTepUANbIH KaTMapblHAH ©TKOPYJIOT. AJ uen KaObIK
OonoduIbTpIepACTH apakeTTHH OamaThl OONyN caHaiaT. AHBIH JKapJamMbl MEHEH
OMOXMMHUSITBIK a4yy MPOLIECCTEPU HHTECHCUBAYY OTOT.

AspoTeHkTep — OyJ Aemeiie YOH KeJeMIery TeMUpOETOH pe3epByapiiap, anap
apKbpUTYy aKTHUBIYY YOKMO MEHEH apajalllkaH a’panusra ayymap Ooyym j>KaTKaH
OynraHeId Cyynap >kaii arbl eToT.

ABpPOTEHKTEpJIErH Tazajioouy Oamar — OaKTepHsulap MEHEH MHUKPOCKONTYK
OpPraHM3MIEPACH TypraH akTHBAYY 4eKMe. byiraneiu cyynapibplH OpraHHKAJbIK

3aTTap MEHEH OyJIraHyyCy ’KaHa Ta3aJlaHyydy KahWra Oepuium >KaTkaHaa abaaarbl
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KBIYKBUITEKTHH 6TO KOl OOJNTOHAYTY aKTUBAYY YOKMOHYH a3bIKTaHYYCYHYH KaHa 6T
T€3 OCyll OHYI'YYCYHYH Oyrnarbl KbI3MaTblH aTkapaT. bakrepusiiap ynmyiaaekke
OMpUTHUIIET J1a OpPraHUKAIBIK OyJIraHyyjaapabl MUHEPAIAAIITHIPYYdy (GepMEHTTEp U
Oenmyn uelrapaT. YJIYJIAOKTYY Y6KMeO Te3 apaHblH WYMHJAE Ta3aJlaHraH CyyaaH
OenyHnyr, uereT. O©OTe Maiina xaHblOapiap (uady3opusuiap, amedanap,
KOJIOBpaTKKajiap k.0.), OakTepusiap/ibl JKEI JKOK KbUIBII, YOKMOHYH OaKTepHUaJIIBIK
MaccachlH Xkamaprar. AlTa KeTyydy Hepce, Y4oKMOHYH OYyJraHbld Cyy MEHEH OOJITOH
KOHTaKTblHAaH KUWMHKKM OWp He4Ye MHUHYTaHbIH HMYMHJIE aHAarbl OpTraHHKaIbIK
3aTTapAblH KOHIIEHTPALHUACHI KapbIM/IaH KoOypeeKkke a3ast. XKanmbpICblHAaH alraHaa
arblll YbIKMa J>KaljaapJarbl OPTraHUKAJIBIK 3aTThIH KypaMbl a’dpOTCHKTEH OTYYHYH
HaTbIibkaceiHaa 90% Kkbeickapat [175; 185].

Taburelil mapTTapaa arsii YblkMa CyyJiapabl OMOJIOTHSUIIBIK TOJTYK Ta3aJI00 YUYH
OMOJIOTHUSIIBIK KOJIIMOJIOPAY JKaHa CyraT Tajaajap MEHEH YbIIKaJIoO TalaalapbiH
naiganansimaT. buonorusibik kenmesep — Oysl TEpeH dMecC, KacajiMa >KOJ MEHEH
naiizia O0JITOH JKep pe3epByapiiaphbl, aH1a KOJIMeJIOPAYH 63YH 63y Ta3allooCcyHaa 00Ty
oTyy4y mporeccrep xKypor. Amap 6°Cinen ToMeH sMec TeMmIieparypaga HINTEHT.
Jemeiine anap bl SHKEUHI Kepae 4-6 ceKIus TypyHIe kalramTeipat. Tenkuy cbiMan
JKaWUTaIITBIPraHja, >KOTopyJarbl KeJMeJery Ccyy o3 alJblH4a arblll, TOMOH]IO
JKalraiikaH KkeimMesepre OareiT aar [13].

Poccusina anradxel OMOJOTHSUIBIK KeiMenep OupuHuM >koiy 1913-kbuisl
npodeccop C.H.Ctporanos tapabbiHan cynymranras xaHa 80 - »Kplgapbl Ma—uapba
UIIKaHAJIAPBIHBIH Ta3aJ0049y JKalIapblHIa aKTUBAYY JKaWbLIThIIa OamTarad. A3BIPKbI
ydypaa OHOJIOTHUSUIBIK KesMesiep Oynranbrd cyyiapnael — Ta3ainoonyH AKIHna,
Kananmama, Asctpanmusiga, Kaupl 3enannusga, IlIBenuwsina, [lanusanma, I'®Pge,
Anrmusiga, Mcnanusina, HBennapusiga, M3pannne, Uuausna sxana Poccusiga keHupH
XKalblIran MeTo 0OJyTl caHanaT. AJl Ce30H yOarblH/1a raHa UIITEreH, 00BEeKTTepIerH
arplll  YbIKMa CyyJapAbl Ta3ajooJ0 TMaiJajaHbUIraH »dH 2JJie  KOHOKOM,
ANIEKTPOIHEPTUSATA TyTallyyHy Tajan KbuiOaraH, ap3aH xaHa 3((eKTUBIYY Ko

oomyn cananart [60].
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KarpiMayy KIMMaTTBIK MapTTap/a ’aHa dKOJOTHSUIBIK KOOTICY3AYKTY CaKTOO
MEHEH 7Y KaHJall peareHTTepau ManaanaHOoail Typyn OHOJIOTHSUIBIK KOJIMeJepae
CYyHYH camaTbhlH paJuKaIAyy TYPA® *aKIIbIpTaT. AMMOHUNIUH MOHJIOPYHYH OUp
KbIiiJla TOMOHIeeCY OaiikanmaT. bamrTankel cyyaarsl aMMOHHHINH KOPCOTKYUy 3-4
MT/J1. TY36T, OyJl CHCTeMa YUYH 3H 3Jie YOH KepcoTKy4. byn OnokenmMenepae xKyprex
OMOJOTUSIIBIK HUTPUPHUKALMS TPOLECCTEPH, AMMOHUMIUH UOHAOPYHYH HUTPUTTEP
MEHEH HUTpaTTapra YeHHH KbIYKbIIAAHYYCY MCHEH HIIKE alliar.

AMMOHUUIUH HOHJOPYHYH OTOpPY JKEHIUTH CYYHY OHOJOTHSUIBIK >KaKTaH
TYpPYKCY3 KbLIaT, Oya 00JICO XJIOPAOOTro KapabacTaH, CYyHY Ublrapyydy >Kepiepie
OWOJOTHUSIIBIK ~ HUTPU(UKANKMS  TPOIECCTCPUHUH  OHYTYYCYHO, OHOJIOTHSUIBIK
OCYYJIopre xXaHa TYTYKTOPAYH KOPPO3USIChIHA, OIIOHAOW 3J€ Cyyda >KarbIMChI3
KBITTap MEHEH JIaaMIap/IbIH Maiia 6onyycyHa anbin kenet [53; 139].

buonorusaneik kenmesnepe OOJTOH YOaKbITTBIH WYUHIAE CYy OUp Kblilya
©JTYOMJI6 KOPTOIIYHJIYH, KaIMUUIWH, TEMUPAWH >KaHa MapraHelUTHH >SpuOereH
yokMenepyHeH apbutaT. CyyHYH KaJKbITaH 3aTTapaH, >Ke3/IeH, ChIMallTaH jKaHa
XPOMJIOH Ta3zalaHyycy, He(Tb MPOMYKTTAPBIHBIH KOHIEHTpaIuschiHbIH 5-10 sce
TeMeHeecY, pekanasik E-coli OakTepusIapbiHbIH I3k Toyry MeHeH (99,8%)
XKOK Ooiyycy Oatrikanar. XKanmer Oaktepusuibik OynranyynyH 99%re skaHa >Kalirmbl
opranukansik kemyprektTuH XIIK sxana xbrukeuianyy Ooronua 40-50%re
toMoHneecy Oairikamat [173]. CyyHyH OHMOJNOTHSIIBIK KOJIMOJIOpAe OOJIyIly aHbIH
TaOUTHIN XKaHa TAOUTHIN dMEC TEKTEr OPTraHUKaJIbIK 3aTTapIbIH TYPAYY Talmanapsl
MEHEH OO0JITOH MHUKpOOYJITaHyyCcyH TeMeHIeTeT. byn Oyynanyy, amcopOius skaHa
TYHIYypYY, 0.3. OanmblpiapAblH TaacUpH acThIHAA OHWOJOTHSUIBIK  aXXBIPOO
MPOIIECCTEPUHUH HATBIMKACHIHIA KYPOT.

N3unmeenep KOPCOTKOHIOW, OalbIpjiap arblll YbITYydy CYIOKTYKKa KY4TYY
OaKTepUIIMIIMK JKaHa OAKTEPHOCTATHKAJIBIK TaaCHUPre 33 OaKTCPHIUIJNK 3aTTapibl
(puToHIMAIED CHIIKTYY) Oeisrym ubirapat. Konnonymyydy MUKpoOabIpiiap OabIpiryy
KOJIMOJIOPAYH TaOUTHIN OMOIICHO3I0pY MEHEH OMPTeMKTe OPTaHUKAIIBIK 3aTTapIbIH
YKOHOKOH 3aTTapra aljlaHyyCyHYH TaTaaJl IIPOLECCTEPUH Ky30re ambipaT. bynransd

cyyJapaarsl KOMYPTEK KaMThITaH OPTraHUKAJIBIK 3aTTap a’dpoOyK MmapTrapia KeMyp
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KHCIIOTAaChl MEHEH Cyyra aXbIpalT, ajl SMU OyJITaHbIY CyyJapJarbl a30T KaMThITaH
OpPTaHUKAJBIK KOIITyJMajap HHUTPUTTEP MEHEH HUTpATTapra YeWWH KbIYKBLIIAHAT,
aKbIPKBUIAPBIH MUKPOOANBIPIIAP JKEM MKOK KbuIaT. HUTpUTTEpAMH KOHIEHTPAIUSCHI
HOJITe YEHUH TOMOHIOUT. KupuIl kaTkaH arslH CyyJiap/ia auyblK KOJIMeJIep >KaHa Kep
aJJIBIHAATEI CyyJap YYYH YOH KOPKYHYY apaTKaH HUTPATTHIK a30TTyH OUp KbIilia
caHbl Ke3jgemeT, Oyn Oosico kacaiMa OHOJIOTHSUIBIK —Ta3allioo JKaijlapbiHa
CAJIBIITRIPMATYy OyJITaHbd CyyJapAbl TAOWTHIM IMapTTapAa Ta3aJlOOHYH YOH
CaHMTAPABIK-TUTHEHANIBIK apTHIKYBLIBITEL [176; 177; 180; 183].

KaHmeporenauk skaHa MyTareHJIMK KacueTTepre 33 (amapslH caHbl 54 ToH 2re
YCHMH KbICKApaT, aj 3MH JKajlIlbl KOHIEHTpanuschl 13 3ce KbICKapar) apoMaTThIK
KOMYPTEKTEPJICH camaTThlK KaHa CaHJbIK TepeH appulyy Oaiikanar. Crepouunep
MeHeH (PeHOIOpYH Taimaaapbl 0oroHYa eTe TepeH apburyyra (80-90%) sxeTumier.
O3YHYH KOTOPKY OMOJIOTHSUIBIK YblIaMAYYJIYTYHYH aiibiHaH Tataan >¢upiep (60%),
HETM3rd OHIYPYIITO IUTACTU(UKATOP KaTapbl NaijanaHbuiraH (Qramatrap MEHEH
docdarrap cyynan Hadap TazanaHat [163].

Maiinyy  KHCIOTalapJblH  KOHIEHTpaIuschl  (HAJIbBMHUTHH,  CT€apuH
KHCTIOTaJaphl)  JP3PIAMK  ©3repOedT, cebeOum  Oyn  3aTTap  KONTOreH
MUKPOOPTaHU3MIICPANH >KAIllo0 HIIMEPIYYJIYTYHYH ©TMO MPOAYKTTapbl OOy
caHasar.

buonorusaneik KenMenepae Ccyyaa Ke3Aemyydy CHHTETHKAIBIK, OPTaHUKAJIbIK
3aTTapAblH KOMYYJIYTYHOH JIIIPIUK TEPEH apbUITyyra >KETUINUIET. AJapbiH
KOIMUYJIYTY CYYHY XJIOPJ00JI0 XJIOPOPTAHUKAJBIK 3aTTap/bl *KaHa Oalllka TOKCUHYY
KOIIIyJIMaap bl Maiaa KpiaaT. XJIOPAYH J03aChIH KbICKApTyydy aMMOHUNITYY a30TTOH
TEPEH apbUITYy CYYHYH aHJaH KHHUHKU Ta3ajJaHyyCyH OUp Kbliijla OHOMJIOHTOT jKaHa
ap3aHjJiaTaT, MUCAJIbI KEJICUEKTE JKOTOPKY camarTarbl MUWIYY4dy CYYHY allyy Y4YH
caprTaja TypraH peareHTTEepIMH CaHbIH KBICKapTyycy MyMKYH [147; 192; 204].

buonorusaneik  kenMesepAery OakTepualJblK ©3 alJblHYa Ta3ajlaHyy
IPOLIECCTEPU aHZArbkl CYyHYH TeMIeparypachlibiH 6 - 8°Cien ToMoH Me3ruamHie
akpIppiHAanT. Tontypynma OMOJIOTHUSIIBIK ~ KOJIMOJIOPTe  MHKPOOAIBIPIap IbIH

aganrtanysiiaHrad KOMIIICKCHH KOIIYYHYH sceOnHEeH CYYHY Tas3aJIOOJ0 ©3 aJIAbIH4Ya
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OMOJOTUSIIBIK Ta3aJlaHyy MPOIecCTepuHUH S(PPEKTUBAYYIYTY KYUOTYJIOT IKaHA
aH/Iarel CyyHYH TypyycCy KbIckapaT (9 cyTkara deiiuH). by spuTuiaren TaOursii sxana
aHTPOIOTEH TYY OPraHUKAHBIH T€3 apajiarsl >KapbIM->KapThlIal 1eCTPYKIUSACHIHA aJIbIIT
KeJeT Jarbl, aHblH OWOaXBIPOOCYH JKOropynaraT aHa Tte3nereT.  CyyHyH
OMOJIOTHSIJIBIK KoJIMeJIep/ie a3 3¢ ybakTa Ooyymry na puiadikamyynayktaHn 50-60%,
aMMOHMIUTYy a30TToH 60%, mepmanraHattyy Kblukbuiganyynan 40% Tazanair,
natoreHayy oakrepusutapabiH 99% keickapyycyH KaMmchi3 Kbiiat [23; 143; 146].
Kenmenepay TaOurslii skaHa »xacaiama adpaiusulyy JIel aXblpaThIlaT, ajap e3
aJJIbIHYa OMOJIOTHSUIBIK Ta3aJIo0 Kaliapbl KaTapbl NailalaHbUIBIIIBI MYMKYH. By
ydypJa KacajiMma a’palysulyy Ta3alo0 CTaHIUSCBIHBIH OHAYPYMIYYJIYTY CyTKachlHa
15000 m® nmam, Tabureli aspamusilyy KenMmenep Y4yH cyrkaceiHa 5000 m° mam
amrooro MUnAeTTyy. Apsikrapaa  BlIKionyx 200 mMr/m nen a3 60aroHno TaOWrslid
a’palusi, YOH KOpPCOTKYUTepe — rKacaliMa a’palusi KOJJIOHYJAT. bynraneiu cyy
QJIJIBIH ajia TOPJOH KaHa OMPHHYU TyHAypMajapJlaH, aHJaH KMUUH raHa Ta3ajioouy
OMOJIOTHSIIBIK ~ KOJAMOJIOPAOH  OTKepYJdylly  Kepek. TaOurelii  aspauusityy
KOJIMOJIOPIYH OTKOPYY KOHIOMIYYIYry cyTkackiHa 10000 M3 gam amar, »acanma
a’panusaga eTKepyy )KeHAOMAYYIYTY dekcus. Orepae Oynaransrd cyynapaa BIIK ouy«
200 mr/n geH ammaca, OCll TENKHYTEH TypraH OMONOTHSIIBIK KOIMOHY, BITK oy«
KepcoTkyuy 250 mr/m 607co — *acanma a’dpaiusHbl naigananeimar. bynranyymap/sl
KBIYKBUITAHIBIPYY YUYH OakTepusiaapabl, OTOCUHTE3 MPOIIECCUH/IE OalbIpiap 0oy
YypIrapral KbIYKBUITEKTH, OIIOHIOW 5Ji¢ abajarbl KbIYKBUITEKTH TalaiaHbIIar.
banbipnap ©3 yuypyHZla OpraHMKaJbIK 3aTTap/blIH OUOXUMUSUIBIK aXKbIPOOCYHIA
oemynyn ubikkad CO., pocdarrapsl )kaHa aMMOHMIITYY a30TTy maiinananar. Ken
WIMMIO3J0PAYH Ol OOIOHYAa OWOJIOTHSUIBIK KOJIMeJep >KacaaMma OMOJIOTHSIIBIK
Ta3aJlo0 >KaljapblHa KaparaHjaa OyJiraHbld CyyJapAblH TEPEHUPIIK Ta3ajaHyyCyH
kamce3 Kbiaatr [86; 89; 137; 143]. JKbuiaslH KbUTyy ME3THIIMHAE OHOJIOTHSIIBIK
KeJIMeJiepie Ta3anaHral Oynranbsid cyynapnaa bI1K oy« 5-6 MI/i1 re, ajn 3Mu Kajakblrad
3arTapabikbl 15-30 mr/n re geiinH azaat. XeuigslH cyyk mesrmmsae BIIK ouy. 3-4
MT/J T€, aJl SMHU KaJIKbITAaH 3aTTapJlbIH KopcoTkydy 10 Mr/im re 4yelnH TeMeHIeIry

MYMKYH. buonorusibik KoJIMOJIopAY KbIJI 0010 OKCINTYyaTaluuAI004a0 IV ximmmatThik
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ailMaKk y4yH TaOWTBIA a’pallvsiHbl KOJJOHCO, jkKacaaMma adpauusiyy kenmenepay |-
IV xnmMMarTeik aiiMak Y4YyH KOJOHyyra »xoil Oepuier. Kanran KIMMaTTBIK
aliMakTapfa OWUOJOTHSIIBIK KOJIMOJep HETU3WHEH S>KbUIIBIH JKbUIYYy ME3THIIMH]IE
UIITEUT. BUONOTUANBIK KeIMesep (QMIbTUPIIEHOSTeH Xe Hadap (QUIbTUPIICHTeH
KaTyy KepJyepje >kadramryyra Muiaerryy. KenMenepay Typak xail MacCUBIEpHUHE
nramain airadaran Taparka >KauramTbipyy 3apbll, KOJIMeAery CYyHYH KbIMbUIBIHBIH
0arpIThl IAMAJIIBIH OArBITHIHA TIEPIICHIUKYISIPLYY Ooymry kepek [145; 187; 197].

Kenmenepnery xacanma aspaiiys MEXaHUKAJIBIK K€ THEBMATUKAIBIK OOITyITY
MYMKYH. bupuHun yaypaa OuoIOTHsIIBIK KOJIMeJIepre MOHTOHIOP0TY MEXaHUKAIBIK
a’paTopioOpay  SKaWralITHIPHIIIAT, SKMHYUCHHIE — CYyHYH TyOy MeHeH
nepdopanysiairal moJau3TUiIeH TYTyKTep opHOTynar. bBIIKiom« 3 mr/m Gapabap
00TOHIO CYYHYH TEPEH Ta3aJIaHyyCyH )KOTopyJaTyy *aHa OMOTEeHANK dJIEMEHTTEPAN
TOMOHJIOTYY YUYH KOJIMOHYH aKbIPKbl TEIIKMYMH]IE *KOTOPKY CYYy OCYMIYKTOPYH —
KaMBIIITHI )K.0. ©CTYypYyY cyHymiranar [115; 132; 144].

buonorusinpik  kenmenepayH (OpPMAChIHBIH TUTAHBI adPAlUSHBIH THOWHE
Kapaiia: THK Oypuryy (ITHEeBMAaTHKAJIBIK jKaHA MEXaHHMKAJbIK adpanusiapia) jkaHa
Terepek (IIaHeTapIbIK a’paTopyiopa0) OONOT. BHUONOTHSIIBIK KOJIMOIOpAYH Y3YHY
MEHEH TYYpachIHBIH KaThIlibl Taburbiii aspamusga 20-30 xaHa aHgaH >XOropy,
*acanma asparsga — 1-3 ambikgya smec Oonot [121; 137]. TaOureiii aspanusiyy
KOJIMONIOpayH TuiapaBiaukainslk TepeHauru 0,5-1 M OGapabap. Kemmemepmy
ACENTEereHie OyaTraHbld CyyJapblH aHja 3apblil OOJTOH yOAKBIT WYMHAE TYPYyCYH
KaMChI3 KbUITaH KOIOMJY aHBIKTAIllaT. JCENTOOHYH HETH3UH/AE KbIUKBbUIIAHYY
BUTAAMJIBITEIH aHBIKTOO JKaTaT, aHbl BIIK OoroHYa aHBIKTamar kaHa 3H 7€ Kal
XBIPOOYY 3aT KaTapbl KaOBLI ajbimiaT. Typlyy TEHE3UCTETH OyJraHbId CYyJIapbl
OMONOTHSUIBIK Ta3aJI00 METOAI0PY MBIHAAN IIapTTapja MaiJalaHbpuIyydy jKacaiMma
OMONOTHSAJIBIK Ta3aJIOOHYH OWp Karap >KaillapplHa CaJBIIITBIPMAYy OH JJie
HKOJIOTHUSIJIBIK JKaKTaH Ta3a )kKaHa SKOHOM/YY OOyl caHaiaT. bBUOIOTUSIIBIK METOIOP
amaMIbIH JKaIlllo0 IIAPTTapblH aHa JCH COOJNYTYH OHp Kblifjla KaKIIBIPTYyTa,
aJlaMIapJIbIH KaHa YKaHbIOAPIAp/IBIH KalllaraH YoUPOCYH DKOJIOTHUSIIBIK )KaKTaH Tasa
cakTal KaJyyra MyMKYH4YyJayk Oepet [1; 15; 95; 135; 148].
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TaOureiii ke jkacamma a’panusilyy OMONOTHSUIBIK KeJamenep — Oyi 5H aie
PKOHOMJIYY, KOHOKOM jKaHa MIIEHUYTYY Ta3aJoouy Kaijap, anapJa KaJKbIraH >KaHa
OpraHUKaJbIK 3aTTapAblH KOPCOTKYYY S5 MI/I 4YeHHMH TOMOHAOWUT, OUOTEeHIUK
IIEMEHTTEPJMH JKaHa OakTepuaiablk OyJraHyyJapAblH KOpPCOTKY4dYy  a3asrT.
Bronorusneik Keamenepy »Kacoo YUYH Kep Y4aCTOKTOPY >KOK OOJTOH ydyp/a >KaHa
anapjpl Naijananyy THAPOTEOJIOTHSIIBIK, KIMMATTHIK >KaHa Oalllka >KepruiuKTYY
IapTTap MEHEH YEKTEITeHI€ TOJIYK Ta3ajo0 YUyH OyJraHbld CyyJjap/bl Ta3al00HYH
yKacajama >KailiapblH naiianaHyyra 00JoT.

Ublnkanoo Tajaangapbl OyJIraHbld Cyylapbl OUOJOTHSIIBIK Ta3ald00ro (TOJIyK
Tazajiooro) raHa apHairad. Cyrar TanaajapbeiHaa 00JICO CyyJapbl Ta3aJio0 MEHEH
Oupre wman Oaryyia mNaiijaJaHbulyydy albul-yapOa OCYMIYKTOPY K€ YeITep
ecTypyseT. YoH XaHa KWYMHE IIaapiapja TypMyll THPUYMIMK OarbIThIHAATHI
Oyiaranbld cyyJap >KaHa OHIYPYWITYK HWIIKaHAIAPABIH OYJITraHbld CyyJaphl
nai1aJlaHbUITaHIaH COH a3palysl CTaHUMsJIapbIHA Ta3aJIaHyyTa JKOHOTYJIOT.

Alipu1 yapOackiHIZa Man yap0a KOMIUIEKCTEPUHAETH OyJraHbld CyyJapibl
Ta3aj00 KaHa alapAbl >KEp HMINTETYYIery cyraT TajaajapblHlIa MailJaiaHyy YOH
Keiirei Ooyn cananat. XKep UIITETYyaeTy cyraT TajaajapbiHa )KUOSpUITYYI0H Mypaa
YKOTOPKY KOHIICHTpaIlUAarsl OyJaraHbd Cyyjap OHOJIOTHSUIBIK KOJIMeJIOp MEHEH
aNapApiH MOoAUUKAIMsIapbIHAa Ta3aJlaHaT >KaHa 3bISHCHI3MAHIBIpbUIAT. MbIHIAN
cxema MeHeH PoccusinbiH kenTereH obOsactTapbiHblH (MockBa, Jlenunrpan, Tymna,
Brnagumup, Kupos, Koctpoma k. 0.) Man yapOacbiHAarbl OyiaraHbld — CyyJaphbl
yruinusanusiiaHat [28].

Orepze Oynra"sid cyyjap OHOJOTHUIBIK Ta3aJd100/I0H OTKOH 00JICO, Tanaanap/ bl
Maj 4apOacChIHBIH arbIll YbIKMa CYyJIaphl MEHEH Cyyrapyyja ailbul yapOasblKk cyraT
TajaalapblH KOJIMOJIOPAYH CAHUTAPIBIK KOProo Y€K apachlHaH CHIPTKAPHI, KAJIKTYY
nyHkrTapaad 300 MeTpJIeH >KaKbIH dMEC, ATep CYy TE€K raHa bUIalKaJaH apbUITHUIBII,
TyHaypyJica, 500 METpIeH KaKblH 3MEC JKepre >Kalramrslpyy cyHymranar. JKep
aJJIBIHAATBI CYyyJIap *KEPAUH YCTYHOH 1.5 MeTp/IeH KeM SMeC TePeHAMKTE Kaluramnryycy
kepek. Cyrar Tanaanap TocynarT, allapAblH Y€K apanapbiHa Tyypackl 30 MeTpiu Ty3reH

ToKoMIop THruiaer [42].
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KoHkperryy maprrapja Ta3aJlOOHYH CXEMachblH TaHAOO Ta3aJlaHyyuyy
CyyJlapJblH KOpCOTKYUTepYy, apajamMainap/bl YTHIM3aLMsIOO0 »aHa Ta3ajaHTaH
CyyHy KailpaJlaH S3KUHYM >KOJy OHAYPYIITYH KEpEeKTeecy Y4YyH MNaiinananyy
MYMKYHYYJIYKTOPY MEHEH aHbIKTanat [35]. OHAYpYIITYH arbin 4bIKMa CyyJIapbIHbIH
alipbIM TYpJiepy KemyJyyre MykTax. XKep anablHa 3bISSHAYY 3aTTap/bl, OHTYPYIITYH
KaJIJIBIKTApblH KOMYY >KaHa OyJraHbld CyyJap/bl TallTOO YYYH e3rede Iaprrapia
YKaHa aTalblH TajJanTapbl CAKTOO MEHEH raHa *oJl OepuJIeT.

Canttyy TypAe KWUYM IIaapiaplblH, KUY palOHAOPAYH, CAHATOPHUIIEpIUH,
MelMMaHKaHalap/IblH, AlbUIABIK KAJIKTYY TYHKTTAPAbIH K.0. CYy )KETKHPYY CUCTEMACHI
CyTKa WYMHAE OpPraHUKAJIbIK >KaHa MHHEPANIbIK OyJraHyynapJAblH TOMEH
KOPCOTKYUTOpY Oap CyyHYH TEru3 sMec KelyyCy MEHEH MYHe311e51eT, 0ya 00Jco
CAITTYYy Ta3ajo04vy >KaljgapJblH HOPMAIAYY >KYMYUIYH TaTaaqgaliTblpaT, kKeOyHUe
MYMKYH 3MeC KbUIaT. MbIHAA 00BEKTTEpETH OyIraHblu cyyjapaarsl OylIraHyyHyH
koHueHntpamusicel BIIK 6Gotonua 70 ten 150 Mmr/m re 4YemH e3repyn TypaapbiH
V3WIIO6J6pAYH HaTbliKamapbl KepceTTy. MbeIHaaill O0acklM  a’pOTEHKTEPAUH
HOpMaJJlyy JKyMYLIYH KaMChI3 Kblja ajg0alT. AKTHBAYY YOKMO YakKaH YJIYJI6KKe
allmaHar, TyYHIypMaJa *KaKIbl YOKIOHT, aKblp asrbIHA Ta3aJlo04y >KalJaH 4bIrar.
TeMeH KOHIEHTpauusaarsl OylraHeld CyyjiapJbl a3pOTEHKTE Ta3ajJ00A0 aKTHBIAYY
YOKMOHYH ©CYY YOHIAYTy MEHEH aHbl J3KUHYM TYHJIYPMAJaH aJbll YbITyy
TEHJACIITUPEPINK. AHABIKTaH alpblK4ya OyJraHbld CyydapJblH OUp KajlbllTa 3MEC
arplll KEJTYYCYHI® KaJKblraH aKTHUBIYY UYOKMOHYH OEpUJIreH KOHIIEHTPAIUSIChIH
KapMarl Typyy Oup kbiiina tataan. AHblH ycTYHe BIIKHbIH 1 1 akTuBAyy yexmere 30
MI TY3r6H OpraHMKajiblK OacbiMIa ai JAerpajalusuiaHaT >KaHa KblYKbUIAHYY
XKeHIeMYH xorotot [41; 55].

AdpOTeHKTepJie achliraH abanmarbkl  a’po0ayy  JKaHa aHa’po01yy
MUKPOOPTraHU3MJIep OHOJOTHSUIBIK Ta3aJ00 CUCTEMAChIHAH Te3 JKYYJIYIN YbITYyCy
JKaJIMbITa MaallbIM, aHTKCHH ajap (akyJIbTaTUBIUK MHMKPOOpPTaHU3MIEpre
CaJIBIIITHIPMATYy ©CYYHYH BUIIAMJIBITBIHBIH OHWp KbliiJIa TOMOH YOHIYKTaphbl
(4U6KMOHYH alllbl) MEHEH MYHOe371eJ6T. by ¢hakT eHaypYLITYK KaHa KOMMYHaJJIbIK

arelll 4YblKMa CyyJapAblH 4YOH Ja, KHYHMHC Ja Ta3ajl00 }KaﬁnaprHa TUCIICIIYY.
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OmeHTun, kacaaMma OHOJOTHSJIBIK — Ta3ajlo0  JKaWJapblH  AKCILTyaTalHsIon
TaXpbI0achl KOPCOTKOHIOH, TYPAYY KyOaTTyyldyKTarbl CaiTTyy Ta3ajoo Kailapsl
KOTOPKY OpraHMKaJIbIK, MHUHEpailyy Oyiaranyyra ayymap OOJIOH — Cyynap.sl
TYpPYKTYY 3 QeKTuBIyYy Ta3aJo0HYy KaMmchl3 Kbiia anbaiit [63]. Anmap areim kenreH
CYYHYH OUp KaJbllITa YMECTUTMHE kKaHa OHAYPYILTYK CyylapblH Oup yOakTars! KeI
TalITAIYyCyHa, OLIOHIOW 3JI€ TEMIEPATypaHbIH OJKY-COJKYJIYI'YHa, JJEKTp
DHEPIUACHIHBIH YOAaKThUIYy OK OONrOHAYryHa X.0. ©3reue Cce3UMTal KeJeT.
Tazanoouy >XalulapAblH TYPYKTYYy TEXHOJIOTHSUIBIK MINTO® IPOLECCHHE >KETHUIIYY
aHa OWOJIOTHSUIBIK Ta3ajo0 MPOIECCHH WHTCHCU(UKAIUUIOO YUYYH (HAThIika
KaTapbl — JKalJIapJIbIH Tajan KbUIBIHTAH KypYyJIyll KeJIeMAepYH KECKHH KbICKApPTYY)
OHIYPYIUTYK >KaHa KOMMYHAJIBIK OyJraHbld Cyyjap/bl €3 ajlJblH4a KaJblObIHA
KEJITUPreH MHUKpo(dIopanap KOJJOHYJITaH a3pOTEHKTEPAE Ta3aJOOHYH YKaHBI
TEXHOJOTHCH CyHymTanaT. TodykToo upeTuHae OyiraHbld Cyyjap YYyH aTaibIH
TaHJAJBIIT AJBIHIAH ©3 aJJIbIHYa pereHepalysyIaHraH JKaJllaK caml IaiJa’iaHbliaT.
Onyn xaTkaH OMOJOTHSUIBIK 4Yesl KaObIK KaJObIpakTaH OeJYHYIT YbIThIN, CYYHYH
arbIMbl MEHEH SKUHYM TyHJIypMara ublraT. bynaranberd cyynap/isl abaaarsl KbIYKbUITEK
MEHEH CUHAMPYY YUYH MOJIUATUIICHEH JKacalraH OyJanyy-mMaiiia TEHUKTYY AUCKTUK
ITHEBMOA3PATOPJIOP ManjanaHsuiar. bup Tasamoody »kakjga KajgkbiMa >KaHa
OCKUTWITEH MHUKpPO(IOpaHbl alKaJbIIITHIPYy MHUKPOOPTaHU3MIEPIAUH TYPIAYY
TalManapblHbIH JKallo0 HUIIMEPAYYJIYTY YUYYH ONTHUMANAyy WapTTapAbl KaMmcCbl3
KbUIaT. MBIHAA aKTUBIYY YOKMOHYH KOHIICHTPALHMACHl CAITTyy a’3pOTEHKTEpre
calbIIThIpMaNyy 3-6 acere, KbIUKbUIIAHYyY KyOaThl 2-3 3cere »KoropyjaanT, Oyiaranba
CYIOKTYKTYH aspanusickl 1.5-2 scere kbIckapar. Byn apThIKYBUIBIKTAp YOKMOHYH
KOTOPKY J03aChIH CaKTall TYpYyY 3apbll OOJITOH KOTOPKY KOHIIEHTPALMSITYy OyJIraHbd
CyyJlapApl Ta3JI0040 Aa MaaHWIYY. TOIyKTOOAO TONTOJTOH MUKPOOPTaHU3MIAEPANH
OromMaccachblHBIH 3amachl OOJITOHIYKTAH Ta3aJI00uy >KaljJapJblH UIIMEPIYYIYTYHYH
WIICHUMYYJIYTY KECKUH TYPAO KOTropyiauT. TodyKTan Ta3aaoouy >Kaujapaa eTKa
ChIMaJl THUKWWIEH TOJIYKTOOJIOpY MaifanaHyy arblll YbIKMa CyyJaplbl Ta3aJIOOHYH
KOTOPKY AeHr?3auHe (3-6 MI/i) KETHIIYyre MYMKYHYYIyK OepeT. bekutunren

OoromMaccachl 6ap OMOPEAKTOPI0 CYyHY TEPEH Ta3al00[0H ChIPTKAPhl aHJIaH KUHUHKA
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KOIIyMYa Ta3aj100Cy3 CYy/AaH apbUIThlIa TypraH 0MoMaccaHbl a3po01yy *KaHa *KapbIM-
XKapThulail CTAOMIACIITUPYY MPOLECCH KYPOT. ODKCIUTyaTal[USHBIH Ta)XpbIiiOackl
KOPCOTKOHJIOM, KaHbl TEXHOJIOTHS HWINTEN TypraH Ta3ajloouy sKailnapibiH
OHIYPYMIYYIYTYH OUp KbIiJIa KOTOPYJIATYyy 3apbUIABITEI Taiga O0onroHmo ma, 0.a.
alap/bl HHTEHCH(UKAIMSIIOO00 ©3YH JKaKIIIbI )KakTaH KkepcoTTy [62; 65; 87].

Tywtyk Ksipreizcrannbia cyynapbiHbiH Oansipiap diopacein b.K.Kapumona
1971-1988-xbiaapsl n3uiaAereH skana anapasiH 500 amryyH TakCOHIOPYH aHBIKTAIl,
TapKalyy 3aKOH YeHEeMTYYJIYKTOPYHO, SKOJOTUSIIBIK (DAKTOPIOPYH TaaCUPUHE, Kb
WYHMHJIETH ©3T0U6TYKTOpYHO HINMUI Oaa 6epreH. AapIblH HUMHEH KOIITOTOH TYPJIOp
Opto A3zus sxana Kelpreizctan yuyH KaHbl SKSHIUTHH KaHa OaibIpiap/IbH OyITraHbda
CyyJiap/ibl Ta3aJI00I0Ty POJIYH nanuijaeret (72; 73).

A. A. bopon0OaeBa (2007) anrauxel uper JKanama®ar maapblHbIH CapKbIHJIbI
CyyJlapibl Ta3aJlo0uy HWIIKAHACBIHBIH CYyYJapbIHAArbl aHa KerapT JapbIsChIHBIH
aJIbroJIopachlH U3UIIIETET.

M. A. HlammkynoBa (2007) Ak-byypa papbIsChIHBIH aiabroiopachia
M3WJIETEH JKaHa OaJblpiapAbl CapKbIHABl CyyJaplbl Ta3ajl0040 HaThIXKaIyy
KOJIJTOHCO 0010 TypraHasIrelH ganuiaeres (20;176).

I'. C. Ucpaunosa (2012) «Anbrodiopa KOJJIEKTOPHO APEHAXHBIX CETEeH
Omickoli obmacTu» JereH Temana JAUCCEePTAlMsUIBIK MINTH KOPIOrOH JKaHa
OanmpIpiapAblH  OynATaHBIY  CyyJlapAbl Taszaloo[O0ry pOJIyH Taxkphliiba apKbuIyy
nanungercH (68).

Tymryk  KeIprei3cTaHaplH — mapThiHAa  BOIbGUS CYy  OCYMIYTYHYH
OMOOTHSITBIK-DKOJIOTHSIIIBIK  ©3re4eIYKTOpYH, OII IIaapAblK CapKbIHABI Cyylapibl
Ta3aJ004y KypyJIMaHBbIH CapKbIH/bI CYYJIapbIH YUIYJ 6CYMAYKTY MaiJananyy MeHeH
Ta3aj00 MyMKYHYyIykTepyH b. Kapumor m3unaeren (73).

K. III. A6xamuiosayn Ricciocarpus natans L. ecymayryn Tymryk
KbIprei3cTaniblH mapThiHAa 6CTYPYY OMOTEXHOJIOTHACHI )KaHa CYy 6CYMAYKTOPYHYH
CapKBIHIBl CYyJapAbl Ta3aJoo0JOTy POy KOHYHIery Oup Hedye MakKalachl

*apwoistianrad [3;4].
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Omentun, OydraHeld CyyjJaapAasl Ta3aJOOHYH OHMOJOTHSUIBIK METOJIOPYH
naijananyy OyJIraHbl4 CyyJap/blH TAOUTBIA KeJamelepre, IeMEK, ailllaHa-ueipere aa
OO0JITOH TEPC TaaCUPHH TOIYTY MEHEH JKOKKO Ublrapyyra MyMKYHUYJIYK OepeT, 0.a. 013
CYyHY palMOHAJIyy >KaHa KOMIUIEKCTYY TYPA® ChIpbE€ KaTaphl JAa, YHEPrUs KaTapsl 1a,

pecypc KaTaphbl 1a naijaianrad OyJiraHblu CyyJapbl Ta3ajJ00 METOIyHa 33 005100Yy3.

1.2.4. Koropky TY3YJIYIUTOIY CYy O6CYMAYKTOPYH OYyJraHbI4 CYyyJapabl

JKaHa KaJKbIMa arbIMJIapabl Ta32/100 MPAKTUKACHIH/A NMaiialaHyy

Cyy ecyMaykTepy Kejmellep/le TOMOHKY HEruM3ru (QyHKUUsIapIbl aTKapaT
[134]:

— YBIMKaJI004y (KaJKpIMa 3aTTap/AbIH YOTYYCYHO KOMOKTOIIIOT);

— KEN JKOK KbUTyydy (OMOT€HIUK »SJIEMEHTTEpIM JKaHa K33 Oup
OpTaHUKAJIBIK 3aTTap/Ibl KM JKOK KbITYY);

— Tonroouy (Tyypa axelparaH k33 OuUp MeTaUIap MEHEH OpPTraHUKaJIbIK
3aTTap.bl TONTOO KOHIOMIYYIYTY);

— KBbIYKBUIIaHYYy4dy ((OTOCHHTE3 MPOIECCUHAE CYy KBIYKBUITEK MEHEH
OaMbIiT);

— JCTOKCHKAIUSUI004y (6CYMIYKTOpP TOKCHHICPH Oap 3aTrTapibl TONTOOTO
»KaHa ayap/ibl TOKCHHYY 3MECKE ©3TopTYYTe KOHIOMIYY).

JKoropky cyy eCcyMIYKTOpYHYH CyylaH OMOTEHIMK 3JeMEHTTepau (a30TTOH,
dbochopaoH, KaIMHICH, KaIbIUHICH, MarHUWICH, MapraHelTeH, KYKYPTTOH), 00p
MeTagapabpl  (KaaMUWIIEH, JKE37IeH, KOProIlyHJaH, IMHKTEH), (eHonmopay,
cyibgaTTapbl Ta3aJ00 >KaHa aHbIH HETENPOAYKTaIapAbl, CHUHTETUKAIBIK YCTYHKY
aKTUBIYY 3aTTap MEHEH OylraHyyHy a3alTyy KeHIeMIYYJIYKTepy alapibl
OHIYPYIITYK, 4apOavbUIbIK-TYPMYIITYK Oynranerd cyyJaapbl Ta3aJI00
MPaKTUKACBhIHJA >KaHa YKpauHaHbIH, jAerejae OyTYHIeH OyHHe >KY3YHIe KaJIKbiMa
arbIMJIbI Ta3aJI00 MPAKTUKACKIH/IA MalijalaHyyra MyMKYH4YYIyk Oepau [116; 130;133].
AMepUKaHbIH KONTereH IIaapiiapblHIa [IaxTajarbl CyyJapabl  KaMBIIITHIH

IUTAHTALMSAIAPbIHIA Ta3aJl00 CHCTEMAaaphbl JPAPIUK KCHWpH mNaigananbuiaT [78].
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Hunepnauneimarer  [188], Smonusgarer [201], Kerraiimarer [30] wapOanbik-
TYPMYIITYK arblll 9blkMa cyynapabl, Hopeerusmarer [171], ABcrpamusiarst [206]
KaHa Oalllka eJIKeJepJery OyJiraHbld KajkbiMa arbIMIbl Ta3ajlo0 YYyH KaMblll
OCYMIYKTOPY Oap Ta3ayoody >Kaujap CypeTTeNyn Ka3bplirad. KaMbllTeIH OyaToody
3aTTapAbIH YOH KOHIEHTPALMSICHIHBIH apaKeTUHE KapaTa YblJaMKaJIbIK KACHETH, aHbI
VYnyy bpuranusnarel 4o4yko Oaryydy KOMILUIEKCTEpAETH OYJIraHbld CyyJapbl
TA3aJI00/10 JIPIPJIMK HMHUTHIIMKTYY Nainananyyra MymkyHuyiayk oepau [189]. 4700
anam kajkel O0ap benton maapeiama (AKII) 1985-kbuigan Oepu KallblH ©CKOH
KaMBIIITYy jkaHa Oalika cyy eCyMAYKTepYy Oap Keamenepae TypMYLI-THPUUHINK
OynraHeld CyyJlapblHa Ta3alioo KYPTy3yJleT. MbIHAal cHUCTEeMaHBbIH 0aachl CyyHY
a30TTyH, (ochopyH KOIIyJIMalapblHaH, KaJKbiMa >XaHAa OpPraHUKaJIbIK 3aTTaplaH
KaHaaTTaHJbIPapJIbIK camarra Tas3ajaralH calTryy cucrtemanapaan 10 ace ap3an
SKEHIUTH 3cenTenun ublkkad [186] . Wpnanmusaa (BuiabsMcTOyH IM.) yd Taiibi3
Cyylyy JlaryHa TYPYHI© OWOJIOTHSUIBIK KOJIMO KYypaJbIIITHIPbUITaH, aHbIH JYKOOHO
KaMBIII JKaHa POro3 TOATypa STWITEH, all dMH YYYHUYCYHI® — CY3YH XKYPYYUY
OCYMIYKTOp — JIUJIMS MEHEH pscka O0ap, ajl OMOJIOTHSUIBIK KOJIMOJIOp/1e YapOadblIbiK-
TypMYII-TUPHYWIHK cyynapbiH (72%), xankbiMa arbivMabl  (28%) Ta3aooHyH
OuWpreyiemked CHUCTEMachl WMHUTMIUKTYY OJKcrutyatamusiiaHar. CyyHy Ta3ainoo
NPOIIECCHHIE TOMOHKY KOpCOTKyuTopre yeinH tazananat (mr/n ): BIIK-9, kankbima
3artap-9, Tonyk azor -14,2, ammuak — 0,8, HuTparrap-9,2, tonyk docdop-4,45,
oprodocharrap-3,15. M3unmee ydypyHAarbl O5KH >KbUI HWYUHAE CHUCTEMaJarbl
Oynroody 3aTTap[blH KOHIEHTPAUMSIIAPBIHBIH OPTOYO TMAaMBI3NBIK  a3aloycy
teMeHaeryHy Ty31y: KBII yayn 48%, kankeima 3attap yuyH 83%, »ajmsl a30T YUYH
51%, xanmsr pochop yuyn 13%, maToreHayy opraHu3Maepau KoK Keutyy 99,77%
xerer [195]. DnoxmesHbl maiinanaHyyra HETH3IENTeH OyJIraHbld  CyyJapJbl
Ta3aJIOOHYH SKMHYH JKaHa YUYHUY CHCTEMaJlapblH MEJIYYH KIMMaTTa MaiiagaHyyra
00JI0T, aHAa arblll YbIKMa CyyJapJiaH b1 0010 OMOTEHIUK AJIEMEHTTEPJU apbuITa
anpimar [9]. AKIllpa cyy rHaliMHTHAH MaiJaiaHyy MEHEH TYypPMYII-THPHUMIMKTCTH
Oyiaranpld  cyyJapAbl — Ta3ajoo0  TMPOIECCH  OHAYPYHITYK-IKCIIEPUMEHTAIIBIK

u3nnneeHyH HatblibkackiHaa BIIKs 97-98%ra xeter [205]. Keitaliga cyy ruaiuaTH
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KHHO(DaOPUKAHBIH arbIll YbIKMa CYYJIapblH KYMYIITOH apbUITYy YYYH TaiigalaHbuiaT
[202]. CyyHy KyMYIITOH, KaJIKbITaH 3aTTapAaH, (Gocop MEHEH a30TTOH Ta3ajJOOHYH
adextuBayynyry 100%, 91%, 53,9% xana 92,9% ty3ren, meiHaa BITK menen XITK
98,6% xana 91% azaiiran. CyHymTaJraH METOJ COPOLMSUIBIK Ta3ajJ00[0H Oarr
TapTyyra MYMKYHUyayk Oeper. Poccusimaret IluTonmorust skaHa TeHETHKa
WHCTUTYTYHJa OyJIraHbId Cyyjap/ibl Cyy THAIMHTUH TaiijlaJJaHyy MEHEH Ta3aJ00HYH
TEXHOJIOTHSICHl HINTEIUN YBbIKKAH. OKCICPUMEHTAIBIK HII Y0YKO Oaryydy
KOMILJIEKCTUH arblll YblKMa CYyyJapblH Ta3ajio0 OOrOHYa >KYpry3yiareH. Tazanoo
OMOKeIMeNepIe KYPry3yJreH. AMMOHUIUTYY a30TTyH KOHIEeHTpauuscel (mr/m) 30-
50 nen 4-5 ueitnn, BIIKs 150 nen 20-30, XIIK 300men 25-30 yelinH KbICKapraH,
DPUTWITEH KBIYKBUITEKTUH KOHIeHTpauusichl 0.5 man 2-5 mr Oz / 1 eckeH.
Hopeerusna OciogoH TymTykke kapailk 40 KM alIbICTBIKTa albUI-4yapOadbLIbIK
KaJIKbIMa arbIMJIbl Ta3aJI00 YUYH SKCHEPUMEHTAIBIK OMOIUIaTO KypyJraH, ain 8 (ap
oupu 3 x 40M) mapajienayy KECHHAWJICPJCH TONTONYIITYypyiraH, TepeHaurua 0.5
METPAM TY3TOH YbIlKa, CyyHYy TOmToo asHThl 0,8 KBaapaTThIK KM. AJIIBIH ajna
OTKOPYJITOH H3WIIeeNIep KalkbiMa 3artapiaH 45-75%, dochopmon — 21-44%
a30TTOH — 15% apbulyyCyH, Ta3anaHyyHyH OUp Kblilsia 3 heKTUBAYYITYTYH KOPCOTTY.
O30ekucranna Terope306ud nucmusacvlH TaWgalaHyy MEHEH ap KaHJad OylraHbid
CyyJIapbl Ta3aJI00HYH OMOTEXHOJIOTUSICHI MINTEIHIT YblkkaH [181; 182].

ABCTpaIusIBIK ~ OKyMYINTYYyJIap  aBTOMAruCTPaNJbIH  YCTYHKY arbIMBIH
Ta3aJI00HYH OJYH HMIITen YbIrblnThl [211]. Komgopmo Gopatopiap KowjraH aMec,
Oynranerd cyyHy TonToo 0,8 M. TepeHIUKKE IIarbkuT MEHEH TOJITYPYJTaH YbIIKAI009y
TpaHIICSUIAp apKBUIYy JKYPTY3YJeT , TpaHIIeSHBIH TyOyHe awmameTpu 150Mm.
OTKOPryd Kypama TYTYKTOp KOmJar, ajap OyiraHbld CyyJapabl aHIaH KUWHH
Ta3aJlalT KaHa OMOIIATO YIYH TPaHCIIOPTUPOBKAJIAIIIAT.

ArbIn yblkMa cyymap bl Tazanoo o keoyHue JKTCOHYH ToMeHIOTY TYypiiepyH
naiaTaHpIIIaT: KaMBIII, KOJI KAMBIIIbI, HYKE KaIObIPaKTyy kaHa Key orcanovipakmyy
poeo3s, Taasxcwinyy xxana Tapmandyy poecm, Kon mamoipnyy cnupaoenna, noodes, Cyy
euayunmu (3iixopuus), Capwt kacamuiti, Cycax , Kaoumku cmpenonucm, xep Cyyaarsl

I'peuuxa, [lenuz pesyxacet, Ypymo, Xapa, Upuc, Psacka k.6 [16; 24; 27]. U3unneenep
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KOPCOTKOHNOH, P02030yH TaMbIp CHCTEMAachl OOp MeTajuiapra Kapara >XOTOPKY
aAKKyMYJIUSIO0Y SKeHaeMmMre 33 [67; 224]. DiekTpoCTaHIMSUIAPABIH UIaM
TONTOOYYJAPBIHBIH  JKIIKTEPUHAE OCKOH P02030yH TaMblp CHUCTEMACHIHAATHI
MeTaJUIIapAblH KOHIIEHTPAIUSCH TOMOHAOTYyIel (Mr/kr): Temup-199,1, mapraner -
159,5, xe3— 3,4, munkt — 16, 6 . Kamwiw xaHa Pscka >XOTOPKY aJanTallusIbIK
KacHeTTepre  jkaHa OHAYPYIWITYK OylraHeld cyyjlap MEHEH oTe OyiraHra
KOJIMOJIOP/Ie 6CYY MYMKYHUYJIYTYHO 33 SKeHIUTH Oenrmyy [152; 36]. An cyynan 6up
KaTap OpPraHMKajlblK KONIyJIMalap/bl, aHbIH WYUHAEC (PeHOIAOpAY, HAPTOIIOPIY,
AHWJIMHACPAN >KaHa Oalllka OpraHUKajblK 3aTTapAbl apbUITYyra >KOHIOMIYY.
Kamviuumuvln MUHEpaIIBIK 3aTTapAbl CANBIITHIPMAyy cuHUpHIl anyycy (1T xyprak
Maccara T). Kanbpluiau -3,95, kammiian — 10,3, HaTtpuiiau-6,3, kpemuuiian -12,6,
muHKTH-50, Maprarentu-1200, 6opay -14,6 [46]. Umre [69] yu Typayy KTCOnyn
(Kamviuwumuin, Kon kamviubinoin, Poco3dyn) Oyiranrad cyyjiapAaH a30TTy apbUITyy
xaHa BIIKHBI TOMeHIOTYY KeHAOMIYYIyTYHe 06aa OepwireH. byiaransly cyynapaa
AMMOHHUIIIMH OpTOYO KoHIeHTpanusicel 24,7 mr/n , )KTCOHy naiinananyy MEHEH
TA3aJI00/I0H KUHUH aHbIH KOHIEHTparusichl (Mr/n): Kamwiw yayH-1,4, Ken kamwiutol
YayH-5,3, Pozo3 yayn-17,7 ty3ay. BIIKuab TomennetyyHyH 3hdeKTHBAYYIYTY Aarsl
Kamvnuuma »u xoropy, Ken xamwiuwust MeHeH Poeozdo aHAaH TOMOHYPOOK.
OcymaykTepae OHOTEHIWK DSJIEMEHTTEPAWH TONTONYYCY ajapAblH dYeupenery
KOHIICHTPAIUSACHIHBIH JKOTOPYJIalibl MEHEH CTUMYJJIaHa Typranel Oalikairad [70;
141]. OmroHm0# 3Jie >KAPBIKTBIH apakeTH ajablHaa 4oHOET [5] »kaHa cyyHyH pH
KOPCOTKYYYHOH, OCYMAYKTOPAYH TYPAYK ©3reueiayKrepyHeH [6], OmomaccaHbIH
THITBI3ABITBIHAH [37] TeMIlepaTypa MEHEH KbIYKBUITEKTHK PEKUMJICH jKaHa Oalllka
oup kartap ¢akrtopiaopaoH ke3 kapauael. JKTCO O6ap Owmomiarogo HHEPTTYY
cyoctparThin Oetunze kaHa JXTCOHYH 63 apa cUMOUOTKAJBIK apaKkeTTEHIeH CYyY
aJJIBIHAATEl TaMbIpJIApBIH/IA JKaHa cabakTapblHIA TUAPOOHMOHTTOPAYH 4el KaObIThI
naiiga OonronaykraH, KTCOtTepy Oup Kblilia KbIUKBUIAAHYY *XOHA6MY MEHEH
aliblpMmaniaHaT. MukpoopranusMaepAauH OMOIICHO3YHYH Oup O0JIyTy KaJIKbITaH adasnia
YJIMYJA6K TYPYHI® TypaT >KaHa TaOWThId KaTMmapiapibl — OCHTOCTY maiija KbUIaT.

AHJ1a OpraHvKabIk OyiaranyyjiapAblH aHa3pOOIyK aKbIPOOCYHYH aKTUBAYY MPOLIECCH
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xypeT. Toayry MeHeH Ta3ajio0 TMpPOLECCTEPUHIE CanpOPUTTUK OaKTepHsiap
MaaHUJYy poib aTkapat, anap JKTCO MeHeH Ouprenukre e316pyHYH alMallyyCyHYH
’KaHa  reTepoTpod-0akTepusyiap MeHEH OOJTrOH aHTAarOHUCTTUTMHUH ACEOMHEH
NE3UH(PEKIUSIIOONY POy UUTUIMKTYY aTkapar. Ajap Kem4yJyK ydyphaa XJOpaoo
CUCTEMaJlapblHaH € CYyHY O30HJOIITYPYYyAaH Oall TapTyyra MyMKYHUYYJYK Oeper
[33; 45] . Unumuit nmtepae [57; 198] OuormiaTtoHyH YCTYHKY, YbIIKAIO0YY jKaHa Cyy
YCTYHAOTY KOHCTPYKIUSUTAPBIH 06Ty KOpcoToT. Y CTYHKY OMOIIIaTO KaTaphl cyy aba-
CyyJa ’kKaHa TaMbIPJIAHBIN Cyyra YyMKYd ©CKOH ©CYMIYKTOPIYH TONTOMY apKbUIYy
OPKUH  arblll  OTKOH HWHXXEHEPAMK  KypyJIylITapAbl JKaHa  ca3JdaKTalraf
TEPPUTOPUSIIAPABI Kapooro 00s10T. NHPUIbTpauusuIbIK OMOIIATO KEPJErH IIarbLl,
Maiiia Tall, KepaM3WUT, KyM >.0. Marepuajijap MEHEH TOJTYpYyJIraH Kypyiyul.
Bynraned cyyHy 4bllKan00 FrOPU30OHTAIAYY /1a, BEPTHKAIAYY J1a OareITTapaa Ky3ere
amia 6epet. TonTypyyHyH K0Tropy >KarblHa 3H 4bLIaMJlyy AapakTap, Oaganiap ke yerl
©CYMIYKTOpY 3ruieT. byiaransd cyynapasl Ta3ainoo Kepie - Cyyaa ecyydyy Makpodur
©CYMAYKTOPJIYH, MHUKpPOOPTaHU3MJIEPAUH, OWOIUICHKAaHBbIH, KO3y KapbIHJIApbIH,
TaMbIPJIbIH ~ pU30C(hEpPaChIHBIH  AKTUHOMUIETTEPUHUH  JKaHa  KaJbIITaHTaH
YUPUHAUHUH 3CEOMHEH Kypry3yseT. OWOHAOW 3Jie CYyHYH YCTYHIOrYy CY3YY4y
OouoruaTosiop naiananbuiaT. MbIHIa CYyHYH YCTYH/O arbii OapaTkaH CUHTETUKAJIBIK
OynanapliaH »acajiraH MaTTapAblH YCTYHO Y6l ChISIKTYY KOIl BbUIIAbIK 6CYMAYKTOp
OTYpry3yJjar, anap eHYKKeH TaMbIp CUCTEMAChIH Ty36T. CyyHyH YCTYHIOIY CY3YY4Y
OMoIUIaTONIOp CyyJNapAbl arblill KaTKaH apajaliMallapaH Ta3aJloo0Jl0 ©3YH KaKIIbl
kaktaH kepcere ainsl (keOykreH, CIIABpaHn, Hedtenpomykrapman x.0.). Cyy
OCYMAYKTOpYy KaTapbl | kBaaparThlk Merpre 1-15 »xbiteikta srunreH Hpucmu,
Pocozmy, Kacamuxmu, Poecmu, Kenme xamwviwwvin, Cmpenorucmmuy KOJNIOHTOH
KacajiMa OMOIIIATOIOp OeNTHIYY, alap KeOYHUYO arbill YblKMa CYYJapJbl Ta3aiooTo
apHaNTaH. OCYMIYKTOPAYH TYPYH OyJiraHyyHyH TaOWSThIHA »Kapalia TaHjaIiar.
buomnarony cyy menen 0,3 neH 1,5 M 4eliMH TOATypylIaT, arbIMABIH BUIIAMIBITHI
0,005-0,01 m/c Ty3eT. MbIHIall aublKk OMOMIIATONOPAYH UIIMHUH 3PPEKTUBAYYIYTY
KY3-KbII Me3rmiuHae Oup a3 temennent (70%ra ueitnn) [54] , Oupok Ta3amooHyH

canaThl Ta3aJlaHTaH CyyHY TaOuTblii kenmenepre TamToo yuyH KMbYnan sxoropy

50



Oonyn, HauapiaOant [8; 190]. Vkpamnama YKTCOHY ap KaHJal THUNTErd
OMOIJIATOAO0 KOJILOHYY - TYPMYUI-TUPUYMUIIUK, OHIYPYIUTYK OyJIraHbld CyyJapiabl
*aHa OyJraHraH KajKblMa arbIMJap/bl Ta3aJOOHY KaHa TOJIYK Ta3aJlOOHY KaMChl3
KbUITAaH WHXCHEPAUK-OUONOTHSIIBIK  JKaillapAbl TaifalaHyy ©TKeH KbUIbIM/A
Oamtanrad. bBya &oJa 37EKTpol’HEprusira akya KOpOTYYHY (ZIP3pIUK KOPOTIIOMT),
DKCIUTYTALMSUIAHTaH aH4Ya KOIl AMEC ME3rMl MYMHIEC XUMUSJIBIK PEearcHTTEpAU
naiijananyyHy Tanan KbUi0aiT. KueB maapeimarst YYUWAHBIH ruapoOuonorus
uHcTUTYTY KpbiM, /loHOacc ChIAKTYyy aliMakTapibl jkaHa Oalllka TapMaKTaplbl Cyy
MEHEH KaMChI3 KbUIyy YUYH JlHEenp KaHaimapbl apKbUIyy KENreH Cyyiapabl TOIYTy
MEHEH Ta3aJi00 Kalbl Karapbl maijananyyHy cynymraraH [43; 140]. )KTCOryu
naiiianaHyy MEHEH OMOMHXEHEpPAMK >KaljaapJpl KEHUPH HU3WIA06 KaHa >KalbUITyy
XapbKOB MIAapBIHAATBl DKOJOTHSIIBIK KOUTOUIIOp MHCTUTYTYH/IA aTKAPBUIBII KaTaT.
«[loTennuan-4» aranpllIBIHIATBl WIMMUNH-UHXEHEPAUK OopOopAao  KaWTapbuiMa
CyyJlapAbl THIPONMOHAYK TunTeru xaodbik Ouomnatono KTCOryH mnaiinananyy
apKpUIyy TOJIYT'Y MEHEH Ta3aJI00 KaHa Cyyra KOIIyy TEXHOJIOTMSUIAPBIH UILTEI YbITYY
xymymTapsl 1990-xbuiel  O6amranran. «llorteHnuan-4» umuM-uznigee 00pOopy
TapaOblHaH TUIPOMOHAYK TUITErH XaObIK OMOIJIATOHYH HETU3UHAE WHKEHEpJIUK-
OMOJNIOTHSUIBIK  KalnmapAblH TYPAYY THUOTEpH CcyHymranrad. JKaOGbplk THUOTETH
ruaponoayk oOmomnaro (KTI'B) areim  ybikMa  cyynapnabl Ta3aJI00HYH
UIITEIMEIEPUHIE >KaHa TEXHOJIOTHSJIAPBIHAA CYyHY CaKTOO4Yy JKall KaTapsl
naiiianaHbliaT, al e3yHe MUKPOQIIOpaHbIH UHEPTTYY CyOCTpaThiHAA jKaHa >KOTOPKY
CYy OCYMAYKTOPYHA6 HMMOOUIM3ALMSIIAHTAH Ta3aJ00HYH HETM3rH 3JEMEHTTEPUH
OMPUKTUPET KaHa Ta3aJlaHyyJaH KUHUH apTKa KalTapbpUIraH Cyyiap/bl €3 ajlJblHua
e Oup Hepce apKbUTyy (OKep aljbIHIarsl cyynapabiH arbiMbl MeHeH) JKTI'b maiina
KbUITAH JKarbIMAYyy THAPOTEOJIOTHSIBIK IMIAPTTAp TY3YJIrOH ydypAa KeJIMeJepre
xeTkuper. CyyHyH camaThblH jKacajaMma *OJ apKbUlyy TY3YJITreH TMApoOHOIICHO31yH
xapaambl MeHeH xoHre cainyy KTI'buyHn esreuenyry Oosiyn cananar. AHBIH
KypaMbIHJarbl KOMIIOHEHTTEPJIWH CalaTThIK »KaHa CaHABIK MYHO31eMeNepy
uHxeHepauk scenteesiepre JXTCOHYH TuKe KaThIIIyyCy AapKbUIyy KajibIITaHart.

«Ilorennuan-4» WIMMUNA-UHXEHEPIUK OopOopy YYUAHBIH rugpobuosorus
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uHCTUTYTY MeHeH Ouprenukte XTI BHbH Typayy tuntepu OoroHYa Kol >KbUiIara
mungeeniepay xkyprysreH. Harenibkaga JKTI'D rurmena »xaHa MeIHUIIMHAIIBIK
HKOJIOTUSI MHCTUTYTY TapaOblHaH 4apOaybLIbIK-UUYY KaHa Oasiblk 4dapOachl Y4YYH
KOJIMOJIOPre KaWTapbUIbIN MaiJgalaHbUIraH CyyJdapJblH HOPMATHUBIWK CamlaThIH
KaMchI3ioouy xkai katapbl Taanbuirad. JKeutyymanran JKTI'B TeXHOIOTHACHIHBIH
HETM3WH CYY JKaHa CYyHYH ailJlaHaChIHJarbl 3KOCUCTEMAaIapra THEIIENYY 63 aJlbIHYa
TazallaHyyHYH TaOUThIN mpolieccTepu Ty36T. byn mpoiecctepau Oamkapyy, ChIpTKbI
(dakTopyOpAly 93cenKe ajlyyra TasHraH JcenteeyiopAyH (cyy MeHEH aOaHBbIH
temriepatypackl, pH u Eh 4eiipecy, &bl Me3ruid, Ta3anoody Kaijgapra OOJTOH
TUIPABIMKAIIBIK 0aChIM, CYyY/la SPUTHITEH KbIYKBUITEKTHH YKaHa Ta3aJlaHyyra OepuIIvIl
JKaTKaH CyyJlarbl CyyHY OyJroody 3arTapiblH  OallTankbl KOHIIEHTPAIUsJIaphl),
OLIOHJION 3Ji¢ OHWOIJIATHOHYH TEXHOJIOTHUSJIBIK TapaMeTpiIepHHHUH (TYpayy cyy
OpraHU3MJIEPANH — OAKTEPHUSIIAPIbIH, aKTHHOMUIIUTTEPIUH, KO3y KapbIHIAPAbIH, 3H
KOHOKOWITYY/ZIep  KaHa Oup KIETKalyy OanblpiapiblH, paK TYPAYYJIOPAYH,
KypTTapablH, KyMypCKaJdapJblH  >KapMaIITBIPyydy CyOCTpaThl KaTapbl CYyHYH
abdexTuBIYY YCTYHYH asHTHI jKaHa MaTepuaibl; Ouompenaparrapibl calyy
ME3TWJIMHAC Ta3aJlaHyydy cyynapra OyiraHyyHyH KOHKPETTYY THOM YVYYH
CEJICKTUBIYY TAaHIAJBIN QJIbIHTAaH THIPOOMOHTTOPIY >KaHa OMOIECTPYKTOPIOPIY
KOIIYy) HETW3WHAC KYPOT [21]. buomnatomory MakpoduTTep MEHEH
MUKpPOOPTaHU3MICPANH »acaiMma KaJbIlITaHTaH OWOIEHO3YHYH O5H 3Ji¢ MaaHWIYY
MYHO376MeJIopy OO0JIyll aHAarbkl ©CYMAYKTOP >KaWraiikaH OWOIJIATOHYH AasHTHI,
OCYMIYKTOPIYH TYPYHYH KypaMbl, 1 KBaJpaTTBIK METPIe JKalTallKkaH CaHbl, CYyHYH
arbIMBIHBIH OMOIICHO3 MEHEH OOJrOH KOHTAKTHIHBIH YOAaKTBHICH, OHOIJIATOHY
IKCIUTYyaTAlMSUIOOHYH peXUMHU caHanaT. MuwmHe Tazamoo OJory Komio KypyJrad
KaHAIM3AIUSIBIK HACOCTYK CTaHIUSAMAH OyJIraHbIU Cyysiap KeOyHYe OHOIUIaTOHYH
©3YHJI0 JKalTaIKaH OeyITypyY4dy KyJayKKa KeJuIl TYmeT. beaymtypyydy Ky iyKTan
KOHCTPYKITUSCHI TMapajuIeIAYy JK€ dYadblparaH Hyp CBIIKTYYy cxemanap OOroHda
JKaUTAIITBIPBUITaH  Tiepdopalusianrad  TYTYKTOPAYH CHCTEMachl apKbUIyy Cyy

ouorutaroro Oapar. bBynraneiu CYyHYH YBIIIKachl BEpTHKalayy OarbITTa
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TOJNTYpyJIMalIapJblH KaTMapbl (KyyJraH Maijga Tail, IIarbUl, KEpaM3HuT) apKbLIyy
xKypry3yier [161; 167;].

JXKTI'BbHBIH agHTHI )KaHa TOATYPYJIMa KaTMapbsiH KanbIHABITH XK TCOHYH 3cedun
’kaHa THOWM MeHEH aHbIKTaynar. JKoropky cyy ecymuykrepy (Kamwiw owcana Ken
Kamblutbl) 1 KBampaTThIK MeTpre 4-6 KBIIITHITBIHIAA OTYpry3ysar. bymraHbrd
CyyJdapibl 4bIIKaNoOYy OacCeMHIMH IIarbUl TOJTYPYJIMAachl, >KOTFOPKY  CYyY
OCYMIYKTOPYHYH TaMbIpJapbl KaHA KbIMBIHYBUIBIK MEHEH KBIYKbUIJIAHYYYY
OpraHUKaJBIK 3aTTAPBIH AKBIPOOCYHA KOMOK KOPCOTYYUY OaKTEpUSIIBIK perapaTTap
apKbUIyy TpaHCHOpPTHpOBKanamar. bylraHbld cyynap OpraHHMKajbIK 3aTTap MEHEH
karyy Oynranran yaypaa KTT'bra 6epusiepaeH MypyH anjiblH ajna KbIYKbUITEK MEHEH
OAMBITBUIBIIIBI  MYMKYH, a1 OpTaHUKaIbIK OyJlraHyyiaapablH —NepuUTOHIYH
MUKpPOOPraHU3MJIEPU MEHEH a’poOAYK KBIYKBUIIAHYYCYHa >KaHa 3>KOTOPKY CYyy
OCYMAYKTOPYHYH TaMbIpJIAPBIHBIH JE€M allyyCyHa KeMeK Kepceter. HWHepTTyy
TEPMOU3OJIALMIOOUY MaTepuajl MEHEH >KaObUIraH Ta3ajoody >Kaijgap aHbIH KbIII
ME3TWIMHAE TOHYI KaJlyyCyH ajjblH ajlaT »aHa OyJIraHbld CYYHYH KbUI WYUHJIE
abdexTuBayy TazananyycyH kamchi3 kpuiaT. Konctpykuwmsuibik skaktad KT BubiH
TONTYpYyJIMalIapbIHbIH TOJTYK KOJIOMYHYH BEHTUJISLMCH Ty3YJeT, ail JKTCOryH xkaHa
OMOJOTHUSIIBIK Y€l KaOBIKTHIH THAPOOMOIIEHO3YH OyJIraHyyJIap/blH KbIYKBUIIAHYYCY
yuyH 3 dextuayy naigananyyny kamchi3 keuiat. JKTT'b — HerusuHen anapiH ana
Ta3aJlaHraH OyJiraHbl4 CyyJiapbl TOJYTY MEHEH Ta3ajo0 YUYH MaiijlajJaHblia TypraH
WHXEHEPIMK Kypyayll. BUpOK an YCTYHKY CyyJIapJibIH CanaThlH KaKIIbIPTYy YUYH Aa
naigananpUibiibl - MyMKYH. JKTUBHBIH  KOHCTpyKmMsutapel  Typayy ¢opmana
aTKapBUIBIIIBI MYMKYH: THK OYypYTyK, OBaj, OWro kenreHjeid. buomiaronyx
7 (HEeKTUBIYY Ta3aI00HY KaHa TOMYTY MEHEH Ta3ajaHTaH CyyJapbl )Kep aJJbIH/Iarbl
CyyJIapAblH arbIMbIHA, XK€ TY3 3JI€ CYY KOJIIMOJIOPYHO KETKUPYYHY KY36TO allblpyydy
TYPAYY KOHCTPYKIUsUIaphl (OUp APYCTYY JKaHa 3K APYCTYY, OUp TEKUUTYY jKaHa KoTl
TEMKUYTYY) UIITETUI YbIKKaH.

O3YHYH OMOMHXEHEPAUK KypyJiMa KaTapsl GyHKIusapbiHad ceipTkapbl XKTT'b
JKOTOPKY  TPOAYKTHUBIYY  JKOCHUCTEMa  KaTapbl  aHTPOIOTCHINK-TAOWTHIN

nanAmadTTapaa MEHKUHIUKTETH OUp OHUOM 3MECTYYJIYKTY TY30T, (uiopa MeHEH
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(dayHaHBIH KONTOreH TYPJIOpPYy YYYH XKallooro jKaHa TaMakKTaHyyra KOIIyM4a
xailmapael Ty3yn 6epet. byn o3 ybOarsiHga OMONOTUAIIBIK KON TYPAYYIYKTY KOJII00
YUYH JKareIMayy mapTrapasi Ty3et [90; 191; 212].

XTI'BHBIH NPOEKTUH ChI3yylda jKaHa Kypyylda JaHIWaQTThIK A3aiHABIH
OPUHIMOTEPUH  TNaljanaHyy  OHAYPYIITYK  asHTYaNApJbIH  KaHa  Oalika
TEPPUTOPUSIIAPBIH ICTETUKAIBIK MYHO3JOMOJIOPYH >KAKIIBIPTYY YUYH Ta3ajoouy
XKallmapAblH ~ JEKOpAaTUBIUK  MYMKYHUYJIYKTOPYH  KEHUpH  TaiianaHyyra
MYMKYHUYIYK Oepet [207; 223].

Tay6aeB T. T., lllosiky6oB P. III. >xana [xymanusszoBa I'. 1. xoropky cyy
OCYMAYKTOPYHYH KOMUYIYK TYPIAOPY MHUKPOOPTaHU3MACPANH HHQEKIUSIIBIK >KaHa
Oarka opmanapsl yUyH OaKTEpUITUIYY SKCHUH aHbIkTamkaH [45; 153; 181; 182].

Nnumuit  amabust TypAayy OyiranyyjiapjaH o3 ajjblH4a Ta3allaHyy
OPOLECCUHNIE CYY MAaKpOQUTTEpUHUH  Ta3zanoody A3(PQPEeKTH KOHYHAe HAarsl

MmaanbiMaTTapra 33 [39; 48; 83; 102; 103; 154; 155; 156; 178].

1.2.5. Tazananran OyJraHbi4 cyyJjaapabl 3bISHCHI3AAHABIPYY

TazanaHraH arbill YblKMa CYyJapjbl KeJMeJepre TallTOOJI0H Mypja ajlapabiH
CAaHWUTAPJBIK-TUTUCHAIBIK HMIICHUMIYYJIYTYH KaMCBI3T00 3H OWp MaaHWUIYy >KaHa
aKTyaJayy MaceyeliepjieH Ooiyn caHanaT. byiaraneid cyynaplblH KypaMbIHJarbl
MUKPOOPTAaHU3MJIEP OOp 0OpyJjiapra ajbll KeJTyyCy MYMKYH: XoJiepa, KeITe, U4 OTKOK,
MHPEKIUSIBIK TenaTuT K.0. MbIHIail oopyiap/iaH ajfblH aayy YYYH CaHUTAPJIbIK-
TUTUEHAJIBIK HII-yapajap OOIOHYAa KOeJMeJepre TalllTOOJOH Mypja 4apOaubLIbIK-
TYpPMYIITYK >KaHa OHIYPYIITYK OyJIraHbld CyyJap/abl 3bISTHCHI3AAHABIPYY KapaliraH.
ATBIIT  YbIKMa CYyYyJIApJbl 3BISIHCHI3JAHIBIPYY YYYH TOMOHIOTY METOI0D
naugajiagbLIaT.

-XUMUSUIBIK K€ PEareHTTUK METOI0D;

-(pU3UKAJIBIK METOJIOP;

-KOMOHMHANMSUTAHTaH (PU3UKATBIK-XUMHUSUITBIK TAaCUP ITYY METOIY.
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XUMHUSIIBIK METOJIOP OAKTEPUIIUIAAYY XUMUSIIBIK 3aTTapAbl: XJIOPAY, XJIOPAY
KaMTBITaH 3aTTapbl, O30HIY, (TOpay, WHOTY, 00Op METALIAAPIbIH HOHIAOPYH
(kyMy1ITY) MaiianaHyyra Heru3AeareH. PeareHTTHK METOAIOPAYH HUUHEH KOTOPKY
OAKTEPHUIMINK KAaCHUETKE 33 XJIOPI0O AH KEHUPH KalbuiraH. bynraHerd cyymapsr
XUMUSUIBIK ~ METOJJOP  MEHEH  3bISHCBI3AAHABIPYYHYH 3P (dEeKTUBIYYIYTY
MUKpPOOPraHU3MIEPANH  OUOJNOTHSUIBIK  ©3TOUOeIYKTOPYHOH,  peareHTTEpAHUH
OaKTEePUIMIINK KACHETTEPUHEH KO3 KapaHIbl. bakTepusmapasiH ©yn XKOK 00Iyy
IPOLIECCH TOMOH/IOTYI61 3CenTeIeT:

N = No. 107, (1.1)

No — cyynarsl OakTepusiapablH OallTanKkbl KOPCOTKYUY,

N — cyyzaa kairan GakTepusiap/biH CaHbl,

K — GakTepusiapIbH 61y )KOK 00JTyy MPOIECCHHIH KOHCTAHTACHI,

T — GakTepusIapAbIH Oy KOK 00JIyy YOaKTHICHI.

bakrepusnapasH eIIyT KOK oomyy BUTAMIBITBI aapbIH
PE3UCTEHTTYYJIYTYHOH (KapIIbUIBIK KOPCOTYYCYHOH) KO3 KapaHIbl, OUPOK OIIOJ 3¢
yaypaa GakTepusIapbH Iy )KOK 00TyyCyHYH MYHO3]lyYy KOHCTaHTaldaphbl 6ap sKu
TaiimaHel 061y KepcoTce 00JIOT. byl yuypna nporecc ToMOHIYToM CypoTTONoT:

N = No. 10+ Ny . 10, (1.2)

YapOayblIbIK-TYPMYIITYK arbill YbIKMa CYYJIap/abl XJIOPJI00I0 XJIOPYH J103aChl
TOMOHIOTYOM:

- MEXAHHUKAJIBIK Ta3aJ0010H KuiuH 10 mr/i,

- TOJIYK AMeC OUOJIOTUSIIBIK Ta3aJl00/I0H KUHUUH 5 MI/1,

- TOJTYK OHOJIOTHSUTBIK Ta3aJI0010H KHHMH 3 MT/I.

KonTakTThiH yOakThICHl — 30 MHH.

XJI0pa00 TIPOIECCHH OTKOPYYA® KBIMBIHUBUIBIK KaTapbl aHBIH YKOTOPKY
TOKCUHIYYJIYTYHYH ACEOMHEH pPEareHTTUH YOH KOPYH TY3YY MYMKYH AMECTUTH
ACENTEJINHET.

Bynranerda cyymapabl 030HIOMITYPYYy  O30H MEHEH CYyYHY HMHTCHCUBAYY
apaNalThIPyy MapTTapbliHAa OYPKKYUTOp Ke CyyHY 4yOypTyIl KYIOJITYyqdy HacCOCTOP
cucTeManapbl apKbUTyy 0apO0TaXabIH 3CEOMHEH XKYPry3yJaoeT. 3-5 MUHYyTara co3yjirad
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KOHTaKTTa 3bISHCHI3AHABIpYYTa *Kymimaarad 030H 0,5-1,5 mr/m ty3zer. 10-12 kBrT.
a3pIKTaHyy OynareiHa 1 Kr 030Hy ainyy YUYH capITairaH 3JIEKTPOIHEPTUs caaThIHA
25-60 xBT. Ty30T.

OuzuKanblk METONIOpP TYPAYY (U3MKaibIK TanaajmapAsl MaiiagaHyyra
HETU3JENTeH: JJICKTPOYUKYHAYY paspsanapibl, yIbTpadUONETTYy Hypiap.bl,
yIbTpayHAY, BUOPOAKYCTHKAIBIK K.0. DU3MKAIBIK METOAIOP CYYHYH KypaMbl MEHEH
KaCHUETTEPUH ©3TOPTIOCTOH TYPYII, TY3 € MHUKPOOPTaHU3MIEPIe Taacup ITET.

Ou3nKanblKk METOAA0p OyiraHbld Ccyyjiapra Taacup OTYYCYHe Kapaiia
TOMOHIOI'Y1ei1 00Ty OeTYHeT:

- TEPMHUKAJIBIK;

- MEXaHUKAJIbIK;

- QIIEKTPOMArHUTTYY;

- aKyCTUKAJIbIK;

- HypAYK.

Tepmuxansix MeTonno cyy 130° C uelinn KaliHATBUIBIN, aHJaH KMAMH OEITHIYY
Oup yOakbITKa 4YEWHH KapMajblll TypyJaT. TepMHKalblK METOJ YeKMeJepAy
3BITHCBI3IAHBIPYY YUYH Makigananpuiat. KaitHaTyy apKellyy MUKPOOPTaHU3MAEPANH
Oapapik  (dopMasiapel  OATYPYJIOT: OakTepusiiap, cropaigap, TeIbMUHTTEPANH
UcTanapel, KyMmypTragapsl kK.0. Cyynapasl bICHITYy OYy MEHEH BICHITBUIBIN aHIaH
KAWUHKY KapMall Typyydy TYTYKUYeJYy JKbUIyYJIyK alnMamTeipyydyiapaa [96; 114;
153;], e cyyra 140-160° C bicbiThuIran 6yyHy 6apOoTaMa00 apKbLIyy *Kypry3yJIor.
OtyHayH capnransimsl 2,5-3,5 kr/mM° Ty3eT.

MexaHHUKaIIbIK METOIOPTO TOMOHKYJIOP KUPET:

- CYYHY YJIbTPAYBINKAIOO0 apKbUTYY 3bISHCHI3IAHIBIPYY;

- MEXaHHUKAJIBIK-THIPABIUKAIBIK TAaCHpP ITYY.

VY ABTpaubINKagIOO [0 MUKPOOPTAHU3MIECPIN aTalblH MEeMOpaHajapJaH TypraH
YBIIKAJIO0Yy  MaTepuaijapaa  kapmMoo  kyprysyner  [44].  Tlpomecctu
UHTCHCU(DUKAIMUIOO YYYH DJIEKTPOYBINKAIOOHY maimananeimar [66; 199].
MexaHuKaIbIK-THIPABINKAIBIK METOAIOP JKOTOPKY BUITAMIBIKTATbl TPAIUEHTTEPAN

TY3YY MEHEH MUKPOOIYK KJIeTKaaapabl 0y3yyra, OIIOH0M 3J1e MUKPOOPTaHU3MIEPIU
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«JIEKOMITPECCUOHAYK IIOK» MEHEH IKCTPY3UBAYY OaUTMCTUKAIBIK JIE3UHTETPAIIUS
’KaHa MHAKTHBalusAra Herusaenrex [25; 196].

CyIOKTYKTYY S3KCTpy3usiga Cyy aHIarbl MHKPOOpPTaHU3MIEp MEHEH Oupre
YKOTOPKY OachIM KaaThIHAH HOPMAJIyy OachIM j>KaaThlHA IPOCCENI00YY KIIamaHIbIH
KO30HOKYOCY apKbUTyy IpocceneHeT. MUKpPOOpPTraHU3MISPANU JC3UHTETPAIHIIOO0
KaBHUTAIlWs, ypMa TOJKYHJIAP, KBIPKYYTy KY4Tep apKbLITyy Ky36re aIiar.

banmmucTukanbeik Ae3WHTErpamysi MUKPOOIYK KIETKaIapapl OOPA00Ty TEIOJI0p
MEHEH MHTEHCHUBIYY apaslalliThIpyy apKbUIyy MEXaHHUKAIbIK Oy3yyra HETrH3IeNIreH.
MpbIHIa MEKPOOPTaHU3MICD TaJdKajJaHaT jKaHa KOK KbIIbIHAT.

bynranera cyymapasl 3bITHCHI3AAHABIPYYHYH 3JIEKTPOMArHUTTHK METOIIOPY
©3YHO CYYHY 3bISTHCBI3IaHIBIPYYHYH METOIIOPYHYH KEHUPH TaHTIaChlH KAMTBINT.

DNEKTPOTHIPABINKAIBIK K€ JJICKTPOYYKYHAYY METOJ CYYHY JJICKTp
paspsaaapbl MEHEH Ta3ajl00ro HErM3ENreH. DIEeKTP pa3psiAlapbliHbIH TaaCUp dTYYCY
THIPOYPYYJIap/IbIH, KaBUTAIMSHBIH, JKapBIKTBIH HYpPJAHYYCYHYH >KaHa KOTOPKY
TEeMITepaTypaHbIH HaTBIMKACHIHAA MHUKPOOPTAHU3MIEPANH >KOK OO0JIyyCyHa ajIbII
kenet [74; 193]. Meinga cyyaarsl Ty3Jap KaHYajibIK KOI 00JICO, OAKTEPHUIIMIIUK
ahdekT  OIMOHUYOITYK a3 00JIOT. DNIEKTPOTUIPABIUKAIBIK  METOJIYH
MYMKYHYYJTYKTOPYH OaKTEPUIUAAUK TaacUp dTYYIOH KUUMHKH dPEHEKT KeHEHTET,
aHBIH ©3rOY6JIYTY —TaaCHp dTYYHY TOKTOTKOHJIOH KHHHH OaKTepUsIIaApABbIH OJIYT JKOK
oonyycynyn ymanyycynaa [209]. Byn addekr cyyma H' xama OH™ spkun
panuKaIIapIbIH, OMIOHION 3JI¢ MHKPOOPTaHU3MACPIANH OJYII )KOK O0JTyyCYyHa aJIbIIl
KEITeH TEepPeKUCTUH TYHIAypMajapblHBIH Taiga O0oJlyycy MEHEH TYIIYHAYPYJIOT.
VimnynbcTapiblH OMPUHWH apThIHAH OMPU KENYY JKBIITHITBIHBIH YCKTCITCHINTH,
OKCIUTYaTaI[USHBIH TaTaaJIIbIThI, KOTOPKY BOJIBTTYY a0Jyyra KapaTa KOOICY3IyK
IPEKEITECPUHUH KaTyy TajanTapbl JICKTPOTHAPABIUKAIBIK METOIIY TalganaHyyra
TOCKOOJI OOJIOT.

CyyHy TYpPYKTYy jKaHa ajJMallMa TOKTYH TaaCHPH MCHEH 3BISHCHI3IaHIBIPYY,
OIIIOHIOM 3JIE DJISKTPIUK KaHa MAaTHUTTUK TajaalapAbIH TAaaCUPH TY3 OaKTCPUIIHITUK
Taacup dTYYUY, OIIOHIOM AJI€ IEKTPOXUMUSIIBIK PEAKIMIIAPIBIH ICEOMHEH KYPYYIY

npoueccrepan  o3yHe KaMmThIUT. 0,1A Te 4YeHuHKH TYpyKTyy ODJIEKTp TOTry
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MUKpPOOPTaHU3MJIEPTe€ CTUMYJIJIO0UY KaTapbl Taacup ATET. bakTepurummaauk Taacup
10m0n - 40Are ueiinn Galikanat [221; 226; 129]. 10% A/m? e s pIITEIKTArBl TOK
OakTepusnapra 6GakTEpUIMAIMK Taacup dTheit, an smu  10* A/M?>  3KOropKy TOK
aJlap/bIH 6JIYMYHO ajIblll KeJeT.

MeroanyH >pdeKTHBAYYIyTY TeMIepaTypanan ke3 kapanasl xxana 440°C na
’KaHa aH/IaH )KOTOPKY TeMIIepaTypaaa KeCKUH KOTOPYJIaiT.

TypyKkTyy TOKKO CAJIBIIITHIPMATYy ajaMaliMa TOK a3 OaKTepUITUIANK Taacupre
73. AnmaiMa TOKTyH Oaktepunuaauk taacupu 0,15-30 mI'm. sxermreikrars: 1-10 B
yblHANTyya Oaiikanat. Ontumanayy auanas3on 0,4-10 MI'1 »KbIIITHIKKA Tyypa KeJeT.

Bynaranely  cyynmapasl  yapTpaguosieT Hypiaapbl MeHEH 3((EeKTUBIYY
3BISIHCBI3JIAHIBIPYYHYH OalliKbl MapThl OOJIYN CYyHYH TYHYKTYTY >KaHa TYCCY3IYTY,
aH/la KalKbIMa >KaHa KOJUIOMAIUK 3aTTapAblH JKOK OONyyCcy caHamar. AHTKEHU
KaJIKbIMa  3aTTapAblH  JKaHa  KOJUIOAJEPJAUH  WMUYMHIETH  KE€  YCTYHHAOry

MUKpPOOpraHu3MJiep OAKTEPUIIMAIUK HYPJIAPbIH TAACUPUHEH KOPTOJITOH.

1.3. @yHaaMeHTAJIABIK  Mblii3aMAAPAbIH  NMO3UMLIMACHIHAH
OPraHUKAJBIK  3aTTapAbl  a3po0AYK  WMIAPTTapAa  KJIETKaJAaH
CHIPTKAPKBI  AKBIPATYYHYH MATEMATHKAJBIK MOJEJIMH  TY3YY

MacCeJICCUH KOKY

MareMaTuKaJIbIK MOJENAEPIN KOOYHYO MPOLECCTUH KUPME UYOHAYKTapbIH
OalJIaHBIIITHIPTaH TTOJIMHOMIIOP TYPYH/O TY3YImIOT. MbIHIal MOACIICP aBTOMATTHIK
KOHTO Ccallyy CHUCTeMalapblH TY3YY/[e MailaJaHbUIbIIIBI MYMKYH.  A3paIusIbIK
CUCTEMANApJbIH TPOEKTHH TY3YYA© JKaHa  TEXHOJIOTHSUIBIK  PEKUMICPAH
ONTHUMAIIAIITEIPYyAa ap OWp BapWaHT YYYH OTKOpYY 3apbll  OOJTOH
OKCIIEPUMEHTANIBIK HM3UJIAOOIOPAYH YOH KOJOMYHYH AalblHAH TOJMHOMHUAJIBIK
MOJeIepAd  MaipananyyaaH OoiroH »ddexkr Oup Kbliia TOMOHIOUT.

MukpoopranusmMIepAnH OCYYCYHAOry MeTadonu3M KyOyiayllyH 4YarbUIAbIpraH
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KHHETHKAJIBIK MOJISTIMH TY3YIYITYy TEOPHUSIIBIK 606JTeIOpYHYH HETU3HH/IEC UIITTEITHIT
YBITYyCY MYMKYH.

Hemeiiie OMOXUMMSUIBIK Ta3ajloOr0 KBIITHITBI Kypyamn TypraH 4YeHpeHyH
KBIIITHITBIHAH KOTOPY OonTOoH KaJIKbITaH Oenykuenep TYpYHIOTY
MUKpPOOPraHU3MJIEPANH KOJOHHUSIIaphl KaThlaT. MpIHIAa  KJeTKajapra >KaKbIH
JKEepliepAe OpraHUKajblK 3aTTapJblH TOMOHIOIeH  KOHIEHTPAIMAICHl  JKaHa
METa0OIU3MINH MPOAYKTTAPBIHBIH )KOTOPY KOHIIEHTpAIUsCH Haiiaa 6omot [11; 149].
Krnerkara aspIKTaHABIpYy4Yy 3aTTapAblH TYLIYYCY JKaHa aHJaH aJMallyy
MPOIYKTTAPBIH aJIBIIT YBITYy CYIOKTYK MEHEH KJIETKaJapAblH OPTOCYHJarbl Macca
aNIMAIIyyHYH bUITaMIBITBIHAH JKaHa THAPOINHAMUKAIIBIK PEXKUMICH KO3 KapaH/Ibl.

buoxumus winmuHe 6enruayy 00JIroHa0M, aKTUBYY YOKMOHYH OHMOIIEHO3YH 1A
Oup si1e yuypJa HEerm3TH jkKaHa KOIITOOYY KONTereH peakiusiiap Xypyn TypaT, ajiap
dbepmenTTep MeHeH ~ KarajmuzjaeHeT. {DepMeHTTep MEHEH  KaTaJlu3JCHIeH
peakUMsUIapJbIH ~ ©3revYeNyry  —  ajaplblH  bULIAMJIBITBL  CyOCTpaTThIH
KOHIICHTpAIMSAChIHA  TPOMOPHHOHAIAYY  OMECTUTHHAE. AN (epMeHTTepauH
KOHIICGHTPAIMSCHl MEHEH IapTTairan Oenrwiyy Oup JeHr?dire YelnH oceoT.
depMEeHTATHBAYY PeaKIMUsIapAblH KHHETUKACHI (hepMEHTCYOCTPATTHIK KOMILIEKCTHH
0ap PKEHJIUTH XOHYHIOTY >KOPOMOJTO >KaHAa PEAKIMSHBIH bUIAMIBITHIHBIH aHBIH
@KBIPOOCYHAH KO3 KapaHIbl dKEHIAUTHHE HeruzaenreH. Omion sje ydypla aHbIH
KOHLIEHTpALUsAChl TYPYKTyy OOWMIOH KajmaT *aHa (¢epMeHT, cyOcTpaT kaHa Oy
KOMIIJIEKC OPTOCYHJIarbl TEPMOJMHAMUKAIBIK TEH CAJIMAaKTYYJIyK MEHEH aHBIKTaiatT
JeH JKOPOMOJIIOHOT.  Muxasnmuc MeHeH MeHTteH [222] Oup KOMIOHEHTTYY
cyOcTparTap Y4YH TOMOHIOTY 1ol Oapabap/IbIK aJbIIIKaH:

V=Vpmax. S/IKn + S, (1.3)

V- peakuusHbIH BUIIAMIBITE, S - CYOCTPaTThiH KOHLEHTpauschl, Kp-
Muxasnnc-MeHTeHIUH KOHCTAaHTACHI.

Orepnae 0apAbIK H3UM CyOCTpaT MEHEH OMpPHUKCEe, PEaKIUSHBIH MaKCUMAJIYy
BUTIAMIBITBIHA JKETYYTe 00710 TypraHbIlH O0apabap/IbIKTHIH aHAJIM3U KOPCOTYH Typart.
Kn 49oHAYTy SH3UMIWMH CyOCTpaTKa KapaTra ©3Te4eJyTyYHYH KOepCOTKYdy OOy

caHanar. OH3uM Ky y4yH 5H a3 MaaHure 33 OOJTOH CyOCTpaT MEHEH TEe3UPIIK
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peakuusira kupet. byn 6apabapabik anMaiiMa MYHEe31ery peaklUsSHbIH KHHETUKACHIH
yarpuiaeipaT. CyOCTpaTThIH KOTOPKY KOHIEHTpamuschinaa Ky, dYOoHIyryHa mMaaHu
oepOeil koiicok 0o0yoT, aHna V=Vnax KaHa peakius HOeJIYK uperre 0oy, 0.a.
CyOCTpaTTBhIH KOHIIEHTPAIMAChIHAH K63 KapaHabl aMec. S< Ky, 00JTroHI0 peakiusHbIH
BUIAAM/IBITBI TOMOHIOTYy Oapadapiblk MEHEH OepuIeT:

V=V max-SIKm, (1.4)

AHJaH KepyHyN TypraHmail, cyocTpaT YYYH OMpHUHYM MaaHHJIETH peakuus
KYPYI XkKaTar.

An  peakuusHbIH OOJyIml ©TYYCY CYOCTpaTrThlH SH3UMIUH aKTUBIYY
O6opOopIopyHa KENUIT TYIIYYCYHYH BUIIaMBITBl MEHEH aHbIKTanat. bapabapapIKThiH
’Kap/JaMbl MCHEH ajbIHTaH HaThlibKanap/pl aHammsneene [210], umtua aBTOpIOPY
[219; 241] an GapabapabIKTHI OyJIraHbIY CyyIapAarkl OPTaHUKAIBIK 3aTTapIbIH TOMOH
KOHIIEHTPALUSAChIH/A MailajaHyyra MyYMKYH 3MeEC JIET€H KbIMbIHTBIKKA KEIUILIKEH.

Nmre [236] Oynranbld cyynapiarsl OpraHHKAIBIK 3aTTap/AblH KbIYKBLUIIAHYY
MPOIECCHHUH BUIAMIBITEI 3H 3JI€ Kail CTaJAWSHBIH BUIAAMIBITBIHAH KO3 KapaHIbl
SKEHJUTUH AalInjieere apaker xacairad. Omod sie yuyp/a Oamka cragusiiapaars
BUTAAMIBIKTAPIbI )KOTOPYIIATYY JKaJIbI IPOLIECCKE TAACHPUH THUTU30EHT. « MUHUMYM
OpUHIUONY» (EPMEHTATUBIMK CHCTEMara MYHO31Yy MBIHJIal KacHeTTepIu ©3YHYH
MypAarbl abajiblHa KEIYYHYH aJIChI3/IbITbI JKaHa aJiChl3 KaHbITYy MEHEH TYIIYHAYPOT.

Ap O6up Qazagarsl MUKpOOUONOTHSIIBIK MPOLIECC KON TYPAYY OMOXHUMHSIIBIK
peakuusIapAblH  KOMIUIEKCUHEH TypaT, ajlapJblH aKbIpKbl KOPCOTKYdy Ooiym
KJIETKaJdapAblH ©CYYCYy, al OHMH Oamarbl OO0yl a3bIKTaHIBIPYydy 3aTTapibl
naiinananyy canaiar [12; 56]. «MuHEMYM NPUHIUOMHE» BUTAWBIK ap Oup (ha3aHbIH
IpoleccH OapbhlHAH >KaWblpaak >KYPreH SH3MMATHUKAJIBIK PEaKIUSHBIH bUIIAMIBITBI
MEHEH aHBIKTanaT. MUKPOOOPTaHU3MACPANH OCYYCYH CYPOTTOOHYH MBIHIAN
BIKMAChl OMPUHYH K01y MOHO TapaObIHaH Haiianansiarad [217]. MoHo MUHUMYM/IA
TypraH 3aTTapAblH KOHLIEHTPALMACHI MEHEH MHKPOOOPIaHM3MJIEPAUH ©CYYCYHYH
BUIAAMJIBITEIHBIH  OPTOCYHIArbl OalmaHpIThl Qopmackl OotoHYa MUXadTUCTHH
OapabapapiTbiHa OKIIONMI OapabapAblKk MEHEH KOpCOTYYr® MYMKYH SKEHIWTHH

KOPCOTKOH:
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H=max S/Ks+S (1.5)

Omonmoit snme wmre [221] OmomaccaHbIH ©CYY BUIIAMABITHI (L) OKIIOII
Oapabapablk MEHEH cypeTTesioT. An OapabapAblK jkaHa aHBIH MOAM(HUKAIUSIAPEI
OynraHeld cyynap/bl OHOJOTHSUIBIK Ta3aJIOOHYH MaTEeMaTHKaJIbIK MOJIEIHH]IC
naiiganansiiran [213; 225].

Arpill  YbIKMa  CyyJapAbl  Ta3aJlOOHYH  KUHETUKAChlH  H3UIJI06]10
71a00paTOPUSIIBIK MaalbIMATTAP/Ibl MaliJaTaHTaH U3WIIeevYJIep Napauieayy UITen
xartpimat [7; 214]. BIIKHbI TeMOHIOTYYy NpPOICCCHH XUMHSUIBIK KHHETHKAHBIH
OapabapJbIKTapbl MEHEH CYPOTTOO apaKeTTEPH W3WINO0UYJOPAYH aHbl XUMUSIIBIK
PEaKTOPJIOP TEOPHUSCHIH MaiAalaHyy MEHEH ONTHMAJJAIIThIpyyra OOJNTOH apakeTH
MEHEH TYIIYHAYPYJeT. bynranerd cyynapabl OMONOTHSIIBIK Ta3aJio0 MPOILIECCHHJIE
KYProH peaklUsHbIH UPETH KOHYHIIOTY CypOoO MypAaTaH OepH TankyymnaHat. bupok
a3bIpKbl yOaKKa YelrnH OUPIMKTYY OM-TIMKUD kKOK. bup xarap umrepae Oynranbra
cyynapasiH BITKchIH TOMOHAOTYY MpolieccH OUpUHYN UpeTTeru [227] skaHa SKUHYH
uperreru [239; 243] 6apabapapikka Oarr HireHu kepcoTyreH. Omol 3je yaypaa oup
katap usningeeuysiep bIIKHbI ToeMeHIOTYY ITpOLECCUHAE OpPTraHUKAIBIK 3aTTApPIbIH
KOHIICHTPAIUsChl MEHEH OMOMAaCCaHbIH KaThIIIBIHAH KO3 KapaH bl PEaKIUSHBIH UPETH
MeHeH xkypreuyH [215; 240] anbikTaiikas.

bup xarap wusmigeeuynep Oamika Ke3 KapamThl KapMaHbImar. Asap
OynranyymnapiaH Ta3ajJlaHyyHYH 9KU (a3alblk TEOPHUSICHIHA TasiHBIIIAT. byl TEOpUSHBI
OKCIIEPUMEHTAJIBIK ~ MaajbIMaTTapra TasHBIN, MHUKPOOPTAHU3MIEPIUH  OCYY
NPOIIECCUH MIAPTTYY TYPAO dKu (azara OenreH u3niaeedysiep naimgananrad [75; 99;
220]:

-OMPUHYHUCHHIE CYOCTPATThIH KOHIEHTPAIUSICH (PEPMEHTTUK CHUCTEMaHBIH
TOJIYK KaHBITYYCY YUYH 3apbLIT OOJTOH JTUMUT YOHIYKTAH aIlIbIIl TYIIIOT;

-5KMHYM (pa3a OOIOHYA KaHBITYY Aapa)kachl cyOCTpaTThl Ta3ajlal ajlyy MEHEH
Oupre TOMOHIOMT.

Ken kommoHeHTTYy cyOcTparTtapra kapara Oyn TCOpPUSHBIH aHAAH apKbl
eHyryycy [216; 234] Oyaraneid cyyiaapasl Ta3aJOOHY KOPCOTYYYY HMUPH CBI3BIK

OMOIICHO3TyH  CyOCTpaTThl  aWpbiM  OUP  TY3YYUYJIOPYHYH  a’pOTEHKTEPHUH
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naiaTanyyCyH MYHO3/1004Y TY3 ChI3BIKTAPIbIH KECUHIUICPUHE CYTIEPIIO3UIINS TY30T
JIETCH TUTTOTe3ara aJibIl KeJIn.

Huccepranusina  [85] Omoxumuss MEHEH MHMKpPOOHMOJOTHSAAa  TaaHbLITaH
TEOPHMSUTBIK ~ MBIA3aM  YCHEMAYYIYKTOPAY MaimanaHyy e3rede MYHe3re 99
SMIIUPUKAIBIK (opMyiajmapra Kaparanjaa OHOJOTHSIJIBIK Ta3aJIOOHYH MEXaHU3MHH
YKAKbIHJAH aublll Oepyyre MyMKYHUYJYK OCpPreHUH Naluileere apakeT sKacaliraH.
ABTOp THPYY KJIETKaJarsl 3aT >KaHa dHEPTHs aJIMaIlyy/1arbl KbIYKbUITEKTHH POJIyHA
TasiHaT. 3aTTapAblH aIMallyycy ajiMallyy j>KaHa SHEPIrUsiHbIH ©3repyyJiepy MEHEH
THITBI3 OalMaHBIITYy. TEeXHUKAIBIK KBIYKBUITCKTH IMaiaJaHyy MEHEH XHMHSUIBIK
TA3aJJIOOHY WII >KY3YHI® ampoOarusuiaraHia ajblHraH Hatblibkamap [217; 228]
KBIYKBUITEKTUH KOHILIEHTPAIUSCHIH KOTOPYJIATYY MEHEH KBIUKBbUIAaHYy MPOILIECCHH
TE3ICTKECHUH aHa OIIIOJ 3JI¢ yIyp/aa aKTUBIYY YOKMOHYH OMOMAacCachIHBIH ©CYYCYH
TOMOHJIOTKOHYH  KOPCOTTY.  ADDOTEHKTHUH  OHWOILIEHO3YHAa  KBIYKBUITEKTHH
YKOTOPYJIAThIITAH KOHIEHTPAIMSCHIHBIH TAaCUPUH AaHBIKTaraH KbIUYKbUIAAHYYHYH
MEXaHU3MH  JKOHYHIOTY  TCOPUSIBIK  IMAPTTap  KBIYKBUITEKTHH  YKOTOPKY
KOHIIEHTPAIUSCH OPTOHKY MPOJIYKT KaTapbl MEPOKCUIACPAU Taiga KbUIyydy
MPOTEHH/IMK KaHa OKCUTEHA3IBIK CUCTEMaIap bl aKTUBICIITUPET JCT O0KOMOJIIO0TO
MYMKYHYYITYK Oeper.

[lepokcugmep ©3 Yy4yypyHAa KBIUKBUIAAHYYHYH Kajlbl  bUIIAMJIBITBIH
JKOTOPYJIaTyy MEHEH TEepPeKUCTEpId, CyOcTpaTTapabl KbIYKBUIIAHIABIPYY YUYH
ManjJaiairad MepoOKCUAA3AbIK dKaHa KaTalu3IUK CUCTEMAaap/bl naiaa keuiart. Kinerka
MEePOKCUAA3AapAbl CHUHTE3/I06TO JKOHAOMCY3 OOJTOH ydypaa al MepeKUCTHH
TONTONYIIYHYH HATBIMKACBIHIA OJIYIT Kallyycy MYMKYH. ABTOpJjiop Oup KaTap
UIITEepJIeH 0alKOOro MYMKYH OOJTOH KBIYKBIITEKTUH TOKCHHIMK apaKeTHH OIIOHY
MEHEH TymryHaypymert [229].

Krnerkanapapsin nanHgern GepMEHTATUBIUK TPOIECCTEPAETH KBIYKBUITCKTUH
POJTy KOHYHIOTY OCITHITYY SKCIEPUMEHTAIBIK MaTepUaIAbl JKaJIbLIAIl, aBTOPJIOP
MOJICKYJIAPABIK  KBIUKBUITEK KJICTKAHBIH METa0ONM3MUHE Y4 OarblT OOroHYa

KaThIYyCy )KOHYHO TBHISIHAK Xacalar.
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1. Jlem aiyy YBIHXBIPBIHIATHI DSJCKTPOHIOPAYH TEPMHHAIIBIK AKIIETTOPY
KaTapbIH/A;

2. Kplukbuiianyyuy cyOcTpaTka Ty3 )KalbUITyyaa,

3. Jlem anyy YbIHXXBIPBIHAH CHIPTKAPhl CYYTEKTHH MEPOKCHINH Takaa KbUTyy
MEHEH JIETUJIPOTE€HA3/IaH CYYTEeKTH TY3 aKIEITUPIIOO.

OmeHTun, KIETKaHbIH METa0O0JM3MHUHIE MOJIEKYJISPABIK KBIYKBUITEKTHH
HETH3TH POJIy MUKPOOPTAHU3MIEPIN DHEPTHUs KaHa CHHTE3 YIYH MaTepual MEHEH
xaOapiranbiaa.  KbelukbUgaHyy MeHeH (GochopIomTypyyHyH —OaillaHbIIIbIHA
ONTUMAJITYY MAPT TY3TOH KBIYKBUITEK dHEPTECTUKANBIK ACHTIAJIC KICTKAa KYProH,
dbepMeHTTep MEHEH KaTalu3alisuIanral 0apIbIK IPOIECCTEPre Taacup ITET.

Krnerka nunnaern mpiiizaM 4eHEMAYYIYKTOPIe TasiHbI, OUp KaTap aBTOPIIOP
KBIYKBUITCKTHH TaaCHpPU MaTEMAaTHUKAIBIK KaKTaH (DEPMEHTATUBINUK PEaKIUsIap IbIH
OapabapabIKTapbl MEHEH CYPOTTONIYIIY Kepek jaen 0okoMomnaomor. Kerakeuiianyy
MPOLIECCUH]IE CYOCTpAaT MEHEH KBIYKBUITEK KAaTBIIIKAHJIBIKTaH, HErM3ru OapabapabIk
oucyocTpartyy pepMEHTATUBAYY PEakUMsSHbIH OapadapabIrbIHIal Typre 33 OOyl
KEpEK JIeTeH ThISHAK jKacaliar. AHAIU3EITeH  MOJCIJIEPANH  SKbIMBIHTHITHIH/A,
OMOJIOTHSIIBIK TA3aJI00 TMPOIECCHHUH KWHETUKACHBIHBIH MaTEMaTUKAJIBIK MOJICIINH
TaHJ1000 OyJI MPOIECC MUKPOOHOJOTHSIIBIK TPOILIECCTEPACTUICH OUp MHUKPOOIYK
KyJbTypa MEHEH )KY36re alar jen 00KoMOA0MIOT. YbIHABITHIHA aKTUBAYY YOKMO,
OpTOCYHJa TaTaand (U3MONOTUSIIBIK OaillaHbIITaphl Oap Typayy CHCTEMAaJIbIK
TalmanapAblH  IITAMMJAPBIHBIH ~ CUMOUMO3yH  Ty3eT  (OakTepusuiap,  9H
YKOHOKOMJIYYJIep, KO3y KapblHIAp, KOJOBpaTkagap xk.0.). AKTHBIYY YOKMOHYH
OHMOIIEHO3YHYH HETM3TH Talmayiapbsl O0MyI OakTepusiap jKaHa dH KOHOKeuJyyJiep
canamar [34; 49]. Usunmeenep KeOpPCOTKOHIOH, OakTepusiap OpPraHUKAJIBIK
KOIIyJIMaJlap/bl MakljanaHyy TMpolecCuHAe Heru3ru ponay owHomor (230].
KenekennyynepayH QyHKIMOHAIIBIK POy Oy3yJiraH 300TJEHIMK YOTyJIMaIap bl
naijaTaHyyHyH dCeOMHEH Ta3ajaHTaH CYyHY TYHAypyyAa Typart.

[Iponiecctrr Oy ©3reueayry 6enrmwiyy oup AeHr3371e OUOIOTHSIIBIK Ta3ajJ00
TpOPUKAIBIK OANIAHBIIITHIH YbIHAKBIPYACHl TYPYH® KOPCOTYITOHIYTYH 3CKe aiaT !

cyocTpar — Oaktepusiiap — KeHekeuayyJep [231; 244].
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dS/dt = unS'Bly (Ks + B) (1.6)

(1.6) Oapabapapikta ['epOepTTHH MOJEIMHACTHICH 5SJ€ BIKMa MCEHEH
cyocTparteiH (S) akTuBIyy 4YekMmenery Oaktepusuiap (B) TapaOblHaH kel KOK
OOMyHYIIy YarbUIIbIPBLUITaH.

OkuHuyn  Oapabapawikta (1.7)  OakrepusiapAblH ~ CaHbl  CyOCTpaTThI
nailatanyyHyH 3CEOMHEH JKOTOPYJaWT jkaHa >KeHekeusyysep (Py) TapaObiHaH
OakTepusIapablH KOK KBUIBIHYYCYHAH a3asT, OIIOJ 3Jie yuyypha OakTepusiapIbIH
CaHBIHBIH OWPAWTHHECH >KoHOKeWnepAyH Oenrumnyy Oup canbl (W) maiima 6oiior.
bakrepusiappia KoHIeHTpaiuscel (L)re 6apadap 00JaroHm0, X)XOHOKOUIYYI6pAYH
©CYYCYHYH CaJBIIITHIPMATYy BULIAMJBITBl ©3YHYH MaKCUMAJIIYy KOPCOTKYUYHYH
xapoiMbIiHa (f) sxerer.

DB/dt=pun S'B/IKs+B—-f/\W BP,/L+B (1.7)

KenekeunyynepAyH OCYYCYHYH ©3TepYYCYHYH MbIif3aM YEeHEMIYYIYTY
MoHoHyH OapabapIpITbIHA JaJT KeJITeH YayHay O0apadapapikta oeprires (1.8).

DP/dt=fB"P,/L+B (1.8)
bakrepusinap Oyn ydypAa >KbIPTKbIU KOHOKOWJIYYJIOp Y4yH cyOcTpar Oosyn
scenteneT. MbIHIal MOAENs MypJaTaH KapajiraH MOJENIEpre CajbIIThIpMayy
YOKMOJI6TY MUKPOOPTaHU3MICPIMH HETU3TH TalIaJapblHBIH OPTraHUKAJIBIK 3aTTap/Ibl
e JKOK KbUTyY MPOIIECCUH/IETH 6CYY IMHAMUKACKHIH aHa 63 apa OaiaHbIIITapbIH
JarbUIIBIpaT.

OmeHTun, OMOJOTUSIIBIK Ta3aj00 MPOIECCUHUH MATEMATUKAJIBIK MOJICTUHUH
HETH3rH DKW THOW Oap: aKTUBIYY YOKMOHY MHUKPOOPTaHU3MICPAWMH OUp TYPYHOH
TypraH OUPIUKTYY KyJbTypa KaTapbl Kaparan MoJiejiep, OHOIICHO3MYyH alpbiM Oup
KacCHeTTEpUH “KaHa aKTHBIYY YOKMOHYH OHYTYY KHHETHKACHIH YKOHOKeWJyyJep
MeHeH OakTepusIapAblH OMOIIEHO3Y KaTaphl CaHATraH MOJETIEP.

Taraan opraHWKaJbIK MOJCKYyJaTapAbl KJIETKaJIaH CHIPTKBI (hepMEHTTEPIAHH
KaTBIIIIyyCy MCHEH aHJaH KUWWHKU KJICTKAa WYHHJCTH OMOXMMUSIIBIK MPOIECCTED
yayn K-Na kanammapel apkbpulyy KHPYY9Y MOJIEKyJa-MOHOMEpre YeuuH

OMOXUMMSIIIBIK ACCTPYKOUACBIHBIH MEXaAHU3MHWUHHWH MOACIIACPH KOK.
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OPUTHITEH KBIYKBUITEKTUH OMOXUMUSIIBIK aKBIPOOHYH KMHETHKAChIHA KapaTa
TaaCHUpH KOHYH/® TaK (OPMYJIHPOBKA Aarbl ’KOK. Bynransly cyynapabl TEXHUKAIBIK
KBIYKBUITEKTH TMaijlaJJaHyy MEHEH OMOXMMUSUIBIK Ta3aJoOHY ampoOalusiioo
KOHYHIIOTY  HWINTEPJE  KBIYKBUITCKTHH  KOHIICHTPAIMSCHIHBIH  YKOTOPYJIAIIBI
KBIYKBUIJIAHYY TPOLIECCUH TE3JETYYre, OIIOJ 3Ji€ y4dyypla AakKTUBIYY YOKMOHYH
OroMaccachIHBIH ©CYYCYHYH TOMOHJIOIIYHO aJsIbIIl KeJiepu kepcoTyiareH [239; 245].
Wiire [246] KBIYKBUITEKTHH KOHIICHTPAIMSCHIHBIH JKOTOPYJIAIIbl KBIYKBUIIAHYYTIY
aJIMalllyy MpOIECCUH Kailipa Kypyyra ajblll KeJEeT, MbIH/Ia OPTOHKY MPOAYKT KaTapbl
NEPEeKUCTH TMaija KbUIyydy HPOTEHHJIMK JKaHA OKCHIEHA3JblK  CHCTEMaJlap
aKTUBJCLIET JileTeH O0XOMOJIOp  aWThbulraH. ©3  HUpPEeTUHJE MEePEeKUCTEp
MEPOKCUAA3/bIK KaHa KaTalM3IUK CUCTEMalap/bl Maiia KbpUIaT, ajgap MEePeKUCTH
TYPAYY  CyOcTparTapabl  KBIYKBUIIATYY,  KBIYKBUIMAHYYHYH  BUIJAMIBITHIH
YKOTOpPYJIaTyy YUYH naiganansimatr. Kierka nmepokcuia3ibl CHHTE3106Te KOHIOMCY3
00J1CO, aJl NEPEKUCTUH TONTOIYYCYHYH HAThI’KachblHAA ©JIYI KaJbIIIbl MYMKYH. bup
Katap umTepAe OaiikaiaraH KbIUKBUITEKTHH TOKCHUHAYY TaacHUpU YIIYHY MEHEH
TYmyHaypyser [251].

Kietka numHaeru npoueccTepaery KbIUKbIITEKTUH poTyHa 0aa OepuIl sKaThlIl,
MOJICKYJIAPAYY KBIYKBUITEK KJICTKAHBIH METa0OJMM3MHUHE Y4 OarbiTTa TapThUIYyCY
MYMKYH 9KE€HUH 0aca OeNTuiei KeTyy 3apbui:

- JeM allyy YBIHXBIPBIHIATH JJIEKTPOHIOPAYH TEPMHUHAJIBIK aKIETTOPY
KaTaphl,

- MOHOCYOCTpaT MeHEeH OalylaHbIIITAPAbI Ala KbUTYYy1a;

- JIeM aJlyy YbIHXBIPbIHAH CBIPTKAPHI CYYTEKTHH TIEPOKCHJIWH IMaiaa KbLUTYY
MEHEH CYyTEKTH JerHJIporeHa3iaH aKIenTUPIIoo1o.

MonekynsapabIK KbIUKBIITEKTUH KIIETKAaHbIH METa0O0JIU3MHUHJIETH POILY 6T 30D,
AHTKEHU aJl OMOCHUHTE3 YUYYH aHbI SHEPTHUS KaHa MaTepuajap MEHEH KaMChI3[009y
MPOLIECCTEPANH SH MaaHWIYy KOMIIOHEHTTEepH Oosyn caHainatr. MoleKyaspabiK
KBIYKBIITEK CyOCTpaTTapIblH aKbIPKbl KBIYKBUIJAHYYCYHA dJI€ KATBHIIINACTaH, KOl

CaHJaraH OpraHUKaJIbIK KOUIyJIMaJIapAbl aJapJAblH JCCTPYKIUACBIHBIH OaIlTanKbl
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CTaAMSUTAPBIHIA KBIYKBUIAATAT, aHBI MEHEH ajap/ibl MUKPOOPTaHU3MIEp TapaOblHaH
nai/1aaHbUIBIIIBIHA MYMKYHUYJTYKTY KaMChI3 KbLJIaT.

buoxumMusHbiH GyHIAMEHTAIIBIK Mblif3aM YEHEMYYJIYKTOPYHO TasHBII, K33
Oup aBTopiop [247] TaTaan OpraHMKANBIK 3aTTApABIH OMOXMUMHSUIBIK JECTPYKIIUS
MPOLIECCUH Kapoo ME3TWIMHACTH  MAaTeMaTHKaJbIK MOJIEIAEepAe CO3CYy3 TYpIo
KBIYKBUITEKTUH TaaCUPU YarbUIBIPHUIBIIIBI KEPEK KaHa Oapadapablk OMCYyOCTpaTThIK
(dhepMEHTATUBINK PEAKITUSICHIHBIH OapadapAbIKTapbIHBIH OUPOOHYH TYPYHI® OOyl
Kepek Jen caHamkaH. KbUKbUITEKTUH KOHLIEHTPAIUSCHIHBIH TAaCUPUHUH CaHJIbIK
0aachlH aacoOpOLMSHBIH OapabapAbITbl apKbUTYy MaplHHaIIbIK OachIMABI 3CKE allyy
MEHEH OMJIIUPYY CyHYLITAJIraH.

bacpuIbIll UBIKKAH TEOPUSJIBIK KaHA U3WIIJIO6 MYHO3/1ery UIITEPAU aHAIIN3/106
TOMOHIOTYJOM OareiTTapja WIMMUN HINTEPAU SKYPIy3YY AakTyalayy SKEHIUTUH
AHBIKTA/IbI:

1. MaTemMaTUKaJIbIK MOJICJIIN TY3YY >KaHa OpTraHUKAJIbIK 3aTTapJbIH a3po0yy
mapTTapaa KIeTKagaH ChIPTKAaphl aKbIPOOCYH HETU3]100;

2. Cyynarsl OpraHuKaibIK 3aTTapIblH KOHIEHTpausicbiH BIIK qqy« KOpcOTKYYY
0O0IOHYA aHBIKTOOHYH METO/YH UILITEI YbITYY KaHa MaTeMaTUKAJIbIK HETU3/100;

3. Nuumnyyuay »xana OynraHbld CyyJaplbl TNEPIEHIUKYISPAYY MarHUTTHK
Tajaajgapjaa 3bISTHCHI3aHIbIPYy MPOLECCUH U3UJIA06 KaHa NPOLECCTUH MEXaHU3MUH
HETU3/100;

4. Oop MeTauImapAblH TOKCHHIYY OYJTaHbIY CYyyJapJblH OHMOXUMUSIIBIK
@XBIPOO MPOLECCUHE TUUTM3IeH TaaCUPUH HM3WJI/I60, ajaplblH KbIUYKbUIAAHYYCYHYH
HETU3TH MbIH3aM YCHEMIYYJIYKTOPYHO TEOPHUSJIBIK KaHa JKCIEPUMEHTAJIBIK
W3WIA06J6paY KYPry3Yy;

5. buosorusibIk Ta3alloOOHYH TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMAaChIHAArbl TOJYTY MEHEH
Ta3aJI00  CTAAMSICHIH  HMHTCHCHU(UKAIMUIOOHY  KaMCBhI3IOOUy  amnmapaTTap/IbiH
KOHCTPYKIIUSICBIH MIITET YbITYY jkKaHa OYTYHAOU KaHbl TEXHOJIOTHUSIIBIK CXeMatap bl

AKCILTyaTalMSJIOOHYH IIaPTTaPBIH KOJITO KOKY;
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6. DIeKTpOMarHUTTUK aKTUBATOPJIOPAY MalJalaHbIl >KaHbl OHIYPYIUTYK
MEXaHU3MJEPACH QJIbIHIAaH alblkya akTHBAYY YOKMOHYH Kypdan Typras

AKOCHCTEMAara TUMTU3reH TaaCUPHUH U3UJIOO6.

bBupunyu 6an 6010HYA KOPYTYHIY

1. Wnumuii-TeXHUKaJIbIK ana0usiTTapia TaK MaTeMaTHKaJIblK —aHaJIU3AU
KOJIJIOHYY MEHEH (DyHJIaMEHTaIbIK MbI3aMAapAblH HETU3UH/IE OYyJTraHbIu Cyyap/Ibl
OMOXUMUSIIBIK Ta3aJJO0OHY TEOPHSUIBIK HETU3/106 MAaceseliepy HIIl KY3YH/Ie KapairaH
IMeEC.

2. 3amanOam TexXHOJNOTHsUIap OWOTEHAYY OJJIEMEHTTEPJCH apbUITYyHYH
JICHII2JIUH KOTOPYJIaTyy Y4YH OyJraHbld Cyylapibl OUOJOTHSIIBIK >KOJ MEHEH
Ta3aJI00 MPOLECCUH WHTEHCU(DPUKAUUSAIOOHY CYHyIITAIaT (OMOJIOTHSUIBIK Ta3ajioo
MPOLIECCUH]IE HUTPUPHUKALKAIOO — JCHUTPUPUKALUIIOO KaHa JedochoTru3anusiioo
METOJJIOPYH  KOJJIOHYY, OHOMaccaHbl  ajblll  KYPYYUYJIAOPAY, XUMHSUIIBIK
peareHTTepAu, OMoKaTaIu3aTopJIoOpay Nagananyy);

3. XKoropky Ty3y/ayIITOry Cyy ©CYMAYKTOPYH OyNraHed CyyJapibl a30TTyH
Ty3JlapblHaH >kaHa (GochOpAOH TOJYK Ta3ajloo YUYYyH MaijajaHyy MYMKYHUYIYTY
YKOTOPY IKEHIUTH aHBIKTAJITaH.

4. KemnTereH >KOTopKy TY3YJYLUITOTY CYy OCYMIYKTOPYH OyJITaHBIY CyyTaapIbl
TOJIyTY MEHEH Ta3aJI00/10 NaiAalaHyy ajapIblH BeTeTalys MEe3THUIIH KaHa KITMMAaTTHIK
IapTTap MEHEH YEKTEIIET;

5. bynranerd cyynapasl Ta3aJOOHYH OMOTUIPOOOTAHMKAJIBIK BIKMAChIHA
KOTOPKY TY3YJAYILUTOTY CYy OCYMAYKTOPYHYH OyJraHbId CyyJiap MEHEH OOJTOH y3aK
MOOHOTTOTY KOHTAaKThl MYHO3YY, aHbl YOH OHIYPYMIYYJIYKTOTY OHMOJOTUSIIBIK
Ta3aJ004vy JKaiyiap/ia KaMChI3 KbUTYyYy KBIHBIHUBLIBIK JKapaTar;

6. Tymryk KeIprei3cTaHabplH KIUMATTHIK MIAPTTAPBIHAA KWYM JKaHA YOH
OHJIlYPYMIYYJYKTOry Oyiranbld cyyJaapAbl OHOJIOTMSUIBIK Ta3zajloouy Kaujapna
JKOTOPKY TY3YJYIITOrY Cyy OCYMAYKTOPYH KOJJIOHYY MEHEH OWOTeHIHNK
IEMEHTTEPIUH KOPCOTKYUYH TOMOHIOTYY OOIOHYA MINTETUI YBIKKAH TEXHOJOTHS

JKaHa TCXHUKAJIBIK ‘IG‘II/IMI[ep KOKKO 2C¢€;
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BAII 2
NMBNJII06OHYH METOJOJIOI'UACHI 5KAHA YCYJIJAPBI
2.1. M3un100 00bEKTHCH 3KAHA JKOTOPKY TY3YJYUITOIY CYY

O6CYMJYKTOPYHO MYHO3/16M6O

M3unneenyH o0bexTH. Tolyry MeHEH Cyy TYOYH/16 TaMbIPJIaHbII 6CYYUY CYY
OCYMIYKTOPYHYH oKyauepy -—crmpannyy BammucHepus (Vallisneria spiralis L.),
tapMainyy paect (Potamogeton crispus L.), kananansik ano01est (Elodea canadensis
Michx.), omon10# 351e CyyHYH YCTYHJI® PKHH CY3YY9y MaKpO(UTTEPIUH OKYIIAOPY
— MbIkTBl tixopuus (Eichhornia crassipts Solms.), kaponuna asomnacer (Azolla
caroliniana Willd.) (34 — Tupkeme).

N3unapeenyn npeameru. Mpu myiiy3nyy Man yapOa KOMILIEKCTEPUHUH, YOUKO
KOMIUJIEKCTEPUHUH JKaHa KaHaTTyynap (aOpuKachlHBIH OyJTraHbld CyyJapblH
(duTOpEeMeTHaALHIIOO.

Usungee ycyagapsl. XKTCO pyH 00BeKT kaTapbl TaHA0010 JIA0OPATOPUSIIBIK
mapTTa eCTYPYY MYMKYHUYIYTY, ap TYPAYY XUMUSJIBIK OyJaroody 3aTTapra KOO
peakuusichiHbIH Oap oskeHauru kaHa JKTCO HyH Typayy TaKCOHOMMUSIIBIK
TalMaapbIHbIH OKYJIIOPYHYH O0yly 3cke anbiHabl. Tannaneimn anbiaran JKTCOpyH
OyJraHbI4 Cyynap/ibl OMOJIOTHSIJIBIK YKOJ MEHEH Ta3aio0 MPOILIECCUHE Maiiaanyyaa
OCYMAYKTOPAYH JKalllo0 THPUYWIMTA YYYH  3apbul OOJITOH TeMIEpaTypaibIK
pexuman (+14 °Cnen +25°Cre uelinH) KaMCBI3MOOHYH 3CeOMHEH amapabl Kb 00K
naiananyyra MyMKYHAYK ajayyra 060J10T.

Konnonynran ecymaykrtep (Vallisneria spiralis, Potamogeton crispus,
Elodea canadensis) maapapik KesMesiepAyH TaOurbli nomynsuusiapeiHad (O
I1aapbIHBIH TEPPUTOPHUACHIHAATEI AK-Byypa mapbIsichl) jkaHa jkaObIK KMapaTTap/ars
acaama Kejmepae ectypyireH mnonyssimusiapgan (Eichhornia crassipts Solms.,
Azolla caroliniana) TanmanbIn aTbIH]IbL.

Cnupaanyy Baamcuepusi (Vallisneria spiralis) — Bogokpac TypkyMyHe
(Hydrocharitaceae) tuemiennryy 5SH KEHUPU TaparaH Cyy ©CYMIYKTOPYHOH.
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Bammucuepus XKepauHn TpomuKambiK jkaHa CyOTPOTHMKAIBIK 00IacTTapbliHAa KEHUPH
taparad. HerusuneHn, Oyn ecymaykry keoynde Opto Asusaan ke Amepuka Kommo
[ITatTapplHBIH TYIITYTYHOH >KOJIYKTypyyra OonoT. JKanOblpakTapbl po3eTkara
TONTOJTOH aHa ChI3bIKKA TU3WITEHAEH Ty3. Y3yHayry 80 cM. 4elHuH >KeTer,
Ka3bUIBITBI 12 MM, YeTTEepH >KOropy Kapail Maiijja apaaHblH TUILWHJICH, aKbIpbIHIA
TOMTIOK. JKanOpIpakTaphl aublK JKAIIbUT K€ KBI3BIMTBII TYCTO, TOJYTY MEHEH Cyyra
yokkeH. Kaane cabarbl OyTakTyy OOJIym ©COT, al MM KaJObIpaKTapbl UPETTEIIKEH
YKaHa Oup sxepre OUp KbUIKa 00y 6CKOH, KOHIOMNYOYY KaObIKTap MEHEH ka0 aplIra
[170].

Kpicka ryn cabbIHIaTbl aTANBIK TYJI6P KOY TONTOIYII 6COT, TYJ100 yUypyHIa
HHEJIMK OCYMIYKTOH aJIbICTall, KOJIMOHYH YCTYHO KaJIKBIII UbITAT, ajl XKEeP/Ae YaHIallyy
KYpOT. DHENUK TYJIIep JKairbI3Zan eTe y3yH, CIHpalb CBIAKTYy Oypairad Ty
caOblHJa >KaWramar. BaniucHepusnap 3K YUYy, OUp ©CYMIYKTO 3pKEK TyJep,
SKUHYMCHUH/IE YpraaubIChl maiiga 00yo0t. ['yinaepy Maiina, Kepkcys, ke OUp Kblidia YOH.
['ynoyn kaObl Ke3re Aapoo YalAbIraT *kaHa KeOYHU® CyyHYH YCTYHO UBITHII Typart.
Kanreznam eceT, ke Oup KanObIpaKTyy *KaMbIHUbITA ailIaHTaH, TYJAYH KaHbIHIATbI
YJanTalkaH »JKHA JKaJObIpaKk MEHEH KOPToJroH JKapblM dYaThIpra TOMTOJIOT.
KanObipakThiH OMp KOHIOWUYOCYHOH OWp Hede Tom Tya ubirar. ['ya kaObl sKku
TErepeKTeH TypaT (CBHIPTKBI jKaHA WYKH, KI3/I¢ TYJIYH JKEJICKYSCH ChIMAll aK TYCK®
ooénron). Yawmamyy oxony — ruapoduiayy. Baniucuepusnap e340pYHYH
T'YIA06CYHYH OHMOJIOTUSICHI JKarblHAH ©TO KBI3BIKTYY. ATajbIK TYJAOD >Kalarbl3/all
TYIAOUT, Y3yH TYJ caObl )KapMaIlblll 6CKOH TYTYK4Y® ChIMAJl T'YJ KaOBITBIH CYYHYH
YCTYHO KOTepym 4blrapart. YaHaamkaH aH COH I'yJi cabbl cipal TYpYHIe Oypanar jaa,
yaHJallKaH TYJJIy CYyHYH TYOyHe Kapaill TapTaT, OIIOJ JKepJie¢ aHBIH KEMHUIIU
xetunun Obiar [51].

VYpyk apkeutyy K00OHTOHIOH CHIPTKAPHI BaiiucHepusiiap BETeTaTUBIYY TYPHIO
oTe Te3 kebeiymeoT. JKep KbIPTHIIIBIHBIH YCTYH/IO )K€ aHbIH TYOYHI® YyOajraH >Karil
OyrakTapaa Oyuypyiep maiga 0o0JioT, OMp a3 yOakbITTaH KUWWH ajlap KUYMHEKEH
OCYMIYKTOPTe aijaHBIIIAT, 63 YUypyHIa anap >Kep KbIPTHIIIbIHA OCKUTCH/ICH KUUUH

KaHbl OCYMAYKTOPJY KaJIBIITAHABIPYY YYYH OyTakTapbhlH TallTai Oarnrariar.
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Ymynnaii sikMa MeHEH ke0Oeiyn, Bannuchepusniap KbICKa yOAKbIT WYWHIE Haipa
MEHEH KeJIepAyH TYOyHAe caHbl >KarblHaH Oaif, OMpoK Typy OOrOHYA >Kap.ibl,
OyTakTapbl apKbUTYy €3 apa OBIIIBIK OMPHUKKEH KaJblH ©CYMAYKTOPAY Maia KbliarT.
Cnupandyy eannuchepus ©Te 3JE€ XOHOKOU, OUPOK [PIPIUK KOPKOM KOPYHOT.
OCYMIYKTYH 3H COHYH COMJIOIN ©CYy4y TambIp cucTemachl 0ap. TaMbIpbIHBIH TYCY
JIeMEHIe capbl TYCT®O, ajl SMHU 6JITeH TaMbIpJiapbl KYpeH Tycke 6oénot [40].

Cnupandyy eannucHepusnap WIATEPTEH OepH aKBApUYMHUCTTEPAUH KOHYJIYH
Oypyn kenumier. Ajap Cyyaarbl %aliooro COHYH bIHTAWJIAHBIIIKAH 3H MOIMYJSPAYY
aKBapUyMJIyK ecyMaykTep O0omym cananar [40; 52; 61;].

Cnupandyy eannuchepusi TEMHUP, Ke3, IUHK CBIIKTYY OOp MeETaJUIAapAbIH
WOHJOPYHYH J(h(EeKTUBAyy akKyMmysisTopy OdKeHu asblkTairad. CyyHy oop
MeTaJIAapAblH HOHJIOPYHAH Ta3anoo 3(PQPEeKTH Kblidjia 3K0ropy, MbIHIa OUOJOTUSIIIBIK
CUHUPYYHYH K03 dunmentu temup yayH 850, xe3 yuyH — 300, uunk yuyH — 1310
[58].

Cnupandyy 6annucHepusHviH KaHAIU3AUUSUIBIK OyNTaHBIY CyyJaplbl TOIYTY
MEHEH Ta3aJ1000Ty Naijalanyy MyMKYHUYJIYKTOpY u3wiaeHreH. XKoropyna aranran
OCYMAYKTY ajapblH JKAllo0 THUPUYHIMTH YYYH 3apbul OOJNTOH TeMIiepaTypalibIK
pexumMan kamchbi3 keutyy MeHeH (+14 °Cuen 25 °Cre ueliun) maapaarsl Gyiransa
Cyynap/ibl OMOJIOTHSUIBIK Ta3ajo0 TEXHOJIOTHACBIHIA JKbUI 000 TMaiigananyy
MYMKYHUYIYTY Oap. XKbIIAbIH CyyK ME3TUIIMH/IE aTalTrad (akTopiIop 6CyMAYKTOPIYH
TOHYTI KaJyyCyH aJJIbIH aJlaT, aHJbIKTAaH OPAHKEPESIIBIK TUIITETH aTalbIH Kanaap bl
KyPYY 3apbUIIBITHI ©3YHOH 03y KOKKO ubIraT [61; 154].

Tapmannyy paecr (Potamogeton crispus) — anda 4oH sMmec cabaktyy, 4-6 cMm
y3yHaykTarbl, 0.7-1.3 cM >Ka3bUIBIKTarbl >KaJOBIpakTapbl 0ap Kem >KbUIABIK CYY
ecymMayry okaHa  puaectryynep  (Potamogenonaceae)  TYpKyMYHe — KHpET.
JKanOpipakTapsl TOJYTY MEHEH aTalbIlIbIHA Jall KeJIeT — ajap ©oTe TOJKYHAYY,
YeKkecuHJe Maiga tumnyenepu Oap. JKanOblpakTapblHbIH 0Oaapbl YOKTYPYJITeH,
y3yHUaChIHAH KEJTeH, 9KU MU3YY ObIUaK ChIMAll )K€ CHI3BIKTYY, KON KO3TroJ0O0TOH,

TYII JKarbl TET€PEK, YOKY JKarbl )KyMypy, YEKEJIEPU apAaHbIH TUILMH/ECH KaHa 1eMENIE
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TOJIKYHIlYYy (Tapmannyy), 3-7 cM y3yHAyKTarsl, 5-10 MM >Ka3bUIbIKTarsl 3 y3yHYHaH
KeTKeH Topuoiyy. Kanbbipak kaObl sxanObIpakTapaH Oup Kbliia KbICKa.

TambIp cucTeMachl KOIIyM4a TaMbIpJapblH JKbIMBIHABICEIHAH TypaT. Cabarsl
KalMaurad TepPT KakTyy, OyTakryy, y3yHayry 40-120 cm xkana xoouayry 0,5-2 mm.
['ynmepy wmaiina (4-5 MM), aKTHHOMOP(TYY, JKaIIBLITBIM-capbl. [y KaOBIHBIH
XKaJObIpaKyanapsl TErepeK-060MpeK ChIIKTYY, II3PIUK KbliMbUICH3. Tom rynnepy a3
(4-10) — rymmep Oup KbUIKAa JKOOH, caObl MEHEH Owupjaeld KOOHIYKTAarsl,
XKaJOblpakTap/laH dKU 3celled y3yH, MamakrapaaH 3-6 asce y3yH Tyl canTapia
xadramar. Herusunaern ceexuesiopy OupuHE OUPH KHUpUIT KajiraH, KepyHYLIY
XKYMYPTKa ChIMaJl, KalTaJbIHAH KBICBUITAH, apTblHAH YbITBIII TypraH, K33/1€ MU3H
KETKEH WIEKUINYY. AlapAblH MypAy y3yH, WITHY CbIMal KblHIIalrad, y3yHAayry 3 Mm
’KaHa )Ka3bUIBITH 2 MM COOKYOJIOP/IOH KaphIMbIHA Kbicka [117; 118].

Tapmandyy poecm A3PIUK KOCMOMNOJUT, KepAuWH KU >KapblM LIapbIHBIH
TPOIUKAJIBIK 3Mec 30HachbiHAa TapkaraH. [lyliHeme: CkannunaBusa, Opro »kaHa
Atnantukaneik EBpomna, bopOopayk AsusasabiH Toosopy; Kopes, Adpuxanbx
Tywtyry, TyHOyk Amepuka; ABCTpalMsHBIH TYIITYK-UbITbIIIbl, Poccusiga:
EBponainbik 061yK (apKTUKAIBIK 3Mec paiionaop), bareim sxana Yeireim Cudupau,
blpaaksr Usireimteia Tymryry, Komu PecyOnukaceiHbin  TeppuTOopusichinaa Jletka
aMbUIBIHBIH aiTaHackinaa rana (Jletka 1. 6acceitnn) Oatikairan. Kymuayy-topdryy e
YOKMOJTYY *kep KbIpThllubiHAa 0.1-3.5 M TepeHAuKTe aknal TOKTOIl TypraH >K€ apaH
aKKaH cyyjiapJa eceT. TeMeH TeMriepaTypaja *aHa eTe Hauap >KapbIKTaHIbIpyy/a aa
©CYlLTY MYMKYH. byl Kacuer ara TYpKYMIIYH WYUHIE apThIKubLIbIK OepeT. KeniMenyH
TYOYH/I® TaMbIp *aHa KbIIITOO4Y Oydyp TYPYHAe KeiTauT [52].

Tapmandyy poecmmumn >XEpAUH YCTYHAOIY O6JIYKTOPYHYH IpenaparTapbiH
(MaHBI3BIH, OyysapbiH) blpaakbl UbITBIIITHIH AIICPUHUH CAITTYY MEIUIMHACHIHIA —
TpaBMaJbIK K€ CE3T€HreH MYHO3/1ery KOKycTaryyjapja, MYYHAapAblH >KaHa
OyI4ayHIAp/IbIH OOPYCYH/Ia CHIPTTaH Nakaananbimkad [53].

bapapik Poecmmepoun KypaMmblHIAa aKUTall KeIl, aHJbIKTaH aHbl JKep
CeMHUPTKHY KaTapbl MHaiinanmanca 6osoT. Cyy MOJUIIOCKalaphl, KypT-KyMypcKaap,

OasbIKTap pAecT MeHeH a3bikTaHaT. Cyy anjbIHIarel 06JYKTOPYHAe OaNbIKTap ypyTryH
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TAIITalT. PoecmmepOoun KablH 6CKOH KepuHe OanbIKTapIbIH Maiiia 4abaKTapbIHbIH
Torropy OekuHmIIeT [249].

AKBIPKBI KbUIIAPHI aiiflaHa-4YOUPOHYH OOBEKTTEPUHHUH a0aJbIH >KAKIIBIPTYY
MakcaThlHa OyJiraHeld Cyymnapasl ITapmandyy poecmmu TaiiagaHyy MEHEH
OHMOJIOTHSIIBIK Ta3aJI00 OOIOHYA UIIITETT YbITYYyJIapra 30p KeHyn oypynyyna. Tapmanoyy
poOecm OWOTEXHOJIOTHSAA KEHHPU TalJajaHbUITaH OOBEKTTEpJIUH Oupu OO0ym
cananar [124; 126;].

Kananaawik 35101es (Elodea Canadensis). Orodesnvin ata mexenn —TyHayK
AMepHUKaHBIH MEIYYH KelIMelepy. AIaMIbIH KapJamMbl MEHEH KaHAJaJbIK AJIOAes
OyTyHAel >kep mapblHa TapkaraH. AHBIH JKamibul OyTakdajgapblH EBpa3usHbIH,
Adpukansia, ABctpanusinbiH, Kanaganein xana AKIIHbIH kelMenepyHeH Tarica
0onot. Kanaoanvik 2100es1 ThIHY OKEaHBIHBIH JKI3TMHACTH YIIyy KeJIeple KaHa
Oalka Ty3Cy3 KeJIMelepne: JAalipanapaa, KeJaMmeJepAe, Keyaepie, ©36HIeple,
Oynakrapaa, KaHaljap/a, Cyy CakToOdy JKalmapablH Oamkbl OeJTyKTepYHIery
KyiManapaa jkaHa ca3fgapaa eceT. Asblpkbl yOakta EBpomamarel kacaima jkaHa
TaOUTHIA KOIMOJIOPIeTY TaOUThI oCyMAYKKe ainanabl. Omonaoi a5e TyHAYK kaHa
Tywryk Adpukana, Asusna, XKauel 3enangusga, Mekcukana, bopOopayk kaHa
Tymryk Amepukana, ['aBail apaniapeiHaa, TYIITYK-UbITBIII ABCTpaIHsiga KE3/CIIET.
ABcTpanusi MmeHeH Mpnanausiia spkek ryliayy raHa eCYMIYKTOPY Ke3Jelice, al dMU
XKanpr 3enanaus meneH EBporana (PoccusiHBI KOIIO anraHaa) eTe ceHpek ryigeedy
KajaH TaHa ypraauel Tyiaayyiaepy Oap. Poccusima EBpomnanbik TETM3IUKTHH
KeJIMeJiepyHae, Ypanna, barein Cubupaud tymryryHue, JXoropky Enwuceiaux
Oacceiinunne, baitkan kenyHme kaHa 3aOaiikanwene, JKoropky JleHaHbIH
Oacceitnunae ke3aemer [19; 32; 136].

Kanaoanvik sn00es KyMayy e 40KMOIYY KBIPTHIIITHI, a3 MEI0UYTYYy KaTHHITYY
’KaHa THIPOKAapOOHATTHIK-HATPHUIINK KaHa XJIOpuiuk-Hatpuiyy, 0,3 - 0,7 r/mm®
MuHepamu3anusutyy, 1,7 - 5,7 Mr-oks/nm°® skannsl karyyiykrarst, 1,0 - 1,1 mr-sks/am®
KaJIbLUWUIMK KaTyyinykTarsl, pH 7,2 - 8,5, Beretauusibik Me3ruijae TyHykryry 0,5-3,8
M. TY3TeH Cyyjlapabl *akTelpaT. Kauaoanvik s100es BEreTaTUBIUK KOJ MEHEH

Ke0eieT. Al a3 yOaKbITThIH HUMH/IE 3JI€ KOJIMOJOPIYH KIIKKE KAKbIH OOJTYKTOPYHIO
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KrsieMiel 00Ty ecyn Ke0ereT, Uil KY3YHIe OapAblK Oarnka TYpJAepay KOK KbUiat
KaHa KeJIMOHYH TYOYHYH Myp/a 34 HEpCe 6CIOreH y4acTOKTOPYH Oachin kereT. by
KeJmelepiery ¢hayHaHbIH TYPAYK KypaMbIHBIH ©3repyycyHe e0eire 00JI0T, all Hepce
TaOUTBIH OMOJIOTHSUIBIK KOTI TYPAYYIIYK YUYH KOpKyHYY kaparat [19].

Tampip cucTemachl KolllymM4a TambIpiapbIH KbIUBIHABICEIHAH TypaT. Cabarsl
JKaJmanral TepT KakTyy, 0yTaktyy, y3yHayry 40-120 cMm sxana xoouayry 0,5-2 mw.
[ymnepy wmaiima (4-5 M), akTHHOMOP(TYY, KAIIBUITBIM-capbl. [y KaOBIHBIH
KanObIpaKyanapbl Terepek-06MpeK ChIAKTYY, AIPIUK OTypraH TON TYJIIepy a3
rynayy (4-10) sxaHa Oup KbIIKa KOOH, CaObl MCHEH OHpJCH >KOOHIYKTArsbl,
KamObIpakTapAaH KA ACele y3yH, MallaktapjaH 3-6 3ce y3yH Tyl canrapja
xkakramar. Herusunaern ceexuesiopy OupuHEe OMpHU KUPHUN KaliraH, KOPYHYIIY
KYMypTKa ChIMall, KaNTaJbIHAH KbICHUITaH, apThIHAH YBITHIN TypraH, K33/€ MU3U
KETKEH ChbIMali. AJIapJiblH MYpJy Y3YyH, WITHY ChIMaJl KbIMIIAWTaH, COOKUYOJIOPAOH
’KapbIMbIHA KBICKA, aHBIH Y3YHAYTY 3 MM JKaHa jka3bUIbITel 2 MM [179].

Kanaoanwix snooesnvl ectypyyane Oyiaranbeid cyynapasl pocdarraH, a3oTTyH
KOIITYHJTyJIapbIHaH, YCTYHKY aKTHUBIYY 3arTapiaH, HedTh NPOIYKTTapblHAH >KaHa
METAIApAaH  Ta3aJl00J0Ty  AKKYMYJSIMSUIBIK — KOHIOMAYYJIYTy  JKaHa
s dexturayyayry usnmnaeHres [104; 105; 123].

Mpuixtel  3iixopuusi  (Eichhornia crassipts) - UpH, KON JKbUIIBIK,
MAHTPOIMUKAJIBIK KOTOPKY TY3YJAYIITOTY CYy OCYMAYTy. Mbixmol SUXOPHUS
bpaswiusnan cyy akBaTopusiapbl )KaHa UPUTAIMSUIBIK, HABUTALUSIIBIK CUCTEMAsIap
apKbUTYy TYWHOHYH KOT OJIKeJIOpYHe TapKaraH. MBIKTEI SXOPHUSHBIH apeabl 03YHO
Asusiabl, Adpukansl, Tyanyk, bopbopayk xana Tymryk Amepukansl, EBpomnansl
*aHa ABcTpanusHbl KaMmThIAT [150].

KMII enxenepynae Mbwvikmer stixopHusnsl  OOTAaHUKAIBIK  OakTapjaa
nexopatuBayy aa [77; 97], akBapuyMayk ecymMayK KaTapsl aa ectypynet [51; 179].
Kananputamkan typae Muoeikmer ouxoprusnap  TypxkmeHctanablH — Kapakym
KaHAJIBIHBIH K33 Oup xepiepunae kesnemret [94].

1998-xpimman  OGamran  Ous OupuHun KOy Mubikmbl  UXOPHUSAHBIH

OMOJIOTUACHIH, aHbl MHTPOAYLIEHT KaTapbl MACCAJIBIK TYP/I® 6CTYPYYHYH METOAIOPYH
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UIITEN YbITYYHY JKaHa MIPAKTUKA/la KOJJIOHYY MYMKYHYYJIYTYH U3WJIZIEeX DAl TaJbIK
[119; 120; 121].
AKBIPKBI KbUIJIapbl JYWHOHYH KONTOIOH OJKOJIOPYHI® MBIKTHI SUXOPHUSHBI
OynraHraH cyyiaapAbl Ta3ajlo0 YYyH TaigamaHeimar. KemTereH WIMMHUN SMTEKTEp
Mbubikmor  3UXOpHUAHBIH KapJlaMbl MEHEH ailbul-uapba eHAYPYIITOPYHYH >KaHa

OHIYPYILITYK MIIKaHAIap/IbIH OyJIraHraH CyyJIapblH Ta3anooro apHanrau [93; 122; 157;

160; 168; 169; 172; 184].

Muoikmol stixopruss — KbICKa ca0akTyy, KalObIpakTapbl pPO3€TKa CBHIIKTYY
TONTOJIOH, Cyy OeTuHIe cy3yydy ecymuayk. JKanObIpak IUTACTHHKAChl TErepek
dbopMaza, KalIbIK ChISIKTYY, )KEp YCTYHAOTY OOIYTY ChIAaM, XKaJIThIpaK, y3yHy MEHEH
Tyypacsl 12 cm.

XKanObIpakThIH TOMOH >Karbl TErepeK, KOTropy Kapail OBasl CHIIKTYy HUKEpIeH,
YyeKeJIepHu Terus3, Oup a3 YCTYHO Kapal KaWpbUIraH, CUMMETPUSITYY, KaJIObIPAKTHIH
y3yHYHAaH KETKEH TOPUOJIOPY *KaKIlbl KepyHeT. CanmvachlHbIH Y3yHAyTy 10cM kaHa
aba TONyI TypraHAbIKTaH >KOOHOPYM IIap TYPYHA® WHUIIUTeH. Mbikmbl SUXOPHUAHbIH
KOIl caHjarsl adackl Oap ATTYY camyajapbl ©CYMIYKTY CYYHYH YCTYHI® KajKbIMa
ChIMaJl KapMman Typar. Muvikmbl 2UXOPHUSAHBIH 0034YO0JIOPY TEKCAIUTTYY: OO03YOHYH
kKaOyydy KJIEeTKajdapbl OO3YOHYH aljaHachIHIArsl 6 KJIETKa MEHEH KypyajiraH
(kanTamblHAH TOPTTOH KIIETKAJaH, YIOJJAapbiHAa 3Kee). O0340NopAyH 6HYTYYCY
MOJIyME30IepUren1yy. MepucreMouaiMH 3KU >karbl O0apabap sMec, 2 Me30reHAu
naija KeUTbIll OeyiyHeT. AHIaH KuilMH Oapabap OeJyHYy OO3YOHYH JKH Ka0yydy
KJIeTKanapbeiHa Oamar 0onot. Kanran 4 kiieTKkaHbIH OO34YOHYH aKbIPKbI KJIETKaJIaphl
MEHEH OailJlaHbIIIKAaH 3KeeCy NEepPUTreH]yY, KalraH 3Kee areHayy OoJyn caHamart.
Mbikmul 3UXOpHUAHBIH ACCUMUIISIUSUIAHYYYY KaJlObIpaKTapbIHBIH TEIIUKTEPUHACTH
OYUYYpIOpI6H K€ BEreTaTUBANK CTOJIOHIOP, K€ TEPMHUHAIYY TOI TYJIepay Mnaiina
KbUTYyydy Kaipa >kapaTyydy Oyrtakrap ecymry MyMKyH. CTOJOH Taijga KbUTyy4dy
Oyuypyiep Kaiipa xapanyydy OyudypiiepieH OyTakTap HWYHUHIETH CHUCTEMAcCHI,
Mopdosoruscel *kaHa (QyHKIUsIapbl OOlOHYA aiibipmananamiar. Kaiipa kapanyyuy

Oy4dypaep akbIpKbl KAJIOBIPAKTHIH TEIIUTHHJE Kairamkan. Po3eTkamap Tom ryire
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YEHMH JKaUTallbIIIKAH jKaHa ap JadubIM aybUIbIIIAT, ajl MU CTOJIOH Nauja KbLIyydy
Oyuypsiep Oarika >kaqObIpaKTapIbIH TEIIUKTEPUH]IC KaMralkaH, aubuiOail KaJbIIbl
na MyMmkyH. CToJOH maija KeUlyydyy OYdypJepayH ©HYIYYCY »KajlObIpaKThIH
OHYTYYCY MEHEH ThIThI3 OalnaHbliTyy. Mbikmbl duxopHusHuiH 5-16 Tyny y3yHAyTY
28 cM YeluH KEeTKEeH OOpIoH T'ya cabblHaa >kairamkad. ['yiry 6 KeHUpH 3JUTHIICHUC
CBISIKTYY JKEJIEKUEJIeH TYpraH ayblK-CUPEHb TYCTO KaHa KoK (DOHIIOTY aubIK-Ccaphl U3
Oap. Al dYaHIAMTHIPYY4Yy KypT-KyMypcKajap Y4yH “HekTap Oap” nered Oenrw.
ATanbIK KUOTEP KYJITYH TYCTO, DHEJIUK TYJAYH ajblHAa TOPU3OHTAIAYY TYPIO
aubuirad. Yanuanap 603 Tycre. Muikmoul 2tixopHus YUyH Y4 MOP(TYy reTepocTuius
MYHO3]lYY, 0.a. TYJIIepAYH Y4 MOP(hOJIOTUSUIBIK TYpy Oap: Y3yH mamblyanyy ryi, 3
JTlaaHa KbICKa aTaJbIK T'YJy JKaHa 3 JJaaHa OpTO y3yHAYKTarbkl SHETUK I'yJry 0ap; opTouo
MaMbluanyy T'yJ, 3 KbICKa jkaHa 3 y3yH ataliblk ryiy 0ap; Keicka mambruanyy ryim, 3
y3YyH aTaJbIK I'YJIy KaHa 3 OpTO Yy3YHAYKTarkl ataiblk ryiy 6ap [157].

K.T.PaumbexkoBayH wmaanbIMaTTapbl OOOHYA ©O30€KCTaHABIH IIAPTHIHA
TYJIOpAYH OPTO MaMblHallyy jKaHa Y3yH MaMbluailyy (opMmajiapbl TaHa Ke3AElIeT
[119]. Bupok Tymryk Kelprel3cTaHabiH MIapThIHAA TYIAOPAYH OapabIK Y4 (pOopMachl
TeH Ke3JIeIIeT, OPTOY0 MaMbrdanyy (hopmanarsl ryiaep oaceimayyinyk keuiat (70%)
[120].

Kapoauna a3oaumacel (Azolla caroliniana) — asomna TypkymyHAery
(Azollaceae) cyy ecymmyry. Tymayk, Tymryk sxana bopOopayk AmepukaHbIH
TPOTMMKAJIBIK JIarbl, CYOTPONUKAIBIK Jarbl 00JacTTapbIHIAATbl KOJIMOJIOp/1e TapKaraH.
Kenmenepne, kennepae xaHa cyycy »Kail akkaH Japbisuiapaa kesaemer. Knumarteik
maprrapra oxapama EBpomaga eTe  celipexk  Ke3memeT —JkaHa — A3susra
WHTpOyIUsIaHTal. Kaponuua azonnacel — TANMOPOTHHUK, aHBIH TaMbIpiaphbl *KOK,
aNlapbIH KbI3MATHIH CYY aJIJIbIHAATHI KayObIpakTap atkapaT. CyyHyH YCTYHO Cy3yl
KYpPOT, aHBIH Maija >KalOblpakdajgapbl 4Yeperuiia ChIMaJl KYNTAIIbIN, OYyTaKTyy
cabakra >xairamkad. Kapoauna azonnacet OUp KBUIABIK OCYMAYK, all 3MHU
TPOIHUKAJIBIK PEXKUMICTH KOJIMOJIOP/I® 6CKOH 6CYMIYKTOp — KOl KbLabIK [179].

Kaponuna azonnaceinein KymTyH KaHaTbhIHJAW, OyTak-IIAaKTyy, SKH KaTap,

yepenuiia cbiMajl, Maiija KecwireH, oBainayy dopmaaarsl 5-10 MM y3yHIyKTarsl
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xaynOplpakyanapsl 0ap, OLIOHAYKTaH aj caiiManyy Moxko okmoml. [Ilapra oxmromr
COpyCTapbl Cyy aJAbIHAArbl KaJIOBIPAKTHIH Heru3wHe Oaitmanran. (Cabars
TOPHU30HTAITYY, OUp a3 BWJIKA CHISIKTYY OyTaK-IIaKTyy, TAMBIPEI Ha4ap OHYKKOH jKaHa
CyyZla WIMHHII TypraH, TaMbIpjapbl Oup a3 OyTakTaraH WIOHYKE KOHYC TYPYHII®.
Xoropy >xarslHaH KaparaHjaa eCyMIyK CyJIyy KeTyITyp-)Kalibul, TYOyHIe — KYyJiryH
Tycte. KYHIYH adbIk >KapbITbIHIA JKaTOBIPaKTap bl KOIOY KBI3BUT TYCK® 00, Kem
CaHJaraH aHTOLMAHJApJbl OHIypylly MyMKyH.  JKailblHAga yIIyHUYajgblK Te3
KOOOUTOHIYKTOH, OMp HeYe KyMa HIUH/E CYYHYH OyTYHIel OCTHUH KamnTai ajnaT. DKu
BIKMa MCHEH KebOeieT — BereTatuBAMK (060K OyTak apKbUIyy) >KaHa KBIHBICTBIK
(criopanap MeHeH). A30a1aHblH CY3YT KYPYYIY KAIOBIPAKTAPBIHBIH 00340JIOPYH/IA
nmanooOakrepusiap (Anabaena azollae) Oap, amap armocdepanan a3o0TTy ©3YHO
CHHHPUI amyydy cuMOuoT Oonym acenrteneT. [lmanobakrepusiiap MyyHAaH MyyHTra
METaclopaHrusIap apKplUlyy OTKepysIyn Oepuier. OIreHI6H COH CyyHYH TYOyHe
yeryn Oapathlll, 6CYMIYK KaJraH a30TTy Oalika opraHu3Miep naijalianyycy Y4yH
Oomotym canar [52].

Kaponuna azonnacein ;xoropyfiad TUHT€H aubIK >KapbIKTaHIBIPYY 0ap, CyyHYH
temmneparypackl 10-28 °C Gonron sxepae ocTypyy kepek. Drepae temneparypa 16 °C
JKaHa aHJaH TOMOH TYIICO, OyJ ©CYYHYH TOKTOIIyHA aibIll KeJeT, ajl IMU Oup a3
yOaKBITTaH KUWWUH O©CYMIYKTYH >KaJIObIpakdaiapbl YMpHil OalnTailT jkaHa all cyyra
4ererT.

CnopaHrusiiap TOMOHIOTY UYKe OyTTap/a KalTralikaH jkaHa *KajaObIpaKTapabiH
YCTYHI® KemnTereH criopanapsl O0ap. [llap Typyrmery 8-40 mukpocnopanrusiap 3-6
maccynara ompurer. Ky3yHae jkanObIpakTap UWPHHAT, all dMH CIopajap CyyHYH
TYOYH® TYIIOT 11a, )Ka3bIH/1a KaHbl OCYMIYKKO aiiaHar.

A3011a YIYH Cyy )KYMIIIaK, HEUTPAIAYY Ke CYIOK KbIUKBLIT PEaKIUsIyy OomyIry
kepek. Cyynyn karaanasirsl 10 © sxoropy smec, pH — 6,3-8,0 Gomynry kaxer. Ocymayk
OTO KYUTYY KapbIKThI Tajam Kbutat. JKapblk KYHAYH y3yHAYTy 12 caaTTad Kem sMec
Ooymry Kepek, TYH HIMHJE JlaMTIanapabl nanananca 6omot. XKareiMayy maprrapaa

a3ojljia Te3 ecyl, KeOeWyn, akBapuyMAYH YCTYH TOJYTY MEHEH jkaall KajaT jKaHa
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Oalka eCyYMIYKTOpPre KeJOKOCYH TYLIYPeT. AHIBIKTAH aHbIH alllbIK4yacblH yOak-
y0arsl MEHEH aKBapHUyMaH ajiblll TAIlTall TYpyy Kepek.

A3onnanapovl TaOUIbI KeJIOKeNeTYYydy KaTapbl NaiganaHca OO0JOT, aHIaH
CBIPTKaphl aj all ©CYMIYKTOp YYYH HIIEHHMAYY KOProody KbI3MaTbIH aTKapar.
Tymryk xaHa YbIrbll A3USHBIH MaJaHUSTBIHAA OMOJOTHSUIBIK JKE€p CEMUPTKHUY
KaTapbl KOMMEPLUSJIBIK MAAHUTE 33, OLIOHAOM 3JIE A30TTY TONTOOUY KOHIOMAYYIYTY
Y4YH OaanaHat. AJl Kypy4 ChISIKTYY ©CYMAYKTOPIe )KaHa 0OTOO YONTOPAOH KyTylyyAa
naiiaceH THiiruzer. OMOHI0M 1€ TONTOMYI ajbIHraH kajnobipakTap TyIITyK jkaHa
YsIrpil A3usila YOUYKO MEHEH epAeK Y4yH, BbeTHamma upu Myny3ayy mai, Oanbik
’kaHa Kymrtap ydyH, Cunramyppaa skaHa TaliBaHga 4O4YKOJIOp YUYYH TaMak KaTaphbl
I1ali{ajlaHbLIaT. OCYMAYKTYH KypaMmblHIa MPOTEHHIWH JIEHIIIH KOropy.
KaponuHaneik a3zomia marsl YUpKEWIep MEHEH MOCKUTTEPAMH CAHBIH KOHTPOJIIO0
Y4yH naipanassuiatr. Cyy KeJameslepyHYH YCTYH KOKY KallTarl, Cyy 6CYMIYKTOpYHO
KeJloke OO0JIOT, ajapIblH CyyAa KbIYKBUITEK O6YYCYHO KbIWBIHUBLIBIK jKapaTar,
MOCKUTTEPAMH JIMYMHKaJIaphl 00JCO TyMuyryyjnaH esner. Hauap eHYKKeH
MaMJIEKETTEepAE a30JUIaHbl Kyypym JKemleT, ad 3MH Adpukasa aHbl CaMbIHJBIH
KypamblHa komrymar. JKaHsl 3eanausaa aHrMHa OOPYyCYHaH albIKThIPYY Y4YH Japhl

Kapa)kaThbl KaTaphl maiigananeimar [51; 127].

2.2. N3unpaee ycyaaapsl

buonoruaneik  Tazalioo  MPOIECCHUHIE  KOTOPKY  TY3YJAYIUTOry  CYyy
OCYMIYKTOPYH Maiiaianyy MEHEH OyJraHbld cyyjapaarbl a30TTYH Ty3JapbIH jKaHa
dbochopay TemeHAOTYY OOIOHUYA IKCIIEPUMEHTATABIK U3UIA06/10 ONTUMAIIALITHIPYY
MaceJIeCHH dYeduyY YYYH SMIHMPUKAIbIK BIKMaHbl Maiimamadaeik [5; 6; 7; 8; 22;].
AKBIPKBI OH BUIJBIH HUHUHJIC SMITUPUKAIIBIK bIKMa KCHUPH TMakgaiaHelIyyaa. byra
Kol cebenTep Oap: M3WIICHIWITYYYY OOBEKTTEPANH TaTaalAbITBIHBIH OCYIITY, ajapIbl

ACTAIIAIITBIPBIIT HW3WJIACTCHIC Y6aKBITTBIH JKaHa peCypCTapAblH KCTHIICU3AUTH,
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ONTHUMAIAIITHIPYYHYH aHbl 3MITUPUKAIBIK BIKMATAPBIHBIH Taiiaa 00Iyly MEHEeH
x.0.Tymysaypynet [92; 98; 100;].

YeHOOHYH CaHIBIK KOPCOTKYYTOPYH KHPTU3Yy KaHa CaKTOO YYYH
KOMITBIOTEPIMK TPOTpaMMaliblKk KaMChI3OoOHY mnainamanasik: Microsoft Office

Professional — Microsoft Excel.

2.2.1. KpIYKBLITEeKKe XUMHUSJIBIK MYKTaKIABIKTBI AHBIKTO0O0 YCYJY

KBIUKBUITEKKE XUMUSIIBIK MYKTXKABIKTEL (KXM) (GoTOMETpHUSIBIK METO
meHeH aHbIkTaasik [[[OCT 31859-2012].

byn meTonnyH MaHBI3bIH CYyHYH YJATIYCYH KYKYPT KHCIIOTAachl »KaHa
KATMAIUH ~ OMXpOMaThl MEHEH Oupnaeil Temmeparypajna KblYKbUIIAHYYHYH
KaTaJlu3aTopy — KYMYLITYH CyJIb(aThl *aHa XJIOPUIAECPAUH TaaCUPUH TOMOHIOTYY
YUYH maijanaHeiirad ceiManteiH cynbdarel (1) MeHeH Tazanoo, Oenruiyy
JVANa30HA0ry KOHUeHTpauusapablH KXMTBIH KOpCOTKYUTOPYHOH, H3WIICHYYYY
apaJJalIMaHbIH ONTHKAJIBIK JKBIIITHITBIHAH, TOJIKYHAYH TaIlllUbIPbUITaH y3yHAYI'YHAaH,
apaJlaliIMaHbIH ONTUKAJIBIK KbIUTHITbIHAH, KXMTBIH KOpCOTKYYYHOH OOJTrOH Ke3
KAapaH/JbUIBITBIH NaiilaJlaHyy MEHEH 61466 TY36T.

10 nou 160 mr O/nm® ra ueitnakKU nranazonaory KXMThIH kepCcoTKydyH
TONKYHAYH 440420 HM y3yHAYryHAa apajlalliIMaHbIH ONTUKAJIBIK JKBIIITHITBIH ©1900
YKOJIy MEHEH aHBIKTA/IbIK.

80men 800 mr O/mm® ra weiimuku amanazongory KXMTEIH KOpCOTKY4IyH
ToNKyHAyH 600+20 HM y3yHIyryHAa apalaliMaHblH ONTHUKAJIBIK JKBIIITHITBIH 6719600
YOJIy MEHEH aHBIKTA/IbIK.

10 mon 160 mr O/mm® ueiimnkm auanazongory KXMTBIH KOpCOTKYYYH
TonKyHIyH 440+20 HM y3ynayryHna parel, 600+20 HM y3yHAYTyHZAA Jarel
apaJlaliMaHbIH ONTUKAJIBIK KBIILITHITBIH 61966 K0y MEHEH aHBIKTA/IbIK.

Onuee Kaparcammapwol, Hcapoamuvl  Hcaboyyrap, peaxmueoep,
mamepuanoap. Dorometp, criekrpodoromerp xe 400nen 700 HM YSHUHKN ©JTU400IIOP

MEHEH >ka0apLiraH agantepu Oap (oTOMETpUKaNbIK aHaau3aTop (MBIHJIAH COH —
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anamu3atop). CyyHyH VATYJIOpYH Ta3ajaoo KaHa CyyHYH, Cyy apajaliMalapblHbIH
ONTHUKAJBIK KBIIITHITBIH 6J1466re OarbITTAIraH TEPMOYbLAAMAYY AMHEKTEH JKacajraH
peaxius Kyprysyyuay uaumrep (10108 15¢Mm® CHIABIMIYyITyKTarsl 6ypama KankakTyy
npoOupkaiap).

Peakuus xypyy4dy UIMIITEPAN BICBITYY, PEAKLIHS KYPTY3YYUY UIALITEPIUH
v4uHAery TemmeparypackiH 150+5°C Ta kapmanm Typyy YdYyH BICHITYydy OJIOK
(TepMopeaxTop).

Apanamrteipyydy MexaHu3M (MarHUTTHK apalalliThIprbld, KCHUKATOP JKe
yIbTpayHIYy BaHHA). JKOTOpPKY ke aTalblH KJIACCTArbl TAKTHIKTArbI, Oemymy 0.1 mr
»ana taptyy derd 220 r. tysreH ['OCT 24104 GoroHua >kacajraH J1a00paTOPHUsIIbIK
tapasa. TakTeIkThIH 2-Kknacchinaarsl TOCT 1770 6oronya xkacanrad 25, 50, 1000 cm®
CBIMBIMAYYIYKTarsl 4eHmuK. Tepmoubigamayy ['OCT 25336 Goromua 1000 cm?®
CBIMBIMIYYIYKTarel XuMusuiblk ctakanjgap. ['OCT 29227 6GorwoHYa TaKTHIKTHIH 2-
KJIACCBIHAArbl MUIeTKanap. JIMCTHpPIEHIeH Cyy, KYKYPT KHCJIOTachl, CHIMAIIThIH
Cyab(darbl, KYMYLITYH CyJIb(aTbl, KM XPOMIYY KBIYKbUI KaJUd, (PUIbTPIO6UY
na6oparopusibik ['OCT 12026 6GoroHua Karas.

Ynaey cyynapowt anyy. CyyHyH YITYJIOPYH alyy, TPAHCIOPTHPOBKAJIOO KaHa
CaKTOO YYYH alHEKTeH e MNOJUMEpAUK MaTepuaijap/aH >kacairaH Oypama xe
nuM(oBKaJaHTaH THITBIHAYY CBHIMBIMAYY HAMIITEp Maigananbuiasl. [loaumepauk
MaTepHalapIaH JKacalral chliibiMayy uaumtep cyynyn 20°C cyykra ToHIypyIran
YJITYJIOPYH CAaKTOO YUYH I'aHa NaijanaHbluiabl. TaHIambll ajablHIaH CYYHYH KOJIeMY —
100 cM® meH keMm sMec.

Yarynep aHanus >Kypry3yjireH KYHY alblHAbL. Oreple CyyHYyH YIIYJIepy
aHAIM3 SKYPry3yyre deiimH anbiHca, anja amapaein pH kepcerkywy, 10 cm 3
kucnoTanapasl 1000 cm® yaryre geren scen MEHEH KOIIYII, KYKYPT KUCIOTAChl MEHEH
CYIOJITYJITaHJaH 2 3CelNeH a3 KblYKbUIIaHAbIpbuIaT. Omon 3jie yuyypla CyyHYH
yarynepy 2°Cnan 8°Cra ueiinHky TemmepaTypasa 5 CyTKajaH alIbIk SMeC yOaKbITKa,
KapaHTbl XKEepJe CaKTaar.

Yenoonopoy scypey3yyuyn mapmuodu. bup sne yuypaa CyyHyH 3KHUJICH

KEM OMCC AJTUMKBOTTYK INOPHHUACBIHBIH aHAJIM3MW KYPrys3yJjay. TaH,ZIaJII)IH AJIbIHTaH

79



CyyHYH aJUKBOTTYK MOPUMACHIHBIH KonoMmy - 2 cM°. M Oamraapaad Mypaa
peaKkuys KYpry3yJdyydy MAUIIKE HHUIETKAa ke po3arop MeHeH 0,5 cm® kanmiigun
OMXPOMATBHIHBIH JPUTMECHH Calblll, OSTUATTHIK MEHEH 2,5 cM° KyMYIITYH
Cynb(paThIHBIH dpUTMECUH, angaH coH 0,2 cm®  ceiManTei cynbdarembiE (1)
PUTMECHH KOILITYK. ApajlalliMaHbl apalallThIpyydyy MEXaHU3MIUH >KapJaMbl MEHEH
ATUSTTAIl apajalliThIPbIN, aHJIAH COH WMILITH KallKakTan KoWayk. PeareHT MeHeH
TONTYpPyJIraH peaKuys Kypry3ylyydy WIUIITH KYHIYH Hypy Tuiiberen xkepae 2°C nan
8°Cra uelinHKM TeMIepaTypaja CakTaablK. Peakiys xKypry3yryydy MAUIITEpaM KaHa
aHbIH WYUHJETH SPUTMEHM BU3yaJJlyy TYpHle Kapan 4YbIKThIK. Mauiire sxapaka,
TYPKYH Oy3yllyyJap, K€ SpHUTME Kallbll TYCK® OOENCco, all peakUUsUIbIK MU
nan/1aJaHbUITaH JKOK.

blceityyuy 6Gmoxty wumrerun, ambl 150°C ra dYeiiMH BICHITHIN, an
temneparypaga 10 MuHyTagaH KeM SMec Kapman TypAyK. PeakuusuiblK MIUIITUH
KalKarblH ayblll, ara Japoo A03aTOp K€ MUIETKAa MEHEH CYYHYH VITYJIOPYH KyHIyK
’KaHa 3apbUl OOJTOH ywypJa aJblH ana >KakKIIblUIall apajaliTbhIpAblK. Peakius
KYPYYUY HIMINTH OBIIIBIKTAN KamKakTam, OWp Hede KOy OSTUSITTHIK MEHEH
alaHABIPBINI, AaHbIH WYUHJETHUCHUH  JKaKIIbLIANl  apajamThipAblK.  Peakius
KYPry3yJyydy HAMINTA BICBITYYy4y Onokko camneim, 120+10 munyrara veituH
KapMaJbIK. Peakimst Kypry3ysiyydy WAMIITEPAH BICBITYY4Yy OJOKTOH ajibIll YBITHIM,
Genmo TemmepaTypackinga 60°C TemmeparypagaH KOropy SMec TeMIeparypara
YeHMH MY3JATThlK. Peakuus Kypry3yJdyydy UWIUIITEPAN aMNaHABIPYY MEHEH
WYMHAECTUCHUH apajalliThIpAbIK. AHAAH COH peakuus >KYPry3yiayydy HIUIITEpId
O6JIMOHYH TeMmIlepaTypachblHa YeHWH My31aTThiK. M4yuHAerucu ke3 4eHEM MEHEH
alraH/ia aszailbll KajJraH peakuus )Kypry3yydy UIUIITEp YeHOO YUYH Nai1aJaHbuIraH
KOK. MbpIHIal yuypa YJITYHY aHAIA3 YYYH KapaaaH ajiiblk.

Yenoonyn Hamulidcanapvln uwimen uvicyy 3pediceiaepu. Irepre
KXMHBIH MaaHUCH TpaayUpalMsIIbIK KO3 KapaHAbUILIKTHIH JUANa30HyHYH YEeTHHEH
aliblll TYILICO, € YATYHY JUCTUPJIGHTEH Cyy MeHeH cyrwouryn, ke KXMubin
MaaHUCUHMH Oalika [AMana3oHy YYyH JKyMyIliTapra JaspJairad peareHTTH

ManJallaHyy MEHEH CbIHOOHY KauTalabIK.
8o



Orepne CyyHyH YJTrycy 4eHee npoueccune cyronryica, KXMablH anpiHran
MaaHUCUH CYYHYH YITYCYHYH cyroutyy kosdduuumentune K, xkebGeliTyner, an

TeMOHIeTY (hOpMyJIa MEHEH ICENTEIIET:

Vp
a
V, - CyronTyiraniaH KMiMHKE CYyHYH YITYCYHYH KeJeMy cM® MeHeH;
V, - cyonTyiranra 4eHMHKM CyyHyH YITYJIOPYHYH —alMKBOTTYK

IMOopHUAJIaAPbIHBIH KOJIOMY, CM3 MCHCH.

[IIapTTapapl aTkapyy/la YeHOOHYH HATHIHKACHI YUYH CYYHYH YITYJIOPYHYH
skuieH keM sMec KXMHBIH napauienyy aHbIKTaMachbIHBIH OPTOY0 apu(PMETUKATBIK
MaaHUCH asblHAT, X, Mr K/aM®:

Kmax = Xmin< 0,01X 1, (2.2)

Xmax — KXMHBIH 3KM Napajienayy aHbIKTaMallapJarbl MaKCUMAJIYy
Maanucu, mr K/nm®;

Xmin — KXMHBIH 3KHM Tapajuleilyy aHbIKTamajaapaarbl MHUHUMAIYy
maanucu, mr K/ams;

I' - KalTalaHyyHYH YETMHUH CaJIbIITBIPMAIIYy MAaHUCH;

2.2.2. KblYKbLITEKKE OHOXUMHSIBIK MYKTaXKIBIKTHI (KBM) aHbIKT00

ycyay.

bynraneia cyynapasii KbMrel HOIOMETPUSIIBIK KOJI MEHEH aHBIKTAJIIbI.
KBM aHBIKTOO METOAy Cyyaarsl OPraHUKAJIBIK KaHAa OPTraHUKAJIBIK dMEC 3aTTapIblH
OMOXUMUSIIBIK KBIYKBUIIAHYYCYHJIAa DPUTEH KBIYKBUITEKTH MUKPOOPTaHU3MIEPANH
naiiananyy >KeHJAeMAYYJIYTYHO HETU3ICITEH.

KBM OMOXMMUSIIBIK  IIPOIICCCTEPANH HaTBIIDKACBIHIA Ccyyaarsl
KOMYPTEKTYY OpraHUKaJIbIK 3aTTapJIbIH adpoOIyK ImapTTapaa KbUKbUIIAHYYCY YUYH
KepeK OOJITOH KBIUKBUITEKTHH MI/IM° CAaHbl MEHEH AHBIKTAJIIBL.

ATanrad METOJIMKa aHAIN3/IMH HATBIMKAJIAPBIH KEATUPUIITEH MAaaHWIEPICH

alllbII TYIINOI'eH KaTaublIBIKTAP MEHEH alyyHy KaMchI3 Kbuiat (2.2.2.1 - Tabnuia).
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Tabnuna 2.2.2.1 - ogomMeTpuKamiblK yCyl MEHEH 3pUTEH KbIYKBIITEKTH aHBIKTOOAOTY
METOJMKAHBIH  JCENTeeNlop  JHUANa30HyHYH,  TaKThIK  KOPCOTKYUYTOPYHYH,

KalTallaHyyCYHYH KaHa KaJbIObIHA KeJIYYHYH MaaHUJIEpU

OcenreeniepayH | TakTBIKTBIH KOpCOT- Kaittananyynyn | KanbiObiHa Kenyy-
Jana3ony, kyuay (P=0,95 +d, % KOPCOTKYUY HYH  KOpPCOTKYYYy
mr Oy/om® BIKTBIMAJIAYYIyTyHAarel | (kaiiTamanyyHyH | (KaJblObIHA KEIyY-
CaJIBIITBIPMATYY CAJBIITHIPMATYY | HYH  CaJIbIIITHIP-
KaTaYbUIBIKTBIH YETH) | OPTOKBAAPATTBIK | MAyy  OpPTOKBa-
YETKE YBITYYCY), | APATThIK YeTKe
S, % YBITYYCY), SR, %0
0,5ter 5,0 ke 26 13 13
YEUNH
5,0ten xoropy 13 6 6
100re ueiinu
100men >xoropy 9 4 4
300re ueitnH

Onuoo Kapaxicammapvl, HcapoAM4vl MexXaHuIMoep, mamepuanoap,
peaxmuedep. OH-1125 mapkaceiarsl ap gaiteiv 20+1°C xamceI31004y cyy MeHEH
MY3/1004y TEPMOCTAT, 2-KJIaccTarbl TAKTHIKTArbl 1a00paTOpUSIIbIK Tapasa, Kypraryydy
anekTp mkadul, My3gatkerd, ABY-1, ABY-6m, ABY-10p, TY 64-1-1081tubunneru
CWIKYY YuYH anmnaparrap, BIIK - rectep xe Typayy monudukainusaars: okcumetp, TY
25-11-834-73 MarHuTTYY apajamuThIpTblubl, JJEKTP IUIMTKACHI, BaKyyMJyy HacoC,
ADH, TY 16-064.011 axkBapuymayy Mukpoxommpeccopy, TY 64-1-2-2718 cyyny
JUCTHPIIO® ammaparsl, TyOy JKajimak, MOIoHy Wuke, 250 cM®  ChIABIMIYYTyKTarsl
numdoBKagaHTaH alHeK THITBIHAYY Koyoamap, amamerpu 140, 190, 250 mm
SKCHKATOPJIOP, ChIMBIMAYYIyry 25, 50, 250, 1000 ¢cM®  ueHoouy MeH3ypKamap ke
LMIMHAPIED, TaK ChIibIMAyyayry 10, 20, 50, 100 cm® 2 - knaccrars nunerkanap, 100,
250, 500, 1000 cm® CHIMBIMJYYJYKTarbl 4eHoouy koabamap, 250, 500 cm®
ceiibiMayyaykTarsl TC, TXC koHyc ChISIKTYY hopMajarsl YeHeeuy Kojbanap, B-75-
110 XC naGopaTopusuiblk KyWryd, broxHepauH Kyirydy, TyOycTyy Kojoa,
xnopkaneuuinyy TX-I1-1-17 tyTykdenep, TapTyy Y4YYH KHYMHEKEH cTakaHjaap,
YJITYJepAy, pPeakTUBIEpAM TaHJaAIl allyy ’KaHa CaKTOO YYYH LMIUHAP TYPYHIOry
celiibiMayyayry 100, 25, 500, 1000, 2000 cm® GprakoHI0p KaHA LUITHHAP TYPYHIOTY
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MOJIMATUJICHICH JKacairan OypaMa KamkakTyy OaHkamnap, kara3 ¢unstpiaep, [I0OP-40
KJacchlHAarsl aiiHek ¢uupTpiep, Nel9-25 xubex ke3znemenep, Ty3Ayy KHCIOTa,
KYKYPT KHCIIOTAachl, IUCTUPJICHTCH CYyy, DPUTWITEH KapTOIIKa KpaxMalsbl, SKH
apanamkan 3 cyynyy dhocopayy KbIUKBUI KAIHM, XJIOPYy aMMOHUHN, 3KU XPOMIYY
KBIYKBIT KU, 9K KOMYPTEKTYY KbIYKBUT HATPHA, KYKYPT KBIYKbLUT HATPUNH, )KETHT
HaTpui, xmopayy antel cyynyy temup (I11), sxu apanarmkan dhocopayy KbIUKBLI
HaTpui, Oup apanamkan Gochopayy KeIUKbUT KWW, KaTUi THAPOKBIYKBUIBI, HOANYY
KaJui, XJIOPYY KaJbIHiA, CyJIb(aMUH KUCIOTACH], KYKYPT KBIYKBUIAYY S5 CYyIyy Ke3,
xJ0podopM, KYKYPT KBIUKBUAYY 7Cyyldyy MarHui, THOMOYOBHHA, TJIIOKO3a,
TIIFOTAMUH KUCJIOTACHI, XJIOPAYY 4 Cyyilyy MapraHel, KyKypT KbIYKbUITYY 5 CYyyiyy ke
7 cyyldyy MapraHen, KYKYPTTYY KbMKbUI 5 cyyayy HaTpuif, 0,1 wmons/am®
SKBUBAJICHTTYY CTaHIAPTTYy THTP, KOMYPKBIUKBII HATPUM, KYKYPT KbIUKBUI HATPUH,

bTopayy Kanui, poJOHAYY KaJHii.

Yneynepoy anyy owcana caxkmoo. YIrynepAy ailyy YUYH TMOJIUITUIICH
UIUINTEPIN, al SMU Cyylna HepTh, KOMYPCYYTEK, JKyydy KapaxkaTTap JKaHa
necturuyiep Oap 0oJico, amap Y4YYH KYHYPT aWHEKTEH KacajiraH OaHKallapibl
naiganafapk. YJATY adyy YYYH KOJJIOHYJIYydy UAUIITEPAN KAUTHAIUH OUXPOMATHI
MEHEH KYKYPT KHUCJIOTAaChIHBIH apayialliMachkl MEHEH >KYYIyK, BOJOIPOBOJ CYYCYY
MEHEH a0jaH Tazajamn XyylayK, aHlaH COH 3-4 >KOJy IUCTHUPJICHTEH Cyy MEHEH
Kyynyk. CYyyHYH YATYCYH ajlyy YUYH NMalianaHbuTyy4qy HARIITepan abaia KypraTThiK,
aJl SMM aHAIIM3 YUYYH MailallaHbUTyydyCyH Y€H KallIbIKTaH OalllKachlH Kypraryydy
mxadra 160°C 1 caat 6010 KypraTThIK.

Yneynepoy anyy. Tazanoouy xaiinapaa KbMra 0oiron ananuzaep y4yH yiary
CyyHy XJOPJOO CHCTEMajapblHa YEeWHH allyy KepeK, aHTKEHW aKTUBAYY XJIOp
aHBIKTOOTO JKOJNTOO Ooiyydy 3aT Oonym caHamaT. OrepAe CYyHYH YJITYCYH
XJIOPAOOJOH KUWHUH aHAJIU3/100 3apbll 00JICO, M3WICHYYUYY CYYZIaH dPKUH XJIOPIY
QJIBITI CaTyy KepekK.

CyyHyH YATYJIOPYH allyyJa CYyHYH TeMIepaTypachlH OT40TYK. An y4dyH
2-xnaccrarbl TakTeikTarbl 0 geon 100 °C weiimHkm TepMoMeTpau maiijanaHfbIK.

TemnepaTypaHbl aHBIKTOO YUYH CYYHYH YITYCYH anrad skepzae 1 am® cyyHy uuke
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MOIOH/IYY aifHEK WUJIMILIKE KYIOI, TEPMOMETPANH TOMOH KAarblH Cyyra CajjbIK, WU
MEHEH TEpPMOMETPAM KO3AYH JACHIIIJIMHJE KapMall Typyd, 5 MHUHYTaJaH COH
KOPCOTKYUTY Xk a3blll aiablk. KBMHBI aHBIKTOOrO0 apHaldraH CYyHYH VJTYJOPYH
KOHCEPBAIUSIOOTO K0JI OepuiIOeiT. YTy cyynap/ibl KyIOy4dy UIUIITEPAN aJlJIbIH aja
aJbIHYyydy Cyy MEHEH Yaiikall, abaHblH KoOyKTepy ok abamma 1,5 nm3 kememuery
Oankanapra »e (IakoOHIOPro TOJNTYypa KYION, OO3yH IUIM(OBKaTaHTraH alHeK
THITBIHAAP, K€ TOJUATIICH KallkaKTap MEHEH JKaNThIK. YITyJepay TyOyHe karas
KOIOIl  YJTYJOpAYy CAJbII KYPYY YYYH AaspAalraH bIrad >KallbIKTapra CajIbIK.
Yaryny anyyna OexkutwireH ¢opmanga TpOTOKOJ TY3YdYI, aHJa YATYHY alyyHYH
MakcaThl, Jara, YyOakbIT, VJTy ajblHTaH >Kal, CYyHyH TeMIepaTypachl,
00XXOMOJIZIOHTOH OyJIroouy 3arTap, YATYHYH HOMEpH, YJITYHY ajraH KUIIMHUH aThl-
XKOHY KopcoTyJsieT. beTesikere yiryHyH HOMEpHH, aJIbIHTaH >KallblH JKaHa JaTachlH
KOPCOTKOH STUKETKA YarTaar.

Yneynepoy cakmoo. Yirynepay alraHjaH COH Aapoo 3JI€ aHAIM3[166 3apbL.
Orepiae YITYHY Japoo aHaIM3[00 MYMKYH 5Mec OonroH yuypaa, amsl 4 °C
TeMreparypaja, 24 caartaH aIblK dMec YOAKbIT HIMHIE CAKTOO 3aphIl.

Yazyuy cyronmyy menen emxopyayyuy oaueonop. KbMs 6 mr/nm® nan sxoropy
OonroH OynraHraH nadpa jKaHa arbill YbIKMa CyyJaphl YUYH YJATYHY aJJbIH aja
CYIOJITYY Tajlall KbUIbIHAT.

AHBIKTOO CTaHJAPTTyy IIapTTapAa CYIOJTYITaH YATYIOTY KbIYKBIITEKTUH
WHKyOalusra 4erH jKaHa aHJaH KUWWH albIpMaJIaHbINl TYpPraH KOPCOTKYUYHO
KYPry3yiaay. YJTYHY CYIONTYY YYYH KacaiMma TYpAe JaspAaliraH CyloiTyydy Cyy
naiianasbuibl. CyroNTyyHY )KYPIry3YY/1e U3WIAEHYYYY YITYJIOPAYH TeMIepaTypachl
18-20 °C man kenyyre MUJIIETTYY.

3appln OONTOH YITYJNOpPAY CYIOATyn 3centee Y4yH yiaryaery KBMubia
KYTYJIyY4y MasmMyHyH 4-5 re Oenyy Kepek (aHTKEHHM Tyypa CYIOJITKaH ME3THIIC

3 KBIUKBUITEK KaJBIIBI KEpEeK). Jrepie

WHKyOaIusgan KuluH cyyaa 4-5 mr/mm
KyTyayyay KBMHBI 605X0MOJIT00 MYMKYH 3MecC 00JICO, 3apbll OOJTOH CYHOITYYJap
OMXpOMATTYy KbIYKBUIITAHYYHYH HaThIKAChIH aHBIKTOO O0t0HYa 3cenreneT. [apTryy

typre KBM 50 % nen anslHaT, an 5MM CyyAa HHKyOauusgaH Kuiiua 4-5 mr/mve
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KBIYKBUITEK KaJTaH/IBIKTaH, 3CETTEUIT YbIKKaH MAaaHUHU TOPTKO K€ OemKe O0TyIoT.
AJIBIHTaH HaThIMKa CYyHY KaH4a 3CE CYIOITYII KEPEK SKEHAUTHUH KOPCOTOT.

KBMHBIH 4oHIyTYH 00OMOJIAOI 3cenToere 00100roH YATYIep YUYH 2 kaHa
aHJaH KON 3Ce CYIITYYHY alJbIK. Typayy CYrOATyyJarsl yaryjaepay aHAIU306/10
albIHTaH HaThIikagap Oupaeit Oonbomry kepek. bamrankel KbrdkbLITeKTHH 50 %
UIITETUIITEH aHBIKTOOHYH HATBIMKACKI 9H OUp IIEKCHU3 JIeT CaHajarT.

KypambiHa kert caHarsl OHIYPYIITYK OyJITaHbIY CyyJapabl KaMTHITaH CyyAarsl
KBMHBI aHBIKTOOJI0 CYIOJITYYHYH Japa)KachblHBIH >KOTOpYJallbl MEHEH Oupre
KbMHBIH MaaHucH ecyury MyMKYH. MbiHai yaypiapaa KbMHBIH 9H keIl cyronryyzaa
KEJIUIT YbIKKaH MaKCUMaJITyy MAaaHUCH aJIbIHAaT.

1 nm3 CBIABIMIYYIyKTarsl d4eHeedy KoJOara >KakmIbl apalalliThIPhLIraH
M3WIICHWIYYYY CYIOKTYKTY KysObI3, TMHUIIETKA MEHEH OeNTHiyy KeJoMIYy ajblll
canabbI3 1a, aHbl Oamka konbara KysObi3 (50 cM® 4OH KOJIOMIOIY CYIOKTYKTapbl
HUWIMHAP MEHEH OJUeAYK). AHJAaH COH CYIOJITYJITaH CyyHY O€Nrure 4eluH Kyl
TONTYPYI, >KaKIIbUIal apaJlalliTBIPAbIK; aJbIHTaH apajialliMaHbl KOJIOAHBIH TYOYHe
yeitnH TymypyJren cudon mereH 6 (arepae KbMs anbikransin xatca), xe 16 (arepae
KBM ony« @aHBIKTAIIBIN Xkatca) 250 cm® CBIMBIMIYYJTYKTarbl KbIYKBUITEKTHK KOJIOAIapra
KyIONl, WYMHAE abaHbIH OYypTyK4eJepy KajOaraHaail KbUIbIl, THITBIHIAD MEHEH
OCKUTTUK. AHJaH COH KaJiTaH CYIOKTYKTY KOJIOAJap/IbIH KajmakdajiapblHa TONTYPYIL,
KOJIOAHBI KBIMIIAWTBIN TypyIH, Cyycy Oap Kajmakdajapra aHjaarbl CYyHY 4YbITapbIll
KuOepurl, aHga abaHbIH OYpTYK4esepy KanbaraHjail KbUIbII calablk. Ap Oup
CYIOJITYY YUYH KU KOJ0a TOJTYPAYK.

ANTayKbl JKM KBIUKBUITEKTUK KOJOaIapjarbl KbIYKBUITEKTH Japo0  dJie
anbIkTagplKk. Kamran Oapasik komOamapasl  (KBMs anbikTarangarst 4, KBMony«
anpikTaragaarel 10-14) repmocratka 20 °C TemMnepaTypana MHKyOauus YU4yH CallbIIl
KOMAYK.

Nuky6anus 6amranrangan 2, 5, 7, 10, 15, 20 xana 25 cyTka 6TKOHIOH KMIUUH
TEPMOCTATTaH M3WJIJACHYYYY CYyCy MEHEH JKHJCH KOJOaHbI aiblll, aHJlarkl YPUTeH

KBIYKBUITCK MCHCH HUTPUTTCPAU AHBIKTAJIbIK. HI/ITpI/ITTI/I KOJIOAHBIH KaJlllaKdachlHA
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KYIOJITAaH CyyJa aHBIKTAbIK >KaHa KaHAall KUPTU3CEK, OUIOHAOW 3JI¢ OJ MEHEH
YBITAP/IbIK.

Drepae yaryae Hutpudukanus npoueccu o6amranca (ans 0,1 mr/om®  xkoropy
KOHLEHTpausAAarel HUTPUTTEPAUH Maiija Oonymry mMeHeH aHblKTamatr), KBMiouy«
aHBIKTOOYY asArbIHA YBIKTHI JIETl AcenTeneT. bemmuun cyTkaga HUTPUTTEPAUH Maiiia
Oomyy Oenrucu 0OJCO, KUHUHKKA AaHBIKTOOHY 5-8 CyTKaJaH COH >XYPrY3AYK.
JlabGopaTopusma TepMoOCTaTTarbl HUTPUGUKANKS TPOIECCHH TEKIIEepYyy YIyH
nuii@oBKajJaHTaH alHEeK KaJllaK4alnyy Kojioanap *oK 00JIco, TepMOCTaTKa Kollymya
V3WIJCHWIYYYY JKaHa CYIJITyyydy Cyy MeHeH TonTypyaran 25 cm®
CBIMBIMIYYIYKTarsl 12 rpagyuinanOaran nake MOIOHIYY aiHEK UIUIITH CAJIBIT KOHCO
0o70T, anapja WHKYOAIlMsHBIH OCJITUJICHTeH YOaKThIChl OTKOH COH HUTPUTTEP
anplkTanar. Hwutpudukanma sxanpigan Oamranran — yiaryinepaery KBMubsix
aHBIKTAMachl a0JIaH TaK JIEN dCENTEINHET.

Yneyny cyronmyy menen KbEMuuot anvikmazanoazol 3cenmaoenop:

X= [Cx1—Cx2) — (Cy1 - Cy2)IN (2.3)

X — KBMHubIH yorayry, Mr Oy/nm’;

CX1 — M3MIIIEHYYYY CYY/la MHKYOAIMsAra YeHUH SPUTUITEH KbIYKBIITEK, MI/IM,

CX, —on1011 sJ1e, MHKyOanusa aH KMAKH MI/IMS,

Cy; — uHKyOauusara 4eMMHKY CyIONTYydy CYyIarsl 5PUreH KbIYKbIITEK, MI/aM>,

Cy, — uwHKyOanmusgaH KUHUHKHA CYIONATYY4dy CYyAarbl 3pUTeH KBIYKBUITEK,
M/ M,

N — CyIonTyy YOHIYTY.

Xoprouwo AHATM3UHUH HATBIMKACHI €Tl KU NapajuIeAYy aHbIKTaManapaeiH Xy Xo,

OpTOY0 apu(PMETHKAIBIK MAaaHUCH KaObLI aJIbIHAT.

Xoprono = o (2.4)
Anap y4yH TeMeHIer'y IIapT aTKapbuiar:
[X1—X2]?r. (X1 + X3) / 200; (2.5
I — kalftaslana OepyyHYH 4Yerd, aHblH MaaHujepu 2.2.2.2 - Ttabinuuana

KCITUPHUIIT'CH.
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Tabmuma 2.2.2.2 - fIOHOMeTpHKanLIK METOJI MEHEH PUTHITeH KbIUKbIITEKTH (P=0,95)

AHBIKTOOAOTY KaUTAJIAHYYHYH YETH.

DcenteenepayH aua- | Kaiitananyynyn dern (mapajiienayy aHBIKTOOJOPAYH SKU
nazony,mr Oy/am? HATBIHKACHIHBIH OpPTOCYH/JIarbl MYMKYH 0oroH
KBIPBIMIBIH CANIBIIITHIPMAIYy KOPCOTKYYY), I, %
0,5ten 5,0 re yeitnu 36
5,0ten 100re ueiina 17
cX,, B. 100 men 300 11
e 4euuH.

2.2.3. A30TTYYy 3aTTap/ibl aHBIKTOO YCYJ1apbl

ATanraH MeToJ UUWIIYY4y CYyra, >KapaTbUIBIIITArkI JkKaHa OyJraHbIu cyyJiapra
Kapara naijiajJiaHbuiaT, OIIOH 101 3JI€ MUHEPAJbIK 3aTTapbl aHBIKTOOHYH TOMOHOTY
METONAOPYH CYHYILITANUT:

1. Ymrymy cyrontnaii typym, O,lmem 3,0 mr/mm® dYeWMHKM MaccCajblK
KOHIIEHTpaIMsiga aMMHUaK MEHEH aMMOHUUIWH HWOHAOPYHYH Oap JKEHIUTHH
Heccrnepaun peakTMBM MEHEH aHBIKTOOHYH (DOTOMETpPUKANBIK MeToay. AHJaH
YKOTOPKY KOHIEHTpAUSIIApbl aHBIKTOO 3apbUTYBLIBITBEI OOJITOHAO YJATY CYIOJITYJAT,
oupox 100 scenen ke smMec;

2. 0,003ren 0,3 mr/aM® ra 4YeHMHKHM MaccalublK KOHIEHTPALUANa YITYHY
CYIOJITIIACTAH TYPYII, CyJIb(aHWI KUCIOTACKHIH MMai1aJaHyy MEHEH HUTPUTTEPIMH Oap
AKEHIUTHUH AHBIKTOOHYH  (DOTOMETPUKAIBIK ~ METONy. AHJaH  KOTOPKY
KOHIICHTpAIUSTIAPAbl aHBIKTOO 3apbUTYBLIBITBI OOJITOHJIO YITY CYrONTYyJaT, oupok 100
ACEEH KOIl IMEC;

3. 4-amuno6enszon-cyasponamuaau 0,25ten 10,0 Mr/nm® 4yeliMHKM Maccanblk
KOHIICHTpAIUsa Naiaganyy MEHEH HUTPUTTEPAUH a30Ty Oap SKEHUH aHBIKTOOHYH
(hOTOMETPUKAIIBIK METO/TY.

4, ®Oenonau-cyabOOHIYY KUCIOTaHbl naigananyy meHeH 0,1xen 6,0 mr/mm3
YEHUHKH MAacCAJIbIK KOHIIGHTpAIUAga HUTPUTTEPIUH a30TyHYH Oap OJKEHIUTHH
aHBIKTOOHYH ()OTOMETPUKAJIBIK METOAY.
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5. CaMIUIKBIYKBUT HATPUIAM TTaliIajIaHyy MEHEH YATYHY CYIOJITIIACTaH TypyT
0,lmen 2,0 mr/nm® dYelMHKM MaccalblK KOHLECHTpALMsJa HHUTPATTapALIH 0Oap
DKEHJIUTUH  AHBIKTOOHYH  (OTOMETpHKaJ bk  METOAYy. AHIAH  YKOTOPKY
KOHIICHTpAIUSIAPAbl aHBIKTOO 3apbUTUYBLIBITBI OOJITOH/IO YITY CyronTyiat, oupok 100
ACE/ICH KOIl IMEC;

Hutputrepin aHBIKTOO YYyH 2-METOJ,  HUTpaTTap Y4YyH — S-METOJ
apoutpaxyy 0oayn caHajar.

2.2.3.1. Cyab(panui KuCI0TACHIH NalaIaHyy MEHeH HUTPUTTEPAUH Oap
IKEHIUTHH AHBIKTOOHYH (JOTOMETPUKAJIBIK yCYJIy

MeroayH MaHbI3bl M3WIACHYYYY CYYHYH YJTYCYHAOTrY HUTPUTTEP MEHEH
Cylb(aHMII KUCIOTACHIHBIH ©3 apa apaKeTTeHYYCYHI©. MbIHIA KbI3TBUIT-KOK TYCKO
00énroH OWPUKMEHHM Taija KbUIBIN, aHJaH KUWWHKA W3WIACHWIYYYY CYYHYH
YJITYCYHIIOTY HUTPUTTEPJIMH MACCAJIBIK  KOHIICHTPALUACHIH  (DOTOMETPUKAIIBIK
aHBIKTOO/0 KOJITOHYJITaH 1-HaTHiIaMuH KaThIlIaT.

Onuoouy  Kapadxicammap,  Hcapoamuvl  Hcadoyyrap,  peaxmueoep,
mamepuanoap. DPotoMeTp, CHEKTPOPOTOMETp KaHA TOJKYHIAPBIHBIH Y3YHAYTY
400men 600 HM YEeHWHKH TUANA30HI0 OOJTOH SPUTMEHWH ONTHKAJBIK >KBIIITHITBIH
el19004y (HOTOMETPUKANIBIK aHATU3aTop. by abCOMOTTYK KaTauybUIbITBl OTKOPYYHYH
CHEKTPAIIJIBIK OTKOPYY KodhPuimeHTHHUH +2 % 1eH 40H 3Mec, 17eH 5 cM re YeiHuHKu
KaJIBIHIBIKTAr bl )KaPBIKThI CHHUPYYYY KaTMapiIyy ONTHKAIIBIK KIOBETKAIapa 61900re
MYMKYHYYITYK Oeper.

TaKTBIKTBIH KOTOPKY K€ aTalbIH KJIACCHIHAArbl aBTOMATTHIK dMEC apaKeTTYY
tapasa, Typayy tunterd pH — metp, TOCT 1770 6oronua endeeuy komdamap (2-50-2,
2-100-2, 2-200-2, 2-1000-2), 'OCT 1770 6oronua emueeuy muauaapaep (2-10, 2-100,
2-500, 2-1000), 'OCT 29227 6oronua rpaayanusiianrad nunetkanap (1-1-2-1, 1-1-2-
2, 1-1-2-5, 1-1-2-10), TTOCT 28311 OoroHYa H0O3aTOp, O3TOPYIME KOIOMOOIY
METPOJIOTHSIIBIK MYHO3/IoMOCYy Oap mumneTkaiap, KaajaraHjaaid TUITETH CYy MOHHYO,
kataubUibirsl £20 °Cran ammnaran, 80 °C nen 300 °C uelinnku TemnepaTypaHbl KapMar
Typyy4y J1a00paTOPHUSITBIK My(PENIYY AJIEKTP MeIll, KaaJlaraHaail TUIITeTH My3/1aTKbIY,

100, 1000, 1500 cm® chIifbIMyyTyKTarsl KOHyC CBISKTYy Konbanap, 100 sxe 150 cm®
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CBIMBIMLYYJIYKTarbl CYIOKTYKTY OyynanTyydy ubiHbLIap, 500 »xama 1000 cm?®
CBIMBIMIYYJYKTarbl CTakanaap, GuibTpiaee YUyH aifHeK KyHTydTap, JJabopaTOPHUSIIBIK
crakangap, TyOy xammak 500 u 250 cm® CHIMBIMIYYIYKTarsl Kojbanap, KaauMKH
NeperoHKa MEXaHU3MHU, MopanapbiHbiH AuameTpu 0,45 MkM MeMmOpaHanyy QuIbTp,
¢unbTpreedy J1a0OpaTOPUSIIBIK — Karas, KYJICY3IeHAYPYJIreH (QWIbTP, «ak» >KaHa
«KOK» JIeHTa, aMMHaK, 25% nyy Cyy OSpUTMECH, XJIOPIYyY aMMOHMH, KYKYpPTYY
KBIYKBUIYY S-CyyJyy HATpHH, IApanKbeIYKbUIAYY 4-CYyIyy KaJlui-HaTpUi, Oup KOy
anMaikaH (oc@opayy KbIUKbUI KajHuil, 9KU KOy anMamkaH (HocPopAyy KbIUKbUI
Kanuii, HATPUAWH TUIPOKBIYKBIIBI, TETPAOOPAYYKBIUKBII HATPUH, KOMYPTEKTYY
KBIYKBIJT HATPHUH, aJIOMOKAIMINYY KBacublIap, KYKYpT Kuciotackl, Heccrepaun
peaktuBHu, xjaopodgopMm, BAY mapkacklHIarel akTUBJCHIKEH KOMYpP, KaTHOHUTTED,
MY3/1Yy YKCYC KUCIOTAaChl, a30TTYy KBIUKbLI HATPUH, [ pUCCTUH peakTHBH.

Hzunoenunyyuy cyyuyn ynzycyn oaapooo. 50 cM® M3WIICHHUIYYUYy Ke
TyHAypy/rad yaryre ( 50 cM® qucTHpIIEHTeH Cyy MEHEH apanaiuThipbuibin 0,3 Mraan
KOIl 3MeC HUTPUTTEH TYpPraH aHIaH a3 Keuemre) 2 cM® I'PUCCTUH pEeaKTUBUHUH
APUTMECUH KOLIYII, apalallThIpbLIABL. YATYHY OeMe TeMrnepaTypacbinia 40 MuHyTa,
xe cyy moruoro 50 °C tan 60 °C ra ueiinnku Temneparypaza 10 MUHyTa KapMaraHaaH
KUWWH MY3/AaThIM, aHBIKTOOJIOP KYPIY3YAAY.

Onuoonepoy emkepyy. I'paaynalMsuIiblKk MYHO3IOMOHY KypyyJarblaai
V3WIICHUIYYYY CYYHYH YJATYCYHYH ONTHKAJIBIK BIIUTHITBl ©TYOHAY. TeKlepyy4yy
YJITY KaTapbl M3WIACHUIYYYY CYYHYH YJITYCY CBISIKTYY Jasipiajrad IUCTUPIICHTEH CYy
Tnai1anaHbUIIbIL.

Onueonepoyn namuvlitdicanapvln uwimen uvicyy. MaanabIMaTTbl TONTOOHYH
’KaHa MINTEN YbITYYHYH KOMIIBIOTEpAUK (MHUKPOIPOLIECCOPAYK) CHCTEMACHI
OONTOHIYKTaH, HATBIMKAIAPABI UIITET YBITYYHYH UPETH IPUOOPTY IKCIUTYaTaIHSIIO0
OOIOHYa  KOJJIOHMO MEHEH aHbIKTajaT. MaanbIMaTThl TONTOOHYH >KaHa HILITEN
YBITYYHYH  KOMIBIOTEPAUK  (MHUKpPONPOLIECCOPAYK) cucTemachl  00100roH[0,
W3WIICHUIYYYY CyyAarbl aMMHaKTBIH MacCajblK  KOHIIGHTPAIMSICHIH  JKaHa

aMMOHMIIMH HOHAOPYH X, MI/am®, popMysta GOFOHYA SCENTTEIKEH.
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_KAVk.f
4

X (2.4)

K — rpagynanusuiblk MyHO310MOHYH Kod(dduiineHTy,

A — Tekiepyyyy YJT'YHYH ONTHUKAJIBIK JKHIIITHITBIHBIH OTYOHTOH MAaaHUCHH
albIll  TallTaraHaarbl  aHATU3JECHWIYYYY CYYHYH  YATYCYHYH  ONTHKAJBIK
KBIIITHITHIHBIH ©JTYOHTOH MAaHHCH;

VK — ananusneHnnyydy cyyHy endeere Aasploof0 HaiialaHbUIraH eI4eedy
KOJIOAHbIH ChIBIMAYYIyTY (MbIHAA 50 cM® 6apabap), cm®;

V — aHanM3 YYYH aJIbIHIaH YATYHYH aJUKBOTACKL, CMS,

f — aHAIM3IEHUITY YUy CYYHYH YJTYCYH CYIONTYY KO3 DUITMEHTH, STepe MbIH 1A
yJITY cyrontynbaca, anza f 1re 6apabap ameimat, srepje cyronryiica, anaa f popmyrna

OOIOHYA ICEMTELIET:

f=t

: 25)

VK — yaryny cyronryyza naianaHslirad e4eedy KOJIOaHbIH CHIABIMAYYIYTY,
CM~;

V% — CyronTyy YYYH ajblHTaH aHAJIU3ICHUIYYYY CYYHYH aJMKBOTACHIHBIH
KOJIeMY, CM>;
Bynranerd cyynapabiH (GU3HKaIbIK KaCHETTEpH »KaHa XUMUsUIBIK Kypambl FO.IO.
JlypbeHUH yHU(UKAIMJIAHTaH METOJMKAchl OOtoHYa aHBIKTAIABI [80]. XUMUSIBIK
aHANMM3JCpIMH HETU3rd Maccackl ©O36ekuctaH Pecny6siMkacbiHbiH HWAHBIH
BoTaHuka MHCTUTYTyHAaArbl THUAPOOOTAaHMKA JabopaTopuscbiHAa, O
IIAaapbIHBIH  CAaHAMUJCTAHIMACHIHBIH JKaHa aillaHa-4elpeHy KOProo OeJyMYyHYH
nabopaTopusiiapbiHaa eTkepyiareH. Kan 6up ananmusaep skaHa XUMUKOCTATUCTUKAIIBIK
MaaJjibIMaTTap ©3y0y3 TapanTaH UIITETUIIIH.

CyynyH xaHa abGanpiH TemrepaTtypackiH 0,1°Cra OenyHTeH ChIManTyy
TEPMOMETP, KbIUKBIITEKTYY HOHAOPAYH KoHUeHTpauusicel pH-340 tTubunnern (pH) -
pH Merp MeHeH emueHay >kaHa Mwuxadyc OOIOHYA WHIUKATOPJOPAYH TOMNTOMY,
YHUBEPCAIYYy WHIUKATOP MEHEH aHbIKTaabl. CyyHYH O>KbITBI Oajyl MEHEH,
TYCTYYJIYTY — CYYHYH TYCYH UMHUTAILUsIIaraH MIKaJla MEHEH CaJIBIITHIPYY apKbUIyy

Oaamangel. CTaHAApTTYy OJpUTME KaTapbl KOOAIBTTHI - XPOMAYK  IIKaJaHBI
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naianasbik. CyyHyH TyHYKTYT'YH CeKaHblH TUCKUHUH XKapAaMbl MEHEH U3WIICIHK,
arbIMJIbIH bULIAMJIBITHIH KaJKbIMAHBIH JKapJJaMbl MEHEH ©JTY6/IYK.

KankeimMa 3aTTapabl Kamkarel adblk OOkcTopro camisbim, 2-2,5 caat 105°C
TeMIlepaTypaja KypraTyy MEHEH KyJcy3 GuibTpiepauH (ak JeHTa) KapJaaMmblHIA
AHBIKTAJIBIK. BIOKCTAapJbl IKCHKATOPAO MY3JAThill, TAPTTHIK. KankeiMa 3aTrTapisl
omonaon sne LI1-3, OITH-3Y TtuOunmern MuHyTachlHa S5 MHH aillaHyy >Kacoody
neHTpudyraga aiIaHabIPyy apKbUTyy aHBIKTAQIBIK. YJTYJIOPAYH Kyprak KaJJbIThIH
Tapasara TapTyy METOAY MEHEH 3CENTEIUK.

Tapteuiran  dapdop ubmHbra 100Mn1  aHaTU3IEHWIYYYY, alAbIH aia
bunbTpaeHreH OyJAraHbld CyYyHY KyWayk. YJTyHY KyMJyy MOHYOJO KypraraHia
OyyJIaHTTBIK >KaHa KaJJbIKTapbl Oap 4blHBIHBEI 2B - 151 TUOMHAern Kypratyydy
terepek wekTp mkadta 105°C ta TypyKTyy Macca mnaiia 00JIrOHro YeMH KypraTThIK.

KbIuKbUTIaHYYHY TIEPMAHTaHATTBIK METONI0P MEHEH U3MIIACANK. MBIHIA CYyHY
10 sce cyrOnTTYK, aHIaH COH KYKYPT KHACIOTachbl MEHEH KO3y KYJIAK KHUCIOTACHIHBIH
SPUTMECHUH KOIITYK, aHJaH COH KaJIMWJIUH MEpMaHTaHAThl MEHEH TUTPJICIUK.
2.2.3.2. Koropky TYy3yJymITery cyy ecyMAYKTepy Oap Ouocucremara
0yJIroo4y 3aTTapAblH MYMKYH OOJITOH )KYKTOMYH aHBIKTOO YCYJAapbl
Taacup s>myyuy 3ammap. Taacup 3Tyydy 3arTap Kartapbl aHMOHAYK Y A3,
Hatpuitnua poxeumicyiabdatein (HJIC), omoHmoi 3¢ YCTYHKY aKTHBAYY 3aTThl
KaMTBhITaH «AUWCT» apaljaiiMa TpenapaThlH MalgalaHablK. AHHOHIYK YCTYHKY
aKTUBIYY 3at, Hatpuiaun noxaeuwicyinbdatel (HIC, natpuitnua naypuicyibgarsl,
C12H25SO4Na  popmynaceramarer 288,5  Monekymsapayy — Macca) — KEHUPH
naijiaJaHbuirad OMpUHYM  aJIKWJCYJbpaTTapAblH  OKYyJIaepy Ooiym caHajar.
Kacuerrepu: cyyna, xmopodopmao, METaHONI0, OyTaHOJIIO SPUNT, IUITHUIAYY
sdupne, 6enszonno, auokcanaa (no 40 °C) spubeiit; MAK (Muneminaiza Keuiyyay
akbIpKel KoHcTaHTa) 8,1 mmounb/i; I'JIb (ruppodunauk-nunopunauk 6ananc)=42,0.
KeOyk maiifa Keityydy, SMyJIbraTop, COMIOOUIN3ATOP, YbIII00TY, TUCIIEPTaTOp KaTaphl
KEHUPH TTalgajJaHbUIaT.
YA3 kamTbiraH «AuUCT» apajanl mpenaparbl — MOPOIIOK ChIMall aKk TYCTery

Mainan kyyudy 3ar. Kypamsl: YA3, ¢docharteiH, CHUIMKATThIH, KapOOHATTHIH,
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Cynb(aTTBIH HATPUUIYY TY3Z1aphl, TIOJMMEPIEP, ONTUKAIBIK arapTyydy, apoMarTyy
komrynmanap. pH: 9,5-10,5. Haspnan usirapyyay: AO «Awuct», Poccus, 196084,
Cankr-IletepOypr, Jlurosckwii mp., 281.

Taacup »Tyyuy 3artapasl TaHaoo cUHTETHKaNbIK YA3  Poccusinbin
NOTEHIMANYY KOPKYHYYTYY XUMHUSJIBIK JKaHa OWOJOTHSUIBIK — 3aTTapbIHBIH
PErUCTpUHE KUPTU3WIT€HW MEHEeH Imaprranar. OU3MKaNbIK-XUMUSIBIK KaHa
OMOJIOTHSUIBIK Ta3aJI00JJOH ©TKOH COH CYyHYH HHTEHCHUBIYY Ta3aloouy Kainapra
KUPYYYY >KEpUHJE Ta3allaHraH arbil yblkMa cyyiapaa 60% deilnH CHUHTETHUKaJbIK
Y A3 kamnar [47].

Yeynoap. Ocymaykrepay akkimMaTtu3amus ME3TMIMHEH OTYYCY YYYH aJIJIbIH
aJyla aJBIHBIN KU CyTKa YOKTYPYJIT6H, 5 JUTPIUK CHIMBIMIYYJIYKTarbl WAUIITEPTE
kytonran, 20 °C +3 °C temmeparypamarsl  BOJONPOBOJ CYYCyHa CallfbIK.
TaxpeiitbanbiH y3akThirbl 10 cyTka. byn MmesrwinvH uuyuHae cyyHy ap Oup 2-3
CyTKaJa aJIMaIITHIPHIT TYPAYK.

Tasxperitbanap cyynys umpumrepaeru remneparypacel 21 °C £3°C 6onronmo sxu
UpeT KalTamaHyy MeHeH Kypry3yiany. WHkyOanwms Taburbeiii Qoronepuoauka
HIAPTHIHIA KYPTY3YIAY.

Koronran MacenenepauH JOTUKAchl M3WIOOHYH HETU3TU OKU ITaObIH
OTKOPYYHY Tajam KbUI/bI:

1KTCO 6ap moodendux cucmemanapea Oyncoouy 3ammol Oup upem KOuLyy
MeHeH JHcypey3yneon madcpuitibanrap. W3ungeenyH OupuHUM 3TaObIHIA CYyHYH
camaTtblH TOKCHUKOJIOTHSUTBIK HW3WIZA06 YUYYH KIACCHUKAJIBIK OOJym dSCenTenreH
KOHTAaMHHAHTTapAbl OUP HMpeT KOIIyy BIKMAachlH TakfamaHnabik. IlalimanaHelaran
KTCOnyn Oynaroody 3aTTapiblH OMp HMPET KOIIyJITraHbIHA KapaTa TYPYKTYYIYyTy
KOHYH/IO0 MaallbIMaT ajyy MaKCaThIH/A aTajTaH U3UIe0Iopay KYPIy3ayK.

HACTuH KoHNIEHTpanusuiappl OWUp HMpPET KOIlymM4a MEHEH OO0JroH
taxpsiiibanapaa 50,0; 60,0; 100,0; 120,0; 133,3; 160,0; 166,7; 250,0; 298,8; 300,0;
320,0 mr/n Ty3ay.
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YA3 kamThiraH «AUCT» apajanimMa MnpenapaTbliHbIH KOHIICHTpAIUsIAphl OUp
UpeT KomrymM4a MeHeH OonroH Taxperibamapaa 100,0; 166,7; 200,0; 250,0; 300,0;
400,0; 600,0; 800,0 u 1000,0 Mr/m TY371Y.

bup uper komrymua MeHeH OOJTOH TaKphIOamapAblH y3aKThIThl 3aTTap/bIH
OCYMIYKTOPJYH JKAIIOO XKOHIAOMAYYIYTYHO THUWIM3reH TAaaCUPUHUH OalKalyycyHa
»kaparma /e 30 cyTkara 4elHuH KeTTH.

Mopenauk cucteManaparbl CYyHyH IEHID3JIMH OMp MpET KOUlyM4ya MEHEH
OOJTOH TaXXphliibanapaa CyyHyH JI€HIIAIMHUH TOMOHIOITYHO MOHUTOPHUHT XKYPIry3Yy
KOy MEHEH (ap OuUp SKM CyTKaJaH KHIWH) »aHa MOJCIIUK HWIUIITEpre Taian
KBUIBIHTAaH OeNTHure 4enH MypAaTaH aJblHBIN KOIOJTaH CyyHY KyIOy MEHEH Kapmarl
TYPAYK.

2. XKTCO bap moodenoux cucmemanapea 6yn2oouy 3ammaol Oup Hewe upem Koutyy
MeHeH dCypey3yaeoH maxcpuvlioanap. V3unneenepayH SKHUHUMA 3TaOBbIHIA KOTOPKY
TY3YJIYIITOrYy CYy 6CYMIYKTOpYHO Oyaroouy 3aTTapAblH MYMKYH OOJTOH KYKTOMYH
aHBIKTOO METOAYH HINTEN YbIryy Y4YH OCTPOYMOBIYH JMIErHHJIE CYPOTTOITOH
pikMaHbl maiaananasik [105]. Atanran smrekre C.A.OCcTpOyMOB TOKCHKOJIOTHSIIBIK
M3WII06J6pay JKYpry3yy Y4YH cucreMmara OWp HUpeT 3Je Oyiaroody 3arTapibl
KOIITIOCTOH, ME3THJI-ME3THWJIM MEHEH KalTallan cajdyyHy Maianansin, OyJIroody
3aTTapAblH TUAPOOMOHTTOPTO TUMTU3TEH OUONOTHSIIBIK A(()EKTTEPUH aHBIKTOOUY
OKCIIEPUMEHTTEPIN KYPrY3YYHY CYHYIITaWT. bynm Tumrern komryymapabl KbicKada
MYHO37066 YYYH «PEKYpPpPEHTTHK KoIlymM4Yalap» TEPMUHHU  MalgajiaHbLIaT.
«PexyppeHTTHK» «recurrenty CO3YHOH KEHUI YbIKKaH KaHa ‘“Me3THI-ME3THIIN MEHEH
KalTaJlaHbIl TYpyy4y” nereHau TymyHaypetT. [104]. CyHymrairan MeToa MOACIINK
cucTemMara TUAPOOMOHTTOP apKbUTyy Oenrwmiyy Oup yOakbIT WYMHIE CHUCTEMaHBIH
OMOKOMIIOHEHTUHUH alajibiHa ap OUp CyTKa CallblH MOHUTOPUHI KYPIy3YY MEHEH
Oupael KOHIEHTpaIusagarsl Oyaroody 3aTTaplibl KON HpPEeT KOIIyMYaJIOOHY
naiijanaHyyra HeTu3eNreH. bup Hede upeT KOUIyraH maprra Oyiaroouy 3aTTapbH
TUAPOOMOHTTOPTO OUONOTHUSIIBIK TaaCUp 3TYY dPPEKTTepH KOHYHIAOTY MaaibIMaTTap

CYHYILTaJIraH METOJUIYH HaThIIKachl OOyILy KEepeK.
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2.2.3.3. Koropky Ty3yJaymrery cyy OcyMAYKTepy Oap MoaeJauK
Omocucremara 0y/aroovy 3arrapiblH MYMKYH 00JITOH KYKTOMYH AHBIKTOO yCYJIy

XKTCO 6ap monenauk 6uocucremara Oyirooudy 3arTapiblH MYMKYH OOJITOH
KYKTOMYH aHBIKTOO MILITEPJANH TOMOHKY 3TaNTapbl MEHEH IIAWKEN KYPry3YyJay:

1. AxkxknumaTtu3anus Me3ruiau 6TYYCY YUYH 6CYMIYKTOpIy 3KU CyTKa MypAaa
anpmpn koronran 20 °C +3 °C temmeparypajarsl BOZOIPOBOJ CYyCy KyIOITaH
akBapuymjapra (CBIABIMIYYJIYTY 5 JHTp OOJrOH) KaHTamTRIPABIK. TaKpbliiOaHBIH
y3aKThIThl 10 cyTKaHbl Ty34Y. Byn yOakbIT H4MH/IE aJIbIHBIN KOIOJTaH cyy ap oup 2-3
KYH/1© ’KaHbUIAHBII TYPYJITY.

2. Taxperitbamapaer xkyprysyyzne XTCO Gap mabopaTopHsIbIK MOISTINK
cUcTeMallapJpl nanganaHablK. 48 caaT Myp/ia aJIbIHBII KOIOJITaH BOAOIPOBO CYYCY
Oap akBapuymra (CyyHyH Kejiemy 2.5 J1.) 6CyMIYKTOPY >KalraluThIpbIK XKaHa ap Oup
moaenauk cucremara XXTCOHYH Oup Typy CajbIHIIbI.

3. )KTCO Oap akBapmymmapra >kymMacblHa Y4 xkoily YA3mad maspaanraH
OamTankel Cyy S3pUTMECH JkaHa KypamblHAa YA3 Oap apanamma (OariTamksl
sputMmecu 200 mr/nm 6omron HJIC jxaHa Maimam >Xyydy 3aT) Openaparthl KYHOIYIT
Typyany.

Mpeinga HICTuH canbIiHbIH ap Oup KoIyM4ajiaH KHHUHKH ©CYT Ke0enyycy
Elodea canadensis >xana Azolla caroliniana yuays: 0,5; 0,8; 1,7; 8,3; 16,7; 49,8 mr/m.
ty3ay. Vallisneria spiralis, Potamogeton crispus »xana Eichhornia crassipes yuyH:
0,5; 0,8; 1,7; 8,3; 16,7; 50,0; 100,0 mr/m ty3ay. Kypameinma YA3 Gap apanamma
IpenapaTTblH CaHbIHBIH TaXpbIiOaaarel ap OUp KOIIYMYaIOOJ0H KUHUHKH 6CYYCY:
1,3; 2,5; 6,3; 12,5; 18,8; 25,0; 37,5; 50,0 mr/n Ty3ay.

Axsapuymmarel cyyHyH Ttemneparypacel 21 °C + 3 °C Gomrom yuypma
Taxpblibanap y4 KONy KalTanmaHell — eTkepyiny. HWHkyOauus — TaOUTrbIid
dboTonepruoarKa MAPTHIHIA KYPTY3YJITY.

Taxpeiitbana mnaiganaHplIraH  3aTTapiblH  KOHIEHTPALMSICHIH  TaHA000
TOMOHJIOT'YJIOp ICKE aJIbIH]IbI:

1. Baiikooro 06ono Typran Ouonorusiblik 3hdexT xkaparyyuy YA3abiH

MHUHUMAJIAYY KYKTOMJIOPYH U3006 3aPblIYbLIbITEI;
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2. Harslitxkanapabl Oynranran HsKOCHCTeManapibl  (puropemenuaius
MakcaTTapbIH/a Maiaananyy YuyH Y A3AbIH MYMKYH OOJTOH >KOTOPKY KYKTOMIAOPYH
U3/166 3apbLIYbLIBITHI,

3. AngeiH ana Taxpbliibamapael  ©TKepyy, O.a.Mypaa  eTKepyJreH
TaXXpblii0anappIH HAThIMKANAPhl 3CKE aJIbIHbI;

4, Oxiomnn 3aTTapAblH OpraHu3Mre 00JaroH 0mo3¢pGeKTTepuH oKyl YHPOHYY
OoroHYa aabuii MaaapIMaTTap cKe anbiHabl [104].

5. XXTCOnyH abanbplHa TeMeHAErY KpurTepuiliep OOOHYa MOHUTOPHHT
XKacalbIK:  OCYMAYKTOPAYH  OHMOMAcCachlHBIH  a3al0ycy;  KaJObIpaKTapbIH
JIETTUT MEHTAIHSICHI; cabaKTapbIHBIH JETTUTMEHTAIHSCHI; KaIObIpaK
IUTACTUHATIAPBIHBIH TaOUTYCYHYH MOAM(DUKAIMACH; >KalIObIpaKTapAblH TYILIYYCY;
TYpropayk OacbIMABIH TOMOHIOOCY; CabaKTapbIHBIH CTPYKTYpaJIbIK OYTYHIYTYH
0aanoo; KaJOblpak IJJaCTMHAJAPBIHBIH Kailcbl OWp OeJMyryHYH Kyypallbl;
OCYMAYKTOPJIYH CYy YCTYHIOry O0JYKTOPYHYH CYY aJlJiblHA YOTryIly; 6CyMIYKTOpAYH
KOK 00JIyyCy.

6. XKTCO Oynroouy 3aTTapiblH (MaiiajdaHbUIraH MapaMmeTpiaep OoroHYa)
HEraTUBAYY TaacupuHe ayymap 00y00oroH, 0.a. YA3AbIH TaacUpuHE TYpPYIITYK
OepreH  ydypAarbl Me3TWJ ME3TWJIM MEHEH KaWTalaHbll Typyydy Kollyiama
pexumubage JKTCO ©Oap cucremara Kenui TYIIKOH Oyiaroouy 3aTTap/blH
MaKCHUMAJIIyy aJIlbl CAHbI aHBIKTAJIJIbI.

7. XTCO 6ap cucremara Me3ruj ME3rHJIM MEHEH KEJIUN TYIIKOH KOIIyJiMa
KatapbelHga (uromaccanbiH 1T OmomaccachiHa (KaM MaccacblHa) Tyypa Kemyydy
Oyiaroody 3aTTaplblH >Kajambl MYMKYH OonroH canbl kaHa JKTCOnyn
MHKYOALHACBIHBIH MAaKCUMAJyy Y3aKThITbIH MYHO3/1604y ME3THIIN ICENTEIIH.

8. AnnaH coH nmaitnanansuirad JKTCOHYH TypiepyHe Oyiaroouy 3aTTapiblH
MYMKYH OOJI'OH CyMMaJIbIK >KYKTOMY aHbIKTaiabl. bamikaua aliTkanga cucremara
KOIIyMYaJIap/IbIH >KaJIIMbl CAHBIH KOILIYJITraH YOaKbIT WHTEPBAJbIHIA CHCTEMaHbIH
KeeMyHYH OupauruHe kapara JKXTCOHYH maccachblHBIH OMpAWTHMHE Tyypa KeJreH

(kam camMmak), Oymnroouy 3arteiH KTCOHYH Xamoo XeHIOMIYYIYTYHO Tepc
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TAaCUPUH TUHTH30ereH OONyHYN KOIIyJraH OyJaroody 3aTTapblH >Kajlbl CaHBI
AHBIKTAJI]IBI.

9. Annan col JXKTCO 06ap cucreMaHbIH aHBIKTAITaH MAKCUMAJIYy MYMKYH
Oonron wuHKyOamus yOakThichiH 3cke anyy MeHeH JKTCOnyH mnaiimanaHbiiran
TYpJlopyHe KapaTa CyTKa WYMHIETHM Oyiaroody 3aTTapJblH MYMKYH OOJITOH
KYKTOMYHYH dcedu anbiHabl. JKTCOre kapata Oyiroouy 3aTTap/ibIH CyTKa HUUHJIETH
MYMKYH OOJITOH XYKTOMYHYH caHabIKk kepceTKyuyH KTCOnyH 1 r Guomaccaceina
Tyypa KeJreH, cucreMara yOakbIT WYMHJAE OeJIyHYN KOIIyJIraH Oyiroody 3aTThIH
xanmnbel  canblH JKTCOHYH Xalioo >KeHJIeMIYYJYT'YHO Oyiroody 3aTTapiblH TEpC
Taacupu Oaifkambaran MKyOallMsSHBIH KYHIAOPYHYH MAaKCHUMAaJJlyy CaHblHAa Oemyy
apKbUTYy aJJIbIK.

IKUHYM 0an 00I0HYA KOPYTYHIY

1. Man uyap0a KOMIUIEKCTEpUHHUH, KaHATTyynap (aOpuKachIHBIH >KaHa
YOUYKO Oaryydy KOMIUIEKCTHH OyJraHbld CYYJapblH KOTOPKY TY3YJAYLITOTY CYY
OCYMIYKTOPYH TNaijalaHyy MEHEH OHOJIOTHSUIBIK Ta3alo0 IPOLECCHUH KY4eTyY
UIITHUH HETU3TU MaKCaThl OOy dCETTENeT.

2. ATanraH MakcaTKa JKeTYY YUYH OyJraHbId CYyHYH arbIMbl )kKaHa )KOTOPKY
TY3YAYIITOTY CYY OCYMAYKTOPYHYH TBITBI3ABITBI  CBISIKTYY  TEXHOJIOTHSIIBIK
napaMeTpiepAn ONTUMAIAIITHIPYY Tajdal KbUIbIHAT.

3. Bynranbd CyyHyH arbIMBIHBIH ©3TOpYIIY >KaHa KOJJIOHYJITaH >KOTOPKY
TY3YJIYHITOTY CYY OCYMAYKTOPYH ONTUMAIIYY Nai1aanyy OOrOHYa UIITEIIUIT YbIKKaH

yCyJiiap Taacup 3TYY4y HErusru paktop 00ayn Kajar.
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BAII 3
KOI'OPKY TY3YJYHITOI'Y CYY OCYMAYKTOPYH MAJI
YAPBA KOMIVIEKCTEPUHHUH ’KAHA KAHATTYVYJIAP
OABPUKACBIHBIH BYJIT'AHBIY CYYJIAPBIHAA MACCAJIBIK
TYPAO OCTYPYY YUYH 3KOJIOTUAJIBIK DODPEKTUBAYY
YCYJIAAPBIH UIUTEII YbIT'YY

bynaranran cyynmapaplH arbIMbIH yTHJIM3AIUSJIOOHYH 2H OHp aKTyalayy
KOJITOPYHYH OMpH 00Ty OMOTEXHOJIOTHSIIBIK CUCTEMAIAp IbIH XKAObIK arbIMbIH TY3YY
caHallaT, aHbIH HETW3WH OyJraHraH 3aTTapJbsl TUPYY OPTaHM3MACPINH >KapIaaMbl
MeHEeH OMOKOHBEPCHsI00 Ty3eT [159].

BHOTEXHOIOTUSIIBIK CUCTEMAaHbIH MOJACIU — OyJ OMOJOTHSJIBIK OJ MEHEH
Ta3aJio0 MakcaTbIHAAa OyJTaHblY CyyJap/a Cyy ©CYMIYKTOPYH ©CTYpPYY KaHa OIIOJ
35le ydypJa TOIOT OMOMAaccachlH anyy. byl cuCTeMaHBIH WIITOOCY YUYH KEPEKTYY
HETW3ru mapTTap: OyJIrody 3aTTap/iblH KEHUPH UAIa30HYyHIa ©CYYre >KOHIAOMIYY
CYy ©CYMIYKTOPYH TaHI00; OYITaHYyJIapbl YTHIU3AMUSIIOOTO aKTUBYY KaThIIKAH
KaHa  camarryy TOIOT OuomaccachlH Ty3e anraH Typykryy JKCOnyH
MOJIUKYJBTYPAaChlH  TY3YY; CYy OCYMIYKTOPYH OHAYPYIITYK MaciiTabmapaa
OCTYPYYHYH TEXHOJIOTHSACHIH UINTEI YbIryy [2; 29; 71].

Muvikmur stixoprusuel (Eihhornia crassipes Solms.), Kaponunanvik azonnamsi
(Azolla caroliniana), Kanaoanvix sn00esnvt (Elodea canadensis), Cnupandyy
sarnucnepusnwt (Vallisneria spiralis) occana Tapman poecmmu (Potamogeton crispus)
Maj-uyapba KOMIUICKCTEPUHUH, KaHAaTTyyJap (aOpHKaChIHBIH JKaHa YOYKO Oaryydy
KOMITJIEKCTEpAUH OyJITaHbIY CyyJapblH TOJYTYy MEHEH Ta3aJloo YUYYH TakjalaHyy
NepCIIeKTHBAJIAPhIHA OAMIAHBINITYY aylapAbl KEHWPU OHAYPYLMITYK Maciiradaa

MaCCaJIbIK TYPA® 6CTYPYYHYH METOAAOPYH HUIUTEI YBITYY 3apbLI.

97



3.1. Upu myiiy3ayy maja-uapéa KOMILUIEKCTEPHHUH OyJraHbl4
CYYJapbIHAA KOTOPKY TY3YJYWITOIY CYY OCYMIYKTOPYH

MaccaJbIK TYPAO 6CTYPYY YCYJIAapPbIH UIITEN YbITYY

Koipreiz  PecriyOnmkaceiHbiH — (hepmaniapplHa  MyHe3/ayY OONroH — ailbii-
yapOachIHAArbl JKaHbIOAPIAPAbIH KAJIABIKTAPBIHBIH KOTOPY KOHLEHTPALUACHI CO3CY3
TYPZA© OpPraHUKaJIbIK MYHO30T'y KaJIbIKTap IbIH KOIl CaH 12 TONTOJIYIIYHA aJIbII KEJIeT.
Byn kannaplkTapAblH KaHAAWablp Oup Oesyry Kenaepre kaHa gapbisajapra TYIIOT.
Man-yapba QepManapblHblH OyiraHeld CyyJapbl jkaHa Oalllka KaJIJbIKTaphbl
AaHTPONOTEHIUK Taacup J3TYY (akTOpJOpyHyH OUpH KaTapbl ©HIYPYIUTYK
Oyiranyyiap MEHEH OUpre 3CenKe anyyHy KaHa OKYyINl YHPeHYYHY Tajal KbUIraHbl
Tanamcel3. bupok, Man - uapOa ¢epmanapblHAarel 3aTTapblH, KaJAbIKTap/bIH
KbIprei3cTaniblH Cyy KOJIMOJIOpPYHO TYIIYY KOJIeMy »aHa KaHJal HaTblibKaiapra
aJIBIIl KEeJIEpH, OLIOH0M i€ CyyAarbl OpraHu3MAEpIuH TYPAYY TalnadapblHbIH MaJ-
yapOachlHBIH OYJraHbld CyyJapblHa OOJrOH PEakUUsChl KOHYH/IO MaajlbIMaTTap as
caH/ia JKaHa TOJIYK SMeEC.

Man - yap06aubUIbIK (epMaNapbIHBIH OyJITaHBIY CYyJIaphl, JpEXKe Karaphbl,
OpraHUKaJIbIK 3aTTapra *aHa OMOTeHIUK dJIeMeHTTepre 0ail OONTrOHAYKTaH, alapblH
CYyy KOJMOJIOPYHe KEIUIl TYLIYYCY aKbIPKbUIAPJAbIH TPO(MUKANBIK CTaTYCyHYH
©3repYYCYHO albIll KeJeT. DBTpoduKanus — OeNruiyy jkaHa *KakKlibl M3WIJECHTeH
npolecc, ajl cyyAa OMOreHIUK 3JIEMEHTTEPAUH TONTOJNYYCYHAH KEJHI YblraT, Maj-
yap0Oa KOMITJIEKCTEPUHUH KaJJBIKTAPhI 1a aHBIH Maiiia 001yy Oysars! 001y caHamar.
Otwon 351e yuyp/a aifbll - yapOachIHIATHI arblll YblKMa CyyJiap Cyy OMOTachbiHA THKE
TOKCUHIUK 3 dexT Oepyycy MyMkyH. Cyy KeJIMeJIOpYHYH 3BTPO(QUKALMS KaHa
TOKCHKaIlMsl MPOLECCTepU alabusTTapJa HETU3WHEH 63 ajjiblH4a KyOyiyIl KaTapsl
KapaJjar, aJl MU ajap/bIH 63 apa OalIaHbIIIbI JKETUILIRIPIIMK U3WIIEHTeH sMec. bupok
Oya 5KM TPOLIECCTUH 63 apa apakeTTEHYYCYHYH ©3Te4eJYKTOpYH TaaHbIl OWIyy
Kelreity Man 4apOayblIbIK OHIYPYLITYH CYY OOBEKTTEPUHHUH UIITOOCYHO TUUTH3ICH

TaaCHUpUHE IMPOTHO3 >KACOOJ0 YOH MaaHure 33. byra OainaHblTyy OyJraHbly
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CyyHap/IbIH jKaHa MaJl - 9ap0avblIbIK JKYPTY3YATOH (hepMatapIbiH KaJabIKTapbIHBIH
TaOUTbI KeIMeIepre, MIAHKTOHAYK *aHa OCHTOCTYK TYPKYMAOPAYH OKYJIAOPYHO
TUWUTU3TEH TaaCUpPUH, OIIOHAOW 3J€ Majl - 4apOaubUIBITBIHBIH KaJABIKTaphl CYy
KOJIMOJIOPYHO TYIIKOHAOTY ABTPO(HKAIMS MEHEH TOKCHKAIHUS MPOIECCTCPUHUH O3
apa apakeTTeHYY KOMrennepyH TepeH U3UIAee oTe akTyalayy OOyl caHamar.

XKoropyna aranraH ©CYMIYKTOPAY HpU MYWY3IYyY MalAapiblH OyJaraHbld
CyyJapblHa MacCallblKk TYPA® HYOH asHTTapja 6cTYpYY METOJIOpY a3bIpbiHYA
UIITEeNUN 4YblkkaH sMec. Jlabopatopusibik mmaptrapaa KTCOuyH alipsiM Oup
TYPJIOPYH 6CTYPYY OOIOHYA OUp a3 TaKPbIMOATBIK MaaabIMaTTap raHa oap.

Oxeannapaa, JIEHU3AEpAE, Napblsulapia jKaHa Ty3Cy3 KeJIMeJNepAe ©CKeH
OCYMIYKTOP YUYH CYY 3apbLil SKOJIOTHUIBIK (PAKTOp raHa dMecC, KyprakThIKTa ©CKOH
OCYMAYKTOPJIOH TaNTaKblp O6eKue KypairaH (aKTOpIOpyH KOMIJIEKCHHEH TypTraH
*aroo yeipecy na [30].

Cyy ecCyMIyKTepy Y4YYH a3bIKTaHyy YOMpPOCYHYH CamaTThIK KypaMbl aHa
KOHIICHTPAITMSACH HETM3Td MaaHWre 93. byra OalmaHplNTyy aljblH — ana
nabopaTopusIbIK IapTrapaa Meikmer stixoprus, Kauaoanvix 2100es, Kaponuna
azonnacel, Cnupandyy eannucHepus xana Tapman poecmu eCTYpPyLl Y4yH OU3 upH
MYHY3AYY MaJijapabiH OyJIraHbId CyyJaapblHbIH 3H OUp &KarbIMIyy KOHIICHTPAIMSICHIH
TaHJI00 MaKCcaThIHJa OUp KaTap TaXpbIHOaIap bl KYPry3aYK.

W3ungenun sxaTkaH ©CYMAYKTOPAY MOJUATHIICH IJICHKA TOIIeNTreH >KbIrad
Oaccertnnepae ectypayk. Cyynys reperauru 70 - 80 cm. Ap Oup 6acceliHaeru CyynyH

2 yxaHa 6CYMIYKTYH bluthirkl 1000 m?. YKoropyma aranran

YCTYHKY asHTBI 1 M
OCYMIYKTOPIY OCTYPYYT® a3bIKTaHyydy 4eipe KaTapbl UpHU MYHY3IYY MajaapbiH
OyJITaHbIY CyyJIapblH TOMOHAOTY KOHIIEHTpAIMsUIAp/1a aliJalaH/IbIK:

1. byaransia cyy 100 %;

2. bynransiy cyy 75 % + Kpan cyycy 25 %;

3. bynransra cyy 50 % + Kpan cyycy 50 %;

4. bynransiu cyy 25 % + Kpan cyycy 75 %;

5. Kpan cyycy 100 %j;
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Taxpseiiiba 10 kyHre cosysaay. buomaccanblH ecyycyH ap Oup 3 KyHHe
eryeTyK. YelipeHy >kKaHbIJIOO Y4 KYHJI® OUp KOy KYPry3YJIAY.

Jlanmonsn Ooronua [88], TemeHmery KypamIarbl MHUHEPAJJIbIK SPHTME
psCKaapabl 6CTYPYY YIYH MBIKTHI ueiipe Oomym canamat (mr/100 M qucTupiieHreH
cyy): KaHPO4 —40; Ca(NOs),H20 —40; MgS047H,0 — 50; NH4NO;3 — 20; FeSO47H,0
— 2,5; ZnSO4/H,0 — 1,5; MnSO4H,0 — 1,5; H3BO3; — 1,5; Na,M00O42H,0 — 2,5;
CuS0O45H,0 - 0,4; CoSO47H,0 — 0,1; Kommiekcon — 50.

T. Tay0aeB [152] Kuuu pscxanvl 6CTYpPYY YYYH MBIKTBI OPTaHOMHHEPAJIBIK
a3pIKTaHyy 4deipecy 6omymn 1,5 r/m TookTyH Kbirbl MeHeH MQSO,7H,0 — (15 mr/m)
xana FeCls — (5 mr/m) xorryamachel caHajaraHbIH TaTHJIICTCH.

K. T. PaumbexkoBayn MaanbiMatbl OotoHda [119] Meikmer stixoprusinbl
7a00paTOPUSAIIBIK MIAPTTapJa OCTYPYY YUYH TOOKTYH KBITHI KOIIYJITaH a3bIKTaHYY
yelipecy arbiMayypaak (10 1/m), MbpIHIa KaM OMOMAacCaHbIH ©CYYCY CYTKachIHa
670,00 r/m* 6apabap.

A. A. TokoeB [157] Oyn KepCoOTKYdYTY JKakIIBIPTYy YYYH OHWp Karap
Taxpbli0anapapl KYpry3reH. OTKOpYJIreH Taxpbliibanap KepcoTkeHaeu, Muikmul
9UXOPHUSAHBIH KAKIITBI OCYYCY ’KaHa OMOMacCaHbl TONTOOCY ST/ TOOKTYH KbIThI, 8 T/11
manabiH KbiThl kaHa 1 r/m KNO3 Typran Tamak yerdpecyHze Oaiikamnart.

Muoikmui stixoprusnsl, Tapman poecmmu xana Cnupandyy aiiucHepustvl Maj
yap0a KOMIUIEKCMHEH YBIKKAH CapKbIHJIbI CYYCyHAa 6CTYPYY Y4YH /5 % Oynranbra
cyyaad + 25 % BomompoBOJ CyyCyHaH TypraH TaMaK 4eHpecy MBIKTHI dKEHIUTHH
Ou3IMH TaxpeIiibanap kepcoTTy. MbIHAa KaM 6nomaccanbit ecyycy 9410, 4100 sxana
3500 r/m? ty3ay. Kanaoanvix snodesnvr (kam 6nomaccansin ecyycy 4000 r/m? )
OCTYPYY YUYH TOMOHAOTY ueiipe xxareimayy: oynransrd cyy (bC) 50 % + BogonpoBoa
cyyey (BC) 50 %. Kaponunanvix azonna 0ynranbid cyy 25 % + BOAONPOBOJ CYyCy
75 % TtypraH Tamak 4enpeie Kakiibl ecoT. MbeiHIa Kam 6nomaccanbiH ecyycy 2000

r/m? ty3ert (3.1.1 - cyper).
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3.1.1 - cypet. Cyy 6CYMIYKTOPYH ap KaHJal KOHIICHTPAIHIIa 6CTYPYY.

KTCOHYH HHTEHCUBIYY OCYIIY a3bIKTaHyy YOHPOCYHYH MYHO3Y MEHEH
KypaMbIHBIHAH 3JI€ AMEC, 6CTYPYJIYYdY ©CYMAYKTOPIYH AJraykKbl >KbIIUTHITBIHAH 14
KO3 KapaHJbl.

OCYMIYKTYH KBIIITHITBIHBIH CYy OCYMIYKTOPYHYH TYIIYMAYYJIYTYH®
TUHHM3TCH TAaCUPHUH aHBIKTOO YUYYH OWp Karap TaxkpsiiOamap xypry3yiamy (3.1.1 -
Tab1). Taxperitda *Kypry3yiareH yOaksITTHIH HYUHAE a0aHBIH TeMIepaTypacsl 25 — 35
OC aiinmamaceln Ty3ay, cyyHyH Temneparypacsl 18 -25°C, pH 6,5 — 7. Taxpsiiiba 9
KYHT® CO3YJIAY.

T. TayOaeBauH MaansiMaTTapsl 00r0H4Ya [142], ©30ekcTanabIH mapThinaa Kuuu
packanvin 1 M? cyy YCTYHAOTY MYMKYH 60/roH bThirsl 300 — 500 .

Mpbikmoel 3UXOpHUAHBIH ONTUMAJAYY KBIIUTHITBl TEMIIEpaTypara, a3bIKTaHyy

YOUPOJIOPYHYH KOHIIEHTPALMSACBIHA YaHA arblll YbIKMa CYYJapIblH TYPJIOPYHO

xaparra 1000-3000 r/m? Ty3et [122].
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Tabnuna 3.1.1 — OcTypyayydy 6CyMIYKTYH KBIIITHITBIHBIH @HBIH TYIIYMAYYJIYTYHO

TUUTH3TCH Taacupy (4eipe: upy MYHY3YY MaJJIBIH OyJITaHBIY CYYCY)

TaxpriitbansiH asreiHga (9 Kam 6uomaccanba

Ne | OcTypyyyuy CYTKaJlaH COH) TaKPHIHOAHBIH

OCYMIYKTYH Kam CyTKa WYMHJETH 6CYY asITBIHJIATbl OPTOYO

KBIIITHITBL | GHoMacca, eCYYCY
r/m? v | % r/m? %
Mbuixmut stixopuust (aeiipe BC 75% + BC 25%)
1 |1000 2326,0+47 | 147,3+25 | 14,7+1,7 | 1326,0+58 | 132,6+4,37
2 | 2000 4774,0+54 | 308,2+3,2 | 15,4+1,04 | 2774,0+65 | 138,7+2,34
3 13000 7755,0+65 | 528,3+3,3 | 17,6+0,6 |4755,0+70 | 158,5+1,47
4 14000 8525,0+45 | 502,7+2,8 | 12,6+0,5 |4525,0+70 | 113,1+1,54
5 |5000 8970,0+60 |441,1+3,0 |8,8+0,7 |3970,0+75 |79,4+1,88
6 | 6000 9750,0+£50 | 416,7+3,2 | 6,9+0,76 | 3750,0+60 | 62,5+1,6
Kaponuna azonnacwor (weiipe BC 25% + BC 75%)
1 |500 1065,5+58 | 62,8+8,3 | 12,6+1,47 | 565,5+75 |113,1+13,3
2 |600 1297,2+45 | 77,5+6,6 | 12,9+0,95 | 697,2+60 | 116,2+8,67
3 700 1547,0+65 | 94,1+6,1 13,4+0,72 | 847,0+£55 | 121,0+6,56
4 1800 1820,0+60 |113,3+7,2 |14,2+1,06 | 1020,0+65 | 127,5+6,43
5 1900 1605,2+40 | 78,4+5,5 |8,7+0,87 | 705,2+50 |78,4+7,16
6 | 1000 1550,7+65 | 61,2+7,7 6,12+1,41 | 550,7+70 |55,1+12,72
Kanaoanwvix snodes (aeiipe BC 75% + BC 25%)
1 |1000 2428,0+£55 | 158,7+7,2 | 15,9+0,50 | 1428,0+65 | 142,8+4,55
2 | 2000 5046,0+48 | 338,4+5,5 | 16,9+0,18 | 3046,0+50 | 152,3+1,64
3 13000 5677,5+£55 | 297,5+5,5 |9,9+0,20 | 2677,5+50 | 89,3+1,86
4 14000 6535,3+65 | 281,7+7,7 | 7,0+0,30 | 2535,3+70 | 63,4+2,76
5 15000 7467,8+60 | 274,2+6,1 |5,5+0,24 | 2467,8+55 | 49,4+2,22
6 | 6000 8266,2+50 | 251,8+6,6 |4,2+0,29 | 2266,2+60 | 37,8+2,64
Tapman poecm (ueiipe BC 75% + BC 25%)
1 |1000 2282,0+70 | 142,4+7,2 | 14,2+0,56 | 1282,0+65 | 128,2+5,07
2 | 2000 4750,0+60 | 305,6+7,2 |15,3+0,26 | 2750,0+65 | 137,5+2,36
3 13000 7464,0+£75 | 496,0+6,6 | 16,5+0,14 | 4464,0+60 | 148,8+1,34
4 14000 8405,5+80 | 489,5+8,3 | 12,2+0,18 | 4405,5+75 | 110,1+1,70
5 |5000 8691,8+70 |410,2+6,1 |8,2+0,16 |3691,8+55|73,8+1,48
6 | 6000 9387,6+75 | 376,4+6,6 |6,3+0,19 | 3387,6+60 | 56,5+1,77
Cnupanoyy eanucnepus (aeiipe BC 50% + BC 50%)

1 1000 2184,0+67 | 131,6+7,2 |13,2+0,60 | 1184,0+65 | 118,4+5.48
2 | 2000 4706,0+75 | 300,7+8,1 | 15,0+0,29 | 2706,0+73 | 135,3+2,69
3 13000 7206,0+77 | 467,3+8,3 | 15,6+0,19 | 4206,0+75 | 140,2+1,78
4 14000 9828,0+70 | 647,6+7,2 |16,2+0,12 | 5828,0+65 | 145,7+1,11
5 15000 9185,0+60 | 465,0+7,7 |9,3+0,18 |4185,0+70 | 83,7+1,67
6 | 6000 9696,3+66 | 410,7+8,55 | 6,8+0,23 | 3696,3+77 | 61,6+2,08
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busnun Taxpsiitbanap kepcetkenmei (3.1-tabm. kapa), Meikmbl 3UxXOpHUS
MeHeH Tapman poecmmu WPU MYHY3IYY MaigapAslH OyiraHeld CyyCyHHa
OCTYpYYAery ontuMaiyy KbeiuThlk 3000 r/mM? Ty30T. TapbliiGaHbIH aKbIPBIHIA KaM
6uoMaccaHblH opTouo ocyycy 4755,0 (158,5 %) xana 4464 r/m? (148,8 %) Tyser.
Kanaoanvix 2100es yayH - 2000 r/m? ontumannyy (bromaccanbsis ecyycy 3046 r/m?).
Cnupandyy eannucnepus 4000 r1/M? KBINTBHIKTA KaKImBI ©COT. MBIHIA KaMm
ouomaccanbiH ecyycy 145,7 % Ty3er.

JKpiureirs: 3000 — 5000 r/mM? qan Gamrrarn, )Koropyza atajaral ecyMIYKTepayH
ecyycy keuureT. JlemMek, asHTTBIH OMPAUTHHE Tyypa KeJIreH OMOMaccaHbl TONTOO Ja
a3adar. bym Kbl KalramkaH ©CYMAYKTOPAYH OWpH OWMPHHHUH XKanObIparkl MEHEH
cabakTapblHa KOJIOKe TYIYPYYCYHYH ailbiHaH (POTOCHMHTE3 YUYH KYH]IYH >KapbhITbIHBIH
KETHUILICU3TUTH MEHEH TYIIYHIYPYJIOT.

800 r/m®> Guomacca Kaponunanvlk a3onnaceln WPU MYHY3LYY MajigapiblH
OyJiraHsld CyyJnapblHIa 6CTYPYY YUYH ONTHMAIIIYY JIET CaHallaT jKaHa TaKPhIiiOaHBIH
asTeiHAa OMomaccanbiH ocymy 1020 r/m? ueiimn sxoropymait. 900-1000 r/m2

JKBIIITBHIKTA aTajdraH 6CYMAYKTYH 6CYY TOMOHIOUT.

3.2. /Koropky Ty3yJYyHITOIY €Yy 6CYMAYKTOPYH KAaHATTYYJapAbl
Oaryyuy d¢epMmanapabiH OYyJraHbI4 CYyJapbIHAA MAacCaJbIK TYPAO

OCTYPYYHYH YCYJLIAPBIH MIITEN YbITYY

OnkeOy3nery kaHartyynap (adbpuxaiapblHbIH KOOYHAO OYyJITaHbIY CYYJIapJIbl
Ta3aJIo0 ’KaHa 3bIAHCHI3NAHIBIPYY Y4YyH Od(dexkTuBayy xaHa KbeIMOAaT 53Mec
WHXKCHEPJIUK JKaljiap >KOK. AWpeIM Oup KaHATTyyJapabl Oaryydy dapOamap Oyi
MakcaTTapra YOH  KapakarTapAbl  caphTamar, MaTepUalblK-TeXHUKAIBIK
pecypcTapapl UIITETUIIET, OMPOK Tallalka bUIAWBIK HATHIMKara >KeTHUIIE ajIbIIai
YKATBIIIAT.

Kanartyynap pabpukanapeiaiarsl Oyiaranbd Cyysaap/IbiH CaHbl KEHUPH JKaHa all

yapOaHbIH KyOaTTyyJyryHaH, KaHATTyyJapabl KAPMOO bIKMAChIHAH, aHbIH JKalllbIHAH
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KaHa Cyyrapyy MEHEH KBIThIH Ta3ajloo 0OroHYa KaObll aJblHTaH TEXHOJOTHUSIIBIK
pIKMajapaH Kke3 Kapauabl. CyyHYH UYbBITYYCYHYH YOHAYI'YH KaHaTTYyJap/bl
cyyrapyyra, TYpAyY TEXHOJIOTHSUIBIK MYKTQXK/IBIKTapra >KyMIIAIyy4dy CyyJapabl 3CKe
alyy MEHEH, IIApTTyy TYPIe capnTanyydy cyyra 6apabap aen ancak 60soT. bup Garm
KaHATTyyra 3CENTeNreH CYyHy CapnTOOHYH Hopmanapbl Oap. WM »xy3yHme Oyn
HOpMaJlap JaiibiMa 3Jie¢ caKTal0alT, Oupael KyOaTTyyiyKTarbl jKaHa eHAYPYIITYK
OareITTarbl KaHatTyyndap (¢abpukaiapblHIa Ja CYyHYy ap TYpAyYy caprramiar.
AHJIBIKTaH ap OUp KOHKPETTYY YyUyp YUYH (DaKT *KY3YHAOrY arbill YbIKKaH OyJITraHblY
CYYyHY TaKTOO 3apBblLIL.

AHIBIKTaH KaHaTTyynap (paOpHKachIHBIH OyNTaHbIY CYyyJapblH TOPT TYPre
Oemyyre 00JIOT.

bupunyu mypyne kaHaTTyyJnapAbl Cyyrapyy CUCTEMAaChIHAH AllIbII KaJIbII, arbli
KEIreH cyyJap KuUpeT. AJapAplH KejleMy, ©3rede Cyy aryydy KoOyiaapisl
naijgananyyna, Oup Kbelidina. Byn ydypia arblnl 4YblKKaH Cyy cCyyrapyy Y4yH
naiimanansirad cyyHyH 70 % dgeitnH xeTyycy MyMKYH. by Taitnamarsl OynraHbra
cyynap/ia ®KeMANH KaJIbIKTaphl, KbIK, MAMBIK, TaJl )KYHIOPY, ObUDKBIP K.0. Oap.

Ixunyu mypy - OyJ TEXHOJOTUSIIBIK CYY, all UMapaTTapAbl, Kadayynapibl (Top
Oarapesnapiabl) >KyyraHJaH COH TONTOJOT. AHJAa KBIKTBIH OOIYKTOpYy, TYPAYY
MEXaHUKAJIbIK KUpJIEep xKaHa KOLIYHAYJIap Oap.

Yuynuy mypy - Typak - okalnapaaH TYIIKOH 4YapOajiblK, TypMyLI-
TUPUYMIINKTHK, KAaHAJTM3AIUSIIBIK OyJIraHbId cyyap.

Topmynuy mypy - KaHaTTyyjap COMIYydy LEXTepAUH OyJraHbld CyyJaphl,
aH/1a HeTU3WHEH MaMBIK, TaJl )KYHIOPY, KYIITYy Kalipa HIITETYYAOH YbIKKaH allpbIM OHp
KaJIJBIKTap Oap.

byra Gainanpityy kaHatTyynap (paOpuKamapbeIHBIH arbill YbIKMa CyyJapblHa
Kanmbl (QU3UKAIBIK - XUMUSUIBIK KaHa OaKTEPHOJOTHUSIIBIK MYHO376Me Oepyyre
6o710T. bynranbra Cyynaparsi KaJIKbITAH XKaHa SPUTEH
3aTTap ara e3reue KbIT OepeT. MbIHIall OyaraHyynap/sl WAPTTYy TYPAe KU Tannara
oenyyre 00y0T. Pupunuu mavinaza cyy OObeKTTEPUHE TYIIKOH, aHIAH COH KYUYTYY

sBTpoduKanusra, 0.a. (QUTOMIAHKTOHAYH OHYTYYCYHO ajiblll KeJIreH a30T MEHEH
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dbochopayH komryHaydapsl Kuper. byn OmoMaccaHblH KalbINTaHYyCy MEHEH aHBbIH
QKBIPOOCYHYH OPTOCYHJArbl TAaOWTHIM TEH CaIMaKTYYJIYKTyH Oy3ylIyyCyHa aJblIl
KeJIeT, an 00JICO KOJIMOJIOP/IYH aHa arblH CYYHYH JKOJOTHSJIBIK IIapTTapblHA ©TO
’KaMaH Taacup JTeT.

Oxunuu maiinaea GAKTEPUSIIBIK OyIraHbYTaphl O0ap KOIIyJIMaiap KApET, aHJa
ap JalbIM MAaTOTeHAMK MUKPOOpPraHU3MJIep O0IylTy MYMKYH.

Kenmenepre jxaHa arelH cyyjapra Kollyjia TypraH OyiraHyyjapAblH OyJ
TalnanapblHbIH Oaapbl CYyHYH CallaThlH KECKWH HayapJiaTat: ajl >KarbIMChI3 )KbITTAHAT,
aHJarel SPUTeH KBIYKBUITEK KECKWH a3asiT, MyHYH Oaaphl akbIp asrblHIAa aHbIH
YHPHUILWHE aJIbII KEJET.

buz Meikmer stixopruanvl, Kaunaoanvix snooesnvl, Kaponunanvik azonnawsi,
Cnupanoyy eannuchnepusnwl xcana Tapmandyy poecmmu KaHATTyylapblH OyJIraHbI4d
CyyJnapbIHa 6CTYPYYHYH 2(EKTUBAYY YCYJIAapblH TaOyy OarbIThIHAA U3WI06I0PIY
KYPIy3ayK.

AliTa KeTyy4y Hepce, XKOTropyaa aTalraH eCyMAYKTOPAY ©CTYPYYI'® apHaJraH
OacceiHaepu ayblK, KYHIYH KapbIrbl JKAKIIbl THUTECH JKaHa YKaKIIbl BICHIA TypraH
JKepiiepre Kypyy Kepek. AHBI BOJOINPOBOJ CYYCY MEHEH TOJITYPYY 3apblil, aHTKEHHU
apblKk CYyCyHJIa KyM aHa OaibIpJiapJiblH Cropaiapbl, 0TOO CYyy OCYMAYKTOPYHYH
ypyktapbl 6ap. Cyyaa cy3yydy eCYMAYKTOPre ap KyHY 3pT€ MEHEH BOJOMPOBOJ
CYYCYH Yauyy Jarbl aHbIH HHTCHCUBJYY ocyliyHe ebdenre Ty3eT (3.2.1 - Tab:1.).

Tabnuua 3.2.1 — Kanarryynapasl 6aryyuy yapOanapbsiH OyJaraHbld CyyiaapbiHa

MYHO316M6
Ne| Kepcet- | Kanartynap  ¢a- | Umaparrap | Kanarrynapn | Teirel3  koH-
KY4Tepy | OpHKamTapbIHBIH JIbl KYyyTaH- | bl cyyra- | LleHTpauusaa-
OynraHbly cCyyla- | JaH KUWWH- | pyydy KOOYI- | bl KbIK
pPBIH y3aK YOAaKbIT | KM  CYIOK | lapAa  TOI-
ooto cakroo (7-10 | dhasa TOJITOH, KaHa-

KbUI), HeIIepJie- JU3alUusl CHUC-
TéH arblH CcyyJjap TeMachlHa
(Cyy+KbIK +YCTYH- JKOHOTYJITOH
KY) CYIOKTYK
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3.2.1 — mabauyamnvin Y1aHObICHL

1 2 3 4 5 6

1 | Yarynep
oy  cyy 3) 5 5 10
MEHEH
CYIONTYY
CaHbl

2 |pH 7,75 59 7,5 7,16

3 | BIIK2o, 132 11700 2175 28500
Mr/1

4 | AMMUaKT 2385 2085 106,9 14800
yy asor,
M/

5 | Kankeima
3arrap, 2100 5630 1520 153600
mr/1

6 | Komu- 0,00013 0,00036 0,000027 0,000008
TUTP
Wsunpnee wmesrmwmmHae Ttemnepatypa 28 — 33°C  Gommy. bBapabik

naijananbUIraHueipesepe 6MoMaccaHblH KOTOPY TONTOMY aJIbIHIbI.

Cnupandyy eannucuepusinvii MbIKTBI ocyycy bC 25% + BC 75% o6onron
yeitpese Oalikaiabl. Atanran ecyMmayktyH 1000 I/M? KBIMNTHITHIHIA OMOMAaCCAHBIH
ocymy 4250 r/m? Ty3my.

Kanaoanvix snooesanvin, Moikmol atixopuusinbin, Kaponunaneix azonnauvin,
Cnupanoyy eannucuepusHuvls xana Tapmandyy poecmmun 6CYIUTYHO KaHa OHYTYYCYHO
KaHATTyyJap (aOpHUKAChIHBIH OYJITaHBIY CYYJIAPBIHBIH TYPAYY KOHIICHTPAIUSCHIHBIH
TUWUTU3TEH TAaaCHPUH YHPOHYY YUYH KYPry3YJ/IF6H TaKpblhbasap ajap/bl auyblK
acMaH aJJbIHAArsl 6acceinaepae ocTypyy abnan 3pPexkTuBayy SKEHAUTUH KOPCOTTY
(3.2.1 - cyper).

3.2.1 - cypetTeH kepyHyn Typrannai, /5% bCnaan xana 25% BChan Typran deiipe
Kanaoanvix sn100es yayn ontumainyy 6omym scenrtenet. TaxpoiiitOanbH asreiHaa (9
KYHIOH COH) aTajiraH OCYMJYKTYH OmomaccachlHbIH ocyimry 4750 r/m? Ty3my.
Kanartyynapasin Oynranbsid cyycyHyH koHueHnTpauusicsl bBC 50% + BC 50% 6onron

yaypaa Muvikmwr stixopruansin, Tapmandyy poecmmun xana Kaponuna azonnacwin
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MHTEHCHUBJYY ecyycy OaiikanaT. Mbinga 6uomaccanbit ecymry 5950, 5000 xana 3000

/M2 Ty30T.
7000
6000
=
= 5000
)
1 000
< 4
=
g 3000
©
5 2000
=
1000
© BC75% + | BC50% + | BC 25%
o 75% + 50% + 25% + o
BC 100% BC 25% BC 50% BC 75% BC 100%
== MBIKTBI MIXOpHUS, T/M? 4200 5250 5950 3100 1300
~fi—KaHaZJa/bIK 3710es, T/M? 3100 4750 4250 3600 1900
Tapwman pgecr, r/m? 3250 4000 5000 3500 2250
== KaponmHa a3onnacel, r/m? 1250 2250 3000 2500 750
=== CIIUpaJIJyy Ba/UTMCHEPHSI,
e 2750 3300 4000 4250 3000

3.2.1 - cypet. Cyy oCYMIYKTOPYH ap KaHail KOIEHTpaIUsIIa 6CTYPYY

buomaccaHbIH ecylly CylOK 6CKOH ATHHJE CaJbIIIThIPManyy TOMOH. OCYyHYH
KEUCHI00CYHYH HErM3ru ce0eOu — CyIOK 6CKOH 0CYMIYKTYH TYPAYY MUKpoOOasbIpiap
(Scenedessmus obliquus, Oscillatoria geminate) x.6. MeHeH OHO# OyJraHyycyH7a.

XKTCO yuyH )xareiMayy OpraHMKajbIK 3aTTapra 0ai KyJbTypaiiblK CYIOKTYK —
KOINTOreH OalbIpiIapJbiH canpoOyK TYpJIOPYHYH CYWYKTYYy deipecy. banbipiap
nHTeHCUBIYY keOeiireHne JXTCO eckeH opraHuKalblK-MHHEPAIABIK  4OHPOIO
HETU3TH a3bIKTaHIBIPYydy DJIEMEHTTEp a3asiT. AHJAH ChIPTKapbl, OalbIpiIapbIH
oentukansik  dopmanapel KTCOpyH cybcTpar KaTapbl NaijaliaHbIl, AaHBIH
OacceiHaepe HOpMaIlyy BeT€TaTUBIIMK KAJIBIObIHA KEITYYCYHO KaTyy TOCKOOJ O0JIOT
[20].

Ko sryy (75 — 80%) — o0T0O ecyMAyKTepay ©CTYpOOeHYH B5H Oup
b heKTUBIYY KapakaThl, aHTKEHU KOKY OCKOH CYY 6CYMYT'YHYH OyTaKTaphl KOJIOKO

Oepet 1a, OanbIpIapIBIH OCYYCY KaHa OHYTYYCY KaTyy KeUCHICHT.

107



2006 - xpuigan OamTan Om TyMaHUTAapbIK-TIEJAarOTHKANBIK UMHCTUTYTYHYH
AKCIIEPUMEHTAJIBIK YIaCTOTYHAA U3UIACHIEH 6CYMIYKTOPAYH KBIIITHITBIHBIH aHBIH

TYITYMAYYJIYTYHO THHUTH3TE€H TaaCUPUH JeTaaaamTeipbin usmiaeauk. 2006 — 2007 -

KBUIIAPBI  KYPTY3YJATeH OW3IMH U3WIAeesepyOy3IyH HEru3rd MakcaTbl -
KBIIITBIKTBIH ~ Mbikmosl  2uixopHusinbid,  Kanaoanwix — sn00eanwin,  Kaponuna
asonnacvinviy,  Cnupandyy  8allucHepusinbly  *aHa  Tapmandyy  poecmmuH

TYLIYMAYYJAYTYHO THMIM3IE€H TAaCUPUH OKYIl YUpeHyy. byl ecymaykrep ydyH

KArbIMJIyy — KOHIEHTpalMs  ajJblH  ajla  KYpry3yJireH  jabopaToOpHsIIbIK
TaXXphlitbanap/ia TaH1aJbI aJlbIHTaH.

OHeNnuK Ke4yeTTepAYyH asHTThiH OupauruHaerd KelThirbl KTCOHYH
OCYIIYHO >KaHa OHYTYYCYHO, aHbIH TYIIYMIYYJAYTYHO YOH TaaCUpPUH TUWUTHU3ET.
OcCTypyJIyy4y ©CYMIYK KOIOY ©CCO - KbIThLIAT, KBIIITHIK )KETUIIICH3 00JICO — apachiHa
O0TOO OanpIpiiap ecyn KeTeT, JEMEeK Cyy OCYMIYKTOpY YUYYH KarbIMIyy
KOHIICHTPAIUSHBI TAaHI00 MaaHUJYY.

3.2.2 - Tabnumana OenrwieHreHaeH, Mbikmbl 3UXOpHUS YIYH ONTHMAIIAYY
anradkel KeIITEIK 2000 /M2 Ty30T. MpbIHAa TaXpbIHOAHBIH asATBIHAATBl KaM
ouomaccansi ocynry 4063,5 r/m? ty3et. Kaunaoanvix an00es menen Tapmandyy poecm
ONTHMAJLYy anradkbl KXbIITEIK 3000 r/M? GONTOH ydypaa OGHMOMACCAHBIH YKOTOPKY
ocymyH 6eper (5481,0 xana 4887,0 r/m?.).

Tabnuna 3.2.2 - OryynyH KbelITHITBIHEH JXTCOHYH TYmIYMIyYIYTYHO TUHTH3TEH

taacupH (deiipe: kKaHaTTyysap (HaOpUKACKIHBIH Oy/raHbId CYYyCY)

Octypynyyay TaxpriitbanbiH akbIpbIiHaa (9 Kam 6uomaccanbin

©CYMIYKTYH CYTKaJaH COH) TaXPHIHOAHBIH
No | KbIIITHITHI, Kam CyTKa MYMHIE 6CYY | aKbIPBIHAATBI OPTOYO

r/m? onomacca, ocyycy
r/Mm? /M2 % r/m? %
1 2 3 4 5 6 7
Mbuixmut stixoprus (ueiipe BC 50% + BC 50%)

1 1000 2602,0+67 | 178,0+8,3 | 17,8+0,52 | 1602,0+75 | 160,2+4,68
2 2000 6063,5+88 | 451,5+7,3 | 22,6+0,18 | 4063,5+66 | 203,2+1,62
3 3000 6714,3£85 | 412,7+8,0 | 13,8+0,21 | 3714,3+72 | 123,8+1,93
4 4000 7604,3+£80 | 400,5+6,6 | 10,0+0,18 | 3604,3+60 | 90,1+1,66
3) 5000 8489,3+75 | 387,7+7,7 | 7,8+0,22 |3489,3+70 | 69,8+2,00
6 6000 8792,7+£70 | 310,3+7,4 | 5,2+0,26 | 2792,7+67 | 46,5+2,39
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3.2.2 — mabauyanvit YIaHObICDL

1] 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7
Kaponuna azonnacol (aeiipe BC 50% + BC 50%)
1 500 1022,0+65 | 58,0+6,6 |11,6+1,27 | 522,0£60 |104,4+11,49
2 600 1312,8+74 | 79,248,3 | 13,2+1,16 | 712,8+75 | 118,8+10,52
3 700 1689,1+82 | 109,9+9,3 | 15,7+0,94 | 989,1+84 | 141,3+8,49
4 800 2110,4+87 | 145,6+7,7 | 18,2+0,59 | 1310,4+70 | 163,8+5,34
5 900 2157,3+70 | 139,7+8.3 | 15,5+0,66 | 1257,3+75 | 139,7+5,96
6 1000 1882,0+58 98,0+6,6 | 9,8+0,75 | 882,0+60 | 88,2+6,80
Kanaoanwvix sno0es (aeiipe BC 75% + BC 25%)
1 1000 2242,0+80 | 138,0+84 | 13,8+0,67 | 1242,0+76 | 124,2+6,11
2 2000 5366,0+60 | 374,0+10,0 | 18,7+0,29 | 3366,0+90 | 168,3+2,67
3 3000 8481,0+95 | 609,0+7,7 | 20,3+0,14 | 5481,0+70 | 182,7+1,27
4 4000 8936,5+85 | 548,5+9,4 | 13,7+0,19 | 4936,5+85 | 123,4+1,72
5 5000 8849,3+65 | 427,7+7,2 | 8,6+0,18 | 3849,3+65| 77,0+1,68
6 6000 9559,5+75 | 395,5+7,7 | 6,64+0,21 | 3559,5+70 | 59,3+1,96
Tapmanoyy poecm (ueiipe bC 50% + BC 50%)
1 1000 2143,0+58 | 127,0+7,7 | 12,7+0,68 | 1143,0+70 | 114,3+6,12
2 2000 4844,0+70 | 316,049,7 | 15,8+0,34 | 2844,0+88 | 142,2+3,09
3 3000 7887,0+90 |543,0+10,7 | 18,1+0,22 | 4887,0+97 | 162,9+1,98
4 4000 7757,5+60 | 417,573 | 10,4+0,19 | 3757,5+66 | 93,9+1,75
5 5000 8588,3+87 | 398,7+8,6 | 8,0+0,24 | 3588,3+78 | 71,8+2,17
6 6000 8793,6+60 | 310,4+5,8 | 5,2+0,21 |2793,6+53 | 46,6+1,89
Cnupanoyy eannuctnepus (deiipe bC 25% + BC 75%)

1 1000 1837,0+55 | 93,0+8,3 | 9,3+0,99 | 837,0+75 | 83,7+8,96
2 2000 4556,0+£78 | 284,0+5,5 | 14,2+0,21 | 2556,0+50 | 127,8+1,95
3 3000 7806,0+60 | 534,0+7,2 | 17,8+0,15 | 4806,0+65 | 160,2+1,35
4 4000 10912,0+92 | 768,0+7,7 | 19,2+0,11 | 6912,0+70 | 172,8+1,01
5 5000 10536,8+80 | 615,2+10,0 | 12,3+0,18 | 5536,8+90 | 110,7+1,62
6 6000 10681,8+70 | 520,2+7,2 | 8,7+0,15 | 4681,8+65 | 78,0+1,38

Ackepryy: bC — Oynransy cyy; BC — BogonpoBof cyycy;

AspikTanyy ueiipecy bC 25% + BC 75% 6onron Cnupandyy eaniucHepustoliH

O MmaapbIHbIH MWAapTHHAA 1M? cyy GeTHHIE MyMKYH GOJITOH ONTHUMAJIIYY KBIIITHITbI

4000 r xaHa TaXKPLIAOAHBIH aKBIPBIHAATEI KaM OMOMAaCCAHBIH OPTOYO0 ocynry 6912 r/m?

Oapabap.

Kaponunanvix azonnansin MHTCHCUBAYY ecylry (kam OMOMaccaHbIH ©CYIIY

1310,4 r/m?)

OaliKaJIbl.
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3.3. ZKoropky Ty3yJymITery cyy 6CyMIYKTOPYH YOYKO 0aryydy
KOMILJIEKCTEPAMH OYyJraHblY CYYyJapblHIa MAaCCAJBIK TYPAO® 6CTYPYY

yCYJIapbIH MIITEN YbITYY

duTtopeMenualis TPOIECCHH MBIHIAH Ja JKaKIIBIPTYy Y4YYH KEHUPH
W3WIIO6J6pAY JKYPry3yy >KaHa dYouko (epManmapblHaH YBIKKAH CYyJapAbl CYyy
Makpo(UTTEPUH KOJJOHYY MEHEH (PUTOPEMEIUSIUSAIOOHYH ONTUMAIIAYY KOJIJIOPYH
W3WII06 WINTHH HETH3TH MaKCaTTapblHBIH Oupu. bu3muH 0100y34a YBITHIHIBI
Cyynap/ibl OMOJIOTHSUIBIK KOJI MEHEH Ta3aJI00 METOJIOPYH KaKIIBIPTyyTra MYMKYHIYK
OepreH ap KaHAall J1a0OpaTOPUSUIBIK, XKapbiM OHAYPYIUTYK aHa OHAYPYILITYK
W3WII06J6paY KYPry3yy OYTYHKY KYHIYH Tajaaobl.

Om ryMaHUTapAbIK - TEJArOTHKAJIBIK ~ HMHCTUTYTYHJIa  HHTCHCUBIYY
Ta00paTOPUSIIBIK  ©CTYPYY IMIapTTapbiHaa Meikmul stxopuuansln, Kanaoanwvix
anooesanvin, Kaponunanvix azonnanvin, Cnupandyy eanrnucHepusnvln xana Tapmanoyy
ploecmmuHx 4OYKO (epMallapblHAaH YBbIKKAaH CapKBIHIBI CyyJapAbl Ta3ajoo
MYMKYHYYJIYKTOPY KaHa TYITYMIYYJIYTY U3HIACHIN.

Youko d¢epmanapeiHbiH  capkbiHAbl  cyynapeiH  KTCOpyH ectypyyne
a3bIKTaHYy4dy 4Yeupe KaTaphl NaljanaHyyra >Kapamayy OSKEHIUTHH aJjblH aja
KYPTy3YJIToH JTa00PaTOPUSIIBIK U3HIIIO6TI0p KOPCOTTY.

Youko pepmanapblHaH YbIKKaH Cyyiap/ia ap TypyYy OpraHUKaJIbIK KOITYH TyJIap
JKaHa OPTraHMUKAJBIK dMEC 3aTTapIblH OOJYKTOpY Ke3AelieT. AJapIblH K33 Oupu
TaNTaKbIp 3BISHCHI3 (MHUCANIBI, KyM, YaH jKaHa KUPAWH Oeiykdesepy), Oarikagapbl
(HeTh, HEPTH MNPOAYKTTAPHI, TOKCHHAEP, OOp MeTaulaap) 3bISIHIYY JKaHa
JKapaThUIbIIIKA TYIIKOHAO ara Opay ToJI0OC 3bISIH THUUTH3ET, aJamaap/blH JCH-
COOJIYTYHYH Ha4apJIoOCyHa, SMHUISMHUsIIapTa bl KeJeT.

AnuctepauH 6aanoocy 00r0HYA, YOUKO 0aryydy KOMIIEKCTEPIUH Ta3alaHyy4dy
Oynranprd cyymnapbeiaaa optouo (mr/m): [IBA — 10; xyprak kamnabik — 800; kankbsiMa
3artap — 259; amMoHMIUTYY Ty3napasiH a3oty — 30; sxanmsl a30T — 45; docdarrap —

15; xnopunaep — 35; BIIK ouy« — 280; BIIKs — 200 ke3newer.
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buz XKTCOnyH exynnepy 6oiaron Meikmut stixopuusansl, Kanaoanvik ano00esnol,
Kaponunanvix azonnanvi, Cnupandyy eannucHepusauvl xaHa Tapmandyy poecmmu
OCTYPYY YUYH YOUKO Oaryydy KOMIUIEKCTEPAUH OyJIraHbld CyyJapbIHbIH ONTUMAIITYY
KOHIICHTPAIUSICHIH aHBIKTOOHY MaKCaT KbUIBIT KOMIYK.

Taxxpr1iibaHbl 5 BapuaHTTa KYPTY3aYK, aHBIH HUMHEH Oupeecy Tekuepyy. KyH
callblH CYyHYH TemIeparypachiHa Oaiikoo Xypry3ayk xaHa pH emuemyk. Kam
OMOMAaCCaHbIH 6CYYCYH ap Y4 KYH CaliblH ©146YK.

XKyprys3yiaren wusmigeenepayH HaTelikacel kepceTkenmeit (3.3.1 - Ttabi.),
Mvikmur stixoprusi MeHeH Tapmandyy poecmmu Konjaonyyaa 75% Oynranrad cyy
kaHaMm 25% BOJOINPOBOJ CYyCyHaH TypraH TaMakK 4erpecy eTe »KarbkiMayy Oomym
JCENTENeT )kaHa OMoMaccaHblH MaKCUMAJLyy ©CYYCYH Oeper.

Tabmuma 3.3.1 — JKTCOpyH ecTypyy YUYH HOUKO Oaryyqy KOMIUICKCTHH OynraHbIq
CYYJIapbIHBIH ONTUMAJIIYy KOHLIEHTPALUSCHIH TaHI00

A3BIKTaH- TaxprritbanbIH Taxprritba-
TBIPYYIY 3 cyTKaaaH COH asreiHAa (9 cyTkamaH | HBIH — asATbIH7A
No | yeii- COH) KaM ouo-
peJiepayH Kam CyTka Kam CyTka MaCCaHbIH
KOHIICH- ounomacca WUUHACTH | OMoMac-ca | MYMHICTH | OPTOYO OCYYCY
TPALACHI r/m? ocyy r/m? ocyy
M | % M | % r/m? %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mboixmoi stixopnus (anrauxel 6momacca 2000 r/m?)
bC 100 % | 2196,5+87 65,5 3,27 4718,0+85 | 302,0 | 15,1 |2718,0+ | 1359
110
bC 75% + 3636,0+
BC 25% 2361,8+100 | 120,6 | 6,03 5636,0+£98 |404,0 |20,2 | 95 181,8
bC 50% +
BC 50% 2310,5+125 103,5 | 5,17 5150,0+65 |350,0 | 17,5 | 3150,0+ | 157,5
125
bC 25% + 2430,0+
BC 75% 2263,4+75 87,8 4,39 4430,0+105 | 270,0 | 13,5 | 100 1215
5 | BC 100% 2142,5+110 | 47,5 2,37 3350,0+120 | 150,0 | 7,5 1350,0+ | 67,5
90
Kaponuna azonnacu (anrauksl 6momacca 1000 r/m?)
bC 100 % | 1081,0+112 27,0 2,7 1693,0+105 | 77,0 1,7 693,0+80 | 69,3
bC 75% + 1044,0+
BC 25% 1114,0+£105 38,0 3,8 2044,0+98 116,0 | 11,6 | 115 104,4
BbC 50% + 1476,0+
BC 50% 1156,0+90 52,0 52 2476,0£88 | 164,0 | 16,4 | 95 147,6
BC 25% + 1323,0+
BC 75% 1141,0+£85 47,0 47 2323,0+123 | 147,0 | 14,7 | 110 132,3
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3.1.1 — mabauyamnvin yranowvicol

2 3 4 5 6 7 8 9 10

BC 100% | 1078,0+85 260 |26 1585,0+80 | 650 |65 585,0+60 58,5

Kanaoanwix sn00es (anrayksr 6uomacca 2000 r/m?)

bC 100 % | 2186,0+103 |62,0 |3,1 4646,0+100 | 294,0 | 14,7 | 2646,0+ 132,3

120
BC 75% +
BC 25% 2229,0+115 | 98,0 |49 4916,0+84 | 324,0 | 16,2 | 2916,0+100 | 145,8
BC 50% +
BC 50% 2348,0+90 116,0 | 5,8 5384,0+97 | 376,0 | 18,8 | 3384,0+90 | 169,2
BC 25% +

BC 75% 2210,0£85 700 |35 4268,0+105 | 252,0 | 12,6 | 2268,0+105 | 113,4

BC 100% | 2150,0£100 |50,0 |25 3422,0£118 | 158,0 | 7,9 1422,0+94 | 71,1

Tapmanoyy poecm (anrauxsl 6momacca 2000 r/m?)

bC 100 % | 2312,0£90 104,0 | 5,2 5456,0+112 | 384,0 | 19,2 | 3456,0+£85 [172,8

BC 75% +
BB 25% 2342,0+68 114,0 | 5,7 5762,0+95 |418,0 | 20,9 | 3762,0+110 | 188,1
BC 50% +
BC 50% 2276,0£105 | 92,0 |46 5132,0+116 | 348,0 | 17,4 | 3132,0+90 | 156,6
BC 25% +

BC 75% 222,0+118 740 |37 4556,0+87 |284,0 | 14,2 | 2556,0+86 | 127,8

BC 100% | 2132,0485 440 |22 3638,0+90 |182,0 | 9,1 1638,0+68 | 819

Cnupandyy eannuctepus (anradksl 6momacca 2000 r/m?)

bC 100 % | 2126,0£105 |420 |21 3404,0£100 | 156,0 | 7,8 1404,0£78 | 70,2

BC 75% +
BC 25% 2210,0+70 70,0 |35 4934,0+120 | 326,0 | 16,3 | 2934,0+112 | 146,7

bC 50% +
BC 50% 2282,0+£97 940 |47 5078,0+86 |342,0 |17,1 |3078,0+117 | 153,9

bC 25% +
BC 75% 2312,0+£120 | 104,0 | 5,2 5348,0+110 | 372,0 | 18,6 |3348,0+96 | 167,4

BC 100% | 2138,0+107 |46,0 |2,3 3458,0£103 | 162,0 | 8,1 1458,0+80 | 72,9

BC 50% + BC 50% OonroH a3plKTaHyy 4YeWpecYHI® KaM OHOMAacCaHbIH
ONTHMAJILYy O©CYIIYH KaponuHanblk a3oia (1476,0 r/m?) sxxana Kanaodanvix s100es
(3384 r/M?) Gepe TypraHbIrbl aHBIKTAJIIbI.

Youko Oaryydy KOMIUIEKCTEpAUH OyiraHbld CyyJapblHAAa KYpPry3YJIreH
msmnneenep bC 25% + BC 75% a3wikTanyy ueiipecynne Cnupandyy eaiiucHepustol
OCTYPYY/JOH 9 CyTKalaH KMIHMH TaKpbIHOAHBIH asrbIHAa, kKaM ouomacca 5348,0 r/m?
SKEHJMIMH jKaHa KaM OMoMaccaHblH ocyiry 3348 r/m? Ty3reHmyryH kepcerry. byra
OaliaHBIITYy aTairaH a3blKTaHyy ueilpecy Chnupandyy eannuHcepusHvl ©CTYPYY

YUYH OIITUMAJIAYY JCII CaHaJIaT.
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depMaHbIH YBITBIHABL CYYCYH Muikmobl 2iuxoprus, Cnupandyy 6ainucHepus,
Tapmanoyy poecm, Kanaoanvik 27100es xaHa Kaponuna azonacel YUYH KarbIMIyy
TaMak Yelpe OKCHIWTH NalWIISHAM JKaHa aTalraH CyyJapabl TYPAYY
aparnammMaapaH Ta3aJ00HY HIIl >KY3YH6 alllblpyyra 0oJoT.

Mbuikmul stixopruaneiy, Kaunadanvik snodesnvin, Kaponunan azonnacvlHulH,
Cnupanoyy eannuchepusuvii *aHa Tapmandyy poecmmun airadykbl >KbIIITHITBIHBIH
aJlap/IbIH TYITYMYYIYTYHO THHTU3TE€H TaaCUPU CATBIIITHIPBIN U3UIACHAN. TaxpbIiiidoa
KYPIY3YJIATOH 6CYMIYKTOPAY 6CTYPYYAS a3bIKTaH/bIPYy4y Ueiipe KaTapblHIa YOUKO
0aryydy KOMIUIEKCTUH TYPAYY KOHIICHTpAIUSAArsl OyJATaHbld Cyyiapbl KOJIAOHYIIY
(3.5.-Tabu.).

Tabmuma 3.3.2 - XXTCOHYH TYmIyMAYYJIYTYHO I3TYY SKBIIITHITBIHBIH THUTH3TCH

TaacupH (46Hpe — 40UKo 0aryydy KOMIUIEKCTHH OyJTaHbId CYyCy)

TaxxpbiiidanbiH akeIpeiHa (9 TaxprritbanbiH
OcTypynyyay CYTKaJaH COH) aKbIPBIHJA KaM
No | ecymaykTyH Kam CyTKa MUMHJICTH 6CcYy | OMOMaccaHbIH OPTOYO
JKBIIITBITHI, ounomacca, eCYYCY
r/M? r/M? r/m? % r/m? %
1 2 3 4 5 6 7
Mpuikmot stixopnus (aeiipe BC 75% + BC 25%)
1 1000 2611,0£90 | 179,0+6,1 | 17,9+0,37 | 1611,0+55 | 161,1+3,41
2 2000 5664,0+75 | 406,0+7,7 | 20,3+0,21 | 3664,0+70 | 183,2+1,91
3 3000 6573,0+75 | 397,0+10,0 | 13,2+0,27 | 3573,0+490 | 119,1+2,51
4 4000 6673,0+85 | 297,0+8,8 | 7,4+0,33 | 2673,0+80 | 66,8+2,99
5 5000 11705,0+60 | 248,0+£6,6 | 4,9+0,29 | 2232,0+60 | 44,6+2,68
6 6000 11994,0+96 | 198,0+7,4 | 3,3+0,41 | 1782,0+67 | 29,7+3,75
Kaponuna azonnacer (ueiipe BC 50% + BC 50%)
1 500 1094,0+80 | 66,0+3,3 |13,2+0,56 | 594,0+£30 | 118,8+5,05
2 600 1442 4+98 | 93,6+7,2 |15,6+0,85| 842,4+65 |140,4+7,71
3 700 1758,4+70 | 117,6+8,8 | 16,8+0,83 | 1058,4+80 | 151,2+7,55
4 800 1649,6+88 | 94,4+10,0 | 11,8+1,16 | 849,690 | 106,2+10.5
5 900 1612,8+76 | 79,2+1,01 | 8,8+1,01 | 712,8+65 | 79,2+9,11
6 1000 1549,0+90 | 61,0+1,0 | 6,1+1,01 | 549,0+£50 | 54,9+9,10
Kanaoanwvix snooes (aoiipe bC 50% + BC 50%)
1 1000 2332,0£97 | 148,0+9,4 | 14,8+0,70 | 1332,0+85 | 133,2+6,38
2 2000 5348,0+60 | 372,0+7,6 | 18,6+0,22 | 3348,0+69 | 167,4+2,06
3 3000 8157,0+80 | 573,0+8,3 | 19,1+0,16 | 5157,0+75 | 171,9+1,45
4 4000 8857,0+85 | 539,7+7,7 | 13,5+0,16 | 4857,0+70 | 121,4+1,44
5 5000 9250,0+90 | 472,2+6,6 | 9,4+0,15 | 4250,0+60 | 85,0+1,41
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3.3.2 — mabauyanvit YIaHObICDL

1 2 3 4 5 6 7
6 6000 9960,0+£90 | 440,0+6,1 | 7,3+0,15 | 3960,0+55 | 66,0+1,38
Tapmanoyy poecm (ueiipe bC 75% + BC 25%)

1 1000 2359,0+89 | 151,0+9,4 | 15,1+0,69 | 1359,0+85 | 135,9+6,25
2 2000 4754,0+£80 | 306,0+8,8 | 15,3+0,32 | 2754,0+80 | 137,7+2,90
3 3000 7536,0+79 | 504,0+7,7 | 16,8+0,17 | 4536,0+70 | 151,2+1,54
4 4000 7672,0+£70 | 408,0+6,6 | 10,2+0,18 | 3672,0+60 | 91,8+1,63

5 5000 8303,0+60 | 367,0+7,2 | 7,3+0,21 |3303,0+65 | 66,1+1,96

6 6000 8799,0+70 | 311,0+5,5 | 5,2+0,19 | 2799,0+50 | 46,6+1,78

Cnupanoyy eannucuepus (devipe bC 25% + BC 75%)

1 1000 1953,0+88 | 105,9+9,4 | 10,6+0,99 | 953,0+85 | 95,3+8,91

2 2000 4544,0+60 |282,7+10,0 | 14,1+0,39 | 2544,0+90 | 127,2+3,53
3 3000 7056,0+55 | 450,7+7,7 | 15,0+0,19 | 4056,0+70 | 135,2+1,72
4 4000 9992,0+78 | 665,8+8,6 | 16,6+0,14 | 5992,0+78 | 149,8+1,30
5 5000 8622,5+85 | 402,5+7,2 | 8,1+0,19 | 3622,5+65 | 72,5+1,79

6 6000 9138,3+60 | 348,7+7,7 | 5,2+0,24 |3138,3+70 | 52,3+2,23

Youko Oaryyyy KOMIUIEKCTHH OyJraHbld CcyycyHAa Mbikmbsl 3UXOPHUAHBL
2
OCTYpPYY YYYH 2000 1/M° PKEHAWTU aHBIKTAIAbl >KaHa

TaXPHIHOAHBIH aATHIHAA KaM OMoMaccaHblH ocymry 3664,0 1/M? Ty30 TypraHbirbl

ONTUMAJIAYY KBIIITBIK

JATVITICHTH.
3000 r/m? xeiuThikta Kanaoanvik s100es xana Tapmanoyy poecm —Kam
OMOMAacCaHbIH 2H YOH OCYYCYH Oepe TypraHbITbl TakTaiIbl. MbIHAa KaM MacCaHbIH
CyTKa W4MHIETH opTouo ecymy 5157,0 sxana 4536,0 r/m?Ty3eT.
buznun wm3uaneenepyOy3ayH HaTelibkamapel gamunaereHaei, 4000 r/M?
Cnupanoyy eaniuchepus YIYH ©TO KarbIMIYy XKBIITHIK, Oy yaypaa ormomacca 5992
r/M? 4elinH ecyyHy Geper.

Aranran cyynappa Kaponuna azonnacein octypyy yayr 700 1/mM2? Tysren

AJITaYKhbI XXBIIITHIK 3H MBIKTHBI JCII CaHaJIarT.

34. Om maapbIHbIH MAPTHIHAA

CYy OCYMAYKTOPYHYH

TYIIyMAYYJIYyTy
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Cyy eCyMAYKTOpPYHYH ©CYYCY KaHa ©HYI'YYCY ajlap ©CKOH IIapTTapJaH Ke3
kapaHael. Ce0OeOu dYeWpeOHYH MIapTTapsl ap TYpAYy OOJIOT, OIIOro >Kaparia
OCYMIYKTOp Aarbl TYpAYY Y3YHAYKTa OCYIly, OHYTYYHYH TYPAYY TEMIITEpUHE 33
Oomymry MyMmkyH. benrunmyy Oup maptrapaa ecyMAYKTep ©3JepYHYH Oarika
niapTTapaa KepcoTneroH KaCUETTEPUH KOPCOTYIY MYMKYH.

Cyy 6CyMIYKTOPYHYH TapbIXblid O©HYTYY IIPOLIECCUH]IE 6CYY MEHEH OHYTYYHYH
ME3THIITYYAYTY MILTENUI YblkkaH. KyH MEHEeH TYHAYH anMmalryycyHa OailaHbIIIKaH
CYTKaJIBIK pUTM/JIEP CYTKAHBIH KaiiChl ME3TWJIM SKEHJIUTHHE sKapallia aKTUBAYYIYKTYH
JKOTOpYyJalllblHAH JKaHa >Kalloo HIIMEPIYYJIYK MPOLECCTEPUHUH OacaHI00CyHaH
Oaiikanar.

Ce30HIYyK ME3rWIAYYJYK OJKbUI ~ ME3TWIIECPUHUH  aJIMallyyCcy MEHEH
OailtanpTyy. JKarsIMchl3 ME3rWiIiM ©CYMIYKTOp JE€Meiie ThiHY alanaa eTKepeT.
OCYMIYKTOPAYH >KAalIOOCYHJArbl ME3THJIAYYJIYK ajapblH JKallaraH 4YeulpecyHe
YKAKILbI bIHFANJIaHYyCyHa MYMKYHYYJIYK Oeper.

AHTKEH MEHEH YOWpOHYH WIapTTapbl CyTKa WYMHAETU YOAKbIT KaHa CE30HTO
Kapaiia dJe TYpayy 6oso 6epOeit. XKpuiman xbuira Kapait aba sipaiibl OUp 371€ JKbLT
ME3TWINHAE Oup a3 Oejiokue 00IyIly MYMKYH, OCYMIYKTOPAYH OCKOH Kepyiepu Ja
ap Typayy Oousymry bIKThIMajd. MyHyH Oaapbl ©CyMAYKTOPIYH ©CYYCYHO >KaHa
OHYTYYCYHO TaaCHUpWUH TUWUTH3YY4YY OSKOJOTUsUIBIK (akTtopiop. Kapblk, aHbIH
KYUTYYHAYTY, Y3aKThITbl, ME3THIIAYYIYTY OCYMAYKTOPI® YOH TAaCUPUH TUHUTHU3ET.

Ap xaHjai OynraHed cyyJaapabl OMOJOTHSIIBIK 5KOJI MEHEH Ta3aJI00 YYYH CYY
OCYMIYKTOPYH TMaijajnaHyyJa ajapAblH TYIIYMIYYJAYTYH OKBUIIBIH — TYPAYY
METWIICPUHAE U3UIIA06 MAaHWIIYY POJITY OMHOMUT.

byra Oaitmanpimtyy 0wz Omn maapbIHBIH JTA0OPATOPUSUIBIK JKaHA KapbIM
OHIIYPYLITYK IIapTTapeiHaa Mbeikmel 2uxopuusnsie, Kanadanvik 2100esHbuIH,
Kaponuna azonnacein, Cnupandyy eannucHepusanvin xana Tapmandyy poecmmun
KBUIIBIH TYPAYY ME3THIIMHJETH TYITYMAYYJIYTYHO U3UIIA06 KYPIy3IyK.

Om maapel KeipreiscranapiH Tywryryae, bumkekrten 300 kM. TymTyk-

OatpinTa xkairamkad. [[laap @eprana epeeHyHYH YbITHIIIT OOIYTYHIO, AJail KbIpKa
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TOOJIOPYHYH TOO J3TekTepuHaerdn Ak-byypa mpaiipaceiaeiH Ooronma 870ten 1110
METpre Y4eMMHKY OMMMKTUKTE dKaWTallKaH.

KiuMatbl KOHTMHEHTaIBIK, KyprakublUl. SIHBapAarbl opTo4o TemIiieparypa -
[enwcus 6otorua - 2 rpamyc. XKeutr naname 400-500mMm aiinaHackIHIa KaaH - YauyblH

tymort (3.4.1 - cyper).

100
90

70
60 \\
1o " A N\

. N/

10 N/ -
0 T
AuB bes Ma |Anip, Ma | 10| U0 | ABr Cen (O Host Aex
aps P pr |ens| # | Hb | 1B |yeT Ta6|16p 6pb abp
pe| P yer| | (OPP] g

Oprodo makcumym, °C| 2 | 4 |12 |18 |25 31 (33 (32|27|19 | 13| 5

= QOpro4o MUHUMYM,°C | -6 | -5 | 2 | 6 |11 |16 (18 |17 | 11 | 6 | -2 | -4

= YKaaH YaubIHJbIH

HOPMAChl, MM 34 (42| 61167472319 | 7|6 373647

3.4.1 - cypet. OuI maapbIHbIH KJINMAaTHI.

Om maapelHBIH KJIMMATbl MENYYH-CyyK. OINTO KbIII ME3TWIHHIE XKal
ME3TUJIMHE CAJIBIITHIPMAIlYy »aaH-4aublH Oup Kblidna kem. Kbl mumHzae Om
1IaapblHJa aH4Ya KeIl 3MEC KaaH-yadblH TywmeT. MeiHaarsl knumar Kenmen-Ieurep
cucrteMacbl OotoHua Dsa pen kimaccudukanusinanar. OmToOry >KbUIABIK OPTOYO
temnepatypa 11,7 °C Tyser. KaaH-9aublHIBIH KBUIILIK OPTOY0 HOPMACHI — 379 MM.

JKaaH-yaubIHJBIH 3H a3 CaHbl aBI'YCTKa Tyypa KeneT. byn aiiga an 6 Mmm Ty3eT.
OH KeIl )aaH-4a4yblH MapTTa TYLIOT, OPTOYO 55 MM TY36T.

Wron aiibiaga optodo Temmeparypa 24,9 °C  Gomym 5H 0ropy KepceTKy4Ty
6epeT. JKbl1 MYMHAETH SH TOMOH OPTOYO TeMIlepaTypa sHBapra Tyypa KeleT, aHaa aj

-3,8 °C aiinancein Ty3er.
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Kyprax >xana »aaHubl1 allJIap/IbIH OPTOCYHAT bl )KaaH-4yaubIHbIH ©3repyycy 49
MM. JKBUIT HUMHIETH TeMIIEpaTypanbin o3repymry 28,7 °C.

Mpuikmer stixopnus, Kanaoanvik sn00es, Kaponunma aszonnacet, Cnupandyy
sannucHepus xana Tapmandyy poecmmun 6CYYCY YUYH UIOHb, HUIOJIb, ABIYCT ailiIaphbl
KarbIMJyy, aJl SMU Mal jkaHa OKTAOph ailylapbIH/Iarkl TEMIIEpaTypaHbIH TOMOHIOITY
Oyn ©CYMIYKTOPIYH ©CYYCYHO TepC TaaCUpWUH TUWUTU3eT 0.a. OMoOMaccaHbIH ©CYYCY

CaAITBIIITHIPMAaYy TOMOHAOUT. (3.4.2 - 3.4.6 - cyper.).

18000
16000
NE 14000
=
c 12000
9]
& 10000
2 8
S 000
© 6000
=
Q 4000
2000
© Centsi6 | OxTs6
Maii HNionp HMionp | Asryct CHTA KTs
pb pb
m Kam 6uomacca r/m? o) o 15768 14385 10300 7200
[ ] AbaHbIH , , 8 ) o o
Temnepatypacsl,’C +9 94 3L 3L3 7> )
YKapbik yOaKThIH CyTKa
UYHHJETU OPTOYO CaHbI 12,2 13,5 13,7 13 11,6 8,9

3.4.2 - cypoet. Muikmul stixoprusHbin  OUI MAapbIHBIH MAPTHIHAATH TYITYMAYYIYTY
(Yeitpe: upu mMyinysayy manzapabiH (MMM) BC 75% + Bc 25%; ectypynyydy

OCYMIYKTYH KbITHIrel 3000 r/m?).

XKoropyna aranran ecymaykrepayH Oml maapbIHBIH MAPTHIHAA HHTEHCHBIYY
ecymy 29 - 32 °C temneparypana Gaiikanar. MynyH 6aapbl KepcoTyIl Typrasiaii, 0y
OCYMIYKTOD JKBUTYYIIYKTY CYWOT KaHa KOTl JKaaH - Ya4blHTa TYPYKTYY.

TaxxpbIiida ®Kypry3y aym )KaTkaH 6CyMIYKTOPAYH 9H TYIIYMAYY ME3THIIH UIOJIb
aiibIHa Tyypa KeneT. Byn yuypma aGaHbIH Temmeparypachl oprodo anranga 31,8 °C

YEeUWH BICHIUT.

17



4000

NE 3500
= 000
K 3
§ 2500
= 2000
g 1500
° 5
= 1000
o
Maii Hwons | Hronp | Asrycr Centab | Oxrib
pb pb
m Kam 6uomacca r/m? 1170 2250 3381 2550 1750 1100
[ AGaHbIH
Temmeparypacst,°C 24,9 29,4 31,8 31,3 27,1 18,1
m YKapbIK yOaKThIH CyTKa
I;ang,qern CaHb}I]T 12,2 13,5 13,7 3 1,6 89

3.4.3 - cypet. Kapoauna azonnaceinein O11l IIaapbIHBIH MAPTHIHAATH TYITYMAYYIYTY
(Yeitpe: Upu myiiy3ayy Mangapabsia bC 25% + BC 75%; ecTypyinyydy 6CyMAyKTYH

KpIITHITE 800 1/M2).

. 12000
=
= 10000
) 8000
!
) 6000
3
S 4000
© 2000
=
g 0 C 6 | OxTta6
Maii Hwoup | Hions | Asrycr CHTA
pb pb
® Kam 6uomacca r/m? 6520 8240 10128 9150 8500 6050
| AbGaHbIH 3 ) g ) e .
Temmnepatypacsl,’C 49 94 31 313 7, :
1 YKaphIK yOaKThIH CyTKa
WYUHJErY CaHbl 12,2 13,5 13,7 13 11,6 8,9

3.4.4 - cypet. Kanaoanvix 3100esnbin OmI MaapBIHBIH MIAPTHIHAATE TYITYMAYYIYTY
(Yeitpe: upu myiysayy Mmangapasid bC 75% + BC 25%; ecTypynyy4dy eCyMayKTYH

KbITHIrEL 2000 r/M2).

18



Kam 6momacca, r/m2

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Mait

Uroub

Hrons

ABrycr

Cenrs
Opb

OkTs6
pb

m Kam 6uomacca r/m?

9250

12630

14832

13650

11600

7320

B AGaHBIH TEMIIEPATypPaChI
,°C
= YKapbIK y6aKThIH CyTKa
WYUHJIeTH CaHbI

24,9 29,4 31,8 31,3 27,1 18,1

12,2 13,5 13,7 13 11,6 8,9

3.4.5 - cyper. Tapmanodyy poecmmun Ol MAAPBbIHBIH MIAPTHIHAATH TYITYMAYYJIYTY
(Yeitpe: upu Mmyiy3ayy MmangapasiH bC 75% + BC 25%; ecTypynyy4dy eCyMayKTYH

KeIITBITE 3000 1/M2).

20000
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Kam Omomacca, r/m?

Hroun

Uronp

ABrycr

CeHTs16
pb

OkTs6
pb

m Kam 6uomacca r/m?

13000

15920

18606

17100

14200

11900

AGaHbIH
TeMrtepatypachl,’C

24,9

29,4

31,8

31,3

27,1

18,1

1 YKapbIK y6aKThIH CyTKa
WYMH/IETH CAaHBI

12,2

13,5

13,7

13

11,6

8,9

3.4.6

tymymayyinyry (Yetipe: wpu wmyuysayy mangapasiH BC 50% + BC 50%;

CYper.

Cnupanoyy eanucuepuanoin Ol 1MAAPBIHBIH IAPTHIHAATBI

OCTYPYJIYY4Y 6CYMAYKTYH KbITHITE 4000 r/m?).
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Youko Oaryydy (<¢epmanapablH, KaHATTyyJapAblH JkaHa Oamika Mai
yapOanmapabiH OyJATaHBIY CyyJapbl TAIlTAITaH KOIYeJIepAe XKOTropyla aTairaH Cyy
OCYMJIYKTOPYHYH MBIKTBI ©CYYCY Oalikairan, Oyin campoOayyidyKTaH Kabap Oeper.
Jlemek, Oyl ©CYMAYKTOPAYH ©3TeUeYKTOPYH ajapAbl MacCajblK TYPA® OCTYPYY
METO/JIOPYH UIITEN YbITYYy/1a 3CKE allyy Kepek.

Omenturn, Moikmet stixoprusansl, Kanadanvik s100esausl, Kapoauna azonnacvin,
Cnupanodyy eannucnepusanul xaHa Tapmandyy poecmmu Ol 1aapbIHBIH IIAPTHIH/IA

aJIThI aif 0010 arelll YbIKMa CyyJIap/bl Ta3ajJ000 aKTUBYY Naigananyyra 60JioT.

3.5. OckeH OuoMaccaHbl YOryJTyy YOarblHbIH >KOTOPKY
TY3YJYLITOIY CYY OCYMAYKTOPYHYH TYIIYMIYYJYI'YHO THHMIHM3IeH

Taacupu

Kbt ©TKOH CallblH aHTPOIIOTCHIUK UIIMEPAYYJIYKTYH Onocdepara THMTu3ren
Taacupu ecyn Oaparar. Cyy sKocHUCTEMallapbl TaOUTBIM 4YOUPOHYH KOMIIOHEHTHU
apKBUTYy JKacajiraH aHTPOIOTCHAWK apakeTKe aOmaH Ce3UMTal KeleT. AHIBIKTaH
TUAPOOMOHTTOP/IYH, aHbl MEHEH Oupre MakpohUTTEPAUH Na CYyy OOOCKTTEpUHHH
OyJiraHBIIIIBIHA KapaTa TYPYKTYYJAyK MEXaHH3MICPHH OKYNl YHPOHYY YyJIaM YOH
aKTyaJayyJyKka 33 0omyyna.

Cyy sKocHCTeManapblHa KOTOPYy AaHTPOMOTEHIAWK TaacHp 3TYY IMIApPThIHIA
OCYMIYKTOPJYH aJaNTalMsUIBIK MYMKYHUYJIYKTOPYH H3WIOO TECOPHSUIBIK JKaKTaH
KBI3BITYY JKapaTraT >KaHa TMPAKTUKAIBIK MaaHWre 33. AHTKEHH OyJlranraH cyy
o0eeKkTTeprHEe OMOMOHUTOPHUHT Kac00, aJlapAblH (PUTOpEeMeaNAIUACH], OLTIOHAO0M dJIe
JKaNMbl 3JI€ THIPOIICHO3MOPAYH TYPYKTYYJIYTYH KOTOopyjaTyy jkaHa aap/IbIH
OMOJOTHSIIBIK KOT TYPAYYIYTYH KOJIZI0O YUYH WinMHi 6a3a 6oy 6epe anar.

Cyy oCYMIYKTOPYHO TaacCHp 3TYY4Yy HETH3TH JKarbIMChI3 (aKkTopyiop 0oy
TaOUTHIA KaHA AHTPOINOTCHIUK (dakTopiop caHamar. Taburelii (akTopiopro  —
KIIMMATTBIK ~ ©3TOpPYYJIep, JKalllo0 YOHPOCYHYH CYy PEKUMHUHUH ©3TOpYYCy,

(GUTOIIEHO3AOPAYH CYKIIECCUSIIBIK aIMallyyCcy, ©CYMIYKTOPIYH OuUp TYpYH SKHUHUYU
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TYPY CYPYH YBITYYCY KHUPET. AHTONOTCHIWK (DakTOpiop ©3yHe OyiraHyymaH KaHa
sBTpodarusigaH KEJIUM YbIKKAH JKallo0 YeWPOCYHYH MIAPTTAPLIHBIH ©3TOPYYCYH,
KOJIMOJIOpOTY TMAPOMENHOPALMSIIBIK UINTEPANH HATBHIMKACBIHAA CYY PEXKUMHHUH
©3repYYCYH, MAaKpPOPUTTEp OCKOH JKEpJepAud MOTOpIYYy TpPaHCIOPT MEHEH
OYIYHIYPYYHY, KOProOro ajblHIaH TYPJIepAY UHTEHCUBYY TONTOOHY KaMThIMT.

Cyy MakpodUTTEpUHUH TYIIYMAYYIYTY aHbIH ©CKOH OroMaccachlH OacceiHIeH
YOTYJITYM allyy YOAaKThICBIHAH /1a K&3 KapaH/bl.

2012 - xpurma" Oamram, OMOMaccaHbl YOTYATYYHYH ONTUMANYy YOarsiH
aHBIKTOO MakcaTbiHIa Mbikmol suxoprusHuil, Kanadanvix anodeansin, Kaponuna
asonnacvinviy,  Cnupandyy  6annucHepusinbly  *KaHa  Tapmandyy  poecmmun
TYIIYMIYYJIYTYHO OCKOH OHMOMAacCaHbl YOTYJATYIN alyy YOaKTBICBIHBIH THUWTH3reH
TaaCUpUH M3WIIEH OamTajgblK. A3BIKTAaHYY4dy 4eupe KaTapbl UpU MYUY3AYY Mail
yapOa KOMIUJIEKCUHUH OyJIraHbIY CYYCYH TaljalaH IbIK.

KyH caiiplH 4Yorynryyna ecCyMIYKTep MEXaHUKaIbIK Oy3yllyyra ayyuiap
00NroHyH OWM3IMH TaXphliiOamapAbiH Hatblibkamapsel (3.5.1 - Tabdn.) xepcerry. by
TYIIYMIYYAYKTYH TOMOHIOIIYHO AaJbIll KeJeT »XaHa OWOMAaCCaHbIH CaHbl a3asT.
buomMaccaHblH TYWIYMAYYJIYTY OIIOHAOW  3J€ ©CKeH OHOMacCaHbl TanTaKbIp
YOryJTHal TamTan KOWFOHJAOH Ja as3adar. byn HerusuHeH OaccedHJeru
OCYMIYKTOPJIYH alllblKuya KBIIITHITBIHBIH HATBHIMKACBIHAA ajapaa (OTOCHUHTE3
MPOIIECCUHUH TOMOHIOOCYHOH KEJIUTI UbITaT.

Ap Y4 KYHIOH KUIMH YOTYJITKaH/Ia OMOMAcCCaHbIH MaKCUMAJIyy TONTOIYYCY
Oaiikanras.

Hemex Muixmul stixpruansl, Tapman poecmu, Kapoauna azonacwin, Tapman
poecmu xaHa Cnupandyy 6anlucHepusHvl TalJanaHyyJa ©CKeH OHMOMacCaHbI

YOTYJITYYHYH YOaKTBICBIH 3CKE alyy Kepek.
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Tabnnua 3.5.1 - Ocken Ouomaccansl yoryntyy Me3rwnHuH JKTCOHYH TYHIyMAYYJIyTYHO TUHTH3TE€H TaaCupu

Octypy- YorynTyy Me3ruin, 6MoMaccanbiH ocyuny (KaMm calaMax), /M-
TyY9yY 21.07. | 22.07 | 23.07 |24.07 | 25.07 26.07 | 27.07 28.07 | 29.07 | 30.07 10 10 kyH Cytka

Ne| Bapuant | ecym- KYH WYHUHC WYUHJC

OYKTYH WYHH]T | OCYII U
JKBIIII- eru KONIyJra | ecyy,
TBITBI, TY- HBI, /M2
/M2 mym™, | r/m?
/M2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Mbuikmot stixoprus (Yeiipe: BC 75% + BC 25%)

1 | Kyn 2000 3235,6 | 3567,2| 3985,5| 4257,7| 4476,9 | 4732,2| 4945,3 | 5288,4| 5356,7| 5537,5 | 5537, | 3537,5 353,7
CalbIH 2356 | 331,6 | 418,3| 272,2| 219,2 | 2553 | 213,1 | 343,1| 683 | 180,8 |° +0,41
qoryJ-

Tyy

2 | Apoup | 2000 3312,4 47249 6125,3 | 6125, | 4125,3 4125
Y4 1312,4 1412,5 1400,4 |3 +0,37
KYHO
qoryJ-

Yy

3 | Taxpsni | 2000 5815, | 3815,8 381,6
OaHBIH 8 +0,29
AKBIPBIH]T
a 4yoryI-

Tyy
Kaponuna aszonnacer (Yeiipe: BC 50% + BC 50%)

1| Kyn 700 765,8 | 834,6 | 918,7 | 1005,2| 1072,6 | 1141,5| 1221,4 | 1305,8| 1487,5| 1535,4 | 1535, | 835,4 83,5
CalbIH 658 | 688 | 841 | 865 | 674 | 689 | 799 | 844 | 181,7| 479 |4 +0,33
JOTYATYY
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1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

2| Ap 6up yu | 700 945,3 1435,6 1815,7 | 1815, | 1115,7 111,6
KYHJ10 245,3 490,3 380,1 |/ +0,43
JOTyNI-TYY

3| Taxpsiit- | 700 1674, | 974,3 97,4
OaHbIH 3 +0,24
AKBbIPbIH-

Jla 4oryi-
Tyy
Kuuu pscka (Yetipe: BC 50% + BC 50%)

1] Kyn 600 669,6 | 727,3 | 791,5 | 871,2 | 938,7 | 1020,4| 1096,8 | 1167,3] 1287,7| 1344,2 | 1344, | 7442 74,4
CanbIH 69,6 | 57,7 | 64,2 | 79,7 | 67,5 81,7 | 764 70,5 | 120,4| 56,5 |2 +0,26
4OI'yIa-Tyy

2| Ap 6up yu
KYH/I© 600 887,6 1215,5 1586,6 | 1586, | 986,6 08,7
4OryJI-Tyy 287,6 327,9 371,1 |6 +0,37

3| Taxpsiit- | 600 1424, | 824,6 82,5
OaHbIH 6 +0,45
aKBIPBIH-

Aa 4oryi-
Tyy
Kanaoanvix sno00es (Yeiipe: BC 50% + BC 50%)

1] Kyn 3000 3396,6 | 3789,3[ 4287,8] 4605,5] 5011,2 | 5491,6( 5876,9 | 6455,7| 7055,5] 7457,0 | 7457, | 4457,0 4457
caibIH 396,6 | 392,7| 498,5| 317,7 | 405,7 | 480,4 | 3853 | 578,8| 599,8| 401,5 |0 +0,52
LIOl"yJ'I-Tyy

2| Ap 6up yu | 3000 44854 6278,7 8256,0 | 8256, | 5256,0 525,6
KYHJIO 1485,4 1793,3 1977,3 | 0 +0,38
YOT'YI-TYY

3| Taxpsiité | 3000 7784, | 4784,0 4784
aHBIH 0 +0,41
AKbIPbIH-

J1a Yyoryi-
Tyy
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1] 2 |3 |4 |5 | 6 | 7 IE E | 10 (11 |12 |13 |14 |15 | 16

Tapmanodyy poecm (Yeiipe: BC 75% + BC 25%)

1| Kyn 3000 3356,9 | 3793,2[ 4236,6| 4788,6| 5292,8 [ 5722,4[ 6207,7 | 6784,3] 7235,8] 7654,4 | 7654, | 4654,3 465,4
caibIH 356,9 | 436,3| 443,4| 552,0| 504,2 | 429,6 | 4853 | 576,6 | 451,5| 4186 |4 +0,47
qOT'yI-TYY

2| Ap 6up yu | 3000 4476,5 6113,4 8086,7 | 8086, | 5086,7 508.7
KYHJI® 1476,5 1636,9 1973,3 | / +0,53
4Ooryn-Tyy

3| Taxperii-

OaHBIH
akpIpeiH- | 3000 7855, | 4855,8 485,6
J1a 4OTyJI- 8 +0,36
Tyy

Cnupanoyy eannuncepus (Yeiipe: bC 25% + BC 75%)

1| Kyn 4000 4545,6 | 5167,4] 5833,6] 6467,7] 7172,3 [ 7792,8] 8467, 9289,2] 9978, 10344,4 | 1034 | 63444 634,4
CalbIH 545,6 | 621,8| 686,2| 634,1| 704,6 | 620,5 | 674,9 821,5| 689,4| 3658 |44 +0,43
4OoryI-Tyy

2| Ap 6up yu | 4000 5827,5 7894,7 10657,8 | 1065 | 6657,8 665,8
KYH/I® 1827,5 2067,2 2763,1 | 7.8 +0,67
YOT'YI-TYY

3| Taxpsrii- | 4000 1047 |6471,3 647,1
OaHbIH 1,3 +0,76
AKBIPbIH-

Aa 4oryi-
Tyy

Ackepryy: -Taxperitda 2012-xpuiaeH 20-uronyHaa OamTainras; -alIbIMbIHIA — TYIIYM, O6JTYMYHI® — ©CYT KOUIYJITaHHbI,

-bC — 6ynransmu cyy, BC — BomonpoBoJ cyycy
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YuyHuy 0anka KOpyTyHIY

1. Konnenranuscel 75%Tu Ty3reH Mail cap0a KOMIUIEKCUHUH YbITBIHbI
cyycy Muvikmul tixopuusin, Tapman poecm xaHa Cnupandyy eaniucHepusi YIYH
xareiMayy. 50% konuentpamusiga Kanadanvixk snooes, an smu Kaponuna azonnacwi
Oynranbrd cyy 25%, BogonpoBos cyycy 75% O0JroH yuyp/a >Kakiibl eCeT.

2. HUpu myity3nyy man dapOaHblH OyiraHbld CyyjlapblHAa O©CTYPYY Y4YYH
W3WIJIEHTCH JXOTOPKY TY3YJIYIITOTY CYy OCYMIAYKTOPYHYH ONTHUMAJYY aJTauKbl
KBIIITHITBl AHBIKTANABL: Mbikmel stixopHus *ana Tapman poecm ydayH 300 1/m?,
Kanaoanvix s100es yayn 2000 r/m?, Cnupandyy eannucuepus yuyH 4000 r/m?,
Kaponuna azonnacet yayn 800 r/m2.

3. Kanarryynap dhadpukacbiubiab75% 4bITbIHIbL CyyCcY Kanadanvik 3100es
YUYH JKarbIMIyy 4eupe dsKeHauru panwiaeHan. 50% xkonueHtpauusana Moikmol
atixoprus, Tapman poecm xana Kaponuna azonnacel ONTUMAIAYY 6CYYHY OepeT. 25%
KOHIIEHTpaIUsia CIUPAIIYY BaJUTUCHEPHUS JKAKIIIbl OCOT.

4, Cyy Makpo(duTTEepH YIYH KaHATTYJIap (DepMaChIHBIH YBITBIH/IBI CYYCYHYH
TOMOHIOTY 161 KBIIITHIIEI XKATBIMAYY: Mbikmbt stixoprus - 2000 v/m2, Tapman poecm
-3000 r/™m?, Kanaoanwix an00es - 3000 r/m%, Cnupandyy eannucnepus - 4000 1/m2,
Kaponuna azonnacer - 800 r/m?,

5. Youko depmaceiHan ubikkaH bC 75% + BC 25% xoHleHTpanusgarsi
a3bIKTaHBIPYY ueiipecy Tapmandyy poecm xana Muvikmbi 9tixopHus YIYH OUp Kbliia
)areiMayy skeHaurn pamuiaaeHad. bC 50% + BC 50% 06onroH TaMakTaHIBIPYY
yeiipecynne Kaponuna azonnacer xanHa Kauaoanvik 3100es ONTHUMANYY ©CeT.
Cnupanoyy seannucuepus 25% bCnan xxana 75% BCnan Typran Tamak 4edpecyHe
YKAKIIIBI ©COT.

6. Youko (¢epMachlHBIH  YBITBIHABI  CyyCyHAQ  M3WIACHTCH  CYy
Makpo(UTTEPUH OCTYPYY YUYH TOMOHAOTYIOH KBINITHIK *)arbiMayy : Cnupandyy
sannucuepus 4000 r/mM2, Moikmer siixoprus - 2000 /M2, Kanaodanvix sn00es - 3000

/M2, Tapman poecm - 3000 r/m?, sxana Kapoauna asonnacwt - 700 /M2,
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7. WroHb, WIONb, aBryCT aWjiapbl M3WIACHIIIEH CYy OCYMAYKTOPY YYYH
XKarbIMAyy, ai »OSMH Mai jkaHa OKTAOpb aljapblHIArsl TeMIepaTypaHbIH

CaJIBIIITHIPMATYy TOMOHJOIITY Oyl 6CYMAYKTOPAYH 6CYYCYH TOMOHIOTOT.
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BAII 4
ZKOI'OPKRY TY3YJYHITOI'Y CYY OCYMAYKTOPY BAP
BUOCUCTEMATI'A TAACHUP 3TYYYY BYJII'OOYY
SATTAPABIH KOHIHEHTPALIUACBIHBIH KOJI BEPUJIT'EH
YEI'MH AHBIKTOO

AxbIpKbI KbIIAapel KbIprei3 PecmyOnukacbiHga SKOJIOTHS MAaceJIeCHHE 63roue
KeIll KeHyJ Oypylyyna, adpblkya YbITBIHIBI CYyyJaplbl Ta3ajlo0 MAaceJeCHHE.
CapkpIHIIBI CyyJap Cyy KeJIMeJIOpYHYH OyJraHyyCyH »KoropyJjaTaT, aHJarbl
OMOJIOTHUSJIBIK TE€H CAJIMAaKTYYyIyKTy Oy3ar, ¢iopara eTe Tepc TaaCHUpPUH THUWUTU3ET
kKaHa  TYpPAYY HMHQEKUUSUIBIK — OOpyJapApl  KO3roM  TypraH  MaTOreHAYY
MUKPOOPTraHU3M/JIEp YUYH >KarbIMyy IIapTTapbl TY3OT.

CapkblHIBl CyylapAbl Ta3aJlOOHYH J()QPEKTUBAYY KOIJAOPYHYH Oupu -
Oydaranran 3aTTapApl TYPAYY OanbIpiapibl, JKOTOpPKYy TY3YJAYIUTOry Cyy
oecymayktepyHn (KTCO) xongoHyy MeHEH ap KaHJal KypamJarbl CapKbIHIbI
cyynapabl putopemennanusioo [4; 10; 76].

XTCOpyH Oynransly cyynapsl Ta3al00, OLION i€ YUypJAa TOIOT MacCachlH
alyy, YblJaMIyy TOJUKYJIbTYpachlH TY3YY, OHIYPYLITYK Macmrabia ecTypyy
TEXHOJOTHSACHIH HINTEN YbI'YYy OMOTEXHOJOTHSJIBIK CHUCTEMaHbIH HETU3TM MOJIEIH
OoJTyn caHanar.

buznern maaneimatTap 6oroH4ya KeipreizcTanabiH TylTyryHaery KiuMaTTbIK
mraprrapaa Kbl uamHae 7-8 ail 600 Kaponuna aszomnacein (Azolla caroliniana)
©CTYPYY MEHEH Ta3aJlOOHYH OMOJIOTUSIIBIK METOJIYH aKTUBYY Maiiiaganyyra 00oT.

Omonaykrad, JKTCOnYH Oyaroouy XMMHSUIIBIK 3aTTapra Kapara TypyKTYYJIyTy
KOHYHJIOTY WIMMUM *KaKTaH HETU3/IEJITeH MaalbIMATThI a1yy YUYH U3HII06 KYPry3YY
aKTyayyy mMaceie 0oJIyn caHaar.

bupoxk anbl maiinananyynaa 6up Heue TOCKOOIAYKTap Oap:

Byra 6ailnanblITyy U3WI11004YJI6p aUbIK CYY KOJIMOJIOPYHO TallTAJIbI KaTKaH

OyJiraHbld CyyJIapAblH CanaTblH >KAKIIBIPTYyra, Ta3aJlaHraH CyyHYH ©31YK HAapKbIH
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TOMOHOTYYI®, pEareHTTEPAN AAsPA00A0 XkaHa Jo3ajapra OenymTypyyZe SMIEeKTH
KOIl TaJlall KbUITAH IPOIECCTEPUH KBICKAPTYyyra MYMKYHUYJYK OepreHieil KbLIbII
OynraHeld  CcyyjJapabl — Ta3ajlloo  MPOLECCTEPUH UHTEHCU(PUKAISIIOOTO,
TEXHOJOTHSUIBIK CXeMalap bl MBIKTBUIOOTO, )KaHbl 3((EKTUBIYY METOIOPAY UIITEM
YpII'yyra KeIn KeHyJ Oypyiiart.

Typayy maxcattarel OHMOTEXHOJIOTUSJIBIK THIPOPUTTUK cHcTEMaIap/bl
VIOWITYPYYHYH aKTyajJyy MaceJelepuHUH WYMHEH TeMeHJAeryjepay Oenyn
KepceTyyre 00JOT:

1. CucremaHblH (PUTOKOMIIOHEHTHHE KapaTa Oyiroody 3aTrTapiblH MYMKYH
OONTOH XKYKTOMAOPYH 0aajJOOHYH CaH >KaKTaH alblpMaJlaHTaH KpUTEPUNJIEpUHE
HETW3JENreH ueiipere OWp HeEYe KOy TYLIyydy Oyiaroody 3zarrapra TYpyKTyy
JKTCOnyH Typnepy )KeHYHI® WIMMHUN MaaJlbIMaT ajyy;

2. KXTCOnyH cyyHyH canaTblHa ’kaHa THIPO(UTTUK CUCTEMAHbIH UILITOOCYHYH
TYpYKTYYJIYT'YH KapMall Typyyra KapaTa MYMKYH OOJITOH T€PC TaaCHUPUH KBICKAPTYY
MacKaTblHIa TUAPOGUTTUK CHCTEMaJIapAblH (UTOKOMIOHEHTHH MaijaiaHyyra
MYMKYH OOJITOH YOaKbITTBI ACENTEI YbITapyy aJITOPUTMHUH U3/166;

3. T'ugpodurTuk cuTemMaHBIH KOJIOMYHYH OHMpAWTMHE Kapara CHUCTEMaHBIH
UIITOOCYH KaHAATTaHJIbIPYY YUYH KETUIITYY OOJTrOH (PUTOMACCaHbIH CaHBIH CENTeN
YbIrapyy MYMKYHUYJIYTY;

AKBIPKBI KbUTIAPHI U3UIII00YYJIOp aublK CYy KOJIMOJIOPYHO TAaIITAJbIN KaTKaH
OyJraHeld CyyJapJAblH CalaThlH XaKUIbIPTYyTa, Ta3aJlaHraH CYyHYH ©31YK HapKblH
TOMOHIOTYYT®, pEareHTTEPIM JasipAOOHYH jKaHa J03ajiapra 06y TYpYYHYH 3MI€KTH
KOIl TaJlall KbUITaH MPOIECCTEPUH KBICKApTyyra MYMKYHUYJIYK OepreHaeil KbUIbII
arblll YbIKMa CyyJapAbl Ta3ajo0 MPOLECCTEPUH MHTEHCU(PUKALUSAITIOOTO,
TEXHOJIOTHUSIIBIK CXeMaJIap bl MBIKTBUIOOTO, XaHbl 3((HEKTUBIYY METOIIOPY UIITEN
ypIryyra ken keHyJ 0ypyynaa. XKTCOHyH TkaHaapbIHAArsl OyJIroody 3aTTapAblH CaHbl
YKOHYHI0 MaaJibIMaTTap Oap.

KTCOpyHn Oyaranran cyysiapabl Ta3ano0 YUYH KOJJOHYY IepCleKTHBaIapbiHa
OaitnansiTyy JKTCOHe kapata Oynroody 3aTTapbIH MYMKYH OOJITOH )KYKTOMAOPYH

W3WII66 30p KbI3BITYy JKaparar. Omion 21 ydypaa WIMMUNA afabusTrapia
128



yOaKbITTHIH OENTHIYY OMp MHTEPBAJIBIH/IA CHCTEMara KeJluIl TYIIYI KaTKaH 0yJaroouy
3aTTapAblH CHCTEMAHbIH KOJIOMYHYH OupauruHe kapara xaHa JKTCOnyH maccaceiHa
Tyypa KeJlyydy MyYMKYH OOJITOH Maccachl )KOHYH/16 MaaJlbIMaTTap K0KKO 3C€.

AKBIPKBI KXBUIAAPHI aiiflaHa - Y6HPOHYH OOBEKTTEPUHHUH a0ajblH KAKIIBIPTYY
makcateiHa KTCOpyH mnaiinanaHraH OHMOTEXHOJOTUSHBIH MILTEIMEJIEPUHE KOl
keHyn Oenynyyne. XTCOpy OMOTEXHOJIOTHSIHBIH KEHUPU TaiaaTaHbUIraH
o0BeKTTepUHUH Oupu Ooiryn cananat [47; 50; 80].

XTCOpyH eHaypyliTe KeHUpHU MaifalaHyy Y4YYH WIUMHI JKaKTaH
HErM3JeNreH YCaAapAbl HIITEN YbITyy ap KaHIald TUOTErH OMOTEXHOJIOTHSUIBIK
TEXHOJIOTUSIIApAbI, OLIOHIOM 3J1e OHIAYPYIITY KEPEKTYY CYy MEHEH KEHHpPU KaMChI3
KbUIYYHYH aObIK CUCTEMaJIapblH MIIKE KUPTU3YYHYH a3bIpKbl ME3TUJIETH HETU3TH
MaceJIeJIepHH YeuYy YUYH 3apbut [142].

XTCOpyH naiinananyy MEHEH CyyHY Ta3aJ00HYH 3aMaHOaI TEXHOJIOTUsIapbIH
KOJJIOHYYHYH  KEJIeYerd a3bIpKkbl Me3rwine a0JaH  KEeHHpH. Mpeinai
TEXHOJIOTHSIIapAbl KOJIJOHYYAArbl HEru3ru TockoosaykrapasiH Oupu - KTCOnyH
OMODKOJIOTUSAJIBIK ~ ©3reUYeNIYKTOpY  JKOHYHIery  WIMMHA  MaalbIMaTTapAblH
AKETUIICU3IUTH. A3BIPKbI ME3Tuiie OyJaroody 3aTrTapAblH TazajlaHyyuyy cyyra Oup
Heue xony komynranga JKTCOne Ttaacupu HKOHYHIOI'Y WIMMHM IKaKTaH
JaIWIIEHICH MaalbIMaTTapAbIH JKeTUuIIcH3auru 0ap [142];

Typayy makcartarbl OHWOTEXHOJOTUSIIBIK TUAPOGUTTUK CHUCTEMAIApbl
VIOIITYPYYHYH aKTyaJllyy MacelleJIepUHUH WYMHEH TeMeHJeryjiepay Oeinymn
KepcoTyyre OOJOT: CUCTEMaHbIH (PMTOKOMIIOHEHTHHE KapaTa OyJIroouy 3aTTap]bIH
MYMKYH OOJTOH KYKTOMAOPYH O0aajJOOHYH caH >KaKTaH aliplpMajiaHraH
KpUTEepUiIIepuHE HErU3eITeH, ueiipere Oup Heve KOy TYIIYY4Y, Oynroody 3arrapra
Typykryy KTCOHYH Typnepy xeHyHzme MaanbiMar ainyy; KTCOHYH cyyHyH
camarbiHa >KaHa TUAPOPUTTHK CHUCTEMAaHbIH HUINTOOCYHYH TYPYKTYYJIYT'YH KapMman
Typyyra Kapara MYMKYH OOJIOH TepC TaaCUpUH KbICKapTyy MacKaTbIiHAA
rUAPOPUTTUK CUCTEMaNapAblH (PUTOKOMIOHEHTHH TMaifjlaJaHyyra MYMKYH OOJITOH

yOaKbITTBl 3CENTEN YbITapyy alrOpUTMHUH H3/160; THIAPOPUTTUK CHUTEMaHbIH
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KOJIOMYHYH OWMpAWTMHE KapaTra CUCTEeMaHbIH HINTOOCYH KaHAATTAHABIPYY YUYH
KETHUILTYY OOJITOH (PUTOMACCAHBIH CAaHBIH CENTEN YbITapyy MYMKYHUYJIYTY.

A3BBIPKBI ME3TMIIZIE KOTOPKY TY3YJIYLITOI'Y CYY ©CYMIYKTOPYHYH ONTHUMAILYY
KOHILICHTPALUACH! KOHYHAO W3WJIAO6JOPIYH KbIMBIHTBHITBl Ke3ACIIIEUT. /[eMek, cyy
Makpo(QUTTEpUHUH ap KaHJal Oyiroody 3aTTapra OOJIrOH UblIaMIYyyJIyT'yYHYH YETUH
W3WII06 aKTyaJ1yy Macesere aiinaHibl.

Bynroouy 3arrapAblH KOHLIEHTPALMSACBIHBIH TAACUP JTYY YETWH H3UIIA06]0,
cyyra KolyiaraH OyJlroody 3aTrTapiblH CaHAbIK KOpPCOTKYUYHOH Oaiika, Oyn
3aTTapAblH KaH4a yOaKbIT apallbITbIHAA KOUTYIIYH JKaTKaHIBITHI Ja MaaHmtyy [142].
OmoOHAYKTaH Cyy CHCTEMAChIHBIH KOMIIOHEHTTEPUHHH  PEAKLIUSACHIH aAHBIKTOO
OOIOHYA TaXKpbIOaNapAbl 6TKOPYY 3apbUIIbITHI KEJIUI YbIKTHI.

XKorpyna alTeuIraHAapApl A3CKE anblll Oyl WIMMUA HINTE ap KaHJaal
7a00paTOPUSAIIBIK TaKpbhIHOANapAbIH KBIMBIHTBITBI MEHEH CYyy ©CYMAYKTOPYHYH
Oynrooyy 3aTTapra KapaTa TYPYKTYYJIYK UETHH aHBIKTOOUY yCYJ1ap UIITEIHUI YBITHIIL,

YKapbIM OHIYPYIUTYK jKaHA OHAYPYIUTYK IIAPTTA U3UIACHIN.

4.1. YCTYHKY aKTMBAYY 32T HATPUIAUH J01eUNJIbCYJIb(ATHIHBIH
OMp KOJIKY KOLIIYYCYHYH KOTOPKY TY3YJYLITOIY CYYy 6CYMAYKTOPYHO

Taacup 3tyy onodgdexru

M3uigeeHyH  TecT-OOBEKTTEPH  KaTaphl  OCYMAYKTOPAYH  TYPAYY
oenymuepyne Tyypa keayyuy KTCOHyH Typayy TalnanapblHBIH OKYJIAOPY
TaHIAJTBII AJIBIHBI. AHBIH HYMHIE TOJYT'Y MEHEH CYYHYH aJI/IbIHa OCYII, TAMbIpJIara
KOTOPKY CYy OCYMAYKTOPYHYH ekyinepy — Cnupanoyy eannucuepus (Vallisneria
spiralis), Tapmanoyy poecm (Potamogeton crispus) xana Kanaoanwix s100es (Elodea
Canadensis), omoHI0# 3J1¢ CYYHYH YCTYH/I® 3PKUH CY3YY49y MaKpOGUTTEPAUH OKYIY
— Muvikmuor suxopuuss  (Eichhornia crassipts Solms.), Kapoauna azonnacer (Azolla

caroliniana) 6ap.
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ObeekTTepiM TaHI00/10 OU3 JA0OPATOPUSUIIBIK IIAPTTAa OCTYPYYT'® MYMKYH
oonroH xaHa YA3ra, kypambiHaa YA3bl Oap apanamma npenaparrapra KOOIl
peakIMsChl 0ap KOTOPKY CYy ©CYMIYKTOPYH TaHAaN aJlIbIK.

Atanran TecT - OOBEKTTepAMH apachlHaH Kanadanvik 9100es Mypra
OMOTECTHPIIOO YUYH HHTHIMKTYY NaiiaanaHsLibn Kearen [142].

Taacup »Tyydy 3aT Karapbl HATPUNUIUH JTOACUMICYJIb(ATHIHBIH AHUOHAYK
YCTYHKY akTuBAyy 3aThiH (AY A3), omon0i1 371e KypambiHa Y A3 kaMThiran “AucCT”
apaJialima npenapaThiH Mai1aaaHabIK.

Hatpuitnun noneumncynb(daTblHBIH Te3 KOOYK Maija Kbulyydy, ap KaHjal
3aTTapAbl HBIMIATBIY, AUCIEPATOP, AMYJbraTop KaTapbl Kol KOJJIOHYJAT >KaHa
IIKMHCYNb(aTTapAblH KypaMblHa KupeT. byn 3ar meraHonno, cyynaa, METaHOJJO,
xsopodopymIa Kakibel SpuiT. XuMusubIK popmynackl C12H25S04Na [142].

“AucT” apanamiMa mpenapaTthl Kyydy MOPOIIOK OOJYIl JCENTENeT KaHa aK
TYCK® 33. AHBIH KypaMmblHa >KbIT Oepyydy KoulyJamanap, HaTpUWIUH Cyib(atsl,
HATpUiIMH KapOoHatTel, HaTpuiauH (ocdarer kuper [142]. pH: 9,5-10,5. TOCT
25644-96, TY 2381-001-00335215-94. Haspnoouy: «Auct» AK, Poccus, 196084,
Canxkrt-IlerepOypr, JluroBckuit mp., 281. CaHUTAPIBIK-3MUIEMHOJIOTUSIIBIK
kopyrynaynap: 61.PI1.03.238. 11.000926.08.02 u 61.P11.03.238. 11.000923.08.02 ot
15.08.2002 r.

byn 3arrap yynyy 3aTTapiblH TU3MECHUHE KUPTU3WITCHAMKTEH JKaHa Kyydy
MOPOIIOK KaTapbl YH TUPUYWIMTHHAEC KOI KOJIJOHYJITAHABIKTaH, W3WJJICHTeH
OCYMIYKTOPIYH Oy 3aTka KapaTa TYPYKTYYJIYT'yH aHBIKTOO MAaKCaTbIHIA Taacup
ITYYYY 3aT KaTapbl KOJIIOHYIAY [124].

Taxperitbanapapl  KYPry3yYHYH ajblHaH W3WIJIEHTEH ©CYMIYKTOPIYH
KJIMMATTBIK OIAPTKA KOHIYMYH XOropylIaryy Makcatbinaa oprouo 21°C cyy kyronran
akBapuyma oup cytka ectypayk. CyTrka wausae ap 2 — 3 caaTTa akBapuyMIarsl Cyy
AIMAIITHIPBUIBIT TYpyay [124].

Eihhornia crassipes Solms., Elodea canadensis >xana Potamogeton crispus
KaThIIIKaH TaXpbliOaapaa BOJIOMPOBOJI CYYCy TOATYPYJTraH akBapuyMmaapra ap oup

ecymaykren 500 r. camugeik. Vallisneria spiralis cyy ecymayry MeHeH OOJroH
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TaXXpBIHOAaHbI 6TKOPYYIe akBapuymra 600 r ecyMayk skadramTeipasik. An smu Azolla
caroliniana MeHeH OO0JroH Taxpbliidamapga ©CYMAYKTOPIYH Cyy YCTYHIOry
JKaJIOBIpAaKTAPBIHBIH CaHAaphIH 3CKe anAblk (uaumre 600 1). Ap Oup MOAEIIHMK
cuctema JKTCOHYH Oup rana TYpyH KaMTBIHT.

Tasxkpslitbanap uaumreru cyyiaapasiH temnepatypacskl 21 °C + 2 °C 6Gonron
ME3TUJIIe KaHa TaOUrbli (HOTOME3TMIYYJIYK IIApTTAapbIHAA KU UPET KahWTalaHbIIl
KYPIY3YIIy.

N3unneenyH OMprHYM 3Ta0OBIH/IA CYYHYH CallaThlH TOKCUKOJIOTHUSIIBIK U3UIIII00
Y9YH KJIacCHKAJIBIK OOMyI caHairaH Oynroody 3arTapibl OMp MpET KOIIyY KOJIYH
naiiananyy apkeutyy okypry3ayk  [123]. Artanran wmswipeenepay KTCOnyH
naijjaiaHbUIral  TYPJIOPYHYH Oyiroouy 3arrapibl OWp HpeT Kolryyra OOJIroH
TYPYKTYYIYTYH U3WJII00 YIYH KYPTY3AYK.

Eihhornia crassipes Solms. »xana Azolla caroliniana meHeH kypry3ysirex
Taxpeiitbanapaa oup upet komkon HJCtun xonuentrpanusicer 130,0; 180,0; 360,0
mr/n ty3ay. Potamogeton crispus sxana Elodea canadensis menen 100; 160; 240;
320,8 mr/n Ty3ay. Vallisneria spiralis menen 100; 130; 175,5 u 300 mr/n ty3ay (4.1.1
- Ta0I1.).

Tabnuna 4.1.1 - YA3 HaTpuiiiun 101euibCyab(aTbiH OUp HPET KOMIKOHJIO KOTOPKY

TY3YJAYLITOTY CYy 6CYMIYKTOPYHO TUUTU3IE€H TaAACUPUHUH O1o3(dPexTTepu

bynroouy | bupunum | ©Ocymaykre
H/CtuH | 3aTTBIH HEraTuB- pAYH =
Ocymaykryn | Mg | Kam KOHLIEH- | OCYMAYK- | 1yy Oei- 50%
aTaJbIIIbI IITUH | OMoMacc | Tpauusi- | TOPAYH ruiep eIy
Ne a, T CBI, MI'/n1 | OMoMacca- | Oaiika- KaJIraH
CBhIHA radi Me3- | Me3rui,
0601T0H THJI, CyTKa
KaThIIIbI, | CyTKa.
MT/T
1 2 3 4 5 6 /
Eihhornia 1 500,2 0,0 0,0 * *
crassipes
2 500,7 0,0 0,0 * *
3 500,3 100,0 0,2 * *
4 500,5 100,0 0,2 * *
3 500,2 150,0 0,3 * *
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4.1.1 — mabauyanwvin yiaHowbicol

1 2 3 4 5 6 7
6 500,4 150,0 0,3 * *
7 500,3 200,0 0,4 * *
8 500,1 200,0 0,4 * *
9 500,6 250,0 0,5 * *
10 500,2 250,0 0,5 * *
11 500,5 300,0 0,6 * *
12 500,3 300,0 0,6 * *
13 500,8 400,0 0,8 * *
14 500,6 400,0 0,8 * *
15 500,5 600,0 1,2 * *
16 500,3 600,0 1,2 * *
17 500,2 800,0 1,6 28 *
18 500,1 800,0 1,6 28 *
19 500,4 1000,0 |2,0 25 29
20 500,4 1000,0 |2,0 26 29
Elodea 1 500,8 0,0 0,0 * *
canadensis
2 500,2 0,0 0,0 * *
3 500,3 100,0 0,2 * *
4 500,6 100,0 0,2 * *
5 500,7 150,0 0,3 * *
6 500,7 150,0 0,3 * *
7 500,1 200,0 0,4 * *
8 500,4 200,0 0,4 * *
9 500,6 250,0 0,5 * *
10 500,6 250,0 0,5 * *
11 500,3 300,0 0,6 * *
12 500,2 300,0 0,6 * *
13 500,9 400,0 0,8 * *
14 500,3 400,0 0,8 * *
15 500,3 600,0 1,2 26 *
16 500,6 600,0 1,2 26 *
17 500,4 800,0 1,6 23 26
18 500,8 800,0 1,6 24 26
19 500,4 1000,0 |2,0 20 24
20 500,4 1000,0 |2,0 20 24
Potamogeton 1 500,3 0,0 0,0 * *
crispus
2 500,6 0,0 0,0 * *
3 500,5 100,0 0,2 * *
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4.1.1 — mabauyanwvin yiaHowbicol

1 2 3 4 5 6 7
4 500,5 100,0 0,2 * *
5 500,4 150,0 0,3 * *
6 500,1 150,0 0,3 * *
7 500,1 200,0 0,4 * *
8 500,8 200,0 0,4 * *
9 500,2 250,0 0,5 * *
10 500,5 250,0 0,5 * *
11 500,3 300,0 0,6 * *
12 500,6 300,0 0,6 * *
13 500,7 400,0 0,8 * *
14 500,4 400,0 0,8 * *
15 500,1 600,0 1,2 17 28
16 500,4 600,0 1,2 16 28
17 500,5 800,0 1,6 13 20
18 500,8 800,0 1,6 12 19
19 500,1 1000,0 |2,0 10 15
20 500,5 1000,0 |2,0 10 15
Azolla 1 600,4 0,0 0,0 * *
caroliniana
2 600,0 0,0 0,0 * *
3 600,3 100,0 0,17 * *
4 600,3 100,0 0,17 * *
5 600,5 150,0 0,25 4 7
6 600,5 150,0 0,25 4 7
7 600,4 200,0 0,33 3 5
8 600,2 200,0 0,33 3 5
9 600,3 250,0 0,42 2 3
10 600,6 250,0 0,42 2 3
11 600,4 300,0 0,50 1 1
12 600,3 300,0 0,50 1 1
13 600,2 400,0 0,67 1 1
14 600,8 400,0 0,67 1 1
15 600,7 600,0 0,99 1 1
16 600,4 600,0 0,99 1 1
17 600,1 800,0 1,33 1 1
18 600,7 800,0 1,33 1 1
19 600,6 1000,0 1,66 1 1
20 600,5 1000,0 1,66 1 1
Vallisneria 1 600,5 0,0 0,0 * *
spiralis
2 600,3 0,0 0,0 * *
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4.1.1 — mabauyanwvin yiaHowbicol

1 2 3 4 5 6 /
3 600,1 100,0 0,17 * *
4 600,6 100,0 0,17 * *
5 600,5 150,0 0,25 * *
6 600,7 150,0 0,25 * *
/ 600,7 200,0 0,33 * *
8 600,4 200,0 0,33 * *
9 600,7 250,0 0,42 22 *
10 600,8 250,0 0,42 22 *
11 600,1 300,0 0,50 17 *
12 600,6 300,0 0,50 17 *
13 600,4 400,0 0,67 13 17
14 600,3 400,0 0,67 13 17
15 600,1 600,0 0,99 11 14
16 600,8 600,0 0,99 11 14
17 600,3 800,0 1,33 5 8
18 600,5 800,0 1,33 5 8
19 600,4 1000,0 |1,66 3 6
20 600,4 1000,0 |1,66 3 6

cekepryy: * Taxpsiitda sxypry3yires 30 CyTKaHbIH HUMHIE OCYMIYKTOP OJTOH JKOK.

Eihhornia crassipes Solms., Elodea canadensis xana Potamogeton crispus
Y4YH KypambiHa Y A3 kamThIrad “AucT” apajialiMa NpenapaTbliHbIH OUp UPET KOIIKOH
kouneHrparusacer 400,0; 600,0, 800,0 1 1000,0 mr/i Ty3ay. Azolla caroliniana sxana
Vallisneria spiralis yayn Oy npenapatTeiH Oup upeT Konryy KoHieHTpanusics 160,0;
200,0; 250,0; 320 mr/n Ty3ay.

Taxpeiiibanapabl Kypry3yy Y3akThITbl 3aTTaplblH ©CYMIYKTOPAYH >Kallloo
KOHIOMIYYIYTYHO THHTHM3reH TaacupH OaiikanraH yOakTeicbiHA skapama 10mon 30
CyTKara 4eiMuH CO3yJay.

HACtbiH Oup upeT Kolllyy MEHEH JKYPry3YJreH Taxphliidanap nmainananbuirad
XTCOmnyn nunnen Eihhornia crassipes HJICtun TaacupuHe 3H 371€ TYPYKTYY SKCHUH
kepcetty. Azolla caroliniana ecymayry HJICTuH TaacupuHE CaibIITHIpMaNyy Oup
KbliiJ1a ce3umTal 3keHu Oarikanabl. Taxpsiiidansin H/ICtun konuentpanusicel 1000,0
Mmr/n Gonrod BapuaHTTapeiHga Eihhornia crassipes 29 cyTkagaH KUHHH — ©1ymre
yuyparat. Elodea canadensis HICtuH 6up UpeT KOIITyJIMAaChlHA CABIIITHIPMATYY 9H

cesumtan kenet, 6. a. HICtun xonuentrpaumsicel 800 sxana 1000 mr/m Gosron
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TaxpbiiOanapapiH 26 >kaHa 24-CyTKachblHAA OCYMIYKTOPAYH OJIyMYy KaTTaJraH.
HJICtun xonnenTparmsicel 600 mr/n 6oaronmgo Potamogeton crispus 28 - cytkana ene
OarTamur.

Konnentparmusicer  400,0; 600,0; 800,0 xama 1000,0 wmr/m Tty3reH
TaXkpbliidanapaeiH BapuanTTapeiaga Vallisneria spiralis nun eymy 17, 14, 8 xana 6
CyTKa/JlaH KUWWH KaTTajraH.

Azolla caroliniana H/ICtur naiganansiiran 300 Mr/ir skaHa aHJIaH KOTOPY
KOHIICHTpaIusicbiHa ete 3i1e ce3umtai kenau. HJICtun konuentpanusicel 300,0 mr/n
nen 1000,0 Mr/m re 4yelWMH >KOropyJiaraHjia »SKUHYM CYTKaja W3WIJIECHIeH
OCYMJIYKTOpJI® OWpPHMHYM HEraTUBAWUK Oenrwiep mnaiga Oonmy, 0. a. cyy
OCYMIYKTOPYHYH >KalIObIpakTapbl unpuii Oamraasl. Konnentparusiael 150,0 mr/a re
XKETKUpreHae ocyMIyKTYH 50% JeH alibIrbIr )KETUHYM CyTKaJa eJ1yycy Oankanibl. An
sMu KoHreHTparusael 200,0 mr/m re keTkupreHjae Oemn cyTtkagaH kuiimH 50%
OCYMIYK ©JIyT KaJbl.

Bynroouy 3artel Oup kony komkoHao YA3 HJCTtun Taacupune
CaJIBIIITBRIPMANYy TYpPyKCy3 TYpiep aHbikTaiabl. Memnmaii Typre Azolla caroliniana
ecymayry kuper. KTCOuyn Oyn typy HIACTHH KomryiamackiHa >kanObIpak
TJIACTUHAIAPBIHBIH OMp OOJIYTYHYH OJYIIY, KalOBIPAKThIH KaliChl OMp OOTYTYHYH K€
OyTyHAeM KaIObIpak IIACTUHACHIHBIH CYYy acThIHA 4eryycy, omonaoi sme HIACTun
KoHUeHTpamusicel 300 mr/aaeH xoropy OoyiroH yuypna 1 cyTkajgaH KHMHMH
YKaObIpaKTapAbIH TUTMEHTAITUSICBIHBIH KOTOJIYIITy MEHEH KOOI Oep/Iu.

Kyprysynren  taxpsiiibanap  HACTuH  canblTelpmManyy — KOTOpy
KOHIICHTpaIUsIapblHa M3WIACHTCH OCYMIYKTOPAYH HWYHHCH 9H YBIAAMIYY
(Eihhornia crassipes Solms., Elodea canadensis u Potamogeton crispus) »xaHa
cansiThipManyy usigamayy (Vallisneria spiralis) TypJsiepyH anibIH ana aHBIKTOOTO

MYMKYHYYIYK Oep/iu.



4.2.YA3 kamMThIraH « AUCT» apaJjialiMa npenapaTblHbIH OMP UpeT
KOIIYJMACBIHBIH  KOTOPKY  TY3YJYLITOIY CYY OCYMAYKTOPYHO

TUITU3TreH TaacupUHUH 003 dexTTepHn

Kaiicel kenme ke cyy Oynarsl 00100CYyH, all aHBI Kypyarn TypraH ChIPTKbBI 40ipe
MEHEH OallJIaHBIIITYy. Ara YCTYHKY %€ KEepP aJIJIbIHAArbl CYy arbIMbIHBIH KJIBIIITAHYY
mapTTapbl, TYPAYY >KapaTbUIbII KyOydylITapbl, MHIYCTPUs, OHIYPYLITYK >KaHa
KOMMYHAQJJIBIK KYpYyJyIl, TPaHCHIOPT, agaMJbIH 4apOadyblUIbIK KaHa YU-TUPUUHIUK
UIIMEPAYYIYTY 63 TAaCUPHUH THITHU3ET.

Byn taacup sTyynepayH HaTbliKackl OOJIyn Cyy 4elpecyHe >KaHbl, ara
MYHO31YY 3MEC 3aTTap/IbIH — CYYHYH CallaThlH HaYapJiaTyy4dy OyJroodyaapablH KEJIHIT
Kourynyycy cananat. Cyy 4edpecyHe KeJUIl TYITyy4dy OyJiranyyiap KpUTepuiIepuHe
YKaHa MakcaTTapblHA JKapalia TYpAYY KiaccuuKalusiaar.

Y CTYHKY-aKkTUBIYY 3aTTap Ta3ajoody jKailra TYLIYI, Ta3aJlo0 MpPOLECCUHE
TOCKOOJITYK >KapataT. YA3 MeHEeH OyiranraH arbill YblKMa CYyyJapAblH TYHYY
apdextu 7 - 10% re azasr.

Y cTyHKY-aKTUBIYY 3aTTap OyJraHbld Cyyiap/ bl OaapbiHa OEITUIYY METOIOP
MEHEH Ta3aJI00TO TEePC TAaCUPHH THUHTH3ET, KI3JE TaNTaKblp MYMKYHJYK OepOeuT.
OmeHTun, HePTTUH CYIb(HOKUCIOTANIAPBIHBIH , HOHOTEHANK Y A3bIH Ty3JapbIH K.0.
KaMThITaH OyJIraHbIY CyyJap ibl OMOXUMHSIIBIK METO/I MEHEH Ta3ajooro 00a00uT. by
YA3 OwuoneHo3 YYyH Yy OKEHIWTH, TalTaKblp KbIYKbUIJAaHOAraHbI MEHEH
TYIIYHAYPYIOT. YA3 KBIUKBIITEKKE OOJTOH OHOJOTHUSIBIK MYKTQXKIBIK MEHEH
KBIYKBUITEKTUH KATHIIIBIH KBICKAPTAT, aKTUBIYY YOKMOHYH OCYYCYH OacaHjaTar,
HUTpUPUKALMS IPOLIECCUHE TOCKOOJAYK KapaTaT *aHa a0JjaH Kell TYPYKTYYy KeOYKTY
naijia Keliar.

Y A3 nemn »kyydy KapakaTTapAblH KypaMblHa KUPTe€H 3aTTapAbl atamar. by oup
)K€ Oup Hede YCTYHKY-aKTHUBIYY AareHTTepAWH Talmackl >kaHa Oup Hede
OallJIaHBIIITHIPYYyY KOMITIOHEHTTEP. BupuHUMiIepy CyroKTYKTYH YCTYHOH TapThUTYyCYH

azaiiTar, aHja ajap dpUILIET ’KaHa Ta3aJIaHbII )KaTKaH OyJIraHyyJapJbH 06JIyK4enepy
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Oap crabmiayy SMyINbCUs JK€ CYCHEH3UsSHbI Maiaa KbulaT. balnmaHpluTeipyydy
KOMIIOHEHTTEP Cyy MEHEH IIEJI0UYTYH IPUTMECUHUH OUPHUTYYCYHYH SCEOMHEH CyyHYH
KaTyyJIyI'YH TOMOHAOTOT, aHJa YCTYHKY-aKTHBAYY TaWNaHbIH XYyydy KacHUETTEpH
e3reue 3(ppeKkTuBaYY.

Bynranely cyynapasl OMOJOTHSUIBIK KOJ MEHEH Tas3ajioo JaibiMa 3Jie
abdexTuBayy 00510 6epOEHT, aHTKEHU OMOJIOTHSUIBIK KbIUKbUIAAHYyAarsl Y A31bIH
Oy3yJyyCyHYH Japa)kachl koOyHue YA3AbIH XMMHUSUIBIK TY3YJIYLIIYHOH 3jKaHa
TEXHUKAJBIK MpenapaTTapiarsl KOUIyHIyJIapAaH ke3 KapaHabl. bup katap yuypiapaa
arbIl YbIKMa cyyaap bl Y A31aH ainu OMOJOTHSUIBIK Ta3alloouy Xkaiiapra KeJIu Ty
AIIETUHJE 3JIE TAa3aJI00r0 Typa KeJeT.

CyyHyH YCTYHKY-akTHBAYY 3aTTap MEHEH OyJlraHyyCyHa Kapllbl KypeIllyy
KOUTOMYH XUMUSIIBIK jKaHa (PU3MKANBIK YCyJIJap MEHEH 4euyyre 00ja00MT, aHTKEHH
Oyn Meromnopny nadpamanyyaa YA3  oapexe  karapsl, Oap  O0drony
KOHIIEHTpaLUsIaHAT ke TOJIYK 3Mec Oy3ynaT, Oupok, Tonyry MeHeH CO., H,O xana
Oallka 3H JKeHOKeH NMPOAYKTTapra YeHuH TOIYK aXblpadaiT. JlereprenTrepAnH TOJIyK
JNECTPYKLMACH MHMKPOOPraHM3MAEpP apKbUlyy JKYy3ere aiar, CyyHy Ta3aJOOHYH
OapapIK OMOJIOTHUSUIBIK METOAAOPY ajapibl MaijajnaHyyra HerusaenreH. bupok
Oynranbrd cyynapabl Y A31aH GapabirbiHa Oearuiyy OUOIOTHSIIBIK METOAA0D MEHEH
Ta3aJI00 KbINBIHUBLIBIK )KapaTaTt, aHTKEHU OYJI 3aTTapAblH K60y MUKPOOIYK aKbIPOOTO
CaJIBIITBIPMANTYY TYPYKTYY ’KaHa Ta3ajJo0uy jkail apKblUTyy e3repOecTeH eTeT. MbIH1a
YA3apiH KOTOPKY KOOYK TMaiijila KbUTyy >KOHIOMIYYJYTYHYH alblHaH aKTHUBIYY
YOKMOHYH 4eTrYY bUIIaM/IbITbIH TOMOHIOTYY MEeHeH ajap/bIH UiluH 0y3atr. KeOyKkTyH
miaMana MEHEH TapKallbl SMUJEMUOJIOTHSIIBIK KOPKYHYY >KapaTaT, aHTKEHU KeOYK
MEHEH Oupre oopy ’kapaTyydy, MUCajbl HYETU-KapblH HHPEKIUSIAPbIH KO3T00Uy
OakTepusIap TapKauT.

YCTYHKY-akTUBIYY Herusud OO0Jyn aHUOHIYK JETEPreHTTEp SCEenTelreH
CHHTETHKAJIBIK JKyydy KapakaTTap (aJIbKHJIOCH30CYIb(OHATTAp JKaHA Oamkaiap)
OHJIYPYLITO KaHA TYPMYII-TUPUYMIIMKTE KEHUPH MaijanaHbaT. JletepreHTrepaut
aKTUBAYYJIYTYH XOTOpYJaTyy Y4YYH ajapJblH KypamblHa KOMIUIEKCTUH WYUHAETU

KOIIyJIMaJap, KeMm4yJayK y4ypZa HaTpUiAuH Y4 noaudocdaTsl KUPTU3HIET.
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80-85%re ueHMHKM YCTYHKY-aKTHBAYY 3aTTap CHUHTETUKAIBIK JKyy4dy
KapaXxaTTapJbl JaspA0o0J0 MaiganaHeiaT. byn kapaxarraplbl manjaiaHyy Ce3Cy3
TYp/le ajnapiblH OyJraHbd cyyjapra TYLIIYIIYHe ajbin keneT. byn Oynranerd cyynap
MEHEH KOJMeJepAyH, e3reue Oailkanbll TypraH TypOyJEHTTYY YYacTOKTOPAYH
Oynranyycy keOYKTYH UHTEHCUBYY Maia OoyylryHa mapT Ty3eT. KaabHabIrsl 3 M
YeHMHKA KOOy KOeOYK JaipaHblH OETHUH MHUHJAETEH KBaJpaTThlK METpPre 4euuH
KanTarad yaypJjap Oenrmiyy.

XKoropyna aiTeuiranaapsl 3CKe anyy MeHeH, 0u3 KypambiHaa YA3 Oap
«AuCT» apajialiMa TpenaparblH KOTOPKY TY3YJAYIITOTY CYy OCYMIYKTOPYHO
(Cnupanoyy sannucnepus, Tapmandyy poecm, Kanaoanoix snooest, Moikmuol stxophus,
Kaponuna azonnacer) 6up upet taacup 3Tyy O0nod(hdexkTuH aHbIKTaabIK. Taxpbriida
KYpry3yiareH yoakelT nunaae (30 cyToka) MBIKTBI SUXOPHUS ©JYMI® YIyparaH )oK
(4.2.1 - Tabm.).

Kypampinna YA3 6ap «Awuct» apaiammMa MpenaparblH OUp HpET KOUyy
apKbUTYY KYPIy3YJreH Taxpeliibanap Kanadanvik snodes menen Tapmandyy poecm
aTaJiraH apajaliMa MnpenapaTbiHbIH TAACUPUHE H AJI€ TYPYKTYY SKCHJIUTUH KOPCOTTY.
Omron ae yuypaa ecymaykropayH 50% amibIrbIHBIH ©JTIyMY TaXpbIiioanbH 19- jxaHa
16-cytkaceiHma «Awuct»  apanamma npenapatbiibiH - 800 skama 1000 wmr/m.
KOHIICHTPAIUSChIH/IA KaTTaJIraH.

Tabnumna 4.2.1 - Kypameiaga YA3 6ap «Auct» apanamma mpemnapaTsiH Oup uper

xomyyzaa JKTCO taacup atyy 6nosdpdexru

3aTThIH bupunun
OCYMIYK- | HeratuB- | > 50%
Ocymaykryn | Moum | Kam HACTun | tepayx ayy Oen- | ecyMayk
aTaJIBIIIBI TuH Ne | OuoMacc | KOHIIeH- | Ouomacca- | Tusiep ©JIT6H
a, T Tpamusi- | ChIHa OO0JI- | Oaiikan- | Me3ruil,
CBlI, TOH  Ka- |raH Me3- | CyT.
MT/JT THIIIIBI, T, CYT.
MT/T
1 2 3 4 5 6 7
Eihhornia 1 500,5 0,0 0,0 * *
crassipes
2 500,1 0,0 0,0 * *
3 500,7 100,0 0,2 * *
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4.2.1 — mabauyanwvin yiaHobicol

1 2 3 4 5 6 7

4 500,5 100,0 0,2 * *
5 500,2 150,0 0,3 * *
6 500,3 150,0 0,3 * *
7 500,7 200,0 0,4 * *
8 500,7 200,0 0,4 * *
9 500,2 250,0 0,5 * *
10 500,8 250,0 0,5 * *
11 500,6 300,0 0,6 14 *
12 500,3 300,0 0,6 14 *
13 500,5 400,0 0,8 12 *
14 500,2 400,0 0,8 12 *
15 500,8 600,0 1,2 11 *
16 500,8 600,0 1,2 11 *
17 500,1 800,0 1,6 10 *
18 500,9 800,0 1,6 10 *
19 500,3 1000,0 |[2,0 10
20 500,3 1000,0 |[2,0 10

Elodea 1 500,8 0,0 0,0 * *

canadensis
2 500,3 0,0 0,0 * *
3 500,2 100,0 0,2 * *
4 500,6 100,0 0,2 * *
5 500,2 150,0 0,3 *
6 500,6 150,0 0,3 *
7 500,4 200,0 0,4 *
8 500,4 200,0 0,4 *
9 500,7 250,0 0,5 15 *
10 500,3 250,0 0,5 15 *
11 500,1 300,0 0,6 13 *
12 500,7 300,0 0,6 13 *
13 500,4 400,0 0,8 13 *
14 500,5 400,0 0,8 13 *
15 500,5 600,0 1,2 11 *
16 500,2 600,0 1,2 11 *
17 500,7 800,0 1,6 10
18 500,3 800,0 1,6 10
19 500,5 1000,0 |2,0 9 19
20 500,2 1000,0 |[2,0 9 19

Potamogeton |1 500,6 0,0 0,0 * *

crispus
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4.2.1 — mabauyanwvin yiaHobicol

1 2 3 4 5 6 7
2 500,2 0,0 0,0 * *
3 500,3 100,0 0,2 * *
4 500,6 100,0 0,2 * *
5 500,3 150,0 0,3 * *
6 500,2 150,0 0,3 * *
7 500,4 200,0 0,4 17 *
8 500,6 200,0 0,4 16 *
9 500,4 250,0 0,5 14 *
10 500,6 250,0 0,5 14 *
11 500,7 300,0 0,6 14 *
12 500,2 300,0 0,6 14 *
13 500,3 400,0 0,8 11 *
14 500,5 400,0 0,8 11 *
15 500,3 600,0 1,2 9
16 500,7 600,0 1,2 9
17 500,4 800,0 1,6 7 16
18 500,3 800,0 1,6 7 16
19 500,6 1000,0 2,0 6 13
20 500,7 1000,0 2,0 6 13

Azolla 1 600,2 0,0 0,0 * *

caroliniana
2 600,4 0,0 0,0 * *
3 600,6 100,0 0,17 * *
4 600,4 100,0 0,17 * *
5 600,3 150,0 0,25 13 17
6 600,7 150,0 0,25 13 17
7 600,3 200,0 0,33 11 15
8 600,3 200,0 0,33 11 15
9 600,9 250,0 0,42 9 13
10 600,5 250,0 0,42 9 13
11 600,4 300,0 0,50 8 11
12 600,4 300,0 0,50 8 11
13 600,5 400,0 0,67 7 10
14 600,7 400,0 0,67 7 9
15 600,3 600,0 0,99 5 10
16 600,7 600,0 0,99 5 8
17 600,4 800,0 1,33 5 18
18 600,8 800,0 1,33 5 8
19 600,4 1000,0 1,66 5 18
20 600,3 1000,0 1,66 1 1
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4.2.1 — mabauyanwvin yiaHobiCbl

1 2 3 4 5 | 6 7
Vallisneria 1 600,3 0,0 0,0 * *
spiralis

2 600,5 0,0 0,0 * *
3 600,3 100,0 0,17 * *
4 600,6 100,0 0,17 * *
5 600,3 150,0 0,25 * *
6 600,8 150,0 0,25 * *
7 600,3 200,0 0,33 * *
8 600,5 200,0 0,33 * *
9 600,5 250,0 0,42 17 *
10 600,7 250,0 0,42 17 *
11 600,3 300,0 0,50 13 17
12 600,4 300,0 0,50 13 17
13 600,2 400,0 0,67 10 13
14 600,5 400,0 0,67 10 13
15 600,3 600,0 0,99 7 12
16 600,6 600,0 0,99 7 12
17 600,4 800,0 1,33 5 8
18 600,5 800,0 1,33 5 8
19 600,8 1000,0 |1,66 1 1
20 600,2 1000,0 |1,66 1 1

Ackepryy: * Taxpsiiida xypry3yired 30 CyTKaHbIH HYUHJIE OCYMIYKTOP OJITOH 5KOK.

Kaponunanbeik azonna jkaHa cnupaiayy BaJUulMHcepusl KypambiHna YA3 Oap
«AWCT» apanammMa mpenapaTbiHbIH MalJaTaHbplITaH KOHIICHTPAMSUIApbIHA 6T dJIe
cesumtai 6osryn ybikThl. Konnentpamusuiap 150,0, 200,0 >xana 300,0 mr/n 60ar0oH10

OyJ1 ©CYMAYKTOP 6716 OaIllTaIlTHI.

4.3. Me3rnji-Me3rujid MeHeH KalTaJlaHbIl TYPYyuy KOUIyJaMaJiap
mwaprThiiaa YA3 HATpUiAUH J0AeUMJIbCYJIb(ATHIHBIH KOTOPKY
TY3YJYWITOIY CYY OCYMAYKTOPYHO Kapata MYMKYH O00JIrOH
JKYKTOMIOPYH U3UJI100

E. A. ConomonoBa XTCO kapata MyMKYH OOJTrOH Oyiroody 3aTTapblH
KYKTOMYH aHBIKTOO METOAYH MINTEN YbII'Yy MAaKCaTbIH/IAa CApPKbIHIBI CYyJIarsl
Oyiaroody 3arTapiplH JKYKTOMYHYH YETMH aHBIKTOOTO HETH3AENIT€H KaHbI

TepMHHJIEpaN kupruzau [142]:
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1. XKTCO:zo kapama bynecoouy 3am 6010H4a MYMKYH O0JI20H CYMKATbIK HCYKMOM
— cucteMara Oenrmiyy yOaKksIT MUMH]IE ME3THUII-ME3THIIM MEHEH O6JTYHYI KOIITyJITaH,
KCOnyHn Ir 6uomaccacsiHa Tyypa KeireH Oynroouy 3aTThiH caHblHbIH JKTCOHYH
KAIoo JKOHAOMIYYIYTYHO KapaTa Tepc Taacupuw OaiikanbaraH HWHKyOarws
KYHIOPYHYH MaKCHUMAJIyy CaHbIHA OOJITOH KaThIiibl [142].

2. byneoouy zammapea KTCOHyH mypykmyyayKk Ouano3oHy aiapea maacup
omyyuy OyIroody 3aTTapablH )KYKTOMYHYH HHTEpBaIbI [142].

XKoropyna aiiteuirangapasl ocke anbin, 6u3 XKTCOHYH TOMOHKY OKYJIIOpYHO:
Cnupanoyy eannucnepusea, Tapmandyy poecmxe, Kanaoanvik snooesiea, Muvikmoi
atixoprusiea, Kaponuna azonnaceina (kypambina HJC sxana YA3 kaMThiran «AHCT»
apajamiMa MpenapaTblHBIH MHUCAJBIHIA) KapaTa MYMKYH OOJITOH JKYKTOMIOPIYH
KOHKPETTYY MaaHWJIEPUH aHBIKTOO YUYH OMp KaTap TaKphIiidoamapasl KYpPry3aykK.

XKoropyna aranran XTCOnepy Oap Mopjennuk OuocucTemaniapra Kapara
Oyiroody 3arTapAblH MYMKYH OOJIOH >KYKTOMIOPYH AaHBIKTOO HINTHH TOMOHKY
STanTapblHa BUTAWBIK KYPIY3YIAY:

1. MBungeHren eCyMIOyKToOpy 4oMpore KOHAYPYY MaKCaThIHAA TaXpbliiOanan
5KU CcyTKa anibiH anbiran oprodo 20 °C  temmeparypagarel cyyny 5 — 10 marp
aKBapuyMmra Kyror, eCyMIyKTepay canubik. Taxkperitba ybarsiHga cyy ap 3 cyTkana
aIMaInTeIpeLIAb [124].

2.AnnpiH ana gasppanein TyHAypysirad wammtepre 15-150 r (Cnupanoyy
sannucHepus, Tapmanoyy poecm, Kanaoanvix snooes, Mvikmol 3tixopHus) )xana /-8 T
(kaponMHAIBIK a30Ju1a) OOJTOH O©CYMIYKTOPIY >KaHTaIITHIPIBIK. Ap OHp MOJIEIIUK
cuctemaza JKCOHyH OMp TaHa TYPYH *KaWTallIThIPIbIK.

3. Haspnanran YA3 xana YA3 kamMThIraH apajiamiMa rnpenaparrbiH OamTankbl
cyy Komyiaran sputMecuH (Oamrankel sputmenerd HJICtun sxana CMCrtuH
koreHTparusicel 200 mr/n) XKTCOcy 6ap naumrepre ;xymachbliHa Y4 UPET KOIITYK.

Omon ane mesrunae Cnupandyy eannuctepus, Tapmandyy poecm, Kanaoanwix
an00es xana Mvikmot stixopnus yayH HJICtun caneiabia ecyycy: 0,7; 1,0; 1,9; 8,5;
16,9; 50,0; 100 wr/m Ty3my. Kapoauna a30/1acbl  MEHEH IKYPTry3YJIroH
Taxpelitbanapaa aneiH kepcetkyuy 0,7; 1,0; 1,9; 8,5; 16,9; 50,0 mr/nm Tty3ay.
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Cnupanoyy eannucuepus, Tapmandyy poecm, Kaumaoanvik snodesi xana Muvikmol
9UXOpHUSL MEHEH KYPry3yJdreH Taxpeiibanapna YA3 kaMmTbiraH apajianima
npenapaTThlH CaHBIHBIH OCYIly ap Oup komryiamanan coH: 1,5; 2,7; 6,5; 12,7; 19,0,
25,2, 37,7; 50,2; 62,7 mr/n Ty3ny, an amu Kapoauna azonnacet MEHEH KYPTry3YJIroH
TaXphliibanapaa aja KepcoTKyd TeMeHaeryaeu oonny:1,5; 2,7; 6,5; 12,7; 19,0; 25,2,
37,7; 50,2 mr/m.

Taxpeiitanap uaumrern cyyayH 20 °C+3 °C temmepaTypachinma 5ku uper
KaTaioo MeHeH Kypry3yiaay. MukyOamuss Taburbiii  QoTomMesrniayyiiyk
HIapTTapbIHIA KYPrY3YJIay.

Taxpsiitbanapaa naijganaHbUIraH 3aTTap/AblH KOHIICHTPAIUSICHIH TaH00]10
TOMOHJIOT'YJIOp ICKE aJIbIH]IbIL:

1. Baiikanaapnbik Ouosorusuiblk 3G dext O0epyydy YA3AblH MUHUMAIAYy
KYKTOMJIOPYH U31106 MYKTaXkKIbITbI;

2. bynraHran cyy »KOCHCTEMajapblH (QUTOpEMENUalusIo0 MNPOILECCUHUH
JKBIMBIHTBITBIH MAaKCUMAIAyy KOJIOHYY MAakcaTblHAAa Taacup OTyydy YA3abH
YKOTOPKY YETHH aHBIKTOO 3apbLIIbIThI [126].

3. Koronran taxpsiiibansiH 3¢ GEeKTUBIYYIAYTYH KOTOpyJaaTyy MaKcaThbIHAA,
Oyra YeHUHKH U3WII06J0PYH KBIMBIHTHITBIH ACKE aTyy, aliJIbIH aja TaxkpbliOamap sl
KYPry3yy, 0.a. MypJia ©TKepYJIroH TaxpbliOanapblH HaThIKaTIaphl ACKE AJIBIHIIBI
[126].

4. Cyy OCYMIYKTOpPYHYH OpraHM3MHMHE OKIIONI 3aTTapAblH Taacup 3TYY
3¢ deKTUBIYYIYTY OOOHYA MIIMMHIA agaOusTTapIaH MaalbiMaTTapasl Tontoo [102].

benrmnyy O6up yOakbiTTa OMp HEue MpET KOILIyJIyydy 3aTrTap MEHEH OOJIrOH
Taxpbliibanapa MOAEIIUK CHUCTEMalapAarbl CYyHYH JEHID3JUHUH TOMOHJOIIYH
CyTKa CaWblH aHaJ/IM3 XYPry3yIl, UAUILITETH CYYHYH AEHr33JIMH TaXXPblOaHbIH
TaJlabblHAAN YeKTe yOyK-ybarbl MeHeH KollyMuaJal Kyll Typyy MeHEH
KapMaJbik [124].

A. E. ConoMOHOBaHBIH YCYJIYyH KOJIJIOHYN TOMOHIOTYAON HII KYPry3yJay:
OromMaccaHblH a3albIIIBIHBIH ce0e0 aHBIKTANbl, KAJIOBIPAKTHIH jKaHa Ca0aKThIH

TYCYHYH ap KaHJlail e3repyycyH 0aiKoo, >KaJIObIpaKTap/IbIH TYILIYY yOarblH TakToo,
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OacbIMIbIH TOMOHe® ce0eOMH aHanu3aee, cabaKkTapAblH TY3YJIYLIYH aHAIHU3/ee,
KaJIOBIpaKTapAbIH OOTYKTOPYHYH UMPHUINMH OalKoo, Cyy OCTHHIETH OpraHIapIbIH
Cyy TYOYHO 4eryyCyH >kaH eJyYCYH aHaau3sziee [142].

M3wnmenren cyy  MakpoUTTepuHUH  Ca0aKTapbIHBIH  CTPYKTYPAJBIK
OYTYHIYTYHYH €3repyy [IWHAaMUKAachlH u3mwinee MakcatbiHaa E.A.CornoMoHOBa
umren 9bikkaH XX TCOHYH cabarbiHbIH OYTYHAYTYH 0aaloOHYH OaJUIIBIK IIKATACHIH
naimananaeik [142] (4.3.1 - tab6un.).

Tabmuna 4.3.1 —I'ynayy KTCOnyH cabarbiHbiH OyTYHIYTYH 0aanooHyH OayliabiK

IIKaJIaChl
No benrunepu bann
1 | ©OcyMaykTyH cabarbiHbIH OOJYKTOPYHYH JKaHa aHJa ara 4eiuH 0
OCKOHJYTY TYypaJlyy OCATUJIEpUHUH )KOKTYTY
2 | OCYMAYKTYH ca0arblHbIH TYPrOpyHYH TOMOHIOIIY 1

3 | CoiHran cabakTapabH 00IyIry (MKaJbl ©CYMAYKTOPAYH WIrHEeH 1- | 2
2 ChIHTaH ca0aKTHIH 0O0JTyIITY)

4 | Xanmpl 6CYMIYKTOPIYH UIHHEH 2/IeH alllyyH ChIHTaH Ca0aKThIH 3
O0JTyIITY, OIIOJI AJI€ Yuyp/ia cabakThIH O6JyKTepy OaiikanOanT
5 | Cabakrapzabiz 1-2 y4acTOTyHYH >KaJIllbl ©CYMIYKTOPIYH 4

cabarbiHaH OOJYHYT KaJIyycy
5 | OH 60n601y nerenjie cpinyyra yuypabaran 1 ecyMmaykTyH 6omymry | 5

6 | bapablk ecymaykTep ChiHyyra Ayyiiap 00Ty, MbIHJA ChIHTaH 6
cabakTapabiH 50% 6 cM jkaHa aHJIaH KOTOPY Y3YHIYKTa

7 | Ceraran cabakrap 50% nmaH a3,amapapiH y3yHIYTY 6 CMJICH 7
YKOTOPY, OMPOK MBIH/A 2 ChIHTaH Ca0aKThIH y3yHIYTY 6 CM JKaHa
aH/aH y3yH

8 | V3ynayry 6 cmaeH xxoropy 1-2 ceiarad cabakThiH 00IyyCy, 8
KaJITaHbl 6 CMJIEH KbICKa

9 | Coinrasn cabakrapasia 100% 4 cMaeH a3 y3yHAyKTa xKaHa 9

UUIITHH TYOYH/IO JKalramkaH, (hOTOCHHTE3ACIYYdY
»KajObIpaKTapsl Oap ChIHTAH cabaKTap

10 | Ceinran cabakrapabiH 100% 4 cmzaeH a3 y3yHIyKTa KaHa 10
UIMIITHH TYOYHO KalralikaH, O dJ¢ yayp/ia aHAarsl
xanobipakTapabiH 50% gaH amibIrbl TYCYHOH aXbIparaH e
cabakTaH aXKbIpara
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5. benrunyy yO0akpIT WYMHAE KaWTaJaHBI KOWIYIYyN Typyydyy Oyiaroody
3aTTap/IbIH U3WIACHIEH CYy 6CYMIYKTOPYHYH 6CYYCYHO TepC TaaCUPUH THUTH30001y
Yeru aHbIKTAJIbI.

6. UM3unneHreH cyy OCYMAYKTOpPY >KaWrallkaH HIUIIKE OeNruiyy yOakbIT
WYWH]IC KalTaJaHBIl KOIIYJraH UTOMACCaHbIH (KOK CalMakThiH) 1 T Tyypa Kemyydy
xaHa JXTCOHYH MHKYyOAUMSICBIHBIH MaKCUMAJAYy Y3aKThIIbl MEHEH MYHO3/10JIFOH
ME3THJI MUUHACTH OyJAroouy 3aTTap/bIH >Kajllbl MYMKYH OOJTOH CaHBIH JCENTENUK.

7. )KTCOnyH naiigananbuirad TYpJIOpYHO MYMKYH OOJITOH OYJITO0Yy 3aTThIH
CYMMap/bIK )KYKTOMYH aHBIKTa/IbIK.

8. XKTCOpy Oap cucremMaHblH MHKYOalMsACHIHBIH AHBIKTAJIFAH MAKCUMAIIYyY
MYMKYH OOJITOH Me3rwiMH 3cke anyy MeHeH )KTCOHyYH maiijanaHbuirad TypliepyHe
KapaTa CyTKa HWYMHIE Tyypa Kemyydy MYMKYH OOJroH Oyiroody 3aTTapIbIH
KYKTOMYH 3CENTEUK.

Kbi3mMatr kepceTyydy CTaHIMsIIapAa MalIMHAIapAsl KyyraHjga KeOyH4e
CHHEPreTHKAJIBIK apajiamiMa TYPYHIOry MOHOTEHIUK dMEC KaHa aHUOHAKTHUBAYY
YA3nan TypraH, HETU3MH YCTYHKY-aKTHUBAYY 3aTTap TY3[eH JKyydy 3arTap
nainanadbuiaT. YA3OaH JIOKaIayy Ta3ajlo0 YYYH Ta3aoody JKaap >KOHYHIO
TYpAYY cyHymTap Oonrony meHed [105], speke kaTapnl, aBTOMOOMIIACPAM KYydy
CTaHIUSIIAPbIH OyJTaHbId CYyJIaphl JIOKAIAYy Ta3ajlooro Ayyiiap OOJOOWT jkaHa
CTAaHIMSJIAPIbI Kypyan TypraH TEepPUTOPHSUIAPAbIH KBIPTHIIBIHA TYIIOT [,
OCYMAYKTOpre Kapara 3bISHIYY TAaCUpUH TUNIH3eT, aHTKeHM Y A3 TOKCHHIUK
KacueTke 9%3. A dMH KalKKa TEKCTWIb MaTepuajiapblH Ta3aloo OOrOHYA
KbI3MaTTap bl KOPCOTYYAO YCTYHKY-aKTUBIYY 3aTTapChI3 TEKCTUIb MaTepHaldapbIH
TYpMYII-TUPUYMIMK >KaHa OHAYPYWITYK OylraHyylapAaH Ta3aJlOOHYH 3KOTOPKY
camatblHa KETUITYY MYMKYH 3Mec. TeKCTuip MatepuaigapblH OHIYPYYa® YCTYHKY-
aKTUBIYY 3aTTap KE3/I€MEHHU >KaKIIBIPTYYy CTaAMSCBIHAA Ja MaiinanaHsuiar. byn
TEXHOJOTHsUIapAbiH Oaapbl YA3Apl KaMmThiraH OynraHbeld CyyJapAsl Kem caHaa
TAlITOOJOP MEHEH OailnmanplTyy. byra OalnaHbluTyy aBTOMOOWIIEPAH XKYy4dy
CTaHLMSJIAP/IBIH, KUP KYydy KalIlapAblH, ©3reue TEKCTUIb MEKEMEJICPUHUH Kypyarl

Typras aiijlaHa-4eiipere TUUTrU3YyCY MYMKYH OOJITOH KOJIOTHSUIBIK 3bIsiHTa 0aa 0epyy
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YayH YA3IbIH TOKCHUKOJOTHSUIBIK aHa SKOJOTHSUIBIK KOOICY3IYyTYH aHBIKTOO
3apBULABITHl KEJIHI YbITaT.

Y A3 MeHeH anap/ibl ©3YHO KaMTbhITaH OyJTraHbly Cyyjaparbl TOKCUHAYYIYKTY
aHBIKTOO KOOYHU® OMOXUMUSIIBIK TECTUPIIOO METOLYy MEHEH JKYpPry3YJeT, aHbIH
TaKTBITHI J)KaHa KaJbIObIHA KEIYYCY, THIEKKE Kapiibl, 4oH sMmec [104].

XKoropyna KeATHUpUITEH MaajbIMATTap ME3THJI-ME3TWJIM MEHEH KalTallaHbII
KOLIYJyn Typyydy KomryiManapablH maptrapbiiaa YA3 HJICTuH KOropky cyy
OCYMIYKTOpPYHO  OOJITOH

TaaCUPpHUH HU3WIIO0O0  a3bIPKBI

KYHIIOTY aKTyalJyy
MacesenepauH Onpee 00JIyn caHAITraHbIH KYOeJIeHIypeT.

Mesrun - ME3rwiIi MEHEH KaWTalaHbll KOIIYJdyydy Y A3IbIH KOLIYJIMAaJIapbl
maprrapbiHaa  Makpopurrepaud  HJICke kapata TypyKTyyJayryH H3WII00YY
TaXXphIiOanapIbiH SKUHYH 3Ta0bIHIA Y A3/IbIH KOONITYYJIYTYH MYHO3/1004y KOLTymM4a
MaaJibIMaT aJIbIHTaH.

TaxperitOanapabiH HaThliKanapbel kepcetkeHaeit (4.3.1 - Tabm), HJCtun
J03aJ]apblH KOIIYYHYH O€NTHIIyY IMaro30HyHAa OUp MpET KOLIyy MEHEH cucTeMara

KOITyJTaH OyJlroouy 3aTThIH Kbl CAHBIHBIH OPTOCYHJ1a TUKE KO3 KapaHIbUIBIK 0ap.

Tabnmuna 4.3.1 — Harpuiigua gonenmnscynbdateiasia JKTCOre Taacup »TyycyHYH

onoaddexrrepu
HACTun Ocymaykrep- | XKCOnyH HACTtun
Cucte- | JKTCOnyH | canblHblH | IyH > 50% OJIYMYHO | CYMMapJbIK CaHbl
MaHbIH | Omomacca- | 6up KO- | JIYII ~ KaJraH | aJiblll Ke-
Ne cel (KoK | myamamaH | ME3THJI, CyTKa | AYY4Y mr/1,5 mr/it
caiMmarbl), | KHHMHKH KOIITyJIMa hi§
(1) ecyuIy HBIH
(mr/T) CaHbl
1 2 3 4 5 6 7
Mbikmul UxXOpHUL
1’2 15,7 0’0 *% *% *% *%
3,4 15,4 0,7 372 160 112,0 74,7
5,6 15,4 1,0 372 160 160,0 106,7
7,8 15,6 1,9 342 147 279,3 186,2
9,10 15,3 8,5 64 27 229,5 153,0
11,12 15,7 16,9 44 18 304,2 202,8
13,14 15,2 50,0 29 12 600,0 | 400,0
15,16 15,6 100,0 18 9 900,0 600,0

147




4.3.1 — mabauyanwin yiaHobicol

1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7
Kanaoanwvix snooes
1,2 15,5 0,0 *% *% *% *%
3,4 15,3 0,7 372 160 112,0 74,7
5,6 15,7 1,0 372 160 160,0 106,7
7,8 15,4 1,9 336 144 273,6 182,4
9,10 15,7 8,5 34 15 127,5 85,0
11,12 15,2 16,9 22 9 152,1 101,4
13,14 15,8 50,0 14 6 300,0 200,0
14,15 15,9 100,0 10 4 400,0 266,7
Tapmanoyy poecm
1,2 15,5 0,0 *% *% *% *%
3,4 15,3 0,7 372 160 112,0 74,7
5,6 15,7 1,0 366 156 156,0 104,0
7,8 15,4 1,9 322 138 262,2 174,8
9,10 15,7 8,5 30 13 110,5 73,7
11,12 15,2 16,9 18 9 152,1 101,4
13,14 15,8 50,0 11 5 250,0 166,7
15,16 15,9 100,0 7 3 300,0 200,0
Cnupandyy eannucHepus
1,2 15,5 0,0 *x *x *x
3,4 15,3 0,7 358 153 107,1 71,4
5,6 15,7 1,0 324 138 138,0 92,0
7,8 15,4 1,9 287 123 233,7 155,8
9,10 15,7 8,5 24 10 85,0 56,7
11,12 15,2 16,9 13 6 101,4 67,6
13,14 15,8 50,0 8 4 200,0 133,3
15,16 15,9 100,0 3 1 300,0 200,0
Kaponuna azonnacut
1,2 7.3 0,0 *% *% *% *%
3,4 7,4 0,7 294 126 88,2 58,8
5,6 7,5 1,0 258 111 111,0 74,0
7,8 7,4 1,9 222 96 182,4 121,6
9,10 7,7 8,5 18 8 68,0 45,3
11,12 7,8 16,9 7 3 50,7 33,8
13,14 7,1 50,0 1 1 50,0 33,3

Ackepryy: ** Taxperitoa xxypry3yiarex 372 cyTKaHBIH HUWHJIE ©CYMIYKTOP OJITOH KOK.

Jlemek, Oup UpeT KolryMya KaH4albIK KeIl 00JICO, ©CYMIYKTOp ©JIyIl KaliranaH

MYypyH Oynroody 3aTThIH OIIOHYOJYK KON KbIMBIHTBHIKTAIraH 103achlHa IyyIIap

6o0s0T. MbIHAa Oyl K63 KapaHIbUIBIK Oup upeT KomyyHy 1,9 man 8,5 wmr/are
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xKoropynaTyyaa Oy3yJnaT, aj SMHU Ao3ajap/bl aHIaH apbl )KOropyJaTyyAa KalblObIHA
KeJIeT.

bupok Oynm TeHaeHIMATa KOMMEHTapUs Oepyy YYYH >KYKTOMIOPIYH YIYHUY
napaMeTpuHe — YOaKTBUIyYJIyKKa Jga Kaupeutyy 3apput  (4.4-tabnunaneiH 4-
KOJIOHKAChIH Kapa).

buznun m3unneenep kepcetkenmeit, 0,7aen 1,9 mr/nre yelnHKu OUp HpeT
KOITyyJap MEHEH OOJroH TaXphldOamapaplH BapHAHTTAPhl YYYH  MBIKTHI
SUXOPHUSHBIH, KAHAJAJIBIK 3JI0/ICSHBIH jKaHa TApMaJAyy pASCTTUH UHKYOAIUsICHIHBIH
yoakThichl 322n1eH 372cyTkara 4eiimH — Oamikada alTkaHaa Oup KbUIra >KakblH
Me3runan Ty3ay. Croupainay BaJUIMHCEPUSHBIH aHa KapOJMHAJIBIK a30JUIaHbIH
MHKYOAIUsCHIHBIH YOAKTBICHI CANBIITHIpMANYy a3 (222nen 358cyTkara yeitun). bup
UPET KOITyMYaHBIH KOHIIEHTpausicel 8,5Ten 16,9 mr/nre denH OONTOHAO MBIKTHI
SUXOPHUSHBIH, KaHAJalbIK OJJIOJCSHBIH >KaHa TapMalilyy pPACCTTUH HHKYyOanus
yOakThIChl OWp Kblilla TeMeHpel, 181eH 64 cyrkara ueinH xeteT. Crnmpanayy
BAJUIMHCEPHS JKaHA KapOJIMHAJIBIK a30JU1a YUYH - 71eH 24 cyTKara 4euvH.

50nen 100 wmr/nre 4eMHKA OUpP HpET KOIIyMyanaap MEHEH KYpry3YyJreH
TaXXphliibanap y4yH >Koropy/ia aTajirad eCyMIYKTOPAYH UHKYOAIUSCHIHBIH YOAKThICHI

lnen 29 cyrkara deiiun Gomay, 0.a. 4 xymamaH amikad ok (4.3.1. xana 4.3.2 -

cypeTTep).
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4.3.1 - cypet. Komkonnon con XKKTCOnyn >50% enymre yuyparan YA3 HaTpuiiauH
JOJeUIIbCYNb(ATHIHBIH MAAHUCUHUH ©3TepYYy IMHAMHUKACHI
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4.3.2 - cypet. Komkonnon con XKTCOnyn >50% emymre yuyparan Y A3 HaTpuiiauH
JOJICIUIIbCYNIb(AaTHIHBIH KaJIbl CAHBIHBIH MAaaHUCUHHUH ©3repYY JTUHAMUKAChI

Omentun, Oupunun yuaypaa HICtur xykremaepynyH O,7men 1,9 mr/m re
YEHUHKH KOJIOMY 6CYMIYK YUYH ONTUMAJAYy 3KEHIUTH JaTUIICH IH.

Bbynroouy 3arrapast 50 Mr/n KOHUEHTpauusga KOIIKOH ME3TWIIE Cyy
Makpo(UTTEpUHUH (DEHOJOTUSIIBIK ME3TMIMHUH YOAKTBICHI KECKMH KbICKapAbl, 0. a.
KBIMBIHTBIKTAJITAH J03aJIap NaiJaJaHbUITaH Cyy OCYMIYKTOPYHYH TYpPJIOpYHYH
TYPYKTYYJIyK JUAlla30HYHYH YETHHEH allIblIl KETTH.

NukyOanusa yOakTeIChl OUp aibpl TY3reH TaxpbliiOaaapblH BApUaHTTAPbIH]IA
(6up upet xomymuanbl 1,9man 8,3 Mr/ire xoropysarkanaa) OUp UPET KOIIyMYaaarsl
HACTuH caHblH KOOOMTKOH Yyuyp/la >KbIMBIHTBHIKTAJITaH JJ03aHbIH TOMOHAOITY
aHbIKTaNAbl. Byn cyy Makpo(pUTTEpHMHHMH YbIIaMIyYJIyTYHYH TOMOHIEUlY MEHEH
TYLIYHOYPYJIOT.

Cyy MakpopuTTEpHHE KYPry3YyJIAreH TaxpbliOanapJblH KUHUHKU O6IYTYHIIO
3aTTap/IblH TaaCUpPUHEH Maiga OOJroH 3H KOl JXKYKTeMIepy TaKTallbl, MbIHAA
M3WIICHTCH Cyy MakpopUTTEpUHIE KOPYHOOPIYK ©3repyysiep OOJroH xok, O.a.
naijanaHbUIraH MHKYOAIUSIIBIK PEKUMACTH )KYKTOM TOJIEPAHTTYYIYK JUANa30HYHYH

YEeTMHEH YbIKKaH koK (4.3.3 - cyperT).
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4.3.3 - cyper. KTCOnyn Ir kex maccaceiHa Tyypa keiareH YA3 HaTpuilauH
JOJICIIVITbCYIIb(ATHIHBIH ~ MHKYOAITUSHBIH IMalJaTaHbUITaH PeKUMUHIACTH MYMKYH
OOJITOH JKBIMBIHTBIKTAITAH KYKTOMY

OTKOpYJITeH TaXphIiOamapblH KBIUBIHTBITBIHAA CYy MakKpO(OUTTEPHHHUH
ouomaccacel 1 r 6onron yuypaa HJIC TuH ap kaHpmail KOHIEHTPALMSICHIH TaacHp
ITKCH/IE U3WIICHTCH OCYMAYKTOPAYH (DEHOJOTHSIIBIK ME3THITU TOMOHIOTY/ 101 00JIY::
Mpuikmul otixprus - 342 cytka, KoHueHTpauus - 11,9 mr/n; Kanadanwvix sn00es - 336
cyTka, KoHueHtpauus - 11,8 mr/n; Tapmandyy poecm - 322 cyTtka, KOHIICHTpAIUS -
11,3 mr/i; Cnupandyy eannucuepus - 287 cytka, konuenrpamus - 10,1 mr/n; Kaponuna
asojnacel - 222 cytka, KoHIeHTpanus - 16,4 mr/n

buzaun nnumuil n3nigeenepyoy3ayH HaTblbKalapbl KOPCOTKOHIOU, Mubikmbl

stixoprus, Kanaoaneix snooes, Tapmandyy poecm, Cnupandyy 8aniucHepus HcaHa
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Kaponuna  azonnacer  ceisiktryy  xenupu  TapkaraH  JKTCOHyH  TypiiepyH
dbuTOpeMenuanus MaKCaThIH/IA MMaliIajJaHyyTra CYHYIITOOTO OOJIOT.

Muvikmor  stixopuusiwein, Kanaoanvik snoodesnvin, Tapmandyy poecmmu,
Cnupanodyy eannucHepusnvii dcana Kaponunanvik azonnanein YA3 HJACTun anua
YKOTOPY IMEC JArana3zoHa0pyH a anbiarad MaansiMartap JKTCOHyH aTanran Typiaepy
MeHeH (UTOTa3aJ00dy CHUCTEMajJap/bl SKCIUTYaTalUsJIOOHYH 3(h(hEeKTUBIYYPOOK
PSKUMHUH VYIOIMITYPyyra, MypJa OCYMIYKTOp TapaOblHaH aKKyMYJISIUsJIaHTaH
OyJiranras 3aTTapJbIH OOIIOOCY MEHEH CYyIap IbIH SKUHYH K0Ty OyJIraHyycyHa »*oJl

0epOeere MyMKYHUYIYK TY36OT.

43.1. Me3rni-Me3rujii MeHeH KaliTajJaHyydy KOLIYMYaJaapabIH
maprrapeinia YA3 KaMTbhIraH AMCT apajaimmMa TpenapaTbiHbIH KOTOPKY

TY3YJAYLITOIrY CYy 6CYMATOPYHO KApaTa MYMKYH 00JITOH *KYKTOMIOPYH H3WJI/166

Kyydy, ublman Korwoydy, SMyJIbralusiioody, TUCIEPralisuioouy jkaHa Oamika
Oaanmyy camarrapsl OoroH4a YA3 Kyydy JKaHa Tazajoody KapaskaTTap.bl,
KOCMETHKAIBIK jkKaHa (papMalleBTUKAIBIK MpermapaTTapAbl, JaTeKCTepau, KaydyKTy,
HOJIUMEPJIM, O©CYMIYKTOPAY KOProody XUMUSJIBIK Kapa)kaTTap[bl, TEPUHH >KaHa
Karasqpl, KOPpPO3USHBIH WHTUOUTOPJIOPYH OHAYPYYA®, TEKCTWINE, HEPTTH
OHIYPYY/Zl®, TPAHCIOPTUPOBKAIOOAO >KaHAa Kadpa MINTETYyA® K.0. KeHUpHU
naiinanansiaT. YA3 OaceiMayy Oenyry (6aamoo OoroHua 55-60%) cCHHTETHKAIBIK
xyyuy kapaxarrapasl (CXKK) enmypyy ydyH naigananeuiar. ByryHky KyHOe
naiinananbuirad Y A3map 4 kiaccka 0esyHoT:

- aHuoHOYK YA3 — cyy spuTMesIepuHe YCTYHKY aKTUBAYYJIYKTY MIAPTTOUY JKHA
AaHUOHJOPAYH Taima OOodyIIyHa albIl Kelyydy KoIoyiaMma. AJapAblH WYHH]IE
CBI3BIKTYY alKuWiIOeH30Cynb(hoHAT, Cyiabdarrap XaHa Mailllyy KucJIoTajlapblH
cynbhordupaepu 5H YOH MaaHUTE 73,

- amgpomepoux (ameporummux) YA3 — cyy 3puTMEICpUHAC UOHIOMIYII, 63YH
maptka (Herm3uHeH pH-ueiipere) kaparia ajbll XKYpPreH Kouryiama, 0.a. KbIYKbUI

spUTMENEe KaTUOHAYK YA3AbIH KacCHETTEPUH KOPCOTCO, WICNIOUTYK JIPUTMENE —
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aHMoHAYK YA3nbeiH KacuerTtepuH kepceteT. Herusru amdorepauk Y A3QbIH HUMHEH
aNKuI0eTanHIepIy, AKUJIaMUHOKapOOHIYK KHUCIIOTAJIapAbL, AJTKUIT
UMUJA30MHACPIUH TYYHIYJIAapblH, alKWUJIAMUHOAIKAHCYJIbPOHATTApAbl OeNruiei
KETYY 3apbLl.

- UoHO2eHOuK smec YA3 — cyyna MOHJIOMINON 3pureH korryiama. MoHayk amec
YA3npH cyyaa SpUreHIuru aHjga (yHKIUOHAJABIK TalnanapAblH Oap SKEHIUTU
MEHEH IIapTTanar. Dpexe KaTapbl, ajap CyyHyH MoJieKylanapbl MeHeH Y A3IbIH
MOJIEKYJIACHIHBIH TIOJUATUICHTIUKOIAYK OOIYTYHAOTY KBIYKBUITEKTHH aTOMAOPY
MEHEH CYyTEeKTUK OaiJlaHbIIITAapAbIH Maija OOJyIIyHYH HaTblibkachlHaa Y A3IbIH
Cyy DPUTMECHHJE HHUTPATTAPIbl Maiifa Kpuiar. AJapra. Maillyy CIMPTTEP MEHEH
KHUCTIOTaJap/blH MOJIUIVIMKOIAYK 3(UpIepH, Malyy KUCIOTalIapAblH aMUIEPUHIH
MOJIUTJIMKOJAYK A(}upiepH, ankKWIaMUAIAEpIUH aUWIACHIKEH K€ aJKWIJCIIKEeH
HOJIUTTIUKOJIIYK 3(PUPIEPU KUPET.

Katnonayk YA3 — CyyHyH 3pUTMECUHE YCTYHKY aKTUBAYYJIYKTY aHBIKTOOUY
KaTHOHJOPAYH Maija OoaylyHa anbin kenyydy komyiama. Katnonnyk Y A3mapasix
WYWHJIC YEUPEKTUK AMMOHUWIMK KOUTyJIMaiap, UMUIA3AIMHAED, MAUITyy aMUAHJIED 3H
YOH MAaHMIe 3.

Kemn Tonnanaran YA3 eHaypyIly YYYH HETH3TH ChIpbe 0oJyn HepTHHH Kaiipa
UIITETYYHYH >KaHa HEe(PTEeXUMUSUIBIK CHUHTE3IWH MPOAYKTTAaphl. TOMOHKY >KaHa
KOTOPKY MOJIEKYJSIpABIK  napapuuaep, odepUHIAEP, CHHTETHKAJIBIK MaliIyy
KHUCIIOTaJIap, >KOTOPKY Maiillyy CHUPTTEep, O€H301 MeHeH (EHOIAYH —aiKuil
TYYHJyJIapbl, STUJICHANH KbIUKBLIBI K.0. caHamar.

bupunun YA3 — cambia — 4000 xpingan 0epu 6ap skeHu oenrunyy, oupok 50-
AOK. a1l 63 MO3UIMACHIH aNKMWIOEH30JICYIb(POHATTHIH HETU3MHIETH Kyydy >KaHa
Ta3ajloouy Kapakarrapra OowmoTyn Oepiud. AHTKEH MEHEH, IyHHO XKY3YHAO >KbLI
cailblH 9 MJIH TOHHA caMmblH MIITETWIET. OMIEHTUN, CaMblH AYWHOAOTrY H KEHHUpU
taparad YA3 Oomnyn cananar, annal kuiinaku opyHay ABC saneitr. CrpaTerusibik
MapKEeTHUHTAUH 0aajnoocy O0OHYA CaMbIH KOII KbLIgap 0010 “Toroy (azachiHaa” KeJer.
Anam3ar jkaman JKaTKaHJaH KHHUH ‘‘mereHepamus ¢asacel’, anderre, 34 KadaH

KeJIOEnT.
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ATanran ecyMAyKTepAy MaJ yapba KOMIJIEKCTEPUHUH KaHa KaHATTYyyJiap
dbabpukacblHaH 4YbIKKaH OyJraHbld  cyyJapAbl  GUTOpeMeAUA U100
NpOLeCCUHE KOJIJIOHYy Y4YYyH Oesruayy yOakbITTa KOLIYJyIN TypraH IIapTTa
KypaMbiHga YA3 O6ap “Auct” npenapaTbiHbIH KOTOPKY CYY ©CYMIYKTOPYHO Kapara
MYMKYH OOJITOH KYKTOMIAOPYH J€TalAalIThIPbINT U3UIACH OalTaabiK.

Kypambinna YA3 06ap “Auct” mnpenapaTblHbIH ME3TMJI-ME3THWIM  MEHEH
KalTajJaHraH KOIIyMYallapblH KOJJIOHYY MEHEH KYPry3YJAreH  Taxpbliibamap
naijananbpuIiran  OMoUTTEepAUH  aranraH — apajaimmMa  Ipernaparka  Kapara
naiaaHplITaH MHKYOAITUsT PeKUMUHICTH TYPYKTYYJIyK YeTd JKOHYHAO MaaabIMat
alyyra MyMKYHYYJIYK Oep/u.

4.3.1.1 - tabnunaga kypambiHaa YA3 Oap “Auct” npenapaTblHbIH ME3THJI-
ME3THJIM MEHEH KalTalaHTaH KOIIyMYaJapblHBIH KapJaMbl MEHEH TY3YJIreH
MaKCUMAaJITYy )KYKTOMAOPY YarbUIAbIPHIITaH.

Tabnuna 4.3.1.1 - )KTCOHyH Monennuk cucteManiapaarsl TYPYKTYyJIyTyHYH YeTUH

17637001 GGT=
Monenguk cucre- | bup ko- | Ko- Mopgenguk  cucre-
Manarsl JKCOwnyH | mynmana | myy- | Magarsl KTCOayH
Ne| Ocymaykrep- | abanbiHIATHI rel - YA3 | HyH abaybiHAa KO3Te
JIYH aTaJIbIIIbl | ©3repYYJIopre CaHbl, CaHbl | KOPYHOPIIYK 03-
aneil  KeyjOereH | Mr/i repyyniep Oaiikan-
Y A3 TBIH CymMmap- OaraH yOakbIT YEHH,
JIBIK CaHbl, MI/JI CyT.
1 Eihhornia 262,5 12,5 21 51
crassipes
2 Elodea 150,0 12,5 12 28
canadensis
Potamogeton 125,0 12,5 10 24
3 crispus
4 | Vallisneria 100,0 12,5 8 18
spiralis
6 Azolla 50,0 12,5 4 10
caroliniana

Eichhornia crassipes 262,5 Mr/n KOHIIEHTpalKs/1a JKaKIIbl 6COOPY aHBIKTAJIbI.

byn xxykTeMm 6up upet kouyy canbi12,5 mr/n Ty3ren CXK3as1 21 upet kouryyaaH
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naiiga Oosgy kaHa 51 cyTka WUMHIE ©CYMAYKTO KO3re KepyHeepJIyK e3repyy
namja 60JITOH KOK.

“Auct” apanamMa MpenaparblHbIH Makcumanayy ueru: Elodea canadensis
yayH — 150 mr/n; Potamogeton crispus yayH — 125 mr/m.

Aun smu Vallisneria spiralis yayn 100 mr/i, Azolla caroliniana yuays - 50 mr/m.
Jlemek Oyn ecyMIayKkTep arajiraH OyJroody 3aTTblH TaaCUpPUHE CaJBIIITHIPMAIYY
YbIJIaMCBI3.

OmeHTHn, U3WIACHTeH TYPJOpaAYH NMalJalaHblIraH HHKYOAIusl peKUMUHIETH
YA3s1 Oap “Auct” apanamimMa npenaparblHa Kapata TypyKTYYJIyTy TOMOHIeryaei
BIPAATTYITYKTA OCTY: Azolla caroliniana < lemna minor < vallisneria spiralis <
potamogeton crispus < elodea canadensis < eihhornia crassipes Solms.

AJNpIHraH =~ MaaJbIMaTTapAblH  HETM3WHJE  MalJajaHbUiraH  MHKyOanus
peXUMUHIETH MakpodUTTepu Oap cucTemaarbl oCyMAYKTOpPAYH lr OuomMaccacbiHa
Kapara YA3e1 Oap “Auct” apanamma MNpenapaThlHbIH O KbIMBIHTHIKTAITaH

xykremuaepy dcenrennu (4.3.2.1 - cyper).

60
50 ”
0 / /
30 —
20 e
— —
10 ——— _— —
? Eichhorni
. . ichhornia
Azolla Vallisneria |Potamogeto| Elodea .
o S . . | crassipess
caroliniana | spiralis n crispus | canadensis
Solms.
—_— M HKy6aLusTHBIH
Kybat 10 18 24 28 51
MaKCUMaJIZlyy y3aKTBIThI, CyT.
=1 GHoMaccara Tyypa KeJreH,
cHcTeMara yoakbITTapra
GOJTyHTOH KOLIyMYa TYPyHJO
6,6 8,2 , 17,
xuprusmwired COK3gpiH 33 97 73
YKaJITIbI CaHbI (KaM caiMaK),
Mmr/r
Bup mper Kouryyzarst
Gy/Iroodvy 3aTTapbIH CaHbI, 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
Mmr/n

4.3.2.1 - cypet. OcymaykrepayH | r kaM maccackiHa Kapara scenteiared Y A3bl Oap
“AucT” apayaimMa TpenapaTblHBIH HWHKYOAIMSIHBIH KOJJAOHYJITAH PEXUMHUHACTH

MYMKYH OOJITOH bIMBIHTBIKTAITaH KYKTOMAOPY
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OmenTun, mnaWgandaHeUirad uHKyOanmusa pexumuaae JKTCOpy 0Oap
cUcTeManapjarsl eCyMAYKTOpAYH IT OmomaccaceiHa kapata YA3sl O6ap “Awuct”
apajamMa TpenapaTblHbIH 1 KOJy KOIIKOHJIOTY KOHIEHTpausacel 12,5 mr/n
OOJNITOHZO O KBIMBIHTBIKTANTAH JKYKTOMIOpPY TeMeHIeryiaei Oommy: eichhornia
crassipes — 17,3 mr/r, ¢peHomorusibik Me3rmm 51 cyrka; elodea canadensis - 9,7 mr/r,
(EHONOTUIBIK  ME3THIIM 28  CYTKa; potamogeton crispusaua - 8,2 wMmrI/T,
denomorusibik Mesrmm 24 cyrtka; Vallisneria spiralis - 6,6 mr/r, ¢peHOIOTHSITBIK

mesrunu 18 cytka; azolla caroliniana - 3,3 mr/r, denomorusibik Me3rmwin 10 cyTka.

4-0am 00I0OHYA KOPYTYHAY

1. )KTCOHYH usuiieHreH TypJepyHyH uaruHeH Eihhornia crassipes, Elodea
canadensis >xana Potamogeton crispus YA3 H/ICHbIH Oup HMpeT KOIIyJIMAaChIHBIH
TaaCUPHUHE 6T TYPYKTYY 3KeHaury anbikTaiael. Vallisneria spiralis canbrmreipmanyy
ce3rnd kareropusira kupet. Azolla caroliniana H/ICHbIH Oup MpeT KONIIyJIMaChIHBIH
TaacHUpHHE a0JlaH Ce3TruY KeJeT.

2. Eihhornia crassipes YA3 6ap “Auct” apasaniMa mnpenapaTbIHbIH
TaaCHpHHe 6Mp KaH4a TYPYKTYy 3KEHAWUTH Jaauaaedau. Elodea canadensis ana
Potamogeton crispus canblmIThipManyy TypykTyy. Azolla caroliniana »xaHa
Vallisneria spiralis 6y apasaiiMa npenapaTThiH TaaCUpHUHe ab/1aH ce3ruy KeJieT.

3. Taxpsiitdanapaeia 0,7-1,9 mr/n JJCHau Oup upeT KOIIKOH BapuaHTTapbIHAa
Eihhornia crassipesnyn, Elodea canadensisnuu >xana Potamogeton crispusayx
WHKyOanuss me3rwiu 322 KyHJeH 372 KYHre 4YeMUH SKeHJUrHd aHbIKTaJ/Jbl.
Vallisneria spiralis »xana kaposinHa Azolla caroliniana uWHKy06anusi Me3ryJu
caJiblIThipManyy TeMeH. JICHAuH GHp UpeT KolllyJIMacblHbIH KOHI[eHTPaLUsIChl
YKOTOpYyJIaraH CallblH U3WJIJEHTeH TYPJOPAYH UHKyOalUsl Me3rujau 6Up KaH4a
TOMOH/IOUT.

4. benrmnyy 6up yOaksIT cailbiH komynyn Typyyyy ACHauH makcumangyy

yerd 1 r 6uomaccara ap kaHgai 6osay: Eihhornia crassipes - 11,9 mr/r, Elodea
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canadensis - 11,8 mr/r, Potamogeton crispus - 11,3 mr/r, Vallisneria spiralis - 10,1
mr/t, Azolla caroliniana 16,4 mr/r.

5. bynroody 3aTTapapl yOakbITTBIH OeNruiayy yOarelHaa KadTamam KOIIyy
mapTteiHaa YA3 6ap “Auct” apasianiMa IpenapaTbiHbIH TaacMpuHe (OUp UpeT
KOILIKOH/IOTY 3aTThIH CaHbl — 12,5 MI/T) H3WIJIeHTeH TYpJiepAyH nuuHeH Eihhornia
crassipes (21 upert komyyna 262,5 mr/r), Elodea canadensis (12 upet xomyyzaa
150,0 mr/r,), Potamogeton crispus (10 upetr komyyga 125,0 mr/r) Oup kaHda
TYpyKTyy 3keHnuru anbiktanasl. Vallisneria spiralis (8 upet komyyaa 100,0 mr/r)
xana Azolla caroliniana (4 upet kouryyza 50,0 MI/T) aH4a TYpyKTyy dMeC TypJIepre
KUpeT.

6. 2KTCOHYH M3U/IJIeHTeH TYpJIepy CajblHTaH cMucTeMara kapata YA3 6ap
“Auct” apanamMa mnpenapaTblHbIH JKYKTOMYHYH CyMMacblH (6Up wupeT
KOIIKOHZOTY 3aTThIH CaHbl — 12,5 Mr/r) ecyMAYKTYH 1r 6MoMaccacblHa 3CENTOO
MeHeH ganuageHau: Eihhornia crassipes - 17,3 mr/t; Elodea canadensis - 9,7 mr/T;
Potamogeton crispus - 8,2 mr/r; Vallisneria spiralis - 6,6 mr/r; Azolla caroliniana -
3,3 MI/T.
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BAIIL 5
AKOI'OPKY T3YJAYIOTOT'Y CYY OCYMAYKTOPYH MAJI-
YAPBA KOMIVIEKCTEPU MEHEH KAHATTYYJIAP
OABPUKAJIAPBIHBIH BYJI'AHBIY CYYJIAPBIH TA3ZAJIOOA0
MAUJAJAHYYHY 9KOJOIMIANBIK BAAJIOO

Taburelii kenmenepay ap KaHAal CApKbIHABI CyyJlap MEHEH OyJraHyycCyHaH
KOpProo KeWreily WHXXEHEpJIep MEHEH OJKOHOMHUCTTEPJIUH, OHOJOTAOp MEHEH
XUMHUKTEPJUH, KypyyuyyJap MEHEH BETEpUHAP-300TEXHUK aJAUCTEPANH, arPOHOM/IOP
MEHEH  CaHUTAPABIK-MEIUIIMHAIBIK  KBI3MAaTKEPICPANH  KY4Y-apakeTH  MEHEH
KYPTY3YJITOH ap Tapantyy H3WIIeeJepIyH Heru3uuae yeumnyyne [8].

OpraHukasblK XKe€p CEMUPTKUUTEpU Oap Mayl yapOa KOMIUIEKCTEPUHEH >KaHa
TOOK (pepMaryapfaH YbIKKaH CaApKBIHIBI CyyJap bl OMOJOTHUSIIBIK Ta3aJI00I0H KUIHH
ailblI-yap0a eCyMAYKTOpYH Cyyrapyy Y4YyH maijananyyra 0osoT. Jlemex, MbIHAan
JKOJI MEHEH Mayl 4YapOaybUIbITbIHA KEPEKTYY OCYMIYKTOPAYH TYIIYMIYYJIYTYH
YKOTOPYJIATHIN, OIION 3Ji€ ydypAa OyiraHbld  CyyJapblHBIH Ta3aJlaHyyCyHa Ja
xetuieous [8].

Man gapGadbUTbITEIHAH OOJIYHYI YbIKKaH OyNITaHbld CyyJjap TOMOHAOTYIeu
Oostynt 0OJTYHOT: KbIKTYY, OHIYPYIITYK (Oy/IranraH »aHna OyiraHOaras), KaMrbIp IbIH
(Oynranran »xaHa a3 OyJraHraH) >kaHa TypMYII - TUPHYWIMKTUK. KaHaTTyynmapsl
Oaryyuy ¢abpukaiapja KbIKTYy OyJIraHbl4 CyyJdapAbl KOUIMOTOHJIO0, OyJiraHbld
CyyJap/IbIH OIIOJ 3jI€ TYpiepy maiiaa 600t [8].

KbikTyy Oynraneid cyyiap Ty3 3Ji€ >kaHblOapyiap OarbuUiraH uMapaTTapJaH
TEMIMKTYY >KaObUIraH KaHaJAap K€ TMOJJOPAYH YCTY MEHEH KaHalbl )KOK CHUCTeMa
apKBUTYY arblll YbITaT.

Mas-yap6a KOMIUIEKCTepUHACTH OyJITraHraH eHAYPYLITYK CyyJiap Maj COIy4y
CaHUTAPJIbIK MyHKTTap/1a, BETEPUHAP/IBIK-CAHUTAPABIK OTKOPMOJIOP0, KapaHTUHIUK

UMaparTapia, XeM Oasplo0 ME3TWIMHAE TaMbIp KXEMHUIITEPAU JKyyraHaa, caaH
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KYPry3yJdyydy asHTTapia, Mail Kyloydy IYHKTTap/aa, CYyHYy XUMUSJIBIK Ta3aioo
MEXaHU3MIEPUH/IE, Tapaxkaapaa naiaa 6oJor.

Kanarryynap ¢abpukanapeinga (Opaexrepiay, Kasmapibl, WHACHKaIapIbl,
KYMypTKa J>KaHa 3T OarbITBIHIArbl TOOKTOPAY Oaryy) OyjiraHrad eHAYPYIITYK
Oyiranbld cyynap >kaOayyiaplbl, WAMIITEPAH, KaHATTYyJapJblH KOPOOCYHYH
MOJITOPYH KyyraHja, WHKYOaTOpJOpAYyH UEXTepUHJE, KaHATTYyJapIblH OJTHH
aspl00J0, KaJABIKTapAbl  yTHIM3aUUAI00A0 Taiina ©Oonor. Kanarryynap
(babpuKachIiHIAa KBIKTHI Ta3aJI00 HETU3MHEH MEXaHUKAJBIK JKOJ MEHEH >KYPry3yJeT,
aHJaH COH aHBI KEp CEMHUPTKUY KaTaphl MaijallaHyy MaKCaThIHAA KBUTYYIyK JKe
OMOTEPMUKAIIBIK JKOJI MEHEH WINTETYY KapalraH. Kanammzarusra KbIKTBIH
KaJIJBIKTaphl TaHa Komryayn KanaT. Kapanran oObexkTTepieru OynranOarad
OHIYPYIITYK arbil YbIKMa CYyJIap KOMIPECCOPIOPAYH MYy3/1aTyydy CUCTeMaJIapbIHAH,
My37aTyy4qy MEXaHU3MJEPJEH, TYTYH COprydTapjaH k.0. arein usiraT. XKaMrbeIpsH
OyJraHran areill YbIKMa CyyJiappl Mai Oarpulyydy aublK asHTYajJapja,
aBTOTPAHCIIOPTTYH JKaHa Oalllka TEXHUKAJBIK >KaOMyylaapAblH ap MalbIM TOKTOII
Typyyuy >KaillapbIH/a maiiia 60JoT.

5.1 - 5.6 - Tabmumanmapmga Man-dap0a KOMITJIEKCTEPH MEHEH KaHATTyyJap
babpukamapbIHAArbl SKCKPEMEHTTEPANH KOHIICHTPAIMSICHI OEPUIITEH.

Tabmuma 5.1 - Man yap0Oa KOMIUIEKCTEpU MEHEH KaHaTTyysap (pabpukaiapbiHIarsl

9KCKPEMCHTTCPANH MYHO3JOMOCY JKaHa CAJIBIIITBIPMAJTYYy YbII'bIIIbI

> b & 5 SR | B o 2 Q > 2
Z 52| ss (258 |& |2 (&% |
- aqE) < 2 8 = B — o, et O < =
w 5 |EE2zEE|E5|z |E |5 |% |E |B
= X Z| 58 S o < = & =
o =2 8| 5 « 2 3 o > =
5 Eogl s |O = S R =
= SEE ES ~
S gl 2k Kr/cyT kr Oa/cyT
— B e O MaJ1 MeHeH KaHaTTyyHYH | OaibiHa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Youxkonopna
1 |y cemupryy
JKaHa
OCTYPYY
KOMIIJICKCH
4,5 12 0,46 0,027/0,011/0,013 /0,55 | 0,46 |0,23
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9.1 — mabruyanwvin yranowvicel

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 |Upn wmy-

Hy3nyy

Mal KOM-

TUICKCH .

Cemup-

TYY9Y 18 14 2,1 0,08 {0,05 [0,08 |29 |0,9-1/0,38

Cyr

oepyydy 14 6,47 10,246 0,15 |0,238|9 2,7-3 |1
3 | Kanatryy

Japabl

eCTYPYY- 8’33 24 9’80066 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,01 | 0,00 |0,002

gy ¢a- ’ ’ 4 —-124- |15 - |-01 —| =

Opuka 0,004 | 0,002 | 0,001 0,04 |0,02

4 5

Tabnuna 5.2 — Man-yap6a KOMIUIEKCTEPUHJETH KCKPEMEHTTEpAN Ta3ajio0 Y4YYH
CYYHYH JKaHa KbIKTYY OYyJTaHbIY CyyIap/IbIH CAIBIITHIPMATYY CaplTanyycy

Youkonopay ceMupTyy Wpu myity3ayy Man KOMILIEKCH
*KaHa 0aryy KOMILJIEKCH DT GarbIThIHAATHI CyT OarsIThIHIATBI
N¢ Tazanoo 1 Gamr Manira YbITBIMBIL, JI/CYT.
cHCTeMa-Chl | DKCKpe- KbikTyy | Dkckpe- KeikTyy OKckpe- KeikTyy
MEHTTep-Au | Oynra- MEHTTepau | Oynra- MEHTTepau | Oynra-HbId
Ta3a-j00 HBIY Ta3aJ00 HBIY Ta3ajgoo cyyJnap
Y4YH Ccyy cyynap YUYH Ccyy cyynap YUYH Ccyy
1 2 3 4 5 6 7 8
1| ©3y
aryyuy:
TBIHBEIMCEI3 15 18 8-9 56 15-16 171
Taacup,
ME3THIAYY
Taa-cup 5-8 21,5 15-17 63 30-32 193
Kyyay
2 | xait:
KeTYY4Jy
KA Ibl
TUIAPOKYYH
y Mexa-
HU3MED, 15 27 - - - -
HacaJKa-
nap 20-25 37 30-50 100 40-60 256
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Tabmuma 5.3 — KeikTyy Oynransid cyyiaapabplH MyHO316MOCY

KonneHTpanusicel Mr/i

BIIK 0y« | BITKs

Kankeiva | XKanmer | @oc- | Ka—

No Tazanoo 3aTTap a3oT dop | muii | XIIK

CHCTEMAaChl (N) | (P20s) | (K20) | MrO/n mr O/

Youkonopy 6aryydy »*aHa CEMUPTYY4Yy KOMILIEKC

1 | O3y aryyuy:

THIHBIMCHI3

Taacup 30000 1500 600 700 | 30000 | 25000 | 12500

ME3TUIAYY

Taacup 25000 1250 500 600 | 25000 | 21000 | 10500
2 | Kyyay xaii:

KeTYY4Y:

Kauapasl T'u-

IPOXKYyydy Me-

XaHU3MJIED, 20000 1000 400 500 | 20000 | 17000 | 8500
Hacajkanap 15000 750 300 350 | 15000 | 12500 | 6250
Wpu myiy31yy Majl KOMIUIEKCH

1 | O3y aryyuy:
THIHBIMCBI3
Taacup 50000 1700 | 1000 | 1500 | 60000 | 20000 | 6700
ME3TUIAYY
Taacup 40000 1400 900 | 1300 | 50000 | 16000 | 5700
2 | Kyyay xaii:
KEeTYY9Y
Kaumapasl Tu-
IpOXKYyydy Me-
XaHU3MJIED, - - - - - - -
HacajKanap 30000 1000 600 900 | 35000 | 11000 | 4000

Tabmuma 5.4 — Man-yap6a KOMIUJIEKCTEpUHUH OyJraHraH eHIYPYIITYK arbIl YbIKMa

CyyJIapbIHBIH MYHO316MOCY

Bynranyynapasia BITK ronyx. BIIKs
KOHIICHTPAIIUSICBI MT/T
Ne ATBIIT YbIKMa Kankemma | Hedrp XIIK mMr
CYYJIap/bIH TalIachl 3aTTap HPOIYKT- O/n mr Oz/n
Tapsbl

1 2 3 4 5 6 7
1 | XXanms! areim 9pIk-KaH

cyy (zoxanayy

Ta3ajgoouy xau-mapaa

Ta3alaH-TaH/1aH 400-500 350-450 300-400 250-350

KUIWH)
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9.4 — mabauyanvin Yr1anobICH

1 2 3 4 5 6 7
2 | Kem [EXTEPUHEH
(TamBIp XKEMUII-TEPIU 6000 - 2000 1600 1000
KYY)
3 | Berepunapabik-
CaHHUTAP]IBIK oT-
KOPTYYTOP/IOH,
amOynaTopusiiap
MEHEH naboparo-
pusulapiaH, — HM30J1s-
TOPJOPJIOH, Ka-
PaHTHUHIUK nMma- 350-500 - 350-550 300-450 200-300
paTTapaaH
4 | Cyr xabayyna-
PBIH,CYT caalla TypraH
asTHTTap/IbI, MTOJIOPIY
KaHa ajapra KEeTKCeH
KOJIOPIY Kyy-
raHaH 350 - 350-550 300-450 200-300
5 | Tpancnopt Kapa-
KaTTapblH xKyy- | 700-3000 100-800 150-250 100-200
ra’jag 50-100

Tabnuua 5.5 — Kanatryynap ¢padpukanapblHbIH OyJIraHTaH arbill YbIKMa CYyJIapbIHbIH

MYHO316MOCY.

bynranyynapasia BITK oy« BIIK4
KOHIICHTPAIUSICBI, M/
Ne |  Arem usikma | Kankeima | AMmuaktein | XIIK,
CyyJapIbiH 3arTap a3oTy mr O/n mr O/
TalIaJIapbl
1 2 3 4 5 6 7
1 | XKanmer Oysnra-
He4  cyy (Jo-
KaJllyy HWMapar-
Tapa Tazaloo-
JIOH KHAWHH),
KaHaTTyyJap
(haOpuKacChIHBIH
OareITTaphI:
KYMYpPTKa KaHa
3T  OareITHIHAA, 400 15 700 500 250
KaJIUMKHJICH
ME3THIIJIE, 250 20 300 200 100
3aIM  TYPYHAOTY
TaIITOOJIOPJIO 1400 150 3400 2400 1200
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9.5 — mabnuyanvin Yr1anobIChl

1 2 3 4 5 6 7
2 | Knerkana Garbui-
raH nexTepae:
KaJIUMKUIen
ME3THIIIE, 200 - 300 200 100
KaHATTYyyJIapAblH
OamplH  ajaMalll-
THIpYyAa 1200 - 2000 1500 750
3 | Mukyba —
TOPUIJICH:
JEeMEUIeru 3¢
ybOakTa 200 - 450 300 150
Ta3aJI00 yIypyH-
za 800 - 700 500 250
4 Cory
LEXTEPUHEH 2000 - 5000 2600 1300

Tabnuna 5.6 — Man - yap6a KOMILJIEKCTEpH MEHEH KaHaTTyyjap dhadpukaiapbIHbIH

TCPPUTOPHUACBIHAAIBI JKaMI'bIpJiaH 6ynraHraH arblll YbIKMa CyYyJIapbIHbIH

MYHO316Mecy
bynranyynapaeia BIIK ronyx BIIK4
Ne bynransia KOHIICHTPAIIHUSCHI, M/
CyyJlapJibIH Kankeima Hedtn XIIK,
TalIacel 3arrap npoaykrrapel | Mr O/n mr O/n
1 bapapix
TEPPUTOPUSIAH 300 5-10 50 40 25
2 | AdbIk astHTYa-
nJapaaH  (Jokamayy
uMaparTapaa Tasza-
JaHTraHJaH KH-
HUH):
Man MeHeH Ka-
HATTyyJapabl Kap-
MOO; 400-2000 — 500- 150-1500 | 75-750
ABTOTPaHCTIOPTTYH 5000
ap JailbIM  TOK- 40
TOOYY Kalbl. 300 10-90 50 25

JcKepTYYy: JKaHbIOapiap MEHEH KaHaTTyyJap KapMajiraH ayblK asHTYaJlapJaH YbIKKaH
KAMTBIPABIH arblll YbIKMA CYyJapbIHBIH OYNTaHyyCyHYH KOHIIEHTPAIMSCHIHBIH MUHHMAIIYY
KOPCOTKYYY KOIl JKbUIABIK  JKaaH-4ayblHJbIH MAaKCUMAJAyy CYTKaJbIK, ajl 3MH MAaKCMalIyy
KOPCOTKYUTOp — CyTKa HYMHJIETH jKaaH-YaublH/IbIH OPTOYO KOPCOTKYUYH aHBIKTOO YUYH OepHIIAU
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Youkonop MeHEH yHIapbIH KaTyy sKkckpemenTrepune 89 - 90%re ueitnn cyy
xana 10 - 11% rana kyprak 3ar (7 - % opraHukaiblk 3aT xaHa 3 - 2% Tty3aap) Oap.
KBIKTBIH YbLIachIHAA CYYHYH KaThIbl 93 - 95 %re yeiinH xeTerT.

H. B. Mopo3zoBayn [96] 1976 -1980 xok. Tarap ACCPunzaeru xana JIeHuHTpan
00JacThIHIArbl OMp KaTap YOUKO Oaryydy KOMIUIEKCTEPUH/IE KaHa UPU MYRY3yY Mall
depmanapbiHaa OKYPIY3reH U3WIAOeJepy arblll  YblKkMa CyyJapAblH KYUYTYY
MUHEpAIJAIIKAHEIH KOPCOTKOH. AHAarsl Ty3nyH kepceTkydy 11360tan (upwu
MY#y3ayy Man pepmanapbinia) 19860 mr/are ueiind (404ko O0aryydy KOMIUIEKCTEPC)
KETET.

bynranea CyyJiapbiH KypaMmbIHa xKapara canpoUTTHK
MUKpooprausMaepaun canbl 12 . 10° man 24,85 . 10° kn/mn ueiinn 6onot. Youko
0aryy4y KOMILJIEKCTEPIMH YbLJIACHIH/A UYETH TaHNachIHAArbl OaKTepHsIIapAblH CaHbI
23,1 .10°% ku/mineH xoropy, aja MU UpH MYiy3ayy Man ¢pepmanapsiaaa 2-13,8 . 10°
KJI/MJT aiiflaHachlHa. ATaliraH MUKpPOOPTaHU3MIEPINH TalilaapbIHBIH CaHbl O0IOHYA
eTe XakblH kepceTkyutep WM. JI. Bapabunaun, B. B. Bnonaseurun >xana E. .
['oHUapyKTyH HIITepUHEC Aa KenTupuireH [25; 28; 33].

6 Man yap0a KOMIUJIEKCHHJIETH 3T-CYT YapOaiapblHbIH OyJIraHbd CyyJiapblHaH
Oaktepustiapasin - Escherichia,  Aerobacter, Proteus, Salmonella, Shigella,
Alcaligenes, Clostridium, Streptococcus, Staphylococcus, Micrococcus sxana Sarcina
ypyycyHa THemenyy 77 TypyH Tadyyra MyMKyH 6oy [85].

Muxkpodnopanbin = 50%TuH  KON€OAaKTEpUO3y, AU3CHTEPUSHBI, TUDTH,
napatudTu, adcueccTepau, QiuerMoHaHbl, Kypd >KaHa ©HOKOT JHTEPUTTEPIH,
TyOepKyJe3ly, THIMEHH K.0. YaKplpa TypraH MaTOTEHAMK TYpJiep Ty3eT. bup douko
Oaryydy KOMIUIEKCTUH Oynranbid cyycyHyH 100 mummunutpiauk yiarycysae 27
acKapuIo3ayK >kaHa 3 9230(aroCTOMO3JyK KyMypTKa, Oallka KOMIUJIEKCTHH
yirycyane — 100 TpUXOCTpOHTHIMIO3AYK *KyMypTka TaObuirad. JKaHbiOapiapabiH
KaJIBIKTapblHA KYPIrY3YJIreH OaKTEepHOJOTHSUIBIK M3WI06Jep aHAa TOMeHAeryaen
naToreHayy Oakrepusiiapapl Tadyyra MyMKYH SkeHuH kepcetty: Salmonella spp.,

Salmonella serotypes, Salmonella typhimurium, Salmonella choleraesius, Salmonella
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aberdun, Brusella avortus, Shigella spp., Listeria manocytogenes, Erysipelothrix
indsidiose, Mycobacterium bovis, Mycobacterium tuberculosus.

Man uyapba KOMIUIEKCTEPUHUH OyJraHbld CyylapblHaH OaKTepusuiap MEHEH
Oupre reJIbMUHTTEPAU, BUPYCTapAbl jKaHa d3H >KOHOKeillyyJepay Tadyyra 0OJOT.
bynaeia Herusrunepu Hepativirus, Entamoeda Hystolitica [155: 161; 248].

OmenTun, Man yap6a KOMIUIEKCTEPUHUH OyJITraHbld CyyJapbl HHPEKIHOHIYK
OamaTThl ajbIl  JKYPYYYY, JIE€MEK TYpAyY NaTOreHAYY OpTaHu3MACPIWH Ja
Tapkatyyuycy Ooiyn caHamar. YodykoKaHajapJblH MMapaTTapbiH, TEPPUTOPUSHBIH
KBIPTHIIIBIH K€ KAJIIBIKTAP MEHEH OynraHd cyyjap Oapblll TYIIYY4Y AapbisiapIbIH
CyyJIapbIH U3UI1060TY Oap/IbIK CAHUTAPBIK-0aKTEPUOIOTUSIIBIK KOPCOTKYUTOP Oy
OOBEKTTEPNH MHDEKIIMOHAYK MHUKPOOPraHU3MJIEP MEHEH JKOropy OyiranyycyHaH
kabap Oeper. Omentun, KMIIHBIH Typayy KIMMAaTTBIK 30HaJapbIHAArbl audbIK
KOJIMOJIOpIeTY CYyHYH YJAryJepyHeH 34% Typayy CEpOJIOTHSIIBIK TaWImajapaarsl
CaJIMOHEJIIaJIap, aHbIH HYUHJIEC KEJITE 0OOPYCYH KO3roouyiaphl aHbIkTanran [15; 84].

XKoropyna kentupmired agaduii MaaiapIMaTTap Mal-4apba KOMIUIEKCTEPUHUH
TazaslaHOaraH >kaHa 3bISTHCHI3IaHIbIpbLIOArad OyJranbld CyyJapbiH Cyy OyJlakTapbIiHa
TAIITOOTO k0J 6epOee, aTalraH KOMIUIEKCTEPAH T€3 apaHblH WYMH]IE ap3aH 0aaaarsl
»aHa d(pPeKTUBIYYy Tazamoouy >Kaiiap MEHEH KaMChI3/100 3apbUl SKEHAUTUHE TN
00710 anar.

Byyarantyyuy kenmesep, GuiabTpalus Tajaajapbl (UYbIKAJIOO Tajaanapbl)
JKaHa CyraT Tajaanap >Kep aJJbIHAArbl CyyJjaplblH OyJaraHyyCyHyH ce0ebu Oomym
caHanat. Man 4apOachIHBIH KaJIIBIKTAPBIH JKEp CEMUPTKHY KaTapbl IMaiaalaHyy
YOHPOCYHYH KEHEHHIIW MEHEH aHbIH KypaMbIHIArbl MHIPEAMEHTTEPANH (KEepPeKCH3
3aTTapbIH, MUCAJIbI, A30TTYH OUPUKMEIICPH, MUETH TalachIHaarsl 0akTepusiap x.0.)
KEp aJIbIHArkl CyyJapra KOIynyy KOPKYHYdY KOTOPYJIaiT.

ByiranraH arsii yblkMa CyyJiap/ sl Ta3aJ00HYH CAITTYY JKOJI0PYHYH (aspanus,
COPOIIMOHIYK 7K€ JKBUTYYJIYK MEHEH Ta3aji0o0 MeToaa0py) 3h(deKTH TOMOH, KbIMOaT,
DHEPTUSHBI KOII CAPITANT jKaHa MPaKTUKa KY3YH/Ie aHYa YOH 3Mec epMaap MEHEH

xKapJaaMyubl yapoanap/a naiinanaHyyra )KeTKUIUKCH3.
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ABBIPKBI KYH® OYJraHblu Cyyiapibl Ta3aJ00HYH HETU3THU KOJIJAOPYHYH Oupu
Oomym  OynaraHeld  CyyJapabl  CyTKa  WYWHAE  TOKTOOOW  »ddexTuBmyy
3BISIHCHI3JIAHIBIPYYHY KaMChI3 KbIJITaH JbIMKAHYBLIBIK CYraT TajlaajapblH Naiigaianyy
cananar. bupok Oyn meroany Kelprei3cTaHIblH YOH TEPPUTOPHUSCHIH, MHUcanbl Ol
00JIaCTBIH KaMTBITAaH TOOJIOP OPTOCYHATHI 1alipa ©30HA6PYHYH YEeTHUH/IE NaiiialilaHyy
TaTaajl. AHTKEHH HETU3TH CYyyCy Oap TOPU30HTTYK KBIPTHIIITHIH KaTMapiiapbl aHYaIbIK
KajblH dMec (aHmaH yOakbIT, TEPEHIUK, OyJTraHTaH CyyJapblH CHHUN KETYYCYHYH
BUIAMIBITHI K63 Kapauzbl). Our 00JacThIHBIH OapAbIK IIaapiapblH JKaHA KaJKTyy
MYHKTTAphIH 4apOaublIbIK )KaHa WIYYdy CYYy MEHEH KaMChI3[I00 ara Heru3/aemeT.

Cyynapasl ¢UTOpEeMeInanusioo MPOIECCHH TE3AETYY YIYH MHUKPOCKONTYK
OabIpJIapAbIH JKAIIbUT MACCAChIH YKaHa KaJIbIH ©CKOH CYY, CYY-K39K O6CYMIYKTOPYH
OCTYPYY apKbUITYy (PUTOLEHO31Y OalbITYy KOy MEHEH UIITEreH OMOJIOTUSIIBIK METO/]
CyHylITaJaT. bydraneld  cyynapibsl  Ta3aJIOOHYH  OHOJIOTHSUIBIK — METOJYH
naijananyyna OpraHvkaiblk OynranyynapasiH  80%tH, (QU3MKATBIK-XUMUSIIBIK
MeTo iy naiaananyyna — 40%, mexanukaiasikta — 30% Tazamanat [131].

Tymtyk Kelprel3cTanibiH KIMMATTHIK MAPTTAPBIHAA KbUT HunHae 8-9 aii 6oro
Typayy KTCOpyH ecTypyy apKbulyy Ta3aJOOHYH OMOJIOTHSUIBIK METOAYH aKTHUBIYY
naijanaHyyra jkaHa Ta3aJIOOHYH JCHIDIIMH MYMKYH OOJTOH KOHIEHTPAIMSHBIH
JKETKEH YETHHE )KETKUPYYTe OOJIOT.

buznun ken xeurabik (2000 - 2023 x.0k.) u3mwineenep OyiaraHed CyyiIapabl
KTCOHYH eKynnepy — MBIKTbl 3MXOPHUSIHBI, KaHAJAJIbIK 3JIOJCSHBI, TapMalayy
PAECTTUH, CIMPANITYY BAIUCHEPHUSIHBI, KAPOJIMHAIBIK a30JIJIaHbI KOJIJIOHYY MEHEH MaJ
yap0a KOMIUIEKCTEpUHUH >KaHa KaHaTTyynap (aOpuKachlHaH YbIKKaH OyJiraHbd
CYYHYH Ta3JIOOHYH ONITUMAJIJIYy YCYJAaPbIH UIITET YBITII, OHIYPYIIKO KUPTU3YYTO
mapT TY3YJay.

XKoropyna atanran eCyMIyKTOp Ma-4apOachIHBIH KaJJAbIKTAPBIHBIH TypraH
a3bIKTAHJIBIPYYUy 4ONpeIepyH/Ie KakIibl ecoT. byra OalnansimTyy OW3 amapabiH
upu Myiy3ayy Man yap0a KOMIUIEKCTEpUHUH, YOUKO 0aryydy KOMIUICKCTEpIUH jKaHa
KaHaTtTyynap (aOpuKachIHBIH OyJIraHblbld CyylapblH 3((EKTUBIYY Ta3aaooro

THUUTHU3TEH TaaCUPHUH N3NIOCANK.
166



5.1. «KaceiMm ara» ¢epmepauk 4YapOacbIHbIH OyJraHbIY

CyyJapbiH OMOJIOTHSAJIBIK 7K0JI MEHEH Ta3aJ100

5.1.1. Byaranbi4 cyyJapablH (U3UKAJIBIK KACHETTEPH KAHA XUMMHSJIBIK

KypaMbl

ABBIpKBI KYHAOTY TaOUATTBI KOProo MbIM3aMaphl TaOUTHIA KOJIMeIJIepre
TalITaNbIl KATKaH Ta3aJlaHTaH arblll YbIKMa CyyJapAblH camaTblHA KOTOPKY
TajganTap/bl Koroyaa. bynransu cyynapibl Ta3aJo0OHYH 3H Oup 3Q(EKTUBAYY KOy
00yn OMOJIOTHSUIBIK Ta3aJl00 ACENTEIUHET. AKBIPKbI OH JKbUI MYMHJAE a30Ty KaHa
dbochopy 6ap opraHUKaJIBIK 3aTTApAbIH YJIYIIYH YOHOUTYYHYH 3CEOMHEH OyJraHbId
CyyJap/IbIH CaNaTThIK KypaMbIHbIH ©3r6pYY TEHACHIMACHI Maia 0011y, OLIOHIyKTaH
OMOJIOTHSUIBIK KOJI MEHEH Ta3ajoouy HIIKaHanapaa Oyl KepyHYII 4YOH KeHrenay
*apattsl [158].

«Kaceim ata» Qepmepauk dapOachiHBIH TONTOOUYY KOJIMOJIOPY Kalramikad
paiioH aTMocdepasbIK KaaH-4yaublH/IbIH aHYa KOIl YMECTUTH MEHEH MYHO3/16JI0T.

XKep anapiHnarel cyynaapablH a3bIKTaHYYCYHYH OyJiarel OOJIyn sKep YCTYHAOry
cyraT cyycy caHamar. byn pailoHmory skep anablHAarsl cyy 4apOayblUIbIK OarbITTa
KaHa MUYy YUYH KEHUPH NaiianaHbpuiar.

byra Oaitmansimtyy «KaceiMm ata» depMepank uapOachlHBIH OyJaTaHbIY
cyynapeiH Muikmosl stixopHusausl, Kanaoanvixk snoodeswnvi, Tapmandyy poecmmu,
Cnupanoyy eanuchuepusuvl, Kaponuna azonnacein OCTYPYYIr'® UeHHH >KaHa
©CTYProHI0H KUIHH CaTBIIITHIPHIN U3UIIEIHK.

A. A. TokoeBaMH MaaJIbIMaThl OOFOHYA KBIIII aiJIapbIHJIa TONTOOYY KOJIMeJIep/1e
woropyna aranran JKTCOpyH KIMMATTBIK IIapTKa OailIaHBIIITYy OCTYpProOHIe
oonooit. byn HUTpudUKaIMg MPOIECCHHUH CAIBIIITHIPMANTYy T€3 KYPYUTy MEHEH
TYmyHaypyser [157].

Kaiibinga XTCOHYH OuomaccachlH OyylnaHTyydy KeJMeJepre ecTypyy,

Oyiranbld cyynapablH Oyjlroody KOMIIOHEHTTEPUH TOMOHAOTYYHY OHp Kblilna
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TE3IeTYYr® MYMKYHUYJIYK kapatThl. OO 3Ji¢ yuyp/ia a30TTYH KOITYJIMaTapbIHbIH
Tpanchopmanuscel 24,5 aceneH KoOYpeoK BUIAAMAANbl, MYMKYH OOJITOH
KOHIIEHTpaIUsIap/IbIH dKETKEH YeTHHE YeHNHKH Ta3aJIOOHYH YOAKTBICHI J1a KbICKAp/IbI.

Hemek, 1,37 M KyOaTTyyidyKTarbl IIarbul-Talll KaTMapjapJaH TypraH
OyyJlaHTyy4dy KeJMe WH(PUHTpalMsUIaHTaH OyJraHeld CyyJapaarbl aMMOHMMITYY
a30TTYH KOHILIEHTpauuschiH 3.71eH 17.8 acere uelinH, OaKTEpHUsUIApIbIH UYETH KaHA
canpo(UTTUK TaWTTachbIHBIH caHbIH 17,6-32,8 men 12,3-91,5 scere ueiinn TOMOHAOTOT.

Kaiieinga XTCOuyn (Moikmoer otixoprusinein, Kanaoanvik sn00esnbin,
Tapmanoyy poecmmun, Cnupandyy eanuchepusanvin, Kaporuna azonnacvinvlih)
BEreTalus MPOLECCH KYProH Maanaa OyylaHTyydy KeJIMeJepae WUerd TasK4YaHbIH
MHTEHCUBIYY enyycy Oaiikanasl — 900-1100 ace, an smu *Kep alnfblHIAThl Cyyapaa
ayiap Takelp Ke3Aemmeren. MukpoopranmmaepanH canpo@urtuk ¢opmanaper 450-
750 ace, an smu xep anapiHAars cyynapaa 2600 sce ToMOHIONT.

JlabopaTopusIIBIK IIapTTap/ia KOropyaa atajarad eCyMAYKTOpAY OyJIraHbld Cyy
KYIOJIraH aKBapuyMmra cajiraHiaH 9 KYHIeH KMIHMH CyyJa dpUTCH KBIYKBUITEK Maiiaa
oonot (13,7nen 16,3 mr /O, are yeiinn). CyyHyH (U3UKAIBIK KACUETTEPH OUp KbIiia
YKAKIIBIPIBI: )KBIT XKOTOJIY, CYY TYCCY3 *aHa TyHykK Oosrym kamasl (5.1.1.1 - tadir.).
Tabmuma 5.1.1.1 - «Kaceim ata» depmepank 4dapOachliHbIH OyJiraHbld CyyCYHYH
KTCOpyH ecTypreHre YeUHKHU KaHAa ©CTYPTOH0H KHIUUHKHU Kallbl MYHO31OMOCY

(;1TabopaTOPHSUIBIK TaXpPhIiida 9 KyHTe Co3yay)

No KepceTtkyuTtepy Taxperitbara | Taxperitbanan
YEUUH KUWWH
1 2 3 4
Meobixmeol 2tixopHus

1 |pH 7,0 7,0

2 | Tycy KYPOH TYCCY3

3 | KBITHI, OaJLI 5,0 JKBITCBHI3

4 | DpUTUITEH KBIYKbUITEK, MT O2/71 JKOK 15,6

5 | BIIKs, mr Ou/n 1950,0 18,9

6 | KpIuKpUIIAHYY (IE€pMaHTaHATTHIK), MT O/ 1702,1 20,6

7 | AMMuak, Mr/n 15,0 JKOK

8 | Hutpurtep, mr/n 0,1 HKOK
HuTtparrap, mr/n 0,1 HKOK

9
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5.1.1.1 — mabauyanwvin yranowvicol

1 2 3 4

10 | docdarrap, Mr/n 8,4 KOK

11 | Kanksima 3atTap, Mr/i 2.9 JKOK

12 | TeIrbI3 KadabIK, MI/JI 550,0 356,7

Kanananeik smonaest

1 |pH 7,0 7,0

2 | TYycy KYPOH TYCCY3

3 | JKBITHI, OAJLI 5,0 JKBITCBHI3

4 | DpUTHITEH KBIUKBUITEK, MT O/ JKOK 15,8

5 | BIIKs, mr Oy/n 1950,0 19,3

6 | Kerukbuimanyy (mepmaHranaTThik), MT Oy/n 1702,1 21,2

7 | AMMuak, Mr/n 15,0 JKOK

8 | Hutputtep, Mr/n 0,1 HKOK

9 | Hutparrap, mr/n 0,1 HKOK

10 | ®docdarrap, Mr/a 8,4 HKOK

11 | Kankpima 3atTap, Mr/ia 2,9 JKOK

12 | TeIreI3 KadabIK, MI/JI 550,0 362,2

Tapmannyy paect

1 |pH 7,0 7,0

2 | Tycy KYPOH TYyCCY3

3 | JKbITHI, Oamn 5,0 JKBITCBHI3

4 | PactBopeHHbIN Kucaopos, Mr Oo/n KOK 16,3

5 | BIIKs, mr Oy/n 1950,0 19,7

6 | OxucngemocTs (mepmanranatHas), mr Oy/n | 1702,1 21,7

7 | AMMuak, Mr/n 15,0 JKOK

8 | Hutpurrep, mr/n 0,1 HKOK

9 | Hutparrap, mr/n 0,1 HKOK
docdarrap, Mr/a 8,4 HKOK

10

11 | Kankeima 3atTap, Mr/a 2,9 0,2

12 | TBITBI3 KAJJIBIK, MI/JI 550,0 367,1

Cnupanayy BaJUIMCHEpUS

1 |pH 7,0 7,0

2 | Tycy KYPOH TYyCCY3

3 | JKBITHI, OAJLI 5,0 JKBITCBI3

4 | DpureH KbIIKbUITEK, M O2/71 JKOK 15,9

5 | BIIKs ,mMr Oy/n 1950,0 20,1

6 | Kerukeuimanyy (mepmanranarteik), mr Oo/n | 1702,1 21,5

7 | AMMuak, Mr/i 15,0 KOK

8 | Hutpurtep, mr/n 0,1 HKOK

9 | Hurparrap, mMr/n 0,1 HKOK

10 | docdarrap, mr/n 8,4 0,5




5.1.1.1 — mabruyanwvin yranowvicel

1 2 3 4

11 | Kankeima 3attap, Mr/a 2,9 0,1

12 | TBITBI3 KAJJIBIK, MI/JI 550,0 369,3
Kaponmna a3oiiacel

1 |pH 7,0 7,0

2 | Tycy KYPOH TyCCY3

3 | XKeITHI, O 50 JKBITCHI3

4 | DpUTUITEH KBIYKBUITEK, MT O/ JKOK 13,7

5 | BIIKs, mr Oy/n 1950,0 13,2

6 | Kerukbuiganyy (mepmanraHaTThik), mr Oy/m | 1702,1 22,2

7 | AMMuak, Mr/n 15,0 JKOK

8 | Hutpurtep, mr/n 0,1 HKOK

9 | Hutparrap, mr/n 0,1 HKOK

10 | ®docdarrap, mMr/a 8,4 0,2

11 | Kankbima 3aTTap, Mr/ia 2,9 0,5

Kyprysynren Ttaxpsiiibamap Oyl OCYMAYKTOPAYH a30TTyH  OapibikK
(dbopmanapsiH kaHa (ocdarrapabl CHHUPUI ATyYCYHYH OH JUHAMUKACBIH KOPCOTTY.

ATanraH eCyMIYKTOp MEHEH TOJYK Ta3ajloOJJOH COH aMMHaK, HUTPUT >KaHa
HUTpPAT JKOK OOJYIT YBIKTBI. ATBIN YbIKMa CYYJIapbl Ta3ad00HYH 3PHEKTUBIYYIYTY
100% Ty3my.

Muvikmor stixoprusinel, Kawnaoaneix sn00eamnvl xaHa Tapmandyy poecmmiu
OCTYPTOHIOH COH arblll YblkMa Ccyyaarbl (ocdar TOIyry MEHEH OK OOoJy.
TazanoonyHn spdexrupayynyry 100% ty3ny. Crnupandyy eanucHepusi MEHEH TOJIYK
TazanoonoH kuitmH (ocharrap 7,9 wmr/nre kvickapael. bynranerd cyymapmabl
dbocharrapnan  Cnupandyy eanucHepus MEHEH TOIYK Ta3aJlOO00H KUWUMHKH
tazaniooHyH 3ddextuBayynyry 94% ty3my. Kapoauna azonnacet MEHEH TOIYK
Ta3anoo0J0H coH ¢ocdarrap 8,2 Mr/ire KbiCKapibl, Ta3al00HYH 3)PEKTUBIYYIYTY
97,6% Gonny.

Mbikmbl 3tixopHUs MEHEH TOJIYK Ta3aJ00JO0H COH arbill YbIKMa CYyyJaparsl
THITBI3 KaJJbIK 193,3 Mr/n kbickapabl, Ta3anooHyH 3¢ dextupayynyry 35,1% ty3ny.
Kanaganbik sm07es MEHEH TOJIYK Ta3alOOJOH COH THIThI3 Kaiuablk 187,8 mr/m
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KBICKap/ibl, Ta3a00HyH 3 pextuBayynyry - 34,1%. Tapmandyy poecm mMeHeH TOIYK
Ta3aJOO0J0H KUHUH COH arblll YblKMa CyyJapJarbl THITBI3 Kaiablk 182,9 mr/xa
KbICKap/Ipl, Ta3anooHyH 3ddexruayynyry 33,3% ty3ny. Cnupaiayy BaduCHEpHs
MEHEH TOJYK Ta3aJ0O0JI0OH COH arbIll YbIKMa CyyJapaarkl ThIThI3 Kauasik 180,7 mr/m
KbICKap/apl, TazallooHYH dpdexkTusnyynyry 32,9% ty3ny. Kapoauna azonnacet MEHEH
TOJYK Ta3aJ00J0H KMIUUH COH arbIll YbIKMa CyyJapaarsl ThITbI3 Kaaablk 177,7 mr/n
KBICKapJIbl, Ta3aJIOOHYH 3 dextuBmyynyry 32,3% Ty3ay.

Mpbikmol 3tixopHus MEHEH TOJYK Ta3aJloOIoH COH OyiraHbld CyyJapaarbl
BITKubH kepcoTkyay 1931,1 mr O/ KbICKapabl, Ta3aI00HYH 3P HEeKTUBAYYIYTY 99%
TY3aY. Kanaoanwix sn100es MeHeH Tonyk Ta3zanooaoH coH bIIKubH kepceTkyuy 1930,7
Mr Oo/11 KbICKap/ibl, Ta3a100HYH P dekTuBayyayry - 99%. Tapmandyy poecm meHeH
TOJIYK Ta3aJI00JIOH KUHWH COH Oynransrd cyynapaarsl BIIKubem kepcetkyuy 1930,3
Mr Oy/n kbickapjpl, TazanooHyH 3¢dextuBayyayry 98.9% ty3my. Cnupandyy
8anUCHepuss MEHEH TOJIYK Ta3aloo0J0H CcOoH Oynranbrd cyyinapnaarsl BITKHbIH
kepcoTkyudy 1929,9 mr O, /11 kpickapapl, TazanooHyH dddexTuBayyayry 98.9% ty3ny.
Kaponuna azonnacet MeHeH TOMYK Ta3aJl00J0H KUWHUH COH arbill YbIKMa CyyJiaparbl
BIIKubH kepceTkyuy 1936,8 mr Oz/n Kbickapbl, Ta3al0OHYH 3((EKTUBIYYIYTY
99,3% T1y3my.

Bbynransry cyynapasl Moikmul stixoprus sxana Kanaodanvik 3100es MEHEH TOIYK
Ta3aJOOJ0H COH KaJKbIMa 3aTTap TOJYTy MEHEH J>KOK Ooyay XaHa Ta3aJOOHYH
abdextuBayynyry 100% ty3ny. bynransru cyynapast Tapmandyy poecm MEHEH TOIYK
Ta3aJ00J0H KMWHMH KaikbiMa 3artap 2.7 mr/a (93.1%) ueiinn azaiinel. Cnupandyy
sanucnepusoa 2.8 mr/n (96.5%) ueitnn azaiinel. Kapoauna azoniaceii KOJIIOHTOHIO
12.4 mr/n (96,1% ) ucitnH a3aiabl.

OmieHTHN, ajJblHTaH MaaJlbIMATTapIbIH aHAJM3W OCYMAYKTOPAYH TOKCHUHIYY
3aTTapAbl YOTYATYIl allyyJlarbl TYPAYK ©3TreuesYKTOPYH AanuiaeuTt. M3unaeHrexn
TYpJiep a30T MeHeH (HochaTTh HH AJI€ THTCHCUBYY CUHUPHII aTyy KOHAOMIYYITYTYHO
7. XKoropyna atanran ecymaykrep TapadbiHaH BITKHBI, kKamkbpiMa 3aTTapiabl, THITHI3
KAJIJIBIKTBI CHHUPHUI ~ QllyyCy CalbIITRIpManyy Oupnedr  3¢pGeKTUBIYYIYKTO

KYprysyieT. Kaunaoanvix 2100es, Cnupandyy eanuchepus xaHa Muikmol 9UX0OpHUsL
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Tywtyk KeIprei3ctanabplH [MIapTTapblHAa 3H MBIKTHl aKKJIMMAaTTallkaH. Auap Te3
KeOeNyIeT xaHa OyJaraHbld CyylapAbl TONYK Ta3ajio0 YYyH aTalblH IMIapTTapibl

TaJiamn KbUJIOAT.

5.1.2. bByaranbiu cyyJjapablH MUKPodIopachl

CapkbIHIBI CYYHYH YeKTENyY asHTTapAarbl J>KOTOPKY KOHIICHTPAIUACHI,
XKaHBIOApIApIbIH SKCKPEMEHTTEPUH Ta3ajoo >KaHa Ta3aJOOHYH THAPABIUKAJIBIK
CHUCTEMAChIH MaiTaJlaHyy YOH KOJOMIeTY CYIOK KBIKTBIH, OIIIOHAON 3JI¢ OHAYPYIITYK
uMapaTTapabl KCIUTyaTalUsJIo0 MEHEH OalIaHBITYy 3BISHIYY yUMa XHMHSUIBIK
3aTTap/lblH, KarbIMChI3 JKBITTAPIbIH, WHTEHCHBAYY BI3BI-UyyHYH  kK.0. maiima
OonymryHa anein kener [81].

OmoHAYKTaH  CapKbIHABI  CyyJapAsl  TOMNTOO,  Ta3ajio0,  CaKToo,
3BITHCBI3IAHBIPYY JKaHa TainagaHyy OOIOHYA HII-yapajiap[bl XKYy3ere ambIpyy,
CyyHy Ta3ajoo4y CHCTeMaJapAblH HIMUH KAKIMBLIPTYYy, 3(HPEKTUBIYY HINTOOCYH
KaMChI3 KbUTYY, MaJl - 9ap0a KOMIUIEKCTEPH MEHEH KBIKTHI HIITETYYIYy UMapaTTap IbH
KaJIKTYy TYyHKTTapra, 4apOadvpUIbIK KaHAa WUYY4Yy CYyJapIblH OyJakTapblHa Typaa
JKaWralryycyH IUIaH00 YOH MaaHure 33 [165].

Youko Oaryyuy, upu MYHy3yy Mai Oaryydy Mai - yapba KOMIUIEKCTEPUHUH,
KaHATTyyJap (habpuKamapbIHBIH OyJITaHbIY CYYJIaphl AUCTICprallisIaHTaH, )kaHa Cyyaa
OPUTEH OPTaHUKAIBIK 3aTTapliaH KeMypTek, (ochop, a30T CaNBIITHIpMATYy KOTl.
Maiinga AUCHEpCTUK, KOJUIOWIIWK >KaHa JpUTEH abaijgarsl OpraHWKaJbIK 3aTTap
Ta3aJJOOHYH OHWOJIOTHSUTBIK METONJOpYHAa  Ayymiap Oojymiar, aHia akTHUBAYY
YOKMOHYH  MHUKPOOPTaHU3JEPH MCHEH  KBIUYKBUIIAHYYCYHYH  OHMOXUMUSIIBIK
mpoleccTepy  WINKe amar. MpiHAa OWOJOTHSJIBIK  Ta3ajo00dy  Kalimap eI
(adpoTeHKTEpAVH, OnoUIBTPIACPIUH, TYHypMaJTapbIH) UIITHHUH
b HeKTUBIYYAYTY KOOYHYO ajblH aja MEXaHUKAJIBIK Ta3aJI00/I0H ©TKOH OylraHbId
CyyJIap/iblH OyJranyy KOHIICHTpaIUsAChl MEHEH aHbIkTajiat [129].

Tazanoouy >xalijapja WINTETIIIYYYY aKTHUBIYY YOKMO TaTaall TY3YJYIIKe 33

TUPYY KOHCOPHMYM OO0dyn caHanar. AKTUBAYY YOKMOHYH OHOIEHO3Yy OyiraHraH

172



CYYHY Ta3aJlo0 MPOIECCUHE aKTUBYY KATBIIIKAH ap KaH/lail MUKPOOPraHW3MIAEPANH
KypamMblHaH TypaT, ajlap CyyHyH Ta3ajloo0 MpOIECCUH Te3aeTeT. (OpraHukaiblK
3aTTapAblH  KBIYKBUIIAHYYCY  TBHIHBIMCHI3 ~ KYProH  ME3TWIAEe  apajanml
MUKPOOIYK MOMyJIANMUIAPALI  Oalkapyy akTUBAYY UYOKMOHYH OHOJIOTHSUIBIK
aKTUBAYYJIYTYH ’KaHa  KBIUKBULIAHYY  KOHAOMIYYIYTYH MaKCUMAaJyy
naiijalaHyyHyH  TEpCIEeKTUBIYY >KOJJOpYHYH Oupu Oonyn caHanaTr. byra
OallylaHBIITYy — apajam  MHUKPOOIYK MOMYyJSIMUsUTApABIH  aKTUBIYY YOKMOHYH
OroMaccacbiHa ©CYYCYHYH, 7Kallloo UIIMEPAYYIYTYHYH >KaHa ©JYIl >KOTOJyYyCYHYH
KHHETHUKACHIH H3WII06 aKTyaJAyy Macelie Ooyn cananat [157].

TazanoonyH 3(QPEeKTUBIYY TEXHOJOTHSIBIK CXEMalapbl MEHEH  aKTUBAYY
YOKMOHYH OHOIICHO3YHYH KypamblH ONTUMAJIAIITHIPYYHY Tyypa TaHaam anyy
Ta3aJOOHYH KOTOPKY KOPCOTKYUTOPYHO IKaHA AaKTUBAYY YOKMOHYH allbIKya
OroMaccacblH TOMOHIOTYYT® JKETYYHYH HETM3TH SKOJJO0pY OoJym caHanar.
MukpoOayk MOnyIaiMsUIapAbIH  KAIO0 HUIIMEPIYYJIYTYH MaKcarTTyy OarbITTar
JKOHTO callyy Oyiranbld cyyjapiarbl THaTOT€HAYY MHUKPOQIIOpaHbl CaHUTAPIBIK
KOPCOTKYUTOPIOTY HOpMara YeMrH TOMOHAOTYYTO kapjiamM Oeper.

CapkblHIOpl  CyyJapAa OHMOJOTHSJIBIK Ta3aJIOOHYH  3H OHp MaaHWIYY
MaceJeJIepuHUH Oupu 0oJyn canpodUTTUK MHUKPO(IOpAHBIH >KaHAa MYETH TasK4a
TalmnacebiHAarel OakTepusuiapAblH caHbIH azaiTyy caHamar. JKXTCOHyH exynmepy
MBIKTBI DWXOPHHUSIHBIH, KaHAJAJIBIK JJIOJSSHBIH, TapMaJAyy PACCTTHH, CIUPAIIYY
BAJIUCHEPUSHBIH ~ KaHAa  KapoJWHA  a30JUIachlH  OyNraHbld  CYyJIapJbIH
MUKPO(DIOPACHIHBIH CAaNaTTHIK KaHa CaH/IbIK KypaMblHA THUTU3TEH TAACHPHH H3UJII00
YUYYH 6CYMAYKTOPAY OCTYPYYT© YEHUH jKaHa 6CTYPYYAOH KHUUH MUKPOOUOJIOTHUSIITBIK
yaryaepay anabik. OMIoHA0M 3J1€ )KOropyJia atajiral 6CyMIYKTOp 6ClereH, 63yH 63y
Ta3aJI00 MPOLIECCTEPH KYProH OacceilHaep MEHEH KeiMmenepaery canpo@urrepAauH
YKaHa WYETH TaUTIaChIHIarbl OaKTepUsIapAblH CAHBIH U3UJIICIUK.

Taxperitbans! map TypyHaery akBapuymaapaa (10 i) 4 BapuanTTa )Kypry3ayk.

Taxpb1iibanbiH y3aKkThIrbl 10 KYH.
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MuKpoOHONOTUSITBIK U3HWIIIO6JIop ©3YHe ka3 (Maii), jkail (aBrycT) kaHa Ky3

(OKTSI0pH) ME3rUIUH KaMThINT. CyyHYH YATYCYH U3WIIICHYYYY KOJIMOJIOPAYH YCTYHKY

rOpu30oHTYHYH 15 - 20 cm. Teperauruner anasik (5.1.2.1 - tadu.).

Tabmuna 5.1.2.1 - «Kaceim aTta» pepMepank 4apOachIHbIH OyIraHbly CyyJapbIHAArbl

CaHpO(l)I/ITTCp MCHCH NYCTHU TaﬁHaCLIHIIaFBI 6aKTepI/I$IJ'IapLIHI)IH KaJIIIbI CaHbI

Canpodurrep, Ki/mi BI'KII, xa/mo
Ne | TaxpsiitOanap | TaxpsiitOara | Taxpsiii0oanan | Taxkpsiiioara | Taxkpsiiibamgan
JIbIH BapHaHT- YEeHH KUWWH YEeHH KUWWH
Taphbl
1 2 3 4 5 6
Maii
1 |BC  Muvikmer | 38700+1,3 780+0,7 54300<+1,4 180+0,7
UXOPHUS
MEHEH
2 |BC Kanaoa-| 38700+1,2 820+1,1 54300=+1,1 213+0,5
JbIK  9]100e5
MEHEH
3 | BC Tapmanoyy | 38700+1,4 840+0,6 54300+1,6 262+1,1
pOecm MEHEH
4 | BC Cnupanoyy | 38700+0,9 790+0,9 54300+1,3 207+0,9
8aIUCHEPUs
MEHCH
bC Kaponuna | 38700+1,1 860+1,2 54300+1,3 | 282+0,8
5 | azonnace
MEHEH
ABrycr
1 |BC  Mbwixmer | 45000+1,4 687+0,7 62000+1,7 | 136+0,3
UXOPHUS
MEHCH
2 | BC Kanaoanwvix | 45000+1,1 731+0,9 62000+1,1 | 176+0,8
97100e51 MeHEH
bBC Tapmanoyy | 45000+1,3 767+1,1 62000+1,4 205+1,1
3 | poecm menen
4 | BC Cnupanoyy | 45000+1,6 712+0,8 62000=+1,5 252+0,4
sanUCHepuUs
MEHEH
5 |BC  Kaponuna | 45000+1,2 795+0,7 62000+£1,3 | 298+1,0
A30J11aCbl MCHEH
OKTs0pbH
1 |BC Meoixmor | 40000+1,5 805+1,2 58500+1,2 | 161+0,4
SUXOPHUSA MEHEH

174



5.1.2.1 — mabauyanwvin yranowvicol

1 2 3 4 5 6
2 | BC Kanaoanwix | 40000+1,7 825+0,3 58500+1,4 188+0,3
97100e51 MCHECH
3 |BC Tapmanoyy | 40000+1,3 847+0,8 58500+1,6 | 211+0,8
poecm MEHEH
bBC Cnupanoyy | 40000+1,1 817+0,6 58500+0,8 182+0,6
4 | gannucnepus
MEHEH

5 | BC Kaponuna| 40000+1,1 878+0,4 58500+1,3 221+0,9
a30J11acol
MEHEH

Ackepryy: bC-Oynransra cyy

5.8-Tabnmuiiaian  KOpPYHYIl TypraHjai, aBrycT ablHIa Ta3ajloor0 YEHHHKHU
Oynaraneid  cyynarsl canpoduttepaus canbl 45000 xin/mn uelinH xetet. XKKTCOnyH
OKYJIIOpY OOJTOH MBIKTBI DHXOPHUSHBI, KAaHATAIBIK AJIOACTHBI, TAPMAIIYY PACCTTH,
CIUpPAIyy BAJIMCHEPUSHBI >KaHAa KapoJIMHA a30JUIachlH ecTypreHneH 10 KyHaeH
KUIUH anapabiH canbl 687, 731, 767,712 xxana 795 kin/Mi. 4eiiuH TOMOHAOTY.

Keuineia ka3 (Mait) xaHa Ky3 (OKTSOpb) ME3TWIAECPUH]IEC Ta3a7I00T0 YeHUHKU
Oynranbiy cyyaarel campodurrep 38700 sxana 40000 xi/mi. Ty3ay. XKoropyna
aTaJraH 6CYMIYKTOPAY 6CTYProHI0H COH anapasiH canbl 7/801eH 878re ki/Mil. delnH
TOMOH/IO/1Y.

bynranprd cyymapaplH KbIK MEHEH OyiraHyy IEHII3JWH Ouiyy Y4yH Ou3
YJITYJIOp/I® WYEerd TasK4da TalmachlHIArbl OaKTepHsUIapAbIH 0ap K€ JKOK IKEHIUTHH
aHBIKTAABIK. Bys OakTepusiiap HErM3WHEH rpaM TepcC, TasKJalapbl MEHEH CIIOpasiapabl
naiija KpUIOAlT, 63 alblHYa Ta3aJlaHyYHYH MaaHWITYY KOPCOTKYUYYy KaTapbl Kapaiar
KaHa Cyy Ta3ajJo0uy >KaljaapIblH CAHUTAp/IbIK a0abiH 6aaJI00/10 MaiijanaHbUIaT.

a3 skaHa Ky3 aiyapblHIa HWYETH TasK4achl TaWMAChIHAArbl OaKTepHsIIap
M3WIICHTCH OCYMIYKTOPAY KOJAOHroHJAoH kuiinH 180men 282 ki/mi re 4eiuH
azanpl.

Xoropyna adTeuIraHAap bl 3CKE aJIBIN, U MYRY3AYY Maj Oaryyqy Maj gapOa

KOMIUIEKCUHUH OYyNTaHbIY CYYCYH/a MBIKTBl SHXOPHHSHBI, KaHAJAJIBIK 3JI0JIESHBI,
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TapMallyy pAECTTH, CIIUPAJyy BaIHMCHEPHUSHBI )KaHA KapOJMHA a30JUIaChIH 6CTYPYY
MUKPOOMOJIOTUSAIIBIK )KaKTaH OH HaThlika OepeT, aTam alTkaHAa, canpouTTep MEHEH
WYEeTrd TasgK4achl TaWMachIHAArbl OaKTepUsUIapAblH CaHbl KbICKapaT JETeH ThIsTHAK

’Kacooro 00JI0T.

5.1.3. ByJaranbiu cyyJapablH MUKO(IopaChI

Koipre3 PecryOnukachIHBIH MaMJIEKETTUK KO3 KapaHIbICHI3IBITHl KOHYHIOTY
NeKapanusiga ailana —4 eWpeHy KOProo jKaHa >KapaTbUIBIITHI PalMOHAIIYY
naiananyy MaceneiepuHe esrede kenyJs Oypyinar (11 - 6epene; ®dpynse mir., 1990-
KbeUIIBIH 15-nmexabper, Ne273 —XII).

Koiprei3  PecnyOnuKkachlHBIH — ailllaHa-4yeMpeHy  KOProo  KOHYHIOTY
Mmeriizambiaga (bumkek, 1999-xwpuiaein 16-utony, KP Ilpesuaentunun JKapdbicer
No53) aiinana - yelipeHy KOProo »aaThIHIarkl MaMJIEKETTUK CasCAaTThIH HETU3JIEPU
KapajraH, aHjarbl 5H OallKel MacelleJepAuH Oupu OOJYyN Cyy pecypcTapbIiHbIH
TYTOHYIIYH aHa OylIraHyyCyH aJJIblH alyy caHaJar.

BynaranyyHy anapiH ailyy ’kaHa Cyy peCypcTapblH KOProo Y4YyH OyJraHbld
Cyynapibl Ta3aJIOOHYH >KaHAa yTHIM3AIUSAIOOHYH 3(D(PEKTUBIYY TEXHOJOTHSIIAPHIH
KAUBUITYY 3apbUT. AKBIPKBI )KbUIIAPBI TAOUTHIN CYyy OyJIaKTaphl, ©3re4e YCTYHKYJIopY,
pecnyOIMKaHbIH YKOHOMUKACBIHBIH KCTEHCUBYY OHYTYYCYHYH ailblHaH OHWp KbIilia
Oynranyyra myymap 6onay. Keipre3 PecryOnrukackiHbIH OapablK I1aapiapbl MEHEH
00nacTThIK OopOopJopy Cyy Tazajmoouy xaimapra 33 sMec. Kemuynyk ydypna
OyJiraHpId Cyynap KepAuH pelbedHHEe ke aTalblH TONTypryurapra tamraiar. Cyy
yapOa kelrennepyH yeuyy “Keipreiz PecriyOaukaceiabia cyy kogaekcuuae” (2005, 12,
01.), «Kbiprei3 PecniyOinkachIHbIH aiijaHa-4eipe xeHyHaery Melizambiaaa” (16. 06.
1999 r. Ne53) .0. kapaJirad, aH/1a Cyy pecypcTapblH CaKTal Kajlyy *aHa paliMoHAI Yy
naiiananyy KeMremjaepyH 4Ye4YYHYH HETU3T U KOJIA0PY AHBIKTAJITaH

Kannmaif kypamarsl, KEJIHI YbITyy/Iarsl xKaHa 0aKTepUsITBIK OyJITaHyyaarsl Cyy
00n00CYH, aHbIH camnaThlHbIH OAKTEPHOJOTUSIBIK  KOPCOTKYUTOpPY CYYHYH

KaCHeTTEpUH H3WIIeeHyH Oup Oenyry Oomyn cananat. KenmemnmepayH typmyti-
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TAPUYWIIMK OyNraHbld CyyJlap MeEHeH OyiraHyy [EHIDI3JIMH aHBIKTOOJOTY
OAKTEPHOJOTUSITBIK KOPCOTKYUTOP XUMUSIIBIK U3WIO0TO Kaparanjaa ce3uMTaIblpaak
Kkener. M3unaeeHyH MHUKPOOHOJIOTHSUIBIK METOIJI0PY CYYy 4eHWpecyH OyiraHyymaaH
CaKTOO0 YOH MAaHUTe 3.

Cyynapasl caHUTapAbIK-0aKTEPUOTIOTUSIIBIK U3UIAO6I6PAYH HETU3TH MaKCaThl
MHOEKIUSIIBIK KOPKYHYY >KaaTblHJA aHbIH canaTblHA TUTHEHANbIK 0Oaa Oepyy.
[TaTorenmyy MUKPOOPTaHU3MIICPANH alpbIM OWp  TYpAOpPYH  aHBIKTOO
MUKPOOHOJIOTUSIIBIK ~ M3WJIJIOOHYH  aTailblH, KeOyH4Ye TaTaal METOJJOpPYH
naiijlaJjaHyyHy Tajan KbUIaT jkKaHa aJlblHTaH TepC HaThlibKanap aa gaiibiMa sje Oy
dbopmanapAblH  KOK DJKEHJIUTMHUH Kenuiu 0o0Jo  aynbair. AHJIBIKTaH
MUKPOOHOJIOTUSIIBIK ~ M3WIIOONIOp/I® CYyHYH camarblHa  OaKTepUOJIOTHSIIBIK
KOpPCOTKYUTOp OoroHYa Oaa OEPYYHYH KbIUBIp METOAA0PY Naiaanansiiat. KeimenyH
AMUAEMHUOJIOTUSIIBIK a0alIbIH CUCTEMAITYY U3WIIIO0JIOp16 CAHUTAPABIK-KOPCOTKYUTYY
MUKpPOOPraHU3M KaTapbl ajamblH HYETUCUHUH MHKPO(IIOPACHIHBIH  MYHO31IYY
OKYJIepY NaiiianaHbpLiar.

Man  uyapba  KOMIUIGKCMHHH  OYyJTaHbld  CYYyCYHYH  KOPKYHYUTYY
KOMITOHEHTTEPHHE MUKO(IOPAHBIH OKYJIIOPY KUPET.

Kenmenepnery o3y KapelHIApAbl OHPUHYM  JKOJTY TAKCOHOMUSIIBIK
mswigeenep O6ap OGonrony XIX - KbUIBIMABIH OalibiHIa OamitainraH, aHjiaH Oepu
OHJIOTOH MaMJICKETTEPINH KY3A6TOH OKYMYIITYyJIapbl TYPAYY THIITETH JeHU3EPAC,
Ty3Cy3 CyyJiaparbl KeJMeJep MEHEH arblH cyyJliapa K03y KapbIHAap/bsl ap TapanTaH
W3WIICIITH. A3BIPKBI KYHO CYyIarsl K03y KapblHIap )KOHYHIOTY OMIMM Oup Kbliiia
KeHeW1, OMPOK, MypIarblIaid 3J1e K03y KapbIHAAp CYy OpraHu3MACPUHUH NIMHCHCH
9H a3 U3WJIICHTCH UPY TAKCOHOMMUSIBIK TalImanapaplH Oupu OoWI0H Kamyyaa (0u3 e3
UITHOM371e OAKTEPHOIOTIOPAYH CAITTYY OOBEKTH OOJITOH a4bITKBI KO3y KapbIHAapIbI
Kapabaitop3). ["amodunauk Ko3y KapblHAAp JSHU3EPAC, ©3re4e Ty31Ayy KOHTHHEHT
WYMHJIETH KOJIMOJIOpe Hadap U3WIACHTeH. Ty3Cy3 Cyyaarsl KO3y KapblHIap KOHYHIO
Ou3 aHjaH Oup a3 aje Kkebypeok Omidecek, ajap KOHYHIo jelie MaalbiMat a3. Kozy
KapblHAap TYpAYY KeJMmenepae  Ke3JemeT, OHYreT JkKaHa KeOeWyIeT:

ranoguIIuKTepy - TemnepaTypack - 2 °C Apkruka aerusaepunen KamupopHusaars:
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OnyM epeoHYHery cyyHyH Temneparypackl +50 °C sxana ty3myynayry 60 % sxeTken
KOUYKTOPAO; TY3Cy3 CyyAarbuiapbl — OJUTOTPOPTYK KaHa IJUCTPOPTYKTapAaH
THIEPIBTPOPTYK KOJIMeJep MEHEH Ta3alioouy JKaijgapra 4YeHWH Ke3JellerT.
3oocnopaityy K03y KapbIHAApAbIH KOMUYJIYTY J1a UI KY3YHI® CyyAarbl KO3y KapblH
Ooym caHanar, aHTKeHH aJlapJIbIH OHYTYYCY YYYH CYy Kepek, all SMU KOeJIMeJIepre
TYIIKOHO alap akTUBIYY Jkaman kerumer. Ko3y kapeiHaap yuyH cyynyH pH 7.5 -
8.0 ontumanayy 60mym caHanaT, OupoK Kaiicel Oup Typaepy cyynyH pH 3.0 xana 11.0
Oonronmo mane ecymert. JleHH3 KO3y KapbIHIAphl )KOTOPKY OackiMaa 2-3 KUIOMETp
TepeHauKkTe ocymeoT. Kaiicel Oup K03y KapbhlHIap OpraHMKa »aHa OOp MeTauiaap
MEHEH OysiraHran cyynapra KOHTOH [74].

Ty3scy3 cyynapaa akTuBayy ke0eityydy cyy K03y KapblHIapbl MEHEH Oupre K39
Oup cyy uelpecyHe bIHTaWjalllbll ajiraH TOMypaKTa ecyydy KO3y KapbIHAapAbIH
TYpJiepy Ja Ke3lIemeT. ANapAblH KOm4yJyry NPUMHUTUBIYY KO3y KapbIHAApAbIH
Taimacel 00JITOH — PUKOMUIIETTEPre KUPET.

Ko3y kapblHIapaarel >KbIHBICCHI3 KO0Oiyy OpraHIapblHBIH ABOJIOIUSICH
)KamaraH 4YeWpecy MEHEH ThITbI3 OaillaHbIIIKaH. OH Oup TPUMHTHUBIYY
300CMIOPAHTUSIIAD HETU3WHEH CyyJarbl Ko3y KapblHIapAa Oap (Kepae ecyydynepe
OTe CeipeK KEe3JICIeT), OIION AJIe yuyp/a ailTa KeTyy4y Hepce, CIIOPAHTHsIap MCHEH
KOHHIUSUIAp JKEp YCTYHIe TraHa ecyydy opraHusmjaepre myne3ayy. Kapanran
OpTraHU3MJIEPANH TaUTIaChIHAH CHIPTKAPhI YOKMOJIOp MEHEH OnoKaTMapiap/aa cyy Ko3y
KapbIH/Iaphl, aYBITKbUIAP, KOK AaT, OMOKAaTMapAbIH ©3YHIIO CYY KEeHeJep Ja Ke3CIIeT.
["ameTanappl ©TKOPYY KOJTyHA KaHa IMIa3MOTaMHSIHBI )KY36Te allbIpyycyHa jKapariia
KO3y KapbIHAApABbIH OMp Heue THOWH aKbIpaThIN Kapamar. TeMeHKY TY3YJYIITery,
K60YHYO Cyy KO3y KapbIHIapbIH/a KU raMeTachl TeH KbIHMBUIIYY (TUIaHOTaMeTalap)
KaHa aapbIH OUPUTYYCY TaMETaHTUACKHI3 )KypoeT. OoMUIETTepIe IPKEK rameTa raHa
KBIUMBIITYY. AJl OOTaHHWWTE KHUPET Jarbl >KyMYpPTKa KIIETKACBIH YPYKTaHIbIPAT.
3UTrOMUIIETTEpPre raMEeTaHTHOraMusi — OMpU OMPUHE THHHIT TypraH KeIl SIPOITYK
raMeTaHTHsUIapABIH KOIl SAPOIYK [EHO3UTroTara Oupuryycy mMyHesnyy. Oomuiierrep
narel 50016H anryyH Typre 33. Byl ooraMusiHbIH, KBIHBICTHIK IPOIIECCTUH HETU3UH/IC

OMPUKKEH CYy KO3y KapbIHJaphl. AJIap IbIH 5KBIHBICCHI3 300CMIOPANIaphl KU KI'YTUKKE
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393, anapibIH OMPee XKapKbIparaH auAbIHKbI, OAIIKAaChl — KaM4bl TYPYHAOTY apTKbBICHI
[18].

CampotpopTyk KO3y KapelHAAp Cyydarbl Oapiplk  TaOWTHI  kKaHa
AHTPOTIOTEH/IMK  JKAKTaH  KEJIHWI  YBbIKKAH  OpTaHUKaJbIK  CyOCTpaTTapblH
OnomerpananusCchiHa KaThIIAT, OWPOK aHBIH OakTepusapja Havyap axXbIparaH
JUTHUHAWH, XUTHHIAH JKaHa KEPaTUHAWH  JECTPYKIMSCHIHAATB POJy ©3reue
maaHmwityy. — Kemuyayk — Ko3y — KapelHIAp — aUIOXTOHAYK  OpraHUKaHBIH
OMOACCTPYKIMAChIHA KaThIIIAT, aHbl MEHEH KOJIMOHYH TMPOAYKTUBIYYIYTYH
xoropynarar. Cyy skocucTeManapsl Kep YCTYHIOIYJIep MEHEH ThITbI3 OaiIaHbIIITA.
OmeHTUI, MHUCAIBl KOIMOIIOPre >KOTOPKY OCYMIYKTOPAYH abmaH Keml caHAaraH
yaHuanapsl a6a MeHeH keaun TymeT (5 - 7 r/M? cyyHyH GETHH 5KaHa aHJaH KOll), aHbI
OKE€aHJIapJIbIH OOpOOpJIOpYHAH Aa Kepyyre 00J0T. Tak OIIoj KOropy KaJopusilyy,
MUKPOAJIEMEHTTEpre ’kaHa BUTaMUH Iepre 0aif yaHuanap Kel caHjaral canpoTpodryk
CYy KO3y KapbIHAApbIHBIH 9H JKaKIIIbl KOPTOH TaMarsl 00JIyn caHanat. PoccusHbIH xep
YCTYHAOTY ©CYMIYKTOPYHYH OHYTYYCYHYH KBUIABIK HUKIACPU OCYMAYKTYH TOIYTY
MEHEH e Kaiicbl OMp OeJIYTYHYH oJyn >KOK OOJyyCyH MapTTailT. Ocymayk
KaJABIKTaphl TOMMYPaKKa TYIIOT, ajl YMU KOJIMOJIOPAYH KI9KTEPUH/IC OCKOH JapaKTap
MEHEH OaaiaapablH TYIIKOH jkaji0blpakTapbIHbIH O0ackiMayy O6eayry (200 nen 1600
r/M? uelinH) cyyra Tymor. Tak OmoN oCyMAOYK KajbIKTapbIHAA KO3y KapbIHIAp
koOypoeek ke3zaemier. K23 Oup Kko3y kapeiHmap Oup cyOcTparrta, K33 Oupu Oup
HedyecuH e ke3aenieT. bapapik canpoTpodTyk xutpuauoMuiierrepand nanHeH 33.7 %
TYPY KaparaiJplH YaH4YachlH, Jarkl OIMIOHYOCY - IEJUTFOJIO3NYY cyocTpaTTapas, 16.4
% OGanblpiapAblH KalABIKTAPbIH, all SMU  15.5 % XUTUH cyOcTpaTTapblH KaKThIpaT.
byn opranukanbik cyocTparTap — XUTPUIUNAINK KO3y KapbhIHIAP YIYH TY3AYy JKaHa
Ty3Cy3 KOIMeIepJe dH KEHUPU >KaWbUIraHAApbl. XUTPHIAOMHIIETTED OCYMIYK
KaJIJIBIKTAPhIH JKaKThIpaapbl KOPYHYN TypaT, OMpOK, aliTa KEeT4y Hepce, MUKPOCKOII
MEHEH Kaparanja Ko3y KapblHAApAbl >KaHbIOApIapAblH OJYKTOPYHOH Talyy
KbIibIHBIpaak. Ty3Cy3 arblH cyylapaarbl TYIIKOH >XaJObIpakTapjaa jaHa Maiina
nmrakvanapaa keOyHue rudomuuerTep KesaewmeT. JleHW3aerm Kplraurapiaa

aCKOMUIIETTEp KOOYypeeK OHYIYIIeT. Opexe KaTapbl KO3y KapblHIap MEHEH
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OaKTepUsUTApJBIH OPTOCYHJA OCYMAYK OPTaHMKACHIHBIH YHPHUIT KOK OO0IyyCyHna
JIIPIMK Tak Oaifkooro 0O0JI0 TypraH CYKIIECCCHOHAYK BbIPaaTTyyJdyKTy Oaifkooro
00JI0T: KO3y KapbIHAAp YHPHUIl KOK OONyyHYH OMPUHYM TETKWUYMHIC OACBIMAYYIYK
KblJICa, OakTepusIap YMPYYHYH akbIpKbl (pasajapblHia KO3y KapbIHAAPIABIH OPIyH
OachImar, amxapAblH KOMYYIYTY IEJUTIOJIO3aHbl YHUPHUTE all0aT, OUPOK IKOTOPKY
IPOTEOJIUTUKAIIBIK aKTUBAYYJIYKK® 33 [64].

Ko3y kapeiHmap neHu3 cyynapblHAa jKaHa Ty3Cy3 cyyjapaa Oyn udeipenery
OapABIK OpTraHu3MIEp YUYH KEPEeKTYYy OOJTOH 3aTTaplbl aXbIpaTyydy, MPOTYKITUS
KaTaphbl, Mapa3UTTUK jkaHa TPo(UKaIBIK KeI3MaTTHI atkapat [59; 91; 101; 166].

KenmenyH TOIOTTYyK 0a3achlH jKaHA JKaIMbl OUOMPOAYKTUBIYYIYTYH KO3y
KapbIHAApJBIH OHYTYYCY OOIOHYAa CaHABIK MaajbIMaTTapChl3 Tyypa 0aanoo
KBIMBIHYBUIBIK JkapaTaT. Cyy MHUKOOMOTAcChl TAKCOHOMUSIIBIK TUTAH/IA JAarbl, ©3re4e
JIEHU3 CYYJIapblHAQa, a3 M3WIJACHITeH. A3BIPKbl ydypla Cyy KO3y KapbIHAapbIH
W3WIOOHYH OUPUHYH 3Ta0bI — ajap/IbIH MTHBEHTAPU3AIIHUACH Ja asrbIHA YbITa DJIEK, aJl
MM JKUHYM 3Tal — Cyy AIKOCHCTEMaapbIHAArbl ajapJblH pealayy CaHbIH >KaHa
OmomaccachliH aHBIKTOO AMH raHa OarTaityyza.

Ko3y kapsiHgap, KOCMOIIONIHUTTEP CHIKTYY, CYy dKOCHCTEMaJIapbIHBIH OapabIK
TUNITEPUHUH TYPYKTYy KOMIIOHEHTH Oonymn cananar. JKoropy WHWIYIIKTHK, O.a.
CBIPTKBl YOWPOHYH IIapTTapblHA bIHTaimama Owiyy anapra Oapaslk Cyy
KOJIMOJIOPYHIO, XKajaa Kajica Kd3/Ie raHa HeIMAYY 001yydy OMOTONTOPIO /1a KAIIOO0TO
MYMKYHYYIYK O6eper. Ko3y kapbiHAapsiH OapIbIK 3Ji€ TAKCOHOMUSIIBIK Talmaiapsl
KeJMesepae Oup KblUIKa KalramkaH sMmec. JleHW3ae jkaHa Ty3[yy KeJIMelepe
TPayCTOXUTPUEBIANK MHUKOMHKCHUHIEP, TY3Cy3 Cyynapja — XUTPUIUEBIUK KO3y
KapbIHAap 0ACHIMIYYIYK KbIJIAT, aJl SMU Oa3uIUaIBIK KO3y KapbIHAAP CHISIKTYY UPH
Tailma KeJMeJiepAe Takblp 3¢ ke3aemmedT. CampoTpodTyk KO3y KapbIHAAp
KOJIMOJIOPIOTY CyyTa TYIIKOH TaOUTHIN jKaHa aHTPOIIOTCHAUK OapAblK OpraHUKaIbIK
cyOcTpaTTapbiH OMOIECTPYKTOPY KaTaphl ab/laH MaaHUIYY. Bupok amapabia HeTu3ru
KbI3MaThl — OCYMIYK KaJJBIKTAPhIH YHUPHUTHII JKOK KbUTyy. CamporodTopayH
KOIMYYJIYTY HEJUTI0NI03aHbl, OMIOHAON 3JIe COHMOKTYH AH Hayap YUPUTEeH KOMIIOHEHTU

O0onroH JJUTHUHIW Oa YHUPUTCT. bamka FI/II[pO6I/IOHTTOp YUPpUTE ajmbaran JIUTHHH,
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XUTHH, KepaTUH XaHa Oarka cyoCcTparTapApl YHUPUTYY MEHEH canmpoTpoPTyk KO3y
KapbIHIap aJap/bIH CYy 3KOCHCTeMaTAphIHAATHl AJIaHyyCYH KYy36ere ambipaT. bupok
KO3y KapblHIAp OHOW YHpH TypraH cyOCTpaTTap MEHEH JPUTeH OpraHUKaHBI
COHYpKall TaijanaHplar, ajapJblH MaKCHUMaJayy OHYTYYCY cyOcTpaTtap MeHEH
DPUTEH OpPTaHWKAHBIH >KOTOPY KOHIIEHTPALMACH OaikanraH »epiepiae Oaifkamart.
AHBICBI MCHEH ajiap Cyy OakTepusuIapblHa aTaaHJAIITHIK JKapaTaT. Orepie Kaicel Oup
KOJIMO OOIOHYa  MHKOJOTHSUIBIK ~ CaHABIK  MaajbIMaT  JKOK ooJco,
OaKTepUOIIAHKTOHAYH CaHbl OOIOHYA KO3y KapbIHAAPAbIH MOTCHIUAIAYY CaHbI
KOHYHI® €63 KbUIyyra 00ii0T. [lapasutTuk Typnep Oapablk THAPOOMOHTTOpP YUYH
MOTCHIIMAIYY KOPKYHYY jKaparar, OHPOK JKYKTYpPyy JKaHa KOXKOIOHIYH OIyY
KOPKYHYyYy KOOYHU® UMMYHHUTETTH HA4apjaTyydy CBIPTKbI  DKOJIOTHSUIBIK
(baKkTOpIOPAOH KO3 KapaHIbl. TOMOHKY TEMKHUTETH KO3y KapbIHAAPIbIH KOITIYIYTY,
alipblKya KaKIIbl CUHYYYY 300cropayiapabl (GUIbTpaTOpsIop KaHa aerputodaranap
TaMak KaTapbl aigaaHbImaT. TeppureHIuK xKoJl MeHEe KU YbIKKaH KOTOPKY KO3y
KapblHJAp, JPEKE KaTapbl KeaMmesepAe Tpo(UKaIblk pojb OWHOOOWUT, OUpPOK
AK30TOKCUHIEPAN OOJIYII YbITaphill, THAPOOMOHTTOPIYH OHYTYYCYHO TE€PC TaaCHUpPUH
TUUATH3YYCY MYMKYH. Cyy 9KOCHCTeMaJIapbIHBIH KO3y KapblH KOMIIOHCHTH YKOHYH/IO
Owmsbel TypyI, ajap IbIH HIII KY3YH/16 KaHJai UIITETeHWH TYIIYHYYT® aHa alapiblH
a3bIPKbl KYHAYH IIApPTBIHJATBl aH/IaH KUWWHKHU DBOJIIOIUSCHIH QJNJbIH aja anTyy
MYMKYH 3Mec [59].

Cyy rudoMUIIETTEpUHUH TYPAYK KypaMbIH U3WIIJI06 KaHa aHBIKTOO YUYH Cyyra
YOKKOH YHPUTEH JKAJOBIPAKTAPIBIH YITYJIOPY *KaHa TYPAYY OCYMAYK KaJABIKTAphI
QJTBIH/TBI.

OH ane OyiraHraH KeJIMeJepAYH MUKO(IOPAChIH H3WIAOO YUYH Oenrmiyy
MUKOJIOTHSUTBIK MeTonukanapasl [12; 18; 26; 28; 45; 49; 84; 85; 100], omronmoii s1e
Oaapbl KaObUT airaH OaKTEPUOJIOTHSUIBIK, AaJIbIOJIOTHSUIBIK, THIPOOUOIOTHUSIIBIK
meToaopay naimananapik [33; 34]. Beayme HErH3MHEH M3WIIOOHYH OPUTHHAIIYY
K€ MBIKTBUIAHTAaH METOJJAOPY TMaWJadaHbUIARL: IIAHKTOHIYH MHKPO30HAJBIK

KaWranryyCcyH u3nminee YayH 3aBap3un-Ky3Henosnyn yiary amyyaycy [85].
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MetonnyH MaHbI3bl TeMeHAeryaeu: KeiiMeneH anplHraH CyyHYH Ke
KBIPTBIIITHIH CYIONTYJTaH YATYCY (CO3Cy3 TYpAe OCATWICHTeH) Napauiesayy Typae
['opsieBnuH kamepacbiHga kaHa boropoBayH kamepacbiHaa cenTener. [opseBauH
KaMmepachiHa Ou3 K03y KapbIHIapAbIH Maiiia, OMpOK KON CaHJIaraH rnpormnarysaiapbiH
- 300CMopanapjbl, cropaiapibl, KOHUIUAJIAPAbI, Maiiga TajuioMasap/bl,
CIIOpaHTHUSUIapbl  KaHA MUIEIHUSIHBIH Y3YKTOPYH dcenke anadwi3. [opseBauH
KaMepacblHa KaparaHjia MUHJIEI€H 3C€ YOH KeyieMre 33 boropoBayH kamepachiHAa
OMHOKYJISIp aJJIbIHAA KO3y KapbhIHIApAbIH UPHU MIponaryjaiapbiH dcenteious. bupok
anapJiblH KaJUMKHU IUIAHKTOHAYK YJITYTe KOKYCTaH TYLIYN Kaldyy BIKTBIMAIAYYJIyry
abaaH >xoropy OOJITOHAYKTaH, ajl Hepce OMOMAacCaHbl ICENTOO 16 ICKE aNbIHLI. by
aHJa caHja KE3[CUIKeH HWpU Mpomnaryjajiap KemuyyJlyK yudyyplla TEppUTeHAUK KO3y
KapblHJapra TUElEeNnyY. AHIBIKTaH HYKypa Cyy KO3y  KapbIHAapbIHBIH
npomnaryjaiapblHbIH KOIMIYJIYTY ['opseBaun KamepacblHa ACENTENET.
[IponarynanapAblH KONYYJYyTy — Cyyla akTUBAYY KbIMMbLIAAraH 300CIopaap.
MpiHaaii Te3 KbIMMBUIIOOCYH/IA alap/bl CAHOO MYMKYH sMec. Kannaiiap Oup peakTus
MEHEH (DUKIAIUsIaranbIObI3/1a 300Copaiap TOKTOMIOT, OMPOK KI'YTUKTEPUH TaIlITarl
CaJbIIIAT XK€ WHLMCTAIUsIAHbIIIAT, ke Oy3ynymar. Kamepara ecymayk kieHWHUH
CyyAarbl SpUTMECUHUH TaMYbIChIH (THJIACTBIH K€ Kapa OPYKTYH T'yMMHapaOUKTH)
KOIIyy MEHEH  300CIHOopajiap/blH Kalloo >XOHIOMAYYJIYT'YH Oy30actaH Typym,
anapJiblH KbIMMBUIBIH TOKTOTyyra ©00JIOT. MbIHJA 300CmopaiapiblH KT'YTUKTEPHU
cakTajaT aH KbIiMbUIIanT. Vmioikek yeiipeaery aiapaaH KeTKeH pedpakTUBIYY
TOJKYHJAp >KTYTUKTEPAUH CaHBIH jkKaHa THOUH KOPYYre MYMKYHUYJIYK OepeT, Oy
00JICO 300CHOpANIBIK KO3y KapbhIHAAPABIH MAaKpOCHUCTEMAJBbIK a0allblH aHBIKTOOIO
xapnam Oepau. TopsieBnun kamepackinga 6apasik konem (1mm®) ke mponarynaHsd
XKOTOPKY KOHUEeHTpauuschiHaa 20-25 ke3 KbIpbl )KETKEH Tajaa 3CenTeseT. Jrepie
MporaryajgapablH Cyy/Iarbl KOHIIEHTPAIHACH a3 00JICO, YITYHYH KOHIICHTPAIUSICHIH
3elTHTHH NpUOOpyHaA JKAaWranikaH ThITBI3 MEMOpaHAIbIK (QUIBTPIEP apKbUIYY
aKbIPBIHIBIK MEHEH OTKOPYIIL, k€ (MyHYCY MBIKThIpaak) COpOKMHINH KaMePaChIHIarbl
TecKkepu QUILTPAIHS METOLY MEHEH 2-15 Ml kesieMre 4einH, GUIbTPIEPUH Kypramn

KaJlyyCcyHa k011 6epOeil Typyn KoHIIeHTpauusu1aiobI3. [Iponarynanapibia KaHAaiabIp
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oup Oemyry GuiIbTpaE KaHA KyWTYYTYH KanTaJJapbIHIA KaJbIl KaJbIIIbl TaOOUTH
KepyHYLLI. KoHLIeHTpaTTh! es1ueeuy npodupkara Kys0s13, anaas an 0,1 M kenemaery
JcenTeeuy KaMepara KoTopyniar. 3eHTUTUH TpUOOpyHIarsl BaKyyM TYpyY HaCOCTOP,
aHBIH MYMHJE KOJ HACOCTOP MEHEH Ja TY3YJeT, Oyl M3WIeeHy Tajaa IIapThIHAA
©TKOPYYI'® MYMKYHUYJIYK >kapaTaT. Tak yIIys cCaHIbIK METOALY THAPOMUKOJIOIIOPTO
cyHyiraca 6os0t. bup ane yuypaa 3H )KeHOKOUIOpAYH — TYCCY3 KTYTUK KOTOpYII
KYPYYUYIAOPAYH CaHBIH , OIIOHAOHN 3JI€ KIYTUKTYY OanbIpiaplbl dCenteere OOJOT,
allapAblH K33 Oup TalmajapblH TaXpbliOachl3 H3WIAO6Yy KO3y KapbIHAAPABIH
300cropajiapbl MEHEH aAalITHIPHII albIIIbl MYMKYH.

CyyHyH HHTErpanapIK yJIryaepyH 3-10 KyH apanbIrbiHAQ aniblK, YJITYIOpIY
anyynyH tepegauru 10-30 cm, anyy me3ruiu — spTe MeHeHku caat 9-11.

«Kaceim ara» Qepmepauk yapOachlHbIH OyJraHbld CyyJlapbl CaKTaJraH
KOJIMOCYHJIOTY CyY KO3y KapbIHAApPBIHBIH Mbikmul  otixopHuansl, Kanaoanvik
anooesnvl, Tapmandyy poecmmu, Cnupandyy eanrnucuepusinvl, Kaponuna aszonnacwin
OCTYPYYT® YeHHNHKH jKaHa OCTYPrOHAOH KUUHHKHU TYPAYK Kypambl 5.1.3.1 - Tabnunana
KOPCOTYJITOH.

Muxkonorusuieik yaryiep 2018 -KbeUTablH Ka3blHIA, )KaWbIHAA KaHa KY3YHIO
Oaapel 00yT 63 YTy TONTOJTOH.

Tabmuma 5.1.3.1 - «Kacekim ata» Qepmepauk uapOACHIHBIH KOJIMOJOPYHAOTY

KTCOpyH ecTypreHre 4eMMHKM KaHA aHJAH KMMUHKU Cyy KO3y KapbIHAApbIHBIH

TYPAYK Kypambl
No Ko3y kapeingapasia Typy Ta3zanaranra Ta3zanarangan
YEHUUH KUHUUH
1 2 3 4
Muvikmul stixopHust
1 | Saprolegnia ferax Thuret. + +
2 | Saprolegnia parasitica Coker” + _
3 | Saprolegnia hyppogyna De by + +




5.1.3.1 — mabauyanvin yranowvicel

1 2 3 4
4 | Aphanomyces laevis DB _ +
5 | Dictyuchus monosporus Leitgeb. + +
6 | Dictyuchus clavatuss Fissch. + _
7 | Blastocladia pringsheimii Reinsh. ™ + B
8 | Aplanes turfosus DB™ + B
9 | Aplanes androgynus Humphr. + B
10 | Mucor racemosus Fresen + _
11 | Mucor mucedo Fresen + _
Leptomitus lacteus Agardh + B
12
13 | Pythium debarianum Hesse + _
14 | Achlya oblongata De by _ +
15 | Achlya flagellate Coker + _
16 | Rhizopus nigricans Ehrend. ™ + _
17 | Olpidium saprolegniae A. Fisch. + _
18 | Lagenidium rabenchorstii Zopf. _ +
19 | Penicillium notatum Westl. + +
20 | Penicillium Chrisogenium Thom. + B
21 | Aspergillus niger van Tieghem + +
22 | Aspergillus flavus Link + _
23 | Anguillospora longissima Ing. ™/ B +
24 | Stachybotrus labulata Berkeley + _
25 | Arthrobotrus oligospora Fresenius +
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5.1.3.1 — mabauyanwvin yranowvicol

1 2 3 4
26 | Tetracladium marchalianum de Wild. ™ B +
27 | Fusarium moniliforme Sheldon + +
28 | Heliscus Lugdenensis Sacc. Et Terry _ +
29 | Verticillium Lateritum Barkeley + +
30 | Trichoderma lignorum Hars. + B
Kanaoanvix snooes
1 | Saprolegnia ferax Thuret. + +
2 | Saprolegnia parasitica Coker” + _
3 | Saprolegnia hyppogyna De by + +
4 | Aphanomyces laevis DB _ +
Dictyuchus monosporus Leitgeb. + _
5
6 | Dictyuchus clavatuss Fissch. + _
7 | Blastocladia pringsheimii Reinsh. ™ + _
8 | Aplanes turfosus DB + B
9 | Aplanes androgynus Humphr. + B
10 | Mucor racemosus Fresen + _
11 | Mucor mucedo Fresen + _
12 | Leptomitus lacteus Agardh + +
13 | Pythium debarianum Hesse + _
14 | Achlya oblongata De by _ +
15 | Achlya flagellate Coker + _
16 | Rhizopus nigricans Ehrend. ™ +




5.1.3.1 — mabauyanwvin yranowvicol

1 2 3 4
17 | Olpidium saprolegniae A. Fisch. + _
18 | Lagenidium rabenchorstii Zopf. _ +
19 | Penicillium notatum Westl. + +
20 | Penicillium Chrisogenium Thom. + B
21 | Aspergillus niger van Tieghem + _
22 | Aspergillus flavus Link + +
23 | Anguillospora longissima Ing. ™/ B +
24 | Stachybotrus labulata Berkeley + _
25 | Arthrobotrus oligospora Fresenius + _
26 | Tetracladium marchalianum de Wild. ™ B +
27 | Fusarium moniliforme Sheldon + +
28 | Heliscus Lugdenensis Sacc. Et Terry _ +
Verticillium Lateritum Barkeley + +
29
30 | Trichoderma lignorum Hars. + B
Tapmanoyy poecm
1 | Saprolegnia ferax Thuret. + +
2 | Saprolegnia parasitica Coker™ + _
3 | Saprolegnia hyppogyna De by + +
4 | Aphanomyces laevis DB _ +
5 | Dictyuchus monosporus Leitgeb. + _
6 | Dictyuchus clavatuss Fissch. + 3
7 | Blastocladia pringsheimii Reinsh. ™ +
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5.1.3.1 — mabauyanwvin yranowvicol

1 2 3 4
8 | Aplanes turfosus DB™ + B
9 | Aplanes androgynus Humphr. + _
10 | Mucor racemosus Fresen + _
11 | Mucor mucedo Fresen + _
12 | Leptomitus lacteus Agardh + +
13 | Pythium debarianum Hesse + _
14 | Achlya oblongata De by _ +
15 | Achlya flagellate Coker + _
16 | Rhizopus nigricans Ehrend. ™ + _
17 | Olpidium saprolegniae A. Fisch. + _
18 | Lagenidium rabenchorstii Zopf. _ +
19 | Penicillium notatum Westl. + +
20 | Penicillium Chrisogenium Thom. + _
21 | Aspergillus niger van Tieghem + +
Aspergillus flavus Link + +
22
23 | Anguillospora longissima Ing. ™ B +
24 | Stachybotrus labulata Berkeley + _
25 | Arthrobotrus oligospora Fresenius + _
26 | Tetracladium marchalianum de Wild. ™ B +
27 | Fusarium moniliforme Sheldon + +
28 | Heliscus Lugdenensis Sacc. Et Terry _ +
29 | Verticillium Lateritum Barkeley + +




5.1.3.1 — mabauyanwvin yranowvicol

1 2 3 4
30 | Trichoderma lignorum Hars. + _
Cnupanoyy eannuchepus
1 | Saprolegnia ferax Thuret. + +
2 | Saprolegnia parasitica Coker™ + _
3 | Saprolegnia hyppogyna De by + +
4 | Aphanomyces laevis DB _ +
5 | Dictyuchus monosporus Leitgeb. + +
6 | Dictyuchus clavatuss Fissch. + _
7 | Blastocladia pringsheimii Reinsh. ™ + B
8 | Aplanes turfosus DB™ + B
9 | Aplanes androgynus Humphr. + B
10 | Mucor racemosus Fresen + _
11 | Mucor mucedo Fresen + _
12 | Leptomitus lacteus Agardh + +
13 | Pythium debarianum Hesse + _
14 | Achlya oblongata De by _ +
Achlya flagellate Coker + B
15
16 | Rhizopus nigricans Ehrend. + _
17 | Olpidium saprolegniae A. Fisch. + _
18 | Lagenidium rabenchorstii Zopf. _ +
19 | Penicillium notatum Westl. + +
20 | Penicillium Chrisogenium Thom. + B
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5.1.3.1 — mabauyanvin yranowvicel

1 2 3 4
21 | Aspergillus niger van Tieghem + +
22 | Aspergillus flavus Link + +
23 | Anguillospora longissima Ing. ™ B +
24 | Stachybotrus labulata Berkeley + _
25 | Arthrobotrus oligospora Fresenius + _
26 | Tetracladium marchalianum de Wild. ™ B +
27 | Fusarium moniliforme Sheldon + +
28 | Heliscus Lugdenensis Sacc. Et Terry _ +
29 | Verticillium Lateritum Barkeley + +
30 | Trichoderma lignorum Hars. + B
KCIPOJZMHCZ az3oJjilacwl
1 | Saprolegnia ferax Thuret. + +
2 | Saprolegnia parasitica Coker” + _
3 | Saprolegnia hyppogyna De by + +
4 | Aphanomyces laevis DB _ +
5 Dictyuchus monosporus Leitgeb. + +
6 | Dictyuchus clavatuss Fissch. + 3
7 | Blastocladia pringsheimii Reinsh. ™ + _
Aplanes turfosus DB + 3
8
9 Aplanes androgynus Humphr. + B
10 | Mucor racemosus Fresen + _
11 | Mucor mucedo Fresen +
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5.1.3.1 — mabauyanwvin yranowvicol

1 2 3 4
12 | Leptomitus lacteus Agardh + +
13 | Pythium debarianum Hesse + _
14 | Achlya oblongata De by _ +
15 | Achlya flagellate Coker + B
16 | Rhizopus nigricans Ehrend. ™ + _
17 | Olpidium saprolegniae A. Fisch. + _
18 | Lagenidium rabenchorstii Zopf. _ +
19 | Penicillium notatum Westl. + +

Penicillium Chrisogenium Thom. + B
21 | Aspergillus niger van Tieghem + +
22 | Aspergillus flavus Link + +
23 | Anguillospora longissima Ing. ™ B +
24 | Stachybotrus lobulata Berkeley + _
25 | Arthrobotrus oligospora Fresenius + _
26 | Tetracladium marchalianum de Wild. ™ B +
27 | Fusarium moniliforme Sheldon + +
28 | Heliscus Lugdenensis Sacc. Et Terry _ +
29 | Verticillium lateritum Barkeley + +
30 | Trichoderma lignorum Hars. + B

Ackepryy: */ - amam MeHeH KaHbIOApIap YUYH MaTOTeHAYY TYPep;
**[ - KeJIMOIIOPYH Ta3aJIbITBIHBIH KOPCOTKYUY OOJITOH TYPIIOp;

CapkpiHABI CyylapAblH KypaMblHAaH THUINTYY >KaHa TOMYypaKTa Kaluoouy
HapTTyy-Cyy Ko3y kapbeiHaapsl Tadbsuiras. JKTCOpyH kesiMenepie 6CTyproHre 4eiuH

Phycomycetes - Saprolegnia ferax , Saprolegnia parasitica, Achlya oblongata,
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Dictyuchus monosporus, Pythium debarianum xmaccrapelHIarsl THNTYY Cyy KO3y
KapbIHIAPBIHBIH OKYAAePY ke3aemeT [130].

Canmartelk aHanu3aep Jarbl OW3AMH aJJIbIH ajla ajifaH MaaJlbIMaTTap bl
TaCTBHIKTAlT, ara bulaiblk xoropyna ataiarad JXTCOpyH KOJAOHTOHIO YE€WUH HUpHU
MYHy3ayy Man yap0a KOMIUIEKCMHUMH 1 Myl Oyiranbld CyycyHAa KO3y KapblH
TYRyaaykrepy 963 ten 1582re ueinHky criopaiap/ sl KapMaraH, K33 Oup ydaypiapaa
3200 uyeiiun xerer. KTCO Ouomaccacbl akBapuyMAyH asHTbIHbIH 100%TuH
KanTaraHjga KO3y KapbIHIBIH TYWYJAAYTYHYH caHbl 55-66 cmopansl Ty3ay. byn
Oy3yJIyyHYH 3CEOUHEH OpPraHUKAJIBIK 3aTTap/IblH KECKUH KbICKAPYYCYHYH HaAThIMKaChI
OoJTyn caHaar.

N3unaeHren keaaepaery cyy K03y KapblHIapbIHBIH BEPTUKAIAYY Kauranryycy
Teru3 oup kbuika 3mec. Cyy KO3y KapbIHAAPBIHBIH 3H KOI CaHbl KOJIMOHYH >KIIKKE
XKaKbIH OONYKTOpYHAOry CyyHyH OetuHae TaOsuira - 23 Typ. Llaprryy cyy xo3y
KapblHJAphl OachIMIYYJIYK KbULABI, OyJl arbill YblkMa CyyJiap MEHEH OyiraHras
KOJIMOJIOPIyH KOIIyMyYa Ta3fap sl 06yl YblrapyyCcy MEHEH OalIaHbIIITYY.

Ko3y kapeiHmapabeH Typaepy uuigeHyydy ecymuaykrepayH 100% kanrtoocy
MEHEH Ta3ajaHyydy aTHbIH Kypyiarad | jkaHa 2 - KeJIMesnepae CalbIIThIpMalyy as3.
Msmga  Aspergillus, Penicillium, Mucor, Trichoderma, Aphanomyces laevis,
Dictyuchus monosporus, leptomitu Lacteus, Saprolegnia hypogyna ypyycyHyH
OKYJII6pY 0achIMIIYYyJIyK KbLIAT.

A. A. TokoeBnuH MaanbpIMaThl OOIOHYA CYYHYH TEMIIEpaTypachl Cyy KO3y
KapbIHAAphl YUYH KOJIMOHYH MUMHE OOIYITYPYIyYyCy YYYH Kepkryy. +21 — 22°C
TeMIepaTypaaa Cyy Ko3y KapbIHIApbIHBIH K33 Oup Typiepy, mwucansl Dictyuchus
monosporus, Saprolegnia ferax skakiisl kebeiioT. Ky3 Me3rmimn e xanobipakTapaaH
Dictyuchus monosporus, Penicillium notatum ocana Anguillospora longissima
KOIYKTYypyyra 6osot [157].

CyyHyH TYHYKTYTY Jlarbl MaaHWJIYYy JKOJOTHSUIBIK (hakTop OOyl caHalar.
«Kaceim ata» depmepank dwapOachIHBIH arbill YbIKMa CyyJIapbl O€TOHAOJTOH
Keamesnepre kenun Tymet. Nel xana Ne2 kenmenepnery CyyHyH TYHYKTYTY TOMOH

(1-3 cm), omron ae yaypaa Ne3 keamene ain 20 — 25 cM re xeteT. JKTCOHYH KbIii
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OCKOH xepiepunaeru cyyHyH TyHykTyry 30 — 35 cm ueiinn (cyynyH tepenauru 0,7 -
1,2 M Ty3reH/Ie) KeTeT.

Meoixmeot stixopruansl, Kanaoanvik ano0esanvl, Tapmandyy poecmmu, Cnupandyy
sannucHepusansl sHcana Kaponuna azonnacein «Kacbim atay gpepMepank 4apOachIHbIH
KOJIMOJIOPYHO OCTYProHre 4einH KO3y KapbIHAAPIBIH 24 TYpy TaObUIraHbl 00JICO,
MBIKTBI OSUXOpPHUS MEHEH KaHAJaJIbIK JJIOACSHBI OCTYPrOHIOH KUUHH KO3y
KApbIHAAPABIH TYPAYK KypaMbl 15 4elnH KbicKapibl. TaXpbliOaHBIH aArbIHAA
TapMallyy pAecT ©6CKoH OyJIraHblu CyyAarsl K03y KapbIHAbIH TYPYHYH caHbl 16 ueiinH
KbIcKaprad. Cnupandyy eannuchuepusansl xana Kaponuna asonnacoln 6CTYProHIAOH COH
KO3y KapbIHAAPbIH KypaMbl 17 4eH KbICKapraH.

OmenTun, >Kypry3yJireH uswineenep Mbwsikmsl stixopruanvl, Kanaoanvix
anodesnwl, Tapmandyy poecmmu, Cnupandyy eannucHepusuvl xaHa Kaponuna
azonnacvin NalianaHyy Ccyy eCYMIYKTOPYH jKaHa jKaHblOapiapAbl Mapa3uTTHK KO3y

KapbIHJApIaH CAKTOO YYYH KOJIJOHCO 60JI0 TypraH/bIrblH KOPCOTTY.

5.2. Kanarryyaap ¢aOpuKacblHbIH OyJraHbl4 CyyJapblH

OMOJIOTHSLIIBIK K0JI1 MEHECH TA3aJ100

5.2.1. Kanarryyaap ¢padpuKacbIHbIH OYJraHbI4 CYYJAPbIHBIH (PU3HKAJIBIK

KaCHETTEPH ‘KaHA XUMHUAJBIK KypaMbl

Kanartyynap (aOpukachlHBIH arblll  YbIKMA CYYJapbIHBIH  (DU3UKAIIBIK
KACUETTEPUHE XKaHa XUMHUSUIBIK KypaMbIHa CaJIbIIITEIPMA U3HIIJI66 KYPIy3YJIay.

Bynransiu cyynapaa Muikmut atixoprusansi, Kanaoaneix anooeanst, Tapmanoyy
poecmmu, Cnupandyy eannuchHepusnsl dcana Kaponuma asonnaceln eCTYpPreHre
YEHUHKH >KaHa OCTYPrOHIOH KUWWHKH H3WIIO0JIOpAYyH HaThibkamapsl 5.2.1.1 -
TabauIaaa OepuiIreH.

Taxppritbanap 1adopaTopHsUIbIK MapTTapAa Kypry3yiny. KyH caiibin cyyHyH
TeMIiepaTypacbiHa 0alKoo XKypry3ayk kana pH emueayk. XuMUSIIBIK KypaM MEHEH

(bU3HUKaIBIK KACUETTEPUH ap 3 KYH CailblH aHBIKTA/IbIK.
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Tabnuna 5.2.1.1 - Kanarryynap gadpukaceiabia Oynransd cyynapbeiabiH KTCOpyH
OCTYProHI'® YCHHHKHU KaHa O©CTYProHIOH KHHUMHKU (PU3MKAIBIK KaCUETTEpPH >KaHa

XUMHUAJIBIK KYPAMBI

XKTCOpyH ecTypreH16H KUHUH
Ne | KepcoeTkyurepy Taxperitbara 3 cyTkaman 6 cyTkanan
YeUHH KUHMWH KUWUH
1 2 3 4 5
Mbixkmol 2UxopHUs
1 |pH 7,1 7,0 7,0
2 | XbITHI, O 2,0 - -
3 | Tycy TYCCY3 Tynyk TYHYK
4 | DpUTWITeH KBIUKBUITEK, | 7,6 9,6 10,3
Mmr Oz/n
5 | BIIKs mr Oy/n 357,0 138,0 106,0
6 | Keruksuiganyycy, Mmr | 8,3 6,1 4,8
Oz/J'I
7 | NH4", mr/n 5,2 0,5 0,1
8 | NO,, mr/n 0,7 2,8 0,3
9 | NOgz, mr/n 17,5 2,1 1,6
10 | Xumopuazaep, mr/n 19,8 17,7 141
Kanaoanvix sn00es
1 |pH 7,1 7,0 7,0
2 | XKbITHI, O 2,0 - -
3 | Tycy TYcCy3 Tynyk TYHYK
OpUTHITEH KBIYKBUITEK, | 7,6 9,4 10,2
4 | mr Ox/n
5 | BIIKs, mr Oy/n 357,0 142,0 108,0
6 | Keruksiganyycy, mr | 8,3 6,3 4.9
02/ JI
7 | NH4", mr/n 5,2 0,7 KOK
8 | NOy, mr/n 0,7 2,6 0,4
9 | NOgs, mr/n 17,5 2,3 1,8
10 | Xnopumnep, Mr/i 19,8 17,9 14,3
Tapmanodyy poecm
1 |pH 7,1 7,0 7,0
2 | XKuIrTHI, 0211 2,0 - -
3 | Tycy TYCCY3 TyHyk TYHYK
4 | DpUTWITeH KBIYKBLITEK, | 7,6 9,3 10,2
mr O/
5 | BIIKs, mr Oy/n 357,0 143,0 110,0
6 | Keruksuiganyycy, mr | 8,3 6,4 4,9
O,/n
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5.2.1.1 — mabauyanvin y1anowvICh

1 2 4 5

7 | NH4", mr/a 5,2 0,7 0,2
NOy", mr/n 0,7 2,7 0,6

8

9 | NOgs, mr/n 17,5 2,5 1,8

10 | Xuopuazaep, mr/i 19,8 17.9 145

Cnupanoyy sannuctuepusi

1 |pH 7,1 7,0 7,0

2 | XbITHI, O 2,0 - -

3 | Tycy TYCCY3 TyHyK TYHYK

4 | DpUTWITeH KBIYKBLITEK, | 7,6 9,1 10,1
Mmr Oz/n

5 | BIIKs mr Oy/n 357,0 145,0 112,0

6 | Keruksuiganyycy, mr | 8,3 6,5 49
Oz/J'I

7 | NH4", mr/n 5,2 0,7 0,3

8 | NOy, mr/n 0,7 2,7 0,7

9 | NOgz, mr/n 17,5 2,7 1,7

10 | Xuopuazaep, mr/n 19,8 18,1 145

Kaponuna azonnacuol

1 |pH 7,1 7,0 7,0

2 | XKeITHI, Oy 2,0 - -

3 | Tycy TYCCY3 Tynyk TYHYK

4 | DpUTWITeH KBIYKBLITEK, | 7,6 9,1 10,1
Mmr Oz/n

5 | BIIKs, mr Oy/n 357,0 147,0 112,7
Kerakeuimanyycy, mr | 8,3 6,5 49

6 OZ/H

7 | NH4", mr/n 5,2 0,9 0,4

8 | NOy, mr/n 0,7 2,7 0,7

9 | NOgs, mr/n 17,5 2,9 1,9

10 | Xnopumnep, Mr/i 19,8 18,3 14,5

Kypry3yiren u3nnaeesiopayH HaTIKACKI KOPCOTYI TypraHaau, KOropyaarbl
KTCOpyH ecTypyyAeH KHUMHH OylnraHbld CYyHYH (U3MKaJbIK KaCHUETTEpH KaHa
XUMUSUIBIK Kypambl OUp Kbliiia )KakIblpaT. Bylransld cyy TyHYK jKaHa KbITChI3 00Ty
KaJiar.

OmeHThn, HU3WIACHTEH OCYMIYKTOPAY OCTYPrOHIOH KHWHMH CyyZa JpHUICH

KBIYKBUITEKTHH CaHbl OWp Hede acere kebeiay: Muvikmor stixoprus - 10,3 mr Oy/n
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yentuH; Kanaoanvik s100es - 10,2 mr Oy/n yweitun. Cnupanodyy eaniucHepusiH »aHa
Kaponunanvix azonna - 10,1 mr Oy/n geiinm.

Xoropyna aranran ecyMIyKTOpAy ©CTYPYYA® TaxpbiiiOanbiH asreiHga BIIKs
357 mr Oy/n nen 106-113,1 mr Oo/n uetina ToMeuAeNT. Kerukbsuiaanyy 8,3 mr O/ neH
4,7-4,.9 mr Oy/n uerima toemonment. NHs* 5,2 mr/n men 0-0,5 NH4", mr/n deitun

tomoHaeuT. NO3™ 17,5 mr/n nen 1,6-1,9 Mr/n yelinH TOMOHIOMUT.

5.2.2. ByJaranbiu cyyJjapablH MUKPOdIopachl

Mau yap6a KOMIUIEKCTEPHUHUH OyJITaHbIY CyyTapbIH OMOJIOTHSIIBIK Ta3aJI00A0TY
9H MaaHWJIYy MacelelepAuH OupH canpo@UTTUK MHUKPO(DIOpaHbIH KaHa HYETH
TasK4achl TalmachlHAArbl OaKTEpHsUIapAbIH CaHBIH KbICKapTyy caHanar. JKOropky
TY3YJIYIITOTY CYy OCYMIYKTOPYHYH OKYIIepy OOIroH Muikmul 3UXOPHUAHDIH,
Kanaoanwix snooeanvin, Tapmandyy poecmmun, Cnupanodyy 6aniucCHepusHulH XKaHa
Kaponuna azonnacvinvin Oynaranbd cyynapJsiH MUKPO(IIOPACHIHBIH CAMaTTHIK jKaHa
CaHJIbIK KypaMblHa THUNIM3TE€H TaaCUPUH U3WIIJI06 MAKCaThIHIA CYYy ©CYMIYKTOPYH
OCTYPYYT® YEHUH KaHa OCTYPrOHAOH KHIMMH MUKPOOUOIOTHSIIBIK YIATYJIOPIY QJIIBIK.
Taxperitbanapasl map TypyHaery akBapuymuaapaa (10 1) 4 BapuaHTTa RKYpPry3ayk.
Taxpor1itbanbiH y3akThITbl — 10 KyH. JTaGopaTOpUsITBIK H3UIIIO0IOPAYH HAThIHKAIAPhI
5.2.2.1 - Tabnumana GepuireH.

KTCOpyH ectypyy YYYH ONTUMAJAYy MIAPTTaplbl AHBIKTAIl MAaKCATBhIHJIA
TOMOHJIOT'YJI61 cXxeMa OOroHYA JIa0OPaTOPUSIIBIK TaXpbliiOanap Kypry3yJiay: 1.
Kanarryynap ¢adpukaceiabin (K®) Oynraneia cyycy (BC) 100 % (10 m) + 300
XTCO;

2. K® bC 75% (7,5 n) + 25% (BC) (2,5 m) + 300 r )KTCO;

3. K® BC 50% (5 1) + 50 % BC (5 ) + 300 r XKTCO;

4. K® BC 25% (2,5 m) + 75 % BC (7,5 m) + 300 T XKTCO;

5.2.2.2 - TabnuuanaH KepyHyN TypraHjaai, campo@uTrrep MEHEH H4Yeru

TalnachIHAArbl OaKTepUsIapIbIH CaHbI TAXKPBIKOAIapAbIH asAThIHAA )KOTOPYAa aTalraH
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XKTCOpyH ecTypyyaeH kuiina 6apasik yaypaa 6up keiiina (104 kn/mugen 10% kin/mire

YyelrH) a3asir.

Tabmuna 5.2.2.1 - Kanarryynap dabOpukacbinbiH Oynraneia cyycyHaa KTCOpyH

©CTYPIOHI'® YEHNH KaHa OCTYProH/16H KUMMHKY canpO(UTTUK KaHA MYETH TasK4achl

TaNMAaChIHBIH OaKTEPUSIAPBIHBIH CaHbI (JJAOOPATOPHUSIIBIK TAXKPHIHOA)

Canpodurrep, Ki/mi

Wuern tasgkyacsl, Ki/Mi

Ne | TaxpbliiOaHBIH BApUAHTTAPHI Cytka Cytka
1 9) 10 1 5 10
1 2 3 4 9) 6 7 8
Muikmul stixopHust
1 |K® BC 100% (10 1) + 300 r|6x10%|1x10%|2x10° |3x10* | 1x10% |4x10?
XCoO;
2 | K® BC 75% (7,5 n) + 25 % BC | 5x10*| 7x10% | 2x10%® | 2x10* | 3x10® | 3x10?
(2,5 m) + 300 r X)KCO;
3 | K® BC 50% (5 m) + 50 % BC (5| 3x10%| 5x10% | 1x10%® | 4x10% | 2x10° |2x10?
1) +300 r XC6,
4 | KD BC 25% (2,5 n) + 75 % BC | 2x10* | 2x10% | 1x10%? | 2x10% | 1x10® | 1x102
(7,5 m) + 300 r X)KCO;
Kanaoanwix snooes
1 |K® BC 100% (10 x) + 300 r|6x10*|1x10%|2x10° |3x10* | 1x10* | 5x10?
XCo;
2 | K® BC 75% (7,5 m) + 25 % BC | 5x10% | 7x10% | 2x10° | 2x10* | 3x10% | 4x10?
(2,5 m) + 300 r 2KCO;
3 |K®BC 0% (5m) +50%BC (5m) | 3x10%*| 5x10% | 1x10® | 4x10° | 1x10° |2x10?
+ 300 r 2QKCO;
4 | KD BC 25% (2,5 n) + 75 % BC | 2x10* | 3x10% | 1x10%® | 2x10% | 1x10? | 1x10?
(7,5 m) + 300 r X)KCO;
Tapmanoyy poecm
K® BC 100% (10 o) + 300 r|6x10%|3x10* | 1x10* | 3x10* | 5x10% | 6x10?
1 | XKCO6;
2 | K® BC 75% (7,5 n) + 25 % BC | 5x10*| 8x10% | 3x10® | 2x10* | 3x10° |4x10?
(2,5 m) + 300 r X)KCO;
3 | K® BC 50% (5 m) + 50 % BC (5| 3x10%| 5x10% | 2x10%® | 4x10® | 2x10° |2x10?
1) +300 r XKC6,;
4 | KD BC 25% (2,5 n) + 75 % BC | 2x10* | 4x10° | 1x10% | 2x10% | 2x10? | 1x10?
(7,5 m) + 300 r X)KCO;
Cnupanoyy sannuctuepusi
1 |K® BC 100% (10 1) + 300 r|6x10%|4x10%|2x10* |3x10* | 4x10% |5x10?
XCo;
2 | K® BC 75% (7,5 n) + 25 % BC | 5x10* | 1x10* | 5x10%® | 2x10* | 2x10° | 3x10?

(2,5 1) + 300 T )KCO;
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5.2.2.1 — mabauyaHvin y1aHObICHL

2 3 4 5 6 / 8

K® BC 50% (5 m) + 50 % BC (5 | 3x10% | 6x10% | 3x10° | 4x10% | 2x10% | 2x10?
1) + 300 r XKCO;

K® BC 25% (2,5 1) + 75 % BC | 2x10% | 3x10°3 | 1x10° | 2x10° | 1x102 | 1x10?
(7,5 1) + 300 T XKCO;

KCZPOJZMHCI azojilacol

K® BC 100% (10 1) + 300 r|6x10%|3x10* | 1x10* | 3x10* | 3x10% | 4x102
KCo;

K® BC 75% (7,5 1) + 25 % BC | 5x10% | 6x103 | 4x10° | 2x10* |2x10° | 4x10?
(2,5 1) + 300 1 )KCO;

K® BC 50% (5 m) + 50 % BC (5| 3x10*| 5x10% | 3x10® | 4x10° | 3x10% | 3x10?
1) + 300 r XKCO,;

K® BC 25% (2,5 1) + 75 % BC | 2x10% | 2x10° | 3x102 | 2x10° |2x102 | 1x10?
(7,5 1) + 300 T XKCO;

Om maapblHAarsl KaHatTyyjgap (aOpuKachlHbIH OyJraHbld CyyJapblHIa
Arzella, ContropyxiS ypyyCyHyH pakOBHHAIIBIK TaMbIp OyTdaiapbl, JIAMaKC
TaWNachIHBIH JKbUIaHA4Y amMeOamapel, uHby3opusiiapaan Glaucoma pyriformis,
Vorticella microstoma >xana Euglena sp 6ap oskenu anbikTanran. KTCOpyH
©CTYPTroHAYH SKUHYM CYTKACBIH/IA OyJIraHbI4 CyyJap/IblH aKTUBYY YbIIIKAJIO0UYJIaphl
KaHa CEIMMEHTaTopy OOyl ACENTEeNreH BEPTHULENAECPAUH  aKTUBAYY OHYTYYCY
Oaiikanabl. JKTCOpyH eCTYpreHZ|6H KUWHWH YYYHUY CYTKaja 3H XKOHOKeWJIepayH
caHbl 4 3cere Kpickapar jkaHa HerusuHeH Arzella, Contropyxis, Euglena ypyycynyn
OKYJI6pYH T'aHa 0aifikooro 6010T.

OCTYpPYYHYH alThIHYbI CyTKachblHa paKOBUHAIYy ameOanapblH OMpUH- CEpUH
okynnepy rana kamar. JKTCOpy MeHEH IKypry3yiareH J1abopaTOpHsIIBIK
Taxpblibanapya dH >KOHOKOIIepAyH a0gaH KydTyy OHYTYYCy 5 - cyTKara 4YeiuH
Oaiikanar, OMpoK 6-cyTkanaH OamTanm ajapiblH CaHbl OUpre YeHWWH KbICKap/bl.
OIIEHTHUI, MBIKThl 3MXOPHUSHBI, KaHAJAJBIK AJIOACSIHBI KaHA TapMallyy pPAECTTH
©CTYProH BapHaHTTAp/Aa Ta3aJIOOHYH HETH3rH 0eIyry S5 - CyTKaja, ajl SMU CIHPAILYyY
BaJUTMCHEPHUSI JKaHA KapOJMHAJBIK a30J1J1a MEHEH XKYProH Taxphlitdanapaa §-cyTkaga

KYpOT.
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5.3. Hpm  myMy3sayy Maa  Oarblirai majg  4apo6a
KOMILJIEKCTEPHH/IETH OYJITAaHBIY CYyJapAbl OMOJOTHSIIBIK K0JI MEHEH

Ta3aj100

Koipreiz PecniyOnukachiHbIH QepManapbiHa MYHO31YY OOJTOH aibul udapba
KaHbIOapIapbIHaH YbIKKAH CAPKBIHIBI CYYyJIapAbIH )KOTOPKY KOHIIEHTPAILIUSACHI CO3CY3
TYP/1e® KOIl CaHarbl OpPraHUKaIbIK KaJJAbIKTAPIbIH Maii/1a O0JTyIIyHa aibli KeyeT. by
KaJABIKTApAbIH KaHIaWIpIp Oup Oedyry Keligep MEHEH Aaphisiiapra TYIIYIT jKaTaT.
Bynransry cyynap xana mai yap6a gepManapbiHbIH Oalllka KaaabIKTapbl OHIYPYIITYK
OyJraHyynap CbIIKTYY 3JI€ aHTPONOTE€HANK TaaCUpAUH OUp (aKTOpy KaTapbl ICEIKE
aNyyHy ’KaHa W3WIJAO6HY Tajal KbUIaapsl aiiad aublKk. bupok KeIprei3cTaHabH Mas
yapba QepManapblHaH TaOUTbIl KeJMeJlepre Kelul TYLIKeH 3aTTap MEHEH
KaJIBIKTApAbIH KOJIOMY JXKaHa allapblH TaacupH Cyy OPTaHW3MICPHUHHMH MBIHIAN
OyJIraHyyra peakiusChl Tyypallyy WIMMHUI U3HII06J6p KoKKo dce [129].

Man 4apba KOMIUIEKCTEPUHEH KaHATTyyJap (epMachblHaH YbIKKAH CyyJap
IpeXe KaTapbl, OpraHUKaJbIK 3aTTap JKaHa OWOTCHIWK DJJIEMEHTTepre Oaii
oonronaykTaH (a3o0t, hochop), anapAbH KOJIMEIePre KUl TYITYYCYy KeJIMeJIopayH
TpO(UKAIBIK CTAaTYCyHYH ©3TOpYYCYHO ajblll KeneT. DBTpodukamms — OGaapbiHa
OenTIIyY *aHa JKaKIIbl U3WIIEHTEeH MPOIIecC, Cyyaarbl OMOTeHINK dJIEMEHTTEPANH
TONTONYYyCYHaH Tmaiiga Oo0JIOT >kaHa amapablH Oynarbl Oomynm Man  Oaryydy
KOMIUTEKCTHH KaJAbIKTapbl caHamnatT. Oion 3je yuyp/a ailbii-uapOachiHbIH OyITaHbq
Cyylapbl Cyy OWOTachlHa TY3/l6H-TY3 TOKCHHIUK 3(G(PEKT THUHTU3YYCY MYMKYH.
Anabusrrapia KeJIMOHYH 3BTpoUKaLKs *KaHa TOKCUKALUS POLECCTEPU HErM3UHEeH
03 alplHYa TMPOILIECCTep KaTaphl KapayaT, ajl dMH ajapiblH ©3 apa OalIaHbBIIIbI
KETHUILEPJIMK M3WIJIEHTeH 3Mec. bupok Oyi 3KM MPOLECCTHH 63 apa apakeTTeHYY
©3TOUOIYKTOPYH TaaHbIl OWIyy KeWredy wan Oaryydy OHAYPYWITYH CYyy
OOBEKTTEPUHUH HIITOOCYHO THUTM3reH TaacCUpUH O0KOMOJA00I0 MaaHHUCH 30p.
Jlemek, man yap0a KOMIUIEKCTEPUHEH JXKaHa KaHATTyyjlap (aOpuKachlHAH YBIKKAH

CapKbIHJIbl CYyJapJIbIH ajl >Kepje >KallaraH ap KaHAall TUpPYY OpraHu3MAEepIuH
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YKAIIOOCYyHA TAaCUP ATYYCYH, OIMOHIOM 3JI€ MaJl 4apOaubUIBITHIHBIH KaHA TOKCUKAITHUS,
ABTpO(UKAIAS TPOIECCTEPUHUH 63 apa ApaKeTTCHYY KOUTONYH TePEHUPIIK U3UII00
OTe aKTyaJayy OoJym caHajar.

Anucrentyy jkaHa KOHIIGHTPAIUSJIOO Maj OaryyHy OHYKTYPYYHYH Oalikbl
OarpITTapbIHBIH OMpH O0Jyn caHayiaTt. Man 6aryyHy KOHIIEHTPAIUSJIOOHYH K33 Oup
TepC JKaKTapblHa KapabacTaH, a3bIpKbl KYH/I® all HETU3TH OOWIOH Kalyy/aa, aHIbIKTaH
aHBl JKAKIIBIPTYY OOIOHYA >KyMYII >KYPTy3yy 3apeul. byra karap mam uapOa
KOMIUIEKCTEpUHUH TepC KOUTOIIepyH Na arail KeTyy 3apbll — Oyn Man Oaryydy
KOMITJIEKCTEpJMH TAaCHPUHEH Kypdyam TypraH aiiaHa-deipeHyH OWOIEHO3YHYH
Oy3ynyimry, KbIK MEHEH OyNraHbld CYyJapAbl 3BISHCHI3IAHABIPYY OOrOHUYA
KYPTY3YJITOH KyMYIITAPAbIH KETHIICU3IUTUHEH UH(PEKIUIBIK KaHa MHBA3UOHIYK
OOpYJapAbIH TapKam KeTYyY MYMKYHUYJIYTY.

MpiHaan arpo eHep kal KOMIUIEKCHMH HWHTEHCU(UKAIMIIOO IIapThIHA
MaJIIap/Iel a3bIPKbl ME3THIIIMH TajgabblHaA bUTAWBIK ACHTI1IC 0aryy Y4YH MapTTapbl
TY3YY KEPEK AKCHIIUTH aliKbIH KOPYHYI TypaT. Man yap6a KOMIUIEKCTEpHHHH >KaHa
KaHaTTyyNap GabpuKachl Kalraikan ®Kepayu dKOJOTHUIIBIK Talanka bUTAaHbIK KEITeH
JICHTIAJIIE KOPOJIOO 3H OMp MaaHWIIYy MacesenepanH Oupu katapsl kapasnat. Unummii
YKAKTaH HETU3JICITeH aHa MAaKCaTTyy KYPry3YJI'oH HIICU3 Maj 0aryyHy ecTypyy
MYMKYH 5Mec. Kbk MEHEH KBIKTYY OyJraHbld CyyJapiabl 3bISHCHI3AAHABIPYYHYH
KaJIIBIKChI3 TEXHOJOTHSACHIH aJJbIH ajla Kapam KepyI, HWINTEN YbITyy OOrHYa

b dexTuBaYY Yapanapabl Kepyy 3apbul.

5.3.1. Byaranbiu cyyJapablH (PU3NKAJIBIK KACHETTEPH KAHA XMMMHSJIBIK

KypaMmbl

JXoropky Ty3yJaylITery cyy oCcyMayKTepyH: Moikmul stixopuusansl, Kanaoanvik
anodesnwl, Tapmandyy poecmmu, Cnupandyy eanucHepusuvl 3>xaHa Kaponuna
A30J1aCblH  OCTYPTrOHI® YCHHH JKaHa OCTYPIoHIOH KWUHWWH YOYKO Oaryydy
KOMITJIEKCTUH OYyJITaHBIY CYYJIAPBIHBIH (PU3UKAIBIK KACHETTEPU MEHEH XHUMHSUIBIK

KypaMbIHa CAJIBIIITHIPMATYy U3MI1106 Kypry3yany [121].
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M3unpeenep 2008 - xeuiman 2010 - sxeuira welimH xypry3yiamy. bus
KTCOpyH ectypreHre ueiinH OyJaraHbld cyyAaH 3 Koy yiary anabik. JKoropyna
alThUITaH YBIIKAJIIOO0 METOJJAOpPYHA CaNbIITBIPYYy MakcaThiHIa Ou3 OyiraHbd
cyyJnapasl cyy ecymaykrepy: Moixkmul atixoprus (Ned ynry), Kanaoanvix an00es (N5
yiary), Tapmanoyy poecm (Ne6 ynry), Cnupanodyy eanucnepus (Ne7 ynry), Kaponuna
asonnacwl (Ne§ ynry) MEHEH TOJIYK Ta3ajl00 METOAYH CYHYIITaJbIK.

XKoropyna aramran XXTCOpyH nabopaTopusibik mapTTa (akBapuyMmaapaa)
OCTYPYYI'® YEHUHKU >KaHA OCTYPrOHIOH KUHWUHKHU OyJIraHbld CYyHYH (DU3MKaIIBIK
KaCHeTTEpU MEHEH XUMUSUIBIK KypaMbIH M3WIII0OHYH HaTblibkanaps! 5.3.1.1 - 5.3.1.5
— cypetrepae kepceTyiny (AGanbn Temneparypacsl - 25 °C; cyyHyH TemmepaTypachl
— 19 °C; pH - 7). Kepynyn Typrangaii, atanran YXTCOpyH Gy/aransid cyynapasl
OGMOJIOTUSITBIK JKOJT MEHEH TA3aJ/I00 YUYH MaiiZia/iaHyy/ia Ta3aao0 AAPaKachl OUp

KbIl/Ia THTEHCUBJYY XXYPOT. By/IraHbrd cyy TyHyK jKaHa JKbITChI3 OOJIyIT Kasar.
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5.3.1.1—cyper - Mpu myity3nyy Mai yapOa KOMIUIEKCUHUH OyJIraHbIY CYYCYH Ta3alioo
YUYH Mblkmul 9tiXOpHUSHbL KONJIOHYY KbIABIHTHITHI.

Opucen _ kviukbiimex. Cyy MakoQUTTEpU MEHEH Ta3aJo0JlI0H KHUIUH

KBIUKBUITEKTUH CaHbl oropyiamsl: Moikmer stixoprus - 259 mr Oz/n (97,36 %)

yeitnH; Kanaoanvix an100es - 251 mr O,/n (97,28 %) ueitun; Tapmandyy poecm - 242
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mr Oz/n (97,19 %) ueitnn; Cnupandyy eanucnepus 240 mr Oy/n (97,97%) deiinH;
Kaponuna azonnacor - 236 mr O/t (97,12%) geiiun.

BIIKs. bynranplbld Ccyyiapasl cyy MakpodUTTEpU MEHEH TOJYK Ta3aJI00I0H
xuiinH BI1Ks xeckuH kbickapabl: Muikmul stixoprus - 168 mr Oo/it (87,27%) geiinH;
Kanaoanwix 2100es - 759 mr Oy/n (86,25%) ueiiun; Tapmandyy poecm - 751 mr Oy/n
(85,34%) wueiiun; Cnupandyy eanuchepus - 755 mr Oy/n (85,79 %); Kapoauna
azonnacwl - 146 mr Oy/n (84,77 %).

Koviuxoiidanyycy. bynraneid  cyymapael  Cyy MakpoUTTEpU  apKbUIYy
Ta3aJI00/I0H KMHWH KBIYKBUIIAHYY TOMOHIOTYAOU KbICKaApAbl: Muikmul stixoprus - 143

mr Oz/n (84,91%) wueitnn;, Kanaoanwvix sn00es - 7136 mr Oo/n (84,11%) ueiinH;

Tapmanoyy poecm - 130 mr O2/n (83,43%) ueitun; Cnupandyy sanucuepust - 127 mr
O,/ (83,08 %) ueitnn; Kapoauna azonnacer - 726 mr Oz/n (82,97%) yeiinH.
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5.3.1.2 — cyper - Upu myity3ayy man yapOa KOMIUIEKCUHUH OyJraHy

Kanaoanvix 3100esHb1

OCTYProHI'® YEHMHKH >KaHa ©CTYProeHIoH

(bHSHKaHBIK KaCHUCTTCPU KaHad XUMHAJIBIK KypaMbl
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o
Taxpsritbara | 3 cyTkagaH 7 CyTKaJlaH 13 CYyTKaJlaH
yelnH KUWUH KUHWWH KUWWH
B DpureH KbIYKbUITEK, Mr O2/11 7 10 110 249
B BI1K5 mr O2/n 880 782 201 129
m Keruxeiganyy, mr O2/n 875 421 273 145
B AMM#ak, mMr/n 2800 173 92 61
u Xnopugaep, Mr/n 450 102 82 30
m Hurpurrep, mr/n 16 12 7 1

5.3.1.3 — cypet - Upu myity3ayy mai yapba KOMIIEKCUHUH OYJTaHBIBIY CYYCYHYH
Tapmandyy poecmmu ©CTYPTOHT® YCHHHKH JKaHA OCTYPTOHAO0H KUHUHKN (DU3UKAITIBIK

KaCHCTTCPHU KaHa XUMHAJIBIK KypaMBbl.
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5.3.14 - cyper. Upu myity3nyy man yapOa KOMIUIEKCMHHUH OYJTaHBIY CYYCYHYH
Cnupandyy eanucHepusHvl OCTYPrOHINe HYEHHHKH >KaHA OCTYPrOHA6H KUHUHKU

(bU3HUKaIBIK KACUETTEPH JKaHA XUMUSIIBIK KypaMBbl.
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5.3.1.5 — cypet - Upu myity3ayy man yapba KOMIUIEKCUHWUH OyNTaHBIY CYyCYHYH
Kaponuna azonnacvin ecTypreHre 4eMMHKY XaHa ©CTYProHA60H KUMUHKU (PU3MKAIIBIK

KaCUCTTCPH JKaHa XUMMUAJIBIK KYPaMBbI.

Ammuak. Bynranran cyyna Meikmul 9UxopHUAHbl ©CTYPTOHIOH KUUUH aMMHUAK
98,39 %re azaiiapl. Kaunaoanvix 3100eaubl MaialaHyy MEHEH Ta3ajoO0J0H KUWWH
amMmmuak 2742 mr/m KeicKapael, TazananyyHyH sddexktuBayyayry 97,92% Tty3ny.
Tapmanoyy poecmmu TalJalaHyy MEHEH Ta3allo0JIOH KUHWH ammuak 2739 mr/n
KBICKap/Ibl, Tazananyy 3¢ dextusayynyry 97,82% ty3ny. Cnupandyy eanuchepusiiol
naijjaianyy MEHEH Ta3aJ00J0H KMUWH aMMHaK 2734 Mr/i KbICKapHbl, Ta3aJlaHyy
abdexkruBayynyry 97,64% ty3ny. Kaporuwa azonnacein manganaHyy MEHEH
Ta3aJI00/I0H KUMMH aMMUaK 2732 MI/J KbICKap/ibl, arbii Tazajlanyy 3pGeKTUBIYYIYTY
97,57% ty3nmy.

Xnopudodep. Cyy MakpopUTTEpUH MailiagaHyy MEHEH OyJraHbld CyyJap.ibl
TOJIYK Ta3aJI00/I0H KUHUH XJIOPUIAEP TOMOHAOTYAON KbICKapAbl: Tapmandyy poecm -
93.33 %; Muikmul 2tixoprusa - 96.0 %; Kanaoanwix s100ea - 94.0 %; Cnupanoyy
sanuctepus - 96.0 %; Kaponuna azonnacet - 91.77 %.

Humpummep 93.75 %naen 100 %re yeiinn a3zaigsl.

OHIeHTI/IH, AJIbIHTaH MaaJlIbIMaTTapAblH aHAJIM3W U3WIIACHI'CH ©CYMIAYKTOPAYH

TOKCUHJIYY 3aTTap/bl YOTYJITYI anyyJarbl TYPAYK ©3TreuesyKTOpYH AaUJIICHT.
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Muoikmor  stixopnus, Kauaoanvix s100es xana Tapmandyy poecm W3WIACHTCH
TYPJIOPAYH WYUHEH 5H OUpP WHTEHCHUBIYY CUHUPHUII allyy XOHIAOMAYYJIYTYHO 39.
Kananansik amojes skana Tapmainayy paect TymTyk Kelprel3cTanbIH mapTTapbiHa 5H
MBIKTBI aKKJIMMaTHU3alMsJIalllKaH eCYMAYK. AJap Te3 KeOouyleT kaHa OyiraHbld
CyyJiapbl TOJIYK Ta3aJI00 YUYH aTalblH MIapTTapabl Tajaam KbLI0auT.

bBemmH4ymn 0anka KOPYTyHIY

1. W3unneHred oeCyMIYKTOpAYy OCTYProHIeH 9 KYHIeH KHMUH UWpHU
MYHY31YY Mayjiapisl Oaryydy KOMIUIEKCTHMH OyiIraHbld CyyCyHJa CyyJa J3pHUICH
KplukbUITeK (13,7 Mr/Oz 1 nen 16,3 mr/O; i1 re yelinH) maifia 00JIOT KaHa CYyHYH
(bU3UKaIBIK KACUETH OMp KaHYa KaKIIbIPaT: *KBIT KOTOJIOT, CYY TYCCY3 JKaHa TYHYK
abanra keneT. VBWINEHTeH OCYMIYKTOIYH TypJepy asoTropay (Tazaioo
s pexruBayyayry 100%) xkana pocdarrapasr (Tazanoo s¢dexkruBayyayry 94-100%)
WHTCHCHUBIYY KyTyyra sxkeHaemayy. BIIKHbIH, KagkpIMa 3aTThIH, THITBI3 KaJIBIKTHIH
AKKyMYJISIITUSACHl M3WJIJICHTEH OCYMJIYKTOp apKbulyy Oupaed 3PpGheKTUBIYYITYKTO
MIIIKE aIliar.

2. Hpu myity3ayy mangapbl 0aryydy KOMIUIEKCTHH OyJraHbId CyyJapbiH
M3WIICHTeH OCYMIYKTOPAY OCTYPYY apKbUIyy Ta3ajo0 MHKPOOHOJOTHSIIBIK >KaHa
MHUKOJIOTHSIJIBIK JKaKTaH OH >KBIMBIHTBIK Oepadpu JamwuiieHau, 0.a. canpopuTTepauH
’)KaHa WYETH TasK4a TaWIachIHAarbkl OaKTepusIapJblH caHbl ToMeHAeWUT. Ko3zy
KapbIHIAPABIH TYPAYK KypaMbl 24116H 16 ra yeiuH KbICKapar.

3. M3unaeHred eCyMayKTopy ©CTYPTOHIO0H KUMUH SPUTEH KbIYKbIITEKTHH
canbl 10,1 — 10,3 mr/O; 11 re yeiun xoropynaiibl, BIIKs tun 357 mr/Oz 1 nen 155
mr/O; 11 Te YeinH, KbIYKbUIAaHyyHYH 8,3 Mr/O 1 nen 4,7-4,9 mr/O; i1 re veiinn, NHy*
5,2 mr/ 1 nen 0-0,5 mr/ i re yerinn, NOs 17,5 mr/ o1 nen 1,6-1,9 mr/ 1 re yehun
TOMOH/IOIITY aHBIKTAJIJIbI.

4, W3ungenreH  O©CYMAYKTOPAYH TYPJIOPYH KaHATTyyJdapAbl Oaryydy
dbepManapapiH OyJaraHbd CyylapblHJIa ©CTYProH ME3TUJie canpoUTTEpIUH >KaHa
WYeru Taskya TaWMachlHAarbl OakTepusapAblH CaHbl OapiAblK JKepae Oupuaeit

tomongenry (10% kn/m nen 10% xi1/Mi re YelinH) JaTUIIeH Y.
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S. W3unpenren Typiepay UYOYKO Oaryydyy KOMIUIEKCTUH OyJraHbId
CyyJapblHAa 6CTYProOH1® XUMUSIIBIK 3aTTap bl aKKyMYJISLHSIIOO KOHIOMIYYIYTYHO
Kapan eCYMIYKTOPAYH TYPAYK alblpMayblUIbIKTapbl aHBIKTAJIJIBI.

6. M3ungeHreH eCyMIYKTOPAYH HUYMHEH MBIKTBI 3MXOpHHMS, KaHAJaJIbIK
AN0JIed KaHa TapMaJIyy PAECT )KOTOPKY COPYIT AlyydyJyK KacueTke 33. KaHnaganbik
anoned >kaHa TapManayy paect Tymryk KbeIprel3cTaHIbIH IIApThIHA KAKILIBI

AKKJIIMMaTHU3alusJIalllKaH.
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KOPYTYHIOY

1. Vpu myity3ayy Mangapel 0aryyqy KOMIUICKCTHH, KaHATTYYJIapabl O0aryyqy
(depMaHBIH jkaHa YOUYKO Oaryydy KOMIUICKCTHH OyniraHbsld cyynapeiH Eihhornia
crassipes, Potamogeton crispus, Vallisneria spiralis, Elodea canadensis xxana Azolla
caroliniananbl ©CTYPYY YYYH d(PdeKTUBIYY a3bIKTaHABIPYY 4YOHpecy KaTapsl
KOJIIOHCO OOJI0 TypraHABITHl JamwiaeHan. V3uiaeHren eCyMayKTyH ap Oup Typy
YI9YH YOIyd  a3bIKTaHIBIPYY YOHPOJOPYHYH ONTUMAIIYy KOHIICHTPAIIHSCHI
AHBIKTAJIIBI.

2. M3unpaenred OyaraHbId cyyJiap/a >KOropKy TY3YJIYLITOrY CYY 6CYMIYKTOPYH
OCTYPYY YYYH ONTHMAJAYy aJiTauykKbl THITBI3ABITEI aHBIKTAIIB: Mai yap0Oa
KOMIUIECTEPMHEH CBIKKaH Oynramela cyyma Eihhornia crassipes - 3000 r/m?
Potamogeton crispus — 3000 r/m?; Elodea canadensis — 2000 r/m?; Vallisneria spiralis
— 4000 r/m?; Azolla caroliniana — 8000 r/m2. Kanatryynap (aOpHKachlHAH YBIKKAH
oynransa cyyna Eihhornia crassipes - 2000 r/m?; Potamogeton crispus — 3000 r/m?;
Elodea canadensis — 3000 r/m?; Vallisneria spiralis — 4000 r/m?; Azolla caroliniana —
8000 r/m?. Youko Garyydy KOMILIEKCTEH YbIKKaH Oynranerd cyyaa Eihhornia crassipes
- 2000 r/m?; Potamogeton crispus — 3000 r/m?, Elodea canadensis — 3000 r/m?;
Vallisneria spiralis — 4000 r/m?; Azolla caroliniana — 7000 r/m?.

3. W3uijeHreH >KOTOPKY TY3YAYIITOry Cyy OcyMAOyKTepyHyH Tymryk
KBIpre3cTaHIbIH MIApThIHIA 6CTYPYY YYYH HIOHB, HIOJIb, aBTYCT aiIaphl KarbIMIyy
OKEHIWTH, al MU Mai >kaHa HOsIOph allapelHIA ajapJblH ©CYYCY KECKHUH TYpIO
aKbIpbIHAAapbl TaXpbliOa KY3yHAO JamwiaeHau. Wnumuil TaxpsliitOanapabiH
HETU3WH/IE U3WIACHTCH 6CYMAYKTOPAY alThl aif 0010 OyJITaHBIY CyyJap bl Ta3aJ000
aKTUBIYY Maiiananyyra 0070 TypraHIbITbIHA KOJIOTHUSIIBIK Oaa OepuiIn.

4. MWMBwnmeHreH OKOTOPKY TY3YJAYIITOTY CYY OCYMIYKTOPYHYH OCKOH
OromaccachlH KBIMHOO MOOHOTYHYH ajapJbIH TYIIYMAYYJIYTYHO THUTU3TCH TaaCHpH
V3WIICHIN JKaHa OroMaccaHbl ap OMp Y4 KYHJIOH KUHUH YOTYJITYyyJa MaKCUMAITYy
OromMacca TONTOOPY aHBIKTAJIIbI.

5. JKoropky Ty3yJaymTery cyy eCyMAYKTOPYHYH KOJIIOHYJITaH TYpPJIOpPYHYH

HYMHCH KaJIKbIMa aKTHBIAYY 3aT H&TpPIfIIIHH ,Z[OI[@HPIJ'H)C}’HB(I)&TI)IHBIH KaHa KaJIKbIMa
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aKTUBAYY 3aTbl Oap “AucT” apanamma MNpenapaTblHbIH OUp JKOJKY TaacCHUpUHE
Eihhornia crassipes, Elodea canadensis, Potamogeton crispus Oup KaH4da 4blJaM1yy,
Vallisneria spiralis canpimreipmanyy cesrud, an smu Azolla caroliniana adbgan cesruu
OKEHJIUTH aHBIKTAJIBI. bUp jK0Ty KOITyyAarsl KOHIIEHTPAMSIHBIH K0J1 OCpUIITeH YeTH
0,7 mr/n nen 1,9 mr/n. Me3rui-Me3rujii MEHEH Taacup 3TYY IIApThIHAA KaJKbIMa
aKTUBJYY 3aT HATPUNUIUH TOACIMIbCYIb(GATHIHBIH | T puTOMAaCcca yUyH K0J1 OepuireH
KOHIICHTpaIUsAChIHBIH yern: Eihhornia crassipes - 11,9 mr/r, Elodea canadensis - 11,8
mr/r, Potamogeton crispus - 11,3 mr/r, Vallisneria spiralis - 10,1 wmr/r, Azolla
caroliniana - 16,4 Mr/r 5KeHIUTH BIPACTAIIBI XKaHa “AUCT’ apananma npenapaTblHbIH
Oup XoJly Koulyy KkeiemMy 12,5 Mr/m num Ty3reH ydypaarbl >koi1 OepuireH
KOHICHTpalusaHbIH yern: Eihhornia crassipes - 262,5 mr/n, Elodea canadensis - 150
mr/n, Potamogeton crispus - 125 wmr/m, Vallisneria spiralis - 100 wmr/m, Azolla
caroliniana - 50 mr/n au Ty3ay.

6. WMBunnmeHreH ecyMIyKTeply UpH MYWY3Iyy Maijgapiabl —Oaryydy
KOMILJIEKCTUH, KaHATTyyjdapJpl Oaryydy (¢epMaHblH >KaHa YOYKO Oaryydy
KOMIUJIEKCTUH OyJITaHbIY CYYJapblH >KOTOPKY TY3YJIYIITOTY CYY OCYMIYKTOPYH
naiijanaHyy MEHEH Ta3aJooro JKOJOTHSIBIK Oaa Oepunau. M3wmigeHren
OCYMAYKTOpAYH warHeH Eihhornia crassipes, Elodea canadensis »xana potamogeton
Crispus 6mp KaHYa Te3 Ta3au00 KOHAOMYHe 33. Ta3am000H KUiKH OyIraHbld CyyHYH
(bU3UKATBIK KACHETH KaHa XUMHUSUTBIK KypaMbl OHp KaH4a JKaKIIIbIpaT, a30TTYH OapabIK
dbopmaapsl )kaHa KbIYKbUIAHYY TOMOHIOMUT, Cyy/la SPUTCH KbIYKbUITEKTHH CaHbl 13,7
— 16,3 mr/ Oz ueitnn keOeNOT, aUbIK KOJIMOJIOpP, TOMYPAK JKaHa Kep albIHAATH CYyyIap
OyJnraHyyJlaH cakTasar.

7. Bynranerd cyyaap/ bl Ta3anooro yenH canpodurrepaun canbl 45000 xi1/mi
YeluH XeTKeHauru, Eihhornia crassipes, Elodea canadensis, Potamogeton crispus,
Vallisneria spiralis xana Azolla caroliniananvl 6CTYProHIOH KUWUH agap/blH CaHbI
687 (98,5 %), 731 (98,4 %), 767 (98,3 %), 712 (98,4 %) xana 795 (98,2 %) kin/mn
YCHMH TOMOHIOTOHIYTY JaTWiIeH 1. byl keMenepe HEru3uHEH MapTTyy CYy KO3y

kapbiaaapsinad —Aspergillus, Penicillium, Mucor, Trichoderma 6aceimMayysyk KbLiaT.
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ITPAKTUKAJIBIK CYHYHITAP

1. Wpu myiiy3ayy Manaapabl 6aryydy KOMIUIEKCTUH OyJTraHbld CyyJapblH
OMOJIOTHSIIBIK KOJI MEHEH Ta3aJ00HY MBIKTbl SMXOpPHUSHBI, KaHAJAJIbIK 3JIOACSIHBI,
TapMalAyy pHAECTH, CHUPAIAYY BaJUIMCHEPUSHBI JKaHa KapoJMHAa a30JUIAChIH
KOJJIOHYy MEHEH WIIKe aibipca OoJoT. Amapiabl OHONOTHSUIBIK  Ta3aj00d0
KbIUKBIIIAHYY jkaHa (ocdarrap Oup Heue 3cere TOMOHIOMT, a30TTyH OapAbIK
¢dopmanapel 100 % TazanmaHar, CyyAa SpUreH KbIYKbUITEK OM Hede 3cere kebeieor,
OyJraHbI4 Cyy TYCCY3 abajira KejeT jkaHa KbIThl dKOTOJIOT.

2. byn wu3ungeenepneH anblHraH KOJIJOHYJIraH TYPJIOPIAYH YCTYHKY
aKTHUBIYY 3aT HATPUIAMH IOACHMIbCYIb(aThiHA KaHa YCTYHKY aKTHUBIYY 3aTbl Oap
apajlaliMa rnpenaparbiHa TYPYKTYYJIYTYHYH CaHJIbIK KOPCOTKYUYY CYYy 6CYMAYKTOPYH
Cyy 0OBEKTEpHH KaJbIObIHA KEATUPYY MAaKcaTblHAA OUp KaH4Ya UIIEHUMIYY KOJAOHYY
Y9YH MaaibIMaT KaTapbl CaIbIMBIH KOIIOT. AJIBIHTaH KBIMBIHTHIKTAP CYy OOBEKTEPHH
’KaHa cHcTeMajap/bl KOTOPKY TY3YJYIITOIy CYy ©CYMAYKTOPYH KOJJIOHYY MEHEH
TA3aJIOOHY MINTEN YbITYyJa, IUIAHJAIITHIPYYAA »KaHa OHAYPYILIK® KHUPIU3YY.e
KOJIZIOHYJIYIIY MYMKYH.

3. Xoropky Ty3yJayliTery cyy eCyMIYKTOpYHYH CYYHYH camaTblHa Tepc
TAaCUPUH TUUTU3YY MYMKYHUYJYTYH TOMOHIOTYY ’KaHa THAPOPUTTUK CHCTEMaHBIH
UIITO®  TYPYKTYYJIYT'YH KOJJIOO  MakKcaTblHAAa THAPOPUTTUK  CHUCTEMaHBIH
(UTOKOMIIOHEHTHH JKCILTyaTalUsJIOOHYH MYMKYH OOJITOH MOOHOTYHYH JCENTeo
QITOPUTMHUH HW3WIIJI06 YUYYH >KOTOPKY TY3YJIYLUTOIY CYy OCYMAYKTOPYHO Taacup
ATYY4y 3aTTapJblH MaKCUMAJAYyy Yerd SKOHYHIOry WIUMUN O KbIHBIHTHIKTHI
Manjgajianyyra CyHyIranar.

4. Cyy makpodutrrepune Oyliroouy 3aTTapAblH MYMKYH OOJITOH KYKTOMY
XKOHYHAOIY MaalbIMaTTapJbl THAPOPUTTUK cHUCTEMalapiblH MPOEKTEPUH TY3YYHe
ACeNKe ajnyy CyHymTanar. byn cucreManblH (PUTOKOMIIOHEHTUHUH SKCILTyaTalUsIbIK
KOPCOTKYUTOPYHYH IMPOEKTUK 3CENTepre Jajl KeIUIIWH, OyJIroody 3aTTapJblH Tepc

TaaCUPUHUH HATBIMKACBIHJA JKOTOPKY TY3YJYIITOTY CYy OCYMAYKTOPYHYH OJIYLIY

208



MEHEH TUAPOPUTTUK CHCTEMAJarbl CYyHYH 3KHHYH KONy OyJITaHyyCyHaH CaKTOOHY
KaHa CHCTEMaHBIH (YHKIFSCHIH KAaHAATTAHIBIPYyTra IKETHUINTYY TUAPODUTTUK
CHUCTEMAaHbIH KOJIOMYHYH OMpIUTrHHE (UTOMACCAHBIH (KaM CaJIMaK) CaHbIHBIH 3CEOUH

KaMChbI3 KbLJIAT.
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Tupkeme 1

JOTOBOP NeZ
0 COTPYAHH4YeCTBe B chepe HAYHUHO-HCC.1€10BATE.ILCKON 1eATEILHOCTH MEKIY
OuIcKHM TYMAHHTAPHO-NEIArorHYecKHM HHCTHTYTOM HM. A.C MbipcaGekoBa
u «Ouickoe Tepputopnaiabioe ynpaienue no OOC u JIX» NocarenrcrBa no
OOC u JIX npu IlpaBurtenncree KP

r.Oww « T » C3 20/3 r.

Ouckuii T'YMAHUTAPHO-NEAATOrHYECKHH HHCTHTYT, HMEHyemoe B
nanbHeiiiem «Cropona 1», B auue pexropa 3yinyeBa bekmbip3bl bekbosoroBuua,
NeHCTByIOIIero Ha OCHOBaHWM YcraBa, ¢ OAHOH cTOpoHbl, ¥ Omckoe
TeppuropraabHoe ynpapiaenne no QOC u JIX, nelicTByrouiero Ha OCHOBaHHUH
YcraBa, uMeHyemblil B paibHeliieM «CtopoHa 2», B nuue baatsipoBa XKaHuOeka
MapudoBruya ¢ Apyrod CTOPOHBI, COBMECTHO HMEHYEMBIE B JajJbHEHIIEM
«CTOpOHBI», 3aKITIOYWIN HAacTOSALIUN [loroBOp 0 HUKECIeYIOIIEM:

1. MIPEAMET JOTOBOPA

CTopoHBI B LeSIX paclIMpeHUst U yriyOleHds HaydHOH W IIPOM3BOJACTBEHHOM
JIeSITeIbHOCTH, JIOTOBOPWJIMCH OCYLIECTBISTh B3aUMOBBIIOJHOE COTPYIAHHYECTBO.
CTOpOHBI [OTOBOPHJIMCH, UYTO MX MPOM3BOJCTBEHHBIH M (DMHAHCOBBIH IOTEHIIMA
aeT UM OCHOBAHHS YCTAaHOBHUTH JA0JTOCPOYHOE, B3AaUMMOBBITOJHOE COTPYAHHYECTBO U
0053yI0TCSI COBMECTHO /JCHCTBOBATh MU [OCTHIKECHHUsA ULEJEH, NpeayCMOTPEHHBIX
YcraBamu CTOpPOH.

2. YCJIOBUSA COTPYJHUYECTBA

2.1. CTOpOHBI OCYLIECTBJSIOT COTPYIHMYECTBO Ha IPUHLIUNAX DPABEHCTBA,
JOBEpHsl, 4eCTHOTO NIAPTHEPCTBA IO OTHOLIEHHUIO IPYT K APYTY.

2.2. CTOpOHBI COTPYAHUYAIOT, OCHOBBIBAsACH HA 3alllUTe B3aUMHBIX HHTEPECOB U
NOJIHON XO3SHCTBEHHOMH 000C00€HHOCTH.

3. [IPABA U OBSI3AHHOCTH CTOPOH

3.1. Croponbl 0053yrOTCSI OOBEIUHUTH YCUIUS M OPraHU30BaTh COBMECTHYIO
paboTy, HampaBJICHHYIO Ha paclIMpeHHUe COTPYIHUYECTBA!

3.1.1. B obnacty Hay4yHOH paboOTHI:

- NpOBeJIeHHE COBMECTHBIX HAYYHBIX HCCJIEJOBaHMH Ha OCHOBE KOHKPETHBIX
JIOTOBOPOB, B TOM YUCJIE 110 TPAHTaM;

- myOIMKalus pe3yNbTaTOB COBMECTHBIX HAYUHBIX HCC/IEIOBAHUH;

- oOMeH Hay4YHOH MH(OpMaLel, HayUHbIMH CTAThIMH, TPYIaMHU;

- y4acTHe B HAyYHBIX KOH(EPEeHLMIX, CeMUHAapax, KpyIiblX CTOIaX;

- COBMECTHAsl OpraHu3alus CTa)KUPOBKH, ACTIMPAHTYPhl U JOKTOPAHTYPBI LIS

1
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cotpyaunkoB Ctopos. Qopmbr 0becneyeH s NPOAHBAHIS CTAKEPOB, aCTMPAHTOB H
JIOKTOPAaHTOB OYIyT YCTAHABIMBATHCHA B HHIHBHIVATBHOM MOPAIKE MO B3AUMHOMY
COIVIACOBAHMIO JoroBapuBaroLuxcs CTOpoH:

- COBMECTHOE PyKOBOJCTBO NPH NOATOTOBKE 1HCCEPTALHOHHBIX PaboT,

- OKa3aHMe KOHCYIBTALMH 1O BOMPOCAM  HAV4HO-HCCIENOBATENhCKOH
eSTENbHOCTH.

4, OTBETCTBEHHOCTb CTOPOH

4.1. B ciyyae HeBBIMONHEHHS UM HEHAEKALIETO BBINOJIHEHHS IPHHATHIX HA
cebs 00g3aTeNbCTB B paMKax Hactosuiero coriamenus, CTOpOHBI HecyT
OTBETCTBEHHOCT B COOTBETCTBHH C 3aKOHOJare bcTBoM Kbipraizckoit PecryOuuky

4.2. CTOpoHBl HECyT OTBETCTBEHHOCTb 3a IOCTOBEPHOCTh CBEIEHHH,
nepesiaBaeMbIX JpYT APYTY B IPOLECCE COTPYAHUYECTBA.

5. OPAI0K KBMEHEHUS, PACTOP’KEHHS 1 TIPOIEHMA
CPOKA IEUCTBHA HACTOALET O 10T OBOPA

5.1. Hacrosummii JloroBop BCTyMaeT B CHIy €O AHA ero noanucanus CTopoHamu
W JISUCTBYET B TEUEHUE 5 JIET.

5.2. Hacrosumit JloroBop MOXeT ObITh MPOANEH MO B3aUMHOMY COIVIACHIO
CtopoH.

5.3. Hacrosumii JloroBop Moxer ObITh pacTOprHyT OAHOH 3 CTOpOH IpH
YCNoBHH mpenymnpexkaeHus o6 atom 3a 30 (tpuauars) axel apyroit CTOpoHbI Npy
HATUYMU ClTeYIOWMX OCHOBAHHIHA:

5.3.1. mo oboroHoMy cornacuto CTOpoH;

5.3.2. ectu umeer Mecto HapyuweHne oaHOH M3 CTOPOH CyLIECTBEHHBIX
nos0keHu# JJoroBopa 1 J0MOIHATE/BHBIX COTTALEHHH K HEMY;

5.3.3. mipy HanUuMK 00CTOATENBCTB HEMPEOAONUMON CUIIBL.

6. [IPOYME YCJIOBUA

6.1. Bce nputoxeHus K HactosieMy [oroopy cOCTaBIAIOT  €ro
HEOTBEMIIEMYIO YacTh.

6.2. Bce usmenenus u jomonHeHus K Hacroswemy orosopy B (opme
NPHIOKEHUA NeHCTBUTEIbHBI, €CTM OHU COCTABNEHBl B IMCBMEHHOH (opMe H
TOJMMCAHbI YIONHOMOYEHHBIMHU Ha TO npejcTaButensMu CTOpOH.

6.3. Bce yBenomienus B paMkax Hactosiuiero J{oroBopa TOMKHBI MOCHLIATHCS
CropoHamu B TUCHMEHHOM BHIE.

6.4. Hacrosammii noroop coctaBien B 2 (IBYX) 9K3eMIUIAPaX HA S3bIKE,
o0NaialoMX PaBHOM IOPHAKYECKOH CUITON.
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7. OPUAUYECKHUE AJPECA H BAHROBCKHE PEKBU3UTDI

Cropona 1

«Ouickuit ryMaHUTapHO-
MearoruyecKuil HHCTUTYT UM.
A.C. MerpcabekoBa»

CTOPOH:
Cropona 2

«OLICKOe TeppUTOpHalbHOE YIpaBlIeHUE
no OOC u JIX» INocarentcrsa mo OOC u
JIX npu IpaButensctse KP

723500, I". Ow, yn Kypmanxan [latka, 130
r. Owy, yn1. McanoBa, 73 OAO «PCK Banxy, r. Om
VIHH pod¢7 /99210373 WUHH: 003042014 10495
BUK 4¢ 0707 BUK 429039
e 0o/0/1542/0375 e /290394737430044
Orckoe POK Ouckoe POK
Ten.: (03222)43567, 43550
Jn.moura: osh.ogpi@gmail.com
PexTop HavaiabHuk
v b.b. 3yayes ey -0 K M Baateipos
T M.



Tupkeme 2

[0roBoP

Mruuedabpuka YN «Tawmarosa Mymary1» MMeHyemblit B AanbHemwem
«3aKa3ymk» B nuue Aupektopa ntuuedabpukn YN «Tawmatosa Kymarymi»
C.PasueBa 1 aBTOpOM HayyHOH pa3padoTku «bHoIOrHYecKas OYHCTKa CTOYHBIX
BOJI C HCITIOJIb30BaHUEM BBICIIMX BOIHBIX pacTeHHi» HMeHyeMbli B JajbHeMieM
«VICIOTHUTENBY B JIHLE TIPOpEeKTOpa 10 Y4eGHo# padoTe OIICKOro ryMaHUTapHO-
[leJarOTHYecKoro  MHCTHTYTa, K.0.H., nomeHta PanmbexoBa KanblOeka
TypryHoByYa 3aKIFOUMIN HACTOSLIMHA JOTOBOP O HUKECIEAYIOLIEM.

1.IIpeamet 1orosopa

1.1. Tlo moroBopy Bo3me3aHoro oxazanust yciayr Mcnonanutesns 06s3yercs
OKa3aTh 3aKa3uHKy YCIYrH, YKa3aHHbIE B I1. 1.2 HACTOSILIET0 JOrOBOPa, a 3aKa3uyK
0053yeTcs OMIATUTD 3aKa3aHHbIE YCIYTH.

1.2. McnosiHuTens 0053yeTcs o0KasaTh cleyloLIHe YCIyTH:

VcronHuTens npuHHAMaeT Ha ceOs BBIMONHEHHE PabOT 10 OKA3AHUIO
HAYYHO-METOIMYECKOH ITIOMOIUH 110 BHEIPEHHIO Crocoda KyIbTHBUPOBAHUA H
HCTONBb30BAHMSA  TIPECTaBUTeIeHl  BBICHIMX BOJHBIX  pacTeHWil: 3MXOpH'H
OTJIHYHOM, 37M07Ied KaHAICKOH 1 BJLTUCHEPUH CIMpPATbHOM JUI OUUCTKH CTOYHBIX
Boa ntuuedadbpuxn YII «TammaroBa Kymaryn» umeHyemble B JanibHewllee
«Yeayrmy.

1.3. Cpok BeimonHeHke padort ¢ 15-ampens 20191 no 30-oxra6ps 2019r.

1.4, Ycayru cuuTaroTCs OKasaHHBIMH TOC7e IOJNHCAHUS aKTa IpheMa-
caun Yeiyr 3aKka3yikoM Wi €T0 YIIOJTHOMOUEHHBIM IIpe/ICTaBHTeNEM.

2. [IpaBa u 00s13aHHOCTH CTOPOH
2.1. UcnoaHuTe b 00s13yercs:

2.1.1.  TIlpoBomuTh padoTy B COOTBETCTBHM C  IIPEJCTABIEHHBIM
KaJleHJapHbIM ITaHOM.

2.1.2. Oxazatb YCIyI'H HajlexKallero KaqecTna.

2.1.3. Oxasatb Ycayrn B MOTHOM 00beMe W B CPOK, yKasaHHsiif B m. 1.3.
HACTOSALUETO J0r0BOpA.

2.14. Tlo rtpeGoBanmio 3akasuuka O€3BO3ME3IHO HCIPABHTH BCE
BBIB/ICHHBIE HENOCTATKH, B TeueHue 10 1uei.

2.1.5. Vcrionuutens 00s13aH BBINOAHUTE PadoTy JHYHO.

2.2. 3aka3uuk 00f3aH:
2.2.1. Opranusosarb padoTy N0 HCIIOJIb30BAHMIO BOAHBIX PACTEHHH 1A
OYMCTKHM CTOYHBIX BOJ XO34HCTBA.
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2.2.2. Brlmenuts OJHOrO OTBETCTBEHHOIO H3 YHCIa JIMI, CBA3aHHBIX C
OYHCTKOM CTOYHBIX BOJ XO3AHCTBA, 11f OCBOSHHA H HCIO/Nb30BAaHMS JAaHHOIO
crnocoba OUUCTKH.

2.2.3. Beimnatuts 25% o1 00weit cToMMOCTH padoT B KayecTse aBadca B 10-
JHEBHUI CPOK CO JHS Hayana padoTsl. OctaibHble 75% - BBILIAYUBATH [O3TAIHO
nocite oopMIEHHE COOTBETCTBYIOLIETO aKTa MpHeMa-CIauH.

2.3. 3aka34uK HMeeT NMpaBo:

2.3.1. Bo Beskoe BpeMs IPOBEPATh X0 M KauecTBO paboThl, BHIMONHIEMO#
WcnonHuteneM, He BMEILIMBASACH B €T0 AeSTENBHOCT,

2.3.2. OtKa3aTbCst OT UCIIOTHEHHMS I0TOBOPA B JIH0O0E BpEMS /10 TTO/HCAHHS
aKta, ynnatus McromHuTeNn0, YacTh YCTAHOBIEHHON LEHBI NPOMOPUHOHATBHO
YaCTH OKa3aHHBIX YCIYT, BBINOJHEHHBIX 10 MOITYYeHHs H3BEIIeHHs 00 OTKase
3aKa3uyKa OT HCIIOTHEHHS A0TOBOpA.

3. llena 10roBopa u NOPSIAOK pacyeTa
3.1. UeHa HacToAwero aorosopa coctasnseT 150 000 (cTo nATbAECAT ThicAY)
COMOB.
3.2. Ynnata 3aka3uuMkom McnonHuTeNnto UeHbl A4OroBopa OCYLLECTBAAETCA
nyTem NepeynucneHns CpeacTs Ha pacyeTHbI cyeT MCcnonHuTens, ykasaHHbIi B
HaCcToALLEM AOroBope.

4. OTBETCTBEHHOCTb CTOPOH
4.1. 3a HapyLweHne CpOKa OKazaHuAa Ycnyr, yKaszaHHoro B n. 1.3. HacToAuwero
A0roBopa, UCNONHUTEeNb YNNaumnBaeT 3akasuuky WTpad B pazmepe 25% OT CymMmmbl
A0rosopa.
4.2. Mepbl OTBETCTBEHHOCTU CTOPOH, He NpeAyCMOTPEHHbIe B HacTOALEM
[OroBOpe, MPUMEHAKOTCA B COOTBETCTBMM C  HOPMamM  rpaxKAaHCKoro
3aKOHOAATeNbCTBA, AENUCTBYIOWErO Ha TeppUTOpUK Kblprbi3cKoi Pecnybauku.

5. MopaaokK paspelueHns cnopos
5.1. Cnopbl 1 pasHOrAacus, KOTOpbIe MOTYT BO3HUKHYTb NPU UCMOMHEHUH
HaCTOALLEro Aorosopa, byAyT N0 BO3MOXKHOCTM pa3peLaTbCa MyTem Neperosopos
MeXK Ay CTOPOHaMM.
5.2. B cnyyae HeBO3MOXHOCTU pa3pelLeHmna Cnopos NyTem Neperosopos
CTOPOHbI NOCAe peanusalmu npesycMOTPEHHOM 3aKOHOAATeIbCTBOM NpoLLeAypbl
AocyaebHoro yperynmpoBaHua pasHoriacuii nepeaatoT Ux Ha paccMoTpeHue B

cyge.



2-TUPKEMEHWUNH
yNaHAabIChbl

6. 3aKkntounTENbHDIE NONOMKEHNA
6.1. /lobble U3MEHeHMA U [OMONHEHMA K HACcToAWemy JAorosopy
[eCTBUTENbHbB! LWL NPY YCN0BUM, Y4TO OHU COBEPLLEHBI B TMCbMEHHO Gopme
NOANMCaHbl YNONHOMOYEHHBIMU Ha TO NPesACTaBUTENIAMM CTOPOH.
6.2. Hactoswmit porosop cocTaBneH B ABYX 3K3eMnaspax Ha Pycckom
A3blke. 062 9K3eMN/IAPa UALHTUYHBI M MMEIOT OAMHAKOBYIO CUAy. Y Kaaou u3
CTOPOH HAXOAMTCA OAMH 3K3EMNAAP HACTOALLEro A0roBopa.

Appeca, pekBU3UTbI U NOANUCU CTOPOH
3AKA3YMK: Apgpec: Ouwickas obnactb, ApaBaHKM panoH, Ceno 3KaHbl
ApaBaH. Peksusutbl: 1290403310406103, BMK: 129040, ApasaHckuit duaunan
OAO «PCK 6aHk»
UCMONHWUTEND:  Appec: r.Ow, ya. HMcaHosa 73. PeKkBu3uTbI:
4407011103005795, BMK:440701,  UeHTpanbHOE  Ka3Ha4yewucTso  npw
MUHUCTepCcTBO duHaHcos KP, MMH:00101199210313.

«3AKA34YUK» «UCNONHUTENb»
Oupexrop ntuuedadbpuku HayuHblid pykoBoguTeNb pa3paboTku
4N «Tawmatosa Mymarym» k.6.1., nouent Panmbexos K.T.
- . /'///
Pasues C. 5 %

« LL» Ly 2018r. « iy % 2018r.



Tupkeme 3

QOroBOP

OGepmepckan xo3aictea YN «Kamubibek» B nuue aupektopa Kanbikosa

KybaHbiubeka KamubleBuya M aBTopoM HavuHOi paspadotkd «buonornyeckas

OYHMCTKA CTOYHBIX BOJX C MCMO:1b30BaHHEM BbICUIHX BOJHBIX PacTEHUiD» B IHMIE

mpopektopa 1o yueOHOH padore OMICKOro IyMaHUTApHO-TIEAArOrNYecKOro

MHCTUTYTA, K.0.H., JoueHTa PamvOexoa Kanbioeka TypryHoBHua 3aKiIFOUMIA
HACTOSILHH 10TOBOP O HIKECIEYIOMEM.

1.IIpeamet 10roBopa
1.1. IlpoBeneHne HayyHbIX MPOHM3BOACTBEHHBIX OIBITOB I10 BHEIPEHHIO
criocoba KyJIbTHBUPOBAaHHMSA M MCIIONb30BAHMA TpeICTaBUTENEH BBICIIMX BOJHbIX
pacTeHHil: SHXOpHHM OTJIMYHOM, 3/107eH KaHAICKOH, paecTa KypyaBoro, asojiibl
KapoJMHCKOH M Ba/UIUCHEPUH CIMPAIBHOM I8 OYHCTKM CTOYHBIX BOJ
depmepckoro xo3aunctaa HIM «Kamubibek»
1.2. Cpox Beinonsenye padot ¢ 2013r go 2017r.

2. IlpaBa 1 00SI3aHHOCTH CTOPOH
2.1. PaumberoB K.T. obsi3yercs:
2.1.1. Tlpoomuth paboTy B COOTBETCTBUM C  IIPEJICTABJICHHBIM
KaJleHIapHBIM II1aHOM.
2.1.2. Oka3ath METOIMUYECKUE YCIyTd OTBETCTBEHHOIO JIMLA, CBA3AHHBIX €
OYHCTKOM CTOYHBIX BOJ XO3AHCTBA, IS OCBOGHHS JAHHOTO CII0C00a OYHCTKH.
2.1.3. TIpoBoauTh padoTy B TIOJHOM 00BEMe H B CPOK, yKasaHHbIH B 11. 1.2.
HACTOSIILIETO JI0r0BOpa.

2.2. 4N «Kamubibek» 00s13aH:
2.2.1. Opranusosarb paboTy M €031aTh BCE YCJIOBHSA IO HCIONb30BAHHIO
BOJIHBIX PACTEHUH 1S OYUCTKU CTOYHBIX BOX XO34HCTBA.
2.2.2. BbImeauTh OAHOrO OTBETCTBEHHOrO M3 YHCIA JIML, CBA3AHHBIX C
OYMCTKOW CTOYHBIX BOJ XO3SHCTBA, A1 OCBOGHHS M HCIIOJIb30BaHHUS JaHHOIO
crocofa OUUCTKH.

2.3. 4N «Kamubibek» umeeT npaBo:
2.3.1. Bo Besikoe BpeMs TIPOBEPATH XOJ M KauecTBO pabOThI, BBITOIHIEMON
PaumbexossiM K.T., He BMEIIMBASACH B €r0 JAEATENbHOCTb.
2.3.2. OTka3aThCs OT HCTIONHEHHs I0roBOpa B J11000€ BpeMms.

4, OTBeTCTBEHHOCTb CTOPOH
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4.1. Mepbl OTBETCTBEHHOCTH CTOPOH, He NpeAyCMOTPeHHble B
HaCTOALEM LOTOBOPE, MPUMEHSIOTCA B COOTBETCTBMM C HOPMAaMM TPaXAAHCKOro
3aKOHO/ZATe/bCTBA, AEMCTBYIOWErO Ha TeppuTopuu Kbiprbiackoit Pecnybauku.

5. Mopagok paspeleHus cnopos

5.1. Cnops! ¥ pasHOrnacuaA, KOTOPbIE MOTYT BO3HUKHYTb NP UCNOAHEHWUM
HaCTOALLEro 4oroBopa, ByayT N0 BO3MOMKHOCTU pa3peluaTbca nyTeM Neperosopos
MeX gy CTOPOHaMMU.

5.2. B cny4ae HeBO3MOXHOCTH pa3pelleHua CnopoB NyTem NeperoBopos
CTOPOHbI NOCNE peanusalimv NpeaycMoTPEeHHOM 3aKOHOAATeNbCTBOM NpOoLEeaypbl
A0CYyAeBHOro yperyMpoBaHua PasHOracKii nepesaroT MX Ha PacCMOTPEHME B
cyze.

6. 3aKntounTeNbHbIE NONOXKEHUA

6.1. /llobble M3MEHeHMa W [ONONHEHMA K HacToAwemy JOroBopy
AEMCTBUTENbHbI INLb NPY YCIOBUM, YTO OHU COBEPLLUEHDBI B MUCbMEHHOM dpopme ¢
NoANUCaHbl YNOAHOMOYEHHbIMU Ha TO NPeACTaBUTENIAMMU CTOPOH.

6.2. Hacroawmit forosop COCTaBNeH B ABYX 3K3eMnnapax Ha pycCKoOm
a3bike. 06a 3K3eMNNAPa MAEHTUYHBI U UMEIOT OAMHAKOBYIO CUAY. Y Kawaon 13
CTOPOH HaXOAMUTCA OAMH 3K3eMIMIAP HACTOALLErO f0r0BOpPa.

[vpexTop depmepckoro HayuHbi# pykoBoauTENb Pa3paboTKu

by k.0.H., nouent Panmbexos K.T.

b
Kanbikos K.K.. Vi

« 2 o» o 2013r QL » 2013r.

xo3anctaa YN «Kamubibe
. i




Tupkeme 4

«bexuTeMun»
Kpipreiz Pecny6iinkachbIHbIH KapaThLIBII
pecypeTapbl, IKOJIOTHS JKAHA TEXHHKAJIBIK

——

Ke36M0A MUHHCTPIHTHHUH Ol PErHOHAIABIK
BauikapMaAbITbIHbIH OaUIYbICHI
Mamamos TokTory, AGanxanapoBuy

K lec >

- —

’ Koy
7o of 2024k,

Waumuii HaThiiKanapabl, HIHMHR H3H1166/16DP1Y, HIHMHIH-TeXHHKAIbIK
HIITepIH, (sKe) HIHMHII KaHa (3Ke) HIIMMHA-TeXHHKAIbIK HIUTHH
HATbIH/KAIapPbIH HILKe AIIBIPYY KOHYHIO
AKT

1.Mumke ambipyynyn astopy: b.uk., nouent PammbexoB Kausibex
Typrynosuu.

2. Wnumuii u3nifeenepayH, WINMHA-TeXHHKAIBIK HIOTEPAHH (Ke)
HIMMHMH JKaHa (Ke) MJIMMHA-TeXHHKAJbIK MINTHH HATHIHKANAPBIHbIH
aTaiaplmbl: «ByaraHed cyymap/asl OMOMOrHUSIIBIK KO MEHEH Ta3alo0Hy KY4eTyy
YYYH JKOTOPKY TY3YJIYLITOIY CYY 6CYMAYKTOpPYH MaiJanaHyyHy 3KOJOTHSIIBIK
6aanoo» 03.02.08-3komnorus anuctury GorOHYA OMONOTHS. UITMMIEPUHUH TOKTOPY
WIMMUH TapakachblH M3/ICHHUI allyy YIYH.

3.Kbickaua annoraumsi: PamvbexoB K.T. »xoropky Ttysymymrery cyy

OCYMIYKTOpYHYH eKynaepy: vallisneria spiralis, potamogeton crispus, elodea
canadensis, eichhornia crassipes Solms., azolla carolinianansr upy Myiy3ayy mMan
yapba KOMIEKCTEPUHUH OYJIraHbld yyaapblHaa ecTypyy OOrHYA MINTEN YBIKKAH
yCylanapsl jKaHa aTanraH eCYMIYKTOpAYH CapKbIHIBI CYyTapAblH (U3NKAIBIK
KacHeTHHE, XUMHSIIBIK KypaMbIHa, MUKPOOPTaHU3MIEPAMH CaH/IBIK JKaHa CanaTThIK
KypaMblHa, Cyy KO3y KapblHIApblHA THUIU3rE€H TAACUPUH MH3WIIOOHYH
KBIMBIHTBIKTApBI «Kamuby aplitkad yapOacsinsi (Om o6mactel, ApaBaH paiioHy)
MPH MYRY3YY MaLgapsl 0aryydy KOMIUIEKCHHUH CapKbIHIBI CYYJIaphIH Ta3al000
KOJIIOHYILLY.

Jlabopatopusnblk jkaHa NWIOTTYK KypyJIMalapia jKYpry3yareH HIMMUH
VBHIZIOONOP/OH  KeNUN  4YBIKKAH  HaThlbKamap  eHAYPYWITYK IIapTTapia
anpoOalLMsIaHIb] JKaHa HaThIIKaTapb! TATHIeHIH.

Wpr myiy3snyy man wapba KOMIUIEKCTEPHMHHH CapKBIHIBI CYyTaphIHBIH
XKIMBUIAHIaH CalaTThIK Kypambl aHBIKTANABI yKaHa OMOKeIMeNep/Iery CapKbIH/Ibl



4-TVIpKeMeHVIVIH ynaHabIChbl

CyyJap/bl JKOrOpKy TY3YJAYIUTOrY CYy @CYMAYKTOPYH KOIIOHYY MeHEH Ta3al00HyH
TEXHOJIOTHACHI CYHYIITAJIIBL.

4.Mmke amblpyyHyH HaTbiiikacbl: V3uwineHreH — ecyMIyKTepay
KOJIZIOHTOHIOH KWMMH aTalraH KOMIUIEKCTHH CapKBIHABI CYyCYHYH XHMUSAIBIK
KypaMbl jkaHa (U3MKaJbIK KacHeTH OMp KaH4Ya dcere jKaKIIbIpAbl. KbMMKbLIAaHYY
’KaHa a30TTyH OapasIk popMarnapbl TeMenaeay. Cyyaa SpureH KbIYKbUITEKTHH CaHBI
kobeliny. CapKbIH/IBI CYYy 00pY JKYry3yydy MHKPOOPraHH3MIEP/EH XaHa Cyy KO3y
KapbIHapbIHAH 3BITHCBI3AaHBIPBLLBL. AUBIK KOJIMOTIOPAYH, TOIIYPAKThIH )KaHa Xep
aJIIBIHAATE] CYyIapabIH XJIOPAYH KalIbIKTapblHaH OyIraHyycy a3ansl.

Tasamanran cyymapael aiiein uyapba OCYMIYKTOpPYH cyrapyy Yd4yH
KOJIIOHCO )KaHa ayblK KeyIMesepre, Oanblk Oaryydy TOCMOJIOPro Komco 6010
TypraH/IbIIbl aHBIKTANBL.

S.Mumike ampipyy opay saHa ybakeiTel: Our obnactsl, ApaBaH paiioHy,
A.Awuapos, a/e, [Taxta-AGan aibuisr. 2018-2023 — KbLUTIAPHL.
6.Mmxe ambipyy popmacsi:

1. V3unieesyH HETM3TH HATBIMXKATAphl TOMOH/IOTY PeCIyOIHUKabIK KaHa
311 apanblK KoH(pepeHusanapaa OasHamanap xKacajiras:

- «boranuKa jxaHa SKOJOTHMSHBIH aKTyallyy Macelelepw» 311 apaiblK
WIHMHK-TIPaKTHKAIBIK KoH(epenuus (Xapskos, 1996);

- « V" Plant Life in Soth-West and Central Asia Symposium » 311 apabik
WIMMHUK-TIpakTHKaNbIK KoHpepenuus (Tamkent, 1998);

- «bHONOTUAHBIH )KaHA OJKOJOTMAHBIH 3amaHOan Ipobiemanapbl» 31
apaiblK WIMMUA-TIpaKTUKanbIK KoHpepenuns (Camapkans, 2002);

-«Tsanp-1llaHaBIH ~ 9KOMOTMSACHL  JKaHa  JKAPATBUIBIII  PecypcTaphbi»
pecIyOnuKanbIK WIMMUR-TIpakTuKansik kKoHpeperuus (O, 2002);

- «['eonorusHBIH, OKOJOTHSAHBIH, JKApPaTBUIBIITH MaiJanaHyyHyH,
TEXHOJIOTUSAHBIH XaHa OMnuM OepyyHYH 3aMaHOan keHreinepy» pecnyOauKambik
WIMMUA-IIpAKTHKANbIK KoHpeperuus (O, 2005),

- «ba3zap mamunenepunuH 1maptsiaaa Keipreiz Pecrny6ankacsIHbIH TYIITYK
alMarbIHBIH COLMAJIIBIK-9KOHOMUKANBIK OHYI'YYCYHYH aKTyalllyy Macesenepm»
pecryOnuKanbIK WINMHR-TpaKTUKATBIK KoHbeperuus (O, 2006-x.);

- «MHXeHepIUK TEXHUMKaHBIH JXKaHa 3aMaHOal TeXHOJOTUSIAp/IbIH
aKTyaJlayy Maceiesepu» 311 apalblk WIMMHHA-TIpaKTHKAnbIK KoHpepeHims (O,
2008),

- «MnuM  xew’d, OYryH, SpTeH» 371 apajblK WIMMHA-TPAKTUKAIBIK
xoHbeperuus (Hosocubupck, 2016).

2. MisunpeenyH HaTelikanapsl 47 unumuil Makaina, | MoHorpadus Karapbl
KapbiK KOpay;



4-TUPKEMEHUMH
ynaHapICbl

3. VsunmeHreH >XOTrOpKYy TY3YIYLITOry CYy OCYMAYKTOPY OHIYPYIUTYK
CBIHOOJIOH ©TKOPYJII'eH JKaHa allblHraH HaThlKalapabl cyy OObeKTHIEPUH KaHa
CHCTeMalapblH WINTEN YhITYyyJAa, IUIaHAAIITBIpyyna, HIIKe amblpyyda jKaHa
Ta3aJ00/10 KOJIOHCO 6OJIOT.

HMmren 4biryy Huike alibIpbliraH YIOMAYH OKYJIY:
«Kamubp jp1iikaH yapOachIHBIH
GanTybIChl Y / KaisixoB K

Nuike ampipyy KeJHN YbIKKaH YIOMIYH 6KYJIY:

O MaMIeKeTTUK-TIeJarOrHKaJIbIK
YHUBEPCUTETHHUH WIMMHUM UIITEP
HoroHYa IpopeKTopy, 6.1.K., TOLEHT \ Ancarapos P.P.

Ol MAMAEKETTHK NEAATOMMKAABIK YHUBEPCHTE M
TACTBIKTAUMbIH
R0 . Of / 204 xr.

Kagpnap benywmy:
Bawnbice Kaowiparmens AS

(B




Tupkeme 5

«bexkuremun»
Kpipreiz Pecny6/inkachbiHbIH KapaThlIbILI
pecypcTapbl, 9KOJOTHS KaHA TeXHHUKAJBIK
K036M6,/1 MHHHCTPJANTHHHH Q1 pernoHaibIK
OalKapMaJIbITbIHBIH GAIIYBICHI

J,Mamamzs/ uTomoryJ/l_Aﬁm@;canaposuq

Koay
70 ef 2024%.

Miiamuii HaTbIiZKaTapAbl, HIHMHI H3HI10616 DAY, HINMHA-TeXHAKAJIBIK
HIITEpIH, (7K€) HIHMHI KaHa (3ke) HIUMHA-TeXHHKAIbIK HIITHH
HaThIH/KaJaPbIH HUIKe AIBIPYY KOHYHIO
AKT

1.Mmke ampipyynyn aBtopy: b.ak., mouent PaumbGexoB Kanbibex
Typrysosuu.

2. WiuMuH M3H1100/10pAYH, WIMMHA-TEXHUKAJBIK HIITepauH (Ke)
WIHMHI JKaHa (%Ke) HJIUMMHH-TEeXHHKAJBIK HMIUITHH HATHIKAJAPbIHBIH
aTaabimibl: «bysaransy cyymapasl OMONOTHSIBIK KO MEHEH Ta3al00Hy KY4eTyy
YYYH JKOTOpKY TY3YJIYIITOTY CYy OCYMIYKTOPYH NaiaanaHyyHy OSKOJIOTHSIIBIK
6aanoo» 03.02.08-3xomorust aaucTUri GoroHYA GUONOTUS WIHMIEPUHHH JOKTOPY
WIMMHH JapaxachblH U3ACHUII anyy Y4yH.

3.Kbickaya anHoTauusi: JKoropky Ty3yaywmrery cyy ecyMIYKTOPYHYH
exyngepyHyH: vallisneria spiralis, potamogeton crispus, elodea canadensis,
eichhornia crassipes Solms., azolla carolinianansia skapgamel menen KU
«Tammarosa JKymaryn» kaHaTTyyna (aOpUKachbIHBIH Ta3alaHIaH CapKbIHABI
cyynapeiibiH - Om  obnmycyHyH ApaBaH pafOHYHYH TaOWMIBIH-KIHMMATTBIK
IIapTTaphIHIa a4bIK CYy KeiMmelep YUYH 3PGheKTUBAYYIYTY jKaHa SKONOTHSIIBIK
KOOICY3yTy Y4YH OMOJOTHSIBIK Ta3alo04y Kypy/aMaiapabl dKCILTyaTalUsIIOOHY
MHTEHCUBJCIITUPYY TE€XHOJIOTHUSIIAPBIHBIH JKaHa METOAIOPYHYH TEOPHSIIBIK XKaHa
OPUKIAJABIK HETU3JepH MIUTeNMN YblKKaH. byn anapiblH - TeXHUKAaJbIK-
3KOHOMUKATBIK 3 HEKTUBAYYIYTYH XKOropynaryyra MyMKYHIYK Oeper.

YIT «TammaTosa XKymarym» kaHatTyys1a GabpuKachiHaH YbIKKAH CapKbIHIBI
Cyylapia »KOropyjla aTalraH Cyy ©CYMIYKTOpPYH OCTYPreHre ueWuH >KaHa
OCTYProHNOH KUHMH CapKBIHIABI CyyJap/blH (H3HUKAIBIK KacHeTH, XUMHUSIBIK
KypaMbl, MHKPOOPraHM3MIEPJMH CaHIBIK JXKaHa CalaTThlK Kypamsl, Cyy KO3y
KapbIHIAPH! U3IIEH M.



5-TUPKEMEHUMH ynaHabICbl

4.Amke awpipyyHyH Hatbiikacel: Ul «TammaroBa Xymarym»
KaHaTTyyJ1ap (paOpuKachIHbIH OHONOTHAIBIK KOIMOIOPYH/Ie )XOTOPKY TY3YIYIUTery
Cyy ©CYMAYKTOPYHYH U3MINEHIeH TYplAepyH 6CTYPYYHYH HaThli)kachIHIA
CapKBIHIBI CyyJNapAblH (U3UKATIBIK KACHETTEPH JKaHa XUMUSITBIK Kypambl OMp TOI
XKaKIIBIPABL. A30TTyH OapAblk (opManapbl jkaHa KBIYKbUIJAHYy a3asT, al 3MH
OpUreH KBIUKBUITEKTHH Kkenemy kebOeder. CapKblHABI Cyynap MaTOreHIUK
MHUKpPOOpPTraHU3MIEpAEH XKaHa Cyy K03y KapblHIApblHAH Je3uHbeKIuanaHar. A4bK
TaOUIbI KOJIMONOpAYH, JKep KbIPTHIUTBIH JKaHa JXep acThIHIArbl CyylapAblH
alIbIK4ya XJIOp JKaHa aHblH TYYHIyJapbl MEHEH OyiaraHyy MYMKYHYYIYTY JKOKKO
YpIrapbLIar.

Tazananran cyyHy aiein yapba eCyMAYKTOPYH Cyrapyy Y4yH KOJZOHCO
00I10T, OIIOHAOM 3i1e HANBIK KOIMOIOPYHS jKaHa aubIK Cyy 00beKTHIepHHE KOLIYLI
MYMKYH.

S.Mumike ambipyy opay skaHa yoakweitel: Om obnactel, ApaBaH paioHy,
A.Anapos, a/e, [Taxta-AGan aiisuisl. 2018-2023 — xsLinapsl.
6.Mmke ambipyy dopmachi:

1. U3unneeHyH HeTU3rd HaThi)KajJapbl TOMOHIOIY peCIyOIUKaIBIK )KaHa
311 apasiblK KOHepeHuusnapaa 6asHgamanap xacanras:

- «boraHuKa jXaHa OKOJOTHSHBIH aKTyalayy Macejenepu» 31 apajblK
HIMMUA-TIPAKTUKAJIBIK KOHpepeHuus (XappkoB, 1996);

- « V" Plant Life in Soth-West and Central Asia Symposium » 21 apajnsk
HIMMHURA-TIpaKTUKATBIK KoHbepenuus (Tamkent, 1998);

- «buWONOrvsHBIH jKaHa OKOJOTMAHBIH 3aMaHbanm mnpobnemanapel» 3
apanblK WIMMUA-TIpaKTUKaIbIK KoHpepenuus (Camapkanm, 2002);

-«Tanp-11lanabiH  3KOJMOTHMSCHL  JKaHA  JKapaThUIBILI  pecypcTaphbi»
pecmyOnuKaIbIK HIMMHAR-TIpakTHKAIBIK KoH(epeniws (O, 2002);

- «[eonorusiHBIH, SKOJIOTUSHBIH, JKApaTBUIBIINTHI IaiaTaHyyHYH,
TEXHOJIOTHSHBIH JKaHa OunuM OepyyHYH 3amaHOamn Kereinepy» pecmyOiauKabik
WIMMHH-TIpakTUKanslk KoHpepeniws (O, 2005),

- «basap mamunenepunuH mwapteinaa Keipre3 PecryOmikachIHbIH TYIITYK
aliMarblHBIH COLMANIBIK-OKOHOMHKANBIK ©HYTYYCYHYH aKTyajlyy Macelenepr»
pecyOnuKanbK WINMAR-TIpakTHKAIBIK KoH(eperuus (O, 2006-x.);

- «VHxeHepIMK TeXHUKaHbIH JKaHa 3amMaHOanm TEeXHOJIOTHSIApAbIH
aKTyaJlyy Macenelepw» 371 apalblk WIMMHH-TpakTUxKanbk koH(epeHus (O,
2008),

- «Mnum  kew’s, OYryH, JpTeH» 31 apaliblK HIUMHUH-IPAKTUKAIBIK
xoH(pepenius (HoBocubupck, 2016).

2. MBunneenyH Hatblikanapsl 47 unuMuil Makaia, | MOHOrpadus Katapsl
XKapbIK KOpay;



5-TpkemeHnuH
ynaHabICbl

3. V3unjeHreH >KOrOpKy TY3YJIYIUTOIy Cyy ©CYMIYKTepY ©HAYPYIITYK
CBIHOOJIOH ©TKOPYJIT'OH JKaHa aJbIHIaH HaThIKanapabl Cyy OOBEKTHIIEPUH KaHa

CACTeMAJIapblH HMIITEI YbITYyda, MIAHAALOTBIpYYHa, HWIUKE alibipyylaa >XaHa
Ta3aJI0010 KOJIIOHCO OOJIOT.

HNmren YbITYY HIIIKEe alUbIPbIITAH YIOMAYH OKYJ1Y:

XU «Tammatosa XKymarym» /
KaHATTyynap GaGpUKaChIHBIH TUPEKTOPY 77/ Pazues C.

Ninke ambIpyy KeJIHI YbIKKAH YIOMAYH OKYJIY:

O11 MaMITeKeTTUK-TTeJarOTUKabIK
YHUBEPCUTETUHWH WIMMHUHN ULITEP

OoroH4a [IPOPEKTOpY, 0.1.K., JOLEHT Amncarapos P.P.

O MAMAEKETTHK NEAATOTMKAABIK YHUBEPCHTETH
’ TACTbIKTAWUMBIH
. pg , 0/ /> 20& ) X8

Kampnep bemyw:
Bawvmic Kaguipanwena A

{



OpraHusanus —3asiBUTEIb:
FOpunuyeckuit axpec:

fngeme 6

e
o ,.j'}.‘}YTBEP}KIlAlO

A HAUATBHITK OWCHAT0 TePPUTOPHAIIEHOTO YIIPaBICHHS

TBI3cKOH PeciryOmukn
Baatsipos XK. M.
2018

I[TpoToK0:1 1ad0opaTOpHBIX HCCIEI0BAHUH

OcHoBaHHS TS HCCIIEIOBAHUS

HamvenoBanue odpasua:

MecTo ot6opa:

Jata otbopa mpoOsr:
Jlata moctaBk# NpoOBI:
I1poba otobpaHo:

Jlata mpoBeeHUS MCCiIeI0BaHUiL:

Ne32 ot 25 urons 2018 .

OT'TIU uM. A MsipcabekoBa, Paumbexos K. T.
r. Ow, yi1. H.Mcanosa 73
J0TOBOP
Croynad Boa
nrunedadpuka Yl «Tanrmatosa Kymarym» (10 oyucTkn)
24.07.2018 r.
24.07.2018 r.
3aKa3UUKOM
24.07.2018

Pe3yapTaThI Hecsle10BaHHI

Ne | OmnpenensieMbie TIOKa3aTeH Emuunne #3MepeHnit Pesynbrarsl }
HcClTe10BaHHi [
I pH 7.1 |
2 3amax damn 2 j
3 PacTBOpEHHBIH KHCI0PO1 Mr O/ 7.6 i
4 BIIKs mr O/ 357 J
S OxucnseMocTh mr Oy/a 8.3 “
6 NHq Mr/T 52
7 NO2 M/ 0.7
8 NO3 MI/1 17,5
9 Xitopupl MT/T 19,8

T 1aBHbBIH cenHaIHCT

Abaucartapos K.



Tupkeme 7

T YTBEPKIIAIO

29a16HHK CI5ICKOr0 TEPPUTOPHATBHOTO YTIPaBIICHHAS

Baateipos XK. M.

2018
ITpoTokon naGopatopHsIX HcceI0BaHHI
Ne38 or 10 aprycra 2018 r.
Opranu3aims —3assBUTENb: OI'TIN um. A.Msipcabekona, Paumbexos K. T.
IOpummyeckuit agpec: r. Om, y1. H.Vcarosa 73
OcHOBaHUS JIUTS HCCITENOBAHMS JIOTOBOP
Hanmenoanwue o6pasna: CroyHas Boza
Mecrto ot6opa: nrunedadpuka YIT «Tanmvarosa Kymarymy (mocsie ouncTKy
¢ ucmo:b3oBanueM Eichhornia crassipes)
Hara or6opa mpodb: 09.08.2018 r.
JlaTa 1ocTaBkH MpoObL; 09.08.2018 r.
[Ipoba oTobpano: 33KA3IHKOM
Jlata poBeICHHUS HCCIIeIOBAHHIN: 09.08.2018
PesyabTaTsl HeeTe10BaHHT
Ne | Omnpenensemeie moxasarenu Enunuie! namepeHni Pesynbrars!
UCCIIEI0BAHUM

1 pH 7,0

2 3anax Ham 0

3 PacTBopeHHbIH KucI0pOT Mr Ox/n 10,3

4 BIIK;s Mr O/ 106

5 OKHCIIeMOCTh Mr Oy 4,8

6 NH4 MI/T 0,1

7 NO; MI/T 0,3

8 NO; MI/1T 1,6

9 XITOpHIBI Mr/I 14,1
I'1aBHBI ClIEHHATHCT ,.'4/ ( Adaucarapos K.

P G
A

/
v



Tupkeme 8

w7 Y TBEPIKIALO
"Haqz}ﬁ_a;;‘ux Oz \ePPHTOPHATBHOIO YIIPaBIICHHS
OXJa8hi OXDINEIFSRIEH ‘CRe/Ibl M TECHOTO XO03sHCTBa
(.- & S AN % J’ -
npni TIpasatejy ¥Be Kuiprosckoit Pecrry6mmiku
i /" | Baatsipos K. M.

T /4 A ,
o eyl 2018

[TpoToxon TadopaTOPHBIX HCCICIOBAHHH
Ne39 o1 10 aBrycra 2018 .

Opranu3anus —3agBHTEITb:
[Opummyeckwuit anpec:
OcHoBaHHS A7TS HCCTEIOBAHMUS
Haumenosanne o6pasia:
Mecto otbopa:

OT'TIN um. A .Msipcabexona, Panmbexos K. T.
T. Ow, yi1. H.Mcanoga 73

ZIOTOBOP

Croynas Boga

nrutedadpuka YIT «Tammmarosa XKymarym (mocie ouucTKH

¢ ucnoeoBanneM Eiodea canadensis)

Hara ot6opa npoOsL:

Jlata mocTaBKyM NpoOsLL:

IIpoda oTobpaHo:

JlaTa mpoBeICHUS NCCIIEI0BAHHIL:

09.08.2018 r.
09.08.2018 r.
3aKa34HKOM
09.08.2018

PesyabTaThl Heedea0BaHuid

Ne | Onpernensembie mokasaTeTH | EuHHIBI H3MepeHHil PesyibTaTsl
HCCIIeT0BaHUMH
1 pH 7,0 o
2 3arnax Oamt 0
3 PacTBOpeHHBI KHCI0pOT Mr O/ 10,2
4 BIIKs mr Oa/n 108
5 OKHCI9eMOCTh Mr Oa/11 4,9
6 NH4 MT/1 0
T NO, MT/11 0,4
8 NO; MI/IT 1.8
9 Xnopuapt MI/1 14,3

I'1aBHbBIH cnenuaancer

Z// ”/ Abaucarapos K.
v



Tupkeme 9

o YTBEPKJAIO
buiK OHICKRTO TEPPUTOPHATBHOTO YIIPABICHHS
SKPYSRAOGIH CPEIIBT M JIECHOTO X03SHCTBA

z‘m‘:‘e;u}créij Kuipreisckolt Pecrry6rmkn
/i Baatsipos XK. M.

7, 2018

[IpoTokon 1adopaTopHeIX Hec:Ie10BaHHH
Ne40 ot 14 aBrycta 2018 1.

Opranuzanus —3asBUTe!b: OI'TIN um. A Msipcabekosa, Paumbexos K. T.

FOpuanyeckuit anpec: r. Om, y:1. H.Mcanosa 73

OcHOBaHASA IS HCCTETOBAHHS J0rOBOp

Haumenosanue odpasia: CrouHast BoIa

Mecto otbopa: ntuuedadpuka YII «Tammarosa Xymarymy (mocie O4HCTKH
¢ UCToTb30BankKeM Potamogeton crispus)

Jata otGopa mpo0eI: 13.08.2018 r.

Jlata moctaBku Mmpodsr: 13.08.2018 1.

ITpoba oTobparo: 3aKa34MKOM

JlaTa mpoBe/IeHHs HCCie/I0BaHMH! 13.08.2018

PesyanTarsl HecTe10BaHHI

Ne | OmpenesteMble ToKa3aTesu Eamnuis! n3mepeHui Pe3yneTarh
HCCIIeI0BaHMH
1 pH 7,0
2 3amax Oat 0
3 PacTBOpeHHBII KHCI0POT mr 02/ 10,2
4 BITK; mr Ox/n 110
5 OKHCIIIEMOCTH Mmr Ox/a 4,9
6 NH4 Mr/a 0,2
7 NO2 MI/T 0,6
8 NO; MI/TT 1,8
9 XITOpHIBI MI/1T 14,5
/
A
/ 1
[naBHbBIH cienuaHCT ; f // Adaucarapos K.



Tupkeme 10

%ﬂ)aqm oKD Rcmmeu €pe/tbl  JIECHOTO xo3ﬂﬁCTBa
§1 pu lipairfesp rse Kpremckoit PecryGmkn
g %/’f’ . Baatsipos XK. M.

ITpoTOKOT Tab0paTOPHBIX HCCIeA0BAHMIH

2018

Ned1 or 14 aBrycra 2018 .

Oprasn3anust —3asiBHTEIb:
IOpuanyeckuit anpec:

OI'TIN nv. A.Msipcabexosa, Panmbexos K. T.

r. O, ya. H.Mcanoga 73

OcHoBaHus 17151 HCCIIE0BAHHS J0TOBOP

HaumeHoBaH#e 0Opasia: Croynas Bona

Mecto otbopa: nrunedadpuka YII «Tamvartopa Kymaryi» (mociie oUMCTKH
¢ HCToTp30BanKeM Vallisneria spiralis)

Hara otGopa npodsr: 13.08.2018 1.

JlaTa mocraBKH 1mpoOEL: 13.08.2018 r.

[Ipoba oTobpano: 3aKa34YuKOM

Jara IpoBeeHUs UCC:Ie10BaHHI: 13.08.2018

PesyabTarsi necsienoBannii

No | Omnpenensiemble noxazareau Exnauis: usmepenuit Pe3ynbTarsl
UCCIe10BaBMU
1 pH 7.0 ]
2 3anax famn 0
3 PacTBopeHHBIH KuCIOPOX Mr O/ 10,1
4 bIIK;s mr Oz/n 112
5 OKHCIIAEMOCTD Mr O2/1 4,9
6 NH4 M/ 0,3
7 NO2 MI/T 0.7 T
8 NO3 ML/ 1,7
9 Xnopu st M/t 14,5
//,-‘
Abancarapos K.

I'naBHBIH cnieuua HcT /



Tupkeme 11

YTBEPK/IAIO

oxpayéi/‘é‘.icpy;:\'a}e‘ IEIGPE/IBI M JIECHOTO XO3AHCTBA
o : ’\‘%}Emcxoﬁ Pecry6vku
',__baatbipos K. M.
F 2018

TIpoToKOT MadopaTopa-HEccIoBanHmit
Ned2 ot 14 asrycra 2018 1.

Oprann3anys —3agBuTeb: OI'TIN M. A.Msipcabexosa, Panmbexos K. T.

FOpumueckuit anpec: r. Om, yi1. H.Mcanosa 73

OcHoBaHuUs U1 HCCITEIOBAHHS J0TOBOP

HaumenoBanue odpasnua: Croynas Bona

Mecto ot6opa: nrunedadpuka UIT «Tammarosa XKymarym» (mociie 04HCTKH
¢ ucrorb3oBanneM Azolla caroliniana)

Jlata otOopa npodsL: 13.08.2018 1.

Mara roctaBku mpoosI: 13.08.2018 r.

ITpo6a oTobpaHo: 3aKa34UKOM

Jlata mpoBeicHUS HCCTeNOBAHMI: 13.08.2018

PesyabTatel Hecsre10BaHHiH

Ne | Ompenensiembie okaszateTu Eannune: nsmMepeHnit PesyibTarsl
HCCIICAOBAHMH

1 pH | 7.0 o
2 3amax | G 0

3 PactBopenHbIit KHC10pOa Mr Oz/n 10,1 |
4 BIIKs wr O/ 112,7 |
5 OKHCIIIEMOCTh Mr Oa/n 4,9 a
6 NH4 | Mr/a 0,4 !
7 NO; | M/ 0,7 |
8 NOs | Mr/n 1.9 !
9 Xnopus! Mr/I1 14,5 ]

InaBubIi cieunaaueT o’}// Adancarapos K.
L
gy



Tupkeme 12

\/TBEP/KIIAIO

510 TePPUTOPUAIBHOTO YIIPABICHHUS
(71 cpezIbl U JIECHOrO X034 cTBa
yme Kbippei3cKoit Pecnybuxu
7 Baarsipos K. M.

2019

- ravatEang O
" OXpanH OKpyKa
- upu lpaButeiiss

72/
A

I1poToko:1 nabopaTopHBIX HeCTeTOBAHAN

Oprasu3ains —3asBUTeb:
IOpunndeckuit agpec:
OCHOBaHUS TS UCCIICI0BAHUS
Hauwmenosanue odpasia:

Mecro or6opa:

Jara ot6opa npoOsr:

Jata 1ocTaBKy mpoObL:

[IpoSa oTobpano:

Jata npoBeJeHHs HCCIeI0BaHNIH;

Nel12 ot 12 wronst 2019 1.

OI'TIX nm. A Mpipcabekona, Panmmbexos K. T.
r. Om, yn. H.Ucarosa 73
ZI0TOBOP
CroyHas Boj1a
JKUBOTHOBOIYECKHIH KOMIITEKC «KackM aray (10 OYHCTKH)
11.07.2019 .
11.07.2019 .
3aKa34MKOM
11.07.2019

PesyabraThl necarenoBanuii

Ne | Onpenensemble nokazare1u i EnuHUIB H3MepeHuH Pesymprath

| HCCIIeI0BaHIH ]
1 pH 1 7,0
2 3anax j Hart 5
3 PacTBOpEeHHBIH KHCI0POT i mr O/ 0
4 BIIKs | Mr 02/ 1950
5 OKHCIISIEMOCTE Mr Oa/n 1702,1
6 AMmuak MT/IT 15
7 Hutputsi M/ T 0,1
8 Hutpartsl M/ 0,1 ‘
9 XJ0pHIB! MI/T 8.4
10 IToepXHOCTHAs BEIIECTBA MI/71 29
11 [TnoTHBI# ocTaToK MI/1 550

I'naBubIii cnemuaser #, ”7 Adancatapos K.
;i



Opranuzanus —3asBUTE! b
IOpuanueckuit agpec:
OcHOBaHHUS VTSI UCCIETOBAHHUS
HanmenoBanue odpasua:
Mecro or6opa:

Hata orGopa mpoOs!:
Jlata mocTaBK# MpOOEL:
[Tpoba oTobparo:

JlaTa mpoBEIEHHS MCCIIEJOBAHHIA:

Tupkeme 13

o

. YTBEPKIAIO
‘3‘% ~:'< [ Jun; -\\‘;ro TEPPUTOPHATIBHOTO YIIPABICHUS
o OXQdHnI o py»aror 1eit CpeIbl M JIECHOTO X035HCTBa

L I"pasmenm }prmécr:on Pecry6imku
7 Baarsipos XK. M.

2019

-

[IpoToko:1 mabopaTopHBIX HCCIER0BaHNH

Nel24 ot 25 uronst 2019 .

OI'TIA um. A.Msipcabexona, Paumbexos K. T.
r. Ou, yn. H.Mcanosa 73
J0TOBOP
Croynas Bo1a
JKHBOTHOBOIUECKHIt Kommeke «KackM atay (Toce 04UCTKH
¢ ucmoap3oBankeM Eichhornia crassipes)
24.07.2019 1.
24.07.2019 .
3aKa34MKOM
24.07.2019

Pe3yasrartnl HecaenoBaHHil

Ne | OnpenenseMsle moxasate:Tn EauHuLb! H3MepeHui PesynpraTe!
HCCIIeI0BaHUH
1 pH 7,0
2 3amax damt 0
3 PacTBOpeHHBIH KHCI0pOT mr Ox/n 15,6
4 BIIKs mr Oa/n 18,9
5 OKHCJISIEMOCTD Mmr Oz/n 20,6
6 AMMHaK MI/1 0
7 Hurputsl M/ 0
8 Hutpatst MI/1 0
9 Xnopust Mr/a 0
10 [ToBepxHOCTHAS BelecTBa ML/ 0
11 IT10THBIN OcTaTOK MI/1 356,7

I1aBHbBIH crienua HeT

Abaucarapos K.

£/",,,7 1
7

!
L1




Tupkeme 14

“YTBEPK/AIO

ik OLiczr0 TEPPUTOPHATBHOTO YIIPABICHHA

- it [Tpasurenserag

P it
Pty Ry

!)-*.@aainfeﬁ CPEIBI U JIECHOTO XO035HCTBA
Koipreaekoii Pecrry0nuku

Baatsipos XK. M.

t,y -
‘ Zi/__

2019

[IpoTokon 1abopaTopHBIX HCCTeI0BaHHH

OpraHun3anys —3asBUTEb:
IOpuamuecknii anpec:
OcHOBaHUS U1t HCCICTOBAHUA
Haumenosanue obpasiia:
Mecto otbopa:

Jara or6opa npo0sI:
Jlata mocTaBKH MpoOkL:
[Tpoba otobpano:

Jlata mpoBeieHUs HCCIe TOBAHUIA!

Nel25 o1 25 wrois 2019 1.

OI'TIN um. A Meipcabekosa, Panmbexos K. T.

r. Om, vi1. H.Vcanosa 73

JOTOBOP
Crounas Boxa

KHBOTHOBOIYECKHH KOMIUIEKC «KackM atay (rmocse OUUCTKH
¢ ucrosp3opanneM Elodea canadensis)

24.07.2019 .
24.07.2019 1.
3aKa34HKOM
24.07.2019

PesyabTaThl HeeTe0BaHHIA

No | OnpenensieMsle oxasare:d EnuHUIE! H3MepeHHH Pe3ybTaThl
UCClIeI0BaHNH
1 pH 7,0
2 3amax Bann 0
3 PacTBOpeHHBIH KHCIOPOT mr Ox/1 15,8
4 BIIKs Mr Oy/n 19.3
5 OKUCIIIEMOCTD mr Oy/n 21,2
6 AMMuaK MI/1 0
7 Hurtputet M/ 0
8 Hurpatst MI/TT 0
9 Xnopuaet MI/1 0
10 IToBepxHOCTHAS BELIECTBA MI/a1 0
11 [TnoTHBIH 0CTaTOK Mr/7 362,2 |
I'1aBHbIi cienmaaner 7 / Abcarapos K.

[

e



Tupkeme 15

o p;;ima}ouiﬂ"ﬁj (’ngﬂbI M JIECHOT'O X034 CTBa
TpcsureapcTie: Bppro3gkoii Peciy6mku

2019

[1potoko:1 madopatopHbiX Bec1eoBannit Nel26
ot 30 mo1s1 2019 1.

OpraHu3zaims —3asBUTEb:
IOpunyeckwnit anpec:
OcHOBaHHA TS HCCIICTOBAHUS
HamvenoBanwue o6pa3ua:

OI'TIA uMm. A.MeipcabekoBa, Paumbexos K. T.
r. Om, y1. H.Hcanosa 73

JOTOBOP

Croynas Boga

Mecto otdopa: JKUBOTHOBOT9ECKHH KoMITIeKe «Kackm atay (mocie oYHuCcTKH

¢ Ucnonb3oBaHueM Potamogeton crispus)

[Jlata orGopa npo6sr: 29.07.2019 .
Jlata moctaBk# npooHsI: 29.07.2019 1.
[Ipo6a orobpaHo: 3aKa39HKOM
Jlata npoBeeHAs HCCIe10BaH ! 29.07.2019

Pe3yIbTaTel HecTe10BaHMI

Ne | OnpenesnsieMble TOKa3aTen Etunuue! n3meperwuit PesynbTaThl
HCCIIEI0BAHMI
| pH 7,0
2 3amnax darn 0
3 PacTBOpeHHbIH Kuc10pon Mr Oy/n 16,3
4 BIIK;s Mmr Oa/n 19,7
5 OxucgeMocTh Mr Oa/n 21,7
6 AMMuak Y ivht 0
7 Hutputhr MI/7T 0
8 Hurpatet MI/1 0
9 XiopHIp! ML/ 0
10 IosepxHOCTHAS BelecTBa MI/IT 0,2
11 [T10THBIN OCTATOK M/ 367,1
A
I'naBubli cnienmanuer 74 Abaucarapos K.



Tupkeme 16

TePPUTOPHATBHOTO YIPABIICHHS
€Y Cpebl 1 JIECHOTO XO3sHCTBa

;'iéfg;: .gblprr;[;exoﬁ Pecry6mxn
Z ';_/f’;_’/_'//a—/' Baatsipos XK. M.
2l 2019

[IpoToxo: mabopaTopHbIX HecaegoBanuit No127

Opranu3anus —3asBUTEIb:
IOpummyeckwuit agpec:
OcCHOBaHHUS U1 HCCICIOBAHMUS
Haumenosanue o6pasua:
Mecto otbopa:

ot 30 mrons 2019 1.

OT'TIN uMm. A Meipcabekoa, Paumbexos K. T.
r. Ow, yi. H.Mcanosa 73

JIOTOBOP

CrouHas Boja

JKMBOTHOBOIYECKHH KoMmILIeke «KackM ata» (1ocse OuMeTKH

¢ Ucrnop3oBaHueM Vallisneria spiralis)

Jlata otGopa mpoOsr:

JlaTa mocTaBKH MpoOBL;

IIpo6a oTobpano:

Jlata npoBeIeHHs! HCCIIeTOBaHM:

29.07.2019 r.
29.07.2019 .

3aKa3uHKOM
29.07.2019

Pe3yabTaThl necieroBannii

Ne | Onpesiensiembre moxaszaTenu EmmHums! n3MepeHui PesynbraThi
HCCIIeI0BaHUH
1 pH 7.0
2 3anax Oamt 0
3 PacTBOpeHHBIH KHCT0POT mr Oa/n 15,9
4 BIIKs mr Oz/n 20,1
5 OKHCIIEMOCTD Mmr Ox/n 21,5
6 AMMHaK MI/T 0
7 Hutpurer MTI/JT 0
8 Hurparst Mr/n 0
9 Xopuast MT/ 0,5
10 [ToBepXHOCTHaS BELIECTBA Mr/1 0,1
11 ITnoTHEIH ocTaTOK MI/1T 369,3
>
I'1aBHbIA cienuaaHeT ” // ”/ Admucarapos K.



Tupkeme 17

TYTBEPKIAIO
910 TCPPUTOPHAIBHOTO YTIPABJIEHHS
i¢¢ CPebl M JIECHOTO XO3siCTBa

f '
i -uip flpasuTenscpse Kpiprpsekoit Pecry6imxn
ez s /,;;ﬁf( Baarsipos K. M.

Nz Zr R 2019

I1IpoToko:1 1abopaTopHbIX HecaenoBanuit Nel28
ot 7 asrycra 2019 1.

Opranusanus —3asBUTENb: OI'TIA um. A.Mripcabekosa, Panmbexos K. T.

HOpuanueckuit anpec: r. Om, y1. H.Hcanosa 73

OcHoBaHus 11 HCCITE0BAHUS JOTOBOP

HaumenoBanue obpasia: Crounas Bo1a

Mecro orbopa: ’KHBOTHOBOTYECKHI KOMTIEKC «KackM aray (1ocie OuncTKH
¢ ncnonp3oBanueM Azolla carpliniana)

Jara ot6opa npodsr: 06.08.2019 .

Jlata mocTaBKy IpoOHI: 06.08.2019 1.

ITpo6a oTobpano: 3aKa3quKOM

Jlata mpoBejieHus HCCIeOBaHMN: 06.08.2019

Pe3yabTathl HecaeaoBanui

Ne | OnpenenseMsle TOKa3aTe 1 Eaunune! namepeHnit PesynbpTatel f
HccrieJOBaHui
1 pH 7,0
2 3arrax damn 0 1
3 PacTBOpeHHBII KHCII0POT Mr O/ 13,7 i
4 BIIK; Mmr Oa/n 13:2
S OKHCIIIEMOCTB Mr Oy/n 222,
6 AMMHaK Mr/1 0
7 Hurpurst MI/ 1 0
8 Hurparts! | MI/xt 0
9 X10pHITBI | Mr/n 0,2
10 [ToBepxHOCTHAS BemecTBa Mr/1 0,5
| 11 [InoTHBIN OCTAaTOK MI/1t 3723

7 /

nasapiii cnenuamuer  / o Adaucarapos K.




Tupkeme 18

\YTBEPKIAIO

QORI

; 1 cpeapl ¥ MECHOIO XO34HCTBa
2" - rpit TIpaBHTEIBCT

KbIprepsckoil Pecnybmmku

L - f/jzg Baateipos K. M.
N, A 2019

[TpoToko:1 nabopaTopHbIX HCCIeI0BAHHIH
Nel32 or 10 aBrycra 2019 1.

OpraHu3aiys —3asBUTeNb: OI'TIN um. A.Meipcabexosa, Panvbexos K. T.
Opuauyeckuit aapec: r. Om. yi. H.Mcanosa 73

OcCHOBaHHs 1S HCCITEIOBAHUS JIOTOBOP

HammenoBanune obpasma: CroyHas Bo1a

Mecto otbopa: CBHHOKOMTITIEKC (IO OYHMCTKHU)

Iata oTOGopa npoOs!: 09.08.2019 1.

JlaTa mocTaBKH MpoOLI: 09.08.2019 r.

ITpoba oTobpano: 3aKa39MKOM

JlaTa mpoBeIeHUS HCCTIeIOBaHHIL; 09.08.2019

PesyabTarhl Hecae10BaHui

Ne | OnpenensieMpie oKa3aTeTH Enpnumne uamepenui PesynbraTh! |
HCCIIeI0BaHAH ]
1 PactBOpeHHBIH KHCIOPOT Mr O/ 7
2 BITKs wr O2/n 1880
3 OKHUCIIIEMOCTD | Mr Ox/n 1875
4 AMMuax | mr/m 2800
5 HuTpuTh! MI/7 16
6 Xopuast MI/TT 450

I'1aBHbId cnennaxucT Adaucarapos K.



Tupkeme 19

= s, YTBEPKIAIO
: K Omcrfw‘vo TEPPUTOPHAIBHOTO YIIPABJICHUS
uou-\ #i cpesibl ¥ JIECHOTO X03sHcTBa

{ Cnpy hpuBHle"bcTL'», Kpipreckoit Pecry6miku
i ,%fi» «7" _Baateipos XK. M.

L%

\ M ca 2019

IIpoToko: nabopaTopHbIX HCCIeA0BAHNHI
Nel38 o1 23 aBrycra 2019 1.

Opranu3anust —3asBUTelb: OI'TIN um. A Msipcabekora, Panmbexos K. T.
IOpunnyeckuit anpec: r. Ow, yi1. H.Mcanosa 73

OcHoBaHMS IS UCCIISTOBAHNS ZI0TOBOP

Hanmenosanue obpasiia: Crounas Boa

Mecto otbopa: CBHHOKOMILTEKC (rrocite ouncTkH Eichhornia crassipes)
Jara otbopa npobsr: 22.08.2019 r.

Hara noctaBku npoOsI: 22.08.2019.

IIpoba oTobpano: 3aKA3YHKOM

Mara npoBeieHust HCCIIeI0BaHHI: 22.08.2019

Pe3yanTaTel Heeleq0BaHHI

Ne | Ompenensgembie moxasarenns EnwnuIe! M3MepeHHit Pesysprater
UCCIIE/IOBAaHUH

1 PacTtBOpeHHBII KHC10pOI mr Ox/n 266

2 BIIK; mr O2/n 112

3 OKucseMocTb mr Ox/n 132

4 AmmMuax vk 45

5 Hutputst MI/n 0

6 XITOpHIBl MI/T 18

I'1aBHbI ciennanmcr ‘/ ' / Abuucarapos K.

I



Opranusanus —3asiBUTE/Ib;

IOpuanueckuit ampec:

OcHoBaHus AJIsT UCCJICIOBAHHUA
Hanvernopanue odpasia:

Mecto otbopa:

Jlara otGopa npoosr:
Jarta mocTaBKy IpodHI:
[Tpoba oTobpaHo:

Jlara mpoBeACHUS HCCIIETOBAHHI:

/ 3

» } %

Tupkeme 20

N
’}’TBEP)K,HAIO
3 bHHK Cucm rO TEPPHTOPHATEHOTO YIIPABICHHs
e H‘;:'g mm’:nmen Cpezibl M JIECHOTO XO035IHCTRa

£ TBE KBIprbL
}/;/ ///‘/CK

Baatsipos K. M.

coit PecryOnuku

2019

ITIpoToKo:1 17abopaTOPHBIX HCCIIe/I0BAHUM
Ne139 ot 23 asrycra 2019 T.

OTTIN um. A.Msripcaberona, Panmbexkos K. T.

r. Om, yi1. H.Mcarosa 73

JIOTOBOD
Croyngas Boaa

cBUHOKOMILIEKC (T10¢ie ounctky Elodea canadensis)

22.08.2019r.
22.08.2019 .

3aKa3YAKOM
22.08.2019

Pesyabrartsl HecTe10BaHHH

Ne | OnpenensieMble TOKa3aTeIH EtvHuIE H3MepeHui Pesynbrarsl
HCCIICIOBaHUH

1 PacTBOpeHHBIH KHCIOPOT Mr Oo/n 258

2 BIIKs mr O2/n 121

3 OKHCIISIeMOCTh Mmr Oa/n 139

4 AmMmuak MI/1 58

S5 Hurtpursl MI/TT 0

6 Xnopuast MI/1 27

I'1aBHBIA cnienHaJHCeT

Abaucarapos K.




Tupkeme 21

P mﬁg‘q‘: PIKJIAIO

Founk Oxircrcq_r'o i_'jm};pnropnanbnoro YIIPaBICHHS

bl H JIECHOTO X034HCTBa
ABHTENbET
Sz

Ab13cKON PecnyGmukn
4 27 Baateipos K. M.
R e Y £ 2019

IIpoTtoxon sadopaTopHEX HCCIEAOBAHAN
Nel40 ot 28 aBrycra 20191,

Opranu3zaims —3assBUTeb:
FOpunnueckuit axpec:
OcHoBauus 1718 HCCTEI0BaHHS
Haumenosanue o6pazua:

Mecro otbopa:

Jara ot6opa tpo0sI:

Jata noctaBku npoOsI:

IIpoba oTobpaHo:

Jlata mpoBeeHHs HCCIeI0BaHMUIL:

OI'TIA um. A.Meipcabekosa, Pammbexos K. T.
r. O, y;1. H.Micanosa 73
ZIOTOBOP
Croynas BoJa
CBHHOKOMILTEKC (110c;1e 0yHCTKH Potamogeton crispus)
27.08.2019 .
27.08.2019.
3aKa3qHKOM
27.08.2019

Pe3yabTaTsl Heee10BaBHii

N | OrnpenenseMsle noKazaTeTd Envnuite! m3meperuit Pesynbratsl j
HCCITeI0BaHMI 1
1 PacTBOpEHHBIH KHCIOPOST mr O2/1 249 —
2 BIIK; mr Ox/n 129
3 OxkucnseMocTsb mr O2/1 145
4 AMMHaK MI/T 61
5 Hurputst MI/1 0
16 Xmopusl MI/71 30

/

.’," S ¢
i/ /
[J1aBHBI CHEUAIHCT /é ?

Abmcatapos K.



Opranuszauus —3asBUTETb:

IOpunuyeckuit axpec:

OcHOBaHHS 19 HCCIE10BAHUS
HammenoBanue o6pasna:

Mecro orbopa:

Tupkeme 22

PEabI U H?CHOI’O X035 cTBa

1t 1/paBHTEABCTR Kmpr?z@ﬁ Peciry6imkn
= ez Baateipos K. M.

« ////ﬂ) 2019

7

-

[IpoToko:1 1abopaTOpHBIX UCCIeT0BaHH I
Nol41 ot 28 asrycra 2019 1.

OI'TIA um. A.Msipcabexosa, Paumbekos K. T.

r. Om, yir. H.Jcanosa 73

JOTOBOP

Croynast Boja

CBHHOKOMILTEKC (rocie ounctky Vallisneria spiralis)

Hara or6opa mpobsr: 27.08.2019 1.
JlaTa nocTaBKH 11pOOHL: 27.08.2019 .
[Ipoba otobpano: 3aKa3UHKOM
Jlata npoBeieHUs HCCTeI0BAHMIA: 27.08.2019
PesyabTaTel HecTe10BaHUI
Ne | Onpenesnsempre mokasarests Ennnuie u3mepeHnit PesymnbraTh
HCCIIETOBAHHH
1 PacTBopeHHBI# KUCI10pO;1 Mr Oy/a 247
2 BIIKs Mr Oa/a1 125
3 OKHCISIEMOCT Mr Oa/1 148 |
4 Ammuax MI/1 66 J
5 Hutpurtsi MI/31 0 }
6 D6 (029113 MT/1 18 ]
I'naBHbIii cniennauct ”/ { Abaucarapos K.
W



OpraHmaust —3asBUTCIIb:

IOpunnueckuit agpec:

OCHOBaHUS ISl UCCIIETOBAHHS
Hawnmenoanne oOpa3ma:

Mecro otbopa:

Jata ot6opa mpodsI:
Jlara rmocTaBKu NpoObl:
I1po6a oTobparo:

Jlata poBe/ieHHs HCCIEI0BaHUH:

Tupkeme 23

<PEabl H JICCHOTO Xo3sicTBRa

S gifew;r;eni:k:r‘s%b reI3CKOH Pectry6mmku
il oefZ 2<% Baatkipo K. M.

7 2019

ITpoTokos1 mabopaTOPHBIX HCcIleI0BaHHN
Nel42 ot 29 aBrycra 2019 1.

OI'TIM um. A.Meipcabekosa, Panmbexon K. T.

r. Om, yi. H.Mcanosa 73

ZIOTOBOP

Crounas BOIa

CBHHOKOMILIIEKC (T10¢Te ourcTKH Azolla caroliniana)
28.08.2019 .

28.08.2019r.

3aKa34HKOM

28.08.2019

PesyabTaThl HecIe10BaHAH

Ne | Ompenensiemsle nokasatests EnnHALB! H3MEpEHHH Pesynbratht
UCCcIIeI0BaHu}

1 PacTBOpeHHBII KUCIOPOL Mr Oz/n 243

2 BIIK; Mmr Ox/x 132

3 OKHCIAEMOCTB Mr Oa/n 149

4 AxzMHaK MI/JT 68

5 Hurpursl M/t 1

6 Xopuast Mr/1 34

I'1aBHBI crienuaJ HCT

P
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[ fimn)

Abmcarapos K.



[Tporox

Opragu3auns —3assBUTEh:
FOpunnyeckuit agpec:
OcHOBaHuUSs! 1715 HCCIIETOBAHUS
HanmenoBanue o6pasua:

Tupkeme 24

o=, YTBEPKIAIO
bl HK OLICKYTO TePPHTOPHATEHOTO YIIPABIICHHS!
AHBI O DY AAICTIAH CPEIBI M IECHOTO XO3SHCTBA

EuL) “ blpt/mé{oﬁ Pecny6nuky
PR /1. <" Baatripos XK. M.
Ny 2018

7

071 1ab0OpaTOPHBIX HCCICIOBAHUH
Nel2 ot 15 mag 2018 1.

OT'TIM mm. A Meipcabekosa, Panmtexos K. T.
T. Om, yn. H.Mcarosa 73

JI0TOBOP

Croynas Boa

Mecro ot6opa: nrunedabdpuxa UlT « Taummaropa XXymarym» (1o ouncTkm)

Hata or6opa mpoGs:

Mara nocraBky npoosl:

I1poba oTodpano:

Hara npoBeneHys ucce10BaHui:

14.05.2018 r.
14.05.2018 r.
3aKa3YHUKOM

14.05.2018

PesyabTaThl Hecae0BaHMIA

Ne | OnpenenseMpie mokasaTenu | EQMHHMIB! H3MEpeHH Pesynbrarsi |
HCCIIeI0BaHUH ’
1 pH 7,0
2 3anax Hamt 2
3 PacTBOpeHHBIH KHCTOPO mr O2/n 15> J
4 BIIKs Mmr O2/7 361
5 OKHCIIIEMOCTh Mr Ox/n 8.3
6 NHa MI/T 5,2
7 NO, M/ 0,7
8 NO3 MI/ 175
9 XTopuasl MT/3 19.8
I'naBHbI cienuaanet 7L ] Adancarapos K.

it Vi
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Tupkeme 25

PPUTOPUAIBHOIO YTIPABIIEHHS
pezibl U JIECHOTO X03sHcTBa
Ko Pecry6nku
baatsipos XK. M.

23 2018

[IpoToko 7adopaTopHbIX HCCIeI0BaHMI

Nel6 ot 25 mas 2018 1.
Opranusanus —3asBUTEND: OT'TIN um. A Mseipcabexosa, Panmbexos K. T.
FOpuanueckwuit anpec: r. Om, yi1. H.Mcarnosa 73
OcHoBaHUS NS HCCIIEIOBAHUS . J0roBOp
Haumenonanne obpasna: Croysas Bozxa
Mecto ordopa: ntunedadpnka Yl «Tammarosa XKymarymy (mocsie 04HCTKH
¢ ucrnons3osanrem Eichhornia crassipes)
Jata or6opa mpods: 24.05.2018 r.
Jlata moctaBku npodsr: 24.05.2018 1.
IIpoba oTobparo: 3aKa39HKOM
Jlata nipoBeieHHst CCIe0BaHMI: 24.05.2018

Pe3yabTaThl HecTeT0BAHMI

Ne | Onpenensiemple nokasaTenn Enununs! uaMepeHnit PesynpraTh!
HCCIIeI0BAHHH

1 pH 7,0

2 3anax Oamn 1

3 PacTBOpeHHSI KHCTOPOA Mr Oa/m 9.1

4 BIIK; Mr O2/n 158

5 OXHCISEMOCTD Mmr Oz/n 5,6

6 NHi4 MI/1 1,1

7 NO: Mr/51 0,4

8 NO; Mr/1 2,8

9 Xmopus! M/ 154

e d //
4 / l'
I'1aBHBIA cienuaaneT ////// ,,'/ Adbancarapos K.



Opranusanums —3asBATETb:
IOpumnueckuit anpec:

OcHoBanus JJIA UCCIICIOBaHHUA

Haunmenosanne ofpasia:
Mecto otbopa:

Jara ot6Gopa npoOsr:
JlaTa ocTaBKM MpOOBI:
IIpoba otobpaHo:

Jlata poBe/IeHUs HCCieI0BaHHI:

A Vmekere
OXPAHSHL GxPYSKAIIL
t\;":’_r}m IIpasurenberse

baatsipos XK. M.

2018

[IpoTokoi 1abopaTOPHBIX HcCIeI0BaHH

Nel7 ot 25 mas 2018 .

Tupkeme 26

OI'TIN uM. A Msipcabekosa, Paumbexos K. T.

r. Ow, yi1. H.Mcanosa 73

JI0roBOp
CroyHas BOja

ntunedadpuka YIT « Tammmarosa Xymarymm» (mocrie OuncTKH
¢ ucnomb3osanueM Elodea canadensis)

24.05.2018 r.
24.05.2018 .
3aKa34uKOM
24.05.2018

Pe3yabTaThl Hecle10BaHH

Ne | Onpezensiembie okazaTenu EnHune! namMepeHnit Pesyabrare!
WCCIIE0BaHUH

1 pH 7,0

2 3amax Bann 0

3 PacTBOpeHHBIH KHCIIOPOI Mr O2/n 9.6

4 BIIK; Mr O2/1 162

5 OxuciseMocTh Mr Oy/n 5,9

6 NH4 Mr/iT 1,4

7 NO; MT/TT 0,3

8 NO; MI/TT 3,2

9 XIT0pH BT M/ 16,3

TaaBHbIN cienmuaHeT

ok /

/ d
G /
[ ¥
!/ Abucarapos K.
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Tupkeme 27

OXPaKiLHE PYJueit cpesipl U JIECHOTO XO03sHCTRa
i ¥

' pn-r?-;?a}?'s'i"reub‘“ e Keipremckoit Pecry6nku
7. 7572 Baateipos K. M.

g

« % 7z ¢y 2018

IIpoToKoi1 1abopaTopHbIX HCcIeI0BaHH it

Nel8 ot 29 mast 2018 1.
Opranuzanus —3asBHTEIB: OI'TIM um. A.Muipcabekosa, Panmbexos K. T.
IOpunugeckuii agpec: r. Om, yi1. H.Mcanosa 73
OcHOBaHHUS [T HCCIIeI0BAHHUS JOTOBOP
Hanvenosanue o6pasua: Crounas Boaa
Mecto ot6opa: nmtedadpuka UI1 « Tammmarosa Xymarys» (rociie 04ncTKi
¢ Heronp30BanueM Potamogeton crispus)
Hata ot6opa npoOsI: 28.05.2018 r.
Jlata mocTaBKH npookL: 28.05.2018 1.
I1poba oTobpano: 3aKa34HKOM
Jlata mpoBeeHNs HCCleTI0BaRHMIL: 28.05.2018

PesyabTathl HeeenoBaHui

No | OnpegensieMble HoKa3aTe:H EnunALe! n3Meperuit Pesynprars:
HCCIIEIOBAHUH

1 pH 7.0

2 3amax Gant 1

3 PacTBOpeHHBII KHCIOPOA Mr O2/x 9.4 ,
4 BITKs mr Oz/n 163 |
5 OKHCIIIEMOCTE Mr O/ 3,2 |
6 NH. M/ 15 '
7 NO; Mr/7 0,4 J'
8 NO3 M/ 3.0 l
9 Xnopuas! Mr/1 17,4 }

[ 1aBHBII cHemmaHeT gL i Abmmcarapos K.

//?/ff{/



Tupkeme 28

baarsipos K. M.

2018
ITpoToko: 1abopaTopHBIX HCCIEA0BaHUI
Nel9 ot 29 mas 2018 1.
Opranu3ains —3asBHTeb: OI'TIM uMm. A.Mripcabekona, Panmbexos K. T.
[Opumiyeckuit anpec: r. Om, y1. H.Mcanona 73
OcHoBaHus IS UCCITETOBAHHS JI0TOBOP
Haumenosanue o6pasia: Crounas Boja
Mecto otbopa: nruuedadpuka UIT «Tamrvatosa Xymarym (ocie O4uCTKH
¢ ucno:p3oBanueM Vallisneria spiralis)
Jata o16opa npo6er: 28.05.2018 r.
Jlata nocTaBKu MpoOsI: 28.05.2018 1.
IIpo6a oTobparo: 3aKa34MKOM
Jlata npoBeaeHus UCCIICI0BaHHIH; 28.05.2018
Pe3yabTaTh! Hecae10BAHMI
Ne | OnpenensieMsle nokasaTeny Envanme! n3vMepeHui PesynbraTst

a HCCIIEI0BAHMH
(1 pH 7,0
12 3anax Oast 1

3 PacTBOpeHHBIH KHCI0PO mr Oz/n 11,2

4 BIIKs Mr O/ 169

5 OKHCIIEMOCTD mr Oy/n 5,3

6 NH4 Mr/n 1,4

7 NO; MI/1 0.4

8 NO3 MI/11 3.4

9 Xnopu s M/t 17,7

£

5
I'napbIii cnenmaauer  / /Z // Adaucarapos K.
v 1y



Tupkeme 29

3 TePPHTOPHATEHOTO YIIpABTEHTIs
&4 cpezIbl 1 JTecHOTo X03siCTBa

S /,'Klyﬂfxoﬁ PecryGiuku
s Baatsipos K. M.

ey & 2018

4

11poToko:1 1abopaTOPHBIX HCCTIET0BAHHUM

Opranu3anus ~3asgBUTEb:
IOpunnueckuit agpec:
OcHOBaHUs U1 UCCTICIOBAHHS
HaumeHoBanue oOpa3ua:
Mecro orbopa:

Ne20 ot 29 mas 2018 1.

OI'TIA um. A.MeipcabexoBa, Parmmbexos K. T.
r. Om, yi1. H.Mcanoga 73

ZOTOBOP

Croynas Boaa

nranedadpuka Ul « Tammatora JKymarymm (mocie OUHCTKH

¢ ucrons3osanneM Azolla caroliniana)

Jlata ot6opa npodst:

JlaTa 1ocTaBKH NMpoObL:

IIpoba otobpaHo:

Jlata mpoBeIeHHs HCClIeI0BAHMIA:

28.05.2018 r.
28.05.2018 1.
3aKa39HKOM
28.05.2018

Pe3y.apTaThl Hecs1enoBanMi

Ne | OnpenenseMsic mokasareiu Enusuis! u3aMepeHuit Pe3ynbrars!
HCCIIe0BaHUH
1 pH 7,0
2 3amax | Gam 1
3 PacTBopeHHBIH KHCIOPOI | Mr O/n 11,3
4 BIIKs Mr O/ 167
5 OKHCIIIeMOCTh mr O2/n 53
6 NHs4 MI/T 1,3
7 NO; MI/T 0,4 |
8 NO3 Mr/1 3,3 j
9 Xnopu;ist M/ 17,2 j
. <
I'naBublii cienmanuer 5 -/ // Adaucarapos K.
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Tupkeme 30

: fBEP)K;IAIO

RLS ?’?ppHTOpI/IaJ’IbHOI‘O YIIpaBJICHUA

x€§141?1f$}3“1cpeﬂbl ¥ JIECHOTO XO35HCTBa

1‘_ ) i éKpr/AﬁCKOH Pecry6mkn
: /;/ / z~, __Baatsipos K. M.
« T 2019

y &
.

TIpoTokot 1abopaTopHEIX HCCIEIOBAHUM
Ne217 ot 17 centsbps 2019 1.

Opraru3anus —3asBUTE!b:
FOpunuyeckuit agpec:
OCHOBaHHS 7T HCCIETOBAHUS
HammvernoBarue obpasia:

Mecro otbopa:

Jarta or6opa rmpoOsr:

Jata moctaBku poObI:

[Tpoba oTobpano:

Jlata ipoBe/ICHUS HCCIIeIOBAHHIA:

OT'TIX um. A Mripcabexosa, Paumbexor K. T.
r. Our, yi. H.Mcanosa 73

JIOTOBOP

Croynas Boma

’KHBOTHOBOTYECKHUH KoMIieke «Kackm aray (710 OUHCTKH)

16.09.2019 r.
16.09.2019 1.

3aKa3qHKOM
16.09.2019

Pe3yabTaThl Hecs1e10BaHMI

Ne | Onmpezensembie moxasatenu EnHuus: u3MepeHuit PesymnpraTh
HCCIIe/I0BaHHH

1 pH 7,0

2 3amnax | bat 4

3 PacTBOpeHHBIH KUCIOPOT | Mr O/ 0

4 bIIKs wmr 02/ 1955 |
5 OKMCIIEMOCTE Mr Oa/n 1702,8 J
6 AMMHaK MT/TT 155 E
7 Hutputst MT/11 0.1 ;
8 Hurparsr MI/I1 0,1 “
9 Xnopusl Mr/it 8,6 J
10 [ToBepxHOCTHAS BelNECTBA MI/Tt 2,9 ’
11 [TnoTHBIH ocTaTOK M/t 558

I'iaBHBIH cnienpa ueT s

o /” ’
7, / Abancarapos K.
[’f’ //” L



Tupkeme 31

.Y TBEPKIAIO
LIBHIIK OdICF}”%‘ TEPPUTOPHANBHOTO YIIPABICHHUS

2 : =
 pIPTEI3eKOIE PecryGmikn

XA

{{{5'(‘/ Baarsipos XK. M.
v 2019

ITpoToKk0:1 1ab0paTOPHBIX HCCAETOBAHMMN
Ne224 ot 28 centadps 2019 1.

Opranuzanus —3asBUTeb:
IOpunugeckuit agpec:
OcHoBaHuUs 115 UCCTTEI0BAHHST
HanMenoBanue oopasiia:
Mecro ot6opa:

OI'TIN nm. A Mripcabekosa, Paumbexos K. T.
r. Omr, yi. H.Mcanosa 73

JI0TOBOP

Crtounas Boza

KUBOTHOBOTYECKHUI KoMmITekce «Kackiv atay (mocie o4uncTKu

¢ ucrionb3oBanteM Eichhornia crassipes)

Jata or6opa npods!:

Jlata mocTaBKu mpoobl:

[Ipoba oTobpaHo:

Jlata mpoBeneHNUs HCClle I0BaHHUIL:

27.09.2019.
27.09.2019 1.

3aKa3UHKOM
27.09.2019

Pesy.abraThl Hec1e1oBaHHit

Ne | Ompenensemslie mokasarean E-MHUIB! W3MepeHnit | Pe3yibTathI
HCCIIEI0BaHHH
1 pH 7,0
2 3amax Oarn 0
3 PacTBOpeHHBIH KHCI0POT Mr O/ 12,6 ]
4 BIIK; Mr Oa/n 22,98
5 OKHCIISIEMOCTD mr Oy/71 32,6
6 AmMuak MI/7 3,6
7 Hurputer Mr/7T 0
8 Hurpats MI/T 0
9 Xnopu sl MI/T 2.3
10 IToBepxHOCTHAS BelecTBa M/ 1,4
11 ITnoTHbIH ocTaTOK MT/1 366,3
/v/f
I'naBHeI crenmaaneT ‘ <F Aobaucatapos K.

: f "
: 7



Tupkeme 32

: BEPIKIAIO
TePPUTOPHATBHOTO YIIPABICHHMS
§ CPeIBI 1 JIECHOTO XO3SHCTBA

' BIprBI;,GK/Of;I Pecrybnuxu
2l baatsipos JK. M.

7y 2019

ITpoTOKO:T :1adOpaTOPHBIX HCCTETOBAHHH
Ne225 ot 28 centsdpst 2019 r.

Opranu3anus —3asBHTETb:
[Opuanyeckuit ajapec:
OcHoBaHus [T HCCAETOBAHKS
Hanmenosanue o6pasua:
Mecro orbopa:

OT'TIN nm. A.Mseipcabexosa, Panmbexos K. T.
r. Om, yi1. H.Mcanona 73

JIOTOBOP

Crounas Boja

JKMUBOTHOBOTHECKHIH KOMIUIEKC «Kackm atay (TOC/Ie OYMCTKH

¢ ucro:p3oBanreM Elodea canadensis)

Hara ot6opa npoOsI:

Jara moctaBk# TpoOHL:

[1Ipoda otobpaHo:

JlaTa npoBeaeHNUs HCCIICTOBAHMI:

27.09.2019 1.
27.09.2019 .
3aKa3uHKOM
27.09.2019

Pe3y. bTaTh! Hec/Ie10BAHTIH

Ne | OmpenesisieMble TTOKa3aTenn EMHULBT I3MepeHUT PesynpTathl
HACCIICI0BaHUMH
1 pH 7.0
2 3armax Oamt 0
3 PacTBOpeHHBII KHCTOPOT Mr Ox/a 12,8 |
4 BIIK3s Mr O2/n 23,7
5 OxucsiemMocTs mr O/a 344
6 AMMHaK MT/o1 3.5
7 Hutputer MI/JT 0
8 Hurparsr ML/ 0
9 Xnopuasl | Mr/a 24
10 IToBepxHOCTHas BelnecTBa i MI/T 1,6
11 [[10THBIR O0CTATOK H M/ 368.6

IiaaBublil clienuaaner

P2
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Adaucarapos K.



Tupkeme 33

JlabopaTopusiyIbIK TaXKBIPBIHOA :KYPIry3YY YUYPY

279



33 - THPKEeMEHHH YJIaHbIChI

280


https://www.youtube.com/watch?v=FD1DfwZc0DY
https://www.youtube.com/watch?v=FD1DfwZc0DY

Tupkeme 34

Vallisneria spiralis
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34 - THpKeMEeHHH YJIaHbIChI

Azolla caroliniana

Elodea canadensis

282



34 - THpKeMEeHHH YJIaHbIChI

Eichhornia crassipes

283



Tupkeme 35

7Koropky Ty3yJaymrery cyy 6CyMAYKTOPYH JIa00paTOPUAJIBLIK IIAPTTA 6CTYPYY

| sl
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