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Hucceprauusuibik um M.Pa33zakoB ateiaaarsl KeIprsi3 MamiieKeTTHK TEXHUKAIBIK
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JuccepTanusuibik UITH KOproo 2024-KblUIbIH caatr U. Pa3z3akoB

aTeIiHAArbl KbIprbl3 MaMJIEKETTUK TEXHUKAIBIK YHUBEPCUTETUHHH, naperu: 720044,
bumikek 1., . AfitMmaToB mpocrekTH, 66, WWW.Kstu.kg xana b.Enpuun atbiaaars:
Koiprei3-opyc cnaBsiH yauBepcutetunuH, naperu: (20044, bumkek maapsi, Kues
keuecy, 446, www.krsu.edu.kg. amgemmarer  [1.01.22.652 aguccepraiusiibK
KCHEIIMHUH OTYPyMYH/Ia OTOT.

J1.01.22.652 npuccepTanusiiblKk KEHEUIMHUH JKEKE KOH(EepeIUsIChbIHbIH
UIEHTU(PUKATOPY:

Jucceprauusuibik uil MeHeH U. Pa3z3akoB atbiHaarsl Kelprel3 MaMiieKeTTHK
TEXHUKAJILIK YHUBEPCUTETUHUH jkaHa b.EnpnuH aTeiamarsr Keipreiz-opyc ciaBsH
YHUBEPCUTCTUHUH WIMMHI KUTEITKAaHAIAPbIHAH TaaHBINITyyTa 0O0JIOT.

Haperu: 720044, bumkek maapsl, Y. AiiTMaToB npocrektd, 66 Www.kstu.kg sxana
720044, bumkek maapsl, Kues keuecy, 44, www.Kkrsu.edu.kg.

ABtopedepat 2024-KbUTIbIH TapKaThUIIbI.

Jlucceprauusiiblk KEHEIITHH
OKYMYIITYY KaTYbIChI, ()-M.H.K. Koxomos T.T..
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HNIITHUH 7KAJIIIbBI O3I'OYO6JIYKTOPY

Juccepranusi TeMAChIHBIH MAaaHMJYYJayry. KolmbiHIa »kaHa Ka3blHAA
KbIprei3ctan aiimMarbiHzia KM KOOINTYY TaOWTbIil KyOynyml maiiga 6oiot: Oup,
Oenruiyy JkaHa ©Te KOONTYy TaOWrbelili KyOylymTapra aiell — Oapyydy
Japblsjiaparkl  JkaHa Ccell arbIMJApbhIHAArbl KENTeIyylaep - CYyy TallKbIHBI.
Keipreizcrannbia Toonryy PecnyOnukachiHaa cyy TallKbIHAAPHI Ka3IbIH OalTbIH/Ia
Ke KalapiH OambiHAa OamdbIKTaH yiaMm maiiga OOJIOT, ajl SMU KBIIITBIH OPTO
YEHUHJIE CYyYy TallKbIHAaphl 00J0T. KbiCka MeeHeTTyy KaTyy >KamrIbIpJaH
KYTYJ06reH xKep/ieH naiiaa 6oy, anap oup sie yaypaa Oup Hede xKep/ie KOIA0OPAY
OereTrenier.

JlekaOpp  kaHa  sSIHBapb  aillapblHAArbkl  KAaTyy  KbIlll ~ ME3TWIHUHJIC
YarbUIIBIPBUITAH JKUHYM KOOMNTYY KyOyJIyll: KaTryy Kap JjKaaraHjaH KUWUH
KbIprbI3cTaniblH  KJIMMAThIHA MYHO3]YY KECKMH S>KbUIYYIIYK, Japbisjapia My3
THITBIHAAPHl JKaHA My3 TBITBIHAApPHI Maina 6omoT. Bbyn kyOymymTyH aWKbIH
mucaigapel 2012-2013 sxana 2017-2018-xplngapaplH KelibiHAQ Oorym, 2022-
2023-xpUTIapabiH KbIIIbIHIA ATla-ApXa JapbIAchiHa, CYY OOTYIITYPYY TY3YYIIy
MeHeH, CKkpuaOuH KeuecyHIe KaWTamaHraH. byn Ty3ynym OWpUHYM TOMNTYH
KETTEJUI TOCKOOJIIyKTapbhlHA TaaHAbIK. byl skepJie My3 ®KaMTbIPBIHBIH OAIIIbICHI
Oyn Ty3ydywTeH anja KaHda ambin Tymer. Kalipa-kaiipa kalTanaHraH
KyOyJIylmTapAbslH Jla KECENEeTTEPUH KOy KOProo dapajapblHbIH HApKbIHAH alijia
KaH4a KbIMOAT SKeHU alKbIH. OMOHAYKTaH Oyl Temanap WIMMHN UIITEp KaTapbl
aKTyajjayy, Japbisiaapaarbl OamdblKTaH >KaHa My3 ThITBIHAAPbIHAH KOPTOO
BIKMAJIAPBIH KaHa TY3MOKTOPYH H3/1060 MEHEH, allapiblH H3WJeesiepy (usrka
MbIM3amMJapsl MEHEH, aTam aWTKaHJa, CYIOKTYKTapAblH, Ta3Jap/blH KaHa
MJIa3MaHbIH MEXaHHMKAChl MEHEH, CYIOKTYK MEXaHUKAChl KaHa TUAPOJMHAMUKA
MEHEH THIThI3 OailIaHbIIITA.

byn xyOynymrapasl uzungee meneH MypyHky CCCPaun sxana XMKubiH
KONTOTOH OKyMyIlITyynapbl Karelublutel: B.®. Ilepos, H.JI. benas, B.IL
bepnennukos, B.A.by3un, B. A. Pummra, I'.1. Jlorunos, K.Ch. Koxorymnos, N.A.
AOGypacyioB »aHa Oallika KenTereH aaamaap.

JuccepTranus TeMachblH APTHIKYBUIBIKTYY MJIMMHI 0arbITTap, HErusru
WIMMHII  nporpamMaJjiap (10000pJiop), Ouaumm Oepyy KaHa MIMMHUHA
HHCTUTYTTAp JKaHA MaMJIEKEeTTHMK JKaHa J3J apajblKk MporpaMmasiap
Tapa0bIHAH KYPIrY3YJIr6H HErM3rd M3WJI/166 HIITEPH MeHeH OaiyiaHbImyy.byn
TeMa MaMJICKETTUK, KOOMJIOTY >KaHa >KapaHJapJblH TAaOWUThIN KBIPCHIKTapaH,
KPU3UCTEPUHEH jKaHa KBIPCHIKTApbIHAH YJIYTTYK KOOICY3AYKTY KaMChI3 KbUIYY
Macelesiepd MEHEH TY3eH-Ty3 OaljiaHbIlTa, WIMMHHA HWHCTUTYTTap MEHEH
MaMJICKETTUK OpTraHAapJibiIH OpTOCyHAa TaOWTbIil jkaHa TEXHOTEHIUK TaOUATTHIH
©3re4YeNYKTOPYHYH aJJIbIH allyy jKaHa KOy OOIOHYA KbI3MATTaITHIKTa KbIprei3
PecniyOonukaceiapin - XKapaHaelk  Koproo OoroHYa BEJIOMCTBOJIOP  apajbIK
KOMMCCHSICBIHBIH aJIKarbiHa.

N3unneenyn mMakcathl — KbIprbI3cTaHIbIH AaphisiapbiHAa OATIBIKTaH KaHA
MYy3 THITBIHJAPBIHAH KOPTOO BIKMAJApbIH XaHa TY3MOKTOPYH HINTEN YbIryy. Byn
MaKcaTKa >KeTYY YUYH U3UIA060HYH TOMOHKY MaKCaTTaphl TY3YJIOT:
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1. amabusT Kaparl YbIryy >KaHa TalllTaH]bl arbIMbIH U3UJII06 TEOPUSIIBIK KaHa
HKCIIEPUMEHTTHUK bIKMAJIAPBIH TAJ00, AApbIsuiapia My3 JIKeMIIEp;

2. V3unenur katkaH o0beKTUiIep ie O0IYIl )KaTKaH MPOLECCTEPIU MOIEII00
YUYH (QU3MKaANBIK JKaHa MaTEMATUKAJIbIK bIKMaJapAbl KOJJOHYY MEHEH
Japblsjiapiarkl  TalllTaHIIbl arbIMJIapblHAH >KaHa MY3 THITBIHJAPbIHAH KOPToO
MOJICIIJIEPUH U3/106 bIKMAJapblH UILITEM YbITYYy, TATEHTTHK jKaHa NEPCHEKTUBAIIBIK
UIITEPN KYPry3YY, Oy KyOyaymTapaH KOProo Y4YH TY3MOKTOPY UILTEM YbITYY
Y4YYH.

NiuTuH WIMMH3IA 5KaHbLIBITHI TOMOHKYJIOPA6H TYpaT:

1. TuapoTeXHUKAIBIK TY3YJIYIITYH MIITEINI YbIKKAH jKaHa OHIYPYJITeH
OKCIIEPUMEHTTHK MOJICIHHE (MBIHAH THIITKAPHI, JAPBISIArsl CYY arbIMbIHBIH
arbIM PeKUMJIEPUH SKCIIEPUMEHTTUK U3UIIIO6JI6p JKYPry3YAYIL, IarbulIbIH
AKIIKTEPUHE, NapbISIHBIH TYOYHIOTY JK33KTEPAUH KIIKTEPUHE TUUTU3TEH
TAaCUPUH KO3re KOPYHI'OH TYpAe 0alilKoo MakcaThIHIa METOJI0JIOTHSI UIITENUIT
YbIKKaH JKaHa SKCIEPUMEHTTUK U3UJI106J10p KYPIY3YIly.

2. JMapbISHBIH TYOYHJI® IIJIaM TY3YY MPOIECCUHUH MaTEeMaTHUKAJIBIK MOJIETU
’KaHa "pKeMIUH Oallsl KaHa JeHeCcH' UINTEIN YbIKKaH.

3. nmapeisi TYOYHAerYy >KOTOpKy alWMaKTaH KenTenyyJepay Oererree aiblmn
calyy Y4YYH THIPOTEXHUKAJIBIK  TY3YJYIITO  (U3HKAIBIK  MPOIECCTHH
MaTE€MaTUKaJIBIK MOJEIIH UIITEIHI YbIKKAH.

4, cyy OenymTypyy TY3YAYIIY >kKaHa KaHAIALIH TYOyHO OMpMHYHM KaJgamaaH
TOMOHKYTO® YEHHH My3 JHKEMAECPAUH TY3YJYUIYH aJblll CAIyyHY KaMmChI3 KbUIYY
YYYH UIITEIINI YbIKKAH.

5. TY3MOKTep Japbisiiapia My3 ThITbIHAAPBIH TY3YY16H KOPTroo YUYH UIITEIHUI
YBIKKAH.

AJIBIHI'aH HATBIMKAJIAPAbIH NPAKTHKAJIBIK MAAHHUCH.

1. Karyy jkaaH-yayblH/IaH TallITAaHJbUIAP arbkiMbl OOIOHYA CYHYII KbUIBIHTAH
WIMMHUN MaTepuai Oy TaOUrbli KyOyJIyIITYyH KypaMbl jKaHa TY3YJYIITY KOHYHIO
Oaanryy MaaibpiMaT OOJIyn caHajaT, AaHBIH TY3YJYIIYHYH OalliblHIa KOl KaaH-
JaqbIHJIaH OATYBIKTHIH "THIMH'" KO36MOJI06re, OMIOHI0M 3JI¢ 30pIyK-30MOYITyKKa
TONTOH OaTybIK-Talll OaddyblK arkIMAapblH  KO360MeJaee, OOBEKTHIACH CYHIYI
YBITYYHY K6O36MeJI1660 MEHEH >KETHIIWITeH "©36ryH" Ke3eMeJJleere apHairaH
oilon Tabyy Y4yH ammapaT MEHEH CYHYII KbUIbIHTAH MAaTe€pUaibl KOJJAOHYY
MeHeH. byn yuyH oinon tabyyra narent anbiaabl (2019-xbusl [Tatent No2040).

2. napelsiap/aa KenTeaull naia 0omyiryHa o 6ep0ee MakcaThIHIa, CYHYII
KBIJIBIHAT
Japbiga TyOYHIOry My3 TONTOMYHYH OyT KOJIOMYHYH >KETKWJICHCU3AUTMH KaMChI3
KbUIYy MEHEH Oupre My3/yH acThbIHaH CyyHY arbi3yy bIKMAachl jkaHa ammapaT. byn
Y4YH oitnon Tadyyra nateHt aibiabl (2019-xb1b1 [Tatent No2041).

3. mapbis TYOYHYH OOIOHIA >KOTOpYJaH ©3 alJblHYa KEeIreH TY3YJIYIITYH
anJplHaa OacceiHre MOJI My3 arbIMbIH JKOIOY MakcaTblHAa, MypyHKY, No 2041
MATEHTTU KAKIIBIPTYY MEHEH >KAKIIBIPTYY WINTEIHUI YbIKKAH, KOUTOUy 4euyyre
MYMKYHIYK OepreH *aHa KUWMHKHA OWJION Talyy anblHTaH ammapat, 2021-xblibl
N02250 mateHT y4yH.



4. "I'mapoTeXHUKAIBIK TY3YJYIIKO'" OKIIONI 3KCICPUMEHTTUK MOJEIU
UIITENINI YbIKKaH ’KaHa eHAYPYJIreH, Alla-Apka IapbisiChIH/Ia TOJIYK MacIITad1arsl
HKCIIEPUMEHTTUKU3WIAOOOPAY OKYPTY3YY MEHEH, Japbisfarkl Cyy ydak
arbIMBIHBIH arbIM PEXKUMHUH KO3re KOPYHIoH 0ailkoo MYMKYHUYJIYTY MEHEH, KaHa
aNapbIH KHIKKE TUWTU3TEH TaacUpH, JApbISHBIH TYOYHIOrY 33KKE KOKJIraH
KBIPTKBIYTAP.

5. Ana-Apxa IapblICbIHAA My3 ThITBIHAAPBIHBIH Naiiga 00IylIIyHa TOCKOOIIYK
KbUITaH THIPOTEXHUKAIIBIK TY3YJYIITY KUPTU3YY O0IOHYA METOAOIOTHSIIBIK CYHYII
UIITEIINT YBIKTHI, OIMTOH/IOHN 3J1e Cyy OOYIITYpYY TY3YJIYIIYH KaHa T0JI000p HIIKE
alIKaHJaH KUUWH, KBIIITHIH KaTyy KbUIJApbIH/IA MY3 TONTOOJIOH MY3 ThITbIHAAPbI
naiiga 6071001 TypraH caiTThl cyrapyy OOOHYA T0JI000p WUIMTEIHIT YbIKTHI.

Koproo yuyH OepuireHn auccepraiusiiblH HerM3ru s000J10py:

1. napeigna chepanbik nHUIAMALI TY3YYHYH MaTEMaTHUKAJIBIK MOJAEIICPU KaHa
TY3YAYIITYH dYeruH OereT Koroyra aibll KelreH Auna-Apka JapbisICBIHBIH
O0OJYMYHI® THAPOTEXHUKAIBIK TY3YJYIITYH apThiHIa "IHKEMJIUH OallblH KaHa
JICHECUH" TY3YY MPOLIECCH.

2. MoaepHu3alusiioo IpOeKIUIAChIHA bUIAUBIK, TUAPOTEXHUKAIBIK TY3YMOD,
KeIypesep, aBTOMOOWIIEp >KaHa Oalllka TOCKOOJAYKTAap apKbUlyy OTYY Y4YH
Japbisd TYOYHYH OPTOCYHA JKaHa TYOYHOH TOMOH Ka3bUITaH KaHaJra CajbIHTaH, Cyy
’KaHa TYHTYIOK arbIMbIHBIH MEXAHUKAJIBIK HEPTUSCHIHBIH TEHIAEMECU TYPYHIOTY
MaTEeMaTHUKaJIBIK MOJIEII.

OTYHM6 33CHHMH )KeKe CAJIbIMbI:

1. napeisiaa chepanblk IUIaMJIBIH TY3YJIYITYH MaTeMaTUKAIBIK MOJIEIIIO0 JKaHa
anapJiblH MaTeMaTUKAJIbIK MOJCIMH HINTEN YbITYy MEHEH THAPOTEXHUKAIBIK
TY3YAYIIYHe "J>KeM OalllbIH *aHa JEHEeCUH" Ty3YY MPOLIECCUH U3UIII00.

2. japeisuiapa My3  TBHITBIHAAPBIH  TY3YYT'®  TOCKOOJIIYK  KbLIraH
TUJAPOTEXHUKAIBIK TY3YJYIITYH BIKMAChIH jKaHa TY3YMYH HINTEI YbITYYy, OWJIOMN
ta0yyra nateHT anyy meHneH, No2141, KbIPI'BI3ITATEHT, 2019.

3. mapsisiapfia My3 THITBIHJIAPBIHBIH Maifj1a OO0JyIIyHa TOCKOOJIIYK KbIJITaH
TUIPOTEXHUKABIK TY3YJAYIITYH MaTeMaTUKAIbIK MOJCINH UIITEMN YbITYYy, Aapbis
TYOYHYH YCTYHOH KEJIT€H My3 TYHT'YIOKTapbIH Oypyy MYMKYHYYJIYTY MEHEH, OJIoI
tabyyra nmateHT anyy MeneH, No2250, KbIPT'BI3ITATEHT, 2021.

4. KkepceTKyutepy MeHEeH "I MApOTEeXHUKAIBIK TY3YJAyIl" MOJEIHMH HIITEI
YBITYyy KaHa OHIYPYY, CYYy arbIMbIHBIH arbIM PEKUMHH JKaHa CYy arbIMBIHBIH
IIarbuUira TUWTU3TEH TaaCUpPUH 0allkoo MEHEH JKCIEPUMEHTTUK W3WII00JI0pIY
KYPry3yyre apHairaH, OaHKTapAblH OOIOHIA >kKaHa Kypuy Oyputapnaa, Ana-Apka
JApbIACBIHBIH OaHK JyOanblHaH Oamiram, Jgapbisi TYOYHYH OpTOCYHJa KaHal
MaTepualibiHaH Ka3bUIbIN aJIbIHTaH, aj JKepre KUPTU3WITeH THUIPOTEXHUKAIBIK
TY3YJYLITYH OeKkemaenreH OETOH 4y TTaphl.

5. CxpraOuH KeYeCYHIOTY Cyy OONYIITYPYYdy OOBEKTTH MOJCPHU3AIUSIIOO
OOrOHYa J10JI00OPAY MILTEI YBITYY KaHa Alla-Apka IapbisIChIHIA CYY arbIMbIHBIH
TOCKOOJITYKTapblH 3CKe ajdaran gapbis TYOYHYH YeKTelll OeyTy.

Nt 6eaymrypyy. JuccepranussHbiH HETH3rH K000JIOPY >KapbISIaHbIIL,
MaanbiMaanasl: Poccust winuM  akaaemusicblHbiH - akajgemuru C.B. fkoBneBTu



ackepyyre apHaiaran XVI On apanblk WIMMUN-TEXHUKAIBIK KOH(MEPEHIUSAChIHA
PCCU xypuanbiaga 1 umn xapsisutanabl (Mocksa, 2021 -xbeuibiH 15-MapThl) 22-
Maiiian 24-maiira yelind EBpasusubiH bupuHun kKoHQEpEeHIMACHIHBIH ajlKarblH/1a
"Taburslil ’KaHa TEXHOJOTHSUIBIK TOOOKENIUKTEP/IM a3alTyynarkl MHHOBalusuiap"
2 karaz cynymrtangel, 2019-xemel  baky mraapeiHma  AzepOaiikaHIbIH
"AOGcTpaKkTTap KOJJIEKIUACHIHAA" - aHTJIMC TUIMHE 2 OTUET sKapbIsJIaH Ibl; aTaKTYy
OKYMYIITYY-MyTaIUMANH, ODU3UKAIIBIK )KaHA MATEMATUKAJIBIK UMM JTapbITepUHUH
70 >xpulnbITbiHA apHanrad "WMnuM oxaHa Ounum OepyyAery UII KY3YHIOry
KeHreiyiep »aHa MHHOBaUMsIap" 311 apaiblK WIMMHAN KOHPEPEHIMIChIHIA OTUET,
Koiprei3 PecryOnuKkachliHbIH YIYTTYK WIMM aKaJIeMHUSICBIHBIH THEHIETYY MY4ecy
Cynrananesa P.M., (bumikek, 2023).

BbacbliiMana quccepralusiHbIH HATHINKAIAPbIH YATBLIABIPYY TOJYKTYTY:

N3unneeHyH >KbIWBIHTBIKTAPHl JKaHA JUCCEPTALUSIHBIH HETHU3TH Ma3MyHYH
JareiAsipran  kob6ojgop 11 OGacbuimana skapeisiianar, 2019-xeuinpin 22-24-
MmaiibiHaa Keipreiz PecnyOnukachiHbiH oWjion TaOyyra MaTeHTH TYpyHOery 3
ypirapma; EBpasusubin bupunun KoHQepeHIUSICHIHBIH "AOCTpaKTTap/Ibl YOTYIATYY
KaHa Tporpammanoo" xkypHajbiHaarel 2 karas, 2019-xbuinbin 22-24-maiibiHaa
baky, Azepbaitkan anriuc TwimHie; RSCI xypHansingars! 1 karazPoccus v
akanemMusAChbIHbIH akagemuru C.B. SIkoBneBTr ackepyyre apHaiarad XVI Oun apansik
WIMMHUI-TEXHUKANBIK KOH(pepeHuusacsl (Mocksa, 15-mapt 2021); Keipreizctanabia
’Koropky okyy »xaiinapeiHbid OrouiereHunaeru 1 karaz No6, 2021 Ksiprei3-Poccus
CJIaBsiIH YHUBEPCUTETUHUH OrosuieTeHuHaern 5 karas: Nol2, kenemy 22 — 1 karas;
No4, 23— 2-tom karazmap xaHa No8, 23— 2-Tom karazaap.

byrypyiren wnm WM. PazzakoB, bumkek, 2023-xbuasiH  "JKoropky
mateMatuka" sxaHa "KoyioHMo MareMaTuka »aHa uHpopMaTtuka" 0eayMaepyHYH
WIMMUN-TEXHUKAJIBIK CEMHUHAPBIHBIH Yy3apThUITaH OTYPYMYHJla MaaJlbIMJaJIbIl,
OEKUTHIIIHN.

Te3ucTun TY3yaymy skaHa macmradbl. J(uccepranus KUpHII ce31eH, 4
O0eTyMII6H, KOPYTYHAYAaH, MIUJITEMEIEP TU3MECHHEH TypaT, TepYY TeKCTUHUH 148
oerunne OasupanraH, 2 TaOnumanel, 11 rpadukrtu, 50 durypansl xaHa
KOJIZIOHYJITaH 92 aTajipimTarsl OyJaKTapblH TU3MECHUH KaMThHIUT.

ABTOp K©36MOIJIYYTe TEPEH bIPaa3blublIbITbIH OMIITUPET
@u3MKaNbIK )KaHa MaTEMATUKAJIBIK WIIMMJIMH TOKTYpY, ipod. I'. 7K. Kabaesa xazyy
KarasJapblHAa MOJENJI00HYH MAaTEeMaTUKAJIbIK BIKMAaChlH MINTEN YbITYyyJa
Y3TYJITYKCY3  METONOJOTHSUIBIK — KapJaM  KOpPCOTKOHY  YUYH. Bbapasix
KECUNTEIITEPUME KapIaMbl JKaHa KapAaMbl YUYH bIpaa3bIMbIH.

HNIITUH MACLITABBI

Kupumr ce3yHA® TeMaHbIH MAaHWIYYJYIY HETUM31YY, HW3WILOOHYH
MaKCcaTTapbl »aHa MakcaTTapbl TY3YJIOT, WINTHH WIMMHW >KaHBUIBITHI JKaHa
IIPAKTUKAJIBIK MAAHUCU KOPCOTYJIOT.

Bbupunyu 0eaym agabuartapiabl Kapan 4bIlyyra, AapbisuiapAarbl TallTaH bl
arsIMJIApbIH JKaHa MY3 THIIBIHIAPbIH U3WJIAOOHYH MAaCEIEIEPUH KaHA BIKMAJIAPBIH
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W3WII06re, aHblH WYMHJAEC NATEHTTHK KEJIEYEKKE, >KOropyaa aWThUIraH »KaHa
KalTajgaHrad TaOWIbld KyOyiylTapJaH KOProo bIKMaJapblH XaHa TY3MOKTOPYH
UIITEI YbITYyra apHaJIraH.

Tamrranpuiap arbIMbIHBIH (peHOMEHUH A.H. Onudepos,

M.II. Tlcapes, H.JI. wusmnneren.benas, B.®. IlepoB, K.A. Muxaunos, T.Kh.
Axmenos,
B.K. Jle6onckuii, I'.W. JloruHoB xaHa Oamkanap. Anapasid apaceiiaa B.®@. [lepos
(1930-2017) okyy kuteounun aBropy B.®. ITepos (1930-2017) Tym-TaMbIpbl MEHEH
anekteHred. An CCCPauH maiiza OOJrOH MaajblHAAa OKYMYLITYYJapIblH OupH
00JyTI, ©3 UIIMH/E TAIITaH bl arbIMAAapblHa, aHbIH HUMHE KbIprei3cTan aiMareiHa
MaTepHuaIapabl JKauralThIphIIl, ai1a 00IroH TaAOUTbIM KyOyiyiurapra 6aa oepuri,
Keipreicrannpin okymymtyynapeiibiH A . T. WnbsicoBryH ummH Oaanar,
OeJsruien KeTTH.

TeMeHKy caHbIK MaajabIMaTTap, MUCAJIbl, TAIITAHABLIAP arbIMbIH OMITYY YUYH
MaTeMaTHKaJIbIK MOJIEIH KaTapbl KaObUI aJbIHBIIIBI KEPEK:

1. bBanubIKTBIH OpPTOYO  BUINAMJIBITBIHBIH  OaalyydyKTapbl, KOIMIYIYK
yuypaapaa, 1-15 m / ¢ auanasonyHnaa xatat. bamubIKThIH bUITAMABITBI, OLIOHON
3Jie CYy arbIMbl 3KM HErM3IM IapaMeTp MEHEH aHbIKTalaT — KaHaJIJblH OeTKeln
YKaHa arbIM/IbIH TEPEHIUTH.

2. Cyy Taml arbIMbIHBIH BUIJIAMJIBITBIH ©J1466 TY3 BIKMAaChIHAH THIIIKAPHI,
scentee Ghopmyacel 6ap:

v= 4,5-h%7.i%" (1.1)
Kaiila arbIMJIbIH OPTOYO TEepeHIUru Oonyn caHanat, M; Men caillTTarsl Aapbls
TYOYHYH Y3YHIyK OeTKelu 00JIyn caHaar.
3. TawTaHAbl arbIMbIHBIH MAaTE€MATHKAJIbIK MOJENIN YYYH, TaIlITaHJbl

AI'bIMBIHBIH MAKCUMAJIAYY BLIAAMABITBI (QC )max (I)OpMy.TIa MCHCH aHBIKTAJIAaT.
(Q,). . =0, "W, M3/c, (1.2)

Kaiina U, TalTaHbl arbiMbl bBUIAAMABITBL, M / C; 6 )KaH/yy KpOCC-06TyMIyH astHTbI

OoJryn caHajar, M2.

OmoH0#1 271e, amadbusATTapAbl Kapamn 4biryy OOIOHYA, KaTyy >KaMIbIpJaH
TaITaHIbl arbIMBIH U3HWJIZIO0 Japakachl adJaH KOropy dKeHU aHbIKTayiraH. Katyy
YKaaH-4aubIHJAH TAIITAHJbUIAD arbiIMbl OOIOHYA WIMMHUN UINTEpae Oyl TaOUTHINA
KyOynyImITyH Kypambl KaHa TY3YyJymly OOIOHYA >KaHbl MaTepHaygap TaObLUITaH.
CyHylll KbUIBIHTAH BIKMAHBIH JKaHA OOBEKTUJIEPIM KATyy >KaaH-4ayblHJbIH Cell
arbIMJIapblHaH KOProo Y4YH anmnaparTblH HETM3UHIE, OO Tadyyra eTYHMOHYH
cyperttonyuyHae, 2019-xpuibl anbiarad No2140 nmateHT, TalmTaHabl arbIMbIHBIH
"TunuH"  Ke3eMeJeere KETUIIYy Y4YyH, KOpProouy TY3YMIepAYy aHbIH
TY3YJIYLIYHYH OpAY KaHa OaluTaiblllbl MEHEH OPHOTYYHY OAalllTOO 3apbUl SKEHU
auteuiat [1]. byn yuypaa "e3eryH" kezeMenneere »eTUIINJIET )KaHa TalITaHAbLIAP
arbIMbl KOProo 0OBEKTUCHUHEH aJbICTAThLIAT.

buprnHunaeH, Ana-Apxa JapbiACBIHAA KON KE3ICIIKEH MYy3 ThI'bIHIAPbI
(GU3UKATBIK BIKMaJlap MEHEH WIMMHANA W3WIA00 YYYH JKEeTKWIUKTYY JSKCHHH
OeJsruiel aimyy Kepek.


https://www.studmed.ru/belaya-n-l-modelirovanie-vnutrigodovogo-raspredeleniya-dozhdevyh-seley-v-gornyh-regionah-mira_3f0a2887e20.html

byn Tabureiii KyOynymty wu3Wiee - Aapbisjiapiarbl My3 ThITBIHAAPHI -
HETU3UHEH OKYyMYIITyyjap TapabbiHaH kyprysyiareH: B.I1. bepnennukos; B. A.
Pummia; P. B.  Jlonuenko xaHna J. B. [ITuerones; b.B. IIpockypsikos; B.A. by3uH;
A. H. Ywmxos, )xana Oamika kernrereH. B.A. by3unaun umiu, 2016-XbL1b1 0aChUIBII
YybIKKaH, "Poccus mapeisinapelHaarel JkaMmc jkaHa kenrenumurep” JEereH aTajbllll
MEHEH, HETM3MHEH MYPYHKY JKbUIapAarbl KOINTereH KETUIIKECHAUKTEPIU
TONYKTAalT >kaHa INUIaM TIIOTTOHIOpY OoloH4Ya Oup KaTap KaHbl WIMMHNA
M3WII06JI6pAY KaMThIUT. Byl Wil TIIOTTOHIOPAY TY3TOH MUIAMJIBIH TY3YJIYIIYH
TYUIYHAYPIOH KONTOTOH TEKCTTUK >KaHAa MATEMATHKAJbIK MOACIICPIN KAMTBIMUT.
Japsia TyOyHI® IUTaM TY3YY OIYTTYY MY3 KbIWBIHYBLIBIKTAPBIHEIH ce0e0u 00yt
scentener. bysuna, B.A. Pumma, P.B. JloHuenko jxaHa Oamika KeNTeTreH
OKYMYIITYyyJap Kem yOakeIT OeymTy. BUIIKeKTHH uek apanapblHIa JKaWTalikaH
Ama-Apka XaHa AJjaMeIMHA JapbUUIAPBIHBIH TANAAIBIK  KO3T® KOPYHIOH
Oaiikoosopy AjamMeauH JapbIICBIHAA My3 THITBIHAAPHI  TaObLIOAraHbIThI
AHBIKTAJJBI, al MU JHKEMIEPAUH HEru3ru Jkemuaepu Anma-Apxa OapbIschlHAA
Typar. AJlaMeIuH JapbIAChIHIA MY3 THITBIHJAPBIHBIH KOKTYTYHYH ceOentepu
TOMOHKY/I6M: JapbIsHbIH TYOYH/I6 TEpEH, TYOY Tap 'KaHa JOHTOJIOKTYY.

Uek apa mapTTapblHIa TIIIOTTOHUSIHBI TYy3Yy npoueccu B.A. By3sunnun
UIIWH/IE YarbUIIBIPbLIAT, aH/Ia JApbISHBIH MYy3JaK ME3THIIMHAE CYYy arbIMbIHBIH
BULIAMJIBITEI  MEHEH aba TeMmIlepaTypachblHbIH OpPTOCYHAArbl OalIaHBIIITHIH
e3repylIyH KepceTkeH rpaduk Oepusier. bupok aba Temieparypachl xKaHa
areIMJIBIH BUTIAM/JIBITHI JKarblHaH KbIprei3cTaH mapeisiapbl YuyH Oyn rpadukTe
OepuireH napaMmerpiep aai KeaoeuT. PoccusHblH TepeH Cyy AapblsiapblHia My3
THITBIHJIAPbIHAH KOPTOO Macejejepu My3 arblll, CYy YOKYCYHa raHa bIIbIPaTyy
MEHEH 4Ye4yusleT. AJ Kepje, cyy OeTHHEH KaTyy XbUIYyJIyK KOTOpYYJaH
TBHIIIKAPBI, CYy OCTHMHEH KaTyy JXbUIYYJYK KOTOPYYAaH THIIIKAPbI, arbIMIbIH
TOMOH BUIAAMIBITEI 0ap, OMIOHAYKTaH TOHAYPYY, HETM3UHEH, K€p YCTYHIOry
MY3yH ailblHaH KbICHIMCHI3 Taija 0070T. CalbIIThIpMayy KbUIYY KY3YHIO,
TECKepUCHHYE, TIIOTTOHIOPAY TY3YY YYYH KarbIMAyy mapTrap Oap, aHTKEHU
SPUTEH ME3rWjl MYMHAE KaTyy >KaaH-daublH KaHa Kap HSPUTEH, aJaarra, Cyy
arbIMbIHBIH BUIIAMBITBIH 5KOTOpYJaTyyra ajbll KeleT. POCCUSIHBIH TEpeH Cyy
NapbisUIapbIHAA KBUIYYJIYK KOTOPYYHYH TOMOH WHTEHCUBAYYIYTY MEHEH,
HETU3WHEH, Cyy OCTHHAErM WYKU My3 (opmanapbl, OMPOK OIIOJ 3Ji€ ydypia
My3/IaTyy ME3TWJIM Yy3apThliaT, Oyl YETHUHIE CYy HWYUHIETH MY3IyH YOH
KOJOMYHYH TONTOJYIIyHa €0eJyire Ty3eT, Oalikada aTKaHIa, TJIIOTTOHUSHBIH
naiiaa 6oynryHa e0esre Ty3er.

Bbyn karazga Ty3 ’kaHa Oup KOJ KaHAJbIHBIH CYIOKTYKTYH aHa MY3JyH
OTYIIYHYH KOHOKOHU yuypy Kapajar, aHjaa ajap Cyy KaHa My3 arblll YbITYy TYPYH/I©
CYPOTTOJOT, TUEHIENYYIYTYHO jKapalla TOMOHKY MaTeMaTUKAJIbIK CO3/10p MEHEH:

Qg = Ucp-.s JKaHa Q./l =K Unog.cp .B.hﬂ’
(1.3)
kaiima Qb kaHanmeiH endecTyk Oomyn canamat; Ql — mapeis TYOYHYH My3-eTYY
BIKMAcChl; B — napbisi TYOYHYH Tyypachl; vcp Hapblsi TYOYHIOry Cyy arbIMbIHBIH
OpPTOYO BUIIAMBITHI OOy caHaaT; vPOV.avg KaHaAJbIH Tyypachl O00IOHYA OPTOUO
OETTUK arbIM bUIAAMIBITEI 00Ty caHajaT; X1 My3AyH KaJdbIHABITBI OOTYIl caHallaT;
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K napbist TYOYHYH (popMachiHa xkaparia koddduimeHT 60yn caHanaT, TUK OypuTyy
k = 0.9 yuyn, Oamkanap yuyH K = 0.8. MbIHgaH apbl OyJ1 )KOHOKOH ydypaa My3ayH
oenrmiyy OMp TYpPYKTYy arbIMBIHBIH BUIAAMJBITHI TEOPHUSUIBIK JKaKTaH MYMKYH
9KEHU TYIIYHIYPYJIOT, arepae Oy

Q, =K U,y B-h, = const (1.4)

KapaJIbIll )KaTKaH Japblsd TYOYHYH O6yTYHYH OYT y3yHIyTy OOIOHYA.

XKypry3yaren amaOustrapsl Kapam 4bITyy Oap/bIK dblrapMaiap pOCCHSIIBIK
TEPEH CYy Japbisiiapbl YIYH Kapasblll )KaTKaH BIThIH, aJl )KEPJ/Ie MY3 KaMbIITbLIAPEI
a4bLITaHbIH, JApPBIUTAPBIOBI3 YIYH KOJI OCpHIIOSTeH ap KaHJal bIKMajap MCHEH
Y3YJITOHYH, aHJaH KHWWH KUHETHUKAJIBIK JHEPTUsira ailaHraH TOTCHIHAILYY
DHEPrUsAra 37 MUIAMIBIH >KaHa My3 AarbIMBIHBIH KBIMMBUIBIHA MOHUTOPUHT
KYPTY3YJIOPYH TOJYK TYIIYHYYT® kapjaaM Oepau. Al 9MU KaTyy KbelmTapaa Asa-
Apxa mapeisIChl YIYH KETITETYYJI0p arbIMJIbIH JKOJTYHAH MaIll MaTePUAIIIapIbl bl
cayy aHa JKEM acThIHA CyYy arbIMBIHBIH OTYIIY YYYH JKOJAY Ta3ajl00 MECHEH
raHa >KOroJiaT.

OKUHYU 06JIYMI0 U3UJI06 BIKMAJIaphl KOPCOTYJIOT, OOBEKT KaHa H3UJII00
TEMachl MYHO3]YY.

M3mi1e6HYH O00BEKTHCHM TOMOH TeMIleparypala KbelllbiHAa Ana-Apka
JAPBIACHIHBIH TOLIOTYHAOTY CYY arbIMbl OOy caHaiar. AHJIa KOpJo3alusuIlaHraH
MaTepuaniapabl TY3YYy YUypyHIa, cepalblK HijIaM TYPYHIOIy cyy OenylTypyy
TY3YJAYIIY apKbUTYY *aHa BUIIIKEeKTern aBTOMarucTpaib KOIMYPOCYHYH aCThIHAA CYY
arbIMbl ce0enTyy 0ereT KOKyra ajbll KeleT.

MarteMaTHKaJBIK MOJIEIAOOHYH TEMachl , HErM3WHEH, Cyy OelymTypyy
TY3YJAYIIYHYH CBIPTHIHAATHI "PKeM OalrdybIChlHIA" KaMThUITaH JKeMepaeH, Ala-
Apxa appIsChIHBIH TOIIOTYHIO "HKEMINH AEHECUH' HILITEI YbITYY MEHEH, 1apbIsi
TYOYHI® JDKEMIEpAUH Maija OoJyllyHa TOCKOOJAYK KbUITaH bIKMalapibl jKaHa
TY3MOKTOP/Y HUIITEN YbITYy apKbUIyy KOPTOOJOH TypraH c(epaiblK MIIaMIbIH
TY3YJYUIYHYH (heHOMEHHU OOJTyT caHasar.

NM3uianee bikmManapsbl. Ana-Apxa JapbSICBIHBIH TOIIOTYHAOTY CYY arbIMbl
UJeaNlyy CYIOKTYK >KaHa Y3TYJITYKCY3 OpTO OOJTOHIYKTaH, W3WJIJICHTEH Japbls
TYOYHIOTY CYyy arbIMbIHBIH MAaT€MaTHKAIbIK MOJIEIH KaHa CYy arbIMBbIHBIH Y3YH
JKaHa TPAHCBEPCTUK OONYTYHI® TYOYHAOry TeIIuKTep, TamTap aHa Oarnka
TAPTUIICU3IMKTEp MEHEH KaJaMmJapAblH OOJNylly KoorajiaHayy, OIIOHIYKTaH
TUAPOJMHAMUKAIIBIK ~ KOWrel  karapel  Kapanein, Oyiep  (Jleonxapmiep)
KbIMMBUIBIHBIH AU(dEepeHIMaNIbIK TEHAEMEIEp cucTeMachbiHa HeruzaenreH; 1707—
1783) xeneitriiren popmana:

o, ov, ov, ov, 10p.
+0, +0v +v, =X-——
ox oy oz p OX
0 0 0 0
Y +0, Y +0, Y +0, % —E@; (2.2)
ot OX oy oz p oy
ov, ov, ov, ov, 10op
+0 +0 +v =7Z-——

ot fox Yoy oz por



Cucrema wuaeanlyy CYIOKTYKTYH TYPYKTYY-MaMJIEKETTUK KbIMMBUIBIHBIH Y4
nudepeHnnanaplk TEHIEMECUHEH TypaT, al Ke3/e KbIMMbUIJAraH CyIOKTYKTYH
Kaiicbl OMp MYHKTYHJIa BULIAMJIBITHI KaHa OachIMbl yOaKBITTHIH OTYIIY MEHEH
©3repOeiT, OUPOK MEHUKMHIUKTETM NYyHKTTYH >KaWraiikaH >KepUHE TaHa Ke3
KapaHibl, KbIAMBLI TEHAEMEIEPUHUH TOPT OENTUCU3 NapaMeTpu 0ap. p; Uy; Uy; Uy.
°C,u

[TapameTprepau aHBIKTOO YUYH TOPTYHUY TeHAEME 3apbul. byn Tenneme Oup
KaTap e3repyyJiepAeH KUWHUH alblHTaH CYIOKTYK arbIMbIHBIH Y3TYJITYKCY3IYTYHYH
nuddepeHnnanabik TeHaeMec 00Tyl caHalaT, THellIeNyYy KOOpInHaTa OanTaiapsl
OarbIThIHIATHl BUIAAMIBIK MPOSKIUSIIAPBIHIATEI ©3TOPYYIOPIAYH CyMMAachl HOJTo
Oapalbap SKEHUH 3CKe allyy MEHEH: P; Uy; Uy; Uy

ov, + ov, L =0. (2.2)
OX oy oz
Byn nmapeIssHBIH KOTOPKY KaHAJIbIHAH KEJITeH Cyy KeJleMmMy Cyy OenmymTypyy
TY3YJIYLIYy apKbUIyy arbll jKaTKaH cyy KelleMyHe Oapalap nereHau OWIAUPET.
Jlapblsiaarsl Cyy arbIMBIHBIH ap KaHJai 0eIyTyHIery arbIMIbIH TYPYKTYYIYyTYHYH
TEHJIEMECH, Oamkaya  alTKaHza, CYy  arbIMBIHBIH  KBIHMBUIBIHBIH
Y3TYATYKCY3AYTYHYH T€HAEMECH albIHYyyAa:

S, =0,5,= VS = Q = const.

(2.3)
byn xepnme OW3 KOMIICHCAIMSUTAHTHIC CYIOKTYKTYH TYPYKTYY KBIMMBUIBIHIA,
areIMJIBIH Jtcandyy kpocc-oorymynyn HanC M2 opmouo vli10amovlcbiHbIH
npooyKmy TYPyKTyy MaaHHUTre 33 SKeHUH Kope aa0dbi3. MbiHIaH apbl TeHaeme (2.3)
TOMOHJIOUT

v:S =0v,:S,=v:8S, (2.4)
Kaii/1a, CYIOKTYKTYH TYPYKTYy arbIMbIHJA KBIMMBUIIBIH OPTOYO BIIIAMIIBITHI
TUEIIENYY KaHIyy O6TyMIepayH ailMaKkTapbliHa TECKEPH MTPOIIOPIIUOHAIIYY O0TyTI
cananar. Cyy arbIMbIHBIH KBIHMBUIBIHBIH TYpOYJEHTTYYIYTYH OCKE allyy MEHCH
XKaHyy OOJyMAOPAYH JKaHa CYy arbIMBIHBIH BUIIAMIBITHIHBIH 0aaayyJTyKTapbiH
Oowmr , EBiep bIKMachblH KOJJIOHYN arbIMJBIH BUIAAMIBITBIH JKaHa arbiM KY4YYH
aHBIKTOOTO OOJIOT.

3-06J1yM/10 TIIIOTTOHIOPIY TY3TOH IIJIaMabl TY3YY OOIOHYA SKCIIEPUMEHTTUK
KaHa TEOPUSUTBIK U3MIIO6JOPAYH KBIMBIHTBIKTAphl KepcoTyeT. Cyy 6eaymTypyy
TY3YJAYIUIYHYH acCTBIHJArbl IIApKbIpaTMaJaH KUWHUH CYYy arbIMBIHJArbl Ty3aKTap
MalIMHKaHbIH "OamTapblH" TY30T, TOMOHKYIIOH JKOropyra 4YehWuH KeOeuyTl,
JOKEMJIMH ~ "JeHecuHe" OoTYIIeT, ajl KaJbIHIABITBl OoroHuYa KeOeitym, ada
TeMrepaTypachbiHa Ty3YJYIITYH yekTepuH kaobimat.19C. Byn xxepje, calTrars
"mxem OamtapelH" Ty3reH cdepanblk NUIAMIbI TY3YY MPOLECCUHAE, CYYy
OenyIITYpYY TY3YAYLWIYHYH CBHIPTBIHAQ, IIAPKbIpaTMaHbIH TYOyHeH Oamramn
TY3YJAYIITYH YETMHE YEWHH, "JUKEMIWH JIC€HECUH' HINTEN YbITYYy MEHEH, MY3
TBITBIH/IAPBIHAH KOProO MAKCATBIH/A.

[ IFOTTOHUSHBIH MaTeMaTHUKalIbIK MOJENUH Ty3yy Y4YH Habep-Crokc
TEHIAEMENEpU KOJJOHYyJAraH. Tuemienyy [mapTrapael 3CKe ajlyy MEHEH
MaTE€MaTUKaJIbIK ©3TepYYJepAy JKYPry3reHIeH KHIHMH, TIJIIOTTOHUSHBI TY3YY
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MPOLIECCUHUH MaTeMaTUKAJIBIK MoAenu Ty3yiaay. Omoin sie ydypla, IKeMJIUH
"OamrypIChIH"  TY3yY Maiia-uyHaecyHe 4YEeHHWH CypeTTeNioT, ajl TUUHUINTYY
mapTTapAa KeJeMyH >KOropyliaraT »aHa ChIHAYY KeJeMy >KETKEHJE IKEeMJIUH
"nmenecune" aiylaHar.

Ana-Apxa IapbISICBIHBIH TOIIOTYHIOTY CYY arbIMbIH/A CEepaibIK MIIaMIbIH
naiija OOJYIIyH HW3WIJI66 BbIKMAJIapblH H3/16676, CYy HICANNyy CYIOKTYK,
Y3TYJITYKCY3 OpPTO KaHa KbIMMBUIIBIH KOOTAJAHAYy PEXUMHU OOyl 3CENTENreH
TUJPOJIMHAMUKAIIBIK KOWTel KaTapbl KapaJyblll >KaTKaH CyYy arbIMbIHBIH OOWIYyY
’KaHa aiikam OenyMyHIe TYOYHIery TEIIMKTep, YOH TamTap »aHa Oaiika
TapTUIICU3IUKTEP MEHEH Kajamaap Oap. OumoHaykTaH, 6u3 gapeis TYOYHAOTY Cyy
arbIMBIHBIH JKAKIITBI H3WIJICHTeH MaTeMaTHKAJIBIK MOJICIMH TaHAalObI3, DynepIiH
KBIAMBUTIBIH AuddepeHIuaiablK TeHIeMeIep CUCTEMAChIHBIH HETHU3WHJIE JKaHa
YKOTOpyJia CYHYII KbUIBIHTaH, KeHeUTireH popmanaa (2.1).

ny | z L arbIMBIHBIH Koorajianayy KBIMMBIIBIH
Ve CdF v CypoTTee  Y4yH, Oylep aWTKaHJau,
= = - ::~M bUIAAMABIK TaJlaaCbIH, Oarkaua alTkaHma,
ik C L MENKUHIUKTUH ap 6Hp ITYHKTYHJA >KaHa
- o y6aKBITTI>IH ap 6Hp MaaJIbIHAA arbIMIbIH
X, 7 f BIIIIaMIBITBIH AHBIKTOO 3apbIJI:
PucyHok 3.1- MatepuansHas Touka M v =f (X-,t) (3_1)
€ LEeHTPOM BPAWEHWA Macc B Touke C. K kAT

—

- dr
BEKTOPAYH X; = X, (t)BIJ'II[aMJ_IBIFBI V= E

-

. - do
dbopmyiia 00rOHYA BUIAAMIBIKTHI KalChI JKepe kazca 00J0T a= my ?

bus cyy KBIIZMBIJ'II[&F&H KOOrajJlanayy arbIMbl 33JICTCH MCfIKHHI[I/IKTHK

BUIIAMIBIK TalaachblH aHBIKTAHOBI3, @,., MeUKMHAMK ~ KOOPAWHATAIIOO

CHCTEMACHIH/Ia MATEPUAIIABIK IIYHKTTYH €y, OypYTYyK bUIAAMIBITBIH HCaHA OypumyK
bLIOAMObICLIH ~ KUPTU3YY MEHEH (U3UKaNbIK Maanu Oepedouz X, y, KaHa Z
KapTe3uaH KOOPAMHATANIBIK CHCTEMACHIHBIH Oaranapbl 00r0HYA GarsiTTanrat i, j,k,
OWpIUK BEKTOPJIOPY MeEHEH.TeopHsUIbIKk MEXaHWKaJaH ap OWp MaTepHalIbIK
NYHKTTYH (My3 KpUCTaul) MYHKTyHAAQ annanyy 6opbopy MeHeH TaHgamnraH
KenemayH MENKUHONITMHAE annaHyy bingaMmabirbl , MaccaHbIH 60p60pY *KaHa
OYPUTYK bLIJAaMJbITbl MEHEH alJIaHyy OTy 6ap SKEHU OCNTHIIYy. MaccajbIK
GopGopy Gupdr Keliina yakaH KomryHachlHma kataT, sHceren C (3.1-cypeTty
Kaparsia). AHAaH KAAHH BUIAAMIBIK BekTop v (0=V; vc =V.) C NyHKTyHaa
annaHyy 6opbopy MeHeH M maTepuangblK MYHKTYHYH CBI3BIKTYy KaHa

) - 51) -
BEKTOPYK ailllaHyy vc bUIJAMIBIKTApPbIHBIH CyMMachlHa Oapadap = -dr, Gamkaya
r

aliTkana, 013, BEKTOPJIOPAYH CyMMAChI KaTaphl ajaa0bls:
o=0e+20.dr, (3.2)
or

Kaiima dr=r-—re, 3.1-cypeTke blIalbIK.
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ov

[Ipoekuusiiblk  yyakTarsl mnpoeknusiapaa (j,k): v; = U +Tj -dx, .
k
(3.3)
o 0 o
AHJIaH KUWWH, KEITUIIE, J_ra—vk ce3 aiikambeiH Tpanchopmarms komryy (3.2):
X
J
ov, ov, ov; ov,
v, =Ug +—-dX, =y +2-1—J-dxk =y, + 1—’+1—J -dx, =
OXy 2 OX, 2 0%, 20X,

ov; ov; ov; ov.
=ch+1 T S e e -dxk:uq.Jr1 oY 0y -dx, + 9V 4 0% -dx, | .) 3.3)
2\ Ox,  OX; X, OX 2(\ ox,  OX X, OX

KopyTyHny ce3 aiikanisl (3.3) I€HOTALHUIO0 MEHEH JKOHOKOMIOTYJIIOT v, JKaHa

Ej
_1 [0y oy |
Ok 77 (axk ox. J (34)
_ 1 60] 6Uk .
“kTo (axk " ox, J (3:5)
0! =@, 0K, ; (3.6)
vy =&, (3.7)

AHnmaH kuiinH ce3 adkambl (3.3) JKeHekeineTyareH ¢opmara 33 OO0JOT:

_ w &
V; =Ug +U] +0;.

Kuprusunren marematukanblk HoTanmapabiH (3,4) sxaHa (3,5) caHbIHBIH
(pu3MKaNbIK MAaaHUCH o, JKaHa &, . alJlaHyy BULIAMJIBITHI MEHEH CYy MYHHIETH

MEUKMHIMKTE I[UIAMJBIH KOOTaJaHAyy KbIAMBUIBIHBIH CTPECCTEPU  w, OOITYyI

caHanaT. MaTteMaTHKalbIK ce3 aiikaiibl (3.4) KyibIH CTpecc Jen aTtaiar.

TeopussIbIK MEXaHUKAHBIH JKYPYIIYHOH OCNTHIYY, OMPJIUKTHH BEKTOPJIOPY
i,j,k Kapresman KoOpOMHATAIOO CHCTEMACHIHBIH Oanramapsl  OOMOHYA
OareITTaNITaHa, BEJIOCUIIC]] BEKTOPYHYH KYHWBIHBI (My3 KPHUCTAJUIBIHBIH aiIaHyy
BUIIAMIBITHI, )K€ IIIJIaM, aHBIH Maccajblk OOPOOPYHYH TEreperuH/Ie) O3 alKalilbl
MEHEH aHbIKTajaT

i j k
b=axdi=| o, o, o |=i-(o d-o -d)+] (@ -0, -d)+K-(o,-dy-e,-d). (3.8)
dx dy dz

dopmynanap (3.8) Kapresus KoopJMHATAIOO CUCTEMACHIHA bUIAAMIIBIK BEKTOP
NPOCKUMANAD YUYH: v, =@, -dz—w,-dy; v, =@, -dX—®, -dz; v, =@ -dy-o, -dx
(3.9)

Kenrune, TEOpUSAIBIK MEXaHUKAHBIH OKYPYUIYHOH Oenruiayy OONroH

KOOTAJIaHJyy CYYy arbIMbIHAA Y3TYJATYKCY3 AJIEMEHTTEPJUH TErepeK bUITaMIIbIK
BEKTOPYH "Y3TYATYKCY3 KUHEMATUKAHBIH HETU31epu" O0IYMYHAO aHBIKTANIIbI
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- ; .
E)ZE'OprM.BZE(A'F))ZE 2 92 (3.10)
2 2 2| 0x oy oz '

v, v, U,

’KaHa WYKU arbIMJbIH TeMIIepaTypachiHaa, Oy3uH B.A. M3WIIOOCYHO BUIANBIK,
cepanblk My3 arbIMbIHBIH TMaifa OOJYIIYHYH MaTeMaTHKAJIbIK MOJAETH OOIym
caHaJjiaTr : sxenokeit (-0,02...-0,03°C) mapsisiapaa »xaHa TOO
<0°C

byn Bektop (3.10) OypuTyk BUIIAMABIK BEKTOPYHYH KYWBIHBI JIETl aTajar,
YBIH/IBITBIH/IA, AT MY3]IaK CYYy arbIMBIHBIH MEHKWHAUTHH]IC MAaTEPUAIIBIK TyHKTTYH
OypYTyK BUIIaMIBIK BEKTOp MEHEH Jail KejleT, aHga chepalblk [ulaM Cyy
TeMIIepaTypachkl OOJITOH MIAPTTa, My3 CY3TYUTOPYHYH KPUCTAIUIIAPbIHAH TY3YJIOT

Tooon <0°C, (3.11)

*aHa Ana-Apxa JapbIACBIHBIH YCTYHOH aba Temmeparypackl OOJTOHAO
T rppea =(— 8... —11)°C.

OUpPIUMK BEKTOp KOOPAMHATAIIOO CHCTEMAachlHAA, OYpUYTYK BUIJAMIIBIK
BEKTOPAYH KYWBIH kKa3yyra 6010T

g,:[avz _a&].h(a‘& _ov, j.]J{a’)y _%J.R, (3.12)
oy oy 0z  oOX ox oy

OmoHaoM  510€  MaTepUagblK  MYHKTTYH  KbIMMBUIBIHBIH — OypuTyK
BUTIAMBIKTApbl OOJIyIly MYMKYH — KOOPAMHATANI00 CUCTEMACHIHBIH OI'y OOIOHYA
MPOECKUMSIIAPIBIH KBIMMBLIbI AHBIKTAJIAT

_1(dv, v} :1(%_%j N 3.13
“’X‘E'(E‘Ej’ D ) T Ty ) (3.13

OmieHTHn, MIjIaM MaTepPHAIbIH TY3YYHYH HETM3TH IIAPThl CYy arbIMbIHBIH
KOOTaJIaHyy KbIMMBUIBI OOJIYIl caHalaT, MaTEeMaTUKAJIBIK CO3 alKallTapbl MEHEH
cypettenren (3.10-3.13), sxaHa omios sie ydypaa, Cyy MUUHICTH TEMIIeparypa,
MaTeMaTUKaJIbIK Typae kepcetyireH (3.11) Galikanran ydypaa MUIIETTYY adal.
Cyy nuuHgern MplHaai Temmneparypa Ana-Apka JTapbIiChIHBIH YCTYHAOTY adaars
TeMIiepaTypa  JMAma30HyHyH  4YeruHie  OonroHao  Oodymry  MYMKYH
e =(— 8... —11)°C. Abama wbHgai Ttemneparypa 2023-xpuinbi 11-12-

8030yxa

napsistiapeiaga (—0,05...—0,08°C) | ske, anbl sxazyyra 600T. T

800b1

STHBapbIHa O0JITOH jKaHa MIJTAMBIH aKTUBAYY TY3YIYIIy OOJTOH.

MpbIHIaH THIMIKAphl, OU3 KATBKYJISATOPAYK MaccalaH Cyy arbIMblH OOroTTeo
TYPYHJIOTY, DKEM TY3YY IPOLIECCHHUH (DEHOMEHWH W3WJIIeere yiaaHTaOb3, Ana-
Apxa mapwIsCBIHBIH TYOYHYH Oup OenyryHae, cyy OenymTypyy TY3YJAYIIYHYH
AJIEMEHTTEPH JKaHa JKasly KYPTYHUY KONMYPOCYHYH DJIEMEHTTEPH MEHEH allapiblH
KBIAMBUTBI JKOJTYHJIa TOCKOOJIAYKTap, OMIOHOM 3J1¢ HETU3TH WIINTHH SKUHYM JKaHa
YUIYHYY OOJYMAOPYHI® Mai1a-4yHIeCyHO YCHIH CYPOTTONITOH qaphlsiiapaarsl My3
JUKEMJCPUHEH KOProo bIKMajapblH KaHAa TY3MOKTOPYH KUHWMHKH HIITEN YBITYY
MEHEH.

Ana-Apxa JapbISICBIHBIH TYOYHYH HETH3TH KENTENYYre *KakKblH OONyTy Cyy
OenymTYpyy TY3YJAYWyHYH 8 Oupauru Oonyn caHamar, 1,15 M OMMMKTHKKE
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KeTepyireH 8 Oupaei knamanman typar, 1,95 M akTUBAYy Tyypachl »KaHa
TY3YJIYUIYHOH 24 M apasibIKTa KauralikaH 5 METPJIMK [IapKbIpaTMa MEHEH.
2023-xpinaeiH 12-13-sHBapbIHIATEl CYYK TYHY, OIIOHI0M 21e 2018-KbU1abiH
SHBapb aWbIHBIH asrblHAA, aTyryadl 2013-kbuiabiH OamibiHAa, ['MIpOTEeXHUKAIBIK
TY3YJYII apKbLIyy CYy arbIMBIHBIH TOJIYTY MEHEH OereTtyycy 6omiay, cebebu Oyt
TY3YJIYLIITYH Tyypachl ""Maill IeHeHUH" KyHUpyK asirbl MEHEH >Ka0ObUIbIN, TY3YJIYIITYH
apThIHAATBl TIIIOTTOHAYK KUPIUYTEH "JKeM OallbIHbIH" ©CYLIYHYH YJIaHBIIIbIHAH
KaHa HATBIMKaAa TY3YMAOPAYH AJIeMEHTTEepH OOIOHYA [UIaM/IBIH OCYIIYHOH ylIaM
naiina 6onron. Hartelibkaga GacceifHae cyy ACHIIDIMHUH KOTOpYyJallbl MEHEH
JapbITHBIH TYOYHYH OOIOHJArbl JKOTOpYyJaH TIIOTTOHAYK Maccajap MEHEH Cyy
Y3TYATYKCY3 arbUIbIl TypyIlIyHa OalIaHbIITYy, Y4 METPJEH alllbIKk OaHK apKbUTYY
Ana-Apxa JapbIsICBIHBIH TOIIOTYHYH OOIOHJArsl K33 Oup aiimakrapnaa, Abmuiac
ManbanbaeB KeueCYHYH OOIOHIArel, AKXyHOAeB KOUOCYHAOI'Y aBTOMAarucTpasb
KOITypoecYHoH O0eToH nybanaapabl Oekemaenu. MbiHaai KyOynymTap/sH ap OuprH
ou3 Ana-Apka xaHa AllaMeJIiH JapbIsIapbIHBIH KepeOeTHHUH O0I0H 12 U3UJIIIC/IHK.

Kap sxaaran yuypan TapThlil, OKYsUIapAbIH YOAKTBICHI Ka3bLIbIl, poTorpadus
MEHEH KOILUTOJTOH Y3TYJTYKCY3 0aliKooJIop KYpry3yJjiay. AlaMenuHa JapblsichbIHIa
94 KaHJal Kenrtenyy TaObuiran >xok. KentenmyynepayH KOKTYry bBHIIKEKTHH
YEeTUHJIe Tajlaa U3WIeeCcy MEHEH TYIIYHIYPYJIOT jKaHa YbIHJBIThIHIA AJlaMeInHa
JApBISICHIHBIH KepeOeTH TepeH, TYOYHYH THK JKaHa JOHTOJOKTYY YKEHU aHBIKTAJITaH.
AOa-pIpalibIHBIH TIAPAMETPUHHUH ©3repYY PEXKHMHUH CalbIITBIPYy Y4YH, 2023-
KBULIBIH 9-sTHBapbIiHaH 16-sHBapbIHA YEHHWHKHU ap OUp My3/JaK KYH YUYH KYHYMIYK
MaanbpIMaTTap OOIOHYA THUIPOMETEOPOJIOTHSIBIK MaanbIMaT OW3IAWH —Talaa
KYpHaJIbIHIA JKa3blIraH, OW3IMH Tajaa >KypHaJbIHIA jkKa3buiraH, Gotorpadus
MeHeH VHTepHeTTeH asbIHTaH jKaHa YIIyJl KyHJaep[e OyJl WIITHH SKHUHYU KaHa
Y4yHUY OeIyMAOPYHI® CUCTEMAIYY U3UIIA06IIep KYPIry3YIreH.

Jlxemaud omion sae KyOymymtapsl 2018-KbUIIBIH SSHBAPh alibIHBIH asgTbIHIA
buikekTern aBTOMAarucTpaibAyH KONTOTOH KOIYPOJIOPYHYH acThIHIA MYy3ZaK
KyHaepae Oaiikanran. "J[keMauH JeHecu" Koropy KeTepylyH, KeTepyJyIl,
JApbISHBIH KAIKTErM allMaKTapblH Cyy KamnTam, "mkeM OalldbIChIHBIH" YCTYHOH
JIOHTOJIOKTOII, MapPKbIPaTMAHBIH apThIHAATEl JapbISHBI BULIBIA BUIIBIA TOJTYPYII,
MY3Ayy OOHTOJIOKTY TY3Y, al XKepjae TIATTOHAYK Maccajiap TaWbIl, apaabIKThl
JApBISTHBIH TYOYHIOry IMapKblpaTMa MEHKWHIUTHHHH KOJIOMIYY alMarbl MEHEH
TonTypay. Hareribkana, Amna-Apxa [OapbIsCBIHBIH KepeOSTHHHH OOIOHIATrHI
KOTOpYJIaH Cyy arbIMbIHBIH ailblHaH, OaccelHIeru Cyy ACHIIAIN KOTepyJIyH, K393
oup xepiepze aapbis TYOYHYH OekeMenreH OETOH JKI9K TyOaJapbIHbIH YCTYHOH
TOJIYIl KETTU. AHJIaH KUWWH JKI9KTH, TY3YJIYIITYH TOMOH JKarblH/a, MEXaHUKAJIBIK
WHKCHEPHS )KaHa TeOMEXaHNKa MHCTUTYTTaphIHA aJIbII Oapyydy Kee KOJJI0p jKaHa
Koiprei3s ~ PecnyOnukachlHBIH —~ YJIYTTYK — WJIMM — aKaJeMHUSACBHIHBIH  Kep
ACCOPTUMEHTHHUH OHYTYYCYHO aJIbIll Oapyydy Cyy TamKbIHBI O0sny. HaTeribkana,
2023-xpInabpiH 13-ssHBapbIHAA dPTEH MEHEH, UMapaTThIH ajblH/a, aHJaH Cyy Ja
YBIKIIACTaH, IapbIsIChl Oap OaccelH Ty3yJiay.

2023-xp1nbIH 13-IHBAPBIHBIH YPTEH MEHEHKH IPTEH MEHEHKHUCHH KO0y YUYH
KYUTYY KCKaBaTopyop Kenau. bupuuunaen, Ty3yJayIITYH apThiH[A Typras "IKem
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OamrupIChIHBIH" "7MeHecu" JKaHa >KOropky Oemyry xotoiraH. «BHIITKEKBOIX03»
MYHUIIMNANABIK MIIKAHACBIHBIH aHa ©O3rede KbIpJaaniap MUHUCTPJIMTMHUH
KbI3MaTKEPJIEPU KaTBILIBIIITHI, ajap OaccehHe TIIIOTTOHAYK KalmKaKTap.bl aybll,
CYy TalIKbIHJAPBIH JAPBISTHBIH TYOYHIOTY arbIM MEHEH JPEHAXA00HYH KOJI0OPYH
aublll, MIApKbIpaTMara arbl YbIl'yy YUYH TY3YJYIITYH apThIH/AA Ta3aJlaHraH KaHal
apKbUTYy OTYILKOH.

Ana-Apxa JapbISICBIHBIH TOIIeryH OoHIoM OeJiyMIyH asrblHAa TY3YJYLITYH
YerMHEH IIapKbIpaTMara 4einH 0eaymae "KENTeIUINTHH OallblH JKaHa JeHECHH"
TY3YY TPOLUECCUHUH MATEMAaTUKAIbIK MOJIEId TOMOHKYJIOpP MEHEH MIITEIIUI
YbIKKaH, OMpHMHYM OamTankel adanbl: OyJI, JApbISHBIH YCTYHAOry -2°C aba
TEeMIlepaTypacbiHaa, Oalkaya aWTKaHna, JapbITHBIH TYOYHAe IUIaM maina
OONTOHTO YEHWH. JapbIsi Cyy arbIMBIHBIH KBIMMBUIBI MBIM3aMBIHBIH HETH3HWH]IC,
YUKENyYy KY4YTOpYHYH HApKbl OOIOHYA KOpCeTYJIreH Oeiiymae Oaml KOroryy
HApKbIHBIH KO3 KapaHIbUIBITBIH aHbIKTOO MakcatbiHga Cyy. byra ty3ynren
rpaUKTUH HETU3UHJIE KETUIIWITEH, 3.2-¢purypaga - Amna-Apxa HapbisIChIHIATBI
O6TYMIIYH TY3YJIYIIYHOH IIapKblpaTMara Y4eMMHKU arbIMAbIH Y3yH TPO(QUINHIETH
mIapKelpaT™Mara 4YelMuH cxemachl: (JKalibll) OUPIUKTYY CYY KbIMMBLIBI, IIIJIaM KaHa
KayCTUK Cyy Taija OOJITOHTO ueluH; kaHa (FpaJMeHT + JKallbUl MEHEH KOK),
YKOTOPKY KOHTYp MEHEH KOPCOTYJIIOH TAlIKbIH CYy arbIMbl TY3YJITOHIOH KHUIHH,
»KaHa aHjaH apsel, OacceliH, 0acceitH, bacceliH OMMUKTUTY MEHEH, MalllMHKa KUHUH
Y3YHIYy, h Kaiija auarpamma TypyHzaery (kaparsuia 3.2, Oyn xepae, 1.15)

3amop

U3WIII06 asHTHIHBIH Kakramikan sxepu (3.4.1; Hermsrm smrekrte, m. 85), cyy
arbIMBIHBIH Y3YH MPOMUINH (FKaIIbLI1) KOPCOTOT; AH/IaH KUWKH aba TeMrepaTrypachl
JapbIiaH  KOTOpY —11°C OONTOHIO0, PKMHYHM OamTankel abanm Keyer, Oaimikada
aiiTkaHga, aba TeMIepaTypachl JapbisijiaH >KOTOpy. JApBISHBIH TYOYHIO ILiaM
naijia KuiuH ke gapbls TYOyHAe NulaMaap naija KuiuH kaHa Oyl )KepJie apTKbl
CYy KbIUMBLUTBI Oap skeHuHe okmont, 2023-xkbeuiasiH 12-saBapbiHad 13-sHBapbIHA
YelHH, Japbid TYOYHIOry TY3YJYLITY O6reTree MEHEH, TNIIOTTOHUS MEHEH Cyy
KBIMBIIbIHA KaPIIBUIBIKTHI )KEHYY YUYH, Oalll )KOTOTYyJIapblH aHBIKTOOTO ©3TOpTYY
KHPTH3Yy MeHeH OenrwieHreH Oemymzae (3.4.2- cypeT) amapiblH KbIMMBLI
OaITYbICBIHBIH JKOTOTYYCYHYH HapKbIH aHBIKTOO MeHeH 3.4.2 - caHaa KepCOTYJIToH
(Oamikpl Karasapl Kaparsiia , i. 88) OamibiH kOrotyy b, ... menen . AHIaH COH

"mKeMIUH OalllbIH JKaHa JIEHECHUH'" TY3YYHYH MaTEeMaTUKAJIbIK MOJAENIH TY3YJIy.
MyHyH Oaapbl Y4YH TONOH CYy arbIMbIHBIH K©JIoMYy OMpHHUYM OallTankbl adai
KapaJblll KaTKaH OIIOJ 3je 0eJyMIe aHbIKTaldraH, Oamkaya aiTKaHAa, HUTaMIbIH
naiia 00Jayy Me3TWJIMHE YeHUH, TY3YJYIITYH YernHeH 1-1-1eH mapKkbipaTMaHblH
YyeTuHe yelnH 2-2 kpocc-0eaymy meHeH C xana JI GeiyMyHYH y3YHIIYTY MEHEH.
YbITapbUITaH Cyy KOJIOMY I'PaBUTALMSIIBIK Kyuke 33 [, TeH:
G=S-L-y (3.14)
CYyHYH e3reue rpaBuTauuscel ) kaiima, ¥ =L£'0. Byn xepue napeis CyycyHyH
TBITBI3BITHL. O
ThIIKBI KYUYTOp CYIOKTYKTYH YbIFapbUITaH KeJIeMy OOIOHYA HII-apaKeT

KbUIBIIIAT: aIrbIMABIH arbIMbIHA OareITTajrad 6aCBIMI[BIK Ky4: P, 1= p 1 S JKaHa arbIM

KBIHMBLIBIHA KAPIIbl GATBITTANTaH 6achIMIbIK Kyd: Py = P, -S. xyuarep Py xana P,
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YEeKTEelI YbIKKaH KOJIOMJIOTY CYIOKTYKTYH Kapajblll *aTKaH kejeMyHae C asHTbI
MEHEH aKbIpKbl Oesiymaepre OacbIMABIH Kydy Jen aranar. TeopusuibIK
MEXaHUKaHbIH JK000JIOpY, aram aWTKaHAa, MacCajblK KbIMMBLT OOpOOpPYHYH

KBIAMBLIBI O0IOHYA TEOPHS KOJNIOHYIran. P P; napbid TYOYHYH Kapalblll )KaTKaH

OOJYI'YHI® CYIOKTYK arbIMbIHBIH THELIENYYy JKakTrapbl OOIOHYa OpTOYO
TUJIPOJUHAMUKAJIBIK O0achIM OOJIYIl caHaJIar.

OmoHI0M 311 arbIMABIH KbIMMBUIBIHA TOCKOOJIIYK KBUITaH, CYHpen KydY Jer
aTaliraH CYIOKTYKTYH OOIIOTYJraH KeJeMy OOIOHYA UII ajblll 0apyydy THIIIKBI KYy4
Oap. cyiipen Ky4 yblrapbUIraH KeJIoMYHYH Oup OUpAuK OeTHHE (PPUKIUSIBIK KYUKO
Oapabap Oonyllly MYMKYH KaHa T MEHEH aHBIKTaJIraH KbIPK CTPECCTU OWIIIUPET.
byn yuypaa CylOKTyK arbIMBIHBIH arbIMblHAa Kapiibl OarbITTajraH >Kajlibl
GpUKIMSUIBIK Ky4 (OpMYysia MEHEH aHBIKTAJIAT.

T=17-y-L, (3_15)
L CoopyxeHune
_ 3aaBWKKN NOAHATLI Beper x.6
h (1-2) 3axopom ) Bacceiin
BepxHwuii KOHTYP
Beper
hi-2 P / 3aopa S.

h satop

Bbikn
MOCTa

CTorku on4a —
3aBVIKKU

3.2 - CaiirTeiH quarpammachl 3.4.2 sxana 2.1.1 canmapbeIHIarsiai, Ty3yaymTyH OereTTemynry
MEHEH KEeNTeNTeHIeH KUHNH jKalTallThIphlIranaa, TY3YJIYIITYH aJlIbIHAa OacCeiiH Ty3YJIeT,

yaynuy 6amranks aban (aba temmnepatypackl (—17...—21)°C papsianan sxoropy)
JAPBISTHBIH YKapaJIbIl )KaTKaH O0JyTYHIOTY Aapblis TYOYHIOTY KaHayy OeyTyHYH
HBIMJ1Yy TIEPUMETPU KalJa, y3yHIyry MEeHeEH L.
Kenrumne, CyloOKTyK arbIMbIHBIH OT'yHa Mapajijieib, X-X ory OoroHYa OapibiK
OCJITUJIEHTeH KYUTOPAYH MPOESKIUSIAPbIH KbINBIHTHIKTAIl, TCHIAESMEHH aJIaJibl:

P-P+G-sina-T=05xe ap Gup KOMIOHCHTTHH HAPKBIH AIMALITHIPYY

MEHEH:
pS-p,S+S-L-y-sina-t-y-L=0 (3.16)
. Z,—-1
Myny Ownun SINa Z% : %Z EP Katioa arbIMIBIH KPOCC-00TYMYHYH

THJIPOTEXHHUKAIBIK pagWyCchl OOJyI caHajaT. MNPOJYKT OOOHYA TEHIECMEHHU
oenymrypyy (3.16) 7-S amar:
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1
B _ P (z,-12,) _L R 0 xe, 1-1 sxana 2-2 arsIMIapbIH aiikamn 0eymMaepre
/4 v
1
TONTON, OW3 TEHAEMEHH alladbI3: Z, + A Z, + Ppy T 2
/4 y v R
(3.17)

AnpiHran TeHgeMenu (3.17) peanayy CYIOKTYKTYH OalliTainrbld y4arbl Y4YH
Ooenrmwinyy bepHymM TeHIeMecH MEHEH CalbIITBIPYy MEHEH »>KaHa Owusre
KETKWIMKTYY OKyy kuteounen (PabunoBuu 2.3. ['maporexunukansik. — M., "Toc.
On. ¢-m. 1", 1961-xbu1, anna dopmyna (3.20), n.102 Goronya), kuitnaku (3.18)

HOMEPHH Kaupa »Ka3blll, JaUbIHIATraH:
2 2

P1 P,
Z, +—+——z +—+—+h1 , (3.18)
y 29 y 29
bu3z anwl ©3y0y31YH peannyy KeureiyOy3ay dedyy yuyH KoJigoHOOy3. benrumyy

Oup aiiMakTa Cyy arbIMBIHBIH OMPIUKTYY KBIMMBLIBI MEHEHU, =v,, aHAaH KUHUH
teHaeme (3.18) KkoHOKONIOTYIIOT:

zl+ﬁ=zz+&+hl72. (3.19)
4 4

Omu Ttengeme (3.17) termeme (3.19) MeHeH camnbIUTHIpraHaa, aHbIH
KypYJyIIyYHYH YerMHEH MIapKbIpaTMara 4eiind Aa-Apxa JapbisiChIHBIH TYOYHIOTY
Oari KOroTyylap/iblH KaajaraH HApKbIH aHBIKTAWJIbI, OMPUHYM OaIlTanKbl IIapT
OoroHYa, Oarrkaya alTKaHaa, IlaM OTYpry3yJranra 4eiuH. AHjaaH KuiuH 6us h

Oenruyy Oup Aaphls Cyy YUYH KbulpKblH cmpecc MEHEH KOpCOTYITOH T bI3BI-Uyy
KYYYHYH Hapkel OoroHYa y3yHAyK JI 7 OoroHUYa Oamr KOoroTyy Ke3 KapaHIbLIbIK
L (3.20)
y R

Om10 CBISIKTYY 2JI€, SKUHYHM OarnTarksl abainsa, Oanrkada aiiTKaH1a, mIaMIbIH
00JyIy, YbIYKaH CYYy KbIMMBLIbIHA KapIIbUIBIKTHI )KEHYY YUIYH OalllblH KOToTyY, JI
arbIMBIHBIH OYT y3yHAYTY OOIOHYA YarbUIABIPBUIAT, OUpU-OUPUHE KAPULbL, HCAHA OV
QUMaKmaezvbl MOMOHKY HCAHA HCIFKMe2U DONYKUONODYHYH bl3bl-1)y KYUYHO KAPULbL,
Kol Oauimaneanoan Kuullum awvikmanam. Kawa anoan apul, peandyy mypoe,
oapuisinbiy  Oyn  beayeynoe, 2023-dceinovin 1 1-aueapvina uetiuH, 2i0MMmMOHUS
Me32unu baumaneaned 4etiut, KapubliblK KOULYy Kepek, KapubliblK KOUuLyy Kepek.
CYy arbIMBIHBIH Ty3aKKa TYIIYIIYHO OalIaHBIIITYy TOCKOOJIYKTaH yjaM Iaija
0onroH. by jkepe TapbISHBIH YCTYHOH MY3/1aK a0aHBIH OOJIYIIYHIA KO ©JT4OMI0
KapIIbUIBIK Taiiaa 00JioT, Oy arbIMIbIH arbIMBIHBIH BIIIAM/IBITBIHBIH OJYTTYY
TOMOHJIOIITYHO AJIBINT KEJIET, OIIOHIOW 3JI¢ OAlIbIHBIH THEIIENYY JKOTOTyYJaphlHA
aJbIN KeJIET h Omoro xaparmia, ¢popmynansiH (3.20) nepuBanuscbl MEHEH

amar:h , =

(1—2) 3aocop *

aHaAJOTAYK TYpIe:

h _ Doy L (3.21)

(1-2) 3anxncop
Y 3a0cop 3a1c0p

T siocop 3-4-pUrypana KopCcoTYIrOHIOM, JPKEMMH ""Mall I€HECUHUH" KyHpyK
asirbl MEHEH TY3YJYLITYH Yerd OereTTeNroHre 4eiuH, rIOTTOHUS KbIMMBUIBIHBIH
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areiMbl yuypyHaa 1-1 xana 2-2 OedymMaepyHYH OpPTOCYHJIArbl cCymmaja
KapUIBUIBIKTAPAbIH OOJTYIIy MEHEH OAIlITHIH JKaJIbl )KOTOTYyYJapbl O0JOT:

T I— Tsawwp I— T 1 Tsawwp 1

h ~2) 3a01c0, 'y : = = . -L . (3.22)
2 e Y R e 3adicop Rxaa/cop e R e 3adicop Rsaa/cop

Byn xepne T,up KBIPKBIH CTpecC abaHbIH TepC TeMIepaTypachlHa KaTyy
TaaCUp THUTU3TEH CYY arbIMBIHBIH TTIOTTOHIYK KaOaThIHBIH OPTOCYHIArbl CYHpPOeo
KYYYHOH yJiaM maiiga 60JoT, )kaHa 1-1 xana 2-6eyMaepyH OpTOCYHAArbl OUPIIIK
OeTrHe OONYHIrOH KOJIOMYHYH OPTOCYHJIArbl KEJIWIINECTHK KydyHe Oapabap
oonymry MyMKyH (OyJ1 KepJie TUIFOTTHH e3Te4ye oopAyryH Owmum, 3.4.2 cypert

3aolcop s T) 7/ 3a01cop 7 3acop = p 3acop ) g AH SMHU 61/13 6yﬂ 69HYMHG
P = Prva ™ Prco ™ Praoy AKEM MEHEH 0all 3KOTOTYYy aHBIKTall TypraHIbITbIH
h(172)3a9fcop

MEHEH TY3YJAYIITYH YeTWH jkaObImar. bym ydypaa, mkem MeHEH Oarl KOroTyy
0osoT

ownum, "mKeM AeHecu" KypraHra 4eluH, aHblH KyHpyK OeJIyIy TOJIyry

h , T L T3ao/cop . L — 1 i 2-3619/(‘0[7 . l .L ] (3.23)

D R Yy Rusw (P R Loy Ry )

Tennemenep (3.22) »xana (3.23), scke anyy MeHeH (3.20) >XKeprujukTyy
KapUIBUIBIKTAP YYYH Ka3buiran »aHa 2023-xkpuiabiH 12-13-sHBapbiHIArsl TYHY
KBIIII ~HWII-4apackl OOJTOHTO YeWHMH Oail  KOTOTYyJapblH >KOTOPYJaTyy
(KBIMBIHTBHIKTOO) TPHUHIIMOM OOrOH4YA >ka3puiraH. Wimi-yapa maiima OOJTOH COH,
KOPCOTYJITOH TYHKY yOakbITTa Ana-Apxa HapbIsCBIHAATE TY3YIYIITYH Oapabik 8
areIMBIHJIA " HKEMIUH JICHECHHUH" KYHPYK asarbl MeHEH Oeret koronat. by xepe,
napamMeTpauK MHIACKCTEePJU aJIMAIIThIPYy MEHEH "KenTenuil', CU3 YbIHABIThIHA
’Kasa anachi3

T3am0 1 L
Ny =| = =, (3.24)

p 3amop R3amop g

Tenneme (3.24) Ou3 KEONTEIMIITUH TEHIEMECH JeN JcenrTenous
«TYHIIYKTOPAYH Oamibl ’aHa JIeHeCH» TY3YJYILYy apKbpulyy O0ereT kowy xe 3,2-

caHarsliai sy1e, 0acCeiH OaUIYbICHIHBIH TEHAEMECH al Kenet . h,, - Byn xepae,
T 1

h_,=— R =00amkaya aiTKkaHga, TY3YJIYIITYH CHIPTHIHAA CYY arbIMBIHBIH
P

KBIMMBUIBI JKOK.
Tenneme (3.24) — «MaIIMHKAHBIH OaIllbl MCHEH JACHECUHHHY» TCHJIEMECH KE
3.2 - canmarelgaf djie , OMMUKTUK MEHEH OacceilH OalIybICBIHBIH TEHIEMECH h

3amop
Jan Kener.

3.4.1 -cypeTke bUIAWBIK (HETU3TH OMIeKTe, TI1.85) (Kambul TYCTO),
MaTeMaTUKaJIBIK JdKcrpeccusnarsl OuiukTuk (3.20), Oamr KOroTYyyHYH HapKbl,

OamTankel adalibl ajabIH-alla OFOH ME3THIIA OOyl CaHalIaT; h._, ces aifikambinaarsr
ouiukTHry (3.20)+(3.21) KuiivH, angan KaiuH 6am skoroTyyaapsl 3.4.2 (hy 4.

HEru3ru dMrekrte, p.88) buUIalbIK KOPCOTYIroH( rPaJueHT + >Kalllbll MEHEH KOK).
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byn xepne P xana P m menen emueHreH ce3 atikawwinan (3.23 ocauma 3.24)
apeymenm  OONYIl caHallaT, aHTKCHW TUIPOTEXHUKAIIBIK pajuycTa >KallaraH
OenyryHyH Ana-Apxa AapbISICHIHBIH TOIIOTYHIOTY aiKkaml OelyMre KaTbIIIb]
KOpPCOTYJreH, Oyra ueinH rpadukrep, m 29).

MBIHIAH THIIKAPHI, 63 M3WIAO6JIOPYHYH ajKarblHAa MYy3 ThITIHIaphIHBIH
naiija OomymiyHa oy Oepbee ydyH ruaporexHukainbik Ty3ymaepayH (I'TC)
BIKMAJIAPBIH JKaHa TY3MOKTOPYH (4 kaHa 5] uauMuil )KypHaiIaapaa UIITEN YbIKTHI
’KaHa OachIll YbITapbl, My3 TY3YJYIIYHYH KaHa MY3JyH KallKarbIHBIH acThIHAH
CYyHY JpEHXKJOOHYH (PU3MKAIBIK MPOLECCHH MaTEMaTHKAIBIK MOJIEIN/I00,
JapbITHBIH TYOYHYH OOIOHAH KEJNTeH as3ThIPhIK MaTepHaAapblH Tallyy MEHEH.
TemeHI6 Cyy jkKaHA CEIMMEHT arbIMBbIHBIH MEXAHHUKAJIBIK YHEPTUSCHIHBIH aKBIPKbI
TeHeMecH (Herm3ru karasna, 3.5.28; p.117), bepHymmuanH TeHaeMayyTyryHYH
KaHa CYyy arbIMBIHBIH O6JYHOOCTYTYHYH HETH3WH[E, TpaBUTAIASHBIH WIII-
apakeTTEpPUHHUH aCThIHA CYYHY ©3Y OypyI, OpTOJI0 Ka3bUIraH KaHaJJa, JapbISTHBIH
TYOYHOH TOMOH, THAPOTEXHUKAIBIK TY3YMIOP apKbLUIyy jKaHa aBTOMaTpartapablH
KOITYpOJOpYHYH acThblHA >KaWralnThIpbLIaT.

2
A=G-(z +ig+2')—g)+(1— f-Cos6)-g- L1, p-Vipen, (3.25)
p- .

Oamitanksl MaajdbIMaTTap MINTAH HEru3ru OeyyryHme Kepceryier, 95-117
oerrepunne. byn usrapmanapimaH  TeIKapbl, (OMpPUHYM — KE3EKTE) 03
W3WI06J0pYOY3AYH ajJKarblHAa CYy arbIMBIHBIH YYarblHBIH THIPOTEXHUKAIIBIK
TY3YJYIITYH 3KCTIIEPUMEHTTUK MOJETMHE TUHTU3TeH TAaaCHPUH TOJYK MacIITaOAyy
AKCIEPUMEHTTHK H3HWIA00 METOAOJOTUSACHIH JKApPbhIsUIO0 MEHEH MOJE HINTEHIT
YBIKKAH JKaHa >KacajraH, aHblH MaTepUalaphl Ja WMINTAH HETU3TH OeIyTYHIO
KepceTyner, 65-17-6errepae.

Teprynuy Oeaymae Ana-Apxa [gappIsChiHAA My3 TBHITBIHAAPBIHBIH Tala
OOJylIyHa TOCKOOJAYK KBUITAH TUIPOTEXHUKAJBIK TY3YJYIITY HIIKE allblpyy
OOIOHYa METOJOJIOTUSJIBIK CYHYILITAp aHBIKTAJBIN, CYy OenymTypyydyy OOBEKTTH
KaHa JO0J000p HWINKE alllKaHJaH KWWWH KBIIITBIH KaTyy KbUIJApbIHIA MY3
TONTOOZIOH MYy3 THITBIHAAPHI TY3YJ00H TypraH CaluTThl Cyrapyy OoroHYa J0J000p
UIITEIINIT YbITaT.

JlapbIsiHBI MY3 >KaMTIhIpIHAH KOProO BIKMAJapbIHBIH JKaHa TY3MOKTOPYHYH
MaHBI3bI JapbIsTHBIH ~ TYOYHIOTY My3 OeTHHAE, HETH3WHEH KOmypee,
THIPOTEXHUKAIBIK TY3YJIYIIKO jkKaHa Oalika >kepiiepre CyyHYy TepeHACTHUITeH
KaHalra cajblHTaH HayaJap apKbellyy Oypyy MEHEH My3 JKaMBUITBICHIHBIH
OYTYHIYTYH CaKkTOO OOJYII caHamaT. Aapbisiiaparsl My3 THITBIHAAPHI Maka 00JIroH
ailmMakTa mapeis TYOYHYH TYOYHYH JEHIDRJIMHEH TOMOH Kas3buiraH. JlapbIsHBI
JaphlsUTapAarkl  KeNTEIUINTepAUH Taiina OoJylIyHaH KOpProo BIKMAachl MEHEH
TY3MOKTOPYHYH HIITCHIMHUH TY3MOKTOpPY >KaHa MPHUHIMITEPH >KapbIsUIaHTaH
YypIrapMaliapia CypeTrenert [2; 5 xkaHa 6].

N3NJIJ100JIOP
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Juccepranusiia 5Kd KOONTYY TaOWTbI KyOyiyll Kapajiar: KaTryy »aaH-
yaublHAAH mNaiiga OoiroH cen arbiMaapbl skaHa Keipreiz PecnyOnnKachIHbIH
allMareIHAarsl YakaH JapblisilapAa ThITBIHAAP MEHEH MY3 ThITBIHAAPBI.

1. Tamranapl arbIMbIHBIH "TUIMH" KO36MOJI166 BIKMAChl CYHYII KbLJIbIHAT,
aHJaH KUWUH OOPOOH-YANKBIH CEJl arbIMbIHBIH ©3YH "e3eryH" aiHaibll eTYyIl,
KbIMpaTyy OOBEKTHCHUH allHaibIm oTYYy, al yuyH 2019-xkbuimarsr No2140 oition
Tabyyra maTeHT aiblHTraH, "TamTaHapl arsIMJapblHAaH KOProo Y4YyH ammapar'
QJIBIHTaH.

2. I'TC skcriepuMEHTTHK MOJICJIA UIITEJIHI YBITHIN, Kalipa Kapaubli, Ana-Apxa
JAPBISICBIHBIH ~ TOIIOTYH® JapbISIHBIH arbIMBIHAATBl CYY arbIMbIHBIH JapbISTHBIH
TYOYHery Hayajap/AblH acThIHJAa Ka3bUIraH MIATbULABIH XIIKTEPUHE TUUTH3TEH
TAaaCUPUH KO3re KOPYHI'eH 0ailkoo YUYH Oup KaTap SKCHEPUMEHTTEDP KYPIry3YJIay.

3. KaTyy Kblll ME3TWIMHAE Ana-Apxa IapbisChiHIA C(epanblk HUTAMIBIH
naija (U3NKaIbIK MPOIECCUHUH MAaTeMaTUKAJIbIK MOJICTU MIITETUI YbIKKAH, ajl
Japbisiaarsl TIIOTTOHUSIHBIH MaTepUaIgapblH TY36T >KaHa cyy Oenymrypyy
TE3IUKTEPUHEH "JDKEMIUH OalllblH jKaHa JCHECHH" Ty3yY YUYH MaTeMaTHUKaJIbIK
MOJEJIN UILTEM YbITYY MEHEH W3WIICHAN KypYIyll )kaHa Ala-Apxa JapblsIChIHbIH
Oup OeyyryHIe IMIapKbIpaTMma, all *ephae, "IKeM JIeHeCUHUH'" KyHpyK asirbl Cyy
OONYIITYPYY TY3YJAYIIYHYH Yer MEHEH OOTroTTooT.

4. 2019-xpinparst No2141 oitnon Ta0yy maTeHTHH ajlyy MEHEH Japbisiarsl
KENTEIUIITHH aJJIbIH alyy YYYH TY3YM HUIITEIIUI YbIKTHI.

5. Haya XKaHAyy OeJYIYHYH HETH3I'H TE€OMETPHUSIJIbIK [apaMeTpliepyuH
Hernzneo MeHeH, 2021-xpimapia 2021 -xbinarsl No2250 oiton Tabyyra maTeHTu
ansiHran , "Jlapeisigarel KEOTENMINTHH alJbIH allyy Y4YYH THIPOTEXHHUKAJBIK
TY3yJyuml" arbiIMbl MEHEH >KOTOpYJlaH KeJIreH Mall CEAMMEHTTEPUH OeNyIITYpYY
’kaHa Ta3anoo MeHeH [TC HMIIMHUH MaTeMaTUKAIbIK MOJEIWH HIITEN YbITYy
aJIbIH]IBI.

6. MonaepHuzanusianrad cyy OedyImTypyYTY3YAYIIyH XaHa Aja-Apxa
JAPBIACHIHBIH TYOYHYH [W3ailHbI WINTENWIN YbIKKAH, aHAa OUPUHYM KaJaMJaH
Oamitan TY3YJYIITYH TY3YJYIIYHO YEWWH »aHa IIapKelpaTMara 4eMHH OPTOJIO
KaHaJl Ka3blaaT, aj Kepae OexeMaenreH OeTOH Haya apKbUTyy KOIOJAT, WIITHH
HaTBIVKAaChIHAA Oy 0eTyMIe JHKEMIEPIUH Maka 00IyIryHa K01 OepuiIOeiT.

BACBUIBIITI YbIKKAH YbIT'APMAJIAP/IBIH TU3MECH

1. TokrorymoBa A.Sh. Tamranabuiapasl koproo acnadsl [Texcr] / Kbiprei3
PecnyOiuKkachlHbIH YIYTTYK WM aKaJeMUACHIHBIH (COM) I€OMEXaHHMKa >aHa
CyOCOMJI UILITEN YbITYY UHCTUTYTY

T. KymaeB, K.U. Koxorynos, A.K. OpozbekoBa; A.Il. Tokrorymnosa
I Kvipevisnamenm [TATEHT No2140. 2019 2. bron.Ne 4.

2. Tokrorysosa A.Sh. J[apeisgars! KeNTEIUIITHH alAbIH alyy Ty3yaymry [Tekcr]
/ Kpiprei3 PecriyOnukachiHbIH YITyTTYK WIIMM aKaJeMUSICBIHBIH (coM) ['eomexanuka
UHCTHUTYTY aHa CyOCOWJ OHYKTYPYY HHCTUTYTY

T. XKymae, KU. Koxorynos, I'.Jlx.KabaeBa, A.lll.Tokrorymora, A. K.
Opo36ekoBa // Kvipeviznamenm [IATEHT Ne2141. 2019 2. bron.Ne 4.
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3. TokrorynoBa A.Sh. ['mIpoTexHUKaJIbIK TY3YJYII Japblsigarbl KEeMTETUIITHH
anneiH  anyy yuyH [Tekcr] / Keipreiz PecnyOnukachbiHBIH @ YIIYTTYK WM
aKaJieMUACHIHBIH (coM) ['eomexaHmnKka xaHa CyOCOMI OHYKTYPYY HHCTUTYTY

T. XymaeB, KU. Koxorymos, I'./x.KabaeBa, A.Ill. Toxkrorymosa //
Kuoipeviznamenm [HATEHT Ne2250. 2021 2. bron.Ne 6/1.

4. TokroryjoBa A.Sh. KbIpre3cTaHIplH JapbisUlapblHIa MY3 THITBIHIAPBIHBIH
naia 6oJymryHa ko 0epOee ydyH ruapoTexHUKaabIk Ty3ynym. [Tekcr] / A.Sh.
TokrtorymoBa, W.A. AOGmypacymnoB, T.3. Macanbekos. // XVI On unumuii-
MexXHUKanvlk Koughepenyusacel Poccus unum axademuscvinvin akademueu C.B.
Arosnesmu sckepyyeo apnanean (Mockea, 202 1-scoinovin 15-mapmet). 11.220-233.
5. TokroryaoBa A.Sh. buinkek maapblHbIH HUMHIETH Ana-Apka kaHa AjlaMeInH
JapbIsUTaphlHAa KENTEeNYYJIepAYH >XaHa KbICBIMIBIH Taiina OoylIyHa KapIibl
kypemryy bikmanapsl. [Texcr] / A.Sh. Tokrorynosa Uzsecmus  8y308
Keipeviscmana. No6 2021 11.12-17.

6. TokrorysgoBa A.Sh. Jlapeisutapaarsl My3 TBHITBIHAAPHI, allap MEHEH H3UJI00
*aHa KOHTpo10o0 bikManapsl [ Teker] / A.Sh. Tokrorynosa: Bectauk KPCY 2022.
Nol2 tom.— C. 131-135.

7. TokroryjoBa A.Sh. ['MapoTeXHUKAIBIK KypYJIYIITYH 3KCIEPUMEHTTUK MOJIEIN
OOIOHYA JTAPBISTHBIH CYY arbIMBbIHBIH PEXKUM/IEPUH U3UJII00 METOJIONIOTHSICH [ TeKcT]
/ A.Ill.Tokrorynora, T. Wxymaee Bectaunk KPCVY.2023.2023.No4 tom. II.131-
136.

8. TokroryjoBa A.Sh. ['uapoTexHuKaIbIK HHXKEHEpHsIIa (PU3UKATBIK IPOLIECCTUH
MAaTEMATUKAJIBIK MO/IENIN [Texcr] / A.Sh. TokTorynosa,
I'.JIx. Kabaesa, T.Uxymae. // Bectauk KPCVY. 2023. T. 23 No 4 II. 137-152.

9. TokrorynoBa A.Sh. Ana-Apxa nmapeisicbiHaa cepaiblK MIIamMabl TY3YYHYH
maremaTukaiblk moxaenu [Texcr] / A.lllTokrorynmoma, I'.JIxx. KaGeeBa, T.
Wxymaes. Bectauk KPCY.2023.Tom 23. No 8. — I1.106-110.

10. TokTorynoBa A.Sh. Cyy MEHEH KaMChI3 KbIITyy MEHEH Asa-Apxa IapbIsSChIHbIH
kepebetunun [Texct] / A.Sh OemyryHmery mapKelpaTMaHbIH OPTOCYH[A
"KeNTEeJUIITHH OalbIH jKaHa JEHECHH" TY3YY MPOILIECCUH M3UIAee. TOKTOryoBa,
I'.K. KaGaesa, T. WxymaeB Bectauk KPCY. 2023. Box. 23 No 8. I1. 111-118.

TOKTOI'YJIOBA AMUYPEK IIEPKYJIOBHAHBIH
01.02.05. «CyrokTyKTapabIH, Ta31ap/IbIH jKaHa Ia3MaaapblH MEXaHUKAChI
aUCTUTH OOrOHYA (PU3MKa-MaTEMAaTHKA UIMMJICPUHUH KaHIUAThI IETeH WINMHUN
Japa)xachIH U3JICHUMN anyy YuyH «KbIprei3cTanjia ceil arbiIMbIHAH KOPTOHYYHYH
»KaHa Japhisuiap/iarkl My3 THITBIHAPBIH KOK KbIJTYYHYH bIKMaJapblH JKaHa
TY3YAYIITOPYH UIITEN YbITYY» aTTyy TeMaarsl JUCCEPTALMSICHIHBIH

KBICKAYA KOPYTYHAYCY

AYKBIY €O316p: HOILIePJOIl >KaaraH >XaMIbIp, CEJ arbIMbIHBIH «THJIN»,
arbIMJIBIH “SAPOCY”’, TOCMOOJIOP, My3 THITBIH, OOPIOH My3, Maiija My3Jajap, «My3
THITBIHJIBIH Oalllbl JKaHa TYJIKYCY», Ka3blITaH KaHal, 39K, IIArbUIAbl XKATKBIPYY,
JOTOK.
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N3un166HYH 00bEKTHCH: HOIIOPJOI >KaaraH MXaMrbipaH OOJIOH cell
arbIHIapbl )KaHa AapblsIapAarsbl My3 ThITBIHAAPBI.

M3un1e6HYH npeaMeTH: HOIIOPJION >jKaaraH >XaMrbIpJaH OOJTOH cell
arbIHIapbl KaHa Japblsilapiarbl My3 THITBIHIAPBIHBIH Takga Ooyynapbl kaHa
anapIblH MaTEMaTUKalblK MOJEIAEPH, JKaHa My3 TBHITBIHAApAbBl Maiga
00ATYpTO00UY THAPOTEXHUKAIBIK COOPYKEHUECHUH JO0JOOPI00 MEHEH aHBIH MY3
THITBIHJIAP/bI arbI3bIl KETYYUY KYMYIITYH MaTeMaTHKajblK TEHAEMECHH Talyy
MEHEH, Japbiiapia CyyarbIMIapAblH PEXUMACPUH KOPre3yydy MHIUKATOPY Oap
HKCIIEPUMEHTAIBIK MAKETTH J10JIOOPJIOI )Kacarl, HaTypaiyy KCIEPUMEHT KOI0Y.

N3unieenyH MakcaThbl: HOIIOPJION jKaaraH >KaMrbIpaH OOJTOH CeNIepInuH
arbIMJapblHaH ’aHa JapblsuiapAa My3 ThITbIHIAPbIHAH KOPTOHYY.

N3unieenyH bIKMaJapbl: airad, oObekTep OOIOHYa MIUM-TEOPHSUIBIK
MaajgbIMaTTapAbl WIMKTEN W3WIAEH, TUIPOTEXHUKAJIBIK MPOLECCTEPAN KaHa
TEXHUKAJIBIK CHUCTEMaNapAbl (pU3MKa-MaTeMaTUKAJIbIK MOJAENI00 bIKMalapblHA
TassHyy MEHEH, Kbl ME3TWIMHJE Japblsiapiarbl Maiga My3uanapiblH (1Iyra),
allap/laH TypraH «My3 ThITBIHJBIH Oalllbl jkKaHa TYJIKYCYHYH» Maiiia O00JIyyCyHYH
¢u3nKa-MaTeMaTHKalIbIK MOJEIACPUH JKaHa ajuapapl mnaiga OonTypTdéoouy
TUJIPOTEXHUKAJIBIK COOPYKEHUECHH JOJI00PIIO0 bIKMAIaphl KapajiraH.

N3u1160HYH HIIMMUI KAKTaH KaHBIYBLIABITBI: 1. Hemepneren xaannaxn

naiia OOJTrOH CEJIJMH arbIMbIH M3WJIAO6/6, SH airad KOproiayydyy OOBEKKe cell
arbIMbIHBIH «THJIM» JIET aTajraH CYIOK bUJad arbIMbl aryydy >KOJIIyH OarbITbiHA
TOCMOOJIOPAY OPHOTYY MEHEH, arbIMJbIH “‘AIpOCy’ HEIl aTAJIraH CEJJAUH HETU3TH
arbIMbIH Oamkapyy4ay Ty3yayl, KbIPI'BISITATEHT Tapabbinan oison Tadyy aen
taaHbuTbIT, 2019 xputel No 2140 [TATEHT 6epumummu; 2. Kein mesrunuaae Ana-
Apua gapbIsicblHAa OOPIOH My3 MaccachlH TY3T'6H TOTOJIOK Maiia My3dallapiblH
(myra) maiina OONMYIIYHYH (U3HMKAJIBIK MPOLIECCUMHUH MAaTE€MAaTHUKAaJIbIK MOJEIU
UIITETUN YbIKKaHbI; 3. Ana-Apua AapbIICBIHAATEL CYyHY TOCYI OOIYLITYPYYdy
COOpPYKEHHMEJIE MYy3 THITBIHIAPJBIH Maiia OOMyHIyH M3WIJEH, «MY3 ThITbIH/IbIH
Oalbpl jKaHa TYJIKYCYHYH» (U3UKAJBIK IMPOLIECCHHUH MAaTeMaTHKaJblK MOJIEIH
Ka3bUIbIN, KypyJyHITYyH OOCOrocyHaH Oaimirar, [IapKelpaTMazaa, alpelM yHaa
KeIypesepe naiaa 60aron 60pPHOH My3aH THITEIH 00JITYpPTO0O0 BIKMACKI M3/IETHII,
“Jlapbisiia My3 THITBIHAAPABI Maiia OONTYpPTOOO BIKMACHI XKaHa TY3YIYLly  JIereH
unumuii smrek, KbIPI'BIBITATEHT Tapa0Osinan oinion Tadyy aen Taanbuibim, 2019
xKbutbl No 2141 TTATEHT Gepunrenu; 4. Jlapeisiiapaa »KoropyJaH KeIreH My3
arblHABUIAPBIH  allbll  KeTyyuy, ‘“‘Jlapeisuiapaa  THITBIHABL — O0ATYpTOOOUY
ruapoTexHukanbik coopyxenue” geren smrek KBIPI'BISITATEHT tapaObinan
oiyion Talyy nen Taanbuibi, 2021 xbiasl Ne 2250 [TATEHT 6epunirenu;
5. bepHymIMHMH >XaHa CYIOKTYKTYH Y3TYJITYKCY3 aryyCyHyH TeHJeMellepuHe
TassHyy MEHEH THJIPOTEXHUKAJIBIK COOPYKEHHUECUH/IE€ MY3 THIIbIHJAP/AbI arbi3yydy
KYMYIITYH MaTeMaTUKaJIbIK TeHJIEMECH >Ka3buIransbl; 6. J{apbIsHbIH TYOYHO JIOTOK
YKATKBIPBUITAaH KaHAJIJAH Ka3bUIraH MIarbUIgap.ibl, KaHAJIIbIH JK33KTEPUHE ThITbI3
HBIKTaJbI KATKBIPBUITAHJBIKTAH, ajl IIarbUigapra CyyjJapiblH AarbIMbIHBIH
TAaCUPUH M3WII66 YUYH, J0JIOOPIOOHYI )KAcalNTraH 3KCHEPUMEHTANIbIK MAaKETTe
Ana-Apua gapbIsiCbIHAA KEHUPH SKCIEPUMEHTANIBIK U3HIIO6J16p KYPIry3YIreHy.
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Koanonyy ueiipecy: mwinMuil xakTtaH, 00pIoH My3/1y TY3I'6H TOTOJIOK Maiiia
My34aJiap/IbIH Maii1a O0JyIIYHYH )KaHa «MY3 ThITBIH]IBIH Oalllbl )KaHa TYJIKYCYHYH)
(bu3MKaIbIK MPONECCMHWH MaTEeMaTUKAJIbIK MOJCNJEPH, Japbisuiapia My3
THITBIHAAP Il 00ITYPTOO0UY JKaHA arbIHABLIAP IbI AJIBII KETYYYY T'HIPOTEXHUKAIIBIK
COOPY>KEHHUSACHIHBIH KYMYIII aTKapyyCYH TaCTbIKTaraH MaTeMaTKaJblK TEHIAEMECH
’KaHa CYIOKTYKTapblH arbIMJIApbIHBIH PEXKUMICPUH, KOPro3yydy UHIUKATOPIOPY
0ap APKCIEpUMEHTAABIK MaKET THIPOMEXaNKaaa KOJJOHYYHY Ta0ar.

PE3IOME
ToxrorynoB Aituypek IllepkynoBna aguctuk 01.02.05 6oroHua OuU3MKAIBIK )KaHA
MaTeMaTHKAJIBIK WIMMIE TaJlankep aapaxachl 0oroH4a "KbIprel3cTaHbIH
JapblsuTapbiHaa OamdbIKTaH jKaHa My3 THITBIHAAPBIHAH KOPTOO BIKMATAPBIH XKaHa
TY3MOKTOPYH UILITEN YbITYy'" TeMachl 000HYA auccepTausioo. "Cylok MexaHuKa,
I'a3 xana Ilnazma”

AYKBIY CO3/10P: HOIIOPJIOI KaaraH >kamrbip, 0amdbik "Tun", areiMbl "e3ery",
TOCMOJIOP, TY3YJIYITY, My3 )KaMTI'bIPbI, TIFOTTOHUS, " KeMIUH Oalllpl )kaHa JeHecu",
Ka3bUITaH KaHaJl, 0aHK, Iarbll )KaWralTeIpyy, 400P.

N3un100HYH 00BbEeKTHCH: JIapblsulap/larbl KaTyy >KaaH-4ayblHAApAaH j>KaHa
MY3 THITBIHIapbIHAH OaTYbIKTap.

M3niaaeeHyH TeMachl KaTyy >KaaH-uyayblHAaH OalybIKTHIH "e3eryH" jkaHa
NUTAMJIBIH Maif1a 00TyIIyH jkaHa ")KEeMJIMH OalllbIH JKaHa IEHECUH" ’KaHa ajiapIblH
MaTeMaTUKAJIBIK MOJACJIJIEPUH TY3YY/OH HUIaMJIbIH TMaiaa Oodylly, OIIOHI0N e
aHbIH MaTEMAaTUKAJIBIK MOJICJIMH UILTEIN YbITYy MEHEH MY3 ThITbIHAAPBIHBIH Taia
OOJIyIlIyHa TOCKOOJIIYK KBbUITAH THUAPOTEXHUKAJBIK TY3YJAYIITY HIITEN YBITYY,
MY3]1yH aCThIHAaH kaHa KOHBeWepIMH O0IOHAH CYY arbl3yy MEHEH FUPOTEXHUKAIIBIK
TY3YJIYIUTYH HINTCIIMHUH TEHIAEMECH TYPYHAOTYIKCIEPUMEHTTUK H3UJII06JI6p
JKYPTY3YJYH JKatart, Cyy arbIMbl pe)KUMHUHUH KO3Tre KOPYHI'OH 0allKoO KOPCOTKYTY
MEHEH SKCIEPUMEHTTHK MOJIEJIM UILITEN YbITYY ’KaHa OHIYPYY MEHEH, JapbISHBIH
TYOYHIOTY a3bIKTap/IbIH KI3TUHJIETH arbM arbIMbIHA TaacHp 3TYY MaKcaThIH/IA.

HN3unneenyH makcatbl: Jlapbisiapaarsl OamTdbIKTaH, KaTyy dKaMrbIpIaH )KaHa
MYy3 THITBIHAAPbIHAH KOPTOO.

N3uianee pIkManaapbl: U3WIN00 OOBEKTWICPU OOIOHYA WIMMHUN-TEOPHUSIIBIK
MaaJibIMaTTap bl U3WIIO0HYH OalllbIHAa, TaTaal MPOIEeCcCTeP/In KaHa TEXHUKAIIBIK
CUCTEeMaJIap/Ibl MATEMaTUKAJIBIK MOJICTAOOHYH KEPEKTYY bIKMaJapbiH, bIKMaJIapbIH,
nutamMbl TY3YYHYH (U3UKIBIK KaHa MaTEMaTHKAJIbIK MOJCIIECPUH, Japhlsiapaa
KeNTeYYAepIyH naiaa 60aylryHa TOCKOOIAYK KbUITaH TY3YMIOPAY HUIITEI YbITYY
MEHEH MIITEINI YbIKKaH.

M3na160HYyH WINMHI KAHBUIBITBI: 1. KaTyy KaaH-4yadyblHAAH OalybIK
arbIMbIH M3WII0040, OaTYbIKTHIH "TUAMHUH" KBIMMBUIBIH a0gaH OallTamKbl
KO36MOJIT® JKETHINYY BIKMAChl CYHYI KBUIBIHAT, KOPTOO OOBEKTUCHUHE OarbIT
YKOJYHJIa TOCMO OpPHOTYY MEHEH, aHJaH KUHWH arbIMIbIH "e3ery' Jem arajirax
HErM3ru arbiM Kezemednzenet, xkaHa Oyn um KeipreBIIATEHT oiinon tabyy
katapbl TaaHbUlbil, 2019-xbutbl ubirapsiiran No 2140 ITIATEHT "Tamrangst
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arbIMJIapbIHaH KOproo YUYH amnmapar';
2. MareMaTuKaJbIK UIITEIHUI YbIKKaH

Kbibinia abaHblH Cy0-HO TeMIlepaTypachbiHAa Japbisarbl TIIIOTTOHIYK
Maccajap/iad TypraH cepaiblk (POpMaHbIH MUIAMBIHBIH TY3YJIYIIYHYH MOJENH.3.
Cyy OenymTypyy TY3YJAYIIYHYH apThiHIa MY3 JUKEMIECPAUH TY3YIYIIYH H3UJI/100,
Ana-Apka JapbiChlHIAa aBTOMAarucTpalib Kemypesiepy, 'Ikem OalllblH >KaHa
JNeHecuH" Ty3Yy (U3MKaNbIK KapasHbIHbIH MAaTEMAaTHUKAJIBIK MOJENN HWIITENHUI
YBIKKAH, IIapKbIpaTMaaa manaa O0oNroH 0ol My3AyH KENTETUIINHE XK0JI 6epOee
KOJIyH u3/ee OOIHYAa WIMMUN HWINTEp MWINTEIUN YbIKKaH, MIapKblpaTManaa
TY3YJYIUTYH YErHMHEH OallTan aHa aBTOMAarucTpaib KeNypecYHYH acThIHJA,
"kenTenummHe koin OepOee yuyH Ty3yaymry2019-xeuter KBIPTBISITATEHT
oiiyon Talyy katapel TaaHbUIbll, No2141 matent 6epau; 4. TpancmopT MeHeH
Japbisjlapiarkl  My3 arbIMJapblH SKOTOpPYJaH alblll CcalraH 'Jgapblsjgarsl
KENTEIUIITHH  ajAblH alyy Y4YYH THAPOTEXHUKAIBIK TY3ydayll'  HIIH-
KbIPTBIBITATEHT TapaOwsinan oiion TaOyy kaTapbl TaaHbUIbi, 202 1-KbUTbI
No02250 narent Oepuirer; 5. bepHyIM TEHIEMECUHIH jKaHa CYIOKTYK arbIMbIHBIH
Y3TYATYKCY3AYTYHYH HETHU3UMHAE My3 TYHIYIOKTapblH Tamyy YyuyH GTS
ONEPALUSACHIHBIH TEHJIEMECU alibiHTaH; 6. KaHaljaH Ka3bpUIbIN aJIbIHTaH MIarbuira
Cyy arbIMbIHBIH TAaaCUPHUH U3WI06 MaKcaTblHIa Ana-ApKa AapbIACbIHIa KEHUPU
HKCIIEPUMEHTTUK H3WIO6JIep JKYPry3yJily, aHblH TYOYHI® 4YO0Op KOIOJaT,
KAHAJIJBIH K33TUH/E THITbI3 )KbIMBUITaH jKaHa SKCIIEPUMEHTTUK CXEMa/la UIITETUI
YBIKKaH.

Kosaaonmo Tanaackl: WiiMMUi Ke3Kapaiil 00I0HYA, IIIaM >KaHa MIFOTTOH TY3YY
MaTeMaTUKaJIbIK MOJIEIACPU, aKbIPKbl MaTepuajiap LUlaM TONTOO aHa
(bu3MKaNbIK JKapasHbl OOy caHanaT "mKeM OalllubIChl dKaHa AeHecu", TapbITHbIH
OapIbIK KENTeNyyre >KakblH OOJYKTOpYHAOery J/KEeMIEpPAUH alJlblH alnyy jKaHa
mapbis  TYOYHYH YCTYHOH KEITeH TYHTYIOKTapAbl alblll  cajlyy Y4YYH
TUAPOTEXHUKAIBIK TY3YJYIUTYH WINTEIIMHUH MaTeMaTUKAJIBIK TEHIEMECUH YaHa
CYY arbIMBbIHBIH PEKUMJIEPUH YarbUIBIPTaH KOPCOTKYUTOPY Oap IKCIEPUMEHTTUK
MOJIEJI/IU CYIOK MEXaHHKa/la KOJJJOHYyyra 00JIOT.

KOPYTYHAY
nuccepraunsuiblk ui TokrorynoBa Anuypek LllepkynoBna: "KbeIpreizcTanabiH
JapblsjapblHa CEJ arbMIapbIHAH jKaHa MYy3 ThITbIHAAPbIHAH KOPTroO bIKMaJIapblH
YKaHa TY3MOKTOPYH UIITEMN YbIryy'", GU3UKAJIBIK )KaHA MAaTEMAaTUKAJIBIK WIIMMJIUH
kanauaatel, anuctuk 01.02.05. "CyrokTyKkTapiblH, ra3gapabiH kaHa
TJ1a3Majap/blH MEXaHUKachl'.

Herusru ce3aep: HelepIel KaaraH )KaMmrblp, arbIMJbIH "©30ry", arbIMJIbIH
"e3ery", TOCMOJIOp, TY3YIYIY, My3 OereTTenyiry, 0ereT kory, "oa xaHa 6ereT
KOIOY JIeHeCH", Ka3bUIraH KaHall, X39K, ATkl )KaUralThIPYy, 400P.

M3nanee o0bekTH: Japbisuiapjarbl  KaTyy KaMrbIpJaH JKaHa My3
THITBIHAAPBIHAH CEJI arbIM/Iaphl.

H3uianee remachl: KaTyy )KaMIbIPAAH CEJI arbIMAAPHI J)KaHa Japhlsaiapaa )KaHa
allapblH MaTeMaTUKaJbIK MOJENACPUHAEC My3 THITBIHAAPBIHBIH Maiiga Oouyily,
OLIOHAOW 73JI€ My3 TBITBIHAAPBIHBIH Maiiia OOJIylllyHa TOCKOOJAYK KbUITaH
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TMJIPOTEXHUKAJIBIK TY3YJYIUTY J0JO00PJIOO *aHa bIIBUIACTBIKTAPAbI Tallyy Y4YH
MaTeMaTUKaJIbIK TEHIEMEHU Talyy, Aapblsulap/ia TaOUTbIi SKCIIEPUMEHT TY3YY YUYH
CYY arbIMbIHBIH PEXUMACPHUH KOPCOTKOH KOPCOTKYY MEHEH dKCIIEPUMEHTTUK MAKET
TY3YY.

M3unneenyH Mmakcatsbl: Jlapbisiapaarsl OaIublKTaH, KaTyy KaMIbIpJIaH KaHa
My3 TBITBIHAAPBIHAH KOProO.

N3unnee pikmManapel: OalibiHAAa W3WIA06 OOBEKTHUIEPU OOIOHYA WIMMUMN-
TEOPHSUIBIK MaaJlbIMaTTap/bl M3WJIA66, KEPEKTYY bIKManapra TasHyy, WU3HIIee,
TaTaajg MpOLECCTEPAN JKAHA TEXHUKAJIBIK CHCTEeMaJapAbl MaTE€MaTHUKaJIbIK
MOJIEJI/I66 bIKMajlapblHa TasHyy >KaHa KOJAOHYY, HUIaMIbl TY3YYHYH (M3HMKAIIbIK
KaHa MaTeMaTHKAJIbIK MOJENJAEpH, "KENTeNnyyJlIepaAyH OalrdbiChl jkaHa JeHEcH',
Japblisiap/ia KenTeayyJepaIyH Maiijia 00aylryHa TOCKOOJIIYK KbUITaH TY3YMAOPAY
UIITEN 4YbIlyy MEeHEeH. M3uiieeHyH MakcaThl: JapbisuiapAarbl OamybIKTaH, KaTyy
YKaMTbIpJaH ’KaHa My3 ThII'bIHJAPbIHAH KOPIOO.

N3un166HYH WIMMHI KAHBLIBITBI: 1. KaTyy jkaaH-4ayblHJIAH OalublK
arbIMbIH M3WIJIEI XATKaHJA, arbIMABIH "e3ery" Jem arajraH HETu3rd arbIMIbI
KOpProo oOBEKTUCUHE OarbITKa Oapap »OJro TOCMO OPHOTYY MEHEH OallubIKThIH
"TUIMHUH" KbIMMBUIBIH a0/1aH OAIlITalIKbl KO36MeJI106Ie )KETUITYY bIKMAChl CyHYII
kbUTbiHTaH skaHa Oyn um KBIPT'BIBITATEHT oition Ta0yycy MEHEH TaaHbBUIBII,
2019-xputb1 "KoOproo Ty3aMeKTepyHOH KOProo Y4YH Ty3MeKTep'" Temachl OOroHYA
nareHT OepuwireH. cen areimaapsl’; 2. KeimblHga a0aHblH — CyO-HeN
TeMIIepaTypachIiHAa Japhlsaiarsl IaM MaccallapblHaH Typra cepaiblK MiIamibl
TY3YY YYYH MaTeMaTUKaJIbIK MojeNl uiuTenun 4blkThl; 3. Cyy OenymTypyy
TY3YJIYLIYHYH apThIHJla My3 ThITbIHJIAPBIHBIH Malia OOMyIIyH U3WIIee, Ana-Apka
JApbIACBIHAATbl aBTOMArucTpaib Kenypenepy, "MKeMIMH OallblH kaHa JeHECHH"
TY3YYHYH (PU3UKaJIbIK MPOLUECCUHUH MAaTeMaTUKAJIbIK MOJAENIH MIUTEIUI YBIKTHI,
HIapKbIpaTMaja naiia 60JroH 601 My3/yH ThITbIHAAPBIH aJ/IbIH aJyY JKOJIYH U3/106
MEHEH WIMMMHA HIITEp, MIapKblpaTMa OOIOHIArbl TY3YJYIITYH YETMHEH Oaluramn
YKaHa aBTOMAarucTpasabaap KeIypeCcyHYH acTbiHAa, "Jlapblsaia My3 ThITBIHIAPBIHBIH
naiija OoJyiylryHa >kaHa TY3YJYIITYH KypyjyllyHa xojl 0ep0ee bIKMach"
KbIPTBIBITATEHT TapaOwsinan oiion Tabyy kaTtapbl TaaHbUIbIN, 2019-KbUibl
No2141 ITATEHT OepuireH;
4. TpaHcnmopT MEHEH JapbislapAarbl My3 arbiMblH >KOTOpYJIaH aJlblll CajraH
"mapbisiapaarbl KENTEJIUIITUH aJlJIbIH allyy YYYH TMIPOTEXHUKAIBIK MHXXCHEPIUK
ty3yaym" v KBIPI'BIBITATEHT TtapaGeinan oinon Tabyy KaTtapbl TaaHBUIBII,
2021-xpUTbI No2250 HNaTEHT OepuIIreH;
5. bepHymnu TEHIEMHMHHH J>aHa CYIOKTYK AarbIMbIHBIH Y3TYJTYKCY3IYyT'YHYH
HETM3MH/IE MY3 arbIMbIH Talllyy YUYH TMAPOTEXHUKAIBIK CUCTEMAHbIH UIITEITUHUH
TeHJaeMecu anbiHrad; 6. Kananjgan ka3pulraH marbuira cyy arbIMbIHBIH TaaCHUPUH
W3WIAee MakcarblHaa Auila-Apka JapbBIChIHAA KEHUPU  OKCHEPHUMEHTTHK
U3UJI166J16p KYPIrY3Yiay, aHbIH TYOYHO JIOTEK KOK0JIaT, KaHAJIbIH K33THH]IE THITbI3
KBIMBIITAH KaHa SKCIIEPUMEHTTUK CXE€MaJla UIITEIIUIT YbIKKaH.

Macwradbl: uauMHuil Ke3kapaml 0o0roHYa, bereTry Ty3e TypraH NUIaMIibl
TY3YYHYH MaTeMaTHKaJIbIK MOJEIIACPH jkaHa "OereTTYH Oalibl )kaHa JTEHECUHHUH'"
(bu3MKaIbIK MPOLECCH, My3 OOreTTOPYHYH ajjblH alyy »aHa Aapbis TYOYHYH
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YCTYHOH TYHIYIOKTY aiblll Cajlyy Y4YyH THUIPOTEXHUKAIBIK TY3YJYIITYH
UIITEIIMHUH MATeMAaTUKaJIbIK TEHJIEMECH, CYYTEK arbIMbIHBIH PEXKUMJIEPUH
YarbUIIBIPTaH KOPCOTKYUTOP MEHEH JKCIIEPUMEHTTUK MakKeT THAPOMEXaHHKaja
KOJIJIOHYJIAT.
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