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HMuccepranusiabik  um  Keiprei3  PecnyOnukacblHblH - YAYTTYK  UIuMmzaep
akanemuscbiibiH  A.C.J[>kamanOaeB  aTblHAArbl  KapaTbUIbI  OaMJIBIKTApHI
UHCTUTYTYHYH  “OTyH  OaljbIKTapbl jkaHa  KeMypay  Kaiipa  umrTeryy”
nabopaTopUAChIHIA WIUMHMA 10JI000pIOPAY aTKapyyHYH ajJKarblH/la aTKApbLUIJIbI

NiauMui sKeTeK4n. TammoJsoroB blciiamuann
(du3uKa-mMaTeMaThKa WUJTUM/JIEPUHUH JIOKTODPY,
npodeccop, Om MamiekeTTuKk YHHUBEPCUTCTHHUH
Maremartuka, busuka, TEXHUKA XKaHa
UHOOPMAITUSIBIK ~ TEXHOJIOTHSUIAD  MHCTUTYTYHYH
“OKCHepUMEHTANJIBIK  KaHa TEOpUsUIbIK  (u3uka”
KadeapacbiHbIH npodeccopy, Omur .

Pacvmuii onnmoHeHTTEp: Aiinapanues Kan6os10T KaukbinOaeBn4
TeXHUKa WIMMJIEPUHUH  JIOKTOpY, THpodeccop,
W. Pa3zakoB  arbiHgarel  KbBIprel3  MaMJIEKETTHK
TEXHUKAJBIK YHUBEPCUTCTUHUH npogeccopy,
bumkex .
Tuianaes Adayaxagus TomeBuu
TeXHUKA WIMMACPUHUH  KaHIUJAThl, TalllKeHT

XUMUSJIBIK TEXHOJIOTUSIIAp WIAMUN-U3UII00
MHCTUTYTYHYH YJIYK WIMMHW KbI3MAaTKEpH, TalIKEHT
.

Kerekroouy Mmekeme: M. AgpimieB ateiHAarel Ol TEXHOJOTHSIIBIK

YHUBEPCUTCTUHUH  XHMHS  KaHa  XUMHSUIBIK
TexHojorusmap  kKadenpacel, jgaperu.  KbIprei3
Pecniybmukacer, 723503, Om mr., McanoB kedecy 81.

Hucceprauusiabl  koproo 2024-xpuiablH  /-utoHb KyHY, caaT 14:30ma Om
MaMJIEKETTUK yHHMBepcuTeTHHEe >kaHa b. OcmoHoB artemHaarel JKanan-AGan
MaMJIEKETTUK YHHBepcuTeTuHE Kapamtyy [ 05.22.651 nucceprauusiabik KEHEIITHUH
KbIMbIHBIHAA KoproJoT. aperu: 723500, Keipreiz Pecniyonukacel, Om 1., JlenuH
keuecy, 331. JluccepTalusiHpl KOProOHYH BHUACOKOH(PEPEHIUSCHIHBIH CCHUIKACHI:
https://vc.vak.kg/b/052-pvt-luj-9ih.

Huccepranust Menen Om MamiieKeTTUK yHHBepcuteTuHuH (723500, Omr .,
Jlenun «keuecy, 331), b.OcmonoB areiHmarel JKaman-AGag MaMIICKETTHK
yauBepcutetunnn (720906,  JKaman-AGax 1, Jlenmn — kewecy,  57)
KuTenkaHanapbiHad, Aubikynl OcMmoHOB atbiHIarsl Keipreiz PecrnyOnukachiHBIH
yinyTTyk kurenkaHacbiHad (720004, bumkek m., FOcyn AGapaxmanoB keuecy, 208)
xaHa  Keipreiz  PecnyOmukaceinpin — [Ipesupentune  kapamrtyy — YIyTTyK
aTTeCTAllMUIBIK KOMHMCCUAHBIH cauteiHad https://vak.ka/diss sovety/d-05-22-651/
TaaHbIIIyyra 00J0T.

Astopedepat 2024-xKbUTIbIH 6-MalbIHIA KOHOTYIIY.

JluccepTanusuTbIK KEHEIITHH
OKYMYIITYY KaTUbIChI,
¢b.-M.1.K., TOIICHT

bekemos T.O.
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HUIITHUH KAJIIBI MYHO310MOCY

JluccepTalsiHbIH ~ TeMACBIHBIH  aKkTyaaayyayry. OTyH pecypcTapbiH
3¢ ¢deKTUBYyY KaHa KOOICY3 HIUTETYY KOMuyJyK MaMJIEKETTEpAUH SHEPrUsHBI
YHOM/166 aJKarblH/Aa aHBIKTOOUYY POJITY OMHOUT. XKbUTyynyK skaOAbIKTapblHIa CYIOK
KaHa ra3 abanbplHa Kell KOJJIOHYYyJIydy Kapa MaiJaH ajblHraH MPOIyKIUsIapra
OaanmapJIpIH allyy IIAPTHIHAA KOMYpP OTYHAAphl KOHKYPEHIHIra TYpyKTyy HETU3TU
SHEPrus alyydy OTyH OOJyIl caHasar.

Kemuynyk wmamiekerrep/ie OTyHTa OONTOH TallalThl OTYH-PHEPreTHKAIBIK
OaylaHcKa COpTy Havap OTyHAApAbl (KYpeH Kemyp, Omomacca x.0.) TapTyy MEHEH
*aOyyra 00110 TypraHbIrbl )KOHYH® TaxKpbliioanap O0ap. bupok, MpIHal KbLTYyIyK
TEXHUKAJIBIK aHa OBIIIBIKTEIK MYHO36M6eJepy Hadap OTYHIApIbl TPaJULUSIIBIK
BIKMaJIap MEHEH KYHT'y3reH/1e allblKya dKCILTyaTalUsJIbIK YbITBIMIApPra ajlblll KeJeT.
JKBIMBIHTBITBIHAA COPTY Hauap OTYHIAap/bl SHEpreTHKa OarbIThIHIA MaiadaHyy eTe
ceilpek Ke3zeler.

XKoropyna aliTeuirannapra OaillaHBIIITYy OTYH-3HEPIE€TUKAJBIK OajaHCKa
TOMOHKY COpPTTOTY  ChIpb€HY MailjlalaHyy JkaHa aHblH 3KOHOMHKAJbIK
3¢ PeKTUBIYYIYTYH >KOropyJjaryy, KOMIO3UTTUK KaTyy otyHzapabl (KKO) amyy
npo0JIeMachlH U3WJI/I06 KBUTYYITyK SHEPTreTUKAChIHIATBl aKTyalayy MacelenepicH
0oJIym caHanar.

A3bipkbl yuypna Keipreiz PecnyOnukachiHbIH aliMarbiHia TepT OaccerHre
(Tymryk ®eprana, O3ren, Tynnyk Peprana, Kapak) jxaHa y4 KeMypilyy oOJycka
(Amaii, AnaOyka-Yateipkyn »xaHa Tymryk blceik-Ken) tonTowmrypynran 70ke
JKAKbIH KEHJEp aHa KoMYp KeHIepH Oenrmayy' .

Kemyp kazbinl anmyyna amap xapeiM-xkaptbuiaid (50%aH ambirsl) KOMYpAyH
KOMMEpPLUMSUIBIK 3MeC TYPYHO — Maiija >kaHa KaJJbIKTapblHA ailllaHbIpbLIAT.
Camnartyy aHa Kecek kKeMmyp Oa3zapiapia jkaHa eHep Xailna carbuiaT, OMpOK
KaJABIKTap TalITaHJbLIAp MEHEH Oupre Kajiblll, TONTONYN KajaT, Oya anapisl
capavXaiyy MNaijlalaHyyHy u4edyyHy Tajan KbulaT. Kemyp KalJbIKTapblH
panoHainyy naiganaHyyHyH HETH3TH OarbITTapbIHBIH OMPU — KOMITIO3UTTUK KaTyy
otyH (KKO) (6puxker) enaypyy.

Kemyp OpukerTee TEOpHUSCHIHBIH >KaHa TPAKTUKACHIHBIH HETHU3/1004YJIopy
I'. ®pank xana K. Kerenp (1909,1948), b.Ilseu Boasdpranr (2002-2005)
A. T. Enumesuu (1972-1990), omonmoit aie Oyn macenenun ycryune B. H. Kpoxun
(1969-1974), JI. JI. Xorynue (1960), M. I'. Axonos (1955), U. ®. ITaxanok (1952),
B.T. Jlypus, T.A.Jlypee (1961)., M. 4. Ulnmpt,B. A. Py6an (1990), A.C.
Jl:xaman0Oaes,A. I1I. Baiimennmea (1983-1991), XK. T. Tekenos (1987-2015),
1. K. Kypmankyios (1992-2007), A. . UcmanxaHOB (2008,2016),
bl. Tammomnoror (2005,2018) sxana Oarkaiap UIITEreH.

bupox keMyp pbIHOTYHJa OpHUKET MPOAYKUMSIIAPbIHBIH a0alibl )KOHOKOU 3Mec.
JKaOapIKTBIH KBIMOATTHITBIHAH yJIaM OWp Kblilyia JKOoTropy Oaama eHIYpYJIreH
OpUKeTTEep KOMMEPLHUSIBIK MPOAYKT KaTapbl aTaaHJAIITBhIKKA XOHIOMCY3, ajap

' Commyes T. VYromeHble MecTopoxaeHus Keiproisckoit PecnyOnuku (cripaBounumk) /
ComnyeB T. - bumkexk: "Hacu" (Mun ['eo KP), 1996. — 511 c.
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COPTTOJTOH KOMyp MEHEH OHWp 53¢ PBIHOKTO Oupaeil maprra opyH anaT. byra
BUIIKEK IaapeiHaarsl kopesnbik «HonTtam» (Kopes) KOMIAHUACHIHEIH GPUKETTEpIN
OHIYPYY KaHa TapaTyy TaXpbliOachl Jajlni, ajl ailbll KEPUHHH KaJIKbl apachIH/Aa
HOMYJIAPAYYJIYTYH jKaHa KalbUIbIIIBIH Ta0a AJIeK.

byryHky kyHzme kepekTeeuynepre Oaackl ap3aH, camarbl OOOHYAa KECeK
KOMYPJIOH KEM dMeC KYHYY4dy OTYH KEpekK.

Nnumuii-TeXxHUKabIK agadusrrap/ia OpUKETTUH OEKEMIUTHH KOTOpYJIaTyyHYH
’KaHa canaTrblH JKAKIIBIPTYYHYH TAaCUPUHUH MYHO3y, OpPUKETTHUH camnaTblHa ap
KaHgall (akTOpIOpAyH TaaCHUPUHUH TEOPHUSIIBIK HETU3AECPH KaHa HWIICHUMIYY
HATBIMKAJNIAphl SKOHYHI® MaalbIMaTTap JKETUIICH3, MHUCAIb: OUPUKTHPYYUY
Marepuan KaTapbl KOJJIOHYJTaH 4YOIOHY JKaHa ap KaHJad TyMarTapisbl
MOAU(DUKAIMIIO0 K€ aKTUBICHITHPYY, OIIOHAOW 53¢ KOMYPAYH TEPMHKAIBIK
SPUTYYHYH HaTBIMKACBIH/IA AJIbIHTAH OAMIAHBIIITHIPYYYY MPOAYKTYIAPbIH KOJIOHYY
x.0.

VYuryra GaillaHbplITYyy KOJAO OOJIrOH OMPUKTHUPrUY MaTepUajapAblH — 4YOIO,
KOMYPAYH TEPMHKAJIBIK 3pYY NPOAYKTYJIapbl, MyHAll KaJJbIKTApbl, KbIYKbUIJAHTaH
KOMYpP TyMAaTTapblHbIH JKaHa KOMYP Kasblll allyy KaJJbIKTAPbIHBIH HETU3UHC
KOMITO3UTTHK KaTyy OTYH ©HAYPYY TE€XHOJOTHSCHIH MIITEN 4YbIryy KeIpreiscTanasiH
OTYH-PHEPreTUKa TapMarsl YU4yH akTyanayy OoJyn caHaiar.

JluccepranMsiHbIH TeMAaChIHBIH OWJIMM Oepyy kaHa MWIIMMHIl MeKeMmesepae
JKYPry3YJyll 5KATKAH Heru3srM WIMMHA NporpaMMmajiap KaHa HPUH WIMMHH
noJ0oopaop mMeHeH Oaianbibl. /(uccepramusaneik nm KP YUAwbBH TymTyk
oenymynyH A. C. JlxamanOaeB aTeiHaars! JKapaTbuiblil OAMIBIKTaphl HHCTUTYTYHYH
WIMMUN-U3UIA06 TUIaHIapblHA bUIAMbIK «JKapaTbUibllll pecypcTapblHbIH HETU3UH/E
KOMIIO3UTTHUK OTYH ajlyy TEXHOJIOTMSICBIH HWINTEN 4bIryy» aHa KeIprsi3
PecnyOnukaceiublH -~ TymTyk —aiiMarbiHAa TaOWTbId  CHIpbEHY NalJallaHyyHYH
KOTOpKY 3(PEeKTUBIYY pecypc YHOMIeeuy TEXHOJOTHSUIAPBIH KaHA TEXHHUKAJIbIK
Kapa)kaTTapblH MIITEI YbITYY jKaHA WIIKE KMUPrUu3yy JEreH TeMaJapAblH aJKarbIHJa
aTKapbUITaH.

Nmrun makcarsl :kaHa wmacedenepu. Keipreiz PecnyOnukacblHIa KeMyp
Ka3blll allyy KaJJbIKTapbIHBIH HETM3MHJE aKTUBACIUTHUPUITEH OUPUKTHUPrHUUTEPIU
(;lecc xaHa OEHTOHMTTHUK YOMNO, KBIYKBUIJAHTAH KOMYPJOH allblHTaH TyMmarTap,
KOMYPAYH TEPMHSUIBIK 3PYY YUYPYHJAArbl 3aTTap) KOJIJIOHYY MEHEH KOMIO3UTTHK
KaTyy OTYH OHAYPYY TEXHOJIOTHSCBIH MINTEN YbITYy JKaHa allapAblH KYHYYy
MPOLIECCTEpUH OalllKapyy Y4YH OTYHIYH KYWYY IIApPTTApbIH jKaHa MYHO316MeJIepYH
HKCIIEPUMEHTAIIIBIK aHBIKTOO.

Nsunnee macenenepu:

- U3WIAe6 OOBEKTHUCHH TaHA00 — KbIPrbI3cTaHAbIH TYMTYTYHAOTY KOMYP
KEHJIEPMHUH KOMYP Ka3blll alyy KaJJbIKTaphl KaHa ajap/ibl OMpUKTHPYYUY 3aTTap;

- KbIprezctanaplH TYIITYTYHAOTY KOMYPAYH KaCHETTEpUH KaHa OUPUKTUPTUY
3aTTapAbl alyy Y4yH KeMYpPIYH TEPMUKAIIBIK 3pYY IPOLECCTEPUH U3UIIO0;

- kemyp KanablkTapelH Oupuktupun KKO anyy y4yH TyMHHIUK 3aTTap.ibl
KOJIZIOHYY;



- Keiprez Pecniybnukaceiabia kemyp kanasikrapsiHad KKO anyy yuyH gonony
’KaHa aHbIH CYCIICH3MACHIH MEXaHUKAJIBIK KaHA XUMUSUIBIK aKTUBICIITHPYY;

- (PU3MKANBIK-TEXHUKAIBIK KOPCOTKYUTOPAYH (HBIMAYYJIYKTYH, LIMXTaHbIH
TEMIIEPATYPAChIHbIH, JMCIEPCTUK KypaMbIHbIH, YOAKBITTBIH >KaHa apajallMaHbIH
kbicyy OacbiMblHbIH) KKO anyyHyH TEXHOJOTHSUIIBIK IPOLIECCTEPUHE TUNIM3IEH
TaacupH;

- Ky#lyy mnpoueccrepun Oamkapyy wmakcaTbiHaa KKOHYH TEXHOJIOTHSAIIBIK
IapTTAPBIH KaHA KYWYY PEKUMAECPUH SKCIIEPUMEHTAIABIK AaHBIKTOO;

- aKTUBJCIITHUPUITEH OMPUKTUPIUY XKaHA KOMYpP Ka3blll ajlyy KaJJIbIKTapbIHAH
KKOHy eHIypYYy TEXHOJIOTHSCBIHBIH TE€XHHKAIBIK-DKOHOMHKAIBIK KOPCOTKYUTOPYH
AHBIKTOO.

NiumMuil MIUTHH KaHBUIBITBI:

- JpuTKHYTEpAH KoigoHyy MeHeH KP kemypyH aTmocdepanbik OackiMiaa
TEPMUSIJIBIK OPUTYY TEXHOJIOTHMSCHI HIUTENHWN 4YblKKaH jkaHa aHblH KKOHyH
MYHO316MOCYHO TUWTM3IE€H TaaCUPH U3UJIJICHICH.

OupuHun  xoiny  Keiprei3 — PecnyOnukachlHBIH —~ KeMyp — Kasbll — alyy
kanabikTappiHad KKO anyy y4yH TyMUHIUK 3aTTapAbl OaillaHBILITHIPIBIY KaTaphbl
KOJIJIOHYY MYMKYHYYJIYTY O€JITrUJIeHIeH;

- Yomo JKaHa TyMarrapAadH (HaTpud JKaHAa  HATPUM  CUJIMKATHIHAH)
OMPUKTUPWITEH OUPUKTUPTHUUTEPAU KOJIJOHYY MEHEH KypeH kemypaeH KKOmny
aJyy TEXHOJIOTHSIChI MILITEIUN YbIKKaH;

- OupuvHYM K0y OEHTOHUT >KaHa JIECC YOIOJOPYH MEXaHUKAaJbIK >KaHa
XUMUSJIBIK ~ aKTUBJCIITUPYYHYH JKaHa alapJblH CYCHEH3HSCBIHBIH 3CEOMHEH
KAKIIBIPTBUITAaH (U3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK ~ MyHe3neMesiepy Oap KKO anyy
TEXHOJIOTHUSIChI ChIHAJIJbI KaHa UIITEJINIT YbIKTHI;

- OMPUKTUPIUY 3aTTAPAbIH KOHIIEHTPALUICHIH *KaHa KYHyy4dy TY3YJIYLITOpPAOry
aba OepyyHyH KesieMyH e3repTyy >koiny MeHeH KKOnyH kyilyy mnporeccTepux
Oalkapyy MYMKYHUYJYTY KOpCOTYIY;

- Kboiprei3  PecnyOnukachlHBIH —KOMYp  KaJJIbIKTapblHAH aTa MEKEHJIUK
OupukTUpruy 3arrapibl KoigoHyy MeHeH KKOHy eHaypyYHYH TEXHUKaJIbIK-
SKOHOMUKAJIBIK HETM3EMECH aHBIKTAJITaH.

AJIBIHTaH HATBHINKAJTAPABIH NPAKTHKAJIBIK MAAHUCH:

M3unneeneplyH HaTbIKalapbl TEXHUKAJIBIK-DKOHOMUKAJIBIK HETH3AEMEHU
UIITEN YbITYy, OHAYPYIITYK KyOaTTyyJdyKTapibl, TEXHOJOTHSUIApAbl TY3YY >KaHa
KAUTAIITBIPYy KaHa JKaHbl KyHyydy TY3YJYWITOPAY MINTEN YbITYY YYYH
KOJITOHYJIAT.

AKTUBICIITUPUIITEH YOMOHY KOJIJOHYY MEHEH J>KaKIIbIPTbUITaH (U3HKAIBIK
KaHa MEXaHUKAIbIK MyHe3JeMejiepy Oap Kemyp OpHUKETTEpHUH OHIYPYYHYH
TEXHOJIOTHUSIChI MIITEJIUI YbIKKAH.

AJIBIHTaH HATBINKATAPAbIH JKOHOMHUKAJIBIK MAaAHUCH.

KoMIo3urTuk Kkaryy OTYyHAY 6HAYPYYZe aKTHBACIUTHPWIT€H MHHEPAIABIK
OMPUKTHUPTUYTEP MEHEH KOMYp Ka3blll alyyHYH KaJIJbIKTapblH jKaHa CTaHAapTKa
xoon  OepOereH OOJYKTOpPYH MaiijalaHyy KeCEKTeJIreH KeMyp OTyHIyH



KETHILICU3IUTUH  JKaal, MMIOPTTYK  OUPHUKTHUpruurepre OOJTOH  HETH3rH
YBITBIMIAPBIH a3aNTaT.

AKTHUBIEHITUPWITEH MUHEpaIAbIK OupuktupruutepauH HerusuHae KKOmny
alyy KeMyp Kasblll alyyHYH KaJJbIKTApbIH YTHJIJCIITUPYYHYH 5H YHOMIYY JKOIIy
6onyn cananat. KKOnyn 1 TonHacwinbiH 6aacel 4193 comay Ty3yn, TaOUTbI Kecek
keMypyH 6aacsinan 30% ap3aH.

JluccepranisiHBIH KOPIrooro ajbIHbII YbITYy4y Heru3ru s;k000J10py:

- KP kemypnepyH TepMHUKaIbIK 3pUTYy TEXHOJIOTHSACHI JKaHAa aHbIH
KOMITO3UTTHK KaTyy OTYHJIyH apaMeTpJepUHE TUUTU3TEH TaaCUupH;

- Keiprei3 PecriyOsinkachIHBIH KeMyp Ka3blll anyy KainasliktapsiHad KKOny anyy
YUYH TYMHUHIUK 3aTTapAbl OaiIaHBIIITHIPTBIY KaTapbl KOJJIOHYY MYMKYHUYJIYTY;

- Yomo JKaHa TyMarTapiadH (HaTpuid JKaHa HATPUM  CHJIMKATHIHAH)
OMPUKTUPUITEH OUPUKTHUPTUUTEPAU KOJIJOHYY MeHeH KypeH kemypaeH KKOmny
aJIyy TEXHOJIOTHSCHI;

- AKTHUBJCUITHUPWITeH OEHTOHMUT >aHa JIeCC YOIOJOPYHYH J>KaHa aJylap/bIH
cycneH3usCbiHbIH ~ HerusuHzae  anbliHran  KKOHyH — QU3MKaIbIK-TEXHUKaIbIK
MYHO3/16MeJIopY.

- Kail kaHa wmaxOypian kyirysyy pexumaepunine KKOny sddextuBayy
KYHT'Y3YY MIPOLIECCTEPUH Oallikapyy.

M3unpeedyyHyH :Keke caabIMbl. JlMccepTalUsiblK  MINTHH — HETW3rU
KBIMBIHTBIKTAPBL: aAa0uil KaHa NATEHTTUK W3WIAeeNepAy Talgo0; KeMYpPIYH,
YOIIOHYH, TYMAaTThIH YATYJIOPYH, TEPMUKAIBIK 3PUTYY KOy MEHEH ajblHraH OUTyM
YJATYJOPYH TEXHOJOTUSJIBIK M3WIAOeNepAy YIOWITYpYy; Kemyp OpUKETHHHH
KypaMblH aHBIKTOO; KOMYpPJly OpHKETTOOHYH TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMAacChlH HIITEMN
YbITyy aHa pALMOHANAYy HapameTpiepuH OeNruiiee; ajlbIHTaH HATbIHKalapibl
TaJ100 ’KaHa UILITEM YbITYY aBTOP TapaObIHAH KEKE MILKE alllbIPbUITaH.

buprenemmr >xapplsilaHrat, AMccepTalusaa KOJJOHYJITaH SKCIEPUMEHTAIIBIK
HaThIIDKAJIap aBTOPAYH TY3IOH-TY3 KaThIIIyyCy MEHEH AaJIbIHBIN, HaTbIAKadap.bl
TAJIKyyJIooro »ana Maxkananapasl paspaooro JK. T. Texenos, bl. TammonoTos,
A. B. Loi, 11I. XKanaposa, XK. A. Ap3ues, A. A. AcaHoB xaHa Oanikangap KaThIIIKaH.

/luccepTauMsiHbIH  KbIHBIHTBHIKTAPBIH anpodanusiyioo. HWIiUTWH Herusru
Ma3MyHY »aHa aHbIH alpbIM >K000JI0pY TOMOHAOTY:

- AlMakTapabl ©HYKTYPYY ’KaHa ©JIKeHY CaHAPUIITEIITHPYY >KbUJIbIHA JKaHa
TEXHUKA WIMMJIEPUHUH JIOKTOpY, mpodeccop K. ApsueBauH 70 KbUIIbITbIHA
apHanrad  “Mnum  xaHa ~ WHHOBAUMSUIBIK  TexHojdorusuiap  —  KsIprei3
PecnyOnMKkachbiHBIH ©HYTYYCYHYH HErM3u~ aTTyy 3J1 apaliblK WJIMMHH-TIPAKTHUKAIBIK
KOH(epeHuuschiHAa OasHIambIN, TalKyyJaHbiln, oH Oaa Oepunau. Kondepenums
2019-xpuiapiH 11-oxTsa0pbinga OmTY sxana YKapaTbulblil GailIbIKTapbl HHCTUTYTY
MEHEH OMPreuKTe YIOMTYpYJIraH.

- KepYHYKTYY okymyiutyy, Kazak CCP Unumaep akaaeMUsiIChIHbIH aKaJIEMUTH,
CCCP MamiieKeTTHK CBIMIIBITBIHBIH Jlaypeatbl bykeroB EBHell ApctanoBuutuH 90
KBUTJBITbIHA apHaJTaH « MUHEpaIIbIK CBIPbEHY KOMIUIEKCTYY MIUTETYYHYH XUMHUSICHI
’KaHa METAJUTYPrusiChl» aTTyy 31 apajiblK WIMMHN-TIPAKTUKAIBIK KOH(epeHIusaa
OastHIanbIN, TankyyhaHein, oH Oaa Oepwinu.Kondepenuns 2015-xpuiabin 25-26-
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utonyHna Kazakcran Pecnyonukaceinbin Kaparanna maapeiaaarsr K. AOuiies
aThIHJIarbl XUMUS-METAJUTYPTUsi HHCTUTYTYH/1a OTKOPYIIAY.

- Kpiprez PecryOnukachiHbIH YIIYTTYK UIUMIEP aKaJIeMUSICHIHBIH aKaJeMUTH,
Koipreizcran  angep accamOieschblHbIH Teparachl, KbIprbi3 PecnyOiamkachbiHbIH
MaMJeKkeTTUK CBhIMIBITBIHBIH -~ JaypeaThl, Kbiprei3 PecnyOiauKachblHBIH — OHIIUM
OepyyCYHO OMIeK CHHUPIeH UIIMEpH, MaMJIEKeTTHK >KaHa KOOMJYK HIIMEp
b.Myp3yOpaumoBayH 75 OKbUIABITBIHA  apHalraH  ““A3BIpKbl  aalamMjallyy
IapTTaphIH/Ia WJIMM MEHEH OWJIMMIUH pPOJY» TEMachblHAAa 311 apajblK WIUMUM-
NpaKTUKAIBIK KOH(epeHIUsAAa OasHIANbIN, TaAIKyyJaHbIl, OH ©0aa Oepuiau.
Kondepennust 2015-x. Omr maapeiaga 6 TKOPYIY.

- 2014-xpiiel - MockBa 1mIaapeiHAa ©TKeH “TabMsT JKaHA TEXHHUKAJBIK
WIMMJIEpAUH ydypaarbl abansl” artyy XIV Dn apaliblk WIMMHA-TIPaAKTUKAIBIK
KOH(epeHrsaa OastHAaIbII, TaIKYyJIaHbI, OH 0aa OepuIIIy.

- «fOHnucon» xoomayk ¢onay sxkana KP sHepretmka MHHHCTEPCTBOCYHYH
anapIHaarel  Oaiikoouy keHem TapaObiHaH Om maapeiHaa 2013-xpliasiH  28-
aBrycTyHaa ymwoumrypyiran «Kemyp pbIHOTYHYH JKbUIBITYY CE30HYHIArbl POJIY»
JIET€H TeMaJlarbl TErePeK CTOJIO0 OasiHIaJIbII, TAIKYYJIaHBIN, OH 0aa OepuiIu.

- YUYYHUY PETHOHAYK KOpre3Me — «JHEPrUsiHbl YHOMIOO KaHa pecypcTapibl
Kaiipa umTeryy TexHosorusuiapel-2012» konkypcynna (YUkanoBck mi., TakukcTaH,
31.05-2.06.2012x.), «Pecypcrapnbl  Kaiipa  MIITETYy» Terepek  CTOJyHJa
«Kecekrenren kemyp Opukerreput (KKB) enaypyy kaHa KyHry3yy TEXHOJIOTHUSACHD)
JereH OasHaamMa MeHeH OasiHIajblll, TAIKYYJIaHbI, OH 0aa OEpuiau, IUILUIOM MEHEH
CBHIMIAHIBI.

- 2012-xpuapH 8-9-uronyHaa Ol TEXHOJOTHUSIIBIK YHUBEPCUTETH TapaObIHAH
yomrypyiran  “UnuManH, TEXHMKAHbIH J>KaHa TEXHOJIOTHUSHBIH  aKTyalayy
Kelreinepy” arTyy 3J1 apajiblK WIMMHUN-NPAKTUKAIBIK KOH(PEepeHIusaa OassHaalblII,
TaJKYyJIaHbIM, OH 0aa OCPHIIIN.

- OmTY 2007-xbiabiH  18-19-maiibl  yromTypran «AJBIIIEB OKYYJIaphl.
KnuMarTeiH e3repyliyHyH >kaHa O30H KaTMapbIHBIH Oy3yJylIyHYH 3aMaHOart
Keureinepy», O30H KarMapbiH Oy3yyuy 3artap OoroHua MoHpeanab NMPOTOKOIYHYH
KaObUT ~ aNbIHTAHIBITBIHBIH 20 OKBUIABITBIHA apHAJITaH 3  apajblK WIMMH-
MPaKTUKAJIBIK KOH(EpeHIMsIa OassH IaJIbII, TAIKYYJIaHbIM, OH 0aa OepuIIu.

JIuccepraunsiHbIH TeMachl 00HYA OacblaMagap. [uccepTanusiibik UIITHH
Ma3MyHy 13 OacbuiMaza 4YarbULIBIPBUITaH, oijon TaOyyiapra 1 matent [14]
anbiHraH. AnapnbiH nurHeH Kpiprei3 PecnyOnuKkachiHBIH YIYTTYK aTTECTAIUSIIBIK
komuccusiceiHblH (YAK) Tu3mecune kupren xypHaimapna 10 makana [3-8,10-13],
Poccust denepanmschinbia kypHangapbiaaa [1,2,9] 3 makana, aHbIH WYMHEH 2
wiuMul  Mmakana umnakr-gakropy 0,1 ke anpman oxoropy ©Oonron PUHIL
KypHaJiapeiHaa oxapbisutanrad. Keipreiz  PecnyOnukaceinbiH — [Ipesunentune
kapamtyy YAK TapaObiHaH OCKHUTHITEH ITKaja OOIOHYA TOMTOJITOH OalimapibiH
*anel cadbl 130 6aiiae! TY30T.

/luccepranMsiHbIH  CTPYKTYpachl :kaHa KeJiemy. Jluccepramus KHUpHIL
Co376H, TepT OamnTaH, TaWJalaHBUITaH  ana0usATTap THU3MECUHEH  J>KaHa
KOJZAOHMOJIOpAOH Typat. Umtun kememy 180 Oertu Ty3eT, aHblH nuuHje 37 cyper,

7



54 Tabnuma, 175 aTanmplurarsl KOJIOHYJITaH afgabuii OyJakTaplblH TH3MECH >KaHa

TUPKEMeJIep.
NIITUH HETU3TU MABMYHY

Kupumyy wmacenenun abanbiH — OasHIAT, TEMaHbIH AaKTyaJaAyyJdyryH
HETU3ICUT, U3WIIOOHYH MaKcaTTapblH aHa MUJACTTEPUH, UIIITHH HETU3TH WIUMHI
AKOOOJIOPYH AaHBIKTAWT, OLIOHAOW 5Ji€ allbIHTaH HATBIKAIAPAbIH WIMMHUN JKaHA
MPaKTHUKAJIBIK MAAHHUCHH KOpPCOTOT.

1-6an «Maceqennn  afaabl  KaHA  M3WIIOOHYH  MaKCATTAPDI:
OMPUKTHPIrUYTEPAU KOJAOHYY MeHEH KOMYPAYH HEru3uHAe KOMIO3UTTHK
KATyy OTYHAApAbl aJIyy TEXHOJIOIMsUIapbD» KOMIIO3UTTUK KaTyy OTYHJIApJbl
(KKO) otyH-aHepreTuka TapMarbiHa KOJIJOHYYHYH YyuypJarbl aOajblH >KaHa
KEJICUETHH TAJIJOOT0 apHAJIraH.

Anmabuil Tango0 KOPCOTKOH[OH, calarchl3 KOMYpP KaJJIBIKTApblH NalgaliaHyy
OOIOHYA KOITereH maceleliep, MUCalbl, KOHKPETTYY HMINTETWITeH KeHJAepre Kapara
Maia KeMypay OpHKETTOOHYH TEXHOJIOTHSUIBIK PErIaMeHTUH HINTEN YbITYY
KETHUILTYY JACHII3J1€ 3niaeHOered OoiI0H Kalyy/a.

Kypen kemyp KeHIEpUH KOMIUIEKCTYY HIITETYY JKaHa OAKCILTyaTalUsioo0
Macesenepu TOJMyK Kapana sek. OpraHukKajiblK 3Mec OMPUKTUPIUY MaTepHalIap/bl,
aTan aiTKaHaa, 4oIlo, JIECC YOMOJIOPYH KOJJIOHYY MEHEH allblIHIaH OpHUKETTEIreH
OTYHIY JaspJ00 MacelleCH, OUIOHJIOM 3JI€ YOIMOJIOPAY ajAblH ajla MEXaHUKAJIbIK
AKTUBJCIITUPYYJOH aJibIHTaH OpUKETTUH OCEKEeMJWTMHE TUUTU3IeH Taacupu
KETUIITYY U3UJIICHT€H AMEC.

OmoHIyKTaH, HW3WIN60 OTYH OpUKETHUH alyyJarbl OWPUKTHUPTUY 3aTTapIbl
MEXaHUKAJIBIK JKaHa (PU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK aKTUBICIITUPYYHYH HETU3UHJIE 3aTTHIH
CaNBIITBIPpMa  OCTHMHUH  asHTBIH  aHa  OCTTUK  DHEPrUsiChIH  KoOOuTyy
MYMKYHUYJTYTYH U3UIACHUT.

2-panta  «M3un100 MeToaaopy.  bamranksi MaTepuaaapAbIH
MYHO36MOCY» ap KaHJail KEHJEpAECH Ka3bUIbIl AJIbIHTAH KOMYpPJIOpIyH jKaHa
OMPUKTUPTUUTEPANH MYHO30MOJIOPY (KypaMbl )KaHa KaCUETTEPH ), XUMHUSIIBIK JKaHa
MUHEPAIOTHUSIIBIK  COCTAaBbl, OUPUKTUPTUY KaTapbl KOJJAOHYydY OHPHUKTUPYYUY
3aTTapAblH (U3HUKAJIBIK KaHA TEXHOJIOTHMSUIBIK TapameTpiepu KepcoTyeT >KaHa
W3UIIJI66 bIKMaJlapblH OasHAANT.

KKOny enaypyy y4yH Oamitanksl Matepuangap OOyl TOMOHKYJIOp caHajar:
KYPOH KOMYp, KOMYpP KaJJbIKTapbl, KOMYPJIYH TEPMHUKAIBIK APYYCYHOH aJbIHTaH
OUTYM, TyMarTap, JIeCC CbIMaj 400, OEHTOHUT YOTIO aHa CYy.

buzgun m3unneebys3nyH oObekTuiepu Oonmyn JKaran, Koxko-Kemen xana
Kb3bui-bynak KeHAEpUHUH COpPTY Hayap KeMypjepy, Kemyp Kasblll ainyy
KaJIIBIKTapbl CaHaJar.

W3ungenun jkaTkaH KOMYPAYH TEXHHUKAIBIK MyHe37eMesepy l-tabmuiiana
KEJITUPUIITEH.

Canprteipyy yuyH ymryn sne Tabmumana Kemeul-Keis keHWHEH YbIKKaH
KOMYPAYH TEXHUKAJIBIK MYHO36MeJepy (TEXHOJIOTHSUIBIK KAKTaH »dH Kol
U3UJIJICHT€H) KOPCOTYJITOH.



1-taGnuia — M3uneHred KoMypIyH TEXHUKAIBIK MYHO3/IOMOJIOPY

Kemyp kenn Ypiryycy, % NIeMEHTTUK Kypambl, % Q™
W' | A [ VE | H | N | S| O | MIx/kr
(KKan/Kr)
XKaran 10,1 |143| 46 |725(53 |11 | 23 /188 19,2
(karapaarsr) (4600)
XKaran 114 |215| 44 |684 |46 | 09|18 |243| 16,75
KOMYpY, (4000)
KYKYM
Koxo-Kenen 8,7 [104| 47 |775|55| 13|06 |151 21,5
(5150)
Koxo-Kenen 91 |16,8| 43 |[747|41 |13 | 0,7 |19,2]| 17,58
KOMYDY, (4100)
KYKYM
Ke3pu1-Keig 10,2 | 11,7 415 |76,3| 49 | 08 | 1,0 |17,0 21,1
(5050)
Kebeu-Kust 86 |172| 39 |705|43 (12|09 [23,1| 17,58
KOMYpY, (4200)
KYKYM
Ks13p11-bynak 7,8 9,1 44 178,351 1|14 | 0,9 |14,3 20,5
(4900)
Ksb13p11-bynax 85 (124 | 47 |729| 39|11 |09 21,2 15,07
KOMYpY, (4200)
KYKYM

AHQIW3IUH KBIMBIHTBITBl KOPCOTKOHIOM, JKaTaH KEHMHEH YbIKKaH KOMYPAYH
KYJIOYYJIYTY KOoropy, karapaarsl kemypae 14,3%, kemyp kykymyHzue 21,5% ty3er.
OwoH101 311€, KOMYP KYKYMY KaTapJarsl KOMYpPre CaJbILITBIPMAIYY a3 KaIOPHSILYY.

Xoropynarel KeMypAyH TEXHOJOTHSUIBIK KaCHUETTEPU TEPMHUKAJIBIK aXKbIPOO
(MMpoJn3) BIKMAcChl MEHEH U3UJIJICHTEH.

M3unneenep WIMMHM-3KCIEPUMEHTAIABIK KypyJIMajaa >KYPry3yJiay, aHbIH
cxemacol l-cypeTTe KepcoTyiareH. (MIMMUN 3KCHEPUMEHTANIBIK KypyJIMaHbIH
CXeMachl)




1-cypet — numuii SKCIEpUMEHTAJIBIK KyPYJIMaHbIH CXEMACHI.
1-peakTop, 2-37€KTPKbUIBITKBIY, 3-aBTOTPaHCPOPMATOP, 4-KbUIBITKBIUYTHIH HYHMHIECTH
TepMoIapa, 5- peakTopAoryrepmornapa, 6-TyTyk, 7-konba, 8-razoMeTp

Peaktop muamerpu 20 mwm sxana y3yHayry 300 mm Oonron kBapi TYTYK 1
6onron. Peaktop onexkTp MemmM 2 MEHEH BICBITBUIABI, AHBIH  BICHIIIBI
aBTOTpaHc(hopMaToOp 3 apKbUIyy KOHI'® CaJbIHIbL. TemIeparypa XpoMeib-aaioMelb
TepMonapiapsbl apKbLIyy ©J4OHOT: 3JEKTP MEIIUHIE TepMonapa 4 peakTopAyH UUKU
KaTMapbl MEHEH CBIPTKbI KaTMapbIHBIH OPTOCYHa OPHOTYJITAH, ajl YMU PEAKTOPAYH
MYMHJE TepMmorapa S OpHOTydraH. M3wigeHreH Kyilyydy MaiiaapIblH aKbIpoo
OPOAYKTYJIApbIHBIH Oyy-ra3 apajammacbl ra3 ublrapyydyy TYTYK 6 apKbUIyy
PEaKTOPIOH YbIrapbUIIbI.

Tytyk 250 M xonba Katapbl KbI3MaT KbUITAH CYIOK aXbIPOO MPOIYKTbLIAPHIH
YOryJTYy YUYH KOHAeHcaTopro 7 kouryirad. Konbansl My3aan Typran pe3epByapra
canpln My3aaTtkaH. KoHneHcanusaan KUWKUH Ta3 § ra3oMeTpre 4oryaTyiny. ['a3aeiH
KypaMbIH aHbIKTOO YuYH ['XJI-2 ra3 ananuzaropy KOJJIOHYJTaH.

2-Tabnumaza Koropyja CYpPOTTONTOH BIKMAaHBI KOJJIOHYY MEHEH KOMYpIYH
MMAPOJIM3UHUH HAThI>KAJIapbl KOPCOTYJITOH.

2-tabmmma — XXatan, Koxo-Kenen, Ke3put-bynak sxana Ke3pin-Keist kenaepruneH
aJIbIHTaH KOMYPJIOPYH MUPOJIU3UHUH HATHIMKAIAPHI

[Tuponu3 HaTeIiKACHL, B Y0

Kemyp kenn | Karyy aiipip IIupo reneruxansik | ['a3,

KaJIJIbIK cyy HKOTOTYY
Karan 77,5 3,3 5,8 13,4
Koxo-Kenen 78 41 51 11,8
Ke3put-Keisg 76,7 4.2 6,3 12,8
KbI36171- 79,1 4,8 9,2 6,7
bynak

Tabnuuanan kepyHyn Typranjaai, KataH KEHUHUH KOMYPYHYH KYJIAYYIYTY
21,5%, nOUpOAM3IUH  SKBIMBIHTHITHI ~ OOIOHYA  Oamka KeMyp  KEHJEpHUHE
CaJIBIIITBIPMANYY Ta3/iblH YbITbIIbI 13,4%aaH xoropy.

Ko3bi-bynak KeHUHUH KOMYPY 2H TOMOHKY JKbUTYYJIyKKa 33 — 3600 KKaj/Kr,
OMPOK yuyydy Tra3JapJbIH YbIThIIIbl OotoHYa (47%) Oallika KeHAEP/CH alllbIll KeTeT.
Omrona0# a51e KyiOel Typran KaJabIKTap a3, Kyanyyiayk 12,4%. [Tuponus yaypyHaa
Ko3bin-Kbisi keHuHuH keMypy 13%ke uelinH ra3fbsl Oesyn yblrapaT >kaHa Karyy
KaJIJIBIKTBIH YBITHIIIBI OalllKa KOMYPIOPIre CAIBIIITHIPMATYy OUp TOII KOTOPY.

2-cypotTo JKartaH KeMypyHYH ap KaHAall TemIepaTypaja »aHa ap KaHjau
KBUIBITYY TEMIITEPUH/IC aJIbIHTaH KaTyy KaJbIKTapJarbl KOMYPTEKTUH KaMThUIBIIIIHI,
caJIMarsbl Manbl3 MEHEH KOPCOTYJITOH.
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2-cypeT — JKataH KeMYpYHYH ap TYPAYY bULIaMIBIKTA BICHITYyAa KaTyy
KQJIJIBIKTap1arbl KOMYPTEKTHH CAJIMAKTBIK MIPOLEHTTE KapMAaJIbIIIbI

['a3  TypyHaery mpOAYKTYHYH UBITHIIIBIHBIH  THUPOJU3  MPOLIECCUHHUH
TeMIlepaTypachlHaH Ke3 KapaHAbUIbIThl aHbIKTaNTaH. Hartbelibkanap 3-tabnuiana
KOPCOTYIIIOH.

3-tabnuma — ['a3 TypyHAery NpOJAYKTYHYH UBITHIIIBIHBIH MHUPOJIU3 MPOLECCUHUH
TEeMIIepaTypachlHaH KO3 KapaH IbUIbIThI

No ITporecctrn Temmeparypacsl “C
i | PBHIACHYYIY 700 7200 [300 [400 |500 | 600 | 700 | 800
KOMYD
["a3gpiH yblryycy %

1 | Xaran 27 | 55|74 ] 106 | 132 | 146 | 153 | 16,5
2 |Koxo-Kemen | 2,1 | 48 | 70 | 87 115 | 142 | 166 | 191
3 | Kebur-Kust 1.2 | 56 | 81 | 9.3 128 | 136 | 143 | 164
4 | Kenpi-bymak | 1.1 | 2.7 | 3.3 4.8 6,4 1.7 8.1 8.6
a3  Typywmery  NOPOAYKTYHYH  YBITBIIIBI  MHPOJIHA3  MPOIECCHHUH

TeMIlepaTypacblHa Kapama OoJIoT.

100°Cner  800°Cre 4YeWMHKMA AOHUAIIa30HIIO

MUPOJIM3IA HW3WII00 TeMIlepaTypaHbIlH >KOrOpyJalibl MEHEH Ta3lblH OeyyHyM
YBITYYyCY KOTOpyJaraHblH KOPCOTTY.

TepMuKanabik IpUTYYy YCyJdy MEHEH KeMmMypre He(TH KaJJAbIKTapbIH KOIIYII
OouTyM anyy O0rOHYA U3WIIIO6IIOp KYPTY3YIITy.

Ty3ynymryHs 6510k cxemachl 3-CYpoTTo KOPCOTYIITOH.

bu3 kemypJyH TepMUKaJbIK 3pUTYY NPOLIECCUHIE TEMIIEpaTypaHbIH, PEaKIUs
yOaKTHICHIHBIH JKaHa KaTaJu3aTOp MAaCCAChIHBIH TPOIYKIIMSHBIH YBITHIIIBIHA JKaHA
aJIbIHTaH OUTYM/IYH calaTblHa TUUTHU3TeH TaaCUPUH U3WIIJICIUK.

Koxo-Kenen, Ksvpul-bynak jxana JXatan KeHAEpUHHH KOMYpJIOpY Ma3yT
MEHEH TEepPMHUKAaJBIK IPUTYY MpolieccuHe ayymap OonroH. Kamgumku armocdepana
TEPMUKAJIBIK 3PYY MPOIECCHHUH ONTUMAAYy TEeMIIepaTypachlH aHBIKTOO YYYH
ceiHOO Temmneparypachl 3201an 420°Cre yelinH OeITHICH IN.
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3-cypeT — Kemypay TepMUKaIIbIK SPUTYY TY3YAYIIYHYH CXEMACHI.
1-Kemyp KbIuKbLI a3 0aiuiony, 2-Manomerp, 3-Penykrop, 4-Peccusep, 5-Peakrop, 6-
BICBITYY IleuH, 7-Tepmoperyinsarop, 8-Tepmonapa

Anpiaran npoaykt 200°C xkana 350°C 4yeiinH KaiiHOOUY JKEeHUJ (ppakiusiiap/ibl
Oenyn ainyy y4dyH Oyia TeMmieparypa AUana3OHJOpPYHJIA AUCTWLIALMATA Tyyliap
0O0JroH.

W3uneeHyH HaThliKanapbl TOMOH1® 4-Ta0JINIIa/1a KOPCOTYITOH.

4-tabnuna — TepMUKaIbIK YPUTreH KOMYPJIYH YbITYYCyHa TeMIEpaTypaHblH TaaCUPU

Apanamma Temnep | IIpoayKThUIApABIH YBITBIIIBI (MACCaIbIK YIYIITO),
atypa, | %
°C l'a3 KaitHoo ¢dpakuuscel Juctusn
200 C ueiina | 200-350 C | M1 Kalabirs!
Koxo-Kenen 320 14,7 2,9 3,4 79,0
340 15,5 3,2 3,6 77,7
360 20,0 3,8 49 71,3
380 20,3 3,5 5,3 70,9
400 20,8 3,3 6,2 69,7
420 23,4 3,1 4,6 68,9
Keipin-bymak | 320 12,4 3,3 5,5 78,7
340 13,1 3,4 55 78,0
360 14,8 3,8 5,8 75,6
380 17,5 4,2 54 72,9
400 194 3,8 5,3 715
420 20,6 3,2 4,3 71,9
XKaran 320 13,7 3,4 4,6 78,3
340 14,6 3,7 5,2 76,5
360 16,1 4,3 5,8 73,8
380 17,5 4,6 4,5 73,4
400 18,9 49 4,2 72,0
420 20,4 4.4 4,3 70,9
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4-tabnumaga KOMYPAYH TEPMUKAIBIK 3pYY TEMIEpaTypachlHBIH Cyy Oyycy
YOUPOCYHI® KOTOPKY KalHOoouy (pakiusuiapsl TEPMHUKAIBIK HINTETYYAO Maiina
OONTOH TMPOAYKIMUSHBIH YbITBHIIIBIHA TUUTM3TEH TAaCUPUHUH  HATBIKaIAphI
KOPCOTYJITOH.

Temneparypanbin xoropynambl MeHeH ra3abiH (Kosko-Kenen, Koizpui-bynak
xaHa JKaraH) maccallblk YIYIIYHYH KeOeile Typranubirsl kepceTyireH. 200°C
TeMIepaTrypara 4YeWMH KalHaraH  (QpakuusiapabiH  4ybIrbimbl  360-380°C
TeMIiepatypaja xxoropyiait, 350°C Temneparypara yernaku (paxusiap aa 360-
380°C Temmeparypana )KOTOpyIaiT, aHIaH KUHMH TOMOHIOU OaIlTaiT.

AlilaHyynap/iblH HETU3TU MPOAYKTYCY OOJIyN AUCTHUIUISIIUSHBIH KaJIJIbIKTaphl
caHajaT, IPOLECC YUyPYHAaHbIH YbITYYCY TaHAAJIraH TEMIIEPATypajblK JUAaNa30H/0
79,0%mon 68,9%ke ueitma (Koxo-Kenen), 78,7%mnen 71,9%kxke deiina (KbI3bL1-
bynax), 78,3%mnon 70,9% (OKaTtan) 4eiiniH 63repeT.

by nponecce yayn 380°C TemmniepaTypa onTUMalIlyy OOJIyI dCENTeNeT, aHTKEHH
Oyn maprtrapga OUTYMIYH KOTE3USUIBIK KYUYyH MYHO3J0reH OYIOMIYH CO3yjMa
KOHIOMIYYIYTYHYH MaKCUMAJIyy MaaHUCH Oaifkanar.

3-0an «buTymMay, 4ONOHY KaHA ryMaTThl Ko10Hyy MeHeH KKOny enaypyy
TEXHOJIOTUSICHIH MIITEMN YbITYY» OUTYM/IY, YOTIOHY JKaHa TyMaTThl KOJJOHYY MEHEH
KKO eHypyYy TEXHOJIOTHACHIH UILITEI YbITYyTa ApHAJITaH.

Nirtun 6yn 6enymyHzie KeMyply HEDTUHUH KaJAbIKTaphl MEHEH TEPMHKAIBIK
APUTYY KOJYy MEHEH ajJblHTaH OUpUKTUPrud — O6utyM MeHeH Kui3pui-bymak, Koxo-
Kenen xana Xaran xennepuHuH KypeH kemypyHeH KKOmny amyy mymKyHUynyry
TOMOHKY (PaKTOPJIOPro ’Kapailla KapajiraH: KoMyp ©14eMy, KOMYPJIYH HBIMIYYJYTY,
TBITBI37]00 0ACKIMBI KaHa BICBITYY TEMIIEPATyPAacChl.

JlaGopaTtopusiyibIKk MIAPTTa TEPMUKAIBIK HIPUTYY KOJIY MEHEH KOMYPIoH
aJbIHTaH OWTYM KaHa MyHall OWUTYMyHYH HETM3TH (U3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK
MYHO376MeJIepy S-Tabiniiana KeITHPHUITEH.

S-tabnuia — TepMUKaIbIK 3PUTYY KOy MEHEH KOMYPJOH alblHTaH OUTYMIyH KaHa
MyHall OUTYMYHYH (PU3HUKaJIBIK-MEXaHUKAJIBIK MYHO3/IOMOJIOPY.

[Tapamerpaep Mymnait butymy | Kemypay TepMUKaNbIK SpUTYY
KOJIy MEHEH aJIbIHTaH OMTYM

TBITBI3BIK, KI/M® 1045-1060 1150-1180
IMenerpanust 25°C, MM 15-20 8-10
cosynryuryry 25°C,cm 5-7 3-5
Koresus: 25°C,H/m* (1,55-1,65) 10° (1,40-1,50) -10°
Temneparypa, °C:
KyMIIapyy 70-75 75-80
PYY 102-103 105-108
KYHYY 210-220 230-240
WICIIKEKTHK, [1a-c:

100°C 50-80 40-60

200°C 0,5-1 0,7-1
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Mexanukanblk xaktaH Oblmibik KKOHy anyy ydyH ImmxTara KOulyyra Kepek
OO0JTOH OUPUKTUPTUYTUH MUHUMAIAYY ©TYOMYH aHBIKTAIIbIK.

Hateribkana KKO anyy y4yH HIMXTaHBIH ONTHUMANYy TPaHyJIOMETPHUSIIBIK
KypaMbl aHBIKTaJ/Ibl: KJIACCTBIH KypaMbl 6 MMJIEH koropy - 2-3%, 3-6 mm - 24-28%,
1-3 mm - 27-35%, 0-1 mm - 38-45 mwm.

10% O6utym meneHn >xacanran KKOnyn Oekemauru xkemypayH emuemyne (0-
6,0mM, 0-3,0 MM >xana 0-1,0 MM KIacchIHAATBl KOMYPYH Maii1aapbl OpUKETTEITEH)
xaHa tnpeccree OacbiMbiHa (10, 15, 20 »xanma 25 MIla) ke3 KkapaHIbUIBITHI
aHbIKTanraH. [[InxTaHbIH )KaHa KAJIBIITHIH TEMIIEPATYPACHI 100°C 6oxroH.

4-cypetto KKOnyH OexeMauru OpUKETTENreH ap KaHIall HBIMAYYIYKTarbl
KOMYpPAYH JKaHa OHPUKTUPTMY—OUTYMIIYH KypamblHa KO3  KapaHbUIBITHI
KOPCOTYJITOH.

burymay 10-12% KOIIKOHAO ajIbIHTaH OPUKETTEPAMH OBIMIBIKTBIBl OPUKET
CaKTOOUy ’Kaira Tairyy y4ypyHJa TaJIKJIaHbIl KajaOooro S>KETHINTYY SKEHIUTU
aHBIKTAJITaH.

6
/)

5
cvs A
§ p = KyxymayH HEIMAYYIyTY — 6%

: )/ 4=

E 3 P —— KyKyMIyH HEIMAYYIyTy — 8%
E 4/
5 5 - — Kyxkymays semMayynayry — 10%
3
KA . = Kykymays ssmMayynyry — 12%

0

6 8 10 12 14

bupukrupruy 3ar , %

4-cypet — bpukerrepauH OekeMAUTUHE KOMYP HBIMIIYYJIYTYHYH ap KaH1an
yu4ypyHJa OMPUKTUPTUYTHH TUUTU3TEH TAACUPUHEH KO3 KapaHIbUIBIThI

AJBIHTaH SKCIIEPUMEHTTUK MaajlbIMaTTap/blH HETU3UHJE KOMYpP OpHUKETTepUH
OHIYPYYHYH TEXHOJIOTHSUIIBIK CXEMAChI TY3YJIIeH (5-Cyper).
Kemyp kykymy Oynkepaen (1) 0-13 mm neHTta KoHBeiiepu (2) apKbulyy KOMYDP
Maiinanoouy 1mexke (3) kuper, eqyemMy 6 MMJIEH TOMOHKY MaiJlajJaHraH KeMyp
Kypraryyra (4) tambliaT, ain MM 6 MMAEH YOHY MaiJanoo Y4yH KaWThIl KeJeT.
Kemypnep kyprak abajira KejJreHre 4YeHWH Kypraryy Kypry3yJier. 50-60°C
TeMIiepaTypaja KyprarbUIraH KeMYp apajaliMachl IIUXTa apajamThiprbluka (5)
xKubepuner, OUTyM YaukbpluThIH (6) >KapJaMbl MEHEH KOeMYp apaialiMachbIHbIH
MaccachIHbIH 7-8%He bICChIK OMTYM OepuiieT. blchIThiiran OUTYM aTaiiblH anmnaparra
150°C wueitnn (7) ansinat. blceik mmxrta mremnenguk npeccke (8) kuper. Kemyp
muxTtacel mreMmnenauk npecc (50 MIla ambik) TapaObIHAH WINITETUI YBIKKAH OaChIM
acTeiH/a OpuKkeTTeneT. bynm TEeXHONOTHSIIBIK cXema, OelNTUIIEHTeH bIKMa OOrOHYA
anpiarad  Kespul-bymak  sxkana  Koxo-Kenen — kemyprepynyH — Opukertepu
MexaHUKaIbIK kakTaH Obimbik (0,1-3,0 MIla) xana cyyra usimamayy (cyyna 2 caar
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KanraH OpukeTTuH OexeMauru 40%/maH amibIK, BICBIKKA YbIIaMyy) OOJIyn caHajar,
mydenb memunae 800°C TemnepTypaaa KYUreHae OpUKeT TaJKaJlaHTaH kOK.

Gombme 6 MM

t

—l
——) b 3 =) !

5-cypeT — bupuktupruu 6utym MmeHeH KKOHy eHaypyYHYH TEXHOJIOTHSIIBIK
cxemachl (OMTYM KOMYPAYH TEPMHUKAJIBIK S3PUTYYCYHOH AJIbIHTAH).
1-bynkep, 2-Kouseiiep, 3-Maiinanan »xanubirbly, 4-Kypraryyuy tysynym, S-Iluxra
apayamTheIpreiy, 6-butym yaukerd, 7-butym bichITKbIY, 8-IIpecc, 9-KoMno3urruk karyy oTyH

BeHTOHUT YOMOCYyH MEXaHUKAIbIK AaKTUBACIITHPYY IIap TErUPMEHJIE
KYPry3yJaay, MainanoofoH kuiimHku ¢pakmusuiapasin emuemy 0,075-0,250mMm
O0onroH. AHJaH KUMUH 4oro cyy MeHeH 40-60% HbIMIyyJayKKa YeWHH SPUTHIIHIIL,
YOII0 apaJlallIThIPrbIyTa 0AT apanalThlpyy MEHEH aKTUBATOP KOIIIYJIaT.

OKCHEepUMEHTTUH MaaHUCH IIEeNIOUTyy OCHTOHUTKE ap KaHAal Imaprrapia
HaTpUil KapOOHATHIH Kolryy. PeareHT ynryHyH »kanmbl canmarbiHa 1, 2 sxana 3%.
OTYOMYHI® KomIyiay; Makcumanayy anmamrteipyy 3ddextucu peareHttd 3%
KOLIYY MEHEH Oaikanar.

6-Tabnuria — YomoHyH MyHe3/16eMeIepy

MyHeznemenepy AKTUBACIITUPYYTO | AKTUBACIITUPYYAOH
YEUNH KUWWH

Hemvayynyk, % 6,3 8,4

Kymnyn kapmasimsl, % 0,15 0,05
ViemKeKkTura 25¢, r/em” 1,18 1,26
NnemkekTuk y4ypyHIarsl HBIMIYYJIYK 14 18

25c, r/em’

Nnemkexk ydypyHAarsl 4omo 33pUTMECH 3,5 4,2

25c, r/em’

TeXHOTOTUABIK KaKTaH OMPUKTUPTUYTH aHbIH 20-25% cyy spuT™MecH TYPYHIIO
KUpru3yy biHraimnyy. byn yaypna, W=18-25% ontumanayy scenteireH IHUXTaHbIH
KEPEKTYY HBIMAYYJIYyTYH OHOM aya anacel3. balnaHbIUITBIpYyydy 3aTThIH a3bIpaaxk
KOHIEHTPALUACHIH/IA IUXTaHbIH HBIMAYYIIYTY JKOropyjamn, KeMypayH OelyK4esaepy
KOOYPOOK HBIMJAIIBIN KETET, JEMEK IMPeccTee YUypyHIa alapAblH OpPTOCYHAArbl
aare3vs KY4TOPYHYH a3ailbIlibl Oalkaar.
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H XKaTtaH aKTMBAEWTNPUATEH HONO
MeHeH

B Koko-KeneH aktmsaewtupunreH
4ono MeHeH

W Kbi3bin-bynak
aKTUBAELITUPU/ITEH YOMNO MEHEH

W *KaTaH 4yono meHeH

M Koxo-KeneH yono meHeH
5%

10% 15%

20%

] -
25% Kbi3bln-bynak 4yono meHeH

6-cypeT — KKOnyH OexeMauruHUH P akTHBICIITUPIIITEH KaHa aKTUBICIITHPHII-
O0ereH OCHTOHUT YOIMIOCYHYH KOHIIEHTPALMSICHIHAH KO3 KapaH IbUIbITbI

6-cypeTTe OEHTOHHUT YOMOCYH aKTUBICHITHPUITEH jKaHa aKTUBICIITHPUIOETeH
(6aceim 10 MIla uyeitnn, OamTanksl HBEIMAYYAYK - 18-25%) abanma KommoHym
ansiirad KKOnyH (ap TypAayy KemMyp KEHAEpUHEH) OCKEMIUIH >KaHa KbUTYyYIyK
KapaTyyCyHyH Q, K63 KapaH/IbUIbI'bl KOPCOTYIITOH.

CypeTTeH KepyHynl Typranjai, Kyilyydy oTyHayH Oexemauru P Oupuxtupruy
MaTepUalIblH  KOHLEHTPALMSICBIHBIH ~ JKOrOpyJlallbl ~ MEHEH  JKOTOPYJIAMT.
BUpHUKTUPIUYTUH KOHUEHTPALMACBIHBIH STEH 25%kKe 4YeluH KOoropyJambl MEHEH
XKaran keMmypyHeH anbIHraH oTyHAayH Oekemauru 2,21 Mllagan 3,92 Mllara ueliun
xoropynait, 0.a. 1,71 Mllara, ain smu Koxo-Kenex kemypy 6otonua - 2,04 MIlagan

4,16 Mllara ueitnn, Kei3pui-bynak xkemypy Ooronua - 2,43 Mllagan 3,84 Mllara
YEHUH.

18 W KaTaH akTUBAEWTUPUATEH

BEeHTOHUT
17
H Koxko-KeneH
aKTUBAELWTUPUATEH BEHTOHUT
B KbI3bin-bynak
aKTUBAELWTUPUATEH BEHTOHUT

M }ataH 6eHTOHUT MeHeH

16
15
14

13 B Koxko-KeneH 6eHTOHUT MeHeH

10 15

20

25 B Kbi3bin-bynak 6eHTOHUT
MeHeH

7-cypeT — KKOnyH Q kanopusutyyJyryHYH aKTUBJICIITUPUIITEH KaHa
aKTUBACIITUPHIOEreH OCHTOHUTTUH KOHUEHTPAUSChIHAH KO3 KapaHIbLIbITbI

7-CYpoTTe aKTUBACIITUPHWITCH OCHTOHUT YOTIOCYH KOJIZIOHYY MEHEH jKaHa aHbI
aktupaemItupyycys (6aceim 10 MIla yeitnn, Oamtanksl 3apsaablH HEIMAYYIyry 18-
25%) anpiaran KKOnyHQg(ap TYpayy Kemyp KEHACPUHEH) KATOPHUSUTYYIyTyHa KO3
KapaH/AbUIbITBl KOPCOTYIITOH.

OTYHIOYH KalopHsUTyydyry OalIaHbIIITHIPTBIYTHIH KOHLIEHTPALMSICHIHBIH STEH
25%ke ueluH >KOropyjamibl MEHeH Oup a3 TemeHneuT. JKaTan KeMypyHeH
aKTUBJCIITUPWITEH OCHTOHUT Yorocy MeHeH anbiHran KKOnyH kamopusiayynyry
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16,6 MJlx/kroan 14,8 MJlx/kr, 6.a. 1,8 MIx/kr, an smu Koxo-Kenen kemypyHoH
17,0 MIx/krnan 15,3 Mx/kr, 6.a. 1,3 MJDx/kr, Ke3pui-bynak kemypynen 17,2
M/Jx/xkroan 15,5 Mx/kr, 6.a. 1,7 MJx/Kr yelinH TOMOHIOMT.

I'ymMuHauKk 3aTTapabl OMPUKTHPYYYY KOLIYJIMA KaTapbl H3UJI/100.

I'yMuH  KuclOTanmapblHBIH  (TyMaTTapAblH) Ty37apbl MEHEH OpHKETTeo
KEJICUEeKTYY bIkMa Oosyn caHanar. KeICcyy BIKMachl MEHEH aHBIKTAJITaH ap TYPAYY
rymaTrTap KOIIyJraH OpHUKETTepJWH OCKeMJHMK MYHO3JIeMejiepy OOroHYa OpPTOYO
MaajpIMaTTap /-Tadauuana KeITHPUIITEH.

7-tabmmia — KeMyp OpHUKETTEpUHHUH OBIIIBIKTBIK MYHO37IOMOJIOPY KBICYY BIKMACHI
MEHEH aHbIkTajral, MIla

I'ymaTTapasia cyy aputmecH , (%)

bupuktupruu

0,1 1 2 5 7110

Harpuiinuna rymatsl 2,44 2,61 2,67 2,50 2,51 2,70

AMMOHMJINH T'yMaThbl 3,10 2,70 2,10 2,70 2,90 3,00

KpeMHuiiaus rymatsl 2,60 2,80 3,20 3,10 - -

/-TabnuuanadH KepyHYH TypraHjail, HaTpuil TyMaThlH KOJIIOHTOH y4ypja
OpUKeTTepMH OCKeMIUTH aHblH NanbI3abik yiyury 0,1%maan 10%ra yelinn keOeiyy
MeHeH 2,44ten 2,70 Mllara deiinH eceT. YuIyHOad 3Ji€ IIapTrapAaa aMMOHHN
rymatblHbiH Ky4dy 2,70-3,10 Mllara yeiinn xerer. KpeMHUIAWH TymMaT CUJIMKAThI
YUYH OpHUKETTepIuH OEKEeMJIUTH, TYTalUThIPIrbld KOHIEHTparusicbinbiH 0,1%1an
5%kKke 4eiinH >xoropynamisl MeHeH 2,60 tan 3,1 MlIlara deitnn xoropymnamr.

Teprynuy 0anta “KKOHYH KYHYYCYH M3MJI060 KaHA aJapJblH KYHYYCYH
Oamkapyy” OroMaccaHbIH JKaHa KOMYPIYH TEXHUKaJIbIK MyHe3nemenepy, KKOnyx
KYWYY HaTblibKallaphl JKaHa aJapAblH KYWYYy TMPOIECCTEpUH OalkapyyHyH
napameTpiiepu OepuIreH.

TemeHky OarbiTTap OOIOHYA HW3WIAOOJOP KYPry3yiay: OMOMaccaHbIH >KaHa
KYPOH KOMYPJYH KEPTUIUKTYY TYPIAOPYHYH KaCUETTEPU aHBIKTAJITaH; KOMIIO3UTTUK
OTYHIy allyy pelienTypanapbl )kaHa TEXHOJIOTHUIAP UIUTEIUN YbIKKAH; KOMIO3UTTUK
oTyHIyH 3¢ dexTuBayy Kyilyy napamerpiepu OenruienreH; Kaik maiigananran
MEIITEePJIe KOMIIO3UTTUK OTYHAYH KYWYY IIAPTTapbhiH >KaKIIBIPTYy MaKCaTbIHJA
KAHBLUTIOO METOI0PY MIITENIHIT YbIKKAH.

bu3 uinTen YbIKKaH TEXHOJOTHSHBI KOJJOHYY MEHEH Ou3 OuomMacca MEHEH
KOMYPIYH ap KaHal KaThIIIbIH/Aa KECEKTEITeH a3 ThIThI3ILIKTarbl OMO-KYPOH KOMYP
otyH (KATBKKO) ennypayk (8-rabnwuia).

8-tabnuia — buomacca »aHa KeMYpIyH ap KaH/1ail KaThIIIBIHIATBl KECEKTEITEeH a3
TBITBI3IBIKTArbl OM0-KypeH kemyp otyH (KATBKKO)

No KepceTkyutep OtyH
KATBKKO- | KATBKKO | KATEKKO | KATEKKO-
1 -2 -3 4
1. | buomaccanbiH 10
KapMabIibl % 5
byrakrap 5
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Kyrepy cabarsi

2. | Kemyp, % 75 80 80 85
3. | bupuxktuprud, % 15 15 15 15
4. | bpukerTuH 3 2.4 2.6 3,5

OBIIBIKTHITE, MITa

Taxperitbaiap KepcoTKOH 161, KOMYPIYH KypaMbIHIarbl YOTIO OUPUKTUPTUUTHUH
xanmbl kesemy 40%kxke yeitun 6omco na, KATBKKO »ddextuBayy *KpuibITyydy OTYH
Ooxyn caHanart, Oy OTyH MaiJjalaHyy MaceJeCHH Yedyyre MYMKYHIYK OepeT: Kem
KYJAYY KeMyp 33ieHaAwIepu (KYJIOYH Kypamsbl xkoropy 0onron) 15-20% nbr Ty3er,
Oyn amapra CypooO-TaJanThlH TOJYK JKOKTYTYHAaH yliaM YOH KeJIeMIe Kapbepieple
YOryJiaT )aHa KeMYp Ka3blll AJIyYHYH KaJJbIKTapbl OOIYII 3CENTENET.

KKOmny 3¢ ¢pexTuBayy Kyirysyy y4yH napamMerpJjepan aHbIKTOO

KP VHMA tymryk O6JyMYHYH KapaTbUIbIl OalJIbIKTaApblH KOMILIEKCTYY
naijanaHyy WHCTUTYTYHYH WIMMHUA-OHAYPYIITYK Oa3achblHbIH TEPPUTOPHUACHIHIA
MELITUH MacmTa0Jyy MakeTH — 4oro OyroMIapblH OBIIBIPYydy MELI KypyJiraH.
KATBKKOxaryy y4yH 3KCIIEpUMEHTANIBIK IAPTTAP aTKaPbLIIbL.

9-rabmumana ynitku kupnuutd KATBKKO MeHeH Kylry3yyHYH HaThliKanapsbl
KOPCOTYIIIOH.
9-tabnuia — Yuniiku kupnuutu KATBKKO menen kyirysyy

Ne OtyH TYpPY Memtrna KYWrysyy|Mewrux
Kk/M 30HACBHIHATBI WauHerH [ eMiiepary
Temneparypa °C. pa,’ C
3caar |5caar |10 caar |3 5 caat |10 caar
caar
1 KATBKKO-1 600 900 950 200 [700 |850
2 KATBKKO-2 570 800 930 180 |580 [790
3 KATBKKO-3 540 830 900 160 [600 [730
A KATBKKO-4 560 860 950 180 [660 (800
3) Karan 450 670 800 120 (440 (620
KOMYPYHYH
Malgachl

Kuitnaku 5 caaTThH HUMHIE KYHYY49y KaTtMapaeiH OeTtuHeH 40 cM apajibIKTarbl
TyTYH raznapeiHbiH Temieparypackl 800-900°C (KATBKKO -1,2,3,4) xana 600-
700°C (TeIO) apanbIrblHAA TYPYKTYY CaKTaJjbl, KYMYIIUy KaMepaHbIH MUMUHIECTU
temnepaTypa akbIpbiHIABIK MeHeH 200°Caen 700°Cre ueitna (KATBKKO-1,2,3,4)
xaHa 120°Cnaan 450°Cre (mrtbi0) sxoropysarad. Kupnudtud OyT Maccachl KOUKYJI
KbI3bLJI TYCTO HYPAAHBII KATTHI.

Ozreue Oenrunenrennei, KATBKKOny maxOypnan KyWrysyy 3KOJIOTHSUIBIK
KAKTaH Ta3a - TYTYH, YaH >KaHa KYKYPT KbIYKbUIJAPbIH YbITApyyCy3, MEXaHUKAIIbIK
KaHa XUMUSUIBIK JKaKTaH MUHUMAJIYY KOTOTyyJap MeHeH KyieT. Kyityyuy oTyHayH
KYWYYZI6H KajraH KaTyy KaJJbIKTapbl JKOTOPKY camarTarbl arjonoOpuUT MIaKTaphbl
’KaHa KYHUT'eH 4OIl0 TYPYHe OOJIIOH.
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KKOHnyH kyiiyycyH 0amkapyy.

KankTelH =~ TypMyHI-TUPUUMIUK ~ MYKTQKIBIKTaphl  Y4YH, aibul  4dapba
WIIKaHaJaphl KaHa MYHUIUNAIABIK OTKaHAJap Y4yH (opMallaHraH KemMyp OpHKeT
(®KB) nonymnsapayy O0AToH.

OKb OpukerTepu 7K1 *K0JI MEHEH aJIbIHAT:

1. Kon MeHeH maspioo bIKMachl — apajaliMaHbl KaTMmapiamn ornainyOkara
TONTYPYY, aHJAaH KUWMH maina OonroH OpukeTtH ¢opmanan ubirapein, 20-80°C
TeMIiepaTypaja Kypraryy (8-cyperTy KapaHbI3).

8-cypeT — ApanamimaHnsl kKaTMapJiai (Gopmara TOITypyy —, OpUKeTTEpIU
“TaOWIbIA Kypraryy, CakToo
RIE.LE

OpUKeTTepIU anyy

2. MexaHUKaIaTRIPUITaH bIKMa — apajaliMaHbl aTalblH MPECCTE€ HBIKTOO,
aHJaH KUWMH Taiga OonroH OpWKEeTTH ChIpTKa ubirapyy skana 20-80°C
TeMIiepatypaja Kypraryy (9-cyperty kapaHsI3).

bpukeTTn KyHUry3yy CbIHOOJIOpPY KaTMapJian KyMIry3yy4dy *KbUIBITKBIY MELITEPJIE
KYPry3YJIreH.

ChIHOOHYH JKYPYIIYHIO >KapKBIPOO BIKMACHIH KOJIIOHYY MEHEH KYWYYHYH
camaThlH aHBIKTOO YUYH BHU3YyaJABIK 0aliKOOJIOp KYPry3YJIdY.

ANBIHTaH W3WIIOOJOPAYH KBIMBIHTHITE OoroHua Ou3 JKaran, Keizpui-bymak
xana  Koxo-Kenen  keHaepuHeH  KeMyp  Ka3blll  alyy  KaJlAbIKTapbIH
aAKTUBICHITUPUIITEH YOMO, JIECC YOMOJIOpY >KaHa TyMaTTap MEHEH OpHKETTOOHYH
OHOD JKall TEXHOJIOTHSICHIH HUIITEN YBIKTHIK.

10-cyperre Mmaiija KeMYpAyy OpraHUKAIBIK 3MEC OUPUKTHPrUYTEp MEHEH
OpUKETTOOHYH OHOP Kall TEXHOJIOTHSICHIHBIH OJIOK-CXeMachl KOPCOTYIITOH.
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I. KeMyp ChIpeCcYH Jasipio0o

I
1.Komyp 5 2. TpaHCIIOPTTOO
TanrTaHAbBLIIaAPhI
3.Dnexren 4. Maiianoo
OTKOPYY
| |
IT BHpHKTHPIHYTH JasipJ1o0o ‘l’ ‘1’
11 6. Yono l III IIuXxTanbl Jasipaoo
ITI
S.ApanamnrrbIp
l 1\ rbIa I
7. Maiinanoo 8. AxTHBICUI- < 9.Cyy
HPYY W
11.byHaKep
10. NaCOs HbBIH 1-3%
IPUTMECH
1Y. Bpukerree
IY
N
12 YHenemaeo 13 .TIpecc
ay
Y. Kyprarvyy
¥ 2
15 Kyprartyy 14.Kouseep
YI. KamMriara cakToo hd
W Y1
16.Cxknas

10-cypeT — beHTOHHT >kaHa Jiecc YOMOIOpY MEHEH KOMYPly OpUKETTOOHYH OHOD
’Kal TEXHOJIOTUSACBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMACHI

Kemyp kaspin amyy KanablKTapsl 2 TPaHCIOPT MEHEH Kasbpll  allyy
yuyactkaceiHaH 1 (0-13 mMM) Hauap copTrory maijga Kemyp Maijanioody-3JeKTee
06yMYHe KeauN TYUIYIL, all KepJie 3 AJIEKTeH aJl[bIH aja TEeKIIEePYYIeH OTKepyJieT,
aHbIH YOH NPOAYKTYCy MauljanarslyTa mapjanaHaT 4 jKaHa apaJlalliThIPTblYKa S
TOrYJIOT.

benToHuUT )€ capsl Tonmypak 6 Maiiganarelyta MajanaHaTr 7, aKTUBICLITUPYY
KOHTeWHEepuHE 8 OepusIeT, YOMOHY IPUTYY YUYH CYyy TyTykuecyHeH 9 6epuret. 1-3%
Na,CO;3 sputmecu Oamika uaumren 10 6epuier, ak TUBACIITUPUIITCHICH KUIHUH YOTIO
CYCIIEH3MSIChI apajalliThIprbluKa 5 OepueT.

KeMypny OEHTOHHUT ke capbl TOMypaK CYCIEH3MACHI MEHEH apaialuThlpyy
NPOLECCUHIE Cyy Tallyydy CyyJdaH KeMyp-OC€HTOHHUT e KeMyp-capbl TOIypak
apaJialiMachlHa J103aJ004y TY3YJYII apKbulyy OepuieT 9. AHIaH KUMMH OyHKepre
JKAKILbI apanamikad OpukeT muxrtackl kupet 10. AHgaH KUUH Jasp muxTa 103aTop
11 apkbutyy npeccke 12 6epuinut, an xxepze Oenrmiyy Oup 6acsiM acTbiHAa Oackuiar.
[IpeccTeH dbITBIN >KaTKaH OpUKET Ky3 jKaHa KbIII ME3rWIMHJIE Kypraryyudy 14
arperarta Kypratyy yuyH KoHBewepre 13 kuper. JKalikpl Me3ruiijie OpuKeT TaOUThIH
’OJI MEHEeH Kypratbeuiar. Jlasp Oonron Opukerrep KoHBeWep 15 apKbUlyy *KYKTee
MyHKTyHa TalibuliaT ke l6-ckiannapia cakrajiar, MbIHAA OpUKETTEpAHU KOLIymua

Kypraryy xyper.
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KOPYTYHIOY

1. Capsl Tonypak >kaHa OEHTOHHUT YOMO OUPUKTUPTrUYTEpHH KypambiHaa 10%
KapMaraH ObIIIBIK KeMyp Opukerrepur 100-200 kr/cm® GachIMa, GHPHKTHPIHYTH
KOLIYyYy BIKMAachlHAa jKapalma aixyyra O0J0O0py aHbIKTalIraH. BEeHTOHUT dYomocyHa
CaJBIIITBIPMAYY JIECC YONOCY KOJJIOHYJraH OpHKET OBIIIBIK 3KEHH, all 3MH
OpukeTTuH KypambiHaarsl 10% dYomo THUPHYMIIMK IIApTTapAa KOJAOHYIYYydy
OpukeTTeparuH 6eKeM OOyIIyHa )KETUIITYY SKEHH aHBIKTAJITaH.

2. Yomo OalmaHBIITHIPTHIUBI 0ap JKOTOPKY KaJOPHSUIYy KYpPOH KeMYp
OpUKETTEepHUH allyy YIYH TOMOH COPTTOTY Maiina kemypay (6usaun yuypaa JKaran
KeHJlepu) >kaHa Kyianyyhayry 13% temen, yuma 3atel 30% >xoropy OOJITOH Taril
kemypay 30-40% enuemMyHIe KOILIYN KOJJAOHYYra 00JI0 TypraHbIrbl OMPUHYHN SKOITY
KepcoTynay. KbIprel3cTaHIbIH Hadap COPTTOTY JKaHa Tall KeMYpPJIepYHYH
MaijanapblH apajalThlpyy MEHEH KOMYPAYH MaijanaHyyHyH 3(QGeKTUBAYYIYTYH
Koropynaryyra 0oJioT.

3. Hatpwuii, aMMOHMI *aHa CHUJIMKAT TYMaTTapblH OAMJIaHBIIITHIPTHIY KaTaphI
koJoHyy MeHeH Keiprei3 PecnyOnnkachiHbiH Maiiia kemypyHeH Oexkemauru 3 Mlla
ke 3,0 Kr/cM® KETKeH OpHKETTepAM anyyra OONO TyPraHAbIrbl AHBIKTAJITAH.
[IpakTtukanslk Makcarrap ydyyH Ou3 0,1-2% koHueHTpauusaarsl rymaTTapIbIH
Cyylarbl  SpUTMEIEPUH  CyHymITa  anabei3.  OnTuManayy — OBIIIBIKTBHIK
rapaMeTpjepruHe KpeMHUNIMH TyMaTTapblH KOJJIOHYY YUYPYH/Ia )KETUILITHK.

4. BpuKeTTUH KYIYY IpPOLECCH HBIKTOO yU4ypyHJarbl OachIMIaH Ke3 KapaHJbl
0osopy aHbIkTanbl. TaOurelii aba MEHEH KaMChI3JaJraH TUPUYUIMK MELITEPHUH]IE
KYWUTY3YJIyy4y OpUKETTep Y4YH, OHAYPYII yU4ypyHIArsl OpPUKETTOOHYH ONTHUMAIIYY
GaceiMbI 10 kre/cm®.

5. AMMOHUN TYMAaTBIHBIH HETHU3MHJIETH KOMYpP OpHUKETTEPHH y3aK MOOHOTKO
CakToO0 yuyH (OMp *bu1aaH ambik) anapasl 200°C TeMieparypajia TEpMHUKAJIBIK Kaipa
UINTETYY CYHYIITAJbIN, KopcoTynny. by nporecc Opukerrepina OEKEMIUTHH KaHa
HBIMJIYYJIYKKA TYPYKTYYJIYTYH y3aK YOAKbIT 0010 CAKTOOTO MYMKYHJIYK O€peT.
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CaoupoB barbipOex 3yaymoBuaTuH 05.17.06 — KOMIIO3UTTEP/IM KAHA TIOJIMMEPJIePIH
Kaijpa MIITeTYy >KAHA TEXHOJIOTMSUIAPbI AUCTUIU OOIOHYA TEeXHHKA WINM/ICPUHUH
KAHIMIATHI OKYMYIITYYJIYK JIAPAyKACHIH M3IeHnN ainyy Y4yH «Kemyp kasbm amyyaarsi
KAIBIKTAPIbIH HETV3UH/IE AKTUBICIIITUPWITeH OMPUKTUPIAYTEPH 0ap KOMIIO3UTTHK KATYY
OTYH AJTyy TEXHOJIOTHSICHIH LTI YbITYY) JIeTeH TeMAIAIbI IUCCePTALMSICHIHBIH

PE3IOMECHU

Henzru ce3nep: KoMrosutmik Karyy OTyH, KOMYp, OpHKET, OalfTaHBIIITHIPIBIY, OHTYM,
TOITypaK YOrocy, OMOMAacca, aKTUBIICIIITUPYY, KATOPHSUTYYITyTY, HIMITYYIyK, OSKEMIIUK.

Mzuniee odbeKTILIEpH: KYPOH >KaHa Talll KOMYPIyH KeMyp Kazblll ATyy KAIBIKTApbl, KOMYP
OpUKETTEPH, OPraHMKATIBIK YKaHA OPraHWKAIBIK 3MeC OMPUKTUPIUYTepr 0ap Kemyp Kasblll alyy
KaIBIKTAPbIHAH &JTbIHTA H KOMITO3UTTHK OTYHIIAp.

M3uwiiee npenvern: Kemyp kasbill amyy KaIbIKTAPbIHBIH HETVBUHIEC OMPUKTUPIIYTED
MEHEH KOMIIO3UTTUK KaTyy OTYH OHIYPYYHYH TEXHOJOIVSUIAphl aHa OpHKET TypyHIery
TIPOZTYKIsLIap.

Kymyrryn makcearbl: Koiprez PecryOmikachiHIa KeMyp Kasblll alyy KaJIbIKTaphIHBIH
HETVBUH/IEC aKTUBICIITUPWITEH OMPUKTUPIVYTEPIU (JiecC sKaHa OCHTOHUTTHK YOIIOCY, TymarTap,
KOMYPIy TEpPMUSUIBIK SpYY YUYpYHIArbl 3aTTap) KOJIOHYY MEHEH KOMIIOUTTUK Karyy OTYH
OHJTYPYY TEXHOJIOTVSICHIH MILITEN YbITYY JKaHa OTYHIYH KYWYY [LIIAPTTApbIH >KaHa MYHO3/IOMEJIOpYH
AKCTIEPUMEHTATIBIK aHBIKTOO, AApbIH KYiyY MPOLIECCTEPHH OaIlIKapyy.

MBuineenyH MeToiopy aHa anmaparrapbl: OsriKa-XuMIUIBIK JKaHa TEXHOTIOTHSUIBIK
aHATM3IMH METOIIOPY, Kypama Karyy OTyHIApabl (MBUKAIBIK-TEXHUKATBIK —ChIHOOIOPIYH
METOIIOPY, MEXaHUKAITBIK ChIHOOJIOPITYH METOIIZIOPY, AKTUBICIIITUPYY bIKMATIAPbL.

AJIBIHTAH HATBILKATIAP JKAHA AJIAPAbIH KAHbLUILIBI: KP KemypriepyH 3pUTKUYTEpIv
KOJTIOHYY MeHeH armochepatblk OachiMIia TEPMUKAIBIK SPUTYYHYH TEXHOJIOTHSICHI WILITEIIHIT
YbIKTHI >kaHa aHbl KKOHyH cararThIk MyHO3YHO THITU3IeH TaaCupy 3ITICHIH; OprHIH oy KP
KOMYP Ka3bIll amyy/ars! KamibikrapbiHaa KKO anyy ydayH ryMUHIMK 3aTTap/ibl OaiIaHbIIITHIPIBIY
Karapbl KOJJIOHYY MYMKYHUYJIYTY OIWICHTEH, HYOro >KaHa Tymar (HaTpuil >KaHa HaTpuii
CWIMKAThIHAH) apajialiiMa OMpUKTUPTUYTEPUH KOJIOHYY MeHeH KypeH kemypaeH KKO amyy
TEXHOJIOTVSICHI MITITEIINIT YbIKKAH; OCHTOHHT >KaHa Capbl TOIMypaK YOroJIOpYH MEXaHWKAIBIK yKaHa
XUMUSUTBIK aKTUBIICILITUPYYIO YKaHA amapIbIH CYCTICH3MSICHIH (PYBUKATTBIK-MEXaHUKATBIK CATaTh
6oroHua >xakbpThUTad KKO amyyHyH TeXHONMOrvsIChl OMPUHYM KOy WILTEUIT YbIKThI KaHa
ennypymke kupriswyw;, KKOHyH Kyflyy —mpoueccrepuH — OMPUKIMPYYYY —3aTTApIbIH
KOHIICHTPAIMSCHIH >KaHa Kyiyydy T3y yImepaery ada OepyyHYH KeJIeMyH ©3repTyY K0Ty MEHEH
OankapyyHyH napamerpiiepy OelTIEHIeH; Yoo skaHa rymarTtap OMpUKKEeH OMPUKTUPTUYTEPHIAH
HEIV3VHIE KYpeH KOMYpIeH aibHraH KoMmrosuimsuiblk karyy oryHay (KKO) anyynyn
TEXHOJIOTVSICHI TAKPBIAOa OHTYPYILTYK CHIHOOZIOH OTKEPYJIITY.

MBuiieeHyH NPAKTUKAILIK MAAHUCKH: AKTVBICIIITVPIITCH YOTIOHY, TYMaTThl JKaHa

TOMypaK MEHEH TyMarThl OMPUKTHPYY4Yy OWPUKTUPTAYTEPIMH HETVBUHIC SKAKIIBIPTHUITAH

(OIMBUKATBIK  JKaHA MEXaHWKATBIK  MyHe3ieMeniepy Oap Kemyp OpHKETTeprH ©HAYPYYHYH
TEXHOJIOTVSIIAPBI MIITTEIIAIT UbIKKAH.
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PE3IOME

Juccepramu CadupoBa barsipoexa 3ysiymoBrua Ha Temy: “Paspaborka TexHosiorum
NOJIyJeHUs] KOMIIO3UTHOTO TBepAOr0 TOIUIMBA HA OCHOBE OTXOHOB YIVICHOObIMM C
AKTUBUPOBAHHBIMM  CBSBYIOLIIMMHI’ TIPEICTABJICHHOH HA COMCKAHWE YYEHOH CTeleH!
KaHIWIaTa TeEXHUYeCKHX HayK no crempaibHocta 05.17.06 - TexHosiorusi M nepepadorka
MOJIMMEPOB ¥ KOMIIO3UTOB

KimroueBbie ci10Ba: KoMIo3uiMoHHOE TBEPIIOE TOILTUBO, YIOJIb, OPUKET, CBA3YIOLIIHIA, OUTYM,
[JIMHA, OMOMACCa, AKTUBALIS, TETIOTBOPHOCTb, BIYKHOCT, [POYHOCTD.

O0beKT uccIenoBaHusl: OTXOIbI YIVIENOObMM OypbIX M KAMEHHBIX YIVIEH, YIOJbHBIC
OpHKETbI, OKYCKOBAHHbIE KOMIIO3ULIMPHHBIE TOIUIMBA M3 OTXOJIOB YIVIEZIOOBIMH C OPraHUYECKUMU U
HEOPraHMYECKHMU CBSA3YFOLLIMU BELLIECTBAMH.

Ipenver uccnenoBanus: TeXHOMIOIVM TOMyYeHUs] KOMIIO3UTHOIO TBEPIONO TOIUIMBA HA
OCHOBE OTXOJIOB YIJIEIOOBIUM CO CBSI3YFOIMMHU BEITIECTBAMU U M3/IEIUIA B BUIIC OPHKETOB.

e paboTbi: Pa3paboTka TeXHOMOMY MOMTyYeH s KOMIIO3ULIMOHHOTO TBEPIIOTO TOIIMBA HA
OCHOBE 0TX07I0B yryienio0bran KP ¢ ucross30BaHMeM aKTMBUPOBAHHBIX CBSBYOIIMX (JIGCCOBOM U
OCHTOHUTOBOM IIIMHBL, T'yMATOB U3 OKUCIICHHBIX YITIEH, BEILIECTBA [PY TEPMOPACTBOPEHHH YITIEH) U
AKCIIEPUMEHTATHHOE OIPETIENICHUE YCIIOBUIA Y XapaKTEPUCTUKY CKUTaHVSI TOTUTHBA [T YIPABJICHUS
TPOLIECCAMH VX TOPEHMISL.

Metoapl  McoleioBaHMsi W anmaparypa:  Metonpl  QMBUKO-XMMUYECKOTO |
TEXHOJIOTMYECKOIO aHAIM3a, METOMbI (DMBUKO-TEXHUYECKUX HCTIBITAHUN KOMIIO3UTHBIX TBEPIIBIX
TOILIB, METO/IbI MEXaHIYECKMX MCTIHITAHHI, METOIbI AKTUBALIH.

IostyyeHHble pe3yJbTaTbl M MX HOBU3HA: PaspaboraHa TEXHONOIWS — TEPMUUECKOrO
pactBopenust yie KP mpu amvocdepHOM JaBleHMM C WCTIONB30BAHMEM PacTBOPUTENCH |
WCCIIEIOBaHbl €10 BIMsiHAE Ha Xxapaktepuctviku KTT; BriepBble yCTaHOBIIEHbI BO3MOMKHOCTU
MPUMEHEHHS] TYMUHOBBIX BEILIECTB B KadecTe cBsiyroutero i nomydenuss KTT u3 orxonos
yrenoosru KP; pazpaborana texHonorust nomydennst KI'T m3 OypbIX yrviel ¢ UCTONb30BaHUEM
KOMOMHHPOBAHHBIX CBSBYIOIIMX M3 IJIMHBI M TyMaroB (HaTpus M CHJIMKATA HATpusl); BIIEPBBIE
anpoOupoBaHa W paspaboraHa TexHosorwst mnonmydeHuss KTT ¢ ymydiieHHpIMU — puBuko-
MEXAHMYECKUMHM  XaPAKTEPUCTUKAMM  3a CYET MEXAHMYECKOM W XUMHYECKOW AaKTVBALMH
OCHTOHMTOBOM M JIECCOBOM INIMHBI M WX CYCIEH3WM, YCTAHORIEHBI MapameTphbl YIPABICHUS
nporieccamut TopeHnst KTT 3a cuer mu3MeHeHHs] KOHLIEHTpaly CBSBYIOIIMX M OObeMa Mofiaun
BO3yXa B YCIPOMCTBaX /Ul CKWUIAHMS; TIIPOBECHA OIBITHO-TIPOMBIIUIEHHAS —arpooaris
pazpaboranHoit TexHonormy nonydeHns KTT u3 OypbIx yrieif Ha OCHOBE KOMOMHHPOBAaHHBIX
CBSBYFOLLMX W3 IVIHBI U [yMaTOB.

IpakTuyeckue 3HAYCHUS UCC/ICIOBAHUS:

Pazpaboranpl  TEXHOTIOTMM BBITYCKA YTOJBHBIX OpPUKETOB C  YITydIIIEHHBIMU  (DH3UKO-
MEXAHNYECKUMH XapaKTEPUCTUKAMU 34 CYET UCTIONB30BAHKS aKTMBUPOBAHHOM IVIMHBL, T'yMara U Ha
OCHOBE KOMOMHMpPOBAaHHBIX CBSBYIOIUIMX M3 TIMHBI M TI'yMaroB. Pe3ynbTarbl MpOBENEHHBIX
WCCIIGNIOBAHNI UCTIONB3YFOTCS IS pazpabotku TOO, co3maHusi U pa3MellieHHsT TIPOU3BOJICTB,
TEXHOJIOTVH U pa3pabOTKI HOBBIX TOMOYHBIX YCTPOKCTB.

25



SUMMARY

Dissertations by SabirovBatyrbekZulumovich on the topic: “Development of
technology for producing composite solid fuel based on coal mining waste with
activated binders” submitted for the academic degree of Candidate of Technical
Sciences in specialty 05.17.06 - technology and processing of polymers and
composites

Keywords: Composite solid fuel, coal, briquettes, binder, bitumen, clay, biomass,
activation, calorific value, humidity, strength.

Research objects:brown and hard coals, coal mining wastes of brown and hard
coals, coal briquettes, agglomerated composite fuels from coal mining wastes with
organic and inorganic binders.

Study Subject:Technologies for producing composite solid fuel based on coal
mining waste with binders and products in the form of briquettes.

The purpose of the work: Development of a technology for producing composite
solid fuel based on coal mining waste in the Kyrgyz Republic using activated binders
(loess and bentonite clay, humates from oxidized coals, substances during thermal
dissolution of coal) and experimental determination of the conditions and characteristics
of fuel combustion to control their combustion processes.

Research methods and apparatus:Methods of physicochemical and technological
analysis, methods of physical and technical tests of composite solid fuels, methods of
mechanical tests, methods of activation.

Research findings and innovation: A technology for thermal dissolution of KR
coals at atmospheric pressure using solvents has been developed and its effect on the
characteristics of the CHP has been studied; For the first time, the possibility of using
humic substances as a binder for obtaining CTP from coal mining waste of the Kyrgyz
Republic has been established; A technology has been developed for producing CHP
from brown coals using combined binders of clay and humates (sodium and sodium
silicate); For the first time, a technology for producing CTP with improved physical and
mechanical characteristics due to mechanical and chemical activation of bentonite and
loess clay and their suspension was tested and developed; Parameters have been
established for controlling the combustion processes of CHP by changing the
concentration of binders and the volume of air supply in combustion devices; Pilot
testing of the developed technology for producing CHP from brown coals based on
combined binders of clay and humates was carried out.

Practical implications of the study:

Technologies have been developed for the production of coal briquettes with
improved physical and mechanical characteristics through the use of activated clay,
humate and based on combined binders of clay and humates.

.The results of the research are used to develop a feasibility study, create and locate
production facilities, technologies and develop new combustion devices.
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