O MaMJIeKeTTHK YHMBEPCUTETH

Bb. OcmonoB ateinaare! Kanaa-Adajg MaMJIEeKeTTHK YHUBEPCUTETH

J105.22.651 auccepTalusiiablk KEHEIIN

Ko xxa3ma ykyrynua
YK 662.84

Caoupos batbipoex 3ynymoBuy

Kemyp ka3bin ajyyaarbl KaJJIbIKTApAbIH HETM3MH/AE AKTHB/ICIITHPWITeH
OMPUKTHPru4YTepH 6ap KOMIO3UTTUK KATYY OTYH aJ1yy TeXHOJIOTHSICHIH MIITeEN
YbITYY»

05.17.06 — KOMIO3UTTEPAHN JKaHA TOIUMEPIIEPIH Kaiipa HIITETYY jKaHa TEXHOIOTHsIaphl

TCXHUKA WINMJACPUHUH KaHIUIATbI
OKYMYILUTYYIYK Japa’kacblH U3ICHUII allyy YUYYH JIUCCEPTALIUSIHBIH
aBTopedeparsl

Om -2024



Hucceprauusibik  um  Keiprei3  PecnyOnuKacblHBIH — YIYTTYK — WIUMIED
akagemusacblHblH  A.C.JlbkamanOaeB  aTbIHAArbl  KapaTbUIbIl  OalJIBIKTapbl
MHCTUTYTYHYH  “OTyH  OalljbIKTapbl KaHa  KeMypAy Kaiipa  umreryy”
71a00paTOPUACHIHAA WIMMHN JOJI000PIOPAY aTKAPYYHYH aJlKarblHJ1a aTKapbUIIbI.

NiaumMui keTeKuu. Tammnoaoros blcaamuaun
bu3uKa-MaTeMaTUKa WIINMICPUHUH JIOKTODY,
npodeccop, Om MamiieKeTTUK YHUBEPCUTCTUHUH
MareMaTtuka, buzuka, TEXHHUKA ’)KaHa

UHPOPMALMSUIIBIK ~ TEXHOJOTHUSIIAD  MHCTUTYTYHYH
OKCHEpUMEHTANIBIK ~ JKaHa  TEOpUsUIbIK  (pu3mka
kadeapachIHbIH podeccopy, Omur .

Pacmuii onmoHeHTTEP: Aiinapanues Kanooinor KauxkbiHOaeBu4
TEXHUKAa WIMMJIEPUHUH  JIOKTOpYy, Tmpodeccop,
. Pa3zakoB  arbiHgarel  KbIprel3 ~ MaMJIEKETTHK
TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETUHUH npogeccopy,
bumikek ui.
Tuanaes Adayaxagus TomeBnu
TEXHUKA WIUMIACPUHUH KaHIUAAThl, YIYK WIMMHMA
KbI3MaTKep, TalIKeHT ~ XUMMSUIBIK ~ TEXHOJIOTHUsIap
WIMMHI-A3UI1166 UHCTUTYTY, TalIKeHT 1.

KeTekToouy Mexeme: M. AppimieB  atbiHgarsl Omr TEXHOJIOTHSUIBIK
YHUBEPCUTCTHHUH  XUMHS  JKaHa  XHUMHUSIJIBIK
TeXHoJMoTHsIap  Kadenpacel, gaperu:  KoIprei
Pecniyonukacer, 723503, Om 1., Mcanos kedecy 81.

HMucceprauusabsl koproo 2024-xpuilblH /-WIOHb KYHY, caarT 14:30ma Om
MaMJICKETTUK yHuUBepcuTeTuHe kaHa b. OcmoHoB ateiHmarel JKaman-Aban
MaMJIEKETTUK yHUBEpcUuTeTHHE Kapamrtyy [ 05.22.651 nuccepTauusiiblKk KEHEIITHH
KbIbIHBIHA KoprojoT. Haperu: 723500, Keipreiz Pecnybnukacel, Omn 1., Jlenun
kedecy, 331. JluccepramusHbl KOPTOOHYH BHJICOKOH(EPEHIMSICHIHBIH CCBHUIKACHI:
https://vc.vak.ka/b/052-pvt-luj-9ih.

HMuccepranua meHeH Oml MaMeKeTTHK yHuBepcuTeTuHUH (723500, Omr .,
Jlenun keuecy, 331), b.OcmonoB ateiHgarel JKaman-AOGag MaMIIEKETTHK
yauBepcuteTrHH (720906,  JKaman-A6ang  mr, Jlenmn — kewecy,  57)
KUTeNKaHanapbiHaH, AJbiKyl OcmoHOB aTbhiHAarbl Keipreiz PecnyOnukachIHBIH
yinyTTyk kurenkaHaceiHal (720004, bumkek mr., FOcyn A6apaxmanoB kedecy, 208)
xaHa  Keipreiz  PecnyOnukacbinbiH — [lpe3uaentuHe  kapamtyy — YIYTTYK
aTTeCTAlMIIBIK KOMHUCCHUAHBIH caiiteiHaH hitps://vak.kg/diss sovety/d-05-22-651/
TaaHBINIyyTa OOJIOT.

ABTtopedepat 2024-KpUIIBIH 6-MaibIHAA )KOHOTYIY.

I[HCCCpTaHI/IﬂJ'IBIK KCHCIITHUH

OKYMYIITYY KaT4bICHI,

¢.-M.H.K., JOIIEHT bekemor T.O.



https://vc.vak.kg/b/052-pvt-luj-9ih
https://vak.kg/diss_sovety/d-05-22-651/

HUHITHUH KAJIIBI MYHO316MOCY

JluccepTauMsiHBIH  TEeMACBIHBIH  akTyaaayyayry. OTyH pecypcTapbiH
ahPexTUBAYY KaHa KOOIMCY3 HWINTETYY KOMYYIYK MaMJICKETTEPAHH DSHEPTHUSHBI
YHOMJI06 aJIKarblHa aHBIKTOOYYY POy OWHOUT. JKbITyyyK *aOabIKTaphIHIA CYIOK
’KaHa ra3 abanbplHIa KOI KOJJOHYYIydy Kapa MaigaH ajblHTaH MpOAYyKIHsIapra
OaayapApIH amryy mapThlHAAa KOMYP OTYHAApbl KOHKYPCHIUSATA TYPYKTYY HETH3TH
SHEPrus aayydy OTyH 00JIyn caHaiar.

Kemuynyk MamiekeTTepJe OTyHra OOJTOH TajanThl OTYH-DHEPTreTHUKAaJIBIK
OajlaHCcKa cOpTy Hadap OTyHIapAbl (KypeH kemyp, Omomacca xk.0.) TapTyy MEeHEH
*kabyyra 00JI0 TypraHabIThl JKOHYH]I® TaXpbIiiOanap 6ap. bupok, MbIHIAM KBUTYYITYK
TEXHHUKAJIBIK JKaHa OBIMIBIKTBIK MYHO3J6MOJIOpY Hadap OTYHIAPAbl TPaJHIIHSUIIBIK
BIKMajlap MEHEH KYHTY3TeH/© allblK4ya dKCILTyaTalMsUIBIK YbIThIMIAapra aJlbIl KeJleT.
JKBIMBIHTBITBIHAA COPTY Ha4Yap OTYHAAPAbl SHEPreTHKa OarbIThIHAA MMai1aJaHyy ©Te
celpeK Ke3eler.

XKoropyna aiTeraHgapra OalIaHBINTYy OTYH-DHEPreTHUKaJbIK OalaHCKa
TOMOHKY COPTTOTY  CBHIpbEHY TaljajdaHyy »JKkaHa aHblH JKOHOMHKAJIBIK
3 HEKTUBAYYIYTYH JKOTOpyJaTyy, KOMIO3UTTUK Kartyy otyHaapasl (KKO) amyy
npo0JIeMachlH M3WJII06 KbUTYYJIYK dHEPreTUKACBIHAATbl aKTyalayy MacelejeplieH
OoJryn caHajar.

Azpipkbl  yuypna Keipreiz PecnyOnukachiHbIH aWMarbiHga TepT OaccelHre
(Tymryxk ®eprana, O3reH, Tynayk deprana, Kapak) skaHa yu keMmypiyy oOiycka
(Amait, AnaGyka-Yateipkyn skaHa TymTyk blceik-Ken) tonTomrypynran 70ke
’KaKbIH KEHJIep ’KaHa KoMYp KeHIepH Oearunyy’ .

KeMyp kaspin amyyna amap skapbiM-xaptbuiaii (50%paH amibIrsl) KeMYpAYH
KOMMEpPIIUSUIBIK  OMeC TYPYHO — Maiija >kaHa KaJJbIKTapblHA aiJlaHbIpbLIAT.
Camartyy ’kaHa Kecek KeMyp Oaszapiiapia »aHa ©Hep >Kalja carbuiar, OUpOK
KaJABIKTap TAIITAaHIbUIAD MEHEH Oupre Kajblll, TONTOJYI Kajiar, OyJa ajapibl
capamKaljyy TNaiilalaHyyHy 4YedyyHy Tajanm KeuiaT. KeMyp KanIbIKTapbiH
panMoHaNyy NMaiganaHyyHyH HETU3TU OarbITTapbIHBIH OUPH — KOMIIO3UTTHK KaTyy
otryH (KKO) (6puker) eHaYpYY.

KeMyp OpukeTToe TEOPHUSACHIHBIH aHAa TNPAKTUKACHIHBIH HETU3004YIIOpY
I'. ®pank xana K. Kerenp (1909,1948), b.Ilseau Boasdraar (2002-2005)
A. T. EmumieBna (1972-1990), omonmoii amme Oy macenenuH ycryanae B. H. Kpoxun
(1969-1974), JI. JI. Xorynnes (1960), M. I'. AxonioB (1955), 1. ®. IMTaxanok (1952),
B.T. JIypus, TI.A.Jlypee (1961)., M. 4. Ilmupr,B. A. Py6an (1990), A.C.
Jlxaman0OaeB,A. 1. Baiimennumea (1983-1991), XK. T. TekenoB (1987-2015),
1. XK. KypmankynoB (1992-2007), A. W. UcmanxaHoB (2008,2016),
bl. Tammonoros (2005,2018) sxana Oarmikaiap HIITETEH.

bupox xkemyp pbeiHOTYHAA OpPHUKET MPOMYKIHUIAPBIHBIH a0alibl KOHOKOU dMEC.
JXKaOapIKThIH KBIMOATTHITBIHAH yJlaM OWp Kbliijla >KOTropy Oaajga eHIYpYJIreH
OpUKEeTTep KOMMEPIHUIBIK TPOIYKT KaTapbl aTaaHJAINThIKKA >KOHIOMCY3, ajap

! ComnyeB T. VYroabHble MecTopokiacHus Koipreizckoii Pecryonmuku (cnpaBovHuk) /
Connyes T. - bumkek: "Hacu" (Mun I'eo KP), 1996. — 511 c.
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COpPTTOJIIOH KOMYp MEHEH OHp 3Jie PBIHOKTO Oupaeil maprra opyH anar. byra
Bunikek mraapbHaarsl Kopesuisik «Montan» (Kopes) KOMIAHHUSCHIHBIH OPHKETTEPIH
OHJIYPYY KaHa TapaTyy TaxpbliOachl Aaliuj, al allbul KEPUHUH KaJKbl apachlHIa
NOMYJSPAYYJIYT'YH aHa >KalblIbIIbBIH Ta0a 3JIEK.

ByryHky KyHIe Kkepekreeuynepre Oaackl ap3aH, camarbl OOIOHYA KeCek
KOMYPAOH KEM dMeEC KyHYY4dy OTYH KEpeK.

Nnumuii-TeXHUKaIBIK afa0usTrapja OpUKeTTHH OCKeMIUTHH >KOropyiaTyyHYH
’KaHa caraTblH >KAKIIBIPTYYHYH TAaCUPUHUH MYHO3y, OpUKETTHH camaTblHa ap
KaHaail (GakTOpJIOpJAyH TAaCUPUHUH TEOPUSIIBIK HETM3JepU KaHa HUIICHUMIYY
HATBIIDKAJIAphl KOHYHJI® MaajbIMaTTap O KETHIICU3, MHCAIBI: OUPUKTUPYYTY
Marepuajg Karapbl KOJIIOHYJTaH YOIIOHY JKaHa ap KaHJgal TrymaTTapiabl
MOAUGUKAIIUAIIOO0 K€ aKTUBJACIITUPYY, OLIOHIAOW 3¢ KOMYPAYH TEPMHUKAIBIK
APUTYYHYH HATBIMKACHIH/IA JIBIHTAH OAMJIaHBIIITRIPYY4y TPOAYKTYIaPbIH KOJIJAOHYY
x.0.

VYiryra OaillaHbIIITYy KOJAO OOJTOH OUPUKTUPTrUY MaTepHAIapIblH — YOTIO,
KOMYPJIYH TEPMUKAIBIK 3pYY MPOAYKTYJIApbl, MyHall KaJIJIBIKTaphl, KbIYKbUIJAAHTaH
KOMYp TyMaTTapblHBbIH aHa KOMYp Ka3blll alyy KaJlJIbIKTapbIHBIH HETU3UH/IC
KOMIMO3UTTUK KaTyy OTYH OHJYPYY T€XHOJIOTHUSICHIH UIITEMN 4YbIlyy KbIprbI3cTaHIbIH
OTYH-DHEpreTHKa TapMarbl YUyH akTyasiyy 0ojiyn caHaniar.

JAuccepranMsiHbIH TeMACBIHBIH OMJNM 0epyy KaHa WIMMHUII MeKeMeJiepae
AKYPry3yJayll KATKAH HEru3ru WINMHH IporpaMmajiap KaHa HPH HIMMHH
n0J1000pJaop MeHeH Oaanbimbl. Juccepranusuiblik uil KP YUAHbBIH TymTyk
6enymynyH A. C. JlxamanOaeB aTsiHars! JKapaThUibiil OalIbIKTAphl HHCTUTYTYHYH
WIMMUN-U3WII66 TUlaHAapblHa bUIalbIK «XKapaThUIbIl pecypCTapblHbIH HETU3UHJE
KOMIIO3UTTUK OTYH ajyy TEXHOJOTHACBIH MINTEN YbIlyy» kaHa KbIprsi3
PecnyOnukaceiaplH  TymTyk aiimMareiHaa TaOWTBI  CHIpbCHY TalgajaHyyHYH
KOTOPKY A(h(EKTUBIYY pecypc YHOMI0OUY TEXHOJIOTHSUIIAPHIH JKaHAa TEXHUKAJBIK
Kapa)kKaTTapblH UIITEN YbITYY jKaHa HIIKE KUPru3yy HEreH Temajap/blH ajJKarblHIa
aTKapbUITaH.

NmTuH MakcaTbl xaHa Macejejepud. Keipreiz PecnyOnmkacbiHga Kemyp
Ka3blll aTyy KaJJABIKTAPBIHBIH HETH3WHJIE aKTUBIACIITHUPWITEH OUPUKTUPTAUYTEPIN
(Jlecc xaHa OEHTOHUTTHK YOIO, KBIUYKBUIIAHTAH KOMYPAOH allblHraH TrymarTap,
KOMYPAYH TEPMUSUIBIK 3pYY YUYpYHIArbl 3arrap) KOJJIOHYY MEHEH KOMIIO3UTTUK
KaTyy OTYH OHIYpYY TEXHOJOTUSCHIH HINTEN YbITYy JKaHa allapJblH KYWUYY
mpolieccTeprH Oamkapyy Y9yH OTYHAYH KYWYY IIApTTaphIH KaHA MYHO316MOJIOPYH
AKCIIEPUMEHTAJIBIK AHBIKTOO.

N3unpee macenenepu:

- W3WIAee OOBEKTHCHH TaH00 — KBIPrBI3CTaHIBIH TYMITYTYHIOTY KOMYP
KEHJEPUHUH KOMYP Ka3blll alyy KaJAbIKTaphl )KaHa anap/ibl OMPUKTUPYYUY 3aTTap;

- KbIpreI3cTaniblH TYIITYTYHIOTY KOMYPAYH KaCUETTEPUH KaHa OUPUKTUPIrud
3aTTapAbl ATyy YUYYH KOMYPAYH TEPMUKAIBIK 3PYY MPOLECCTEPUH U3UIIIO0;

- KeMmyp KanawsikTapblH Oupuktupun KKO amyy y4yH TyMUHIUK 3aTTapibl
KOJIJIOHYY;



- Koipreiz PecniyOnukachiabiH kemyp KaiabiktapeiHad KKO anyy yuyH yonony
’KaHa aHbIH CYCIIEH3MACHIH MEXAaHUKAJBIK KaHA XUMUSJIBIK AKTUBICIITUPYY;

- (PUBUKAIBIK-TEXHUKAIBIK KOPCOTKYUTOPAYH (HBIMAYYJIYKTYH, IIMXTAHBIH
TEeMIIepaTypachlHbIH, JUCIEPCTHK KypaMbIHBIH, YOAKbITTHIH >KaHa apajaliMaHbIH
Kbicyy OacbiMbiHBbIH) KKO anyyHyH TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLECCTEPUHE TUWTU3TEH
TAaCHUpHU;

- Kyillyy mnpouecctepun Oamkapyy wmakcarbiiga KKOHyH TeXHOJIOTHSIIBIK
LIAPTTAPBIH kKaHa KYNYY PEXKUMIAEPUH IKCIEPUMEHTAIBIK aHBIKTOO;

- aKTUBACIITUPWIT€H OMPUKTUPIUY KaHa KOMYpP Ka3blll alyy KaJJbIKTapblHAH
KKOHny eHaypYyy TEXHOJIOTHSICBIHBIH TEXHUKAJIBIK-DKOHOMUKAJIBIK KOPCOTKYUYTOPYH
AHBIKTOO.

NauMuil MIITHH KaHBLJIBITHI:

- spuTKMuTepau KojaoHyy meHeH KP kemypyH armocdepanbik OacbiMaa
TEPMUSJIBIK JPUTYY TEXHOJOTHACH MIITENWN YblKKaH jkaHa aHblH KKOnyH
MYHO3/16MOCYHO TUWTM3T€H TaaCUPHU U3WIIJCHIEH.

Ooupunun  sxkony  Keipreiz  PecnyOnukachlHBIH —~ KOMYp — Ka3blll  ajyy
kanasikTapbiHad KKO anyy y4yH ryMUHAMK 3aTTapbl OailIaHBIITHIPTBIY KaTapbl
KOJIJIOHYY MYMKYHUYJTYTY O€JITHIICHT €H;

- Yomo »>KaHa TrymaTTapjaH (HaTpud >kaHa HATPUW  CHJIMKATBIHAH)
OMPUKTUPUITEH OUPUKTUPIHUTEPAN KOJJIOHYY MeHeH KypeH kemypaeH KKOmny
aJlyy TEXHOJIOTMSCHI UIITEIIUII YbIKKaH;

- OupHHUM KONy OEHTOHUT >KaHa JIECC YONOJOPYH MEXaHUKAJbIK KaHa
XUMUSAJIBIK ~ aKTUBACIITUPYYHYH JKaHa aJlapblH CYCIEH3MSICBIHBIH 3CEOMHEH
KAKIIBIPTBUITAaH  (PU3MKAJIBIK-MEXaHUKaIbIK MYyHe3nemesnepy Oap KKO anyy
TEXHOJIOI'MACHI ChIHAJIJIBI JKaHa UIITEIUI YBIKTHI,

- OMPUKTUPryY 3aTTapAbIH KOHLIEHTPALUACHIH jKaHa KyHyydy Ty3YJyLITOpAery
aba OepyyHyH KkenemyH e3reptyy skoimy MeHeH KKOnHyH kyiyy mnporeccrepuH
Oalkapyy MYMKYHYYJIYTY KOPCOTYIIAY;

- Kbiprei3 PecniyOnukachlHBIH KOMyp  KaJJbIKTapblHAaH aTa MEKEHJUK
Oupuktuprud 3arrapiasl koiaaoHyy MeHeH KKOHy ©HIOypyYHYH TeXHUKaJbIK-
HYKOHOMHKAJIBIK HETU3/1EMECU aHBIKTAJITaH.

AJIBIHI'aH HATBIAKAJAPABIH NPAKTHKAJIBIK MAAHUCH:

M3unneenepayH HaTblKAIapbl TEXHUKAJIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK  HETU3IEMEHHU
UIITENl YbITYy, OHAYPYIITYK KyOaTTyyJayKTapibl, TEXHOJOTHSIapAbl TY3Yy >KaHa
KAUTAlITBIPYy JKaHa JKaHbl KYWYydy TY3YJAYIITOPAY HIUTENl YbITYy YYYH
KOJIZIOHYJIAT.

AKTHUBACIITUPWITEH YOMNOHY KOJJAOHYY MEHEH JKaKIIbIPThUITaH (PU3HNKaJIBIK
’KaHa MEXaHHUKaNbIK MyHe3/l1eMenepy ©0ap Kemyp OpHUKETTepHMH OHAYPYYHYH
TEXHOJIOTMACHI UIITEJIUI YbIKKAH.

AJIBIHI'aH HATBINKAJIAPAbIH JKOHOMHKAJIBIK MAaHHUCH.

KoMnosuTTuk kartyy OTyHAy OHAYPYYXe AaKTHUBACIITHUPWUITEH MHUHEPAJIBIK
OMPUKTHPrUYTEp MEHEH KOMYp Kasblll aJyyHyH KaJJbIKTapblH jKaHa CTaHJapTKa
xKoomn OepbereH OeJIyKTepyH TNaiialiaHyy KECEKTEIreH KeMYyp OTYHIYH



KETUIICU3IUTUH  JKaal, UMIIOPTTYK  OUPUKTUPrUuTepre  OOJrOH  HEru3ru
YBITBIMIAPBIH a3alTar.

AKTUBACIITUPWITEH MHUHEpanAblK Oupuktupruutepaud Herusunge KKOny
aJlyy KeMyp Kasblll aJyyHYH KaJJAbIKTAPbIH YTWIICIITUPYYHYH 3H YHOMIYY KOy
6onyn cananat. KKOnyn 1 TonHacbinbeiH Oaackl 4193 comay Ty3ym, TaOUTbIA Kecek
keMypayH 6aacweiHaH 30% ap3aH.

JAuccepralMsiHbIH KOProoro aJbIHbIN YbITYY41y HErH3rH K000J10py:

- KP xemypnepyH TEepMUKAJIBIK »HPUTYY TEXHOJOTHACHI JKaHA aHbIH
KOMITO3UTTHUK KAaTyy OTYHJYH MapaMeTPIEPUHE THIUTU3IECH TaaCUpH;

- Kbiprei3 PecniyOnrkachiHbIH KOMYp Ka3blll anyy kaiaasiktapeiHad KKOny anyy
YYYH TYMUHJIUK 3aTTap bl OalIaHbIIITHIPTBIY KaTaphl KOJIJOHYY MYMKYHUYIYTY;

- YOomo KaHa TyMmaTTapjaaH (HaTpud KaHAa HATPUM  CHJIMKATHIHAH)
OMPUKTUPUITEH OUPUKTUPTHYTEPAU KOJJIOHYYy MeHeH KypeH kemypheH KKOmny
ayy TEXHOJIOTHSICHI;

- aKTHBJCIITUPWIT€H OCHTOHHUT >KaHa JIECC YOMOJIOPYHYH jKaHa aJlapAblH
cycneH3usChIHBIH ~ HerusuHAe  anbiHraH  KKOHyH — Qu3HMKaibIK-TeXHUKAIBIK
MYHO3/16MeJIepY.

- Kall jkaHa MaxOypman kyiry3yy pexumaepuniae KKOny sddextuBayy
KYUT'Y3YY IpOLECCTEPUH Oallkapyy.

M3ni1e6uyHyH sKeke  cajbIMbl. JluccepTalusiyiblIKk  WINTHH  HETU3TH
KBIMBIHTBIKTAphl: aaa0uii kaHa MATEHTTUK W3WIA0eNIepay Taljo0; KOeMYPIYH,
YOIIOHYH, TYMAaTThIH YATYJOPYH, TEPMUKAJIBIK SPUTYY KOy MEHEH ajJblHIaH OUTYyM
YJITYJIOPYH TEXHOJOTHSUIBIK M3WIIO6NIepay YIOWITYpYyy; KeMmyp OpHKEeTHHUH
KypaMblH aHBIKTOO; KOMYPAY OpPHUKETTOOHYH TEXHOJOTHSIBIK CXEMAChIH HIITEIl
YBIyy KaHa palMOHAIAYY NapaMeTpiepuH OeNruiiee; ajlblHTaH HaTbhIMKalapibl
TaJJI00 >KaHa UIITEM YbITYY aBTOp TapaObIHAH JKEKE WIITKE alllbIPhLITaH.

buprenemmun >xapblsylaHraH, AUCCEpPTAlUAla KOJAOHYITaH 3KCIEPUMEHTAIIIBIK
HaThIIbDKaJIap aBTOPAYH TY3[OH-TY3 KaTbIIIyyCy MEHEH AaJIbIHBIN, HATbIMKaJIapbl
TAJIKyyJ00ro xaHa wmakanamapasl gaspaooro K. T. Texenos, bl. Tammonoros,
A. B. oii, I1I. XXamaponsa, K. A. Ap3ues, A. A. AcaHOB jkaHa OaImIkagap KaThIIIKaH.

J{uccepTaMAHbIH SKbIMBIHTBIKTAPBIH anpodanusioo. WmTuH Herusru
Ma3MyHY jKaHa aHbIH alipbIM K000JI0PY TOMOHIOTY:

- AliMakTapJbl ©HYKTYPYY ’KaHa ©JIKOHY CaHApUNTEHITUPYY JKbUIbIHA >KaHa
TEXHUKA WIUMIEPUHUH A0KTOpy, mpodeccop XK. ApsueBaun 70 >KbUIABITHIHA
apHanran  “MnuM  KaHa  WMHHOBAUMSUIBIK  TexHojorusmlap  —  Keipreis
PecniyOnukachlHBIH ©HYTYYCYHYH HETH3W~ AaTTYy 3J1 apajiblK WIMMHA-TIPAKTUKAIBIK
KoH(pepeHIMsAChIHAa OasHIabIN, TaNKyyJaHein, OoH 0Oaa Oepunmu. Kondepenmms
2019-xpiapiH 11-okTs6peiaaa OmTY xana JKapaTbutbiin OaiIbIKTaphl UHCTUTYTY
MEHEH OMPreIUKTEe YIOUITYPYJITaH.

- KOepYHYKTYY okymytTyy, Kazak CCP Unumaep akaaeMusiChIHBIH aKaJeMUTH,
CCCP MamiiekeTTHK CHIMJBITBIHBIH JlaypeaTbl bykeTtoB EBHel ApctaHoBUYTHH 90
KBUIJIBITbIHA apHANTaH «MUHEpalAbIK CBIPbEHY KOMIUIEKCTYY UIITETYYHYH XUMUSIChI
KaHa METAJUTYPTHSChD» aTTyy 3J1 apajiblK WIMMHUU-TIPAKTUKAIBIK KOH(pEpeHLUsaa
OasHIAIbIN, TAIKyyJidaHb, oH Oaa Oepmmau.Kondepenmus 2015-xpuinbia 25-26-
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monyHaa Kazakcran PecnyoOnukaceiublH Kaparanna maapeiaaarel K. AOuiies
aTBIHAATBl XUMUS-METALTYPTUsl UHCTUTYTYHA OTKOPYIY.

- Kbeipreiz PecniyOnukacblHbiH YIIYTTYK WIUMJIEP aKaJeMUSChIHBIH aKaJeMUTH,
KoIpreizcran sapep accamOnesicblHbIH — Teparachkl, Keiprei3 PecnyOnnkachIHbIH
MamJleKeTTUK CHIMIBITBIHBIH  JlaypeaThl, Kboiprei3 PecnyOiukachbiHBIH — OUITUM
OepyyCyHO OMIe€K CHUHUPIeH HWIIMEPH, MaMJEKETTHK jKaHa KOOMIYK HIIMep
b.Myp3yOpaumoBayH 75  KbUIABITBIHA — apHairaH  “A3BIpKbl  aajamaailyy
mapTTapblHa WIMM MEHEH OWIMMAMH pOJIy» TeMachlHIAa 3J1 apaliblKk WINMUMN-
MPaKTUKAIBIK KOH(DepeHIusaa OasHIalbll, TalIKyyJaHblll, OH ©0aa Oepuiu.
Kondepennusa 2015-x. Omr maapsiHia 6TKOPYIIIY.

- 2014-xputbl  MockBa 1maapeiHAa ©TKeH ““TaObusT jkaHa TEXHUKAJIbIK
WIMMIEPAUH Yyuypaarel abaner” arryy XIV On apaiblk HIMMHA-TIPAKTUKAIBIK
KoH(pepeHusaa OasHAANbI, TAJIKYYJIaHbII, OH 0aa Oepuiiau.

- «Onucon» koomayk ¢onay sxana KP sHepretmka MHUHHUCTEPCTBOCYHYH
anaplHaarel  Oaifkoouy keHemn TapaObiHaH Om maapeiHaa  2013-xbuiapiH 28-
aBryCTyHJIa yromTypyiaraH «KeMyp pBIHOTYHYH KBUIBITYY CE30HYHIArbl POJy»
JIET€H TeMaJlarbl TErepeK CTOMA0 OasiHIaIbII, TAIKYYIaHbII, OH 0aa Gepuiiau.

- YYYHUY PETHOHIYK Kopresme — «JHEPrusiHbl YHOMIOO >KaHa pecypcTapibl
Kaiipa umTeTyy TexHosiorusuapei-2012» konkypcynaa (UkamoBck mi., TaKMKCTaH,
31.05-2.06.2012x.), «Pecypcrapapl  kadipa WINTETYY» Terepek  CTOIYyHJa
«Kecexrenren kemyp 6pukerrepun (KKb) enaypyy skaHa KyHTy3yYy TEXHOJOTHSICHI»
JereH OasiHaaMa MeHeH OasiHIajbIl, TANKYYJIaHbIl, OH 0aa Oepuiiid, AUILIOM MEHEH
CBHIMJIaH/IbI.

- 2012-xpuiabia 8-9-utonyHaa O TEXHOJOTHSIIBIK YHUBEPCUTETH TapaObIHAH
ylomtypyiarad “WnuManH, TEXHUKAHBIH JKaHAa TEXHOJOTHSHBIH  aKTyalayy
Kelreiiepy” aTTyy 3J1 apajblK WINMHH-TIPAKTHKAIBIK KOH(EpEeHIHAaa OassHIalIbII,
TaJKYYyJIaHBIN, OH 0aa OepuiIn.

- OmTY 2007-xpuinbiH  18-19-maiiel  yiomTypran «AJBIIIEB OKYYJaphl.
KnuMatTeiH ©3repylIyHYH JKaHa O30H KaTMapblHBIH Oy3yJylIyHYH 3amMaHOan
Kkelreinepy», O30H KaTMapbiH O0y3yydy 3arrap OoroH4a MoOHpeasb TPOTOKOIYHYH
KaObUT ~aNbIHTAHJBITHIHBIH 20 SKBUINBITBIHA apHAJITAH dJ1  apajblK  WIMMHA-
MPaKTUKAJIBIK KOHPEpEeHIHsa OasHIaIbII, TAJKYYIaHbI, OH 0aa Oepuiau.

JuccepranusiHbIH TeMachl 00l0HYa OacbLiManap. /(uccepralMsuiblK UIITHH
MasMyHy 13 OacbuiMala 4YarbUIIBIPBUITAH, oOiion Ttadyynapra 1 mareHt [14]
anbiaTad. AnmapasiH wurHeH Keipreiz PecryOnukachlHBIH YIYTTYK aTTeCTAIMSIIBIK
komuccuschiHbiH (Y AK) Tusmecnne xupreH xypHaigapaa 10 makama [3-8,10-13],
Poccust denepanusceiabia kypHamgapbiaaa [1,2,9] 3 makana, aHbIH WYWHEH 2
MUl makana wumnakt-gakropy 0,1 ke aHman xoropy Oosron PUHIL
KypHanjapeiHaa okapbisianrad.  Keipreiz  PecnyOnukaceinbiH — [Ipe3ugentune
kapamTyy YAK TapaOpiHaH OCKMTWITEH MIKajga OOIOHYA TONTOJTOH OayuiiapibiH
anmel cadbl 130 Oamiasl Ty3eT.

JluccepTanMsHbIH CTPYKTypachbl :KaHa KejJdeMmy. Jlucceprauus Kupuin
CO3/6H, TepT OanTaH, MNaljaJaHblIraH  anaduaTTap TU3MECHUHEH  JKaHa
KOJJOHMOJIOpAOH TypaT. Mitun kenemy 180 Oertu Ty3eT, aHbiH uuuHAe 37 Cyper,



54 Tabnuua, 176 aTansluTarsl KOJAOHYJITaH ana0buil OyjgakTapAblH TU3MECH KaHa
THPKEMeIep.
NUITUH HETU3I' MASMYHY

Kupumyy wmacenenuH aGanblH  OasiHIAWT, TEMaHbIH AaKTyaJAdyyJdyryH
HETU3ICHT, M3WIIOOHYH MaKCATTaphIH KaHa MIJIIECTTCPHUH, UIIITHH HETU3TH WIMMUAN
KOOOJIOpYH aHBIKTAWT, OIIOHJOW 3Ji¢ allbIHraH HaTbIMXKalapAblH WIMMHUN JKaHa
MPAKTUKAJIBIK MAaHUCHH KOPCOTOT.

1-6an  «Macegennn  afaabl  KaHA  M3WIIGOHYH  MAaKCATTAPDI:
OMPUKTHPIUYTEPAH KONJAOHYY MeHEH KOMYPAYH HerusumHiae KOMIO3UTTHK
KATyy OTYHAApPAbI aJlyy TeXHOJOTHsIapbl» KOMIIO3UTTHK KaTyy OTYHJIApibl
(KKO) oryH-3HEpreTrika TapMmarblHIa KOJJAOHYYHYH YydypAarbl aOajblH JKaHa
KeJICUeruH TaJI00r0 apHaJraH.

Anabuii Tanao0 KOPCOTKOHOH, camaTChl3 KOMYP KaJJBIKTapblH MakjanaHyy
O0OrOHYAa KONTOreH Macesesep, MUCalbl, KOHKPETTYY MINTETWITeH KEeHJepre Kapara
Maija KeMYpAY OpHKETTOOHYH TEXHOJOTHSUIBIK PErJaMEHTHH HWIITEN YbITYY
KETUINTYY JCHIIAIIIe U3UJeHOereH OONI0OH Kayy/ia.

Kypen keMmyp KeHAEpUH KOMIUIEKCTYY HINTETYY J>KaHA OJKCILTyaTalusaoo
MaceJeepu TOIyK Kapaja 3Jiek. OpraHukKaiblk dMec OUPUKTUPTAY MaTepuasaapibl,
aTam aWTKaH/a, 4YOro, JIECC YOIOJOPYH KOJJAOHYY MEHEH ajblHTaH OpUKETTENIreH
OTYHAY HasgpJ00 MacelieCH, OIIOHJO0N 3Jie YOMOJOpAY ajjblH aja MEeXaHUKAaJbIK
AKTUBJICIITUPYYAOH aJbIHTAH OpPHUKETTUH OCEKEeMJIUTMHE THUHTU3TeH Taacupu
KETHUILTYY U3UIICHTEH IMEC.

OmoHayKTaH, HM3WINe6 OTYH OpUKETHH allyyJdarbl OMPUKTHUPTUY 3aTTapibl
MEXaHMKAJIBIK KaHa (QU3UKAIBIK-XUMUSUIBIK aKTUBACIITUPYYHYH HETHM3WH[E 3aTThIH
CaJBIITHIPpMa  OCTHHHWH  asgHTBIH aHa OCTTHK  DHEPrusIChIH  KOOOUTYyY
MYMKYHYYTYTYH U3UJIICHT.

2-6anta  «M3wiagee  metomaopy. bamranksel MaTepuaIaapablH
MYHO316MOCY» ap KaHJail KEeHAEPICH Ka3bUIbIIl aJbIHTAaH KOMYPJIOpPIYH >KaHa
OMPUKTUPTUUTEPIANH MYHO316MONIepY (KypaMbl )kKaHa KaCHUETTEPH), XUMUSIIBIK JKaHa
MUHEPAJIOTHSIIBIK COCTaBbl, OWPUKTUPTUY KaTapbl KOJAOHYYyUYy OUPHUKTUPYYUY
3aTTapAblH (U3UKAIBIK KaHa TEXHOJOTUSUIBIK TapaMeTpiepu KOpCOTYJIOT >KaHa
M3WI106 BIKMaJapblH OasHIAMNT.

KKOny ennypyy y4yH Oamtanksl MaTepuaigap OOJyn TOMOHKYJIOp CaHalaT:
KYPOH KOMYp, KOMYpP KaJABIKTaphl, KOMYPAYH TEPMHUKAIBIK SPYYCYHOH AalIbIHTaH
OuTYM, TyMatTap, JIeCC ChIMaJI Y010, OEHTOHUT YOIIO JKaHa CYYy.

buznun wm3unneeOy3ayn oOwektwiiepu Oonyn JKartan, Koxo-Kenen xana
Ko3pun-bynak  keHIepuHUH COpTYy Havyap KOMYPJIOPY, KOMYpP Kas3blll — alyy
KaJIJIBIKTaphl CaHaaT.

W3unaenun >kaTkaH KOMYPAYH TEXHUKAIBIK MyHe3aeMenepy l-tabmumana
KEJITUPHIITEH.

Canprtelpyy yuyH ymyn sne Tabmumana Kemwsui-Keis keHWHEH YbIKKaH
KOMYPJIYH TEXHUKAJIBIK MYHO3A6MOJNOPY (TEXHOJOTHUSIIBIK JKaKTaH »JH KOl
M3WIZCHTE€H) KOPCOTYJITOH.



1-tabnuia — M3unaeHren KoMypAyH TEXHUKAJIBIK MYHO3/10MOJIOPY

Kemyp kenu Yriryycy, % % DJIeMEHTTHK Kypambl, % % Q%
W2 | AR | Ve co  Ho | N° | S° | O° | MJDx/KT
(KKaJI/KT)
XKaran 10,1 (14,3| 46 |725|53 | 11| 2,3 |18,8 19,2
(kaTapmarsi) (4600)
XKaran 11,4 |215| 44 |684 |46 | 09 | 1,8 |24,3| 16,75
KOMYPY, (4000)
KYKYM
Koxo-Kenen 8,7 104 47 |775|55| 13| 0,6 |151 21,5
(5150)
Koxo-Kenen 91 |16,8| 43 |747| 41|13 | 0,7 192 17,58
KOMYPY, (4100)
KYKYM
Kb13bu1-Kbist 10,2 (11,7| 415 (76,3 49 | 0,8 | 1,0 | 17,0 21,1
(5050)
Ke3pu1-Kus 86 |17.2| 39 |705|43 |12 | 09 (231 17,58
KOMYPY, (4200)
KYKYM
Kebui-bynak 7,8 9,1 44 1783 (51|14 | 09 14,3 20,5
(4900)
Kebui-bynak 85 124 | 47 729|139 |11 | 09 |21,2 15,07
KOMYPY, (4200)
KYKYM

AHQJIM3IMH KBIUBIHTBITE KOPCOTKOHAOM, JKaTaH KEHMHEH YbIKKaH KOMYPIYH
KYJAYYAYTY )KOropy, katapaarsl kemypae 14,3%, kemyp kykymyHze 21,5% Ty3er.
Oumonpaoi 371€, KOMYpP KYKYMY KaTapAarbl KOMYPre CalbIIITHIPMAIYy a3 KaJlOpHUsIYyYy.

XKoropyaarsl KeMypAYH TEXHOJIOTHSIJIBIK KAaCHETTEPU TEPMUKAIBIK a)bIPOO
(mUpoJIN3) BIKMAChl MEHEH U3WUJIJICHTE€H.

M3unneenep WIMMUN-3KCOEPUMEHTAIABIK KypyiaMaJaa KYpry3yJiay, aHbIH
cxemachl 1-CyperTe KepCoOTYIreH. (WIMMHUM SKCHEPUMEHTANIbIK KypyJIMaHbIH
CXEMachl)




1-cypet — Unumuii sxcriepuMeHTaNIbIK KYpYJIMaHbIH CXEMachl.
1-peaxTop, 2-31€KTP>KBUIBITKBIY, 3-aBTOTpaHC(HOPMATOP, 4-)KbUIBITKBIYTHIH HUUHICTH
TepMoInapa, 5- peakTopAoryrepmonapa, 6-TyTyk, 7-kosba, 8-razoMmerp

Peaktop auamerpu 20 mm >xana y3yHayry 300 mm Ooiron ksapi TYTYK 1
Ooonron. Peaktop onexkTp Memu 2 MEHEH  BICBITBUIJBI, AHBIH  BICBILIBI
aBTOTpaHcpopmaTop 3 apKblUlyy JKOHIe CaJbIHIABL. TemmepaTypa XpOMeib-alroMelb
TEpMONAPJIapbl APKBUTYY OJTYOHOT: JJIEKTP MEIIMHAE TepMonapa 4 peakTOpAyH WYKU
KaTMapbl MEHEH CBIPTKbI KaTMApbhIHBIH OPTOCYHA OPHOTYJITAH, al SMH PEAaKTOPAYH
UYMHJIE TepMorapa S OpHOTydraH. M3uijgeHreH Kylyydy MaislapAblH aXbIpoo
OPOAYKTYJapbhlHbIH Oyy-ra3 apajaimMachbl ra3 4bplrapyydyy TYTYK 6 apKbUlyy
PEaKTOPAOH YbIrapbLIbI.

Tytyk 250 M konba katapbl KbI3MAT KbUITAH CYIOK aXbIPOO MPOAYKThLIAPBIH
YOryJTyy Y4yH KOHAeHcaTopro 7 xomrynrad. Koiabansl My3gan TypraH pe3epByapra
caibln My3aaTkaH. KoHIeHcausagaH KUHKH ra3 8 ra3oMeTpre 4oryatyJay. 1'a3asiH
KypaMbIH aHbIKTOO YuYH ' XJI-2 ra3 anaiuzaTopy KOJJOHYJTaH.

2-Tabnuuanga Koropyaa CYpPOTTONreH BIKMAHbl KOJIJJOHYY MEHEH KOeMYpIyH
NUPOJIN3UHUH HATHIKAJIapbl KOPCOTYJITOH.

2-tabnuna — JKaran, Koxo-Kenen, Kei3pui-bymak sxana Kbei3pui-Keis keHzepuHeH
aJIIHTaH KOMYPJIOPIYH MUPOJIU3UHUH HaThI>KaIapbl

[Tuponu3 HaTeIlXKaCk], B %

Kemyp xenn | Karyy Yaitbip [Iupo renerukansik | ['a3,

KaJIJIBIK cyy KOTOTYY
JKarau 77,5 3,3 5,8 13,4
Koxo-Kenen 78 4.1 51 11,8
Ke3pur-Keis 76,7 4.2 6,3 12,8
Ke3p11- 79,1 4.8 9,2 6,7
bynak

Tabmumaman kepyHyn Typranjai, JKaTtaH KEHHMHMH KOMYPYHYH KYJIIYYIYTY
21,5%, nuponM3AMH  OSKBIMBIHTHITBI ~ OOIOHYA  Oamka KeMyp  KEHJEpHHE
CaJIBIILITEIPMANyYy Ta3/IbIH UbITbIIbL 13,4%aaH xKoropy.

Ko3pu1-bynak keHHHHH KOMYpPY 9H TOMOHKY KBUTYYJIyKKa 39 — 3600 Kkan/kr,
OMPOK yuyydy Ta3JapblH YbITBIINIBI OOr0HYA (47%) Oamika KeHIEepeH allbIl KeTeT.
Omonpoii 35e Kynbeil Typran KajaablKTap a3, Kyaayyiayk 12,4%. [luponus yaypynna
Ko3bn-Keist kenunun xkemypy 13%ke uelimn ra3mpl OedyIl Yplrapar KaHa KaTyy
KaJIJIBIKTBIH YBITHIIIBI OalllKa KOMYPJIOPTe CalbIIIThIpMaNyy OUp TOM KOropy.

2-cypeTtte JKaTaH KOMYPYHYH ap KaHIail TeMmIeparypaaa XaHa ap KaHjan
KBUIBITYY TEMITEPUHE aJbIHIAH KATyy KaJlJbIKTapJarbl KOMYPTEKTUH KaMThUIBIIIBI,
caJMarsl Maiibl3 MEHEH KOpPCOTYIITOH.
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2-cypeT — XKataH KeMypYHYH ap TypJlyY bULIaMJIbIKTa BICHITYY/a KaTyy
KaJIABIKTapAarsl KOMYPTEKTHUH CAIMAKTBIK MPOLEHTTE KapMaJIbILIbI

a3 TypyHmery TOpOAYKTYHYH YbITBIIUBIHBIH = NUPOJU3  IPOLIECCUHUH
TEMIIepaTypachblHaH KO3 KapaHIbUIbITbl aHbIKTairad. Harelibkanap 3-tabnuiana
KOPCOTYJITOH.

3-tabmuna — ['a3 TypyHAery NpOJYKTYHYH UBITHIIIBIHBIH MHUPOJIU3 MPOLECCUHUH
TEMIIEpAaTypachblHaH KO3 KapaHIbUIbITbI

No IIpouecctun temmneparypacsl °C
v | FBUIICHYYYY 100 200 [300 [400 [500 |600 |700 |800
KOMYP
["a3apin ybiryycy %

1 | Xaran 2,/ | 55 | 7,4 | 10,6 13,2 | 14,6 15,3 16,5
2 | Koxo-Kenen 21 | 48 | 7,0 8,7 11,5 14.2 16,6 19.1
3 | Ken3pur-Kus 12 | 56 | 8.1 9.3 128 | 13.6 14.3 16.4
4 | Kepur-bymak | 1.1 | 2.7 | 3.3 4.8 6,4 1.7 8.1 8.6
a3  TypyHmery  NOpOAYKTYHYH  YbITBIIIBI ~ OUPOJW3  IPOLIECCUHUH

TEMIIepaTypachlHa Kapaima Oo0JoT.

100°Coer  800°Cre 4eHMHMHKH AUaIa3oOHIo

MUPOJIU3AU HU3WIee TEMIIepaTypaHblH KOrOpyJallbl MEHEH Tra3AblH OeJyHYIl
YBITYYCY XKOTOpYJIaraHblH KOPCOTTY.

TepMukanblk >puUTYy yCyay MEHEH KemMypre HedTH KaJAbIKTapblH KOIIYI
ouTyMm anyy O0r0HYA U3WII06JI0p KYPry3YIay.

Ty3yaymtyH 6510k cxemachl 3-CypoTTo KOPCOTYITOH.

bu3 keMypayH TEpMHKaJBIK 3PUTYY MPOLIECCHUHAE TEMIEPATypaHbIH, PEaKIUs
yOAKTBICHIHBIH JKaHA KaTaJIM3aTOP MACCACHIHBIH TPOIYKIIUSHBIH YBITHIIIBIHA JKaHA
aNbIHTaH OUTYMIYH canaThlHa THUTU3TEH TaaCUPUH U3UJIICIUK.

Koxo-Kenen, Kspul-bynak »xana JKaTtan KEHAEPUHHUH KOMYpJaepy Mas3yT
MEHEH TEePMHUKAJIBIK IPUTYY MpoueccuHe ayymap OonroH. Kagumku atMmocdepana
TEPMHUKAIBIK 3pYY HPOLECCHHUH ONTUMAJAYy TEMIIEPATYPAChIH AHBIKTOO YYYH
cbiHOO Temrieparypackl 320m1an 420°Cre yelinH OeNTUICHIN.
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3-cypet — Kemypay TepMHUKaIbIK SPUTYY TY3YJIYIIYHYH CXEMAaCHI.
1-Kemyp KkbIukbLI Ta3 6asioHy, 2-Manomerp, 3-Penykrop, 4-Peccusep, 5-Peakrop, 6-
BICBITYY TIeuH, 7-Tepmoperynsarop, 8-Tepmonapa

Ansbiaran npoaykt 200°C xana 350°C yeiinH KaitHOOUY >KEHU (PpaKiusiap/Ibl
Oenyn amyy yuyH Oysl TemmiepaTypa AHana3oHAOPYHIA TUCTHWILISALUATA AYyIIap
00JTOH.

N3unneenyH HaThlibkamapbl ToMoHAO 4-Ta0auIiana KOpCcoTYJIToH.

4-tabnuiia — TepMHUKaJIbIK SpUTeH KOMYPAYH YbITYYCYHA TeMIIepaTypaHbIH Taacupu

Apanamma Temmnep | I[IpoayKTbUIApABIH YBITHIIIBI (MACCANBIK YIIYIITO),
atypa, | %
°C T'as KaitHoo dpaxiusce Juctrmsig
200°C ueitnn | 200-350°C | Ms KaJbITHI
Koxo-Kenen 320 14,7 2,9 3,4 79,0
340 15,5 3,2 3,6 17,7
360 20,0 3,8 4,9 71,3
380 20,3 3,5 5,3 70,9
400 20,8 3,3 6,2 69,7
420 23,4 3,1 4,6 68,9
Kenbut-bymak | 320 12,4 3,3 55 78,7
340 13,1 3,4 55 78,0
360 14,8 3,8 5,8 75,6
380 17,5 4,2 54 72,9
400 19,4 3,8 5,3 71,5
420 20,6 3,2 4,3 71,9
JKaran 320 13,7 3,4 4,6 78,3
340 14,6 3,7 5,2 76,5
360 16,1 4,3 5,8 73,8
380 17,5 4,6 4,5 73,4
400 18,9 4,9 4,2 72,0
420 20,4 4,4 4,3 70,9
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4-tabnuuana KeMYpAYH TEPMHKAIBIK 3pYY TEMIIEpaTypachblHbIH Cyy Oyycy
4eUpeCcYHI® KOTOpKy KalHOoOuy (pakuusiapapl TEPMHUKaIbIK WIITETYYA® Maiina
OOJNTrOH MPOAYKUMSHBIH YBITHIIIBIHA THHTU3T€H TAaCUPUHUH  HAThIKalapbl
KOPCOTYJIIOH.

Temneparypanbin xoropynambsl MeHeH ra3abiH (Koxo-Kenen, Koizpui-bynak
xaHa JKaTaH) maccanblk YAYIIYHYH KeOeile Typranabirel kepcertyireH. 200°C
TeMIeparypara 4YeWuH  KaiiHaraH  ¢pakuusiapabliH  Yblrblibl  360-380°C
TeMreparypaaa xoropynait, 350°C temneparypara uenunku dpakuusuiap ga 360-
380°C Temmeparypaja >KOropyJaanT, aHJaH KUHUH TOMOH/101 OalllTauT.

AlinanyynapJblH HETU3TU MNPOAYKTYCY OOJIYN AUCTHIIISUUSHBIH KaJJIbIKTaphl
caHasar, MPOLECC YUypyHIAaaHbIH YbITYYCy TaHAAQJITaH TEMIIepaTypaslblK AUana3zoHa0
79,0%n0n 68,9%ke uyetina (Koxo-Kenen), 78,7%pnen 71,9%kxke uevinn (Kb13b11-
bynak), 78,3%non 70,9% (PKartan) ueliun e3reper.

Byn nmporiecc yuyn 380°C Temmeparypa ontuMaiayy O0Jym 3cenTeneT, aHTKEH!
Oyn maprtrapaa OUTYMIYH KOTE3WSJIBIK KYYYH MYHO36reH OYIOMIYyH cO3yiIMma
KOHJIOMAYYIYTYHYH MaKCUMAaJJlyy MaaHUCH Oaifkanar.

3-0an «butymay, 4onoHy :kaHa ryMatThl KoJa0oHyy MmeHeH KKOny enaypyy
TeXHOJIOTUSICHIH HIITEN YBITYY» OUTYyMy, YOMIOHY >KaHa T'YMAaTThl KOJIJIOHYY MEHEH
KKO enaypyy T€XHONOTUSICHIH UILITEI YbITYYyTra apHaJTaH.

WNmtun O6yn 6eayMmyHIe KeMypAy HE(PTUHUH KaJJIbIKTaphl MEHEH TEPMUKAIIbIK
APUTYY KOJYy MEHEH ajblHraH OMpuKTUprud — Outym mMeHeH Kwibui-bymak, Koxo-
Kenen xana Xaran xeHnepuHuH KypeH kemypyHeH KKOHy amyy MyMKyHUYIyTY
TOMOHKY (DaKTOPIIOPro kapailia KapajiraH: KOMyp eJ14emMy, KOMYPAYH HbBIMAYYIYTY,
TBITHI37]00 OACBIMBI KaHa BICBHITYY TEMIIEPATYPACHI.

JlaGopaTtopusuiblK  MIAPTTa TEPMUKAIBIK SPUTYY JKOJIYy MEHEH KOeMYpIeH
albIHTaH OWTYM jKaHAa MYyHall OWTYMYHYH HETH3TH (U3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK
MYHO3/16MeJIepy S-Tabnurana KeITHPUITeH.

S-Tabnuia — TepMHUKaIbIK SPUTYY JKOIY MEHEH KOMYPIOH alblHIaH OUTYMIYH jKaHa
MyHail OUTYMYHYH (DU3UKaJIbIK-MEXaHUKAJIBIK MYHO3/16MOJIODY.

[TapameTpnep Mymnait Outymy | Kemypay TepMUKaNbIK SpUTYY
KOJIy MEHEH aJIbIHTaH OUTyM

TBITBI3IBIK, KI'/M> 1045-1060 1150-1180
Ilenerpanus 25°C, mm 15-20 8-10
cozyaryutyry 25°C,cm S-7 3-5
Koresus 25°C,H/m? (1,55-1,65)10° (1,40-1,50) -10°
Temneparypa, °C:
KyMIIIapyy 70-75 75-80
3pYY 102-103 105-108
KYHYY 210-220 230-240
nnemkekTuk, Ila-c:

100°C 50-80 40-60

200°C 0,5-1 0,7-1
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Mexanukanblk xkaktaH Obliblk KKOHy anyy y4yH ImmxTara KOulyyra Kepek
OO0JTOH OUPUKTUPTUYTUH MUHUMAJLYY ©T4YOMYH aHBIKTA/IbIK.

Hatpiibkana KKO anyy y4yH MIMXTaHbIH ONTUMAJAYY TIpaHyJIOMETPHSIIBIK
Kypambl aHBIKTaJIJIbl: KJIIACCTBIH KypamMbl 6 MMJIeH xoropy - 2-3%, 3-6 mm - 24-28%,
1-3 MM - 27-35%, 0-1 MM - 38-45 mm.

10% Outym menen sxacanran KKOnyn Oexemauru kemypayH emuemyHe (0-
6,0mmM, 0-3,0 mm xana 0-1,0 MM KmacchIHAarel KOMYPAYH Maiinanapbl OpUKETTENreH )
xkaHa tmipeccteo OacbiMbiHa (10, 15, 20 »xana 25 MIla) ke3 KapaHABUIBITHI
anbIkTanrad. [IMXTaHbIH jXaHa KansTeH TemnepaTypachl 100°C 6omarow.

4-cyperre KKOnyH OexeMauru OpHUKETTENreH ap KaHJIail HBIMAYYJIYKTarbl
KOMYpPAYH JKaHa  OUPUKTUPIMUY—OMTYMIYH KypaMmblHA K63  KapaHJbUIbITbI
KOPCOTYJITOH.

burymay 10-12% KOIMKOHAO anblHraH OPHUKETTEPAWH OBIIIBIKTHITEI OpUKET
CaKTOOUYy >Kailra Tailyy ydypyHJa TajKaJlaHbIll KajOoOro S>KETHUIUTYY 3SKEHAUTd
AHBIKTAJITaH.

6
/)

5
cvs A
§ p = KyxymayH HEIMAYYIyTY — 6%

: )/ 4=

E 3 P —— KyKyMIyH HEIMAYYIyTy — 8%
E 4/
5 5 - — Kyxkymays semMayynayry — 10%
3
KA . = Kykymays ssmMayynyry — 12%

0

6 8 10 12 14

bupukrupruy 3ar , %

4-cypet — bpukerrepann OekeMaUruHe KoMYp HBIMIYYIyTYHYH ap KaH1au
yu4ypyHJa OMPUKTUPTUYTHH TUUTU3TEH TAACUPUHEH KO3 KapaHIbUIBIThI

AJNBIHTaH IKCMIEPUMEHTTHK MaajbIMAaTTApAbIH HETHU3UHJE KOMYpP OpUKETTepUH
OHIYPYYHYH TEXHOJOTHUSIIBIK CXEMACHI TY3YJITreH (5-Cyper).
Kemyp kykymy Oynkepaen (1) 0-13 mm neHTta koHBediepu (2) apKbUlyy KeMYp
Maiinanoouy nexke (3) Kuper, enuemy 6 MMJEH TOMOHKY MaljajiaHraH Kemyp
Kypratyyra (4) tamsuiat, aj 3Md 6 MMAEH YOHY MalJanoo YYYyH KaWThII KeEJeT.
KoMypnep Kyprak abaira KelreHre 4eilmuH Kypraryy xyprysyier. 50-60°C
TEeMIlepaTypaja KypraTbUIraH KOMYp apajaliMachl HIMXTa apaialTbiprbluka (5)
KuOepuneT, OUTyM UYadKbIMTHIH (6) >KapaMbl MEHEH KOMYp apaaliMachbiHBbIH
MaccachIiHbIH 7-8%He BICCHIK OMTYM Oepriiet. blchIThiran OUTyM aTaiibiH anmaparTa
150°C wueiiun (7) aneiHaT. blcbik mmxra mremnenauk npeccke (8) kuper. Kemyp
muxTackl mremnenauk mnpecc (50 Mlla ambik) TapaOblHAH UINTEINUN YbIKKaH OAChIM
acTelHAa OpuKeTTeNleT. Byn TeXHONOTHsUIBIK cXeMa, OENTWICHTeH bIkMa OOroHYa
ansiiran  Kebui-bynak  xana  Koxo-Kenen  keMmypinepyHyH  OpukerTepu
MexaHuKalbIK kakTad Oblmbik (0,1-3,0 MIla) sxana cyyra usinamayy (cyyna 2 caat
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KayiraH OpukeTTuH Oekemauru 40%aH aibIK, BICHIKKA YblAaMyy) OOJIYIl caHaiar,
mydens memmnae 800°C TemnepTypaaa KyMreHae OpUKeT TajlKaJlaHTaH 5KOK.

Gombme 6 MM

t

—l
——) b 3 =) !

5-cypet — bupuktupruy 6utym Mmenen KKOHy eHIypyYHYH TE€XHOIOTHSIIBIK
cxeMachl (OUTYM KOMYPAYH TEPMHUKAIBIK SPUTYYCYHOH AJIbIHTaH).
1-bynxep, 2-Konseitep, 3-Maiinanan xanusirbiy, 4-Kypratyyuay Tty3yaym, S-Iluxra
apaJamTeIprerd, 6-butym yaukerd, 7-butym siceITKbIY, 8-IIpece, 9-Komno3utTuk karyy oTyH

BeHTOHUT YOmOCyH MEXaHWKAJIbIK aKTUBJACHITHPYY IIap TETUPMEHJIE
KYPrY3y/iaay, MangalioodoH KUWMHKK (paknusapasiH emdemy 0,075-0,250mm
O0onroH. AHJaH KuiiMH 4omo cyy MeHeH 40-60% HbIMIyynyKKa 4eWuH SPUTHIIUIL,
YOII0 apallalIThIPTbIYTa 0aT apaialThpyy MEHEH aKTUBATOP KOUTYJIaT.

OKCHEepUMEHTTUH MaaHUCH IIeNouTyy OEHTOHUTKE ap KaHaail MmapTrapaa
HaTpuil kKapOOHATBHIH Kollyy. PeareHT yaryHyH kaimbel canMmarbiHa 1, 2 xaHa 3%.
OTYOMYHI® KOIIynay; Makcumannyy anMmamtelpyy s¢dekrucu peareHTTH 3%
KOIIyy MEHEH OaiKkaiar.

6-Tabiuia — YonmoHyH MYHO3/16MeJIepyY

MyHe3nemenepy AKTUBICHITUPYYTO | AKTUBICIITUPYYIOH
YEUUH KUWHWH

Hemvyynyk, % 6,3 8,4

Kymnyn kapmansiiisi, % 0,15 0,05
Unemkekturu 25¢, r/cm® 1,18 1,26
NnemkeKTuK y4yypyHAarsl HbIMAYYJIYK 14 18

25c¢, r/em®

Nnemikex ydypyHaarsl 4omo 33pUTMECH 3,5 4,2

25c, t/em®

TexXHOMOTUSITBIK KaKTaH OMPUKTHPTUITH aHBIH 20-25% Ccyy spuTMECH TYpYHIO
KUPru3yy blHrainyy. byn yuypaa, W=18-25% ontumanayy scenTeireH muxTaHbIH
KEPEKTYY HBIMAYYJIYTYH OHOW aja ajachl3. balmaHbIUTBIPYy4dy 3aTThIH a3bIpaax
KOHIICHTPAIUSCHIHA IIMXTAHBIH HBIMAYYIYTY JKOTOpyJarn, KeMypJyH OelyKuenepy
KoOYypoeeK HBIMAANIBINT KETET, AEMEK MPECcCTee ydypyHAa ajaplblH OPTOCYHJIArbl
aZre3vs KY4TOPYHYH a3aibllibl Oalikanar.
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W XKaTaH aKTUBAELWTUPUITeH Yono
MeHEeH

B Koxko-KeneH aktnspewtnpuareH
4OMNo MeHeH

B Kbi3bin-bynak
AKTMBAELITUPUATEH YONO MEHEH

B XaTaH 4yono meHeH

B Koxo-KeneH yono meHeH
5%

10% 15%

20% 25% B Kbi3bin-bynak 4ono meHeH

6-cyper — KKOnyH OekeMIuruHuH P akTUBACIITUPUITEH XKaHa aKTUBICIITUPHUII-
OereH OEHTOHUT YOMOCYHYH KOHIIEHTPAIIUSChIHAH KO3 KapaH IbUIbITbI

6-cypeTTe OEHTOHUT YONOCYH aKTHUBACIITUPWITEH >KaHa aKTHBACIITUPUIOEreH
(6aceim 10 MIla deiinn, OamTankel HBIMAYYIYK - 18-25%) abanma xongoHym
anbiarad KKOnyH (ap Typayy kemyp KeHIEepuHEH) OCKEeMIUTH >KaHa KbUTYYIyK
&KapaTtyycyHyH Q. K3 KapaHJIbUIbITbl KOPCOTYJITOH.

CypeTTeH KepyHYN TypraHjaii, Kyhyydy OTyHAYH Oekemauru P OupukTuprud
MaTEepUANJbIH  KOHLEHTPALMSCHIHBIH  JKOTOpYJallbl ~ MEHEH  >KOTOpYJIAMT.
BUpUKTUPTUYTHH KOHIICHTPAIUSACHIHBIH STeH 25%kKe 4YelHnH KoropyJaiibl MEHEH
Karan kemypyHeH ayblHTaH OTYHAYH Oekemauru 2,21 MlIlagan 3,92 MlIlara ueiinn
x)oropynair, 6.a. 1,71 Mllara, an smu Koxxo-Kenex kemypy 6oronua - 2,04 MIlagan

4,16 Mllara ueitun, Ke3put-bymak kemypy Ooronua - 2,43 Mllagan 3,84 MlIlara
YEHHH.

18 W }KaTaH akTUBAEWTUPUATEH

6EHTOHUT
17
W Koxo-Kenen
AKTUBAELWTUPUITEH BEHTOHUT
¥ Kbi3bin-bynak
AKTUBAELWTUPUATEH BEHTOHUT

M }KaTaH 6EHTOHUT MeHeH

16
15
14

13 B Koko-KeneH BEHTOHWUT MeHeH

10 15

20

25 M Kbi3b1n-bynak 6eHTOHUT
MeHeH

7-cypet — KKOnyH Q kanopusutyyiayryHyH aKTUBACIITUPWITEH jKaHa
AKTUBIICITUPWIOETCH OCHTOHUTTHH KOHIIEHTPAIMSICHIHAH KO3 KapaHIbLIIThI

7-CYpeTTO aKTHBICIITUPUITCH OCHTOHUT YOMOCYH KOJJOHYY MEHEH jKaHa aHbI
akTuBIemTUpYYycy3 (6ackim 10 MIla veitnH, OGamTanksl 3apsaabiH HEIMAYYIyTy 18-
25%) ampraran KKOnyHQu(ap TYpAYY KeMyp KEHACPUHEH) KaJIOPHUSUTYYIYTyHa KO3
KapaHIbUIbITbl KOPCOTYJITOH.

OTyHAYH KaJIOPUSIYYIyry OailIaHBIIITHIPTBIYTHIH KOHIIEHTPAIUSICHIHBIH STEH
25%Kke 4eluH KOoropyJjailbl MeHeH Oup a3 TeMmeHueWT. JKataH KeMypyHeH
AKTUBACIITUPWITeH OCHTOHUT 4donocy MeHeH anbiHran KKOHyH Kanopusuiyynyry
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16,6 MIx/krnan 14,8 M/Ix/kr, 6.a. 1,8 MIx/kr, an smu Koxo-Kenen kemypyHoeH
17,0 MIx/krnan 15,3 M x/kr, 6.a. 1,3 MJx/kr, Kei3pui-bynak kemypyHen 17,2
M/Jx/xkroan 15,5 MJx/kr, 6.a. 1,7 MJ>K/KT 4eliH TOMOHIOMT.

I'ymMuHauK 3aTTapAbI OUPUKTHPYYYY KOUIYJIMA KATAPbI H3HJ1/166.

['yMuH  kucnoranzapblHbIH  (TyMaTTapAblH) Ty3Aapbl MEHEH OpHUKETTeo
KEJIEYeKTYY bIKkMa Oomyn caHainaT. KeiCyy bIKMachl MEHEH aHBIKTAJITaH ap TYPAYY
rymMartap KOIIYJIraH OpUKETTepAUH OEKeMIUK MYHe31eMejiepy OOIHYa OpTOYO
MaajbIMaTTap /-Tabyniiana KeJITUPUITEH.

/-Tabnuua — KeMyp OpUKETTepUHUH OBIIIBIKTBIK MYHO3/16MOJIOPY KbICYY BIKMAcChl
MEHEH aHbIkTanraH, Mlla

I'ymarrapsis cyy sputmect , (%)

bupuktupruy

0,1 1 2 5 7| 10

Harpuitnun rymatsl 2,44 2,61 2,67 2,50 2,51 2,70

AMMOHUJINH TYMaThl 3,10 2,70 2,10 2,70 2,90 3,00

Kpemuuiinua rymaTsl 2,60 2,80 3,20 3,10 - -

/-Tabnuuanal KepyHYH TypraHjad, HaTpuil TyMaTblH KOJIIOHTOH Yy4ypJa
OpukeTTepArH OeKeMIUry aHbliH nanb3abiK yiaymy 0,1%mnan 10%ra yelina keOeiyy
MeHeH 2.44ten 2,70 Mllara deiinH eceT. YuIyHAal >j€ IMIapTrapia aMMOHHMA
rymaTbiHbiH Kyuy 2,70-3,10 MIlara 4deiiun xerer. KpeMHUIAUH ryMaT CUJIMKATHI
Y4YH OpHKETTEepIAUH OEKeMAWTd, TYTAIITBhIPrbld KoHIeHTpauusichinbiH 0,1%man
5%kxe uelinH )xoropynamisl MmeHeH 2,60 tan 3,1 Mllara deiinH >xoropymnaur.

Teprynuy 0anta “KKOHYH KYilyyCYH M3WI166 KaHA AJapAblH KYHYYCYH
damkapyy” OMomaccaHbIH *aHa KOMYPAYH TeXHUKAIBIK MyHe3nemenepy, KKOnyH
KYHYyYy HaTbliDKalapbl jkKaHa ajapAblH KYHYy TIpPOLIECCTEpHH OalKapyyHYH
napameTpiepu OepuireH.

Temenky OarbiTTap OOIOHYA H3WIIEONIOP KYPry3yJay: OMOMaccaHbIH >KaHa
KYPOH KOMYPIYH KEPTUIUKTYY TYPIAOPYHYH KACHETTEPH aHBIKTAITAaH; KOMIIO3UTTHK
OTYHY allyy peleNnTypaiaphl *KaHa TEXHOJOTHUSIIAP UIITEIIUI YbIKKAH; KOMIIO3UTTHK
oTyHAYH 3(QdeKkTuBayy KyWhyy mnapametpiiepu OenruieHren; Kanmk mnaiimananran
MEIITEepAE KOMIIO3UTTUK OTYHIAYH KYHYY LIAPTTapblH >KaKIIBIPTYy MaKCaThIH]IA
KAHBUIOO METOAA0PY UIITEIIUI YbIKKAH.

bu3 wumTen YbIKKaH TEXHOJIOTHSHBI KOJJAOHYY MEHEH Ou3 Omomacca MEHEH

KOMYPJIYH ap KaHJ/lail KaThIIIbIHIA KECEKTEITEeH a3 ThIThI3ABIKTarbl OMO-KYPOH KOMY]P
oryH (KATBKKO) ennypayk (8-tabnmia).

8-tabnmira — buomacca xaHa KOMYPIYH ap KaHJall KaThIIIBIHIAThl KECEKTEJTEH a3
TBITBI3IBIKTArbl OM0-KypeH keMyp oTyH (KATBKKO)

No Kepcetkyutep OtyH
KATBKKO- | KATBKKO | KATBKKO | KATBKKO-
1 -2 -3 4
1. | buomaccaHbIH 10
KapMabIibl % 5
byrakTap 5
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XKyrepy cabarsl

2. | Kemyp, % 75 80 80 85
3. | bupuktupruy, % 15 15 15 15
4. | bpukeTTuH 3 2,4 2,6 3,5

OBIIBIKTHITEI, MIla

Taxpeiiibanap KepcoOTKOHIOM, KOMYPAYH KypaMblHArbl YOO OUPUKTUPTUUTHUH
xaunnbl keneMy 40%xe yeitnn 6onco na, KATBKKO s>¢dexktuBayy *KbpuibITyydy OTYH
Oonymn caHanat, OyJl OTYH MaiianaHyy MAacejleCHH 4edyyre MYMKYHIYK OepeT: Kem
KYJIIYY KeMyp daseHauiepu (KyJayH Kypambl xoropy Oosron) 15-20% nawl Ty3er,
Oyn aylapra CypoO-TaJIaliThIH TOJYK OKTYTyHaH yJiaM YOH KeJieMJe Kapbepiep/e
YoryJiaT )kaHa KeMYp Ka3blll aTyyHYH KaJAbIKTapbl OOy 3CENTeNeT.

KKOmny 3¢ ¢pexTuBayy Kyury3yy y4yH nmapamMerpJiepau aHbIKTOO

KP VHA tymryk OeJyMyHYH KapaTbUIbIl OalbIKTApbIH KOMILUIEKCTYY
naiijiaianyy WHCTUTYTYHYH WIMMHUH-OHIYPYIITYK O0a3achlHbIH TEPPUTOPUSICHIHIA
MEIITHUH MacliTa0Jyy MakeTh — 4omo OyroMIapblH OBIIIBIPYYy4Yy MEIl KypyJraH.
KATBKKOkaryy y4yH dKCIEPUMEHTAJBIK LIapTTAp aTKAPbLI/IbI.

9-tabnuuana ynitku kupnuutd KATBKKO MeHeH kyHlry3yyHYH HaThlibKanapsl
KOPCOTYJII'OH.
9-rabnuna — Ynitku kupnuata KATBKKO menen kyirysyy

No OtyH TYpY MeumrtuH Kyury3yy|Memrux
K/M 30HACBIHAATbI nuynHaeru Temmnepary
Temnepatypa °C. pa,’ C
3 caar |5caar |10 caar |3 5 caat |10 caat
caat
1 KATBKKO-1 600 900 950 200 |700 |850
2 KATBKKO-2 570 800 930 180 |580 |790
3 KATBKKO-3 540 830 900 160 |600 |730
A KATBKKO-4 560 860 950 180 |660 |800
5 XKartan 450 670 800 120 |440 |620
KOMYpPYHYH
Malgacel

Kwuitniaky 5 caaTThlH WUYMHAE KYWYYdy KaTMapabiH OeTruHEeH 40 ¢M apasibIKTarsl
TYTYH TrazfaapeiabiH Temnepatypacbl 800-900°C (KATBKKO -1,2,3,4) xana 600-
700°C (wThIO) apanbirblHAA TYPYKTYY CAKTaJbl, )KyMYII4y KaMepaHbIH WUYMHJIETU
temnepatypa akbsIpelHIBIK MeHeH 200°Cnen 700°Cre uweitma (KATBKKO-1,2,3,4)
xaHa 120°Cnan 450°Cre (mThi0) sxoropymaran. Kupnuyatua OyT mMaccachl KOUKYI
KbI3bUI TYCT® HYPJAHBII KATThI.

Ozreue Oenrunenrenaeii, KATBKKOny maxOypnan KyHrysyy SKOJOTHSIIBIK
AKTaH Taza - TYTYH, YaH jKaHa KYKYPT KbIYKbUIJAAPBIH YbIFapyyCy3, MEXaHUKAJIBIK
KaHa XUMUSUIBIK )KaKTaH MUHUMAJIZTYy JKOTrOTyyJap MeHeH KyheT. Kylyydy oTyHIyH
KYWYYAOH KalraH KaTyy KaJJbIKTapbl >KOTOPKY camaTTarbl arjIONOpPUT IUIAKTaPHI
’KaHa KYUIreH 4OIo TYPYH/1® OOJITOH.
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KKOmnyH KyiiyycyH O0amkapyy.

KankTelH ~ TypMyHI-TUPpUYMIMK ~ MYKTQXKIBIKTapbl  Y4yH, aibul  yapOa
UIIKaHaJapbl KaHa MYHUIUOAIIbIK OTKaHAJIAp YYYH (opMajiaHraH Kemyp OpUKeT
(®KDb) nonynsipayy 60ATOH.

OKb Opukerrepu 3Ku K0J MEHEH aJIbIHAT:

1. Kon MeHeH pasploo BIKMachl — apajaliMaHbl KaTMapiamn onairyOkara
TOJITYPYY, aHJAaH KUWMH maina OonroH Opukertu ¢opmanan usirapsein, 20-80°C
TeMreparypajaa Kypraryy (8-cypeTTy KapaHbI3).

8-cypet — ApanamnimMaHbl KatMapJiian gopMara TOATypyy —, OpUKeTTepIu
TaOUTBIM Kypraryy, CakToo
B E_.1LE

9-cypet — ApanamiMaHbl aTallbIH IPECCTE HBIKTOO, TEIIMKTEPH Oap
OpUKETTEPIH ATYy

2. MexaHuKanamThIphUITaH bIKMa — apallalliMaHbl aTallblH MPECCTe HBIKTOO,
aHJaH KUMMH Taiga OolroH OpUKETTH ChIpTKa ubirapyy skana 20-80°C
TeMIieparypaaa Kypraryy (9-cyperry KkapaHsi3).

bpukeTTn KYWry3yy ChIHOOJIOPY KaTMapJial KYWI'y3yy4dy *KbUIBITKBIY MELITEP/IE
KYPTrY3Y/ITreH.

CBIHOOHYH JKYPYILIYHI® >KapKbIpOO BIKMAChlH KOJIJOHYY MEHEH KYHYYHYH
camaThlH aHBIKTOO YUYH BU3YaJJBIK OAMKOOIOp KYPIry3YIdy.

ANBIHTaH M3WIOOJOPIYH KBIUBIHTHITE OoroH4a O3 YKaran, Kei3pui-bymak
xaHa  Koxko-Kenen  keHzmepuHeH  KemMyp — Kasblll  allyy  KaJJAbIKTapbIH
AKTUBACIITUPWITEH YOIO, JIECC YOIOJIOPY JKaHa TyMmaTTap MEHEH OpHUKETTOOHYH
OHOP all TEXHOJIOTUSCHIH UIITEM YbIKTHIK.

10-cypetre wMmaiima KeMYpAYy OpPTaHHKAJIBIK 3MeC OWPUKTUPTUUYTEDP MEHEH
OpUKETTOOHYH OHOP Kail TEXHOJIOTUSICHIHBIH OJIOK-CXeMAachl KOPCOTYJITOH.
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I. KeMyp ChIpeCcYH Jasipio0o

I
1.Komyp 5 2. TpaHCIIOPTTOO
TamrTaHAbLIapbl
3. DneKreH 4 Maiiganoo
OTKOPYY
| |
IT BHpHKTHPIHYTH JasipJ1o0o ‘l’ ‘1’
11 6. Yono l III IIuXxTanbl Jasipaoo
ITI
S.ApanamnrrbIp
l 1\ B I
7. Maiinanoo 8. AxTHBICUI- < 9.Cyy
HPYY W
11.byHaKep
10. NaCOs HbBIH 1-3%
IPUTMECH
1Y. Bpukerree
IY
W
12 YHenemaeo 13 .TIpecc

Y

Y. Kyprarvyy

15. Kypraryy

YI. KamMriara cakToo hd

W Y1
16.Cxknasg

10-cypeT — beHTOHUT >kaHa Jecc YOMoJopy MEHEH KoMYpy OpUKETTOOHYH OHOp
Kall TEXHOJIOTUSICBIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMACHI

Kemyp Kka3pim anyy KaJObIKTapbl 2 TpaHCOOPT MEHEH Kasblll anyy
ydyactkackiHaH 1 (0-13 MMm) Hauap copTTory Maiiga Kemyp MaiJaioouy-3J€KTee
06TYMYH6O KEJHIM TYIIYI, all )KepJie 3 AJIEKTeH ajjIblH aja TEeKIIEePYYAOH OTKOPYIoT,
aHbIH YOH MPOAYKTYCy Maijajnarblyta MaijaniaHaT 4 >kaHa apajaliThIprblyka S
TOryjer.

benTonut e capel Tonmypak 6 maiianarsluta MaijanaHaT 7, aKTUBICIITUPYY
KOHTEHHEepUHE 8 OepuieT, YOMOHY dPUTYY YUYH CYy TyTykuecyHeH 9 6epuret. 1-3%
Na,COs sputmecu Oamika uaumrer 10 6epuier, akTUBACIITUPUITSHIEH KHIUHH YOTIO
CYCIICH3USICHI apaallThIPTbIuKa 5 Oepuiier.

KeMypny OEHTOHHMT >Ke capbhl TOMypak CYCIEH3HWSChI MEHEH apallalliThIPyy
MPOLIECCUHIIE CYy Tallyydy CYyJaH KeMyp-OCHTOHUT Ke& KOMyp-capbl TOMypak
apajaliMachlHa J103aJI004y TY3YJYLI apKbUlyy OepuieT 9. AHIaH KUilMH OyHKepre
aKIIbl apayamikal OpukeT muxracsl kupet 10. AHIaH KUIUH Aasp MIKUXTa J03aTOp
11 apkbutyy mpeccke 12 6epunut, an skepae Oenrwmryy Oup 6aceiM acThiH/Ia OachLIaT.
[IpeccTeH YbIThIN KaTKaH OpPUKET Ky3 KaHa KbIll ME3TWIMHIE Kypratyyudy 14
arperarrta KypraTtyy yuyH KoHseiepre 13 kupet. JKailkbl Mme3ruijae OpukeT TaOUrbli
OJI MEHEH KypratbuiaT. Jlasp Oonron OpukerTep KOHBevep 15 apkbulyy KYKTO®
MyHKTYHa TamibUiaT ke l6-ckiaanapia cakTanar, MbIHAA OpUKETTEpAH KOIIyMua

Kypraryy xyper.
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KOPYTYHAY

1. Capwl Tonypak >xaHa OEHTOHHUT YONO OUPHUKTUPruyTepuH KypambiHaa 10%
KapMaral ObIIBIK keMyp Opukerrepun 100-200 kxr/cm? GachiMia, OUPUKTHPIUYTH
KOy BbIKMAachlHa >kapama ajyyra Oo0JI0OOpYy aHBIKTalIraH. BEHTOHUT 4omocyHa
CaNBIITHIPMANYy JIECC YOMNOCY KOJJOHYJITaH OpUKET OBIBIK 3KEHH, ajl >SMHU
OpukeTTuH KypambiHaarsl 10% 4Yomo TUPUYWIMK IIApTTapja KOJAOHYIYydy
OpUKeTTepArH OeKeM OOJTyIIyHa KETUIITYY SKEHU aHBIKTaJITaH.

2. Yomo OaiaHBIUTHIPTEIUBI 0ap KOTOPKY KaJOpUsIyy KYpeH Kemyp
OpUKETTEepUH allyy Y4yH TOMOH COpPTTOrYy Maija kemypay (Ousnun yuypna XKaran
KeHaepu) >kaHa Kyaayyayry 13% temen, yuma 3atbl 30% >xoropy OOJTOH Tall
kemypay 30-40% esrueMyH1© KOUIYI KOJJIOHYYra 00JI0 TypraHAbIrbl OMPUHYH KOIY
kepcoTysay. KeIprei3cTanablH Hayap COPTTOrY JKaHa Tall KeMYpPJIepYHYH
MalJanapblH apajaliThlpyy MEHEH KOMYpAYH NaijganaHyyHyH 3(QQeKTuBayyIyryH
KOropynaryyra 0oJioT.

3. Hatpuii, aMmMoHMI1 kaHa CUJIMKAT T'yMaTTapblH OalJaHBIIITHIPTEIY KaTaphbl
kosionyy meHeH Kwiproi3 PecryOnukachiHbIiH Maiina kemypyHeH O6exemauru 3 Mlla
ke 3,0 Kr/cM? JKeTKeH OpPHMKETTEpPAM aiyyra OO0 TypPraHAbIThl aHBIKTAJIIaH.
[Ipaktukaneik Makcarrap yuyH Ou3 0,1-2% KoHIEeHTpauusarsl TryMaTTapablH
CyyAarbl  JpUTMeENIepUH  CyHymTtaid  anabei3.  Ontumanayy — OBIIIBIKTHIK
napaMeTpIepUHe KPEMHUIAVH I'yMaTTapblH KOJJIOHYY YUyPYH/1a KETUIITHK.

4. BpukeTTH KYWyY HPOLECCH HBIKTOO YUypyHJarbl O0achbIMAaH Ke3 KapaH/bl
0oopy aHbIKTanAbl. TaOWrelil aba MEHEH KaMChI3JaIraH TUPUYWINK MELITEPUH/IE
KYHry3yJyyuy OpHKeTTep YUYH, OHAYPYII YUypYyHIArsl OpUKETTOOHYH ONTUMAIYY
6aceiMbl 10 Kre/cm?,

5. AMMOHUH TyMaTbIHBIH HETM3MHJETH KOMYpP OpHKETTEpUH Y3aK MOOHOTK®
cakToo YuyH (Oup xpUiaaH ambik) anapasl 200°C temnepaTypajia TepMUKAIBIK Kalipa
UIITETYY CYHYLITAJbIN, KepcoeTyiny. byn nporecc OpukerrepauH O€KeMIUTHH jKaHa
HBIMAYYJIYKKa TYPYKTYYJIYTYH y3aK YOaKbIT 00I0 CAKTOOTO MYMKYHJIYK O€peT.
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CaoupoB barbipex 3yaymoBrnurun 05.17.06 — KOMIIO3UTTEpP/IU “KAHA TIOJIMMeEpPJIePIU
Kaijpa HMIOTETYY JKAHA TeXHOIOTUAIAPbl AJUMCTMIM OOIOHYA TeXHHKA WIMM/ICPHHHMH
KAHIWIATBI OKYMYIUTYYJIYK JApPaKACHIH M3IeHHN anyy Y4yH «Kemyp Kasbml aryynarsi
KAIBIKTAPABbIH HETU3HH/IC AKTUBACIITHPWITeH OUPUKTHPIHYTEPH 0ap KOMIIO3UTTHK KATYY
OTYH AJTyy TeXHOJIOTMSICHIH HIITEll YbITYY» AeTeH TeMAJAarbl JMCCepTAMACHIHBIH

PE3IOMECHU

Hermsru ce3nep: KoMmmnosurmik karyy OTyH, KeMyp, OpUKET, OailTaHBIITHIPIBIY, OUTYM,
TOITypaK Yoriocy, OuoMacca, aKTUBICIITUPYY, KATOPUSUTYYITYTY, HRIMITYYITyK, OSKEeM/TUK.

Mziiiiee o0bexTiIepH: KYPoH >kaHa Talll KeMYPIyH KeMYp Kazblll ATyy KaIBIKTAphbl, KOMYP
OpUKETTEPH, OPraHUKATBIK >KAHA OPraHUKATBIK dMeC OMPUKTUPrHYTepd 0ap KeMyp Kasblll anyy
KaIBIKTAPbIHAH &TbIHTA H KOMITO3UTTUK OTYHIAP.

Mzuee npenvern: Kemyp Kasbill anyy KaIbIKTAPbIHBIH HETW3UHIEC OMPUKTHPIIYTED
MEHEH KOMIIO3UTTUK Karyy OTYH OHIYpYYHYH TEXHOJIOTMsUIaphl >KaHa OpHKeT TypyHOery
TPOYKIsIIAp.

Kymymrmyn makcarsl: Koipren PecriyOmikachHaa KeMyp Kasblll alyy KaIbIKTapbIHbIH
HETVBVH/IC aKTUBICIITUPWITEH OMPUKTUPTHYTEPIN (J1ecC yKaHa OSHTOHUTTHK YOIOCY, Tymarrtap,
KOMYPIy TEPMUSUIBIK 3pYY YUypyHAArbl 3aTTap) KOJMJIOHYY MEHEH KOMIIO3HTTUK Karyy OTYH
OHIYPYY TEXHOJIOTHSICHIH MIIITEI YbITYY KaHa OTYHITyH KYiYY IIapTTapbIH KaHa MYHO36MeJIepYH
AKCTIEPUMEHTAIBIK AHBIKTOO, TapbIH KYHYY MPOIIECCTEPHH Oallikapyy.

M3Biw11e6HYH MeTOII0pY KaHa armaparrapbl: OrByKa-XUMUSUIBIK KaHA TEXHOJOTVISUTBIK
AQHATM3IMH METOMZIOpY, Kypama Karyy OTYHAApAbl (DHBHKATHIK-TEXHUKATBIK CHIHOOTIOPIYH
METOZIOPY, MEXaHUKAJIBIK CHIHOOJIOPIYH METOIIOPY, AKTUBICILITUPYY bIKMATIAphL

AJIBIHTAH HATBILKATIAP KaHA AJIAPIbIH KAHLUILITBI: KP keMypriepyH spuTKidTepau
KOJIZIOHYy MEHeH arMoc(epaiblk OachMIa TEPMUKATIBIK SPUTYYHYH TEXHOJOTUSCHI MIIITEIIAIT
YbIKTHI >kaHa aHbl KKOHYH canaTTsIk MyHO3YHO TUITM3IeH Taacupy M3ITICHIIH; OnprHIH oy KP
KOMYp Ka3bll annyyzarsl kaapikrapsiHad KKO anyy yayH r'yMUHINK 3aTTap/ibl OaiTaHbIITHIPIBIY
KaTapbl KOIOHYY MYMKYHUYIYTY OCITIUICHIeH;, 4OMO >KaHa Tymar (HaTpuil >kaHa HaTpui
CWIVKATBIHAH) apajaliMa OUPUKTUPIUYTEPUH KOIZIOHYY MeHeH kypeH kemyprmeH KKO amyy
TEXHOJIOTHSICHI MITITEIIMIT YBIKKAH; OSHTOHHT >KaHa Capbl TOIMYpPaK YOTOIOPYH MEXAHWKATIBIK KaHa
XUMISUTBIK aKTUBIICIIITUPYYZI® *KaHa allap/bIH CYCIICH3UACHIH (PMBUKAIBIK-MEXAHUKAIBIK CAraThl
OoroHYa skakIbIpThUad KKO amyyHyH TeXHOIOIUSIChl OMPUHYM KOy WIITEIMIT YbIKTHI YKaHa
eHnypyuwe kuprmswyw; KKOHyH —Kyidlyy —mpoueccrepuH — OMPHKIMDYYYy —3arrapblH
KOHIICHTPAIMSCHIH YKaHa KyHYYqY Ty3YJIyIepaery ada OepyyHYH KeloMyH e3repTyy >KOiy MEHEH
GarkapyyHyH rapameTpiiepy OeNTISHNeH; YOTIo JKaHa rymMarTap OMpUKKeH OMPUKTUPTUYTEPHHAH
HETYBUHIC KYPOH KOMYPIOH aIblHIAH KOMIO3UISUILIK Karyy oryHay (KKO) amyyHyH
TEXHOJIOTUSICHI TKPBIH0a OHIYPYILITYK CHIHOOZOH OTKOPYJIY.

M3u1166HYH TNPAKTHKAIBIK MAAHMCH: AKTVBICIITAPWITCH YOIOHY, I'yMarTbl »KaHa
TOIypaK MEHEH TIyMaTThl OMPUKTUPYYYY OMPHKTUPIUYTEPIVH HETVBUHIC KAKIIBIPTHUITaH
(IBUKATBIK  JKaHA MEXaHWKATBIK MYHe3leMernepy Oap Kemyp OpWKeTTeprH ©HIYPYYHYH
TEXHOJIOTHSUIAPI UIIITESTAI YbIKKAH.
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PE3IOME

Muccepranmmn CadupoBa barbipOexa 3yrymoBuua Ha temy: “Paspaborka TexHoiornu
NOJIyYeHHus] KOMIIO3UTHOIO TBEPAOI0 TOIUIMBA HA OCHOBE OTXOIOB YIVIENO0ObIMHM €
AKTUBMPOBAHHBIMHM CBSIBYIOLIIMMH® TIPEICTAB/ICHHON HA COMCKAHME YYCHOH CTeleHH
KAHIWIATa TeXHUYeCKUX Hayk 1o cnempaibHoctd 05.17.06 - Texnosiorusi M nepepadorka
MOJIMMEPOB U KOMIIO3UTOB

Kimrouesble c10Ba: KoMIo3uimoHHOE TBEPIIOE TOIUTMBO, YIOJb, OPUKET, CBA3YIOLLUM, OUTYM,
IJIMHA, OMOMAcca, aKTUBALIS, TEITIOTBOPHOCTb, BIYKHOCTB, IPOYHOCT.

O0beKT WCCIeNOBAHUA: OTXOIbl YIVIENOObMM OYypbIX M KAaMEHHBIX YIVIEH, YIOJbHbIE
OpHKETHL, OKYCKOBAHHBIE KOMITO3UIIMPHHBIE TOIUIMBA U3 OTXOZOB YIIEA00BINH C OPraHHYeCKUMU U
HEOPraHMYECKHMU CBS3YIOIIMMH BELIIECTBAMM.

Ipenmer uccnenoBanmsi: TexHONOTMM TOMyYeHUsT KOMITO3UTHOTO TBEPOIO TOILUIMBA HA
OCHOBE OTXOJIOB YIJIEIOOBIYH CO CBSI3YHOLLMMH BEILIECTBAMU 1 U3/IENHH B BUIE OPHKETOB.

Hesb padorbl: PazpaboTia TeXHOMOr1H MOMy4eH s KOMITO3ULIMOHHOTO TBEPIIOrO TOIUIHMBA HA
OCHOBE OTXOZIOB yrieZioobrr KP ¢ MCTIONB30BaHIEM aKTUBUPOBAHHBIX CBSIBYIOIMX (JIECCOBOW U
OCHTOHUTOBOM TIMHBIL, T'YMATOB U3 OKUCIICHHBIX YIJIeH, BEILIECTBA MPH TEPMOPACTBOPEHHH YIJICH) U
HKCTIEPUMEHTATHHOE ONPEIENICHUE YCIIOBUN U XapAKTEPUCTUKHU CKUTAHKS TOTUIMBA TS YIPARIICHUST
NPOLIECCAMU UX TOPEHUSL.

Metoapl  MccieioBaHMsi W anmaparypa:  Metoiel  (QMBUKO-XUMUYECKOTO |
TEXHOJIOTMYECKOTrO aHaIN3a, METOMIbI (PUBMKO-TEXHIMUECKUX HCIIHITAHUIA KOMITO3UTHBIX TBEPIBIX
TOITIMB, METO/TbI MEXaHNYECKMX UCTIBITAHMM, METO/IbI aKTBALI.

INotyyennble pe3yJbTaThl U MX HOBM3HA: PazpaboraHa TeXHONOrWs — TEPMUUECKOrO
pacteoperust yrieii KP mpu armocepHOM JaieHMM C WICTIONBE30BAHMEM PACTBOPUTENICH U
UCCIIENIOBaHbl €ro BiMsiHME Ha xapakrepriciki KTT; BriepBble yCTAaHOBIEHBI BO3MOXKHOCTU
NPYMEHEHVSI TYMHUHOBBIX BELIECTB B KadecTse cBsyromiero il nomydeHus KIT w3 orxomos
yrienoobrau KP; paspadorana texHomorust nomydeHnss KTT u3 OypbIx yriieit ¢ Mcnorb30BaHAEM
KOMOMHHPOBAHHBIX CBSBYIOIIMX W3 IJIMHBI M TYMATOB (HATpHSl W CWIMKATA HATPWS); BIEpBbIC
anpoOMpoBaHa W paspaboraHa TexHonorws monmydenwss KTT ¢ ymydmeHHBIME — (DUBHKO-
MEXAaHUUECKMH  XAPAKTEPUCTUKAMM 32 CUET MEXAHMYECKOM M XAMHYECKOM —AKTVBALU
OCHTOHUTOBOM M JIECCOBOM TNIMHBI M WX CYCIICH3WM, YCTAHORJICHBI TapameTpbl YIparlIeHUs
npotieccamu ropeHuss KTT 3a cuer m3MeHeHHs1 KOHLEHTpalMY CBSBYIOIIMX U 00beMa MOoIauut
BO3yXa B YCIPOMCTBAX [Ii CXKUTAHWS; TIPOBEICHA OIBITHO-TIPOMBIILICHHAS — arpoOarist
paspabotannoi TexHortorvi monydennst KI'T w3 OypbiX yryelik Ha OCHOBE KOMOMHHPOBAHHBIX
CBSBYIOLLIMX U3 IVIMHBI Y TYMATOB.

IpakTuyeckue 3HAYEHUS] MCCIICTIOBAHNST:

Pazpaboranpl TEXHONOTMH BBITYCKA YIOIBHBIX OpHKETOB C YIYUIIICHHBIMU  (DH3HKO-
MEXaHUYECKUMH XapaKTEPUCTUKAMH 32 CUET MCTIONB30BaHKS aKTWBUPOBAHHOM TIMHBL, T'yMaTa i Ha
OCHOBE KOMOWHHMPOBAHHBIX CBSBYIOIIMX W3 DIMHBI M TyYMartoB. Pe3ynbTaThl MPOBEICHHBIX
WICCIICIOBAHUI WCTIONB3YIOTCS ist pazpadbotki TOO, cozmaHus M pa3MellicHys TPOM3BOJICTB,
TEXHOJIOTHH 1 pa3pabOTKK HOBBIX TOTIOYHBIX YCTPOKCTB.
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SUMMARY

Dissertations by SabirovBatyrbekZulumovich on the topic: “Development of
technology for producing composite solid fuel based on coal mining waste with
activated binders” submitted for the academic degree of Candidate of Technical
Sciences in specialty 05.17.06 - technology and processing of polymers and
composites

Keywords: Composite solid fuel, coal, briquettes, binder, bitumen, clay, biomass,
activation, calorific value, humidity, strength.

Research objects:brown and hard coals, coal mining wastes of brown and hard
coals, coal briquettes, agglomerated composite fuels from coal mining wastes with
organic and inorganic binders.

Study Subject:Technologies for producing composite solid fuel based on coal
mining waste with binders and products in the form of briquettes.

The purpose of the work: Development of a technology for producing composite
solid fuel based on coal mining waste in the Kyrgyz Republic using activated binders
(loess and bentonite clay, humates from oxidized coals, substances during thermal
dissolution of coal) and experimental determination of the conditions and characteristics
of fuel combustion to control their combustion processes.

Research methods and apparatus: Methods of physicochemical and technological
analysis, methods of physical and technical tests of composite solid fuels, methods of
mechanical tests, methods of activation.

Research findings and innovation: A technology for thermal dissolution of KR
coals at atmospheric pressure using solvents has been developed and its effect on the
characteristics of the CHP has been studied; For the first time, the possibility of using
humic substances as a binder for obtaining CTP from coal mining waste of the Kyrgyz
Republic has been established; A technology has been developed for producing CHP
from brown coals using combined binders of clay and humates (sodium and sodium
silicate); For the first time, a technology for producing CTP with improved physical and
mechanical characteristics due to mechanical and chemical activation of bentonite and
loess clay and their suspension was tested and developed; Parameters have been
established for controlling the combustion processes of CHP by changing the
concentration of binders and the volume of air supply in combustion devices; Pilot
testing of the developed technology for producing CHP from brown coals based on
combined binders of clay and humates was carried out.

Practical implications of the study:

Technologies have been developed for the production of coal briquettes with
improved physical and mechanical characteristics through the use of activated clay,
humate and based on combined binders of clay and humates.

.The results of the research are used to develop a feasibility study, create and locate
production facilities, technologies and develop new combustion devices.
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