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NIITHUH KAJIIBI MYHO310MOCY

NmTnH TeMaTHKACBIHBIH AKTYAJIAYYJIYIy

bapran  calibplH = CaHapuNTUK  4YeHpeme  CIEKTpre  aiaekBaTTyy  KeTyyY
TEJIEKOMMYHUKAIMSUIBIK TAPMAKTapAbl JKAWBUITYy KaHa KaMTYyHY KEHEWTYYy jKaHa
MaaJbIMaT KbI3MaTTapblHa JaiblMa OCYII JKaTKaH CypOO-TaJanThl KaHAATTAaHABIPYY YUYYH
Herusru Oonyn caHanaT. byn TapMmakrap agaMJapIblH J€H COOJIYK, TPAHCHOPT, OMIIUM
0epyy, aibu1 yap0a, KyMyIl MEHEH KaMChI3 KbLITYY, MAMJIEKETTUK jKaHa Kap Kbl KbI3MaTTapbl
YUYH pecypcrapra *eTyy *KOJIyH e3repTYy apKblIyy OUp Heue SKOHOMHUKAIBIK CEKTOPIIOP
OOIOHYAa CHEKTpau OallkapyyHYH TaacUpUH KEHEUTYy MEHEH ap KaHJIail OHJalH
TUpKeMeepau KoJIouT. JXKeTumicus pecypc Karapel CIEKTp ap KaHAaid KOJAOHYydyJap
MEHEH KbI3MaTTapAblH OPTOCYHAA OHpAeH KETKWIUKTYYJIYKTY >aHa TOCKOOJIYKCY3
YOHpPOHY KaMChI3 KbUIyy, OLIOHIOM 3JI€ >KaHbl TEXHOJIOTHSUIAPABI >KaWrallThIPYy Y4YH
YKOHI'e calyydy opranjap tapaOblHaH Tyypa OalikapyyHy Tajuam Kbuiat. JleMek, HieHuMIu
KaMChI3 KbUIyydy jKaHa KEpEeKTeeuyJlIepAy KOProroH YE€HEeMJUK YKYKTYK TalanTapAblH
OpPTOCYHJIArbl Tyypa 0ajaHCcThl Ta0yy Kepek.

Byn nOKyMeHTTE CHEKTpIUH KeJEeYEKTErn KOJJIOHYJIYIIYH KaJlbIITaHIBIPYydy
HErM3rH THUpPKEMelep TajKyyJaHaT JKaHa ap KalCbl eJIKeJNepAYyH THEIIenyy
TaXpblii0asiapblHa TastHBIII, KOHT'e CaTyydy OpraHjap YIyTTYK IEHI33J1J1e Kapooro YH/IeIreH
HETU3TU MaceJesepAuH alpbIMaapbiHa KeHYI OypaT. AJl TEXHOJIOTUSJIBIK ©HYTYYJIOpIY
ACKE allyy MEHEH CIEKTpJu OeNyIITYPYYHYH *aHa >KaHbl CIIEKTPAM JTULEH3UAIIOOHYH K33
OMp MEXaHU3MJEPUH CYHYIITAWT. AJl OMIOHAOW 37€¢ Oyl HEru3rd THpPKEMeNep YYYH
CHEKTPAMU KOJIJOHYYHY, OIIOHJOW 3Ji€ 3BbIMCBI3 KE€H THWJIKENYY JKalbUITYYHYH y4ypJarsl
JKaHa ’aHpl bIKMaJIAPbIH KOJIJOHO ajla TypraH OM3HeC MOJENIepUH KapalT. TankyysaaHbII
JKaTKaH Jarel OMp acmeKT - KbI3bIKAAp TapanTapra OemuH4uu MyyHjaarsl (5G) MoOmiauk
TEXHOJIOTUsIaphl )kaHa HepcenepanH uHTepHeTH (IoT) ChIAKTYy *KaHbl TEXHOIOTHSIIAPABI
KOJIJOHYYTr'a MYMKYHJIYK O€pTeH casicaTThl UIIKE alIbIPYy.

Cnexktpau Oamikapyy paavoOaiyiaHbIl — KbI3MATTapbIHBIH ~ OeJYIITYPYIYIIYH,
TEXHUKAJIBIK crielupuKanusaapIbl aHBIKTAUT kKaHa ©JKeJ6e KaHJal KbI3MaTTap/blH jKaHa
TEXHOJOTUSUIAPJABIH TYpPJOpY HIUTEH anapblH aHbIKTAaWT. OIIEeHTUN, aja MbIHAAN
TEXHOJIOTUSIIap/Ibl )KaUbUITYy TEMIIUH aHBIKTAM ajart.

MoOunauk keH Twikenyy Oainanbini 3G, 4G xana 5G gen aranran O apajiblK
MOOUIAMK TeleKoMMyHUKauusHbl (IMT) kosngoHyyra MyMKYHAYK Oepyydy >KETHILTYY
CHEKTPAM AaHBIKTOOHY Tajlal KbUIaT, ajl 3MHU JIMIEH3UACHI3 CIEKTPAU KOJJJIOHIOH
TEXHOJIOTHUSIIAp KETHINTYY JHIEH3USACHI3/IUIECH3UAIaHOaraH CHEeKTpAU Tajuam Kbljiart.
Hartplikama, ©KMeOTTep OIEpaTOpJIOpAyH KaHa KEpPEeKTeeuyJepIyH KeJedyeKTeru
KEPEKTOONIOpPYH KaHAATTAHIABIPYY YUYH CHEKTPIM IUIAHNAIITHIPYYHYH, OOJYIITYpYYHYH
’KaHa JAWBIHIOOHYH 3H MBIKTHI JKOJJIOPYH aHBIKTAIBI KEpEK, OILIOJ 3Jie yuypaa Oaanyy
CHEKTP pecypcTapblH HATHIIKANYy MalJalaHyyHy KaMmCbhl3 KbUTYY KaHa aTaaHJallThIKThI
OHYKTYpYY. CHEKTp K€H THJIKENTYY MYMKYHUYJIYKTOPIe TOJYK JKETYYHY HILIKE allbIpyyaa
4yeuyyydy poJILy OWHOTIOHAYKTAaH, aHbl HAThIDKANIyy IaniJagaHyy KOOMAYH KOITOIeH
CEKTOPJIOpYHA TY3/I0H-TY3 COLMANJIBIK )KaHa SKOHOMUKAJIBIK TAACUPUH TUITU3ET.

XKakbiHaa KeH THIKENYy OalaHBIIITHI JKaKIIBIPTYY jKaHAa KEHEUTYY YUYYH >KaHbI
TEXHOJIOTHUsIap KaHa TUPKEMEJEp MIUTENUI YbIKThl. JKeHre canyydy oprasjpap agapjbl
YAyTTYK CHEKTpAuM Oamikapyy IUIaHAApPBIHBIH — KEJE€YernH Kapoodo, ydypJarsl
TEXHOJIOTUsIAp/Ibl OHYKTYPYYHY KaMChI3 KbLIIYYZa 9CKE aJIbIIIbI KepeK. MBIHJaH ThILLIKapHI,
JKAIIMbBICBIHAH CaHApUNTHK TUpKemenep kaHa e3reue IOT skocucreMachl CHEKTPAMH
TajanTapblHbIH KEHUPHU CIEKTPU MEHEH ap KaHJaill THpKEMeJIEp/AEH Typar.
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OHyryn kene xaTkaH esikesiep YuyH CrHekTpau OallkapyyHy aBTOMATTAlUTHIPYY
CHEKTpAM Oalikapyy HII-4apanapbl Y4yH ap KaHIal (QyHKUOUsIapAbl KamcCbl3 KbLiarT.
ABTOMATTAIITBIPYy OIIOHAON 3JI€ CIEKTPre MOHUTOPHHI JKYPIy3Yy TapMaKTapbIH
ONTUMAIJAIITEIPYY YYYH MOHHMTOPHUHI TapMarblH IIJIaHIOOHY, CIEKTPreé MOHUTOPUHT
KYPry3Yy Y4YH MporpaMMaiblK KaMChI3JIOOHYH HHTep(elcuH jkaHa Oamka OapablK
MOHUTOPHUHT TporpammaiapbiHa (mucanbl, Rohde & Schwarz »xana Thales) »xanmsl
UHTEepHEUCTH KaMTHINT.

ABTOMaTTAlITHIPbUITaH CUCTEMA CU3AMH CHEKTPUHU3IUH Kallo0 [IUKIMHUH ap Oup
aXbIparbiC 3Ta0bIH — KOJIJOHYYHY, I'Pa@UKTH TY3YYHY, AAUBIHAOOHY, OeJIyHITYpYYHY,
JMLEH3USJIOOHY, aTKapyyHY J>kKaHa Ke3eMeJleeHy Oup KajblliTa aBTOMATTAIUTHIpPAT.
WHTYUTUBAMK MII OPOLECCHUHUH pPEJAKTOpy cHu3re Oenruayy Oup YOWTYypyydylayK
MYKTaX/IbIKTapbIHbI3ra BUIAHBIKTYy OMp HEYe CHEKTPAMH KaIlloo LMK MPOLECCTEPUH
BIHIAMJIAIITEIPYyra MYMKYHIYK OepeT. OpKYHIOTYJIreH aBTOMATTAIUTHIPYy MEHEH CH3
YeHEeMMK TaJlanTapra >Kool OepuIl, CHEKTPAUH >KalloO0 IUKIMHUH ap Oup 3TalbIH
KakKWbIpTcaHbl3 OonoT. Hatelibxkana, cu3 OallkapyyHyH MaaHWIyy OeJyKTepyHe KeHYI
OypyIll, MakcaTTapblHbI3ra >KET€ ajachl3, OLIOHY MEHEH Oupre CHeKkTpau OalkapyyHy
OTepanMsIIbIK HaThIHKAIYYJTyKTYH jKaHbl JEHTIRJIMHE YblTapa anachl3.

Omonn »s1me  y4dypjaa, aJIMUHUCTPATOPJIOPAYH JKaHAa >KOHIe CalyydyJapblHbIH
KYHYMIYK MWIJETTEPUH aBTOMATTAIITHIPraH >KaHa WHTETrpalysuiaral TaTaall CIEeKTpIu
Oamkapyy cUCTeMachl, ajl ©3 Ke3eTuH/IE Te3 63repyYIl Typyydy YeHEMIUK, TEXHOJIOTUSIIBIK,
onepalMsJIbIK JKaHa KapJapiapAblH TalalTapblH KaHAaTTaHJBIPYy YUYYH CIEKTpAU
Oalkapyy NnpoleccTepuH Kezemeiaeil anat. bup npuHIMn GapablK CIEKTpAM OalIKapyy
cUCTeMallapblHa Tyypa KenOeilT. Jlemek, cucremanap anapabl bUIAHBIKTAIITHIPYYyTa
MYMKYHAYK OepreH KydTyy naiiay0an MEeHEH HMILTENIUI YbIThIIbl KepeK. bu3 neHrenexry
Kaiipa OWJION TamnmaiObI3 jkaHa OapJbIK MINTEM jKaTKaH cucTeManapibl Oup miatdopmara
OupukTUpyyre ymTynabei3. OIIOHAYKTaH, KOMIUIEKCTYY Oallkapyy 4edumaepu
MUHHMAJIIYy TOKTON Kajlyy »aHa YbITbIMJap MEHEH CyHylTanar. MeIHIall cuctemanap
TaJanTapJsl 3CKe alyy MEHEH HIITEIMII YbITHIIbI KEepPeK >KaHa CIEKTPAU HUTHIUKTYY
Oalkapyyra KoJI1y *KOHOKOWIeTYH, KeJIEYEKTErH OCYIITY KaMChI3 KbUIyYy YUYH HIITENHUI
YBITHIIIBI KEPEK.

O1ieHTHN, PaJUOXBITHIK CIEKTPUH OalIkapyy MaceselepuH H3WIIee, >KaHbI
pIKMaJIap/ibl JKaHa MPUHIUNTEPAU JOJIO00PIOO KaHa TY3YY, JJIEKTPOMArHUTTUK
HIAMKEIITUKTH 3CENTeo, 3aMaHOan 3bIMChI3 TapMaKTapblH HETU3UH]IE aBTOMATTAIUTHIPYY
Maceneliepy akTyajayy >KaHa MaaHWiyy WIMMHANA, TEOPHSUIBIK JKaHa TPHUKIAIIBIK
MIIIIETTEp OOJyI caHaar.

benruneit kercek, 90-xkpuinapnbiH asrbiHaH TapThin Keipreiz PecrnyOnukacbinia
PAAMOXKBIIITHIK CIEKTPUH KOJJIOHYYyra OaillaHbIlIKaH KbI3MATTap ©3re4ye JWHAMUKAIYy
OHYTYII Keiie kaTtaT. Tooinyy aiimarsl 6ap Kelprei3cran yuyH paJnoKbIIITHIK pECYpCTapbiH
naiiananyy eHYTYYHYH MaaHMIYy >kaHa 3¢ (eKTUBIYy KOMIIOHEHTH OOJyIl caHajar,
PaAMOYKTYpYy aHa TeJIeKopCcOoTYY, MOOWIIIMK JKaHa CTAllMOHAP/AbIK OallIaHbII CHISIKTYY
MaaHWJYY CETMEHTTEpAE TEeIEKOMMYHUKAINUA WHPPACTPYKTYPAChIH >KaHBUITYyHYH
HKOHOMHKAJIBIK HATBIKATYYIyryH JKaHa KOTOPKY TEeMITEPHH KaMChI3 KbUIAT, OLIOHIOU
anie MaaneIMarTapAbl Oepyy. OHIOHIyKTaH, TEIEKOMMYHHUKAlLMS TapMarblH 371 apalibIK
TaaHyyra JkaHa ara bUIaibIK 3J1 apajiblK YKYKTYK KOProoro 33 00JIroH 3apblil PaiuoKbIIITHIK
peECYpCy MEHEH KaMChI3/100 MAMJIEKETTUK MAaaHWIYY MUJIET OOJIyN caHamarT.

Jlokmopoyk ouccepmauuatvli meMaCbIHbIH RPUOPUMEMMYY UTUMUIL Oazblmmap
HCAHA MAMIIEKEMMUK UTUMUIL RPOZPAMMAIAD MEHEH Dal1anblulLbL.
HMuccepranusinpik v Ol TEXHOJOTUSJIBIK  YHUBEPCUTETUHUH «bailmaHbii
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TapMaKTaphbl ’KaHa TEIEKOMMYHHUKAIMS CUCTEMaIapbl» KaQeapachlHbIH WINMUN TUIaHBIHA
BUIANBIK aTKAPBLUITaH.

JluccepTalusiHblH HETU3TU HAThIMKamapbl apTHIKYBUIBIKTYY WJIUMUN OarbITTapra
kupred kaHa KP PITIO PITO tapaGeiHaH kapskpliaHTaH MamIIeKETTHK MporpaMMaiiapiabl
WIIKE allbIPYYHYH XKYPYILIYH]I® aJbIHTaH:

* «CucreMaHBbl apalibIKTaH OalIkapyyHyH ©pT ’KaHa KOOTCY3/1yK CUCTEMACHIH UIITET

YBITyy» TeMachl 00r0HYa winmui-usuigee uim (KP COM, 2019-2021);

N3unaneenyn Makcatpl. Herusrm MakcaT - CaHApUNTHK JKEp YCTYHAOTY
Tenepaano0epyYYHy, PAAUOXKBIIITBIK  CIEKTPUH  OamikapyyHy JkaHa  3aMmaHOan
mwiargopmanapasin  Herusuugae PPC  aBToMaTTamITBIpYyCyH OHYKTYPYY JKaHa HIIKe
albIpyy.

N3uanee tanmbipmanaapel. Cucremanyy MaMIWICHHMH HETHU3MHAEC MaaHWITYY
COITMANIBIK-2KOHOMHKAJIBIK MAaaHUJIETH TOMOHKY WIMMUH JKaHa TPUKIIAABIK KOUrennepy
4yeuyy Kepek 0oiuy:

1) canapunTuk TeneOepyyHYH PaAHOKBIIITHIK CIIEKTPUH OallIKapyy *KaHa >KbIIITHIK
IJIAaHBIH U3UJI06);

2) Hapemn o06nycynyn abnimareiiga DVB-T2 cranmapTeiHmarel  TeneGepyy
TapMaKTapbIHBIH KYPYJIYIIYH JCENTee >KaHa CAHAPUIITHK TelepaguoOepyYHYH
ANEKTPOMArHUTTUK IAWKEIITUTUH U3UII/106;

3) Keiprei3 PecniyOnnkachisga CaHapUIITUK XKEP YCTYHAOTY TEIEKOPCOTYYHYH KaHa
MOOUIIANK KEH THJIKEIYY XETKWIMKTYYJIYKTYH jKaHaIlla >Kalioo MPUHIUNTEPUH
W3UILI00;

4) pamuo CHEeKTpPUH OONYIITYPYYHY KaMChI3 KbUIYy YYYH CHEKTpAHM Oamikapyy
maTgopMantapbliH UIITEM YbITYY;

5) 3amaHOan TEXHOJOTHSUIBIK asHTYAJAPAbl KOJJOHYY MEHEH peanayy yOakbIT
pexumunsie PPCtu aBToMaTTaliThlpyyHy KUPTU3YY.

Nwmun  wanmmmii  kanbuibirbl.  Keiprei3  PecnyOnukaceiHa — caHaApUNTHK
TEJICKOPCOTYY KaHa 3amMaHOam 3bIMCHI3 OaiJIaHBINI TAPMAKTAPBIH HIIKE KHPTHU3YYIO
PaTUOXKBIIITHIK CIEKTPUH OalIKapyy skaHa dJIEeKTPOMAarHUTTUK MAWKEIITUKTH TalA00 YUYH
WINMUN-TEXHUKAJIBIK jKaHa TEXHOJIOTHSIIBIK HeruzAep umrenun 4bikkadn. PPC 3amanOan
TEXHOJIOTUSUIBIK TuIaTopMasiapApl  KOJNJAOHYY MEHEH peaiayy yOakbIT pEeKUMHHIIES
aBTOMATTALUTHIPBUITaH:

- CaHApUNTHK TeneOepYYHYH >KaHa 3bIMChI3 KEH TWIKEIYY TapMaKTapiblH
ANICKTPOMATHUTTUK IIAWKEIITUTHHUH JCENTOONIOpYH H3UJIA06 JKaHa alapabl
aBTOMATTAIITHIPYY YUYH ap KaHAal bIKMajap UIITEIUI YbIKKaH;
- DVB-T2 cranaapThiHa CAaHApUINITUK TeIEOEPYY TapMaKTapblH KYPYYHY KaHa aHbl
MOJICPHUBAIUSIIOOT0 KETKEH YbIThIMIapAbl HapbelH 00IyCyHYH MUCaNbIHAA
ACENTOOHY CYHYIITA/IbL;
- CaAHApPUIITUK >KEep YCTYHIOry TeneOepyyHy kaHa MOOWIIMK KEH THIIKEIYY
KETKWIUKTYYIYKTY U3UIJI00 BIKMaJIaphl )kKaHa OWPTEIeIIHII JKallo0 MPUHIIUIITePH
W3WJIJCHTEH;
- CaHapUIITUK TelepaauoOepyYHY ’kaHa 3bIMCHI3 KEH THIKETYYy OaiaHbIIl
TEXHOJIOTUSJIAPBIH HIIKE allbIPyy YUYH OMPUHYH JKOIY PaTUOKBIINITHIK CIEKTPUH
Oalkapyy bIKMajiaphbl jkaHa raTgopManapbl CyHYIITaIb;
- OMPUHYHY KOy MaaJIbIMATTAIITHIPYY MPOLECCTEPUH OHYKTYPYY Makcatbinaa PI1IO
PMTP 06a3aceinga 3amaHOan TEXHOJIOTHSUIBIK IUaTopManapabiH  0azachiHAa
ABTOMATTAIUTHIPYY JKaHA 6PT CUTHAIM3ALUICHl KUPTU3WITEH.

AJIBIHTaH HATBIKAJIAPABbIH NPAKTHKAJIBIK MaaHHUCH. JloxTopyk



JMICCEPTALMSHBIH Oap/IbIK HETM3TH HATHIMKAJIAPhl OIYTTYY MPAKTHKAIBIK MAaHUTE 39.

Paauo crekTpuH OellylyyHY MINTETYY YUYH CHEKTpJH Oamkapyy miardopmMaiapsl
UIITENUN YbIKKaH. 6(Grie 6eiyllyy 3KOHOMHUKACBIHBIH aJIKarblHAa CIEKTPAN OeIYLITYPYY
MYMKYHYYJIYT'YH aHBIKTOO MeHeH, Kbiprei3 Peciyonukaceiabia IDC annpianars: baitnansim
TapMarblH JKOHI'® Callyy jKaHa Ke3eMelJ1ee KbI3MaTbiHbIH Ol maapbiHAarsl GuiInaiblHa
Maccainblk [0T ciekrpuHe xeTyy KUprusuiim.

CanapunTtuk Tenedepyy TapMakTapblH Kypyy YUYYH JCENTeesep *aHa 3aMaHOarn
TEXHOJIOTUSIIBIK maTgpopMaiapIbH HETU3UHJE WIITEINI YbIKKaH epT
CUTHAJIM3ALUMACBIHBIH ~ aBTOMATTamIThipbuirad  Tytymaapesl OYPC  PIIO  PMTPra
KUPTU3UJINIL, UIIKE allbIpyy CepTHU(PUKATHI MEHEH TaCTHIKTAJITaH.

ABTOMATTAIUTBIPYYHYH HaTbIIKaJappl IIpaKkTUKara KUPTU3WIAU JKaHa as3blp
TeMeHzery PP craHnmsinapsinaa umren xarar:

1. PPC-59 cranmuscel aWbUiAblH  TYHOYTYHIOrY benu-CeIHBIK  TOOCYHZAA
kanramkaH. bemkeHnT, batken 001acThI;

2. PPC-50 Tam-Kemyp xoropky;

3. PPC-66 YoH-Anaii paiioHy;

4. PPC-24 Ackus paiioHy.

Konnornmo macenenepae maremaTukaibsik Mogennee meroanopy OmTYryn CCuCT
Ka(epacklHbIH OKYY MpollecCuHe KUpruswireH. MM. AfnpliieB jkaHa THELIENyY aTKapyy
aKThUIApbl MEHEH bIpacTalar.

AJIBIHTaH HATBIKAJTAPABIH 3KOHOMHMKAJIBIK MaaHucH. CaHapuNTHK Xep
YCTYHIOrY Tenedepyy *aHa MOOMIIIMK KEH THIIKENYY KETKUIUKTYYIYK.

ANBIHTaH HAaTbIIKanapAblH 3KOHOMMKAJIBIK MAaaHUCH CaHAPUIITUK TelleOepyYHYH
’KaHa 3bIMCBI3 KEH TWIKEIYY TapMaKTapAblH JJIEKTPOMAarHUTTUK INAWKEIITUTHHUH
ACENTOOJIOPYH M3WIIJI66 METOAYHA CYHYIUTAITaH ap KaHAal bIKMaJlap/Abl KMPrU3Yy jKaHa
ajlapAbl aBTOMATTAIUTBIPYY, OLIOHJAOW 3J€ ajap[blH JKaHalla >KallOOHYH W3WJIJCHIEH
BIKMaJIApPBIH ’KaHA IPUHIUIOTEPHUH KOJIIOHYY MEHEH JKETHUILNJIET.

Koproo y4yH 0epuireH nuccepranisiHbIH HErH3ry :K000J10py:

1. CanapunTuk TeneGepyyYHYH PaJHOKBIIITHIK CIIEKTPUH OalllKapyy >KaHa KBIIITHIK
TIJIAHBI;

2. Hapein obnycynna DVB-T2 cranpgapteinaarsl Tenedepyy TYWYHIOOpYH kKaHa
buikek miaapelHbIH aHa aHbBIH YeT >KaKaJapblHAA 3bIMCHI3 KUPYY TapMarblH
J0JI000PII00 OOOHYA KYPYJYIITYH JCEITOOJIOPY;

3. Keipre3 PecriyOnukachinaa CaHApUITHK KEp YCTYHAOTY TEIeKOPCOTYYHYH JKaHa
MOOMIIANK KEeH TUJIKENYY *KETKHJIMKTYYJIYKTYH jKaHallla >kamioo NPUHIUIITEPH;

4. Pagmo cmexkTpuH OenymIYYHY HWIITETYY YYYH CHEKTpAH Oamkapyy
atgopmanapsl;

5. 3amaHOarn TeXHOIOTUSUIBIK MIaThopMaap bl KOJJAOHYY MEHEH peasilyy yOaKbIT
pexumune PPCtu aBTomMarramTsipyy.

J{uccepTallusiHBIH ABTOPYHYH ’KE€Ke CaJbIMbl 63 aJIIbIHYA M3WUIIA06 XYPry3Yy,
WIMMMIA HaThliKajnappl aiayy, ajgappl Tal100 )aHa W3WIAee >KYPry3yYYHYH HETHU3HMHJE
KOPYTYHAYNapAbl Ty3yy Oonyn cananar. MmTuH >kaiambl MakcaTblH TY3YY, WJIMMMIA-
NPaKTUKANBIK MWIACTTEPAN TY3YY, H3WIAOOHYH JKAINbl METOJOJOTHUSACH WIMMUN
KOHCYJBTaHT, mpodeccop A.A.CarsimOaeBre xaHa qoueHT JxpuibimbaeB M. TaaHIBIK.

JuccepTanusiHbIH AaNIPOOANMSACHI.

WNITtuH HErusru OKbIABIHTBIKTAphl TOMOHKY KOH(epeHUusulapAa OasHIaJIbIN JKaHa
TaJIKYyJIaH/IbL:
- Om  TEXHOJIOTMSUIBIK  YHUBEPCUTETHUHAE  OTKOH  MIMMUN-TIPAKTUKAIIBIK
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KOH(pepeHIUsIIapaa;
- KMIII enkenepy yuyH O apayiblk JIeKTp Oaitnmansim coro3yHyH (DBC) aiiMakThIk
cemuHapbiHga «KMII enkenepyHae caHapUNTHK TeneOepyyHY HILKE AalIbIPYyHYH
JKaHa IKCIUTyaTallUsJIOOHYH Taxpeiiidoacel» (MockBa, Poccust. 2016-xbuiabia 16-18-
deBpain);
- XXIII »s1 apanplk WIMMHA-TIpakTUKAIBIK KoH(epermusga “UJIMM BYI'YH»
TEOPUS, [IPAKTUKA, THHOBAIIUA. (Poccusi, Mocksa, 10.01.2017);
- «MJIMM BYTI'YH» TAPBIX xana ME3I'MJI a1 apanblk WIMMHUA-TIPAKTHKAIBIK
koH(pepennusiceinaa (Poccus, Bonoraa, 31-oxta0ps, 2018-xb11);
- “3J1 APAJIBIK MJIMMMI U3MJIJIOO 2018” XLI 51 apaiblK HIHMHi-PAKTHKAIEIK
koH(pepennusaceiHaa (Poccus, Mocksa, 23.11.2018);
- JKalll OKYMYIITYYJIApJIbIH, MaruCTpaHTTapAbIH JKaHa acnupaHTTapAbiH 11 ailMakThIK
WINMHA-TeXHUKaIbIK KoHpepeHuuscoinaa (2019-xpuiaeia 20-mMapThl, O maapsl);
- XXXV - “UuxeHepauK jXKaHa TEXHOJOTHSIIAparbl MaTeMaTUKAJIBIK METOII0p”
MMTT-35 a1 apansik wnumuid KoHpepeHImsIchiHAa, 30-mail - 3-utonb 2022-KbL1,
AITY, ApCY, [lacTyxoB akaaeMusChl, SpociaaBib.
- M.M. AnpimeB atbiHaarsl Ol TEXHOJOTHSIIBIK YHUBEPCUTETUHHH 60 >KbUIIBITBIHA
appasiran ~ “TOO PETMOHJOPYH TVYPYKTVYY ©OHYI'YYHYH JXAHbI
MYMKYHUYJIOPY: MHHOBALUA XAHA KbBIBMATTAIITBHIK” artyy o1
apaJibIK WITMMHAN-TIPaKTUKAIIBIK KoHpepenusaaa. (20.10.2023, Omr m1.);
- «HAHO®U3UKA KAHA OOTOSHEPT YA TAPMAKTAPBIHIA
NHOOPMALIUAJIBIK  TEXHOJIOTUSAHBIH JXAHA  3KOHOMUMKAIJIBIK
OHAYPYLUTOPAY OHYKTYPYYHYH 3AMAHBYY IIPOBJIEMAJIAPBI )KAHA
YEUYY XOJIOPY» arrtyy 51 apaiblKk WIUMUU-TIPAKTUKAIBIK KOH(EpEeHIUsIIa
Hamanran Wuxenepauk-Texuukaneik WHetutyty, ©O306ekcran Pecnybnukacsl,
Hamanran m1. 26-27-okTs6ps, 2023x.
Hnumuii scypranoapoa scapoisiianean:
- “UNIVERSUN” TEXHUKAJIbIK NJIIMMIEP (Opycusi, Mocksa, 2016-Kbu11bIH
HOSIOpB alibl);
- “U3BECTUA” OmTY (1.2017, 03.2017, 4.2017, 1.2018, 03.2019);
- «ME3I'MJIIUK M3WIIIOOJIOPAYH XKXAPYBICBD» (Poccus, Omck, Ne 11(26),
2018-x.);
- “BYT'YH NWJINM KAHA BUJIMM” (Mocksa. Poccust Ne 5 (40), 05.06.2019);
- «JIMM KAHA BUJINM XAPYBICBI» (MockBa, Poccus. 2021. Nel (104). 1-
0enyK);
- Web of Science: Ne 90 (2022) T. 1 Sciences of Europe (IIpara, Uexwus), ISSN 3162-
2364 Kypuan Yexusa kaTTajIraH »aHa OacbUIbITT YbIKKAH;
- «mum. bunum 6epyy. Texunonorus» bateipansl CeiiblkoB aThiHAArel KbIprez-O30ek
On apanbik yHuBepcutetu, Ne2, 2023 TEXHUKAJIBIK NJINM;

Scopus: Journal of the Balkan Tribological Association, TRAKYA UNIV BALKAN
YERLESESI ENSTITULER BINASI , Trakya Universitesi Rektorlugu Balkan Yerleskesi,
OUPHE, Typuus, 22030.

KBIHBIHTBIKTAP/ABI KAPBISVIOOHYH TOJYKTYTY. J{HccepTalusibIK UIITUH HETU3TH
Ma3MYHYH YarbUIABIPTaH HW3WIIOOJIOPIYH HaThIKAIAphl jKaHA XK000J0py 25 WimMwuii
sMrekTe, aHblH wmumHeH 17 - PHHI] cucremacbl 0OoOrOHYAa HWHISKCTEITCH WIMMHI
KypHangapaa, 6 - wiMMud KOH(pEpEeHUUsIapAbIH KbIHHAKTApbIHAA, 2 - 37 apajbiK
cemuHapiapaa, 1 - mmumuii makana Web of Science xxypranbiana, 1 - SCOpUS xypHaIbIHIQ
KapbIsUTaHbll, 1 aBTOPIyK KyOeIyK aJIbIHTaH.

JluccepralMAHBIH CTPYKTYpachl. JlUccepTanusAiablKk HII KUPUII CO31I6H, 5
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OesymieH, KOPYTYHAYAAaH Typar, kammbl kememy 214 OGapakran, 45 cyperrteH, 19
tabnunagan xaHa 114 xonmonynran OynakTapAblH TU3MECHUHEH TypaT, OLIOHIOW 3Jie
KBIUBIHTBIKTApbl UIIKE allblpyy OOIOHYA aKThLIapAbl KaMThIraH Tupkemenepau, PPCtu
aBTOMATTALITHIPYY OOIOHYA aBTOPAYK KYOOIYKTYH KOUYPMOCYH KaMTBIMT.

ABTOp MIUMHMH KOHCYJbTaHT mpodeccop A. CarpiMbaeBre MEHEH JOLEHT
M.JxpuibibaeBre OUpreieked WIMMHN UIITEPU YUYH, OLIOHJOM 3Jie TUCCEePTALUsIHbIH
YCTYH/® MILTOO/16 KaHa UJIMMUN W3WII06I6pAYH KbIMBIHTHIKTAPbIH TAIKYYJI00/10 Oaalyy
KEHEIITEPH YUYH TE€PEH bIPaa3bIubUIbIK OUIIUPET.

HEI'N3I'u bOJIYTY

Kupumyy xoronran WIMMHA MAaceleHUH aKTyalJlyyJdyryH HETU3[el, aHbIH
HATBIIKANMAPBIHBIH ~ OarbIThIH ~ AHBIKTAWT KaHa OeJyMAep[® WIITUH JIOTHKAJIBIK
CTPYKTYpPAChIH KapalT. PamuoXbIITEIK CIEKTPUH Oalllkapyy, CaHApUNTUK TeieOepyYHYH
AIIEKTPOMArHUTTUK WIAWKEIITUTH, >Kep YCTYHIOry CaHApUIITUK TeneOepyYHYH >KaHa
MOOWJIJIUK KE€H THIIKEIYY >KCTKUIUKTYYJIYKTYH xkaHa PPC aBTOMaTTamITHIPBUIBIIIIBIHBIH
MPUHIUIITEPH 3aMaHOan TEXHOJOTHUIBIK TUIaTGopMaapAblH HETU3UHE a0daH KypU JKaHa
aJITe YeHHH KONTOreH MPUKIIAIBIK KolTrenepne o3 yeunMuH Tada aek. by keireimy
Yyeuyy Y4YH ap KaHJal NPUKIAAJIbIK MaceelepAu KOMIUIEKCTYY H3WIIee KaHa deuyy
3apbl.

JuccepTaliusiHbIH ~ OMPUHYM  TJIABachl  CHOCKTPAUK  AOPEKTUBAYYIYK,
TEJICKOMMYHHUKAIMS  YOHPOCYHAOTY HIIMEPAYYIAYKTY JHUIEH3USII00, HEpCelepanuH
WHTEPHETH TEXHOJIOTHSJIAPBIH jKaHAa MaIllMHAJaH MalluHara paauo OaiylaHbIIIBIH
OHYKTYPYY YYYH OKBIIITHIK IJIAHBI JKaHAa PaJUOXBIIITBIK PECYpCTapblH OOIyIITYPYY
MaceJelepuHe apHaJraH.

Cnexmpou naiioananyy Kodg@duyueHmur 6aaiooHyH Heau3eu Kpumepuiiiepu
JHcana cnekmpanovik 3@gdexkmusdyynyk. Panuo KbIITHIK CIIEKTPU SKOHOMUKAJIBIK JKaHa
COITMAJI/IBIK YOH MaaHHWTe 93 YEKTEJreH >apaThUIbIII pecypcy OOiym caHamaT >kaHa
CIIEKTP/IM KOJJAOHYyTa CypoO-Tajal T€3IUK MEHEH OCYI JKaTar.

Kenreren ap Typayy daxrtopsop, mMucangbl, aipsiM pajuo KbI3MAaTTapbl YIYH ap
KaHJall KBIIITHIK TUJKEIEPUH NaijaniaHyy, OIIOJ KbI3MaTTapAarbl TapMakTap Y4YyH
CHEKTpAM  OamKapyyHyH  THENIENYYy  BIKMalapbl, KbI3MATTapja  KOJJOHYJTaH
OTKOPIYUTOPAYH, KaObUI  anTblTApAbIH  JKaHA  aHTCHHAJIAPABIH  TEXHUKAJIBIK
MYHO3710MOJIopY JKaHa Oalikagap CIeKTpIu MaiJallaHyyHyH HaThIKATYyJIyryHa OJIYyTTYYy
Taacup ITET. KaHa ajap/ibl ONTUMAJIAIITEIPYY MEHEH, ©3r04e >KaHbl )kaHa OpKYHI6TYJITOH
TEXHOJIOTHUSIIAP YUYH CHEKTPIU OJNIYTTYY YHOMAOOTO KETUIITYYT® OOJIOT.

TenekomMmyHuKayus mapmazblHoazol UUWMEPOYYIYKMY TUYEHIUSTOOHYH OYUHOLYK
npakmukacwl, anvin uyunoe KMIII enxenopynoe. JIMIIEH3UAN00 - JTUIEH3UIAPBI Oepyy
YKaHa Kaiipa Tapu3aee, JUIEH3UapIapAblH TUEIIENYY TajlanTapAbl CAKTOOCYH KOHTPOJII00,
JUICH3USHBIH KOJJIOHYJIYIIYH TOKTOTO TYypyy JKaHa Kailpa y3apTyy, JHUIEH3HsIIaH
QXBIPaTyy MEHEH OalaHBIIIKAH WINTEPUH KBIMBIHIBICHI, all MU JIMICH3US - KEKE Ke
IOpUJIMKAIIBIK JKaKKa THEIIeNYY JUIeH3uap TapaOblHaH OepuiareH ypyKcaT. HINTHH
Oenrmiyy OWp TYpy MEHEH aliekKTeHyy. MbIHnall aHbIKTamaynap ap Oup eJIKeHyH
“JInneH3us100 KOHYH10” Mblii3aMIapbiHaa OepuireH.

Kenreren  yayTTyk  TEJIEKOMMYHUKAIMSUIBIK  PBIHOKTOPAO  JIMIIEH3USIOO
CAJBIIITHIPMALYyY KAaKbIHJA dJ€ KUPru3wired. Tapbixblii KaparaHga, KeImuyJyK
PBIHOKTOP/I0 TEIEKOMMYHUKAIUS KbI3MATTaphl MAMIIEKETTUK MOHOTIOJIUSIIBIK OIIEPATOPIIOP
TapaObIlHaH KepceTyyn keireH. [loura, TpaHcnopT skaHa Oalika MaMJIEKeTTUK KbI3MaTTap
MEHEH Oupre TeIeKOMMYHHUKAIMS MaMIIEKEeTTHUK CHCTeMaHbIH Oup Oesyry Kartapbl
ACENTENTCHINKTEH, JIUIEH3USHBIH KEPETH JKOK 00I4y.
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JIMIeH3UsAI00 MINTHH TUTHI Xe Oyl TYpyHeO ypykcaT Oepyydy HOKYMEHTTEepIu
Oepyy mpoleccud KaTapbl Mypjlla MamJIEKETTHUK >KOHT® CalyyHyH OOpOOpIyK 3JI€MEHTH
0Odyn KENTeHIUKTEH JKaHa YHIyJd Ke3re YEeWHMH CaKTalblll KEeJITeHAUKTEH, AaHbIH
MAaHWIYYJYTYH 3CKE alyy MEHEH Ou3 TEeJIeKOMMYHHUKAIUS 4eHpecyHe, aHbIH WUYHHJIE
TEJIEKOpPCOTYY TapMarblHa KapaTa MaMJIEKETTUK MIITHH OyJl aCLIEKTUCUH KapaiObI3. jkaHa
paauo YKTYpYYHY KEHEHUPIIK.

Xenre canyyHyH 5H MaaHWJYY aCHEKTUCH OOIYI 3JeKTp OalaHBIl PHIHOTYHYH
TY3YMYH aHBIKTOO CaHajar, aTaln aiTKaHza, 3JIeKTp OaiylaHbIIl KbI3MaTTapblH KOPCOTYYTo
JULEH3UACHl Oap OmepaTtopiioplyH CaHbIH aHbIKTOO. KemnTereH eskenepne KaHbl
OaiflaHBINl  ONEPATOPJIOPYH JIMIICH3USUIOOHYH HErM3TM MaKcaThl aTaaHJalITBHIKThI
X)oropynaryy 6oy cananart. JKaHsl oniepaTopJaopAy JUIEH3UIIOO0 apKbLTyy aTaaHJalIThIK
K33 OMp TEJIEKOMMYHHMKAIUsl PHIHOKTOPYHYH (MHCajbl, YIOJIAYK OalaHbIIL, MHTEPHET
KbI3MATTaphl) HETU3TH ©3re4YeNyry OOnym Kajiabl, OMpoK Oaapsl sMec. Takram aiTkaHna,
OyJ1 HETU3TH KbI3MaTTap PHIHOTYHA KANbIITaH KOK.

Kenteren prIHOKTOP/IO JULEH3UAJIIOOHYH 5H MaaHWIIYy MakcaTbl OOJIyH PHIHOKTO
aTaaHJAINTBIKKA >KOHJOMJYY aHbl KATbIIIYy4yJIapblH >KalloOro XeHIeMIYYJIYIYH,
OILIOH/ION 3JIe ajapbIH PHIHOKTO OONYIIyHaH KEepPeKToouyJep Y4yH Hmaiganapabl KaMchI3
KbUTYy CaHajar.

1-pecuon yuymn, amnvin uuyunoe Koipewviz Pecnybnuxacvl yuyn «Kenesa-2006»
orcoluumuik naansl. CaHapUNTHK TUIAHABI ToIaHaamTeipyyaa Keipreiz PecrnyOnukachiHbIH
aitmarel 10 3onara OenyHreH »aHa ap OuUp 30HAara CaHApUIITUK TeJIeKaHaIap
KBIIITBIKTApIbl OOMYIITYPYY ACHIIUIMHE IUTaHJaThIpblIrad. Omony MeHeH oupre, 3
enkoHYH (Kwiprei3cran, Taxkukctan xaHa O30€KCTaH) KOUIYJTaH JKEPUHIE KaWTallkaH
batken o0mycyHyH alMarbiHbIH Oup OemyryH kommoronno, Keipreiz PecmyOnukacsi
CaHAPUINITUK OEpYyy YYYH SKETUINTYY KBIIITHIK PECYpCTapblH alTaHbIH OENTHIIeH KEeTYY
Kepek; Oamika 3oHafa Keipreizcran 15TeH kem smec kamTyyra 33. batkeH o6nycyHyH
aiiMarbIHBIH XKOTOopyAa KepcoTynreH 6enyrynne Keipreizcran 14 kamTyyra 35.

JluccepTallusiHbIH  JKHHYM TJIaBachbl M3WIIOOHYH MaTepUalIapblHA KaHa
METOJIOpPYHA, aHbIH  HMYMHAE CAHAPUIITUK  TeleOepyYHYH  DIEKTPOMATrHUTTHUK
HIAMKEIITUTUHUH 3CENTOOJIOPYHO apHAJITaH.

Kuipeviz Pecnyoauxaceinoazcer 694—790 MIy owcana 790-862 MIy oswcoltumovix
munkenepunoecu paouodIneKmpoHOyK OepyyaepOyH IHCAHA MOOUTOUK Kbl3MAMmMapObliH
INEKMPOMASHUMMUK WUAUKEUWMUSUH MATI000.

JKBIITBIK  CIIEKTPUH KOJNJIOHYYHYH TEXHOJOTHSIUIBIK HATBIMDKATYYJIYTy —a3bIp
MaaHWIYY WIUMUHN jKaHa KOJIIOHMO OarbIT Ooiym Kanasl. CUrHAIgapasl 0epyy yaypyHaa
KbICYY BIKMaJlapblHa >KaHa MOJYJISLMS CXEMaChIHBIH IapaMeTpiiepuHe Ke3 KapaHIbl
O0JTrOHAYKTaH, paIuOKBIIITHIK pecypcyH 3P deKkTuBayY NaiigananyyaaH yjgam CaHapUITHK
Oepyyre ©TKeHAOH KHIHH, CIIEKTPAUH OENTHIyY Oup KOJIeMYH YblrapyyHy KYTCOK OOJIOT,
aHbI KOJJIOHYyTa OO0JIOT. aKbIPKbI Ke3/e Maiiia OONroH 3H KeJIeUeKTYY, CypOoO-Tauarka 39,
COLIMAJIIBIK JKaKTaH MaaHUJTYY KaHa KUpPEILIeTyy TEXHOJIOTUsIIap MEHEH.

byn nyHkT OWpWHYM >KaHAa OJKUHYM CAHAPUNTUK JUBUACHIJIEPAU KOJIJIOHYY
MYMKYHYYJIYKTOPYH TankyyiaiT. Tenepamuobepyy KaHa MOOWIIHUK KBI3MATTBIH
PAAMOAIEKTPOHAYK KaOayylapblHbIH 3JIEKTPOMArHUTTHK MIAMKEIITUTUH TaJI00JOPAYH
HaThli>Kanapbl OOIOHYA ©3 apa TOCKOOJIAYKTapJAblH Maija OO0dyUIyHYH MYMKYH OOJTOH
xouopy anbiktanrad. Keipreiz Pecniyonukaceinga 694—790 xana 790—-862 MI 11 skbIIITHIK
TUJIKEJIEPUH KOJJIOHYYHYH MaaHHCHHE KaHa KeJleuyeruHe 06aa oepuiau.

CaHapunTHK AMBUACHIIUH aHBIKTaAMachl afaTTa CaHAPUNTHK Tenedepyyre oTyyne
OOMTOHAYKKAa 4YbITyyra MyMKyH Oonron 174-230 MIn xana 470-862 MIn
UANa30HJAOPYHIATEl  PAJAHOXKBITHIK  CHEKTPHUHWH  KaHAAWmplp Oup  OemyryHe
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tuemenyy.byn MymkyHuynyk canapuntuk gopmarra Oupael Keremaery mporpamMmMmaiibiK
KOHTEHTTH OTKOpPYY MYMKYH 3KeHIuTrHHe JKBIITHIK pecypCyHyH OMp Hede 3ce as3blpaax
KeJIOMY TaJlall KbIJIbIHAT: OUp TenekaHan 8—9 TenenporpaMmmara 4einH ©TKepe ajar.

Kuipeviz Pecnyoaukacvinvin Hapoin oonycynoa DVB-T2 cmanoapmuinoa menebepyy
MYUYHOOPYH KYPYY HCAHA AHbl MOOEPHUZAYUATIO020 KEMKEH YblebIMOapObl 3CENmos.

XKep ycryHmery paauoOepyy ©TKepryd MEHEH KaObul alrblYThIH OPTOCYHJIArbl
CUTHAJJIbl )KETKUPYY YUYH aTMOc(epaHbl KOJIJTOHOT. Ap KaHIal Tapajlyy KaHaJJapbl Tajaa
KYYYHYH CTaTHCTUKAJIbIK MEWKMHAMK >KaHa YOakKTbUlyy ©3repMeiyyJayr'y MEHEH
MyHe3nenetT. Ilalijanyy Tamaagarsl e3repyyJopayH CTaTUCTHKAChIH  yOaKBITTHIH
(YHKIMACHI KaTapbl CAJIBIILITHIPBIN KOPCOK, Oy ©3repyy >KalramikaH kepIuH (QyHKIHUICHI
KaTapbl Naiianyy TajJaaHblH ©3repPYLIYHO CAIBIITHIPMaNyy OUp Kblifa a3 9KeHU Oenruiyy
00JIOT.

JXanmneicblHaH anraHja, KaHJaiablp OUp CUTHAAbI KaObul ajiyy, aHbIH WYUHJIE
CaHApUNTHK, KOINTereH TOCKOOJAYK OyiakTapbl Taacup 3TeT. byn Oamika maiganyy
CUTHAJIIap, OIIOHION 3Jie aTMOcdepabiK, OHAYPYIITYK kaHa Oarrka OynakTtapiaH KeJlreH
TOCKOOJIAYKTap 00dyl1y MyMKYH. AJIap/iblH TaaCUpU KOKYCTYK MaaHHUTe 33, OIIOHAYKTAaH
JKaJIbl TaaCUpAHM 0aanoo y4yH CTaTUCTHKAJIBIK BIKMajap[bl KOJJIOHYY MEHEH allap/blH
OysakTapbl 00IOHYA CUTHAIAAPABIH TONTOPYH TAJA00 3aphL.

byn wMeronmop yOakbITTBIH (QYHKUIUACH KaTapbl Ja, »aWramkaH >KepUHUH
(GyHKUMACH KaTaphl Ja Maijanyy Tajgaagarsl e3repyysiepay usmigee (00Ko1100) YUYH
KoJIJoHyNaT. bupok, spexxe katapbl, Oyn u3MiIgeenep, ajarra, ap KaHaai >KoJI0p MEHEH
JKY36re aIblppliaT: OUPUHYM Yy4yypAa, YOakbITTbIH Oenruiyy Oup mNalbI3gblK YUYH
KOPCOTYJIMOH Tajaa Kydy Japaxaiapbl MeEHEeH, Taljula TapKaTryy MaaibIMaTTap
kosijonynat. CalTThIH MaajabIMaTTapbl TAPAJIBIIBIHBIH OCITWIYY MOJENICPUH KOJIJOHYY
MEHEH aJIBIHTaH Tajaa KYdyHYH HErM3UHE Kapasar.

ITU-R P.1546 pexomenmanusichiHaa OasHOANIraH CAHAPUINTUK >Kep YCTYHAOry
TEJIEKOPCOTYY CUTHAJIBI YUYH YUypJAarsl >Kajmbl KaObUI aJIbIHTaH TapaIbIIbIH OOKOIII00
BIKMAChl KOJIIOHYJAT. ['paduKTUK *kaHa TaOmuUaibik (opmana MepeaaTyuKTeH KaMTyy
alimMarblHa YeWHHKH JKep JKOIYHYH Tajaa KydyH OOJKOJII00 OOHOHYA SKCIEPUMEHTANIBIK
MaaJbIMaTTap/IbIH CTATUCTUKAJIBIK aHAJIM3UHUH HaThlibkanapsl KoigoHyiarad. [Iporuosnoo
y3aK jKaHa OpTO apajblKKa paJHOTOJKYHIApbIH TapajibIIIbIHBIH MOJEIMHUH MHUCAJIBIH/IA
UIIKE AalbIphUIraH. DCENTeeNlop CUTHAN JKBIIITHITBL, OTKOPIYY >KaHa KaObLI alyydy
aHTEHHAJIapAblH OMIMKTUTH, pelbeTUH TYPY ’KaHa Tapajyy >KOJYHAArbl TOCKOOJIIYK
OynakTapbl CHIAKTYY KUPTU3YY MaaJlbIMaTTapblH KOJIJOHYIIKAH.

ITU-R P.1546 cynymtamacelHa KEJNTUPWITEH KHUPIU3YY IapaMeTpiepHu jKaHa
alapAbplH IUANa3oHAOPY METOIAYH Oenrwiyy Oup HUIIEeHUMAYYJIYTYHO JKETUIIYYTe
MYMKYHAYK Oepetr: lnen 99%ra 4elHMHKM OpYHIApIbIH MalbI3bl; JKBIIITHIK JHANa30HY
30man 3000 MI'ure yeinH; yOakbITThIH Naibi3bl 1aeH 50%kxke weitnn; 1men 1000 kmre
yelnHKY apaibik; bepyydy anteHHanbd addexrusnyy ouiinkruru 3000 Mre 4elnH sxeTeT.
Metonny kongoHyyaa penbed OorwoHuUa MaanbIMaTTap OOJIKOJNIOOHYH TaKTHITBIH
xKoropyiarar. Orepae penbeTuH MaanbMaT 0a3achl KETKWIMKTYY JKaHa JKETKUIMKTYY
Oosico, aHAa OOIHKONIO00 OHIOOJIOPAY KOJJIOHYY MEHEH TyypasiaHaT. Mucaibl, KaObL1
anyyudy >KepAerd TUNTYY OOBEKTTEepACH YarbUlyy YYYH KOPPEKUHUSHBI, JKOJIJIYH TYPYH
OHJIOOHY, Tponoc¢epablK YaublpaHabl OHAOOHY 3CENTOOre O0JIOT.

Mognenau KOJAOHYYHYH TapTHOU TOMOHKYAOH.

bomkon100/10 MENYYH KIUMAaThl KaHa KYpPrakThIK K€ JEHU3AMK Tapaidyy KOJIJI0py
Oap ap kaHJal aiiMakTap YIYH dKCIIEPUMEHTANIBIK MaalbIMaTTap koyaonynar. byn E.ILM
YEIMH KbICKAapThUITAH Tajaa Kydy MaaHWIEpu >XKeHyHAe MaaneiMar. | kxBrt. Anap
TaONMUIANBIK JKaHa Tpadukanbik (opManga OepuireH jkaHa Oenrmiyy Oup aiMaKTBIH
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WYMHIETH KaObul amyyuy xaitmapasin 50% yuayn 50, 10 xana 1% ybOaxsiTTa KeOypeek
0O0JIrOH Tajaa KY4YyHYH YOHAYKTAPBIHBIH JKbIABIHIBICHIH OUIANPET, KoOyHUe Oenrunyy oup
aiiMakka 93, mucaibl, 100 M 100 M MpiHail 30Hamap ChHIHOO 30HAJIAPHI JEN aTaart.
Taxpsliibanblk  MaaabIMaTTapbIH MacCCHBH HOMUHAIJIBIK  SKBIITBIKTApAbIH,
aHTEHHAJIapAblH OMWMKTUKTEPUHUH (KaObul anyy jkaHa Oepyy) ’KaHa KyprakThIKTa e
JICHU3 YCTYHIOrY ap KaHJai Tapaiyy >K0JI10py YUYH aHBIKTaJITaH.

byn crarucTukanblk  MaalbIMATTAapIblH  HETM3MHJE HMHTEPHOJSIIUA  KaHa
AKCTPANOJISALIUS BIKMAJIAPBIH KOJJOHYY MEHEH (aHbIH MAaHWJIEPUHHUH YEKTYY CaHbIHBIH
OOdylUIyHa HETU3JIEATeH (QYHKIUSHBIH OKYPYM-TYPyYMyH OOJKOJNI00) TajaaHbIH
YBIHAIYYCYH OOJDKOJIZIO0 KYPIy3YyJreH. BojkomMoimop aHTEHHaHbIH OMHMKTUTHHE, ap
KaHAail reorpadusiablk aliMakTapra, ap KaHJail >KbIIITBIKTapra, yOakbITThIH INaibI3bIHA,
KaWralmkaH >KepJjepre jkaHa ailMakThlH ©JIYeMJIepYHe Kapamla ap KaHJall Tapailyy
KOJIIOPY YIYH OHIO0JIOPIY KOJJIOHYY MEHEH JKYpPry3YierT.

Kuiinnku, tanaa kyay 9MM yuyH scenrenres 1 kBT, SKkBUBaNeHTTYY HETu3ru 0epyy
KOTOTYyyJlapblHa aljaHAblpblIaT. bBynl MaaHum TapMakThIH apXWUTEKTypachlHa KaHa
J0JI000PIYH JIeTajliapblHa Kapalla HOpMasAallThIpbLUIraH.

KoHKpeTTyy TapMaKThl 3CENTO6/10 BIKMAaHbl TaHI00 KOHKPETTYY PekomeHnanusHbl
KOJIJOHYY OOroHuYa OaillaHbIl aJIMUHUCTPALUSUIAPBIHBIH OPTOCYHIA MAaKyJAallyyHYH
OonymiyHa, penbed OoroHYa MaanbIMaT Oa3achIHBIH OOJIYIIyHA jKaHa Tajlaajgarbl ©J4ee
MaaJlbIMaTTapbl MEHEH 3CETNTOONIOPly CATIBIIITHIPYYHYH aHAIM3UHE KO3 KapaH Ibl. OeNrmIyy
OUp TeXHUKaHbI KOJJIOHYYAA.

Koipreiz Pecnyonukaceinpin  Hapein  obnycynna DVB-T2  cranmapTeiHaarst
TeneOepyy TapMarblHbIH KYpPYJYILIYH 3CENTOO YUYH Pelbe(THH MaallbIMaTTapbIH 3CKE allyy
MeHeH Oenrmnyy Oump  aiiMakka  bUIAWBIKTAIITBHIPBUIITAH — KOHOKOWIOMITYPYJITOH
METOJI0JIOTHs KoyoHyarad. CaHapuUNTHK TEIEKOPCOTYY OTKOPIYUYYHYH TOJYK TEWHIIee
aliMarbIH aHBIKTOO Y4YH ap 6up 50 rpagycTa a3uMyT OareITTaphl YUyH OOJIKOJII00 BIKMAChI
KOJIIOHYJIaT.

Temenky scenreenep, mapaMmerpiepan Tannoo xana popmynamap ITU-R P.1546
CYHYLITapbIHA bUIAMBIK KYPry3YJIOT.

Jon6oopnanran Ana-MBpIIIBIK CTAaHIUSCHIHBIH ~aJraykbl MaanbIMaTTapbl |-
TabIuIaaa KeITHPUIITCH.
Tabmmma 1. Ana-MbIIIbIK CTaHIMACH 00FOHYA OalTanKbl MaajlbiIMaTTap.

CTaHIUSHBIH aTbI Ana-MpbIIIBIK
["eorpadusuIbIK KOOPAUHATHI 75°52°18”B/1, 41°24°51”CI11
JleHn3 neHrI3IMHeH OMHUKTUTH 2420 m
Tpancmuccnss aHTeHHACHIHBIH OuimkTuTH | 13
Hanr
TB xaHasbl 36 (cpennsis vactora 594 Mri)
TuakeHuH KeHIUTru 8 Mr1g
[lepenaTyukTUH KyOaThl 1000 Bt
AHTEHHBIH Ky4elTyy Kodduiuentu (G) 7.8 nb
dunepeu xorotyy (1) 2 1b
AHTEeHHa 0arpIThl babITTanrad amec

TanaaHblH MeAHAHAIBIK KYYYH aHBIKTOO YYYH PermoHanpIk Makynamryyaa [6]
CYHYIITAJITaH )aHa (GopMysia MEHEH TYIOHTYJTaH HHTEPIOJISIINSA 3PEKECH KOIIOHYIITaH.
Emed(f) = Emed(fr) + Corr, nb(MxB/m) (2.1)
11



MbrHaa: Emed(f) — 9bIHBITHI KBIITHIKTHIH MEIUAaHANBIK TaJaackiHbH Kyuy; Emed(fr)
— 9TAJOHYK KBIIITHIKTHIH TaJIaaChIHBIH MEIMAHAIBIK KYuY; f — HIIl )KY3YHAOTY >KBIIITHIK;
fr — mmanreme xeiThirer, Corr = 20log(f/fr) — uir )Ky3yHIOTY JKBIIITHIKKA OHIOO.

Pernonanasik makyngamyyaa Kelprerscran Taanabik 00aTroH 1-30Hara CyHymTaarad
MaaHWIep ATAIOHAYK MaaHwiep karapsl Tanganrad: fr = 500 MI'q (VI/V nuanazonyHyH
ATANIOHAYK KbIITHITH); Emed(fr) = 52nb (MxB/M). Dcenteene il Ky3yHAOT'Y KBIIITHIK
594 MTI'tire 6apabap anbiaraH, 6.a. 36-KaHAJIBIHBIH OPTOYO JKBIIITHITHI.

OcenrenreH oH100 Maanucu Corr:

Corr = 20log (594/500) = 1.49 nb
TanaanbiH MeMaHa bk KydyHYH Maanucu Emed(f):

Emed(f) = 52+1.49 = 53.49 nb

’Koropyaarsl scenTeesopayH KbIMBIHTHITH 00tOHYa Aja-MBIIIBIK CTaHIUSCHIHIA
KOJIJIOHYNTaH 36-TeleKaHaIbIHBIH OPTOYO KBIITHITEl O0NTroH 594 MI'T JKBIIITHIKTATBI
TaJaaHblH MEAMAHANBIK YbiHATYYCY 53,49 nb MxB/M Ty3ay (1-cyper).

Anpan kuiinH scentee ITU-R 1546 [15] cynymyHa bUIaiiblK —TapanibllibiH
00KOJII00 BIKMACHIH KOJITIOHYY MEHEH KYPTry3YJIToH.

Oddextunyy Hypmanyyuy kyOartyynykry (ERP) aHbIkTOO Y4YYH TOMOHKY
dbopmyna KOJIIOHYIAT:

PgHM = 10 |Oan + G = L, ,HBBT (2.2)

MbiHAa: L - aHTeHIuK-puuepaMk TpakTarbl skorotyynap; Pp - eTkepryyryH
KyOarTyynyry; G - aHTEeHHbBIH KY4OUTYY KO3(pUIIUEHTH.

Psuv = 10 1091000 +7,8 - 2 = 35.8 nbBt

Ana-MbiLbIk

— 5 i T e
* £ = q

,—\,,/

1-cypet. 594 MI'n1 TaslaaHbIlH MEIMAHATIBIK KY4y
YuyHuy Oeqympae ap KaHal  paguMo  BJIEKTPOHAYK  KapaKaTTapAblH
TOCKOOJITYKTapBIH jKaHa TEiJI06 30HATAPbIH 3CENTOOCYH TaIA00 KYPIy3YIeT.
AHAIOTTyK jKaHa CAHAPUITHK 6TKOPTYITOPIYH TEHII06 30HAIAPBIH CANBIIUITHIPYY
bawmanxor maanvinammap
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O3revye uITH Kapan Kepeidy. AHAJOTIyK aHa CaHApUNTHUK CUTHAIIApIbIH
aHTEHHAHBIH KY4eTYY Kod(dduuuentrepunun Maanucu 6 nbi skana 0epyydy aHTEeHHaHBIH
acma ouiuktury 150 M. Herusru puaep karapet HF 3"-tunrern koakcuanasik kadens". by
bunepaud 3¢ dexTuBayYIyrYHYH Maarucu: 0,73 — teneBusnonayk I nuanazonno; 0,66 - |l
nuana3zonynaa; 0,62 - III guanasonynpa; 0,39 — IV agmamasonynpa; 0,26 — V KbIITHIK
JIMara3oHyH/Ia.

TelineHreH 30HaHbIH PaJNyCyH 3CENTO6/10 METP KaHa JICUUMETP TOJIKYHIAPbIHBIH
JIMara3oHy YYYH ©3YHUe KypyJraH, OLIIOHIOM 3Jie TaOiauiaga KeJITHUPWITeH DI apajibiK
paano OoroHua KoHcyiabTaTuBIUMK KomuteT (OKKP) Tapanyy wuiipu ChI3BIKTapbIH
KOJIJI0HOOY3. | mIaapapik IIapTTapja TEWIee 30HACBIHBIH Y€K apachIHIArbl TajaaHbIH
YBIHATYYCYHYH MUHUMAJYY 0J1 OEpUIITeH MaaHUCH.

Tabnuianarsl MaaJibIMaTTapsl TadA000H kepyHyn Typranaait I, IL, IIL, IV xana V
TEJIEKOPCOTYY TUIKEIEpUHUH aHaimorayk etkepryurepy III, IV xama V xpnuTeik
TUJIKEJIEPUHJETH CAHAPUIITUK OTKOPIYYTOpP MEHEH alMaIlThIPbUIBIIIBEI MYMKYH. OIIOHI0#
AJIe aHATOTAYK-CAaHAPUIITUK K€ THOPUITUK OTKOPTYUTOPAY KOJJIOHYY ydypJiapblH Kaparl
KOPYHY3, aJlap curHai (opMaTOpyH aIMaIIThIpraHia aHaJIOTAYK e CAHAPUIITUK PEKUMJIC
WIITEIIN MYMKYH.

Ananorayk 6epyy peXuMUH/IE aTa MEKSH/IUK OTKOPTYUYTOPAYH UbITYy KyOaTTyynyry
0,5; 1; 2; 5 »xana 25 kBT, an smu caHapuntuk oepyy pexumunze - 0,1; 0,25; 0,5; 1 xana 5
kBT. [lemMek, aHanorJoH caHapHIKe OTKOHII®, OTKOPrydTyH Kybarryynyry 4-5 nce
TOMOHJIOUT.

Tabnuna 5.
Monynsmust Typy Tasiaa UHTEHCUBAYYIYTYHYH MUHUMAJIIYY OJI OepUiIreH
MmaanucH, dB, ap kaHIal TeIeKOPCOTYY KBIIITHIK
JUana3oHI0py YIYH
I Il Il \Y V
AHanorayk 50 92 95 65 68
benrunenren anTeHHara - - 48 53 S7
CaHapUIITUK DVB-T2
KaObLT altyy

ABBIpKBI yUyp/ia, OHOp Kail MaKCUMaJAyy KyOarTyynyry 5 kBt Gonron canapuntuk
OTKOPTYUTOPAY UbIrapar, ajiap *KOoropy/ja auTblIrad MapTTapibl 3CKe allyy MEHEH, TeH100
30HachIHBIH paguycyH 60 kM, III nuanazony yuyn 40 kM jkaHa TelIeKOpPCOTYYHYH TOJIKYH
y3yHayry IV yuyH 32 kM 11 KaMCbI3 KbLJaT.

I Ouanazonoozy amnano20yk emkepeyumepoy, CAHAPUNMUK OMKOP2YUmep2o
armMaumolpyy

DcenTeeHyH HaThliKanapbl KOPCOTKOHIOH, TEHIEHYY4Yy alMaKThIH ©J4eMIepYH
caktoo yuyH 0,1-50 kBt Gonron kyGarryynykrarsl | Tene nuanma3zoHyHAarsl aHaJIOTIyK
OTKOPIYUTOPYHO Tyypa KEINTeH CAHAPHUIITHK OTKOPTYYTOPIYH THEHICNYY KyOaTTyylyry
3apbl1 SKEHIUTHH KOPCOTTY:

o TenekepcoTyyHYH III muanazonyn Gomxon meHeH 1,35 ace a3aiiTyy Kepek;

e TenekepcoTYyHYH IV auamazonyn 6omkon meHeH 8-20 ace koOoiTYy Kepek;

e TenekepcoTyYHYH IV auanazonyn 6omkon meHeH 30-77 ace koOOHTYY KEpek.

6 Tabnuiana TeillleHreH 30HAHBIH MaKCUMAJAyy paauycyHyH maanucu (R) xana
aHAJIOTAYK OTKePrydyryH | [uama3oHyHyH KyOaTTyylyry JkaHa  CaHapUITHK
OTKOpPryuTepAyH KyOartyynyry Ttenekepcetyy I, IV xanma V auanasonmopyHiaa
KEJITUPUIITEH.
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TaoOmuna 6.

R, km 28 45 50 59 66 73 85
Pu, I kBt 0,1 1 2 5 10 20 50
Pu, Il 0,074 0,74 1,49 3,72 7,43 14,87 37,2
kBT
Pu, I 0,8 10,2 25,5 80,7 161 404 1016
kBT
Pu, IV 3,02 38,3 96,1 304,2 607 1523 3830
kBT

6 Tabnuiana maansiMaTTap el Tanaoo. I, IV xxana V tunkenepunne 5 kBT canapuntuk
OTKOPIYUTY KOJJOHYY THEILIENYYJayryHe kapama 6,8 kBrt, 0,7 kB »xana 0,13 Bt
KyOaTTyyayKTarsl [ quana3oH1ory aHaJIOTAYK OTKOPTYITOPAYH KbI3MAaT KOPCOTYY allMarsiH
CaKTOOT0 MYMKYHJIYK OepepuH KOpCOTYII Typar.

XKoropky Ky0aTTyymyKTarsl aHaJOTIyK 6TKepryurepay 5 KBT caHapUNTHK 6TKOPTYUKe
aNIMalITBIPYy KanTOO aiMarblHbIH KbICKapbllllbiHA ayiblll keneT. Mucansl, 50 kBt |
JMAIa30HI0Ty aHAJIOTAYK OTKeprydry 5 kBT caHapuntuk eTkepryudke anmMamteipyy III
TUJIKEZIE Teilee aimarbiH 25 kM, IV tunkene 45 kM xxana V twiikene 53 KM KbICKapTyyra
aJbIIl KEJIET.

1-nquana3oHmory — aHAJIOTAYK  OTKOPrydTepay  3-Auana3oHIory  CaHAPUITHUK
OTKOPTYUYTOpP MEHEH aJIMAIlIThIPyy YYYH THOPUAAMK OTKOPIryuyTepay KOJIJAOHYY 6-
TabJIMIaa KeITUPWITEH MaallbiMaTTapra caibliTeipMallyy R maanunepunun 5-17 xmre
TOMOHJIOIIYHO anbll KeneT. bamika ydyprnapaa, THOpUI OTKOPIY4YTOPAY KOJIJIOHYY
MAaKCaTKa bUIAaUBIKTYy AMEC.

Opmo-Caii PPC meuino6 30Hacvl

Anabustra OenruieHreHjed, oTKeprydyryH kamtyy aimarbiH (KA) aHbIKTOO
OYTYH1611 TAPMAKTHI 3CENTOO YUYH 9H MaaHWIJIyy KpUTEpHil Oosiyn caHaar.

AWiMakThIH peanayy JaHaAmadTeiH 3cke anmyy MeHeH KAHBI scentee Oup Ttom
IMIeKTH TaJlall KbUITaH oreparus O0JIyn caHalaT )aHa JaspJajirad aJucTepre raHa skacai
anpliar.

Kamtyy (Teiinee) 30Hachl nen OENTHIICHTEH caraT MEHEeH KaObUl anyyra KemuJiauK
OepuiITeH aifMaKThl aTO0TO OOJIOT.

CaHapunTHK aHa aHAJIOTAYK TEJIEKepCOTYY OTKOPTYUYTOPYH Telaee ailMarbiH
CaNBIITHIPMAIIYy ACENTOO YUyH TOMOHKY MapaMeTpiiep KaObLT albIHAbI:

P.=1000 Br;

AHTeHHaHBbI KyueTyy koddduumentu =12 ab;
DOUM=42 nbBT;

AcMa aHTeHHaHbIH OMHuKTUTH — 40;
Tenexepcoetyy kaHaasl — 36 .

Ocenteenep Opto-Cait PPC opHOTYy NmyHKTY Y4yH Xypry3yiareH (42°4872.00"N
74°36'1.00"E)

benruneit keryyuy Hepce, TeJIEKOpPCOTYY TapMaKTapblH Kypyy HPHUHIUITEPUHE
puTaiiblk, [V/V n1uamazoH KaHajaAapblH MaljalaHyydy aHaJOTAyK TEIeKepCoTYyY
OTKOPTYUTOPYHYH TaJaachlHBIH MUHUMaNAYy dbiHamyycy 70 (zb(MKB/m) Ty3er.

Mpebiaaan Teimkapsl, 99Y-RBT 2033 (01/2013) cyHymiyHa bUTaMbIK, CaHAPUITHK
TEJIEKOPCOTYY OTKOPIYUTOPYHYH TYPYKTYY TY3YJIYIITOP YUYYH MUHUMAIIYY YbIHAIYYCY
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54,3 nOMKB/M TY36T.

DcenTeeiop KOPCOTYITOH MUHUMAIIYY Tajaa HHTCHCUBIYY/IYTYHYH MaaHHUJICPHHE
BUTANBIK KYPTY3YJIAY.

Temenne 3-5-cypeT kapTachiHIa aHAJOT/IYK KaHa CAHAPUTITHK TEICKOPCOTYY
OTKOPTYUTOPYHYH OOJIKOJAYY TEilsIoe aitMarsl KeITHPUIITCH.

‘Sretenka

‘Kant

e S o
Sokuluk: % /,.-/

h’%_,_-—l'—

'71

P\F\’\

W

~@proicaun

‘Sretenka
X ABishkek
Sokuluk :

PRC ®pToican

Alamudun

4 Cypert. CanapunTHK TEIEKOPCOTYY OTKOPTYUTOPYH Teilioe aiiMarsl
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‘Sretenka

Sokuluk

5 Cypert. OTkepryurepay Teisiee alMarblHbIH CAJIBIIITHIPMa KapTachl

Buwkex waapvinwin ativazeinoa sxcana anvin yem dxscaxanrapvinoa CDMA 450
CMAaHOapmuvIHOA2bl 3bLMCbI3 HCEMYYHYH MAPMALLIHHbIH 00000PYH ICenmoe.

byn aiimakta Kep YCTYHIerY 30HaJa pPaJMOTOJKYHIApJAbIH TapajbllIbIHA
OaiiaHbIIIKaH TaMIIblpMalap, AalMakTBIH KBIII ©3I6IITYPYJYIIYHO, KOl CaHIarsl
yHaalapAblH, aJaMJapAblH, KallbUl MEHUKUHIUKTEPAUH 3CeOMHEH 6©Te  Taraaj
yeunaumrHae. CUTHAJIIBIH JEHIIJIM OHIOTOH JAeUUOeNIepAUH 3H KOTOpPKY MaaHHWCHUHEH
OamTan, KaTyy ©4YKeH ailMakTapAa OpTOYO MAaaHUJCH OHJOIOH OWMpAMKTEpre 4YeluH

©3repylly MyMKYH.

DNEeKTPOMArHUTTUK  IAWKEIITUKTH  TaJJ00A0 JKaHa 3bIMCHI3  TapKalyydy
CTallMOHAP/IBIK TapMaKTap/bl JOJIO00PIO00 CUTHANIAPABIH HaYapIIallblH 3CENTOO YIYH
xkep OeT OOWHYA CHUTHAJJIBIH TapabIIIBIH  AKCICPUMEHTAIIBIK  U3WUIIO0JIOPIY
CTaTUCTUKAJIBIK MIITETYYT'® HETH3/IEITeH MOJICII00 KOIIOHYIAT. MbIHal U3WII0eep ap
KaH/al penbeTUK mapTTap YYyH KONTereH eJIKeepae Xypry3yired. by moaenaepanH
k93 ouprnepu xanmnbickiHad DY (ITU) TapabeiHan MOOMIIUK TapMaKTap/Ibl 10I000PI00I0
KOJITOHYY YYYH KaObLT aJIbIHTaH JKaHa CYHYIITAJTaH.

OKCHEpUMEHTTUK MaaJlbIMaTTapJblH HETU3MHAE KypyJraH >KaHa CTaTHCTUKAJIBIK
KaKTaH OWp TEKTYy dYeipesae (mraap aiiMakTapsl, Iaap YETUHAETH PAOHAODP, albLI
allMakTappl JKaHa AaublKk MEWKMHAMK) TajlaaHbl CYPOTTOIreH pPaJuOTOIKYHAAPAbIH
TapajbIIIbIHBIH K33 OUp MaTeMaTHKaJIbIK MOJAEIAECPH KaIIbICBIHAH TaaHbUIrad, MyHy [TU
s)kana CEPT cyHymTapel TaCTBIKTAWT »aHa MYMKYH KaMmMTyy aMaKTapblH JCENTOe >KaHa
OepwireH J0A000pAO DIEKTPOMArHUTTHK IMIAWKEIITHKTH 0aallo0 YYYH IKETHUIITYY
00JDKONII00 KaTapbl KOJIJOHYIIAT.
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Dcenreenep YUyH Xara MOACIUH KOJIOHYJIITY.
Axmueoyy abonenmmepour canvlH maoyy.

BUITKeKTHH *aHa aHbIH YeT KaKaJlapbIHbIH KaJKbIHBIH caHbl 865 muH 500 amamisi
ty3eT. CDMA 450 TapMmarbiHbIH UINTOOCYHYH OMpHHYHN 3TaObIHAA KaJIKTBIH 3% Oapabap
001roH a0OHEHTTEPAUH KYTYJITOH CaHbIH ajlalibl:

Nas = 865500*0,03= 25965 aboHEHT. (3.2)

bazanvik Cmale}u}UlapdblH Kepekmyy CaHblH 9Cennioo.

Byn umire aiimaktel kamTyy yuyH Huawei Technologies xabnyynapbl KOJJOHYIYIL,
ayapJipl TaHI00 OaachIHA JKaHa caraTThIHA Kapar TaH/aajaraH.

bup 6a3zanbik craHuusHbIH KyTY 30 Opii. AHIaH KUHUH KaJIbl )KYKTOMAY Oup
0a3ajbIK CTAHIIUSHBIH KYTYHO 06y, Ou3 6a3aablK CTaHIIUJIAPABIH CAHBIH aJa0bI3.
JKanmel )xyk TOMOHKY (popMyiia MEHEH aHBIKTAJIaT:

A =Na * B, (3.2)

Oy7 xepre:

B — Oup aOOHEHTTHH 3H KbI3Yy caaTTarbl aKTUBAYYJIYTY.

B=0,03-0,1 Opx. B =0,04 Dpnanrasl TaHAANOBI3

Anpma A =25965 * 0,03 =779 Opa.

MpbriHaail )KyK MEeHEH 0a3alibIk CTaHIMSUIAp/IbIH CaHbl TOMOHKYTO Oapabap 0010T:
779/ 30 = 26.

buzaun Gazanbik CTaHIUSIIAPABI PAIUo T KOI(DPUITUEHT YCUICHHSI aHTCHHBI
0a30B0i1 CTaHIIMK YHAOPIYH KOHTPOJIJIEPH ’KaHa KOMMYTAIHs CUCTEMAachl MEHEH
OaitnanpiuTeipyy PPJI apkbiyy unike amsipbiiar.

Tpaccaoda scon bepuncen sHcocomyynapovi maoyy.
ComaHulH paduycyn 3cenmee.
XKonooey bepuneen sxcocomyynapovlt mMOMOHKY ¢hopmyna 601OHYA dcenmeuous:

Lx6=Ps - Pws; (3.3)
Oyn xxepne:

Ps = PpstGa; (3.4)
Ps — 6a3aJbIK CTAHIUAHBIH YBITYy KyOaTTyyIyTy;
Pgs - Ga3aiblK CTAHIMAHBIH HYPJIaHyydy KyOaTTymyry;

Ga - 6a3ayIbIK CTAaHIUSHBIH QaHTEHHACBIHBIH KYUYOUTYY KO3(DUIINEHTH;
Pms — MOOMIIMK CTaHIIUSTHBIH KaOBUIIATBIYbIHBIH CE3THUYTHTH.

Pes=131b, Ga=17,51b, Pms=-127nb. 605cyH, auaa Lyon = 30 - (-127) = 157 ab.

MapipyTrarsl %o OepuiIreH KoroTyyiaapabl MaapAbIKbIra TeHEUIH Lxs = L
aH/IaH KMMHMH COTaJIapAblH panyCTapblH Ta0abl:
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Lu = 69,55 +26,16 * Igf — 13,82 * Ighop — anm + (44,9 + 6,55 * Ign) * Igd

Lu — (69,55 +26,16 * Igf — 13,82 * Ighop — anm)
L]_]_[d =

44,9 + 6,55 * Ighog

Lr— (69,55 +26,16 * Igf — 13,82 * Ighp — anm)

44,9 + 6,55 * Ighng
d =10, 1B (3.5)

Hlaap yuyH, had Tar Maanucu anarra - 25, 30, 35 meTpau Ty3erT.
[Taap vetu yuyH hag — 15, 20 metp OosoT.
buznun crangaprra =455 MI'L.

anm = 3,2 (Ig (11,75 hm))2 — 4,97 = 3,2 (Ig (11,75 *1,5))>— 4,97=0 15 (3.6)

bupununien, 6u3 maapablH YETUHIETH KOJI OEpPUIITEH KOTOTYyyJIap/pl TaOaObI3

LIH‘I
Luw = Lr — 2[lg(f/28)]? - 5,4 nb. (3.7)
Lue =157 - 2[1g(455/28)]> - 5,4 = 157 — 3 - 5,4 = 148,6 nb. (3.8)
Lugy = (Lr — Lor) + Lr = (157 — 148,6) +157 = 165,4 nb. (3.9)
AWBLI KEPUHJIETH KOJI OEPUIITEH KOTOTYyIapAbl Ta0abl Lax
Lax = Lr — 4,78[lg(F)]* + 18,331lg(f) — 35,94 nb. (3.10)
Lok = 157 — 4,78[1g(455)]* + 18,331g(455) — 35,94 =
= (157 -33,8 +48,7-35,94) = 136 nb. (3.11)
Lax = (Lt — Lem) + Lr = (157 — 136) + 157 = 178 nb. (3.12)

[Ilaap aliMarsl yuyH 0a3aiiblK CTAHIIUSHBIH apakeT KbUTyy PaJnyCyH dcenTeiion3 hsgp =
35Mm:

Lr— (69,55 +26,16 * Igf — 13,82 * Ighop — anm)

44,9 + 6,55 * Ighsg

157 — (69,55 +26,16 * Ig455 — 13,82 * 1g35)

44,9 + 6,55 * 1g35
=10 = 5,2 km.

[laap aiimMarsl yayH 0a3aiiblk CTAHIIUSHBIH apaKkeT KbUTyy pajnyCyH dcenTeon3 h,y =
30Mm:

(69,55 +26,16 * Igf — 13,82 * Igh,p — anm)

44,9 + 6,55 * Ighsg
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d =10 =

157 — (69,55 +26,16 * 1g455 — 13,82 * 1930 )

44,9 + 6,55 * 1g30
=10= 5 km
[aap aiimarsl yayH 0a3aiblK CTAHIMSHBIH apaKkeT KbUIYY PaaIuyCyH dCCOTEHOn3  Nyg =
25M:
Lr— (69,55 +26,16 * Igf — 13,82 * Ighs¢ — anm)

44,9 + 6,55 * gy
d =10

157 — (69,55 +26,16 * 1g455 — 13,82 * 1g25)

44,9 + 6,55 * 1925

=10 = 4,9 xm
[Taap yeTuHAeTH Oa3aablK CTAHIUSHBIH apaKeT KbIIYY PaAUYCYH 3CENTeHOn3  Nsg =
20Mm:

Lr— (69,55 +26,16 * Igf — 13,82 * Igh.¢ — anm)

44,9 + 6,55 * Ighsg

165,4 — (69,55 +26,16 * Ig455 — 13,82 * 120 )

44,9 + 6,55 * 1g20
=10 = 6,7 xm
[ITaap yeTnHaETH 0a3abIK CTAHIIUSHBIH apaKeT KbUTYY PauyCyH dcenTeon3 N,y = 15M:
Lr— (69,55 +26,16 * Igf — 13,82 * Ighs¢ — anm)

44,9 + 6,55 * Ighsg
d=10 =
165,4 — (69,55 +26,16 * Ig455 — 13,82 * 1g15)
=10

449 + 6,55 * 1g15
= 6,45 km
AVBLT KepH YIYH 0a3alblK CTAHIIUSHBIH apaKkeT KbUTyy pajnyCyH acenteons h,y = 12m:

Lr— (69,55 +26,16 * Igf — 13,82 * Igh»¢ — ahm)

44,9 + 6,55 * gy

178 — (69,55 +26,16 * Ig455 — 13,82 * 1g12)

44,9 + 6,55 * Ig12
=10 = 11 xkm.
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JluccepTanusIbIK MIITHH TOPTYHYY riaBackinga Hapein obmycynma DVB-T2
CTaHJApThIHJATBl Tesnedepyy TYHMYHIOPYH JCENTee jKaHa Kypyy OOIOHYa HIUTEPIUH
HaThIKazapbl OepuIIreH.

Herusru makcaT — caHapunTHK SGUPAUK TeleOepYYHYH TapMarbiH D3CEITee.
bupununieH, MUHUMAJIyy MEIHWaHJbIK YbIHANYY Tanaachl Emed (1Bb(MxB/M)) acenrener.
MuHumanyy KoJJoHyIyyqy Tajaa YblHAIyyCyHYH THELIENIYYy MaaHUCH OMp raHa 6TKepry4
MEHEH KaMTyy Y4YYH KOJIJOHYJIYIIy KEpeK »aHa Oya MaaHW kep JeHr?3iuHeH 10 M
ouitnktuxTe 50% Kabbu1 anyyuy sxepiuepre xaHa 50% yOakbITKa KOJIJIOHYJIAT, aHAaH KUHUH
TaJaaHbIH Ky4y KaObul anyydy cTaHmusaarsl 1eHr’nn O3Y-P 1546 "30man 3000 MI'ure
YeHMMHKU KBIIITHIK AUAMa30HYHAATbl )KEeP YCTYHIOTY KbI3MATTap YUYH YEKUTTEH aiMaKka
TapaJIbIIIbIH OOJKOMI00 BIKMAChl" CYHYIIIYHA bUTAMBIK aHBIKTANAT.

byn 293V cynymy 30-3000 MI'm >KbIIITBIK THUJIKECUHIE JKE€p YCTYHAOry
KbI3MATTap/Ibl TUIAHIAIITHIPYYQ, OLIOJ AJI€ JK€ YEKTEI *KBIIITHIK KaHaJAapbIH/Ia UIITETeH
CTaHIUSUTAPIBIH TEHI00 aliMarbiH 3CENTOO YUYH KETEKUYUITUK KbLIaT.

O0V-P 1546 cynymy ap KkaHaail mnapaMeTpiepAuH (QYHKUUSACHI KaTapbl
tuemenyynyryne xapama 100, 600 xana 2000 MI'q HoMuHaNABIK KbIIThIKTapAa 1| kBT
HKD y4yH TanaaHblH Ky4yH KOPCOTKOH HIPU CHI3BIKTAPAAH TypaT; K33 OUp UHPH CHI3BIKTAp
KYpPrakThlK JKOJJIOPY Y4YYH, Oalikaiapbl AKCHEPUMEHTAIIBIK  MaalbIMaTTapbIH
CTaTUCTUKAJBIK AHAJTM3UHUH HETU3UH/IE IEHU3 JKOJII0PY YUYH. Ap KaHJal Tanarn KbUIbIHTaH
KBIIITBIK YUYH Tajaa KY4yHYH MaaHUJIEPHH allyy YUyH Oyl HOMHUHAJIBIK KBIIITHIKTap
YUYH aJIbIHTaH MaaHWIEPAH UHTEPHOISAIUSIOO K€ IKCTPAMOISAIHUSAIO0 BIKMACHIH KOJIJIOHYY
3apbu1. Wiipn cei3bikTap HernsuHeH TyHayk neHns kaHa JXep OpToiyk IEHM3 CBIAKTYY
"My3gak" JkaHa 'KbUTyy" JEHU3IEPAM KaMTbITAH MEJIYYH allMakTapiarbl OpTOYO
KJIIMMATTBIK IIapTTapJa ©JI4YeHreH MaajbiMaTTapra HerusjenreH. Kyprak xoyayH uiipu
ChI3bIKTapbl Hern3smHeH EBpomna xaHa TyHAYK AMepUKa CBISIKTYYy MEJIYYH KIMMAaTThIK
aliMakTapia ajblHFaH MaalbIMaTTapAaH aaspianraH. JleHu3 Kojy HHMpU ChI3bIKTaphbl
HeruszuHeH JKep Opronyk xaHa TyHIYK IeHU3 aliMaKTapblHaH ajblHIaH MaajbiMaTTap/laH
naspaanrad. KeHupu u3unijieeniep KepCoOTKOHIOH, "BICHIK" AEHU3IEp MEHEH YEKTEITeH
alIblKya ChIHYYy ailMaKTapbIH/AA Tapallyy lIapTTapbl HETU3WHEH ap TYPAYY.

Cranuus TapaOblHaH KuWupwiIreH Oamkbel MaaneiMatTap 10  Tabnumana
KOPCOTYJITOH.

CTaHIUSHBIH aThI Aina - MbIIBIK
['eorpadusuibik KOOpAUHATTAPHI 75°52°18” BJ]
75°52°18” CIII
JleHHU3 JEeHII3IMHEeH OMHUKTUTH 2420 m
bepyyuy aHTeHHaHBIH OUHUKTUTH 13
Hant
TB xanan 36 (opTo4o xbIuThITE 594 MI'11)
TunkeHnH KeHEeHIUTH 8 MI'g
OTKOPI'YUTYH Ky4y 1000 BT
AHTEHHaHBI Ky4eTYY K03 unmenTu 7,8 nb
dunepaeru Kororyyuap 2nb
AHTEHHAHBIH OarbIThI barerrranbaran

MuHuManayy MeauaHablK YblHANYY Tajlaachkl aHBIKTOO Y4YH «OKeneBa 2006-KbLn»
MaKyJJamyyaarbl KepCOTYJIreH TOMOHKY OHHUHTEPIONALMS SPEKECHH KETECKUMIUKKE
ay1adpI3:
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Emed(f) = Emea(fr) + Corr (4.1

Oy7 xxepne:

Emed (f) — YBIHBITBI JKBIMITHIKTBIH METHAH/IBIK YBIHATYY TATAACH |

Emed (fr) — 9 TamoHIyK JKBIMITHIKTBIH MEIUAH/IBIK YbIHATYY TaJlaachl;

f — YBIHBITHI JKBIIITHIK;

fr - 5TaIOHIYK KBIIITHITHI.

Emed (fr) — 500 MI'x (VI/V THIKECHHUH 3TaJIOH JKBIIITHITHI);

f- 594 MI' (36-TenekaHaIbIH OPTO JKBIIITHITHI);

fr-52 nb (uWV/m).
Otanonayk Maanwiepu «Kenea 2006» KEIUMITMMUHUH CYHYIITYHA Al KEJET.

Corr=20logao(f/f;) =20l0gs0 (594/500) = 20logso (1.188) = 1.49
Emed(f) = 52+1.49=53.49  (4.2)

Xoropymnars! scenteenopAyH HaThlkanapel 00r0HYA Asa-MBIIIBIK CTAaHITUSACHIHIA
KOJJIOHYJITaH 36-TeJIeKaHAIBIHBIH OPTOYO JKBIMTHITEI 00MToH 594 MI'I KBIITHIKTArbI
TaJlaaHbIH MeIMaHbIK YbtHATYYyCcYy 53,49 nb (MkB/m) xepceTkyuty Ty3ay. 4.1. cyper.

AHJaH KMIKH, TapalbIITHIH 0OJKOJII00 bIKMackl MeHeH DDVY-P 1546 cynymyHa
BUTANWBIK ACENTEINHET.

O¢ddextuBayy HypiaHyydy KyOaTTyylayKTy aHBIKTOO YYyH TOMOHKY (opmyna
KOJIJJOHYJIAT:

Pouv = 10 logPn + G- L (4.3
rje:
Pp - eTkepry4TyH KyoaTTyynyry;
G-aHTeHHaHBIH KY4OTYY KOAh(UIIUEHTH;
L- anTeHHa-uaep *KoIyHIarsl )KOToTyyap.

Pouv = 10 1091000 +7,8 —2 = 35.8n1bBT

TeMeHKY KBIIITHIK YUYH apajbIKThIH (PYHKIUSACHI KaTapbl Tajlaa YblHATYYCYHYH
WUHTEPHOJIALUACHI:

E = Eint + (Esup—Einf) log (d/dinf)/l0g (dsup/dinf) b (MxB/m) (4.4)

Oyn xepae:
d - 60mKOII00 KEPEK OOJITOH apajblK;
dinf - 9H ’KaKbIH ©TMOK apaibIrbl d JaH a3bIpaak;
dsup - 9H KaKbIH 6TMOK apaibik d'IeH YOHYypaak;
Einf - dinf Term ubrHaNyy Tasiaacel (100 MI'IT KBIIITHITE YUYH);
Esup - dsup Teru ubiHamyy tanaacel (100 MI't KBIIITHITB YIYH).

E = 22 + (20-22) log (48/45)/log (50/45) = 20 1B (MxB/m)

JXKoropky KBIIITHIK YU4YH apaibIKThiH (YHKUIHUACH KaTapbl YbIHAITYY TaJlaaChIHBIH
WHTEPIIOJISIITUSICHI:
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E = Eint + (Esup—Einf) log (d/dinf)/10g (dsup/dinf) b (MxB/m)
Oyn xxepre:
d - 60mK0ITI00 KEPEK OOITOH apajbIK;
dinf - 9H ’KaKbIH ©TMOK apabITbl d J1aH a3bIpaax;
dsup - 9H 'KaKbIH 6TMOK apaibik d'eH YOHypaak;
Einf - dinf Term ubIHamyy Tamaacsl (600 MI'I{ KBIIITHITE YUYH);
Esup - dsup Teru ubiHamyy tanaachkl (600 MI'1I KBIIITHITHI YIVH).

E =19 + (18-19) log (48/45)/log (50/45) = 18 ab (MxB/m)

JKBIITHIKTBIH (PYHKIUACHT KaTapbl YbIHAIYY TalaachblHBIH MHTEPHOJISIHUSICHI JKaHa
AKCTPANOSALUACHI.

Bepuiren KbITHIK YUYH YblHANYY TanaacbiHbiH Maanwiepu 100, 600 sxana 2000
MI'n HOMMHAJIIBIK KBIITHIKTAp YYYH MaaHUJIEPAUH OPTOCYHIArbl MHTEPHOJISIIUS KOy
MEHEH albIHBIbI Kepek. Jrepae KbiThik 100 MI'y Temen ke 2000 MI' xoropy 6o:co,
MHTEPIOJISILUSAHBI 3KU 3H AKblH HOMHUHAIABIK JKBIITBHIKTBIH SKCTPANOJISLIUICH MEHEH
aIMaIITBIPYy Kepek. Kemuaynyk »xommop ydyH wuHTeprnoysnus ke 10g (KBIITHIKTaH)
AKCTPANOISAIUS KOJAOHYIYILY MYMKYH, OMPOK K33 OMp [EHHU3 KOJAOPY YUYYH Tasar
KbUTBIHTaH KBIITHIK 100 MI'imen a3 0oyiroHao, anbTepHATHUBANIYY BIKMa KOJIOHYIYIIY
KEpeK.

Kepexkryy xbimtoirs 100 MITieH sxxoropy 60JITOH KyprakThIK XKOJII0PY KaHa JIEHU3
YKOJIZIOPY YUYH TaJlaaHbIH Tajal KbUIbIHI'aH YblHATYyCy E TOMOHKYIepAYH kapAaMbl MEHEH
ACENTeNeT:

E = Einf + (Esup—Einf) Iog(f/finf)/log(fsup/finf) I[E(MKB/M) (45)
Oyn xxepre:
f - 6omK0III00 Kepek 60aToH KbIITHIK (MI'T);
finf - TOMOHKY HOMHMHAJIIBIK JKBIIITHIK;
fsup - ’KOTOPKY HOMHHAJIIBIK JKBIIITHIK;
Einf - finf YUYH 4bIHAITYY TaJlaaChIHBIH MAaHHCH;
Esup - fsup YUYH YbIHAITYY TaJlaaChIHBIH MAaHHCH.

E = 20 + (18-20) log(594/100)/log(600/100) = 18 nB(MKB/m)
HaTI)IfI)Ka)Ia, KI/IpFI/ISI/IHFCH CTAaHIIUAHBIH LII)IHEL]'Iyy TaJ1aaCbIH aﬂa6513:

E= E(SO,SO) + Poun
E = 18+ 35.8= 53.8 1B (MxB/m))

benruneit kercek, xxoropyaa kepceTyiareH scenteenep 0 a3umyTt aapaxkacbl YUYH
OepuiIiTeH, CaHAPUIITUK TEJIEKOPCOTYY OTKOPTYUYYHYH TOJYK TEillee alMarblH aHBIKTOO
Y4YH, OapabIK a3uMyT OareITTapbl YUYH ke ap 6up 50 rpagyc yudyH OOJDKOII00 BIKMACHIH
KOJIJIOHYY 3apbli, by yuypna penbeUHUH 63reueiyKTOpYH 3CKE alyy 3apbUl.
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Tabmuma 11.

Koaponyaran JdcenTeareH
Koungonys1 | *KBIIITBIKTBIH 00JK0IAYyY
raH MeINaHAbIK AsumyTtanasl | Bomxonayy apaJbIKTa
KBINTHIK, | YbIHATYY K rpaayc apajbIK, KM YBIHAJIYY
MI't Tajgaacel, ab Tamaacel , b
(MmxB/m)) (MxB/m))
594 53.49 0 48 53.8
594 53.49 50 49 o4
594 53.49 100 28 63.81
594 53.49 150 10 83
594 53.49 200 10 83
594 53.49 250 10 83
594 53.49 300 47 52.7

=
=
= |
=)
—
S
=
e

Cypert. 10. 594 MI'11 )KbIIITHITBIHBIH YbIHATYY TaJaachl
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OuoH0M 37€, KUPTU3WITeH CTaHLUUSHBIH YbIHAIYY Tajlaackl OOIOHYA TaK HATbIMKaHbBI
allyy Y4yH penbe(TUH perabeTUK OypuyH, 3pPexkTuBayy Tazaioo OypuyH KaHa KaObLI
allyydy aHTCHHAaHbIH OMMMKTUIMH 3CKE alyy MEHEH 3CEeNTeesloply JKYpPry3yy Tajam

KbUIBIHAT (cypeT. 11, 12)

qLIHanyynap TaJlaaCbIHBIH Ta6J'II/II_IaCBIHI[a KOJIAOHYJITaH apaJIbIKTapAbIH MAadHWUJICPU

(x™m).
1 14 55 140 | 375 | 700
2 15 60 150 | 400 |725
3 16 65 160 | 425 | 750
4 17 70 170 | 450 | 775
5 18 75 180 | 475 |800
6 19 80 190 | 500 |825
7 20 85 200 | 525 |850
8 25 90 225 | 550 |875
9 30 95 250 | 575 |900
10 35 100 | 275 | 600 |925
11 40 110 | 300 |625 |950
12 45 120 | 325 | 650 | 975
13 50 130 | 350 | 675 |1000
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Hapein o0mycyHyH caHapunTuK Tene0epyy MEHEH KaMmMTyyra, YIIyd CBIIKTYY
BIKMAaJIap 16l KOJJIOHYY MEHEH Oalllka CTaHIusIap YUYH Ja SCENTOoop KYPry3YiaTreH.

Bemunuu ranasaga PPC-59 aBToMaTTamThIpbUIBIIIBIH OHYKTYPYY JKaHa 3amMaHOan
OalJaHBII KapaXaTTapblH KOJJIOHYY MEHEH CaHAPHUITUK TEXHOJOTHSUIAPIbl HIIKE
KAPru3yy Kapamabl. Mmren YplKKaH anmmapaTThlH YKOHOMHKAIBIK A()()EKTUBIYYIYTY
acentenad. byn rnmaBaga Jlednek palioHyHyH BeTKeHT aWbll OKpYTYHYH aWMarbiHIa
xairamkan PP-59 paguopeneitiuk cTaHusCHl 1071000pia00 00bEKTHCH OOIYTl caHamarT.
Om maapsiHan PPC-59ra ueitnnku apanbik 400 kM. byn paauopenednuk craHuus
akeIpkbl  Oosym, Kwipreiz PecnyOnukaceiasin  batken o00dycyHyH paawo kaHa
TenebepyyCYH KaMChI3 KbUTYy YUYH 3apbLIT SKEHIUTH TaJallChl3.

PPCrtu Teitnee BaxTanbik Herusze xxypry3ynioet. PPC-59 mrareinga 1-paspsanarst
WHXEHEPIUH 3 OUpIUTH, S-pa3psaiaarsl AMEKTPUKTHH 2 OUpANTH KaHa | 2IeKTPOMOHTED-
y3aTyydy UII ajibll OaphIiiar.

Temennery 13-18-cyperrepme PP cranmmsutap kepcetynen. PPC-18 Om
maapeiHaa, an smMu PPC-38 crannusicel batken pailonynyn YayBail aiibuibiHAa
KalraliKaH, alapIblH OPTOCYHAATH apaibik 54,2 kM. cypet 13.
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Cyper 13.

PPC-39 Kagamkaii paitonyHyH AlJIepKeH anibUibIiHaa xanrambii, PPC-38 iun
apanbirel 78 kM. Cypet 14.
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Cyper 14.

PPC-40 batken paiionynyn bymnak-bambr aiibuieiaa sxairamkas skana PPC-39 nyn
apanbirsl 48,3 kM. Cyper 15.
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Cyper 15.

PPC-41 batken paitonynyH PaBart aiiblibina skairamsiin, PPC-40 opTocynaars
apanbik 38,9 km. Cyper 16.
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Cyper 16.

PPC-41nen PPC-25xe uetinnku apanbik 64,2 km. PPC-25 Cynkra maapsiHbIH
»KaHbIHJIA Kairamkan. Cypert 17.
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Cyper 17.

An smu APKA nen aranran PPC-59 cranmusicet batken paitonynyn Dcku-Oouy
aiiputbIHA Kakramkan. PPC-25 optocynaarst apansik 22,5 kM. Cypet 18
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Cyper 18.

Bapasik cyperrep Google Earth menen Tapreuiran.

PPC-59 craHIUsChIH WINTETYy YYYH KbI3MaTKEJIEepre SMIreK akbl Teliee (OHIY
xbputblHa 1 930 272 comay Ty3eT. Xbu1 mumHAe 8 cMeHada AEXKYpPHBIM MEpCOHAT
aJIMaIITBIPBUIBIN KyMylI aTkapsimaT. PPCaa caHapunTUK TEXHOJNOTHSIApAbl KUPTU3YY
YKaHa Teisieeuy MepCcoHAABIH TYPYKTYYy OONYIIyH Tajlal Kbli0araH 3aMaHOan OaiaHbIIl,
pamuo >kaHa TeneOepyy KapakaTTaphlH (paJuo d>aHa TeJIeKepCOTYY OTKOpPrydTepy,
paavopenednuk OaiaHbln  Kapaxkarrtapel) opHoTyy MeHeH PPC-59 crannuscein
ABTOMATTHIK UILITOOI® OTKOPYYT® MapTTap TY3YIAY.

DKCIUTyaTalysIbIK YbITBIMIAPABI a3aiTyy MakcaThiHaa 613 PPC-59chIH aBTOMATTHIK
UIITOO PEKMMUHE OTKOPYYHY CYHYIITalObI3. Bynm yuyH OW3 epTTy aBTOMATTHIK TYPHAO
euYpYY ’KaHa 0OBEKTTH KOPTOO CUCTEMAChIH UIITEN YBIKTHIK. PPC-59 aBTOMATTHIK HIIITOO
PEKUMUHE 6TKOHIOH KUUHMH SKCIUTYaTAUsIbIK YybltbiMaap 1 991 892 comro, aHbIiH nuuHe
smrek akel 1 930 272 comro, TpaHCHOPTTYK YbITBIMAAp (KYHYYydy-Mailioouy maimnap) 61
620 comro azaiiipl. byn epTke kapiibl KOproo cucreMacbiHa YbITbIMAap 13-tabnuiana
KOPCOTYJITOH.

Tabnuma 13. ©OpTTeH KOProo - KOONCY3AYK CUCTEMACHIHBIH YbITBIMIaPhI

ATATBIIILL Canbl Bbaacer Cymmachl
() (1) (com)
MukpoxonTposutep Arduino Mega 2560 1 975 975
Monyns Ethernet Shield W5100 1 645 645
Temneparypa gatunru DS18B20 4 197 788
VYnbrpayn nansHomepu HC — SR04 2 155 310
Keiiimeun matyuru HC — SR501 2 147 294
KemypTtek kprukbuiel gatauru MQ-9 5 285 1425
Kiiema 6ot DG301 — 2pin 20 20 400
Kiiema 6ot DG301 — 5pin 20 20 400
Tok O6ynarer 5B 10A 1 2500 2500
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Tok Oynarer 12B SA 1 3500 3500
Opt euypryu TYHI'YC — 4b 2 4500 9000
Texcroaut domnbra 20x30 1 500 500
Ka6ems KPIIT 2x2 10 90 900
Pozetka 1x5 1 520 520
Tepmoycanka 3mm 1 200 200
Pazrem RS45 10 10 100
Pene 12B 1A 2 200 400
baapsr | 22857

HucceprauusHelH Oyn 6eaymy Atmega 2560 MUKPOKOHTPOJUIEPUHUH HETU3HHIE
KOOITICY3/IYK JXKaHa ©pTKe KapIIbl CHCTEMACBIH HMINTEN YbITYYy *aHa J0JI000pJI00 ATa0BIH
KaMTBIUT.

Byn rmaBajgarsl MIITUH MakcaThl — KbIMMbBUI JaTYMKTEPUHEH KEJIreH CUTHajgapra,
TeMIepaTypaHblH ©3TepyIllyHe, TYTYHIe, OejiMere ypyKcaTchl3 KHPYY >KaHa OpTTY
OUYPYYA© albicTaH 0aliKoo XYpry3yyre, Oamkapyyra, €3 yOarslHaa »KaHa BIKYaM KOOI
O6epyyre MYMKYHAYK OepyYdy TY3YAYIITY HIITEM YBITYY.

Byn MakcaTka KeTyy YUyH TOMOHKY TaIllIblpMajiap aTKapbLIIbL:
1) MaampIMaTTap el YOTYATYY KaHa TAII00;
2) G110K-cXeMaHbl UIITEM YBITYY;
3) KOMIIOHEHTTEPIU TAHI00;
4) 610K CXEMaChIH UIITEN YBITYY;
5) mporpaMManbiK KaMCHI3JJOOHY HIITEN YbITYY;

XKoropyna aitsuirangapasia Heruzunae, ATMEGA 2560 MUKpOKOHTPOJIIEPUHUH
HETU3MHJE KOOICY3/1yK ’aHa epTKe Kapllbl KaHa peanayy yOakbIT pexkKUMUHE Oalikapyy
dbyakmusuiapel yayH W5100 tuOunnern Ethernet MomynyH KOJNAOHYYy MEHEH TY3YJIYII
uirenun 9eikThl. 19,20,21-cypeTTep Koproo jkaHa epTKe KapIibl CUCTEMACHIHBIH CHIPTKBI
KOpYHYIIY, OJOK-cXemachl jkaHa 0acMa cxemaliapbl KOpCOTYIIToH.
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Cypert 19. Koproo »xaHa epTke Kapuibl TyTYMYH ThIIIKbI KOPYHYIITY
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KoliibIHTHIKTAN  alTKaHAa, OyTYHAOW JOuMCCepTalMsUIBIK Il OOIOHYA
KOPYTYH/yJIap YbITapblJITaH.

JuccepTanusAIbIK MIITHH TUPKEMECHUH]IE SKCIEPUMEHTAIIBIK U3WI10610pIYH
MIPOTOKOJIIOPY KaHa Oalika Kolrymya MaajabiMaTTap KaMThUIaT.

HETW3I'A KBIUGIHTBIKTAP

JluccepTauusiablK UINTE KOKOJTAH MaceseNepan 4euyy HpOLECCHUHIE TOMOHKYAeH
HETM3IH HaThliKanapra »KeTHILUIIIH.

1. Keipreiz PecnyOnukacelHIa CaHAPUINITUK — TelepaguoO0epyyHY TY3YYHYH
(U3HUKaNBIK-TEXHUKAIBIK HETU3epU OOIOHYA MIMMHM KaHa aTallblH aJaOUsATTapbl Kapoo
KaHa TalNJo0 JKYpry3yiny. PaJluOMOHUTOPHHI CHUCTEMAachlH KYpPYYHYH TEXHHMKAJbIK-
HPKOHOMMKAJIBIK HETU3JieMecHu OoroHYa HITep aTkapbuiabl. Keipreiz PecnyOnukacwinmga
XKEP YCTYHAOI'Y CAHAPUIITUK TeleOEpYYHYH KaMTyy aliMarblH e4ee/6 HETU3JeITreH
TEXHUKAJIBIK aCHEeKTWJIep H3WIJAEHTeH. PaanosneKTpoHAYK KapakaTrTapAbl KOJJAOHYY
OOIOHYA YEHEM/IMK-TEXHUKAJIBIK Yapajap Aa TajJA00ro ajlbIH/bI.

2. Toonyy aiimMakTtapa paJAUOXBIIITHIK CIEKTPUH JKaHa paguopeeHiInK
CTaHIMSUIApAbl MaljallaHyyHy Oalllkapyy CHUCTEMachlH Kypyy HIPHUHLIMITEPUH
W3WIOOHYH, y4ypAarbl KOMrennepayH jkaHa |-pernoH ydyH, aHblH muuHAe Keiprer3
Pecmy6nukace! yayH «2KeneBa-2006» >KBIIITHIK IJIAHBIHBIH HETU3WH/IE, U3WIICHTCH.

3. Keiprei3 PeciyOiinkachiHars! paguoaieKTPOHYK Ty3YJTYIITOp MEHEH MOOMIITUK
KbI3MaT KOPCOTYYIOPAYH DJIEKTPOMATHUTTUK MIAMKEIITUTH H3WIAECHIU. BHUIIKeKTHH
alimMarblHIa JKaHa aHbIH 4YeT JKakajapblHAa OOJDKOJIOHTOH 3bIMCBI3  OaiyiaHbIII
TapMarblHBIH J0J1000pY 3CENTEN YbIrapbUI/IbI.

4. DVB-T2 cranmapTeiHAarsl Tenedbepyy TYWYHIAOPYH Kypyy A0J000pY HINTEIHUIL
YbIKKaH jkaHa aHblH Keiprei3 Pecriybnukaceiabid Hapbin 00mycyH1a MOAEPHU3AMSIIOOTO
KETKEH YbITBIMAAPBI 3CENTETEH.

5. XKep ycTyHOery TeinekepceTyy MEHEH MIAWKEIITUKTH aHBIKTOO YYYH MOJEIb
UIITENTUI YbIKKaH.

6. Paguno cnekTpuH O0edyLIyn HINTETYY YUYH WLITENUI YbIKKaH CIEKTPAU Oamkapyy
1aTGopMackl UIITEIUIT YbIKKAH.

7. Opto-Caii PPCHBIH Telsioe aliMarbl 3CENTEN .

8. PPC-59 aBromarTamteipyy kaHa 3amaHOan OaiiaHbIITapbl KOJJIOHYY MEHEH
CAaHApUIITUK TEXHOJOTUAJIAp/bl KHPrU3YyYy O6JIYMYHI® CaHApUIITUK pajuopeseiiInK
OailllaHbIll JIMHUSIIAPBI JKaHa ajapJ/iblH apXUTEKTYpachl >KOHYHA® Kajllbl MaajbMaT
kapanar. PPC-59 aBromaTTamTelpbuiraHiiaH KHHUHKA SKOHOMUKAJBIK 3PGEKTUBAYYITYK
scenTenau. OpT KOONCy3ayry Y4yH xabayynap Tanpanrat. [IpuGopayn Giok-cxemacsl
*aHa 0acma miarachl kacanisl. bynm mon0oopay HIke ambIpyy Y4yH NMpPOTrpaMMaibIK
NPOJYKT UILTEIHI YbIKKAH.

9. IIpakTUKaNBIK KOJJOHYYTa KapaMIyyJIyT'yH jKaHa HaThIKaIyyJlyryH KOPCOTKOH
Oup KaTap SKCIEPUMEHTAIIBIK U3MWII0616p KYpry3ynny. Kymymay npubop xacaiabl.

10. JIuccepranmsiiplk WINTE ajblHTaH Hatblibkanap Keipreiz PecnyOnukachiHbIH
«PITO PMTP» AAK pna mpakTUKajdbIK UII KY3YHO KUPTU3WiIAu. Ol TEXHOJIOTHSIIBIK
YHUBEPCUTETUHUH baillaHblll  TapMmarbl JKaHa TEJIEKOMMYHMKAlLUs CUCTEMajapbl
kadenpaceiHaa kaHa ©O30ekctan PecnyOnmkaceiHpiH  @DepraHa  MOJUTEXHUKAIBIK
MHCTUTYTYH/Ia OKYY IIPOLIECCTEPHUH/IE KOJIIOHYIYYa.
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JUCCEPTALIMUAHBIH TEMACBI BOIOHYA HEI'M3T'M BACBIJIMAJIAP
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