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NIITHUH KAJIIIBI MYHO310MOCY

JAucceprauMsiiblKk HMIITHH TEMACBIHBIH aKTYaJayyJayry. bemrminyy
OONTOHION, aKTUBAYY TEKTOHHKAJIBIK MPOIECCTEPIN U3UIAO0, JKEep WIMMHHIETH
byHIaMEHTAIIBIK  M3WIIOOJOpAYH MaaHWwiyy OedyryH Ty3eT. ['eonorusibik
KAIITBITBIHAH yJIaM pefbeTe TaK KOPYHI'OH aKTUBIYY >Kapakajapbl U3WJII66
yKapakajap/IblH TapaMeTpJIEpUH CaHbIK MYHe3/1eere rana smec, JKep OeTuHaeru
ap KaHJal TUINTErd YbIHAIYYHYH JKaHa ap KaHJal JapakachblHIArbl
nehopMausIbIK CTPYKTypalapblH OOMYIITYPYJIYIIYHYH KaJIbl jKaHa >KeKede
MBIM3aM YEHEMIYYJYKTOPYH KbIMJa TOJNYK JKaHa ap TapanTyy KepceTyyre
MyMKYHIYK 6epeT (Tpudonos B. I'., Mocksa m1., CCCP, 1978r.).

Kazakcrannpin alimareinga JKyHrap Anatoo aiiMarbl CEMCMUKAIIBIK JKAKTaH
aKTUBIYY paloHmopayH Oupu Oomymn caHanar. byn aliMakTa MakcuMaiayy Kydy
8MeH alKkaH 30Hajap OENTWIICHTeH, ajl AMHU >KE€pP TUTUPOOHYH KYTYJYI >KaTKaH
CelICMMKaJIbIK MHTEHCUBIYYIYTY 9 Oauira »KeTUlld MyMKYyH. bupok, 3amanOan
MaanbIMaTTap KepceTKeHnel, Oup karap cebenTepleH YyiaaM CEeMCMUKaJIbIK
KOPKYHyuTy ©0aamoo TemeHnered. Mucanel, 1998-xbumarel  Kazakcran
Pecny0yiMKkachIHbIH CEHCMUKAIBIK PAaHOHIOIITYPYY KapTackiHa butaibik (KP KHxD
putaiiblk  2.03-04-2001), UYsmreimn Kazakcran —alMarbiHIa — TYHIYK-YBITBIII
OarbIThIHIArbl TEKTOHHUKAJIBIK CTPYKTypajlap adblpMajlaHTaH 3MeEC jKaHa OLIOro
Kapalia anapJplH CEeHCMHUKANbIK KOpPKyHydy OaanaHran smec. 2003-KbLibl
KazakcTtaH aliMarelHbIH KHWMHKHA CEUCMUKAIBIK PAaMOHAOLITYPYY KapTachl
ty3yiares (KP KHx3 2.03-30-2006), MeiHa yITyHIAM CTPYKTypaiap naiina 60aron
(Jlermcn »xapakacblHaH THIIIKAPBI), OMPOK alapAblH KOPKyHydy JAa OaanmaHOail
KaJITaH.

CelicMUKaNbIK KOPKYHYYTy 0aajlo0 HETM3TM aKTHUBIYY JKapakaiapisl,
OIIIOH/IOW 3JI€ aliMaKThIH 3aMaHOaIl aHa TapbIXblii CEUCMUKATYYIYTYH JETaIayy
U3UJI166re Hern3aenrenu oenrunyy. OmoHI0M 351e peruoHA0TY MHCTPYMEHTANIbIK
Oaiikoosiop OOIOHYA MaalbIMaTTap JAa TapThLIaT, ajlap CEMCMUKAIIBIK MPOLIECCTHH
OHYIYY TEHACHIMUIAPBIH KO30MOJII06Ie KaHa KYUTYY KEp TUTUPOOJIOPAYH OpPTO
KaHa y3aK MOOHOTTYY 00KOMOJTY KOHYH/1® KOPYTYH]y Ublrapyyra xapjam Oeper.

Kep TtuTHpeesepayH TapbIXbli KAaTaJIOTAOPYH KaKIIBIPTYy Y4yH, JKyHrap
aliMarbIHbIH CEMCMUKAJBIK KOPKYHYUYYH 0aajlOOHYH TYYpaJbIThlH KOTOpYyJaTyy,
OIIOHJOM dJie Oyl peruoHgory alpbeiM  OalkairaH TreoJMHAMUKAJIBIK
KOPYHYLITOPAYH TaOUSATHIH JKaKIIbIpaaK TYIIYHYY MYMKYHYYJYTYH KaMChI3 KbLITYY
MaKcaTbIH/a, AKbIPKBI KbUIIAPbI ap KaH1an W3WII009YJIOPAYH
NaJICOKEPTUTUPOOIIOP KaHA OENTHIIYY >Kep TUTUPOOJOpPAYH THMIOUEHTPICPUHUH
pENOKAIN3ALUSACBIHBIH  HaThIKadapbl JKOHYHIO airaH >KaHbl MaaJbIMaTTaphbl
KOJIZIOHYJIZTY.

AKTHBAYY OKapakajgapabl TaOyy oKaHa Kaprara Tymypyy OoroHdYa
V3WIAO6JepAY JKYPry3YY 3apbULIbITbl  JKaHbl  aWMaKTapAel  ©3I6IUTYPYY
TJIaHAapbIHa OalIaHkIITYyyY, 0aapbiHaAH Mypaa HHOPACTPYKTYPAIBIK 00bEKTTEPIUH
HOPMAJIYy Y3TYJTYKCY3 MINTEIIMH KaMChI3 KbUIYy MakcaTblHIA ajap MEHEH
OailylaHBIIKAH CEeWCMUKAIBIK KOPKYHy4Yka Oaa Oepyyde >kaHa axaMJapablH
KOOTICY3AYTYH KaMChI3 KbUTYy MaKcaTbIHAA aKTyayyy 0oyl caHaar.



JAnccepraunsiHbIH TeMACbIHbIH APTHIKYbLIBIKTYY WIMMHUN
OarpITTapbl, UPM WIMMHH mNporpammaJjiap (xosjdoopJop), Omiaum Oepyy
JKaHA WIMMHI MeKeMeJiep Tapal0blHAH SKYPry3yJdyll JKATKAH Herusru
WINMHMHA-U3WI1660 HIITEPH MEeHeH OailyiaHbImbl. J(HccepTalMsubIK U3WII00
Koiprei3 PecnyOnuKachbiHBIH YIYTTYK WIMMJIEp akaaeMUschiHbIH CelcMonorus
uHCTUTYTYHYH «KbIprei3  PecnyOnuKachlHBIH — aiMarbIHAArbl  CEMCMUKAIBIK
KOPKYHYYKa j>KaHa CEHCMHUKaJbIK TOOOKeNnauKKke Oaa Oepyy» (2012-2014 xoxk.)
HETM3TH WIMMHIA TeMachblHa bUIAWBIK JKYPry3yireH, Oenym: «l'eonorusuibik
MaanbIMaTTapAblH HETU3HHIE CEMCMMKAIBIK KOPKYHYYTY d>KaHa CEHCMHKAJIBIK
ToOOoKenauKTH 6aanoo»; GEM riobanasik 70I000pyHYH aXxbIparsic 6eayry 00JIron
BopOopayk Asusi YUYH Kep TUTHPOOHYH MOJEIMH TY3YY Aosnboopy (2011-2014-
#k.); MHTHubm KR2398 nonboopy “bupaukryy Oromierens xana bopOopayk
Asusnarel celicMHUKaIIBIK KopkyHyuTy Oaanoo” (CASHA-BU) (2018-2023 xox.);
TY3YY YYYH CEMCMOJIOTHUSUIBIK MaalbIMaTThIK 0a3achiH Ty3yy: Kazakcran
PecryOnuKachHBIH aliMarbiH KaJIbl CEUCMUKAIBIK PAMOHIOIITYPYY KapTajlapbl
(20142016 »xok.), Ubireim KazakcTaHablH aliMakTapblH JACTANLYY CEHCMHUKAIBIK
paionomTypyy kapranaps (2021-2022 xok.).

N3ungeeHyH Makcarrapbl KaHAa MWILAETTePHU. byl UINTUH HErw3ru
Makcatbl Ypirsln JKyHrapusiHbIH alMMarblHbIH CEMCMUKAJIBIK KOONTYYJIYTYH
aKTHUBIYY Xapakanap >KeHYHAery MaalbIMaTTapJblH HErM3WHJE Kaiipa 0aanoo
OOJroH.

N3un100HYyH MakcaTTaphl:

1. 2Kynrap xapaka 30HacbiHAa OOJITOH 3H KYUTYY >KE€p TUTHPOOJIOPIYH KEJHUII
YpITyy4dy 30HAJapbl >KOHYHA® MaJeCEHCMOJIOTHSIIBIK MaalbIMaTTapAbl
YOTYJTYY, aMaKTBIH a3bIPKbl CEHCMUKATYYIIYTY KOHYH/I® MaallbIMaTTap bl
ACKE amyy.

M3WIICHYYYY allMaKThIH 3aMaHOan CeMCMUKaTYyIyTryH Tajaa0o0.
KyHrap sxapaka 30HaCBIHBIH CECMUKAJIBIK KOPKYHYYYH 0aajoo.

4. anplHTaH MaajbIMATTAPABbIH HETU3WHAE TOTEHIUAIAYY CEHCMOTEHIUK

CTPYKTypasapibl aHBIKTOO.

N3un100HYH HATBHIMKAJAPBIHBIH WJIHMHHA KaHBUIBITBI 3aMaHOan
MAJIECENCMOJIOTUSIIBIK UIITEPINH HATBHINAKAJIAPBIH 3CKE allyy MEHEH CEUCMUKAJIbIK
KOPKYHYYTYH JIEHID2JIMH TaKTOO OOIOHYA WIMMHI-METOANKAIBIK UII-4apaaapIbH
HErU3JEIHILINH/IE.

eUnirpin KazakcTan aitMarsl y9yH OMPUHYH KOy OyJ1 alMaKTarsl 9H OaIlKel
xapakanapaeiH (Kynrap xana Jlerncu skapakajiapbl) CEHCMHKAIBIK KOPKYHYYY
OaastaHbl.

o KyHrap xapakachl »kaHa ara 4yekrem JIerncu xapakachl YOTYY «adbLITaH»
Oonyury MyMKYH, Oyn Mypaa Jlemncu skapakachlHIarbl OETTHK a>KbIPbIMIAH
OOJDKOJITOHTOH y3yHIIYKKA KBUIBIITYY YOHIYKTapbIHBIH aJaTTaH THIII KOTOPKY
KaThIIIbIHA aJIBIT KeNTeH. JKarmTapbiH aHBIKTOO OOIOHYA KBIMBIHTHIKTAP SKH JKapaka
YUYH 2H akbIpkbl xep Tutupee 2000-4000 xbu1 MypyH OOJITOHYH KOPCOTYI Typart.
XKep TuTHpeenepeayH MOTEHIMAIAYY MaKCHUMalAyy Marautyaacbl JKyHrap
yKapakachl YUYH e3YHue ke Jlerncu skapakachl MEHEH aliKalblITa THEIETYYIYyTYHO
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xapama Mw 8,2 xana Mw 8,4 nen OaanaHar, OyJl >KapakaHbIH >KbUIBIIIBIHBIH
HETU3MH/IE O0JDKOIIOHTOH KOHTHHEHTANIBIK Kep TUTHPOOJIOPIYH SH KYUTYYCYHYH
Ooupu OOJIMOK.

e AnpiHran MaaneiMarTap Ka3zakcTaHIbIH OWIYH KEpJIEPUHIE KaTyy XKEp
TUTUPOOIIOPAYH OONYyIly MYMKYH JE€reH Maceliere MaMmieOu3au Kadpa Kaparl
YybIryyra MyMKYHIYK OepeT. buzaun maansiMartap kepceTkeHnei, Kazakcranabia
Tsaup-lllanp MeHeH YekTem TY3AYK OeJIyTYHYH alMakTapblHIa ©Te Ceupek
KalTallaHyydy KaTyy OKysulap Ooiyiry MYMKYH. Byn omonmod sie artairax
aliMaKTbIH CEHCMUKAIIBIK KOPKYHYYYH 0aaJloOHY TaKTOOTO MYMKYHAYK Oeper.

AJIBIHTAH HATBHIMKAJIAPABIH MNMPAKTHKAJIBIK MAaaHUCH. 3ungeenyH
HaTbIxkanapsl Usireiin KazakcTan ailMarblHbIH CEMCMUKANIBIK KOPKYHYUYYH 0aanoo
YUYH MaiijanaHbuUIbIIIb MYMKYH.

AJBIHTaH HATBIKAJaPAbIH IKOHOMUKAJIBIK MaaHUCH xKep
TUTUPOOJIOPAYH CEUCMUKAJIBIK KOPKYHYUyHa 06aa 0epyy/1e 9CKe aJIbIHTaH 3bISTHABIH
aJNJblH alyyJia Typar.

Koproo yuyH cyHylITaJraH Heru3r »o000.1op.

1. XKyHrapusiHbIH HETU3TH KapaKaJIapblHbIH 30HATapbIHBIH YeTUH/IE (HETU3ru
Kywnrap xana Jlencu) NoTeHIHAILYY MaKCUMaJAyy MarHutyaacsl Mwa8,2 xana 8,4
OOJITOH KYUTYY JKE€p TUTUPOesep O0IyIy MYMKYH.

2. AnbIHTaH MaanbIMaTTap OOIOHYA MypJa allpbiM aBTOPJIOP OeNruiereHaei
oup smec,0yra veitnd (400 xpuinail MmypyH) Xynrapusanga kyuay 7,5-8,2 xana 7,5
MarHuTyjlara >KeTkeH sku Oamka Jlercu xaHa Tekec KydTyy >Kep TUTHUPOOIOPY
oonron nen scenrtewmer. byn ¢aktel KazakcTannblH celiCMHKaIbIK KOPKYHYYY
KAapTachIH TY3YYAO ICKE aJbIHyyTa TUHHNLL.

3.CeficMUKalbIK ~ KOPKyHyd4Ty  0aaloolo  JkaHa  y3aK  MOOHOTTYY
nedopmanmsapapl 3CKe alyyaa U3WIAee aclanTblk 0ailkooJoplyH ME3THJIMHUH
MaajbIMaTTapbl MEHEH TraHa YeKTelOecTeH, Oup Kblila KeOYpeoK yOaKbITTHI
KaMTBIIIbl KepeK. Jlemcu xKapakacblHbIH MHCalIbl TYPYKTYy JEI 3CENTENreH
aliMakTapJarsl KypyJyliTap Ml KY3YHA® CEMCMHUKAJBIK XKAaKTaH KOONTYY OOIyIIry
MYMKYH 3KE€HHH KOpCOTYII Typar.

ABTOPAYH KeKe CAJbIMbl HINTHH OapbIK ATanTapblH JKYPTY3YY, aHBIH
WYUH]IE!

— M3WJIJIO6 TeMAachl 0OIOHYA aTa MEKEH/IMK KaHa YeT UK afabusT OyIaKkTapbiH
Kapar 4YbIryy;

— CHYTHUKTUK MaaJlbIMaTTap/bl YOTYJTYY, TalJ00 *aHa UINTETYY, JKyHrap
aHa Jlerncu kapakajJapblHbIH 30HAJapbIHAA KbUIBIIITAPbI 61466 MEHEH Tajaa
UIITEPUH KYPTY3YY, YATYIOpIy KbIMMBUIIAPABIH JKAIlIbIH aHBIKTOO YUYH TaHJaIl
anyy x.0.,

— JKyHrapusiHplH HETM3Id KapakajlapblHbIH 30HAJIAPBIHJA KapaKara >KaKblH
penbedTH OHYKTYPYYHYH CaHApUNTHK MOJENJEPUH KYypyy *aHa OyJl aliMaKTbIH
CEHUCMUKAIIBIK KOPKYHYUYYH 0aanoo

— KazakcranapiH aliMareiggarsl okaHa Keitait PecnyOsukachlHBIH 4YeK apa
allMaKTapbIHAArbl CEMCMUKAIIBIK OyJakTap/blH MyHe3YH TaaHyy, 3amanOan ILoc



nporpammackinia RSTT bui1aMIbIrbIHBIH AMaKThIK MOJIENIEPUH KOJOHYY MEHEH
CEHUCMUKAIIBIK OKYSUTAPIBIH OPIAYH KOTOPYY

— ManeoXXepTuTupeesnep OOIOHYA KaHBl  MaalbIMaTTap MEHEH  Kep
TUTUPOONIOPAYH OUPAMKTYY KatajoryH Ty3yy, ArcGIS, QGIS, GMT, PyGMT,
Python k.6. ceIIKTYYy 3amMaHOan MporpaMMaibiK KaMChI300JI0PAY KOJJIOHYY MEHEH
ap KaHJall TeMaTUKaJBIK KapTajap/sl, TpaduKTEepaAn TY3YY 'KaHa OLM(PPOBKAIIOO.

JIuccepTauMsiHbIH  KBIMBIHTBHITBIH  ANIPO0ANUAI00. JluccepTanusuIbIK
UIITUH HETU3TH 5K000JI0PY ’KaHa KOPYTYHTyJIaphl 3J1 apajiblK WIMMUHN -ITPaAKTUKAIBIK
KOH(pepeHIusIapia TalKyyJlaHraH: «SIpojdyK CBIHOOJOPTO >KaHa ajapJbIH
KECEeMeTTepUHE MOHUTOPHHT KYPIry3YY» SAPOIYK CHIHOOJIOPTO ap TapamnTyy THIIOY
calyy >KOHYHI® OJ apaliblk Kenumuman koimoo (Ammatsel, 6-10-Asryct, 2018-
KBLT); 371 apanblk KoHpepeHnus «Crutak xep Ttutupeecy 30 KXpUgaH KUKWWH:
TaXphliida sxana mepcnektuBaiap» (Epesan, 3-7 mekadpnr 2018-x.); EBpomanbik
Kep xenynaery mwmmaep oupnauruauH bamker accambnesiceinga (EGU2020, 4-8
Mmaii 2020 k., onnaiin); «Kazakctan PecryOinKachlHbIH ailMarbiHIa CEHCMUKAIBIK
KOPKyHYuTy 0aaJlOOHYyH J>KaHa XKep TUTUPOeNepAy OOKOJIJOOHYH 3aMaHOan
pIkManapb» (Anmatel, 16-18 utons 2022-xk.); «Mnaum >kaHa TEXHOJOTHUSIAPY 3
apanbik koH(pepenuusicel (Bena, 2019-x., 2021-xk., 2023-x.); «CemunanaTux
CBIHOO MOJIMTOHY: Mypac jkaHa WIMMHUI-TEXHUKAJIBIK TOTEHIIMAJIBIH OHYKTYPYYHYH
kenmeyern» X - o1 apaiblk koHepenuus (Kypuatos, 12-14 centsiopp 2023-x.);
«bopbopayk Aszusinarel Kep TUTUPOOHYH OOJKOIY, CEHCMHUKAIBIK KOPKYHYUTY
JKaHa CcelcMHUKaIbIK ToOokenaukTu Oaanoo» XI Kazak-Keitaii s1  apanbik
cumiio3uymy (Amnmartsl, 26-28 centsops 2023-x.);

JAuccepraunsiHbIH KbIUBIHTBIKTAPbIHbIH O0acbuIMasIapja
YarbUIABIPbUIBIIIBIHBIH TOJYKTYTY. /{uccepTaliusiHbiH MaTepraigapbl 000HYa
14 wnumuit makana KP YMAce TapaOblHaH CyHYII KbUJIbIHTAH OachblaMmanapa
JKapblsTaHTaH, 6acelimaiapaa, aneia nauuae Web of Science, Scopus »xana PUHI]
cucTeMalapbliHa KUpreH OachuiManapa.

JuccepTauMsiHbIH CTPYKTYPAChl KaHA KOJIOMY. JluccepTalysuibIK UII
KUPUII CO3/I0H, TOPT OOIYMIIOH, KOPYTYHAylaH >kaHa 192 araneimitaH Typran
anmabusar TuaMeruHeH typar. Herusru masmyny 122 Gapakran Typyii, 44 cypeT xaHa
5 tabianiia KaMTbUITaH.

JAUCCEPTAIMSJIBIK UIITUH HET'U3I'I MASMYHY

KUPUIIYY. TemanblH akTyalayyiayry O€pHIIreH, M3WII0OHYH MAaKCaThI
KaHa MHJIACTTepH OasHOaNraH, HETU3TH KOPTroJdyydy >K00O0JOp aHBIKTAJTaH,
W3WIIOOHYH METOIOPY KeATUPHITEH, UJIMMUHN JKaHBUIBITHI, HINTHH MPAKTHKAIBIK
KaHa YKOHOMUKAJIBIK 0aalyylyry aHbIKTaJITaH, OIIOH/ION 3Jie U3JICHYYIYHYH JKEeKe
CaJIbIMBl O€NTWJICHTeH, OachuIMalap, >KbIMBIHTHIKTAPABIH ampoOaIusachl >KaHa
JUCCEPTAIMSHBIH CTPYKTYPAChI KbICKaya OastHIanraH.

BOJIYM 1. AJABUSTKA CEPEII

XKynrap Amaroo aliMarslH W3WIIOOHYH KbICKadya OasHIamMachl OepuiiIy,
Tanp-lllanp >xana JXKyHrap »xep THUTHUPOOJIODPY, CEUCMHUKAIBIK MOHUTOPHHI
TapMaKTapbIHBIH  KOHPUTYPAIMSCHIHBIH ~ ©3TOUONIYTY  JKaHa  OKYJIUYJIYTY
KEeJITUPUIIIN.



XKyHrapusHbIH anradykbl TEOJIOTHSUIBIK HU3WII06J6py PEKOTHOCHEHTTHUK
myHe3ne OonroH. AnapnaeiH katapsiHa A. M. Illepuk (Cankrt-IletepOypr .,
Poccusi, 1840-x.), B. Bnanranu (Canxr-Ilerepoypr mr., Poccus, 1853-x.), U. B.
MymikeroB (Cankr-IlerepOypr 1., Poccust, 1886-x.) I'./l. Pomanosckuii (CaHkT-
[TetepOypr m1., Poccust, 1878-xk.), 3akpkeBckuit P. (Omck m1., Poccns, 1893-x.), B.
A. OO0pyueB (Jlemmnrpax maape;, CCCP, 1940-xk.) k. ©. TCOJOTHSIIBIK
OenyMIepayH >XKaHa TEKTOHUKAHBIH >KaJIbl KOHTYpJapbl OCJITHIEHI€H SMI€KTEP
KHpET.

1906-xbu161 A.K. MaiicTep OMpUHYM T€OJIOTUSIIBIK KapTaHbl TY3reH, 1916-
xbuibl H.I'. Kaccunauy sxeTekunuru 00roHYa reoIorHsUIbIK dKaHa THIPOIOTUSITBIK
u3nieenep kypry3yires xana 1:420000 mMacmTaObIHIArbl TEOJIOTHSIIBIK KapTa
Ty3yareH. bup neue xpuinap 6oro (1933-1938-x0k.) XKyHrap AnaroocyHaa 4OH
reoJorusuibik umrepan M.M. KOnuues xxypry3reH, ai xeke 0alKOOJIOpYHYH »KaHa
Oamika aBTOpJOpAYyH AMrekTepuHuH HeruzuHae 1:1000000 wmacmtaObiHAATBI
TeOJIOTHSUIBIK KapTaHbl Ty3reH xaHa <OKynrap Amaroo» (MockBa 1iaapsl,
Jleannrpan maaper, CCCP, 1940-x.) MoHOTpadUsCHIH )Ka3raH, aHaa crpaturpadus,
TEKTOHHUKA JKaHa Maianyy KeHJep AeTAIAYY TYPA® SCKEPTUIIET.

XKynrap Anatoo alimarel CBapuuesckas 3. A. (Jleaunrpan m., CCCP, 1952-
x.), B.C. BoittoBuu (Mocksa 1., CCCP, 1969-x), K. B. Kypatokos (Mocksa 1.,
CCCP, 1953-x.), B. B. I'annikuii (Anma-Ata 1., KasCCP, 1957-x.), Adbonnues H.
A. (Anma-Ata ., KazCCP, 1960-x.), unenko-Kucnunpina JI. K. (Anma-ATa 1.,
ka3CCP, 1966, Anmarts m1., Kazaxcran, 2006-x.), HopukoB . C. (HoBocubupck
ur., Poccus, 2014-k.) CBISIKTYYy KONTOI6H MBIKTH H3WIIOOYYIIOp TapaObIHaH
M3WIIGHTeH.  ATanraH  aiMakTblH — TIeOMOP(OJOTHSCHIHBIH  JKaHa  JKaHbl
TEKTOHUKACBIHBIH HETU3TU ©3Te4esIYKTepY aHBIKTAJIbl, MaJleOr€H-HEOreH >KaHa
TOPTTYK KaTMapiapbH CTPATUTPadUICHIHBIH KEPTUIUKTYY CXeMalaphbl UIITEIUIT
YBIKTHI KaHa TY3YAY, pelbe@THH OHYTYITYHYH HETH3TH 3TaNTapbl aHBIKTAJIBI XK.
0.

AKBIPKBI JKH KbUIBIM nuuHAe TsHb-llanapH dYexTepuHae xaHa aHBIH
allnmaHacblHIa OUp KaTtap KeliipaTyyuy *ep TUTHpeesiep 0oayn eTTy, anapra 1812-
XblIbl 00JTOH HunkaubeiH cunkunyycy My8,0 Marautynacel MeHeH, 1906-KbUibl
o6onron Manac My, 7,7 3un3anacel Taab-1llanasia ubirsin Oenyrynne bopoxopo-
[Ilanra xanama s>kaiiramkan (1.1,a cyperty kapanpi3). Tsub-lllaHaeiH TYHIYK
YeTHHJIe, aHbIH WunHJe buiikek »aHa AjMaThl MaapiiapblHa JKaKbIH aiMakTap/ia
1885-xbinmarel benoBoack skep tutupeecyned (My6.9) bumikekteH OaThiiika
Kapall SHUIEHTPAIIBIK 30Ha MEHEH, aHJaH kuituH 1887-kbungarsl BepHeH xep
tutupeecy (My 7. 3) Oup karap 3bISIH KEITHPHII, AJIMAThl IIaapblHaH OaThIIIKa
Kapaii KeHUpH Kep KouKyre ajbin kenreH, 1889-xbuibl Uniuk sxep tutupoecy (My
8.0-8.3) sxana 1911-xbutb1 Kemun sxep Tutupeecy (My 8.0). Tsaub-11lanapiH 6aThii
oenyrynne 1946-xeutbl Yatkan (My 7.6) xana CyycaMbIp Kep TUTHPOOJIOPY
oomron (1992-xba61 My, 7.2).

XKynrap AnatayHyH aiilaHachblHIa WHCTPYMEHTAIIBIK JKaKTaH KaTTalraH
WU Kep TUTHPOeoIIep calblThipMatyy a3 (1.1,a cypeTTy kapaHbI3), OUPOK TapbIXKa
YEHMHKA OTKOH ME3TWJIJIE JKEep YCTYHAOrY OJYTTYYy apakalapJblH KelTereH
nanunaepu 6ap, anbiH nuuHAe 120 yaKbIpbIMABIK OETTHK aXbIpbIM JIeTicH skapakachl



OoroHua ~ 8-14 M KBUIBIITYY MEHEH kaHa Tekec aiimarsigaa 70 M Kep YCTYHIOry
xapaka 8 M xpubIyy MeHeH (1.1, a cypetty), 3kee TeH 1716-KbUIbI KaTyy Kep
TUTUPOOHYH MOTECHIMAIAYY OyJiarkl KaTapbl CyHYIITAJITaH.

batpin Tsub-Illane xbuibiHa 15-22 MM BUILIAMABIKTA XEP KbIPTHIIIBIHBIH
KBICKAPBIIIBIH OamibiHaH Keuupyyae, Oyn Mumus skana EBpasust mmramapbIiHBIH
KarbUIBIIIYYCYHAH yjiaM KbICKapyyHYH >KaJNbl bUIAAMIBITBIHAH KU 3C€ a3. byn
KBICKAPYY bULIAMJIBITHI YbITHIIIITA TOMOHAOUT, all 3MU MapauIeN Yy COJ KbUIBIITYY
KOTOpyJNanuT. MepuInOHaNBIK KbIMPBULYY OPOT€HAWH YETHHAE [1a, UUUHAEC Aa
KCHAUKTUH AaKTUBAYY arblHIbUIapblHaH Kenun ubraT. Tamac-depraHa xaHa
JKyHrap ChISIKTYy MpU OH >KbUIBIIIYY >Kapakajapbl Ja TUK OTYHYH ailllaHachlHAA
allllaHyy MEHEH KbIcKapyyra xapnaam OepeT. JKyHrap AJlaToocyHJa skaHa TOOIYY
aliMakTapJblH TYHAYTYHII® KBICKApPYy >KbUIbIHA OOJDKOJ MeHeH 1-3 MM »kaHa
KbUIbIHA 2 MM TY30T.
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1.1.-cypoer. Tsanb-lllanb MeHeH JKyHrapusinbiH TONOrpagusceol,
AKTHBJYY KapaKajiapbl, TAHAAJTaH TAPbIXbIii )kKep TUTHPOOIopY KkaHa GPS
BLIIAM/IBIK BEKTOPJIOPY:

(a) Mw> 5 6oneon sicep mumupeonopoyH OUYOKMOPYHYH MeXaHusmoepu,
Homepneneen kvizvin mecepexuenep - Koltipamyyuy icep mumupoonopoyH ovozy: 1)
Yamxan 1946-oc., 2) Cyycamvip 1992-1c., 3) Benosoockuii 1885-ouc., 4) Beprnen
1887-aic., 5) Yon-Kemun 1911-oc., 6) Yunux 1889-ouc., 7) Hunxu 1812-o1c., 8) Manac
1906-o1c.; (6) xbi3vln CHI3LIKMAD - UBULOOO00 KOPCOMYI2OH JHCepOUH bemunoeu



adcvipoonopy. X oicana Y wekummepu yu neeuzeu muiakeiepurur (1TyHoyk-oamoliu,
OopOOPOYK dcana mywmyk-usleviuy) vekmepu. buzoun uzundeede ronoownyneau
Pléiades cnymnuxmuk cypommeopynyn kammyycy X yekumunen Z 4yekumune yetiun
cozynam. Keeynmyp - waapnap, KTF — Kapamay sxcapaxacor, DHF - JKanaiivip-
Haiiman srcapaxacer, AKF — Akmac scapaxacol, DZF — Kyneap sorcaparacwet, TFF:
Tanac-®epeana sxapaxcol.

Tywrryk, Tymwryk-Usirsin Kazakcrannein (Tsasab-1llans xana Kynrap
AnaTay) KOpYHYKTYY ©3re4eSlyKTOpYHYH OUpH — OMp KaTap *aHbl KapakaiapbH
OapIbIrbl, anapJblH OPOreHUKA aliMarbiHaH OallnTaibIl, TYHAYK-OAThIII Taparnka
co3ynyt, Kazak margopmacbinbid xapbill eTeT (Ubireim xaHa batsimn XKynrap,
Kanaieip-Haliman, Kaparay sxapakanapsi (BoitroBuu, CyBopos, Kypckees) (1.1, a
CYPOTTY KapaHbi3). bupok, penbedTte KOPCOTYIroH KapaKalaplblH JKCTUIICPIIUK
XKakmiel OonyrryHa KapabacTtan, Oyn jkapakajgap Ked IUICHCTOIICH-TOJIOICH
ME3TWJIMHC AaKTUBAYY OONTOHYH KOPCOTKOH Jalwmilep ©Te a3 jkaHa Oyn
Kapakajgap/lblH UUUHJIE KaTyy *ep TUTHUPeesep OOJIrOHYyH KOpCOTKOH NAIUIIEP
narbl  a3. OmoHAyKTaH Oyl JKapbulyy CTPYKTYypaJlapblHbIH CEHCMUKAJIBIK
KOPKYHYYyH 0aajioo Kell ydypJa TOMeHIeWT jKaHa MbIHIAl >KapakalapAblH
alpbIMJIapbl MBIHIAN U3WIAO6JIOPA6 TaKbIp ICKE aJIbIHTaH IMEC.

1.2-cypette Kazakctan PecmyOnukachiHbIH YIYTTYK SAPOIYK OOpOOpYHYH
['eodpuzukansik wusungeenep UHCTUTYTYHYH (KP Vb T'MU) Ttapmarsiabix
3amMaHOan CeMCMUKAJIBIK CTaHIUsIapbiHbIH kaHa Kazakctan PecmyGnukachiHbIH
Oszreue KbIpAaayiap MUHUCTPJIMITMHUH CEUCMOJIOTHUSIIBIK OalKoonop kaHa
msnigeenep Yiayrryk wiumuit 6opoopynyn (KP ©KM CBUYUDB) xaiiramkan
JKEPJIEPUHUH KapTachl KOPCOTYIreH. A3BIPKbl ydypla H3WIA66 pailloHyHIa
(Kynrap) antel cericMukanbik cranims, KP OKM YCBUUB xana KP TUU Y Sb
9K CTAHIUSACHI HIITel katart (1.2-CypeTTy KapaHsbI3).

1.2-cyper. KP OKM YCBUMUD xana KP YSb TapmakTapbIHbIH
celiCMHKAJIBIK CTAHIUAJIAPBIHBIH Kaliramyy kapracel: 1- KP VAF
MAPMAa2biHbIH Y4 KOMHOHeHmmyy cmanyusiiapol, 2 - KP VAB mapmacvinwin



ceticmukanvik mooy,; 3 — KP OKM YCFUHUBubin yu komnonenmmyy
cmanyusnapul; 4- JKyneapus uzunoee aumacbinbii 4ek apacwl.

Kazakcran PecnyOnukacbinpin [IM Vb TapMarbiHbIH e3redesyry, ai
HETM3MHEH ap KaHJal KOH(PHUrypauusaarsl CeMCMUKAIBIK TONTOPAOH Typart. 1.3-
cypeTTe 9 3ieMeHTTeH TypraH MakaHuu ceiicMHUKaIbIK TOOYHYH KOH(UTYPaIHUSIChI
KepcoTyJireH. CelcCMUKaJbIK TONTOP *KaWTrallkaH aliMaKTarbl CEMCMUKANBIK bI3bl-
yyylaapJblH TOMOH JIGHIP3JIM MEHEH MyHe3nenyydyy Oapabik Kaszakcran
CTAHUMSUIAPBIHBIH MYMHEH CEMCMHUKAJIBIK CHUTHAJIApAbl KaTTOO YYYH 3H KaKIIbI
mapTrap MeHeH aibipManaHar. (CeilcMUKalblK TONTOP Y4 KOMIOHEHTTYY
CTaHIUsIapra Kaparanja Oup Heue HErm3rM apThIKYBLIBIKTApra 33. byn tomTop
CUTHAJI/BI3bI-Uyy KaTBIIIBIH JKOTOPYJaTyy Y4YYH KOJJOHYIYUIy MYMKYH, Oy
CUTHAJIIBI (DOHIYK BI3BI-UYYJaH H3OJSLUUIOOHY KeHuinereT. CellcMuKabIk
TONTOP OLIOHAOM 3JI€ CEHCMUKAIBIK CUTHANAAPIbIH KEIYy a3sUMYTYHYH J>KaHa
CalBIITBIPMANYy  BUIJAMIBITBIHBIH ~Tak OaacbklH Oeper. byn  maanbimar
CEHCMUKAIIBIK OYyJIAKTAp/bIH TAKTHITBIH JKaKIIBIPTYyTa Kapaam Oeper.

ABBIpKBI ydypAa CEHCMHKAJIBIK CTaHUUsIApAbIH Tapmarsl TyHIyk TsHb-
[anp xana Tymryk KyHrapus 6oroHua K > 7,5 sHepreTukaiblk Kiacctap y4yH
KEp TUTUPOOHYH PENPE3CHTATUBAUK KAaTTOO AEHIIAJIMH KaMChI3 KbUIAaT, AWM
kaHa KyHreil AnaToo KbIpKaJlapbIHBIH OopOopayk Oenyrynme K> 6,0 >xana
Tymrryk-Ysirsim  Kazakcrangpin adimarsigga K> 8,0. KazakcrangsiH OyTKYI
aitmarel yuyH Kmin = 8,6 G0JroH *ep TUTUPOOHYH PENPE3eHTATUBIUK KATTOOCY
kapanras [39].
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1.3-cyper. MakaH4bl CeliCMUKAJIBIK TOOYHYH KOH(PUTYPaALUSCHI.

BOJIYM 2. U3NJI166 METOAOJOI'UACHI /KAHA METOJ0OPY

IkuHYH 007yMA6 bopObopayk A3usaarsl Kep TUTUPOOIOPIYH KaTAIOTA0PY
cypettenreH, JKyHrap >KapakachlHBIH MEWKWHIUK-YOAKBIT aHaJu3W JKaHa
CErMEHTAIUIIO0 KYPry3yJreH. MaamsiMaTTapbiH PETHOHAYK KaHa TJIOOAJIBIK
O0pOOPIIOPYHYH MaanabIiMaTTapbl OOIOHYA W3WIAOO PAHOHYHYH JKE€p TUTHUDPOO
OUOKTOPYHYH MeEXaHu3MIepu Kapanapl. [lameokep TUTHpOOHYH Tajaa >KaHa
7a00paTOPUSAIIBIK M3WIIOO BIKMAJIAphl KaHa ajapblH yOaKThIIAPBIH OEITUIe0
CYPOTTOJITOH.



N3unnee palloHyHYH CEMCMMKaIYYyJyTyH TalJ00 YUYYH TOMOHKY 311 apalibIK
JI0000pIOpAY aTKapyyHYH alKarblHIa Ty3yJdreH bopOopayk Asusgarsl xep
TUTUPOOIIOPAYH KATAIOTI0py KOInoHyIay: «bopbopayk Asusiarsl ceiicMUKaIbIK
KopkyHyuka 6aa Oepyy» CASRI 2006-2009-xx., «bopbopayk Asusimarsl xep
tutupeenepayn wmozaenn» EMCA 2009-2014-xx., «bopbopayk Asusimarsi
celiCMHMKaNbIK KOpKyHydka Oaa Oepyy »aHa OrojuleTeHAepAu YHUPHUKALHUAIOO
CASHA-BU 2018-2023-xx. 2.1- cyperte CASHA-BU karanoryna xuprexn kyay
Mw=>4 xep TUTUpeeIepAYH SIULEHTPIEPUHUH 0030pAyK KapTachl OeprIIIu.

KyHrapusi aillMarelHAarel >K€p TUTHPOOJOpAY acnanTblk kKatrtoo 1940-
XKbUrtad Oamrtanrad. CTaHUMsUIapabiH caHbl keOeiren caibiH (1980-2000-xx.)
CeMCMMKAIBIK OKYysIap/bl OKYJIAYK KaTTOO AeHr33u e3repreH. 2002-xpuinan oepu
CEMCMMKANIBIK OKYsUIapJIbIH CaHbIHBIH KECKHH KeOeWylly jkaHa MUHUMAIAYy
MarHUTYAaHbIH JICHID3JIMHUH TeMeHelly Oaiikanyyna (2.2-cypeTTy KapaHbI3) -
oyn KP ' YV Ab ceiicMukaliblk MOHUTOPUHTMHUH aTalblH TapMarblH TY3YY aHa
KP V¥ib I'MU maansiMat 00pOOpyHAA PETHUOHIYK CEMCMOJIOTHSIIBIK OIOJIIICTEHIN
TY3YYHYH OaliTajiblibl MEHEH OalIaHbIIITYY.
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2.1-cyper. CASHA-BU karanorynyn majisiMmatsl 60roH4a bopoopayk
A3usiiarbl 00JITOH Kep TUTHPOOJIOPAYH INUIEHTPJEPUHIH KAPTACHI
(Tapbixbiii Me3ruiieH 2017-xpuira yeiiun M>4).

35

2.3-cyperte EMCA katasiorynyH MaansiMaTsl Ootonua XKyHrapusitHeiH M>4
OOJITOH Kep TUTUPOOJIOPYHYH SMUIIEHTPICPUHUH JKaHa aKTUBAYY JKapaKaJlapbIHbIH
KapTachl KeATUpuireH (OalbIpkbl Me3rwiaeH TapThin 2009-kbpuira 4einH), y3yk
CBI3BIKTap MEeHEH Herusru JKyHrap skapakacbiH 0011010 3HU 50 KM 30Ha OOJTYHT6H,
an yuyn CASHA-BU kartanmoryHyH MaaibIMaTTapbl OOIOHYA JAETANYy Tajao0
Kypry3yiareH (2.4-cyperty kapanbi3). JKapakaHbl CErMEHTAIUSIIOO JKYPTY3YJITy
)KaHa ap OWp CEerMeHT Y4YyH Kaitamanma rpaduxrep Tty3yaay (2.5-cypetty
KapaHpbI3).
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2.2-cypoet. Kynrapusinbin aiimarsl YayH CASHA-BU :xep TuTupee
KATAJOTYHYH TOJYKTYT'YHYH rpauru.

2.3-cypot. KyHrapusinbii Mw> 4 60JITOH Kep TUTHPOOJIOPYHYH
snuueHTpaepuHuH kapracsl (EMCA kartaJiory) skaHa akTUBAYY
JKapaKaJapsbl.

D cermMeHTHH/IE€ MHCTPYMEHTAJABIK ME3THIIJE 3H KYUTYY JKE€p TUTUPOeIIep
00JIyI Typras )aHa >kep TUTHPOeJIOpAYH CaHbl KalraHAapblHa Kaparania Keoypeex
oonron (2.5-cyperty kapanbi3). byn, ydypaa JKyHrap jkapakachIHBIH VIIIYJI
CerMEeHTH aKTUBAYY (ha3aja SKeHUH Jaiuiiei anart.
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03. Banxaw

2.4-cypet. bamksl JKyHrap skapakacbinbiH aliMmarsinaarsl K>5 (1940-
2022 3k2K.) 00JITOH Kep TUTHPOOJIOPAYH IMULEHTPJIEPUHUH KAPTAChI.
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2.5-cyport. 2002-xbuira 4edMHKHU (COJ/10) 'KaAHA aHJAaH KMAMHKH (OHJ10)
ap Oup cerMeHT Y4yH Herusru 7KyHrap skapakacblHbIH aiMAarbIHAArbl Kep
TUTHPO6JIOPAYH KAUTAJIAHBIIIBIHBIH IPaQUIu.

YCBUUB xana ['MW wmaameimMaTTapbl OOIOHYA, KEp THUTHPOOIIOPIYH
ouokTOpy Heru3ru JKyHrap »apakacblHbIH AJlakeJl KeJYHYH ailMarbiHiarbl
Kazakctan cerMeHTHMHE 3KM HONANIBIK TETU3AUKTE KbIMMBUIIAPIBIH KbUIBILIIYY
MYHO3YH6 33 3KE€HU Tyypa KeJeT. UblHaTyyHYH KbICYY KaHa YOI0JIyy OKTOPY JKaKbIH
— FOPU3OHTAIIAYY, KaKbIH — MEPUANOHAIABIK KbICYY OarbIThl dKaHa KaKbIH-KEHJIUK
yoronyy. JKep TutupeenepAayH  0OackiMIlyy — KOMUYJYTry  TYHIYK-OaThllll



TETU3IUKTEPIUH OUPHUHIC, OIIOHY MEHEH OWpre aHbIH WYHMHJE JKBUIBIIIYYap
00JIroH, X KMUMHEKEH BULIBIMTa XKBIIBIITYY KOMIIOHEHTH MEHEH KbuibimTap (2.6,
a CYpeTTY KapaHbI3).
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2.6-cypot. (a) COMD xkana 'HU katajiory 6owHua, (0) GCMT karajiory
ooronua Kynrap-Tynayk-Taub-1lan aiiMarsiHaars! ;kep THTUPOO
OYOKTOPYHYH MeXaHU3M/IEPUHUH KAPTACHI.

CelicMUKaJIBIK MOMEHTTHH IICHTPOHU ] TCH30PYHYH TJI00aABIK KaTaJoTyH/1a
(GCMT) Ka3zakcranablH aiiMarbiHia OYOKTOpPY Oap Kep TUTHpeesiep OOroHua
MaajbIMaTTap KOK SKEHAWTMH Oenruiiel KeTyy Kepek. JKyHrap KapakachbIHbIH
YBITBII OOJIYTYHII® KAKbIHTOPU3OHTAIBIK CyOMEpUIUOHAIIBIK KBICYY JKaHa
KbIAMBULIAPABIH BUIABINIA TYIIYY, TYHIYY-KbUIBIIIYY TYPY OachIMIyyJyK KbUIat
(2.6, 6 CypeTTy KapaHsbI3).

Cypemmepoy uwimen 4ubleyy HCAHA dHcep-dHcepaepoe MaaiblMammapobl
yoeynmyy. Kepau apanbiktaH 30H7100 (JKA3) MaanmbiMatTaphl skep Oe€TUHIETH
KBIPOOJIOP/TY Tajlaa MINTEPU apKbUTYy 61400 MEHEH aiKaibluThipeuirad. Google
Earth >xanma Bing ceigkTyy aubik Oynaktapgan omoHmod oane  Pléiades
KOMMEPLHSIIBIK ONTUKAJIBIK CIIyTHUK CYPOTTOPY KOJIJJOHYJITaH.

Kepaun penbeduH Tango0 Y4yH VYIYTTYK a’dpOHABTHKA >KaHA KOCMOC
MEUKUHAUTUH u3niee oamkapmanbirbinad (NASA) 6epuiirer 8 M ypykcat MEHEH
High Mountain Asia (HMA) pensedunun canapuntak wmozaeau (PCM)
kojaonyirad. byn PCM Oupunum xomy Jlerca »xapakackl OOrOHYa OETTHK
KBIPOOJIOPY M3WIAOO YIYH KOJJOHYJITaH.

XKynrap sxapakacel OoroHua Stereo Pléiades cnyTHUKTHUK CypeTTepayH
HETM3UHAE METPJUK ypykcatbl MeHeH PCM ambiaapl. OWIOHZ0N 37€ YyUKyUCy3
yayyuy anmapartapabiH (YYA) Tamaa mapTrapblHAa ajblHTaH — JIeIUMETPIUK
ypyKcaTel 0ap CYpOTTOpPIYH >KapiaMbl MEHEH Herusru tuikenepand PCMu na
TY3YJITOH.

JKvinviutyynapowvl e1yee camnatblHa Kapaiia (JKOropKy, OpTO KaHa TOMOHKY)
00Jyn HyKTapAblH OypManyylyryHa *aHa KEeCKHMHIYYJYTYHe OalaHbllTyy Y4
Kareropusira OenyHAy. Ap OWp e14ee MbBIHIAH apbl TYpYKTYyy asHTBI 0ap y4



OypUTYK KaTapbl KOPCOTYJITOH 5KEKE ThIThI3/IbIK BIKTBIMANIBIK (pyHKIMsIChIHA (PDF)
Komrynay (2.7-cyperTTy KapaHbI3), *KaHa YOKYJIAHTAH >KbUIBIITYY BIKTHIMAJIBITBIH
oenymrypyy (COPD) dyHkuusceH Ty3Yy YUYH YHYITOH, ajl YeHEITEH JKbUIBIITYY
MaaHUJIEPUHJIETH YOKYJIap/bl aHBIKTOO YYYH KOJJIOHYJIyUOly MYMKYH. WM3uinee
yaypyHAa 6apasirel 601y 260 KanTanaaH KbUIBIT KETKEH HYKTap ©J146HTeH, aHbIH
nunHae JKyHrap jkapakachlHBIH TYIITYK OedyryH Ooinoi 179 HyK, KbIAMBLI
0achIMIYy TYP/e IEKCTPAIABIK MYHO3Ie 33.

Ksipka npoduiepu tanaa maprrapsinga auddepennusiianran GPS metomy
(dGPS) apkbutyy emuenren e PCM ngen amwsiaran Terrain Profile Tool
UHCTpYMEHTHH KoJioHyy MeHeH QGIS nporpammaceinaa 100-200 M y3yHTyKTarsl
Oup ko MpoduiIAepU KIIKTEpre OOHKOI MEHEH MepHeHAUKYIsSp OarbIThbIHAH
YEHEJITEH.

TopmyHuynyk  me32unouH  4YOKMONOPYH  maauyy  ailikazaH OyTTyy
MOJUTIOCKANapbl  paJuOKOMYPTEKTYy AaHaJIM3UM KaHa  NOCT-MH(PAKBI3BLI
CTHUMYJIAIITBHIPbIITal JiioMuHecteHus aHamu3n  (post-IR IRSL) (Ileddwmnna
YHUBEPCUTETUHUH JlabopatopusichiHaa) K-Tanaa mmaThIHBIH YOKMOJOPYHYH JKEKe
JAHJAPbIHBIH AHAJIM3IEPUH KOJJIOHYY MEHEH aHbBIKTaJTaH.
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2.7-cypoT. CHyTHUKTHUKTEH aJIbIHTaH CYPOTTOY KOJJIOHYY MEHEH CYY
arsIMJIapbIHBIH HYTY 00I0HYA KANTAJIAH )KbLUIBIIIYYHY 61960 -
(a) oicama ap Oup onuee yu OYpumMyK Kamapvl KAHMUN KOPCOMYIOPYH
UNLTIOCMPAYUSIOO0, AHBIH MbL2bI30bIK bIKMbIMAL0YYIYK (QYHKYUSACLIH KOPCOMYY YUY H

(b).

2.1-tabmuma. Kemyprek xaHa HHPPAKBI3bLUI-CTUMYJJAIITHIPbLITAH
JroMuHeceHTTHK (IRSL) TaaHBIIIYyHYH HAThIiKaJaphl.

PannokapOOHIyK METO] MEHEH >KallIThl aHBIKTOOHYH HAThIHKaJaphl
Yarynep | IlyHkry | usirbiini | TyHIyK | Marepuan | JKamibl (Kaj. KbUT
Y3YHIYK | KEHJIHK YIITYJl KYHTOUEHHH)
RC1 Ay 81.376 | 45.904 Yy 515-460
JIapbISChHI KaOBITBI 345-340
RC2 Aoy 81.364 | 45.897 Yy 3975-3835
JapbISCHI KaOBITBI
AKOTOPY




JIFOMUHECIIEHTTHUK bIKMa OOIOHYA Kalll
Yarynep | IlyHkty ypIrbll | TYHAYK | Tepenmmk | XKanmer | JKamer
Y3YHAYK | KEHIIHUK (M) J103.KY4 (ka)
(I'p/xr)
DZH1 |3 ©Genym | 81.660 |45.751 0.65 391 17.0 +
rpabeH 0.24 1.1

Kvipnapovin mopgonozusnbik MooHemyn anblkmoo aHbIH Haina 60iyy
KyparblH 0aajgo0 YYYH KOJJIOHYJIaT. X3HKC KaparaH OyJl bIKMaHbIH IPUHIMON OUp
raHa OKysl KbIpJlapblHa KapaTa KOJJIOHYJYIIy MYMKYH j>KaHa yOaKbITTBIH O©TYLIY
MEHEH JkeHekel mud@y3us mnporeccu KaTapbl Oy3yJaT JereH TuIoTe3ara
HETW3JeNreH. Yurya OO0XOMONJIOH Oamiram, ap Oup ’kapaka — OPTOrOHAJIbIK
TonorpadusiablKk Mpouiab YIYH KbIpABIH MOP(OJIOTUSACHIHAH KaHA ara YeKTeul
KEIJIETKMY OETTEpUHEH M” MEHEH TYIOHTYJITaH quddy3us (KT) Kyparsl 3CEnTesreH.
JKakbIH jxaliralikad *aHa KIMMaTbliHa okmoum bopoxopo-lllannan anpiHran 6aa
ooronua 4,19+0,65 m%/Kyr, kplpaap kaHda yOakbiTka mudQysus HPOLECCUHE
KaOplTaapblH 3cenTee y4yH maccoaud¢ysus KoamoHyaay. Yeryy ’kaHa KyJioo
CBIAKTYY AUPPY3UUIBIK BSMec Jerpajauus MNpOLECCTepUHEH U Py3HsIIbIK
Jerpajanuara oTyy YYYH JKY3[ereH OKbUIAap Tasall KbUIBIHBIIIBI MYMKYH.
Juddy3usnplk ATanThH OalITANBIIIBIHAA OalTankel Kblp Oypuy (TaOWTHIM
snkernm Oypuy) 30°-35° Gomym kaObLT anbiHAT. By amrekre Oamrankel Oypa 35°
OCNTHIIEHTeH JKaHa «MYMKYH OONTOH» JKalTrbl3 KBIPJIApIbIH MOP(OIOTHSIIBIK
MOOHOTYH aHBIKTOO YYYH HIIKE allbIpbUIraH, ajap MypYyHKY KbIpJapblH TMaiiia
00Jyy OKYSUTapBIHBIH HATBIMKAchl OOJIyIIy MYMKYH OOJTOH KbIpJap K€ YEeKTelll
KEJNJETKNY OeTTepuHIe KbIMIIarycy3 Tak OMp Kadgamzibl KepceTeT. byn blkma
npoumop MmeHeH anbiHran AGPS ke PCM emueenepyHyH npoduiaepuHe raHa
KOJIJIOHYJIaT, ajlap >KOTOPKY caraTblHa OalIaHbIITYy KBIPABIH MOP(OIOTHICHIH
KaKIIbIpaaK KepceTeoT.

BOJIYM 3. MAJJEOCEHCMOJIOT USUIBIK U3UJI1O06JIOPJIYH
HATBINKAJAPBI

Yuynuy  Oenymme  Jlemcm  kama  XKyHrap — KapakajapbIHAArbl
MaJI€OCEHCMONIOTHSITBIK N3UIO0HYH JKBIHBIHTHIKTAPI KENTUPHIITCH.

Jlencu jcapakacwt ybirbiil, 60pOoOpAYK *kaHa OaTeill OesykTepre OeiyHYT,
[TemxbuIbl jkaHAa TeHTEK mapbisuiapbl MEHEH 4eKkreweT. Jlencu kapakachIHBIH
ypIreil  Oenyry JKyHrap ANaToOCyHyH YErWHIE >KaWralibil, OWHHK TOOIYyY
penbedu MeHeH MyHe3eoT (3.1-cypeTTy KapaHbI3).

Yvieviu oonyey: Kommbern xana Oamkanap (2015) Oup xatap semepauk
cailapblH KaHa apajblK KbIpKaJlapAblH, Cyy arbIMbIH OH TapanThlk 4-6 M
KBUIBITYYyCY MeHeH 9-13 M OWUHUMKTUTH MEHEH TOCYJIraH KbUIBIIIYYCYH
aHbIKTamIkaH. JKakCchlKed KOeJYHYH alMarblHIarbl KyyparaH KeJMeJepAYH
mypdyHaH aJIbIHTaH TOMYPAKThIH PAIUOKOMYPTEKTYY aHanu3u keMunjie 2000 &bl
0010 KBIP/IBIH Oap PKEHUH KopcoTyn Typar. (3.1-cypeTTy KapaHsbI3).

bopbopoyk 6enyey: IIbIOBIHIBI TOOJOPYHYH ATErMH 000N oTeT. TeHTek
JAPBISICBIHBIH OaThII TapaObiHAa OMHUKTUTH 6-9 M KETKEH KamlTall KBUIBIIIEI 7 M



re >KakblH KbIp aHbIKTam, OyJ JKaJIrbl3 jKep TUTUPOOHYH HaThIbKachl OOJIyIry
MYMKYH 9KEeHUH Oenruiemker. by keipkanapasia Ouitnkturu 7-10 m ty3er (3.1-
CYpPOTTY KapaHbI3).

bamviw 6onyey: Askken KeNmyHYH aliMarblHAa ap KaHAald >KallTarsl
KbIpKajap TaObUIraH. OMUUKTUTH 5-7 M OOJTOH KBIPKaHBIH JKAIllbl PAIHOKOMYPTEK
KaHa JIOMUHECIICHTTUK aHAIU3AECPANH HETU3HH e O0K0I MeHeH 0. 3. 4. 400 Kbl
AHBIH JKambl OWM3MWH 3aMmaHra deruHku 2245-1810-xpuimap mem OeNruieHTEH.
ASIKKOJ KOJIYHYH YbITBIIIBIHAA KU KbIp OUPUTHI, OMHUKTUTH OOJKOI MEHEH 9 M
TY36T, OyJI 9KH Oalllka CeCMHUKAIBIK OKYSHbIH HATBIMKACHI IeTT OOJKOJIOHYY/IA.
ASIKKOJ KOJIYHYH YbITBIII TapaObIH/Ia, OMMUKTUTH OOJIKOJI MEHEH 9 M OOJITOH HKU
KbIp OMPHTHII, SKU OaIllKa CEHCMHMKAIIBIK OKYSIHBI KopcoToT (3.1-CypoTTy KapaHbI3).

Keipnapaein dGPS  apkbinyy MOpGOJOTUsIBIK JKaIlbiH Ta0yy OpTOYO
XKaIITHITbI 00/k01 MeHeH 18,0 + 0,9 MUH Kbl KOPCOTKOH, Oy KoMmOeanH k.
0. msungeenepyHae ateiirad 400 >xkeurgad amat. Omonoi ae, [IbIHXbUIBI
JTapeIACHIHAA JKaHa ASKKOJ KOJYHYH alMarelHaarsl TaObuIraH —OalbIPKBI
YOKMONepAyH MeeHeTy 00inkos MeHeH 5000 Kbl 1en TaKTalaraH.

*" a VKlpu paanoma flencw
- .
= Pycnu pex
& Nogerrwe
s Onycxanme

] Prcpes, ooy

A Yu:rl- nccnencadne
Campbell  2p.(2015)

“%oN

/

l._‘ALA‘l[l

0 11.4209m
2525 =
0 4 60 L 30 0 1 c

e © 0 10 20 3
o

3 L3 53£13m
@ 665} = = Y —

40 - 2 0w 0 1 20 30 40 S0 60 7O

595 -
o004 78W
585 =

80 70 4 850 40 3o 2 10 0 1 2 30 4C $0 %0 70 80
C Paccrosume or paznoma (m) 0
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3.1-cyper. Jlencu :xaHa JKyHrap :KapakacblHbIH aliMarbIHbIH KapTaChl:
(a) Penvedpmun canapunmux mooenu (PCM HMA), Jlencu oswcapaxacwin

(kbi3bL1 CcvizbiK) orcana Kymeap ocwcapakacvinvin Oup OeayeyH (Kul32blim Ccapbl
CbI3bIK) MEHEeH KOpCOmYya2oH. Y3eyamykcy3 syketuwu >30° 6owoHua anvikmanieat



«HCaubly Kulpaap capvl myc MmeHeH OencuneHeeH. Ak y3yk cwuizvikmap Jlencu
HCAPAKACHIMBIN Yy Heauzeu bony2yH 6onyn mypam. Kanmanowin scoliblutblH 61460
oceprepu KyneyH HeKummep MeHeH KOpcomyneoH. KvlnviutyyHyH 6eKmopyHyH
acenmeneen azumym ouanazony Kamnobenn oc.6. (2015) b6oronua 317°-343°. LPR-
Jlencor dapuisacet; SGR-  [lvinoicoinst dapwisacel, TTR-Tenmex Oapuisacer, ZMR —
Kamanmol Oapwvisicei. (6) Jlencu oscapaxacvinbii 60pOOPOVK OoayeyHoo («a»
Kapauvi3) yu monozpagusnvik npogundepoun (L1, L2 sxcana L3) nozuyusiapv
MEHEeH IKUHYUIUK KbIPAAp, KblCKA Kbl3bll CbI3bIKMap Menen kopcomyncoH. (C)
Tonoepaghusinvik npogunu (L4) 6Gencunencen Tewmex OapwisicblHa JHcaHauld
arcavieawkan sxcapakanap. Kapa y3yx coizvikmap - oapwisausin meppacacel. (d) PCM
HMA anvinean monoepagusnvix npogunoep. (e) scana (g) Jlencu scaparxacvinan
maobviiean 54 a3 KANMAl JHCHLILIUMApPLL 0ap 00beKmmepouH CHYMHUKIMUK
CYpOmMmepy, Hcatieaukan xeep y3yH «Dy kapanwis, sceiiviueyyrapovin maanuiepun
() orcana (h) kepcomyneoH.

S0 orcana S1 ceemenmmepu Y mapaniplH TYIUTYTYHOH TYHIYK-OaThIII asgrbiHa
yelnuH cosyJar. JKapaka Oy3yJraH Xd33KTep TYpPYHIe TaHa Oaiikanar, ajapibiH
KOITYYJIYTY Japblsi 3pO3USIChIHAH KOK 00JroH. byn aliMakTarsl KbIpKajgap »*apbiM-
KapThlIail aJUTIOBHAIBIK KOPYHYIITOD MEHEH JKOK KbUIbIHTaH (3.2-cypeTTy
KapaHbi3). S2 ceemenmu OSKaKIbl CaKTaJlraH Y3TYJITYKCY3 KbIpJiap MEHEH
MyHe3zneseT (3.2-cypeTrTy KapaHbi3). byn cerMeHTTEe KbIpKamap OHp JKep
TUTUPOOJI6H Maiifa 00JroH. ©O3redye KeHYI «AIy IapbiAchD» THIKECHHE OypyJarT,
aHJa MaKCUMAJJIYy *KbUIBIITYY OOJIKOJ MEHEH 12 MeTp/iu TY36T, ajl 3MH OMHUKTUT U
4,4 m OonroH KomrymM4a KbIpka 5,3—-2,7 MUH XKbUIra Tyypa KeleT. S3 ceemenmu
blpreriiTe! s)kana XKamMaHTBI qapbisuIapbIHBIH OPTOCYHAA 9KH OyTakka OenyHeT (3.2-
CcypeTTy Kapaosi3). TyHayk  OyTarbl BEpTHKAJABIK JKBUIBIIIYYCY >KaHa OH
Taiirananyycy 0ap, OuitukTuru 6osxos MeHeH 14 M. Tymryk Oyrarsl 7,3 MeTplieH
9,2 MeTpre YeWWHKH 9H KHYUHE KalTaJl KbUIBIITYYCY MEHEH OH KaITaj )KbUIBIIIYYCY
MEHEH MYHe3meneT. S4 owcana S5 ceemenmmepunde OpTO a3UMYyTy MEHEH 328°
KBUIBIITYY MYHO3Y 0aChIMIyyIIyK Kblaat (3.2-cypeTTy kKapansi3). Yenenren 6,9-8,8
M KanTaJl KbUTBIIITAp aKbIPKBI Y4 JK€p TUTUPOOHYH HATHIMKACHIHAATHl KbIHMBLUTBIH
TacThIKTarad. XKelIbIIyyHYH KyMYJISITUBIUK THITbI3ABITEIH Tampoo (COPD) 8,8 wm,
15,2 m xaHa 23,7 M 6OJTOH Y4 YOKyHY KepcoTeT (3.3-cypeTTy KapaHsI3). S6 ocana
S7 ceemenmmepunoe xxapaka 328° ra co3yiras Tasza *KbUIbIII KaTapbl kKepyHeT (3.2-
CYpeTTy KapaHbi3). JKaHbI JKI3KTep aHBIKTAIraH oK, Oupok 20-30 MeTpiuK OH
KanTaJbIK KbUIBIITAp Oaiikanat. Keipnapabia auddysus kodphuiineHTHHUH (KT)
opTo4o xambl 11,3 £ 1,6 M? Ty3eT, Oy 21eH 3,6 MUH JKallKka Y€HUHKA ME3THIIU
kepceTeT. KyHrap »xaHa Jlerncu »apakajgapblHbIH OPTOCYHAArbl 6TKOOJ 30Haarbl
TOO KBbIPKAJIAPBIHBIH YETHHJE, aiipblkda OaThIII )KaHa TYHAYK KanTalJapbIHAArhl
OpOOHIOP/I6 KUUMHEKEH KoeNAepAy Maiia KbUIraH >KaHbl Kapakajap jKaHa Tall
KOUKYJep TaObuIIbI (3.2-CYpeTTY Kaparbiia).
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3.2-cypetr. M3uinee aiimarsinbiH KocMocToH Google Earth aabiaran
cypoeTy:

JKyneap owcapaxacol (DZF), Jlencu acapaxacwinvin uvieviiu oonyey (LPF),
owonootl ane Kyneap Anamoo moonopynoazvl IKUHYU HCaAPAKALAP HCAHA Kapmaza
Mywypyneon xcep Keukynoep. Kvinviuiyyny enuee oicepiepu uexummep MeHeH
oencunencen. SSR-  [lvinowcoiner oapwviacel; TTR- Tenmex oapwiacel; ZMR-
Kamanmuol oapuisicol; RGR- Poieatimet oapwisicel;, KR: Toxkmet oapwisicet; JR- [{3un
oapulsl.
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3.3-cyper. JKyHrap xapakacblHbIH S4 kaHa S5 TWIKeJepUHUH
MapmpyTty (a). KbUIBIIIYYHYH BIKTHIMAJABIK ThITbI3ALITBIHBIH (COPD)
rpaduru (b). blkmvimandyy HCOLIBIUYVHYH KYMYIAMUBOUK Mblebl30blebIHbIH
(COPD) yu uokycynyn maanunepu xvizvin canoap mener beneunenzen (C).

BOJIYM 4. ITAJIEO-KEP TUTUPOOJIOPAYH MYMKYH BOJII'OH
CHEHAPUMJIEPA

TeptyHuy Gesryme skapakanap sl MOJICTIAOOHYH HAThIMKAIAPhI, 00JDKOITYY
najgeo-Xep TUTUPOOJOPAYH MArHUTyAalapbl OKH CIIeHapuii OOlHYA KaHa
W3WIJEHYYYY  aliMakTarkl ~ 3aMaHOam  JKaHa  TapbIXbli  CEHCMUKAIBIK
CaJIBIIUTHIPYYHYH HaThIMKanapbl OEpUIITeH.

[Taneo-xep TUTUPOOIOPAYH KU CIIEHAPUIM Kapayiibl. bupuHuu cuenapuiiie
(S1) aiimakTars! *apakaiap OUp Kep TUTHPOOHYH HATBHIMKACBIH/A, AHBIH HUHUH/IC
Jlernicu xana XKyHrap >kapakajaapbIHbIH OPTOCYH/Iarkl 6TKOOJ 30Ha/1a naia 00JroH
nen OoJpKoNIoHyyaa. ODkuH4M cueHapuiige (S2) Xynrap skapakacbiHbiH S2-S7



CerMeHTTepu Oup ybakTa Ty3yJreH. TaxpbliOaniblk MaMUJIENEPH KaHa KbUIBIIITYY
MeHEH Oy3yiyy Y3yHAYTYHYH OPTOCYHAArbl MacIuTabyy MaMusenepan KOJIAOHYY
MeHeH S1 yuyH 7,7 - 8,2 xxana S2 yuyn Mw 7,7 - 8,0 nuanazonyHaarsl Mw
MarHuTyaanapbl scentenred. KoMIiekcTyy ceiicMuKaablk MOMEHTHH KOJAOHYY S1
yuyH 8,1-8,4 nuanmazonyHaarsl Mw MOMEHTHUHUH YOHJYKTApblH XaHa S2 Jeru
Kynrap xapaxacel yayH rana 7,9-8,2 nuama3oHyH/a antyyra MYMKYHIYK Oeper.

MarHutyJjaHblH 3CENTEIreH MOMEHTTEPUHUH Juana3onaopy Ywnukreru
(Mw 8,0-8,3) xana Yon-Kemungern (Mw 7,8-8,0) xep TUTUPOOJIOPYHIO
anesiHranapra okmom (Ao6apaxmaroB K. 2016, Kprorep @. 2017, Kynukosa I
2015, Appocmus P. 2017), nepopmarysiHpIH TOMOHKY bUIIaMIBITBIHA KapabacTaH,
TyHayk Tsas-Ilangareigait 6onron sxep tutupeesnep JXyHrap AnaTtoocyHnia
00JyIIly MYMKYH 3KE€HUH KOPCOTYI TyparT.

AJlbIHTaH MaanbIMaTTap KepceTkeHaeu, JKyHrap AnaroocyHan Kazak
maTopMacbiHa YEWHWH YbITHINI-0AThII OarbIThiHAA OOJkon MeHeH 120 kM
OarbIThiHa co3yiraH Jlemcu »kapakackl MypAa 3H KYUTYY JKE€p TUTHPeeJepay
OalllbIHAH 6TKOPIeHYH KepceTyn Typat. M3ungeeuynepayH Jlencu xapakachbIHbIH
KEep YCTYHAOTY aKbIPKbl OKYSUIAP/IbIH Kalllbl O0I0OHYA ICENTO0IoOpY Oyl )Kepae KU
YOH KEep TUTHPe® OOJITOHYyH KepceTym Typar: OupuHuncu kemuuie 5000 xbui
MYypyH >KapakaHblH OaThlll OenyryHnae, skuHuMcH 400 Xpligail MypyH OYTKYJ
y3yHAYTy OOIOHYA. Ap KaHAail SMOUPUKAIBIK MaMUJIENEPIU KOJJAOHYY MEHEH KEp
TUTUPOOHYH OTYOMYH 3CENTOOJIOP aKbIPKbl OKYSHBIH MakCUMaAyy Kydy 7,5TeH
8,2re yeiuH O00IyIly MYMKYH 3KE€HUH KOPCOTY Typar.

4.1 —tabauna — XKapakajapablH naijaa 00JyIIYHYH KU ClIeHAPUIiH

JIPIL | CK, Mw | Mw Tepermk, | Mw Cmun MeHeH
Ne | beaym " u3 u3 < M. | Y3YHAYKTYH
M M CK | JIP M 0 KaTbIIIbI
s1 LPF+TRE 375 82119 8.1 8.1 2.6 x10°
) ~ - : - 5
+(52-S7) 199 | 82 1_5 8.4 3.7x10
88 | 7.9 7.9 5
s2(s2-s7  |248 | - | - | 78 30 - 4505>‘le0_5_
19.9 | 8.2 8.2 '

LPF — Komnb6ennoun smeekmepunen Jlencu sxrcapakacwinvii napamemp.iepu
[25]; TRE — Teumex oapwisnbin uvleviiu 6onyy;

JIP- y3yy y3ynoyey, CK- opmouo scwiiviuibl,

Moy - cericmuranvix Mmomenm;

Mw = 7.04 + 0.89log (CK), Wells and Coppersmiths (1994).

log (/IP) = -2.943 + 0.681Mw, Thinbaijam et al. (2017)

byn wmaanmemvarrap Jlencuperm xep tuthpee MymkeroB, OpnoBayH
katanorynaa 1715-xbunbl XKyHrapusigarsl 5H aJiraykbl KaTyy JKep TUTHPOO KaTapbl
alTbUIraH OKYs OOyl MYMKYH SKEHUH KOpCOTYI Typar. bupok Oyn yuypaa sxu
Oarka xep TUTUPOO OOJNTOH jen aiTyyra Herus Oap. Kertait karamorynma 1716-



KbUTbl 7,5 Oamnra sxetkeH »xep tutupee (Tekec xep TuUTHpeecy) Tyypaiyy
MaanbIMaT Oap, aHbIH 04YOry OOJKOJAOHTOH Jlercu >kep TUTUPOOCYHOH TYIITYK
TapanTa, 00ok0 MeHeH 300 KM albICTBIKTA JKalTaIkaH.

bonboco, Tekec xxep TutHpeoecy Jlerncu >xep TUTUPOOCYHO >KAKBIH TaPBIXBIN
Mmesruige (0omkon meneH 400 kb1 MypyH) OOJNTOHYyHa KapabacTaH, MEUKUHANK
*akTaH Oynap Oamika OynmakTtap OONTOH. DKM JKep TUTHPe® TEH aldJaH KydTyyY
0oy, Maruutyaacel Mw=7,5 60aroH, OMpOK ajmapblH SMUIEHTpIepU ap Oalika
Keprep/ie JKauraikas.

Tyunyk Tsasab-Illanaein skana JKyHTapusiHbIH alMarbIHAArbl KYUTYY Xep
TUTUPOOJIOPAYH KOPYHYLIYHYH MAaHWIYY ©3re4elIyTy alapJblH aKTUBIYYJIYKTYH
OeNrmiyy ME3TWIACPUHIETH MEWKHUHAMK-YOaKBITTBIK TOMKO OeJyHylly OoJrym
caHanat. Mucainbl, XIX KbUIBIMIBIH asrbl jkaHa XX KbUIBIMJIBIH OalllbIHIa OUp
cericMoreH MK 30HaHbIH YernHe Bepuen (1887), Ymmuk (1889) xana Yox Kemun
(1911) ceiskTyy OUp Hede KYUTYY KE€p TUTHUPOeJiop OOJIyI, ajapliblH 3Keecy
MarHurtyjara 87eH alblk 00JroH. YiryHaail sne kepyHyin JKyHrapusi aiiMarbiHia
na Oaiikanar.

XKyHrapusanarsl Ky4Tyy >Ke€p TUTUPOeJepAYH yOaKThUIyy OedylTypysTyury
OOIOHYA MaaJIbIMATTAP KEATUPUIITEH, alap KYUTYY Ke€p TUHTUPOOJIOPIYH KaHa ThIHY
ME3TWIAEPANH OOJIyllly MEHEH aKTHBJCIIYY ME3TWJIMHUH alIMAlbIl TYpYyLIyH
KepceTyn TypaT. Yuypaa Oyn alMakTarbl 3H KYYTYY JK€p THUTHPOOJIeAYH
CEHUCMUKAIIBIK THIHBITYYCY Oaiikanyyaa.

Ap kaHjmaih  OynakTtapjaH  ajblHTAaH  MaajbIMATTapAbl  KOJJOHYY
JKyHrapusiarel aipbIM Kep TUTUPOOJIOPIYH MapaMETPIECPUH TAKTOOTO MYMKYHTYK
o6epau. Mucanbl, 1906-xbu1bl 601r0H MaHnac xep TUTUpeecy kaHa 1944-Kblibl
6onroH 3ku CUSHB Kep TUTUPOOCY KalpanaH OaanaHblll, aJlapAblH apaMeTpiepu
BopOopayk Asusgarsl kep THUTHPOeJepAyH KaTaloryHa KUpTru3wired. by
MaaJibIMaTTap omoHaou 35e 1979-xbunarsl bakanac xep TATUPOOCYHYH MYHO3YH
KAKIIbIpaak  TYWIYHYyre kapaam  Oepau. JKyHrapusiHlH — ap  Kaiichl
allMaKTapbIHAATBl KEP TUTUPOOJIOPA® HEru3rd CHIKUHYYJIOPAYH >KaHa Kep
TUTUPOOJIOPAYH KOPYHYLIYH/I® OKIIOMITYKTap aHbIKTaIAbl. A3BIPKbI y4dypAa 3H
KYUTYY JKEp TUTUPOOJIOPIYH CEHCMUKAIbIK OacaHnanipiHa kapadacTaH, a3bipaak (5-
6) marauTyna MeHeH xkep tTutupeenep Kazakcranna na, Keiraiiga qa 6oyn xartar.

AHanu3 KepCeTKeHIe#l, OapIblKk yuypjaplia >Kep THUTUPOeJepayH
OUYOKTOPYHJA IMPOLECCTEPIANH OHYIYY ©3re4esyKTepy, aHblH MUMHIe TyHIyK -
kaHa TymTyk-UbsIrblm cO3ylnyyCyHAA THK TErM3AUKTEPUHUH aWKaJbIIbl KaHa
alapJblH KBIUMBUI CXEMachlHa ©3 apa Taacupu Oaifkanar. AQTEpIIoK HIIl-
apakeTTepH, OIIOHJOW dJe allapiblH Makjga 00Jyy OYOKTOPYHYH MEUKUHIMKTE
OONMYIITYpYAYIIYHO OaiyaHbIITYy Oenruiayy Oup Mblii3aM YeHEMAYYIYKTOpY
MEHEH MYHO3/6JI0T.

AKBIpKBI OH XbUTHarsl J[KyHrapusi aiiMarbiHAarbl CEHCMUKAIIBIK KbIpIaal
TypyKCy3ayry MeHeH aibipMananbin Typar. 2007/-xblngan O6epu 3 MarHutynaa
MEHEH aHa aHJaH >XOropy OOJIOH CEHCMUKAJBIK OKYysJIapJblH ap KaHaau
HSHEPreTUKAIIBIK JAMANa30HAOPYH KaMTbITaH K€pP TUTUPOONOPAYH CaHBbIHBIH
Ke0OeyIy MEHEH aJIChI3 CEHCMUKAITYYIIyTYHYH ocylly Oaiikanabsl. MarHuTygacel 5



K€ aHJIaH >KOropy OOJTOH OKysJap/blH CaHbIHBIH ©CYY TE€HACHLMSACH! aliMaKTarbl
aKTUBAYYJYKTYH KOTOPYJIAraHAbIIbIH KOPCOTYII Typar.

’KbIUBIHTBIKTOO

ATKappUIraH MIITUH HETU3TH KOPYTYHIyJapbl >KaHa HaTbIMXKamapbel OOIyn
TOMOHKYJIOP CaHAJIAT:

1. UWsunneenepAyH HaThlibKanapbl HWPU KOHTUHEHT WYUHJIETH SKBUIBIIIYY
JKapakacblHAa XKEp TUTUPOe OOJIyIly MYMKYH SKEHAWTMHUH 0aayy MUCaJbIH
kepceTeT. [laneo-kapakanapJbIH CIIyTHUKTEH aJbIHTaH CYPOTTOPYHYH ’KaHa Tajlaa
U3WIO6JOpYHYH aHalIu3epu kaHa Oaiikoosopy ©OotoHua JKynrap-Jlencu
OupresenkeH Xep aKbIPOOCYHYH Y3YHAYTY 375 KMre yenH KeTutl, akbIpkbl 4000
KbUI UUMHJIE OOJITOH YOH JKE€pP TUTUPOOHYH KECENETH BIKTHIMAJJIBITBIH KOPCOTYII
Typar.

2. By TaTtaan xep TUTHPOO TYHAYK KBUIBIITYY cerMeHTTepuH e ~20 Mre jkaHa
TYIITYK Ta3a *KbUIBIITYY CETMEHTHUHIE 6-9 Mre >KeTKEH SKU ©3YHUe jKapaka KaHa
anapJiblH OPTOCYHJa OONYIITYPYJreH jKapaka KbIMMbUIBI MEHEH OalIaHBIITYy
oonron. JKyHrap xaHna Jlencu >xkapakanapblHIarsl OyJ Majneo-Kkep TUTUPOOHYH
6omxkonayy marautyaacel Mw 8,4 sketet, Oy aHBI 9H UPH WIKA KOHTHHEHTAJIIBIK
YKEP TUTUPOOJIOPIYH KaTapblHa KUPTU3ET.

3. XyHrapus aiiMarblHBIH CEHCMUKAIIBIK TAPBIXbl OOFOHYA JKaHBI MaaJlbIMaTTap
anbIHbl, banxam aiimareiHaa Jlerncu sxapakacblH1a Myp/ia KyUTYY Ke€p TUTUPOeJIep
OONTOHYH, aJapAblH aKbIPKBICBIHBIH MAarHuTyJachkl OOJKOJ MEHEeH 8§ r1e
YKETKEHJIUTUH kaHa a1 60yxoJ1 MeHeH 400 kb1 MypyH O0JITOHYH KOPCOTYH Typart.
Omon sne yuypaa Kynrapusna 001KOIIOHTOHI0N Oup smec, kydy 7,5-8,2 kaHa
7,5 6onroH - Jlerncu xana Tekecc sku Oarika Ky4Tyy Kep TUTUPOesIepy OOJIroH.

4. byn dakTbiad cedCMUKaAIBIK KOPKYHYUTY 0aajooj0 kaHa y3aK MOOHOTTYY
nedopmanusiapapl  3CKe  alyyla M3WIAeeNep  achamnThlk  0alKoOJIOpAyH
ME3TWJIMHUH MaallbIMaTTapbl MEHEH raHa 4eKTel0ecTeH, OWp Khlilia KeOypeek
yOaKbITTHl KaMTBIIIBI KEPEK JEreH ThISHAK KeJun 4biraT. Jlencu ’kapakachbIHBIH
MHUCAJIBI KOPCOTKOHOM, TYPYKTYY JICTl ACENTENTeH aliMaKkTapaarsl KypyJIyiTap Uil
YKY3YH/1© YbIHBIH/IA CECMUKAJIBIK JKaKTaH KOOMTYY OOJTyITy MYMKYH.

5. KazakcrannpiH  aiimarbigaarel  JKyHrapusigarsl  skaHa — KelTallpiH
aliMarbIHAarel akbIPKbl ME3THJIETH 3H KYUTYY KE€p TUTUPOOJIOPAYH ap KaHaai
napameTpiiepruH CaIBIITHIPYY ajap/blH MapaMeTpICpUHUH >KaHa OalllTarkbl
MPOIIECCTEPUHUH OHYTYIIYHYH CLEHAPUIIEPUHUH YOH OKIIOLITYTYH KOPCOTOT.
Kazakcrangarer Texkenuaern xep tutupee kaHa Keitalmarsl bopoxop sku xep
TUTUpOOJIOpY Oyl ailMakTa WINTEN >KaTKaH YbIHATYYHYH OMPJIUKTYY CHCTEMAachl
KOHYHAOTY KOPYTYHIYHY TaCTBIKTall TypraHbl KOPCOTYJITOH.

6. Kyuryy >xep TuTupeenep OoroHYAa >KaHbl CEHUCMHUKAIBIK MaalbIMaTTap
KyHrapusiiarel ~ reoAMHaAMUKaNBIK  KypyJdylITap  JKaHa  TEKTOHUKAJIBIK
HMHTEpIIpeTanusuiap YIYH Heru3 00ayn Oeper aHa »KaHbl MyYHIYH CeHCMHUKAIIBIK
PaliOHIOIITYPYY KapTaJlapblH TY3YYA© KYUTYY Kep TUTHUPOOJOPAYH aHBIKTAJITaH
OUYOKTOPYH ICKE aJIbIHYYCYy KEPEK.
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MykambaeB AiiaibiH CepukoBudTHH 25.00.01 — skaanbl :kaHA AUMAKTBIK
reoJIOrusi AIMCTUTY 0OIOHYA Te0JIOTHSI-MUHEPAJIOTUS WINMJAEPUHIH
KAHAUAATHI MJIMMUI 1apaxkacbiH ajyy Y4yH TeMachl « Ubirbim TaHb-
IlanabiH xaHa ZKyHrapusiHbIH a3bIPKbI CEiiCMUKAJIYYJIYTY KAHA
NAJIeCeCMOJIOTUSIChDY ATTYY AMCCEPTANMSJIBIK HIIMHUH

PE3IOMECH

Herusru ce3aep: akTUBYY Kapaka, XKep TUTUPOO, CEUCMUKAIBIK KOPKYHYY,
CEHCMUKAIIBIK MOHHTOPHHT, MarHUTYAQ, Kep THUTHPOOHYH KaTajory, (hOKaJIbIK
MEXAHU3MIED.

N3uaneenyn o0bekTHCH OONyN aKTUBIYY JKapakamap, JKyHrapasiH
TapbIXbI jKaHa 3aMaHOan celiCMUKaIyyIyry OOJyIl caHanaT caHaiar.

N3nianeenyn npeamern: JKyHrapusHbIH aiMarblHa aHBIKTAJITAH YbBITBIII
Tsaup-1llanabiH UpU KOHTHUHEHTAIJBIK JKEp THUTHPOOIIOPYHYH Taifa O0iyy
IAapPTTAPBI KaHA MYHO3/16MeJIepY.

NmTuH Makcatbl: akTHBAYY Japakajap XOHYHAery MaajabiMaTTaplblH
Heru3uHAe JKyHrapusiHblH ailMarblHbIH CEHCMHKAJIBIK KOPKYHYYYH KalpalaH
0aanoo.

N3ungee meroaaopy KaHa anmaparypa. CEMCMOJIOTHSIIBIK MOHUTOPHUHT;
CEHCMUKAJBIK KaTaJOTIOPAY KAIMBLUIOO, CUCTEMANAIITHIPYY, CAIBIIITHIPYY KaHa
CTaTUCTUKAIBIK Tannoo; KA3 xana YYA MaansIMaTTapblH YOTYJTYY, HIITETYY
’)KaHa TalJ00; TOPU3OHTANIBIK >KaHAa BEPTUKALABIK O KbUIBIIITAPIBI ©JI466;
TOPTYHUYIYK YOKMOIOpAYy MOP(OJOTHUSIBIK TalJA00 >XKaHa MOOHOTYH aHBIKTOO;
3amMaHOan mporpaMMaliblK — Kapa)xaTTapAbl KOJIJIOHYY MEHEH ap KaHjai
TEMATUKAJIBIK KapTaJlapibl Kypyy; U3WIIA66 KYPry3yy YUYH TOMOHKY ammnaparypa
xosmonynay: YYA DJI Phantom 4Pro, mpu6op GPS Trimble Spectra SP60.

M3u166HYH HATBIKAJIAPBI KAHA WIMMHHA KAHBUIBITBI. YBITBIII
Kazakcrannpin Herusru skapakanapweiHblH (JKyHrap xana Jlercu skapakaiapsl)
CEUCMUKAIIBIK ~ KOPKYHYY  JEHI?2iu  Oaamanran. JKyHrap >kapakacblHbIH
CEHUCMOMOTEHIINANBI  JKaHa ara OallJIaHBIIITYy CcelcMoreHeparusi 30HAaCHI
yoHoWTynraH. Tapeixblii  MesrwigeH  2023-xkpuira  yelinHka — KyHrapus
aliMaKTapbIHAAThI )KE€P TUTHPOOIIOPIYH OUPIUKTYY KAaTaJIory TYy3YJTOH.

Kougonyy 0oronua cynymrap. Kyutyy »kep TUTUpeesop KOHYHI® KaHbI
CEMCMUKAIBIK MaanpiMarTap JKyHrapusamarbl T€OJUHAMUKAIBIK KypyJIylITapra
J)KaHa TEKTOHUKAJIBIK MHTEpHpeTalusgapra Herus Oeper, 5H KYuTyYy XKep
TUTUPOOJIOPAYH  AHBIKTAJITAaH OYOKTOPY JKaHbl MYYHJIArbl  CEMCMHKAJIBIK
30HAJAIITHIPYY KapTajJapblH ACENTOO/10 ICKE allbIHyyTra TUMHIIL.

Kosmonyy weiipecy. W3ungeeHyH O KBIMBIHTBIKTapbl ap  KaHAal
JETaNAyyJqyKTarbl  CEMCMHUKAIBIK  PAalOHIOIITYPYy  KapTajdapblH  TY3YYA©
KOJIIOHYJIaT. AJIbIHTaH HaThlibkanap WMapaTTaplblH KaHa KypyJiaMaiapAblH
KypyJIyIIyHa 3CKe alyy KepeK OOJTOH TOMypaKThlH MHTCHCHUBAYYJIYTYHYH KaHa
MaKCUMAJIJIyy >KOTOPKY bUIIaMIaHYYCYHYH MAaaHUJIEPUHUH KOHYJIT® anyyra Tyypa

KCIICT.



PE3IOME
aucceprannu MykamoOaeBa AiiabiHa CepukoBuya Ha Temy: «CoBpeMeHHast
CEHCMHUYHOCTH U NajieocecMoJIorusi BOCTOYHOro Tsub-Hlans u J:kynrapumw»
HA COMCKAHNE YYECHOH CTeNeHH KAHAUAATA reoJI0ro-MUHePATOri4ecKuX HAyK
no cnenuajbHocTH 25.00.01 — 001125 ¥ permoHaNbHAS re0JI0rust

KuwudeBble ci10Ba: akTUBHBIA pa3jioM, 3EMJIETPSICEHUE, CeiicMUYecKas
OMAaCHOCTh, CEHCMHYECKHA MOHMTOPUHI, MAarHUTyZa, KaTallor 3€MJIETPACEHUH,
MEXaHHU3MBbI OYaroB.

O0BbeKTOM HCCICeI0BAHMS SIBIISIIOTCS AKTUBHBIE PA3JIOMbI, ICTOPUYECKAs U
COBPEMEHHAs CEHCMHUYHOCTD J[>)KyHTapuu.

IIpeamer wuccaeq0BaHUsI: YCJIOBHS BO3HUKHOBEHHMSI W XapaKTEPUCTUKU
KpPYHHBIX KOHTUHEHTAJIBHBIX 3€MJIETPSCEHU BOCTOUHOTO TsHb-I1IaHs, BBISIBICHHBIX
Ha TeppUTOpHUM J>KyHTapuu.

Meab pa0doTbI: TMEpEOlICHKA CEMCMHUYECKOW OMNAaCHOCTH TEPPUTOPUU
JIxyHTapuy Ha OCHOBE JIaHHBIX 00 AKTUBHBIX pa3jioMax.

MeToabl HCC/IEIOBAHMS U aNIIAPaTypa: CEHUCMOJIOTUYECKUA MOHUTOPHHT;
co3laHue, 0000IIeHne, CUCTEMAaTH3alus, CPAaBHEHHE M CTATUCTHYSCKUN aHaIu3
CEMCMHUYECKHX KaTajoroB; cOop, oOpaboTtka m anamm3 gaHHbIX J[33 um BIIJIA;
U3MEPEHUS TOPU3OHTAIBHBIX M BEPTUKAIBHBIX CMEIICHHI; MOpdOIorHuecKuit
aHauu3 U JAaTUPOBKA YETBEPTUUHBIX OTJIOKEHUW;, IMPUMEHEHUE COBPEMEHHBIX
MPOrPAMMHBIX CpEICTB JJII MOCTPOCHHS PAa3IUYHBIX TEMATUYECKUX KapT; s
MIPOBE/ICHUsI MCCJIEOBAHMS MCIIONIb30BaHa clieayromias ammapatypa: BILJIA DJI
Phantom 4Pro, mpu6op GPS Trimble Spectra SP60.

IHosyyeHHbIe pe3yJbTaTbl 1 MX HOBM3HA. OIICHEH YPOBEHb CEUCMHUYECKOU
OMacCHOCTH TJIaBHBIX pPa3jioMOB BocTouHOoro Ka3zaxcrana (/JkyHrapckuii u
Jlenicuckuii pa3nombl). YBEJIHUEH celicMonoTeHuan [ KyHrapckoro pasjioma u
CBS3aHHOW C HUM celicMoreHepupytomei 30Hbl. CocTaBiieH YHU(DUIIMPOBAHHBIN
KaTaJIOT 3€MJIETPSICEHUI TEPPUTOPUH [[)KyHTrapuu ¢ HCTOPUYECKHUX BpeEMEH 110 2023
TOI.

PexoMenmanuu mo ucnosib3oBanuiw. HoBbie celicMUYecKue JaHHBIE O
CUJIBHBIX 3EMJIETPSICEHUSIX JTal0T OCHOBY JJIS T€OJIMHAMUYECKUX IOCTPOCHUN U
TEKTOHUYECKUX MHTepnpeTanuid B JP)KyHrapuu, BbISIBJICHHBIE OYard CUJIbHEUIINX
3eMJICTPSICEHUN JTOJDKHBI OBITh YYTEHBI MPU pacyeTax KapT CEMCMHYECKOTro
30HHPOBAHUS HOBOT'O IMOKOJICHHS.

ObanacTb npumeneHnsi. Pe3ynbpTaTsl uccienoBanus OyayT HCHOMB30BaHbI MPU
CO3JAHMM KapT CEUCMUYECKOrO 30HUPOBAaHMs pPa3HOM JeTalbHOCTU. [losyuyeHHbIe
pe3ynbTaThl TOBJEKYT 3a COOOH pacyeThl 3HAYEHWNW HWHTCHCUBHOCTH U
MAaKCHUMAJIbHBIX TMHUKOBBIX YCKOPEHUN TPYHTa, KOTOpPBIE HAJI0 YYHUTHIBaTh MpHU

CTPOUTEIIbCTBE 3JaHUN U COOPYKECHUMU.
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The object of the study is active faults, historical and modern seismicity of
Dzungaria.

Subject of the study: conditions of origin and characteristics of large
continental earthquakes of the eastern Tien-Shan identified on the territory of
Dzungaria.

Purpose of work: reassessment of seismic hazard of the territory of
Dzungaria on the basis of data on active faults.

Research methods and equipment: seismological monitoring; creation,
generalization, systematization, comparison and statistical analysis of seismic
catalogs; collection, processing and analysis of remote sensing and UAV data;
measurements of horizontal and vertical displacements; morphological analysis and
dating of Quaternary sediments; application of modern software for the construction
of various thematic maps; the following equipment was used for the study: UAV
DJI Phantom 4Pro, GPS Trimble Spectra SP60.

Obtained results and their novelty. The level of seismic hazard of the main
faults of eastern Kazakhstan (Dzungarian and Lepsin faults) has been estimated. The
seismic potential of the Dzungarian fault and the associated seismic generating zone
has been increased. A unified catalog of earthquakes in the territory of Dzungaria
from historical times to 2023 has been compiled.

Recommendations for use. New seismic data on strong earthquakes provide
a basis for geodynamic constructions and tectonic interpretations in Dzungaria, the
identified sources of strongest earthquakes should be taken into account in
calculations of new generation seismic zoning maps.

Scope of application. The results of the study will be used in the creation of
seismic zoning maps of different detail. The obtained results will entail calculations
of intensity values and maximum peak ground accelerations, which should be taken
into account in the construction of buildings and structures.
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