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HNILITHUH KAJIIBI MYHO310MOCY

JluccepranmsjiblK HMINTHH TEMAaChIHBIH aKTyaJaaAyyJayry. benrmnyy
OOJTOHJI0M, aKTUBAYY TEKTOHUKAJBIK MPOLUECCTEPAN U3WIII00, KEP WIMMUHACTU
(yHIaMEHTANIBIK M3WIA66J6pAYH MaaHWiIyy OedayryH Ty3eT. [ eonorusibik
KAIITHITBIHAH yJIaM peibedTe TaKk KOPYHIMOH aKTUBIYY KapakanapJbl HU3WIJI00
KapakanapJblH apaMeTpIEpUH CaHJbIK MYHe3/1eere rasa smec, JKep Oetunaeru
ap KaHJall TUNTETM YbIHAIYYHYH JKaHa ap KaHJal JapakacblHJarsbl
nedopMalUsIBIK CTPYKTYypaJlapAblH O6JYIITYPYJAYIIYHYH >KaJlIlbl jKaHA >KEKeue
MBIii3aM YEHEMAYYJIYKTOPYH KbliiJla TOJYK >KaHa ap TapamnTyy KepceTyyre
myMKyHAYK O6epet (Tpudonos B. I'., Mocksa 1., CCCP, 1978r.).

Kazakcrannapin animarsinga JKyHrap AnaToo aimarsl CEMCMHUKANIBIK KaKTaH
aKTUBIYY pailoHIOpAyH Oupu Ooisryn caHanar. Byn aliMakta MakcuManayy Kydy
8neH amkaH 30Hajap OENTWJIEHTeH, ajl 3MHU JKE€p TUTUPOOHYH KYTYJyN >KaTKaH
CeliCMHUKaIbIK MHTEHCUBAYYIYry 9 Oaura sxeTuiid MyMKyH. bupok, 3amanOan
MaaJbIMaTTap KepCceTKeHIeH, Oup karap ceOenTepleH YyiaaM CEeWCMHUKAIIbIK
KOpPKyHyuTy ©Oaanoo TemeHAereH. Mucanel, 1998-xkpuinarsl  Ka3zakcran
Pecny0MkachbIHBIH CEHCMUKAIBIK pallOHIO0IITYpYY KapTachiHa butaiibik (KP KHxD
putaiiblk  2.03-04-2001), UYemremm Kazakcran —aiimarbiHma — TYHIYK-YbITBIII
OareIThIHAArEl TEKTOHUKAJIBIK CTPYKTypalap alblpMallaHraH 3MeC aHa OLIOro
Kapaila ajapAblH CEHCMHUKaIbIK KOpPKyHyuy OaanaHran osmec. 2003-XbUibl
Kazakcran aMMarplHblH KHWWHKA CEUCMUKAIBIK PalOHAOLITYPYY KapTachl
ty3yarex (KP KHxxD 2.03-30-2006), mbiHaa yiryHaai CTpyKTypaiap naiiaa 00oiron
(Jlermcu >xapakacblHaH TBIIIKAPBI), OMPOK alapAblH KOPKyHydy aAa OaanaHOaii
KaJIraH.

CelicMHUKaJIbIK KOPKYHYYTy 0aajoo HErM3rd akTUBIYY Kapakaiapbl,
OILLIOHJION 3Jie ailMaKThIH 3aMaHOan j>kaHa TapbIXbIi CEHCMUKATYYIYTYH IETAIIyy
U3UJI1e6re Herusaenrenu oenrunyy. OmoHI0M 31€ pernoHI0TY HHCTPYMEHTAIIBIK
Oaitkoosiop OOIOHYA MaallbIMaTTap Ja TapThUIAT, ajlap CEHCMUKAIBIK MPOLECCTUH
OHYTIYY TEHACHUMIAPBIH KO360MOJII00Tre KaHa KYUYTYY JKE€p TUTUPOOIIOPAYH OPTO
KaHa y3aK MOOHOTTYY 00KOMOITY dKOHYH/1® KOPYTYH]y Ublrapyyra xkapjam Oeper.

JKep TtuTHpeenepayH TapbIXbli KaTaJIOTAOPYH KaKIIBIPTYy Y4yH, JKyHrap
allMarblHbIH CEMCMUKAJIBIK KOPKYHYUyH 0aaJloOHyH TYYpalbIIblH JKOTOpyJaTyy,
OIIOHJION 2Jie Oyl PEruoHAOry aupeiM  OalkairaH TreoAMHAMUKAIBIK
KOPYHYILUTOPAYH TaOUATHIH KaKIIbIpaaK TYIIYHYY MYMKYHUYJIYTYH KaMChI3 KbUTYY
MaKCaTbIH/A, AKBIPKBI KbLIAAPHI ap KaH1an V3HIII009YJI6paAYH
NAJIEOKEPTUTUPOOIIOP KaHA OENTHIYY >KE€p TUTHUPOJOpAYH TMIIOUEHTPIECPUHUH
PENOKAIN3aLMsACBIHBIH  HaThI)Kajgapbl JKOHYHIO alraH >aHbl MaaJbIMaTTaphbl
KOJIZJOHYJITY.

AKTUBIYY JKapakajmapabpl Talyy »JKaHa Kaprara Tymrypyy OoroHYa
V3WIIOONepAY KYPry3YY 3apbULAbITBl  JKaHbl  alMakTapAbpl  ©3A6IITYPYY
IUTaHIapbIiHa OaillaHbITYyy, OaapblHAaH MypJa HHPPACTPYKTYPAIBIK 00bEKTTEPAUH
HOPMAJIZYy Y3TYJTYKCY3 MINTEIIMH KaMChI3 KbUIYy MakKcCaTblHIA ajap MEHEH
OaillaHbIIKaH CEWCMMKAJIBIK KOpPKYyHyuka Oaa Oepyyle ’kaHa aaaMJapiAblH
KOOTICY3IyTYH KaMChI3 KbUIYy MaKcaTblHa aKTyaJayy OoJyn caHaiar.



J{uccepTaMSIHBIH TEMACBIHBIH APTHIKYBbLIBIKTYY HJIMMHH 0ArbITTAphI,
HPH WIMMHH mnporpammaJap (1oadoopJiop), Omaum Oepyy KaHa HIMMUN
MeKeMesep TapaOblHAH MKYPry3yJayll KAaTKaH Heru3ru HIMMHA-U3UII100
HIITEepH  MeHeH Oaiyanbimbl.  Jlucceprauusuiblk  u3uigee  Keiprei3
PecniyOnukacbiHbiH ~ YAyTTyk — wiaumzaep — akaaemusicbiHbiH - CelicMonorus
UHCTUTYTYHYH «KbIprei3 PecnyOnMKachlHbIH — ailMarblHJarbl  CEHCMUKAIBIK
KOPKYHYYKa jKaHa CCHCMHUKaJbIK TOOOKeNIuKKke Oaa Oepyy» (2012-2014 xok.)
HErM3rd WIMMHH TeMacblHa bUIAHBIK KYpry3yJreH, Oemym: «I'eomorusibik
MaajbIMaTTapAblH HETH3WHJIE CEUCMHUKAIBIK KOPKYHYUTY jKaHa CEHCMHKAIIbIK
TOOOKeNIuKTH 0aanoo»; GEM rnobanasik 101000pyHYH axKbIparbic 6eayry 60Jaroxn
BopOopayk A3zusi YUyH Kep TUTHPOOHYH MOJEIHH TY3YYy Aoiboopy (2011-2014-
xxk.); MHTHuabpH KR2398 nonboopy “bupnuxryy OrosnereHsb xkaHa bopoopayk
Asusnarel ceicMHUKaNIBIK KOpKyHyuTy Oaanoo” (CASHA-BU) (2018-2023 xx.);
TY3YY YYYH CEMCMOJOTHSIIBIK MaaldbIMAaTTHIK 0Oa3acklH Ty3yy: Kazakcran
PecnyOnuKachiHBIH aiiMarblH Kajlmbl CEMCMHUKAIBIK PAOHIIOMITYPYY KapTajaphbl
(2014-2016 xx.), Ybireim KazakcTaHnblH aliMakTapblH JACTANIYY CEHCMHUKAIBIK
paitongomTypyy kapramaps (2021-2022 xx.).

N3ungeenyH Makcatrapbl ’KaHa MMWJAeTTepH. byl WINTHUH HErusru
Makcatrbl UYpireiin  JKyHrapusiHblH alMarblHbIH CEMCMHUKAJIBIK  KOOITYYJIYT'YH
aKTUBJAYY >Kapakajap MXeHYHIery MaajlbIMaTTap/iblH HETU3UHJE Kaiipa 0aanaoo
OOJITOH.

N3un166HYH MaKcaTTAPhI:

1. Kynrap xapaka 30HacChIH/Ia OOJTOH 3H KYUYTYY KE€p TUTHPOOJOPAYH KEJIHI
YbITyy4dy 30Hajapbl )KOHYHA® MaJIeCEHCMOIOTHUSUIBIK MaajbIMaTTapAbl YOTYJITYY,
aliMaKTbIH a3bIPKbl CECMUKANYYJYTy KOHYH/16 MaajIbIMATTapAbl ICKE alyy.

2. M3WIIEHYYYY aMaKThIH 3aMaHOan CEMCMUKAITYYJIyTYH Tajl100.
3. XKynrap xapaka 30HACBIHBIH CEHCMHUKAIIBIK KOPKYHYYYH 0aaoo.
4, aIbIHTaH MaaJlbIMaTTapAblH HETM3UHAE TMOTEHUHUAIAYy CEHMCMOreHINK

CTPYKTypaJIapbl aHBIKTOO.

N3unneeHyH HaThIiiKAJAPbIHBIH MJIMMMI  KaHbLIBITBI  3aMaHOar
NaJIECEUCMOJIOTUSAIIBIK MINTEPANH HATBhIMKAIAPBIH ICKE alyy MEHEH CEHCMMKAIIbIK
KOPKYHYUYTYH JIEHID3JIMH TaKTOO OOIOHYA MIMMHUI-METOAUKANBIK UII-4apaiap/blH
HETU3/ICIILINH]IE.

eUrreim KazakcTan aiitMarsl YayH OMpUHYM KOy OyJ1 aifMakTarsl 9H OalKbl
xapakanapaplH (JKyHrap »xana Jlemcu »apakanapbl) CEMCMMKAJIBIK KOPKYyHYYY
OaayiaH]Ibl.

o KyHrap xapakacsl kaHa ara 4ekreimn Jlemcu jkapakachl 4Oryy «adblIraH»
O0oiyury MYMKYH, Oyn Mypaa Jlemcu kapakacblHaarbl O€TTHK aKbIpbIMJIaH
OOJKOJJOHTOH Y3YHIYKKa JKbUIBIILYY YOHAYKTapbIHBIH aJaTTaH ThIII >KOTOPKY
KaThIIIbIHA aJIbIN KeNreH. JKamtapblH aHbIKTOO OOI0OHYA JKBIMBIHTBIKTAP KU JKapaka
Y4YH 5H akbIpksl sxep Tutupee 2000-4000 xkbu1 MypyH OOJITOHYH KOPCOTYI Typar.
Kep TtuTupeenepenyH MNOTEHIMAIYy MAaKCHManayy Maraurynacel JKyHrap
»Kapakacsl Y4YH ©3yH4Ye ke Jlerncu »kapakacbl MEHEH alKasblIlITa THUELIETYYJIYTYHO
xapama Mw=8.2 xana Mw=8.4 nen Oaananar, Oyn XapaKaHbIH XbUIBIIIBIHBIH



HETU3UHE OO0KOJIJOHTOH KOHTUHEHTANIBIK KEP TUTUPOOIOPAYH H KYUTYYCYHYH
Oupu OOJIMOK.

e AnbiHraH MaanbpiMaTTap KazakcTaHIbIH OWIYH XKEpJIEPUHIE KaTyy XKep
TUTUPOOJIOPAYH OONYIly MYMKYH JE€TE€H Macejere mMamuwieOu3am Kadpa Kapar
YbIryyra MyMKYHIIYK OepeT. busaun Maansimartap kepceTkenaen, Kazakctanapia
Tsaup-11lanp MeHEH 4YeKTem Ty3IyK OeJYTYHYH alMakTapblHIa ©Te Ceupek
KalTallaHyy4dy Karyy OKysuiap Oonymry MyMKyH. Byn omionmoi sne artanran
aliMaKThIH CEHCMHUKAJIBIK KOPKYHYUYH 0aajJ0OHY TaKTOOT'O MYMKYHIYK O€peT.

AJIBIHTaH HATBIKAJAPABIH NPAKTHKAJBIK MaaHucu. HM3uineenyH
HaThlbkanapsl Usireiin Kazakcran aiiMarblHbIH CECMUKAIIBIK KOPKYHYYYH 0aajio00
YUYH HaianaHbUIbIIIbl MYMKYH.

AJIBIHTAaH HATBIMKAJNAPABIH JKOHOMUKAJIBIK MAaaHUCH, CEUCMUKAJBIK
KOPKYHYUTY KaHBIPThUITAH 0aajgo00 JCKEe ajblHTaH, KbIHpaTyyudy Kep
TUTUPOONIOPAYH TMOTECHUUANYY 3bISHBIH TOMOHAeTYyAe xartaT. TsHb-lllanra
YeKTell TY3YK allMaKTap/a Ky4Tyy CeHCMUKaNBIK KyOyymrap (Marautyaacel Mw
7.5-8.4) Gonron yuypja, TY3I6H-TY3 SKOHOMHUKAIBIK 3bIssH 100 MUTUTMOHIOH OUp
Heue Muwmuapa AKII nonnapeiHa YelnH KETeT, aHbIH MUUHAE TypaK KaliaapablH,
UH(}PACTPYKTYpaHbIH, COLMAIIBIK MEKEMENIEPIUH TaJlKalaHbIIIbl, OLIOHION 3Jie
KQJIBIObIHA KENTUPYY HUIITEPUHUH YbITBIMAAphl. baanooHyH >KbIMBIHTBIKTAPHIH
KOJIZIOHYY 5K€p TUTUPOOre TYPYKTYY O0BEKTUIIEPIN 107100000 jKaHa ailMaKTap bl
KOMIIETEHTTYY PalOHAOWITYPYY apKbUlyy OYJl KOTOTyydapAbl ONYTTYYy TYPHAO
TOMOHOTYYI'® MYMKYHIIYK OeperT.

Koproo yuyH cyHymurajaran Herm3ru :k000J10op.
1. XKynrapusiupin Heru3ru xapakanapbl (JKyHrap sxana Jlemncun xapakainap)
MarHuTygacel 8.2—8.4 xKETKEH KaTyy Kep TUTUPOONIOpAY KaparTar;
2. Mbmgan 400 xpuigaii MmypyH JXyHrapusiga marHutyaacel 7.5—8.2 xana 7.5
OOJTOH 3KM ©3YHUe KaTyy kep Tutupeenep — JlemcuHckoe xaHa Tekecckoe
OonroHayTy aHbikTanrad, 0yn mypaa Tymryk Tsaue-1lanasa Kekinan 30HaChIHBIH
aliMarsiHa TUELENYY OOJITrOH OUp i€ OKYSHBIH (DaKTHICHIH )KOKKO YbITapar;
3. CelicMUKQJIBIK KOPKYHYYTy 0aaloo0 HWHCTPYMEHTAIIBIK O0aifkooJIopro
calylITypMajy ajjla KaH4ya y3aK ME3TWIIH KaMThIraH MaajblMaTTap dCKE ajbllll
KEpPEK, AaHTKECHH TYPYKTyy peruoHaopao Jlerncu skapakaCblHbIH —MHCAJIbI
KOPCOTKOHI6M aKTUBAYY >KaHa MOTEHIMAIAYY KOPKYHYUTYY TY3YJYIITOp OOIyITy
MYMKYH;
4. )XyHrapusiHbIH ap Kalchl pallOHIOPYHAArbl HETU3TH KEP TUTUPOOIIOPYHIO KaHa
anap/blH aQTEepIIOKTOPYH/Ia OKIIIOII ClIeHapUil ()aKThICHl aHBIKTAJIJIbI;
5. JKapakara >kakblH 30HaHbIH CEHCMHUKAIYYJyr'yH TalJ00 aHa SMHIEHTPIICPAU
CErMEHTAIMSII00 SH aKTUBJYY allMakTap/ibl aHBIKTOOI'0 MYMKYHIYK O€peT.
ABTOPAYH »KeKe CaJbIMbl UINTUH OapJbIK 3TANTapblH KYPry3YY, aHbIH

WYUH/IE!

— M3WJIJ166 TeMAchl 00IOHYA aTa MEKEHIMK KaHa YeT AJJIMK aJa0busT OyJaKTapbiH
Kaparl 4YbIryy;



— CHOYTHUKTUK MaajbIMAaTTap/ibl YOTYATYY, TAJIJ00 >KaHa UITeTyy, JKyHrap
xaHa Jlerncu >kapakajnapblHbIH 30HAJapbIH/A KbUIBIIITAPIBI €166 MEHEH Tajlaa
UIITEPUH KYPIy3YY, YJATYJOpAY KbIMMBUIAAPIBIH JKalllblH aHBIKTOO YYYH TaHJaIl
anyy x.0.,

— JXyHrapusiHbIH HErM3rH >KapaKaJlapbIHBIH 30HAJapbIH/A >Kapakara >KaKbIH
penbedTH OHYKTYPYYHYH CaHAPUNTUK MOJCIACPUH KYypyy KaHa Oys aiMaKThIH
CEHCMUKAIIBIK KOPKYHYYYH 0aaoo

— KazakcranapiH aliMarbingarsl skana Keitallh PecnyOnMkachlHBIH 4eK apa
aliMaKTapbIHAArbl CEMCMHUKAIBIK OyJIakTapJblH MYHO3YH TaaHyy, 3amanbam ILoc
nporpammaceiHga RSTT puinaMabIrbIHBIH aMaKTBIK MOJAEJIEPUH KOJIJIOHYY MEHEH
CEeMCMUKAJIBIK OKYSUIApJIbIH OPJIYH KOTOPYY

— NaJeoXepTUTUpeesiop OOIOHYA  KaHbl  MaajbIMATTap MEHEH JKep
TUTUPOOIIOPAYH OMPAMKTYY KaTanoryH Ty3yy, ArcGIS, QGIS, GMT, PyGMT,
Python x.6. chIsikTYy 3amManOar mporpaMMalbiK KaMChI3I00JI0P Y KOJIJIOHYY MEHEH
ap KaHJaill TeMaTHKaJIbIK KapTalapbl, rpa@uKTepan TY3YY ’KaHa ol pOBKaIoo.

JAucceprauMsHbIH KBINBIHTHITBIH ANPO0ALMAI00. J(HCcepTauusIbIK
UIITHH HETW3TH 5K000JI0PY JKaHa KOPYTYHIyIaphl AJ1 apaibIK HITUMUN-TTPAKTUKAIIBIK
KOH(epeHUuusaapaa TaJKyyJlaHTaH: «SIpojiyK CBIHOOJOPro >KaHa allapAblH
KECENEeTTEPUHE MOHUTOPHHT KYPry3YY» SAPOJIYK CBIHOOJOPTO ap TApaITyy THIIOY
calyy XKOHYHI® O apaliblk Keaumumau koiagoo (Anmatel, 6-10-Asryct, 2018-
KbLT); 371 apaiblk KoHpepeHuus «Cnutak xep tutupeecy 30 XKbpUigaH KUHUH:
TaXpheiiiba skaHa nepcnekruBanap» (Epesan, 3-7 nexadps 2018-k.); EBpomnanbik
Kep xenynaery mimmMaep oupiauruaud bamker accambrnesiceinga (EGU2020, 4-8
mait 2020 x., onnaiin); «Ka3zakcran PecriyOnukachlHbIH allMarbiHla CEMCMUKAIBIK
KOPKYHYUTy 0aajloOOHYyH JKaHa »ep TUTUPeesepAy OOJKOJIIOOHYH 3amaHOan
pIkMaape (Anmatel, 16-18 urons 2022-x.); «nuMm xaHa TEXHOIOTHSIAPY A
apanbik koHbpepeHuusicel (Bena, 2019-xk., 2021-x., 2023-x.); «Cemunanatux
CBIHOO MOJIUTOHY: Mypac kaHa WJIMMHI-TEXHUKAJIBIK TOTEHIIUAJIBIH OHYKTYPYYHYH
kenmedern» X - 21 apanblk koH(pepenmnus (Kypuartos, 12-14 centsopsr 2023-k.);
«bopbopayk Asusigarsl Kep TUTUPOOHYH OOJDKOIY, CEMCMHUKAIBIK KOPKYHYUTY
XKaHa ceiicMuKanblk ToOokenauktu Oaanmoo» XI Kazak-Keitait a1  apanbik
cumino3uymy (Anmatsl, 26-28 centsiOpp 2023-x.);

J{uccepranusiHbIH Kbl BIHTBIKTAPBIHbIH dacbuIMasiapjaa
YarbLIBIPbLUIBIIIBIHBIH TOJYKTYTY. /luccepTalsiHbiH MaTtepuaiiapbl 00lOHYA
14 wmmuit makana KP YHAcCh TapaObiHaH CyHYII KbUIBIHTAH OackuiMaiiapjia
KapblsaHraHd, oaceuiManapaa, anbiH wanaae Web of Science, Scopus sxana PUHI]
cucTeMaiapbiHa KUpreH OacbuimManapia.

J{uccepTanMsiHBIH CTPYKTYpPachl KaHa KeJeMy. JluccepTanusiibik MIIT
KUPUII CO3JI0H, TOPT OOIYMIOH, KOPYTyHAyJaH kaHa 196 araneimrTan TypraH
angadusT TuaMeruneH typat. Herusru mazmyny 120 6apakran Typyn, 44 cyper xaHa
5 TabnuIa KaMTBUITaH.

JANCCEPTAIUAJIBIK UIITUH HET'U3I'N MASMYHY

KUPULIYY. TemanblH akTyannyyiayry OepWIreH, U3WIJIO6HYH MaKCaThl
KaHa MUJIETTepU OasHJaNraH, HEru3rd KOProyydy KoOoJOop aHBIKTaJIraH,
W3WIIOOHYH METOIOPY KEATUPUITCH, MIIMMHUM KAHBUIBITHI, UIITHH MPAKTUKAJIBIK



KaHa YKOHOMUKAJIBIK 0aalyyiyry aHbIKTaJIraH, OIIOHIOM 3J1€ U3ACHYYUYYHYH KEKe
calbIMbl OeNruiieHreH, OachliManap, >KbIMBIHTBHIKTAPIBIH anpoOaIusIchl KaHa
JUCCEPTALMSHBIH CTPYKTYPAChl KbICKaya OastHAaJIraH.

1-bOJIYM. AJABUATKA CEPEIl. Xyurap Anatoo aiMarbiH
U3WIIOOHYH Kbickaya OasiHnamachl Oepunau, Tsaub-lllanbs sxana Xynrap xep
TUTHPOOIIOPY, CEHCMHUKAIBIK MOHUTOPUHT TapMaKTapbIHBIH KOH(PUTYPALUSICHIHBIH
©3reuelIyTy XKaHa OKYJI4YJyTy KEATUPHIIIH.

JKyHrapusiHbIH =~ aliraykbl TEOJOTHSJIBIK H3WIJIO6JI0pY PEKOTHOCLEHTTHK
MyHe3ne OonroH. AnapnaeiH katapbiHa A. M. Ilepuk (Cankt-IletepOypr .,
Poccus, 1840-x.), B. Bnanranu (Canxt-IlerepOypr m1., Poccus, 1853-x.), 1. B.
MymikeroB (Cankr-IlerepOypr mr., Poccus, 1886-x.) I'.JI. PomanoBckwmii (CaHKT-
[TetepOypr m1., Poccus, 1878-x.), 3akpkeBckuii P. (Omck 1., Poccus, 1893-x.), B.
A. OO6pyueB (Jlenunrpax maaper, CCCP, 1940-x.) . ©O. TIeOJOTHAIBIK
0eIYMIepAYH KaHa TEKTOHUKAHBIH Kbl KOHTYpJapbl OENTUICHIeH 3MIEKTep
KHUpET.

1906-x5pue1 A.K. MaiicTep OMpHHYM T€OJOTHUSUIIBIK KapTaHbl Ty3reH, 1916-
xbUThl H.I'. Kaccunaun sxeTekunnuru 00I0HYA Te0IOTHSUIIBIK JKaHa THIPOJIOTUSUIBIK
u3nieeniep XKypry3yireH xana 1:420000 macmTaObIHAATBl TEOJOTHSUIBIK KapTa
Ty3yired. bup neue xbuimap 6oro (1933-1938-xx.) XKyHrap AmaroocyHna 4oH
reoJorusuibik umrepau M.M. KOnnueB xxypry3reH, ai sxeke 0aliKoOJOpYHYH KaHa
Oamka aBTOpJOpAyH SMmrekTepuHuH HeruzuHae 1:1000000 wmaciTaObiHAArBI
reOJIOTUSUIBIK KapTaHbl Ty3reH xkaHa <«OKynrap Amaroo» (MockBa 11aapsl,
Jleannrpan maaper, CCCP, 1940-x.) MoHOTpadUsCHIH jka3raH, aHaa crpaturpadusi,
TEKTOHUKA jKaHa MMaianyy KeHJep AeTAIAYY TYPA® dCKEPTUIIET.

XKynrap Anatoo aiimarel CBapuueBckas 3. A. (Jleaunrpan m., CCCP, 1952-
x.), B.C. BoittoBuu (Mocksa 1., CCCP, 1969-x), K. B. Kypatokos (Mocksa 1.,
CCCP, 1953-x.), B. B. I'anumkuii (Anma-Ara 1., KazCCP, 1957-xk.), Aponnues H.
A. (Anma-Arta m1., KazCCP, 1960-x.), Iuaenko-Kucnumpiaa JI. K. (Anma-Arta 1.,
ka3CCP, 1966, Anmarsl 1., Kazaxcran, 2006-x.), HopukoB U. C. (HoBocubupck
ur., Poccus, 2014-k.) CBIIKTYy KONTOT6H MbBIKThl H3HWIAO0UYJIep TapaObIHAH
U3WIJICHTeH.  ATanraH  aiMakThlH  TeOMOpP(OJIOTHSICHIHBIH ~ JKaHa  KaHbl
TEKTOHUKACBIHBIH HETM3rH ©3reuelyKTepY AaHBIKTAJbl, MajJeOreH-HEOTeH >KaHa
TOPTTYK KaTMapiapJblH CTPaTUTpapUsAChHIHBIH KEPTUIUKTYY CXeMallapbl UIITENHUIT
YBIKTHI JKaHa TY3YJIY, pelbe(TUH OHYTYIIYHYH HETU3TH ATANTaphl aHBIKTAJIbI XK.
0.

AKBIPKBI 3KM KbUIBIM HuuHl€ TsHb-1IlaHIbIH 4YeKTEepUHIE >XaHa AaHBIH
aliaHaceiHIIa OUp KaTap Kbliparyydy *ep TUTUpeesep 0oixyn oTTy, amapra 1812-
KbUTbI 00nTOH Hunkansia cunkuayycy Mw=8.0 marautyaacel MmeHeH, 1906-XKbib1
6onron Manac Mw=7.7 3un3anacel Tsab-I1lanasia ubireim 6enyrysae bopoxopo-
[llanra »xanama >airamkan (1.1,a cyperry kapaHsiz). TsHb-lllaHgsiH TYHAYK
YETUH/I€, aHbIH M4MHIe bUIIKek jkaHa AnmaThl MIaapiiapblHa KaKblH aliMakTapaa
1885-xkbuinarel benoBojnck xep tutupeecyHeH (Mw=6.9) bumikekTeH OaThimika
Kapall SMUUECHTPAIIBIK 30Ha MEHEH, aHJaH kuilmH 1887-xkbungarel BepHen xep
tutupeecy (Mw=7.3) Oup karap 3bISIH KEeATHPHI, AJIMaThl IIaapblHAH OaThIIIKA
Kapall KEHUPH Kep KOeuKyre aibil KeareH, 1889-xpuibl UMUK XKep TUTHPOecy



(Mw= 8.0-8.3) xana 1911-xbutel Kemun sxep tutupeecy (Mw=8.0). TsHb-
[annel 6ateim O0enyrynae 1946-xpuisl Yatkan (Mw=7.6) xana CyycaMbIp xep
tutHpeesiepy 6oaroH (1992-xbutel MW=7.2).

Kynrap AnarayHyH aillaHachlHIa WHCTPYMEHTAJJIBIK J>KaKTaH KaTTajraH
UPU JKep TUTHUPoeiep cajbiThipManyy a3 (1.1a cypeTTy kapaHsi3), OUpPOK TapbIXKa
YeMMHKNA OTKOH ME3TWIJIE JKE€p YCTYHAOry OJYyTTyy jKapakajapJblH KONTereH
nanuiaepu 6ap, anbiH nauHae 120 9akbIpbIMABIK OETTHK aXKbIpbIM JIencu xkapakachl
0oroHYa ~ §8-14 M KbUIbIIYY MEHEH *aHa Tekec aiiMarbiHa 70 M skep YCTYHAOrY
xapaka 8 M kbuiblllyy MeHeH (1.1, a cypeTty), 3kee TeH 1716-KbuUIbl KaTyy Kep
TUTUPOOHYH MOTEHUUANAYY OyJarsl Karapbl CyHYIITAJITaH.
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1.1- Cypeor. Tsaup-lllanb mMeHeH KyHrapusiHblH TONOrpaguscbl, aKTUBAYY
JKapakajaapbl, TAHAAJITAH TAPbIXbIH 2Kep TUTHPOOJ6pY KaHa GPS buiamMabik
BEKTOpJOpPY: (@) Mw > 5 o6oneon owcep mumupoonopoyn OYOKMOPYHYH
mexanusmoepu, Homepneneen Kbvi3vll mez2epexyenep - Kblpamyyuy oicep
mumupeonopoyn ouoey: 1) Yamxan 1946-oc., 2) Cyycamvip 1992-2c., 3)
benosoockuii 1885-oc., 4) Bepuen 1887-oc., 5) Yon-Kemun 1911-o1c., 6) Yunux
1889-orc., 7) Hunxu 1812-o1c., 8) Manac 1906-oxc.; (6) kbi3bin coizbikmap - u3uidoo0e
KOpCOMYN20H dHcepOur bemunoe2u axcoipoonopy. X socana Y uekummepu yu Heauzeu
muaxenepunun (TyHOyK-6amulut, 6OpOOPOYK HCAHA MYUIMYK-Yblebll) YeKmepu.
buzoun uzunoeede kondownynean Pléiades cnymuukmux cypemmepyHyHn kammyycy
X uexumunen Z uexumune deuun cozynam. Keeynmyp - wmaapnap; KTF — Kapamay
acapakacwl, DHF - JKanatieip-Hatiman scapaxacol, AKF — Akmac sorcaparxacer, DZF
— XKyneap scapaxacwel, TFF: Tanac-@epearna scapakcei.

bateim Tsup-1llanp xbpuibiHA 15-22 MM BUIIAMABIKTA KEP KBIPTHILIBIHBIH
KBICKAPBIIIBIH OalibiHaH Keuupyyae, Oyn Muaus sxkana EBpazust mumramapbIHBIH
KarbUIBIIIYYCYHAH yJiaM KbICKapYyHYH JKaJlIlbl bUIIAMJIBITBIHAH AKU dce a3. byn
KBICKAPYY BULIaMJIBITHI YBITHIIITA TOMOHAOUT, aJl SMHU MapaUICIIYY COM JKBUIBIIITYY
KOropynaut. MepuIMOoOHAIIBIK KbIMPbUTYY OPOT€HJUH YETUHAEC Ja, WUYUHIEC Ja
KeHJIUKTUH aKTUBIYY arbIHAbUIApbIHAH Keaun uyeirat. Tamac-depraHa >xaHa
XyHrap CBISIKTYY UpH OH JKBUIBIIITYY JKapakKaiapbl ]a THK OTYHYH aijaHaChIH]A
aliylaHyy MEHEH KbIcKapyyra kapaam OepeT. JKyHrap AnatoocyHja »*aHa TOOIYY
aliMaKTapJblH TYHAYTYHAO KBICKAPYY KbUIbIHA OOJDKON MEHEH 1-3 MM kaHa
KbUIbIHA 2 MM TY36T.



Tywryk, Tywryk-Ysireim Ka3zakcranaein (Tsasb-1llane xana Kynrap
AnaTay) KepYHYKTYY ©3re4ellyKTepYHYH Oupu — OUp Karap »KaHbl KapaKaiap/bH
OapbIrbl, ajap/blH OPOre€HUKA ailMarblHaH OallTajbll, TYHIYK-OAaThlll Taparka
co3ynytn, Kazak minardopmaceiabia xapsiin eteT (Ubireim xaHa barsimm XKynrap,
Kanaiipip-Hatiman, Kaparay xapakanapsl (BoiitoBuu, CyBopos, Kypckees) (1.1, a
CYPOTTY KapaHbI3). bupok, penbedTe KOPCOTYIroH KapaKalapAblH KETUIICPIIUK
KaKIbl OoyynryHa KapabactaH, Oy Kapakamgap Ked IUIeHCTOIEH-TOJOIEeH
ME3TWJIMHJE aKTUBAYY OOJTOHYH KOpPCOTKOH Jalwigep ©Te a3 aHa Oyl
KapakajnapJIblH WYUHAE KaTyy >Kep TUTHUPeesep OOJrOHYyH KOPCOTKOH NajHIIIEp
narbl  a3. OmoHAyKTaH Oyl >KapbUlyy CTPYKTYpajapblHbIH CEHCMHUKAIBIK
KOPKYHY4YyH 0aaloo Kem ydypJa TOMOHIOHUT jaHa MbIHAAW jKapakajiapbIH
alpeIMAapbl MbIHJAN U3UJIA06J6p/16 TAKbIP ICKE aJIbIHTaH IMEC.

1.2-cypette Kazakctan PecmyOnukachiHbIH YIIyTTYK sIAPOIYK 60pOOpYyHYH
I'eoduzukanbik wusmngeenep wuHctutyrynyH (KP VAb T'MW) tapmarsiabia
3amMaHOan ceMCMUKaNbIK CTaHIUsIapbIHBIH kaHa Kazakctan PecrnyOnukachiHbIH
Oszreue Kelpfaangap MUHUCTPIUTHMHUH CEHCMOJIOTUSIBIK OalKooIop jkaHa
usnigeenep Yiayrryk wiumuii 6opoopynyn (KP ©KM CBUYUDB) xaiiramikan
KEPJICPUHUH KapTachl KOPCOTYIreH. AS3BIpKbl yuyypla HW3WIIee paloHyHJIa
(Kynrap) anter cericmukansik crannusi, KP OKM YCBUUB xana KP TUU Yb
9KM CTAHLMSCHI MIITEMN KaTar.
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1.2-Cypet. KP OKM YCBUMUB :xana KP YSb tapmakrapbIiHbIH
CeliCMUKAJIBIK CTAHIMAJIAPBIHBIH JKaliramyy kapracol: 1- KP VAF
MmapmacviHbli Y4 KoMnoneHmmyy cmauyusaapsl, 2 - KP YAb mapmacvinvin
ceticmuxanvik mooy, 3 — KP OKM YCFUUFBHvIH Yy KOMNOHEHMMYY
cmaHnyusnapul; 4- JKyneapus uzunoee atimazblHblH 4eK apachsl.

Kazakcran PecnyOnukaceinpin [IM Vb TapMarbiHblH €3redenyry, ai
HETM3WHEH ap KaHJai KoH(Urypamusiaarskl CeMCMHUKAIbIK TONTOPAOH Typar. 1.3-
cypeTTe 9 35ieMeHTTeH Typran MakaHuu ceiCMUKaJIbIK TOOYHYH KOH(UTYpalusiChl
KepcoTylreH. CelcCMUKaIBIK TONTOP >KalraiikaH alMakTarbl CEHCMUKAIBIK bI3bI-
qyyJapJblH TOMOH JCHIPIJIM MEHEH MyHe3nenyydyy Oapasik Kazakcran



CTaHUMSIAPBIHBIH MYMHEH CEHCMUKAIBIK CUTHAJIAApPAbl KATTOO YYYH 3H KAKIIIbI
maprrap MeHeH aiblpMmanaHaT. CeWCMHUKaIbIK TONTOP Y4 KOMIIOHEHTTYY
CTaHUMsIapra KaparaHja OMp Heue HEru3rd apThIKUbUIBIKTapra 33. byi tonTop
CUTHAJI/BI3BI-UYy KATBIIIBIH >KOTOPYJATyy YYYH KOJJOHYJYIIy MYMKYH, Oy
curHaiabl (OHAYK BI3BI-UYYJaH H3OJISUUSAIOOHY KeHuwijaereT. CelcMUKabIK
TONTOP OIIOHAOM 3JI€ CEMCMHUKAIBIK CUTHAJIIAPIBIH KEIYY a3sMMYTYHYH >KaHa
CANBIIITBIPMATYy  BUINAMIBITBIHBIH Tak ©OaacklH  Oeper. byn  maanbimar
CEUCMUKAJIBIK 6yJ’IaKTaEI[BIH TaKTBIThIH XKAKIIBIPTYyTa XKapaam Oeper.
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1.3-Cypot. MakaH4bl ceiicCMMKAJIBbIK TOOYHYH KOH(PUTYPAUMSCHI.
ABBIpKBI ydypAa CEHCMUKAJIBIK CTaHUUsUIApAbIH TapMmarbl TyHAYK TsHb-
[Tanp xana Tymryk Xynrapus 6oronua K>7.5 sHepreTukaibik Kiiacctap YIYH Kep
TUTUPOOHYH PENPE3CHTATUBIMK KATTOO JIEHIA3JIMH KaMChI3 KbLIaT, 3auiiui >KaHa
KyHnreit Anatoo KslpkanapblHbIH OopOopayk Oemyrynae K>6.0 xana Tymryk-
Usireimn Kazakcrangein avimarsiina K>8.0. Kazakcrannbin OyTKyn aiimarsl YuyH
Kmin = 8.6 60JIroH ep TUTUPOOHYH PENpPe3eHTATUBIUK KaTTOOCy Kapanras [39].

1- BOJYM. U3NJ1166 METOJ0JIOTI' USACBI /KAHA METOJ110PY

N3ungeenyn o0bekTHCH OONyN akTUBIYY JkKapakamap, JKyHrapasiH
TapbIXbIi jKaHa 3aMaHOan celcMHUKaTyyIyry OOyl caHaiaT caHasar.

N3unpeenyn npeaMerun: KyHrapusiHbIH aiiMarblHJa aHBIKTAITAH YbITbIII
Tsaup-1llanabiH WP KOHTHUHEHTAIJBIK JKEp THUTHUPOOIOPYHYH Taina Oo0dyy
HIapTTaphl )KaHa MYHO3/16MeJIepy.

bopbopayk Asusgarsl kep THUTHPOOJOpAYyH KaTaJoIrZopy CYpPOTTeNIeH,
XKynrap xapakaCblHbIH MEUKHHAMK-YOAKBIT aHAIM3U >KaHa CETMEHTAalHUsIO0
KYPry3yJireH. MaansIMarTapAplH PETHOHAYK >KaHA IIOOANIbIK OOpOOPIOPYHYH
MaajbIMaTTapbl OOIOHYA U3WIAOO pPAHOHYHYH JKE€p TUTHUPOO OUYOKTOPYHYH
MeXaHu3MJiepu Kapaijel. [laneoxep TUTUPOOHYH Tajaa *aHa JIabOpaTOPUSIIBIK
U3WIIJI06 bIKMaJIaphl KaHa aap/bH YOAKThUIAPHIH OCITUIIO0 CYPOTTONTOH.

N3unnee palloOHyHYH CEUCMUKAIYYJIYT'YH TAJIJ00 YUYYH TOMOHKY 3J1 apajbIK
J0JI000PJIOPAY aTKapyyHyH ajKarblHJIa Ty3YyJiareH bopOopayk Asusangarsl xep
TUTUPOOJIOPAYH KaTaaoraopy Koiaaonyiay: «bopbopayk A3usmarsl CeCMUKAIIBIK
KopkyHyuka Oaa Oepyy» CASRI 2006-2009-xk., «bopOopayk Asusigarbl xep



tutupeenepayn wmoaennm» EMCA  2009-2014-xxk., «bopbopayk Asusimarsi
ceiicMHUKalbIK KOpPKyHy4Yka Oaa Oepyy »kaHa OoJUIeTeHIAEpAu YHUPUKALUIOO
CASHA-BU 2018-2023-xx. 2.1- cyperte CASHA-BU karanoryna kupres kyuy

Mw>4 xep TUTUPOOTOPAYH SIUIICHTPICPUHUH 0030pIyK KapTachkl OCpHIIIH.
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2.1-Cypoetr. CASHA-BU kaTtajorynyH MmajasiMaTsl 6oron4a bopoopayk
A3usigarsl 00JITOH Kep TUHTHPOOJIOPAYH dNMUEHTPJIePUHUH KapTachl
(Tapwixblii Me3ruaeH 2017-xpLara yeiiua Mw>4).

JKyHrapusi ailmMarblHIarbl Ke€p TUTHUPOOJIOPAY achanThlk karrtoo 1940-
KbU1TaH OamTairad. CTaHIMsUIapabiH caHbl keOeiiren caibiH (1980-2000-x0k.)
CEHCMUKAIIBIK OKYSUTAPIbI OKYJIYK KATTOO IEHr3JM o3reproH. 2002-xpuinan 6epu
CEHUCMUKAJIBIK OKYSJIap/blH CAHBIHBIH KECKMH KOeO0eMylly >KaHa MHUHUMAIIYY
MarHuTyJIaHbIH JCHII3JIMHUH TOMeHJelly Oaiikanyyna (2.2-cypeTTy KapaHbl3) -
oyn KP I'MU Y SIb ceiicMukaiblk MOHUTOPUHTUHUH aTalbIH TApMarbiH TY3YY JKaHa
KP ¥4Ab I'M1 maansimat 60pOOpyHIa PETHOHIYK CEHMCMOJIOTHSIIBIK OIOJIJIETEH TN
TY3YYHYH OalITasbIIbl MEHEH OAiIaHBIIITYY.

2.3-cyperte EMCA karanorynyHn maansiMaThl 00otoHua JKyHrapusHeiH M>4
0OJITOH Kep TUTUPOOIIOPYHYH SIULICHTPJICPUHUH KaHA aKTUBYY JKapaKaiapblHbIH
KapTachl KeaTHupuiareH (Oaibipkbl Me3rwiaeH TapThin 2009-kbuira 4eiuH), y3yK
CBI3BIKTap MEHEH Herusru JKyHrap skapakacbiH 00ia0To 3HH 50 KM 30Ha O6JIYHT6H,
an yayH CASHA-BU xaranoryHyH MaaibIMaTTapbl OOIOHYA ACTAIAYY TaJA00
KYpry3yJren (2.4-cypeTty Kapansi3). JKapakaHbl CErMEHTAIUSIOO0 >KYPTY3YIAY
’aHa ap OUp CEerMeHT YYyH KalTtajanma rpadukrep Ty3yaay (2.5-cyperty
KapaHb13). D cermMeHTHHIE WHCTPYMEHTANIBIK ME3TWIIE DH KYUTYY JKep
TUTUpOOJOp OOJIyNn TypraH XaHa >Kep TUTHUPOeJIOpPAYH CaHbl KajlraHjaapblHa
Kaparanaa kebOypeek OonroH (2.5-cyperty kapanbi3). byn, yuypma XKynrap
KapaKacChIHBIH YIIYJI CETMEHTU aKTUBAYY (ha3a/ia SKeHUH JTajuijied aiar.
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2.2-Cypeort. Kynrapusinbin aiimarsl yayH CASHA-BU :kep THTHPOO
KATAJOT'YHYH TOJYKTYTYHYH rpaduru.

2.3-Cypeot. KynrapussubiH Mw=> 4 G0JIrOH Kep TUTHPOOJIOPYHYH
snuueHTpaepunnH kapracbl (EMCA kartaJiory) skaHa akTuBAYY
JKapaKaJapsbl.
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2.4-Cypeot. bamksl KyHrap :kapakacbIHbIH aliMmarsinaarsl K>5 (1940-

2022 :x3K.) 00JITOH Kep TUTHPOOJIOPAYH IMULIEHTPJIEPUHUH KAPTAChI.
YCBUUB xana ['MMM wMaaneimaTtTapbl OOrOHYA, >XE€p TUTHUPOSIOPAYH
ouokTopy Herm3ru JKyHrap jkapakacblHbIH AJIakesl KeJYHYH ailMarbIHJarsl
KazakcTan cerMeHTHHE DKM HOAAIIBIK TETU3IAMKTE KBIMMBUILAPIBIH JKBUIBIILYY



MYHO3YH® 33 3KE€HU Tyypa KeJeT. UpIHATYyHYH KbICYY ’KaHa YOI0JIYy OKTOPY >KaKbIH
— TOPU30HTAJIAYY, )KAKbIH — MEPUIUOHAJIBIK KbICYY OarbIThl )KaHa KaKbIH-KEHIUK
yoronyy. JKep  TuTupeenepAayH OacbIMAyy — KONUYJIYry  TYHAYK-OaThbI
TErM3AUKTEpAUH OUPUHJE, OLUIOHY MEHEH Oupre aHblH HYMHJE >KbUIBIIIYYJap
00JIroH, k€ KHUMHEKEN BIIJBIIra KblIbIIYY KOMIIOHEHTH MEHEH JKblIbluTap (2.6,
a CYpeTTYy KapaHbI3).

M (834 cobbiTun; 2002-2022) M (1798 cobbiTun; 2002-2022)
| : ~ T
A} . , .
3.0 3 H HaknoH = -0.534 | [ 3.0 N { HaknoH = -0.459
' MNepeceverne = 5.578 30 H Nepecesenne = 5.347 | | 3.0
= 254 i 25 = i :
= = 25 2.5
E 2.0 1 2.0 . E =
= = 220 20
z & = &
Z 151 158 & 8
x 15 15
= =
2 1.0 10 =
& : S10 1.0
051 0.5 05 r0.5
5 ] B &
0.0 — v T T T = T 0.0 0.0 — t T t T T 0.0
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
K K
M (3117 cobbiTun; 2002-2022)
351 Haknon = -0.446 | [ 3.5
MNepeceyeHue = 5.366 3.5
= 301 ! F3.0 =
= 251 F2.5 =
: : z g2 z
20 : L2052 % E
s : g £20 8
= 1.5 : 15 =
E E 3
g 10- ' b0 8
4 T Hal i
0.5 1 . : R N H0.5 05 . i -
c . - . = e !Elu —-\ D . E n! . .
0.0 -— r - : ‘ : —>—10.0 0.0 - T - : . e 0.0
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
K K

2.5-Cypoer. Yermsrm JKyHrap :kapakachl  aiiMarblHIa  Kep
TUTHPOOJIOPAYH KalTaJaHbIMBIHBIH rpaduru. 2002-2022-xpl11ap yuyH A, b,
B, I' cermenTTepu.

2.6-Cyp9T. (a) COMD xana THUHN Kzifanory 601011%{, (0) GCMT Ka}aﬂory “
ooron4a Kynrap-Tynayk-Taubs-1lan aiiMmareiHars! skep TUTHPOO
OYOKTOPYHYH MEXaHU3MICPHHUH KapPTaChl.



CeiicMUKaIbIK MOMEHTTUH IIEHTPOU TEH30PYHYH TJI00ANIIBIK KaTaJloryHa
(GCMT) KaszakcraHaplH aiiMarbiHga OYOKTOPY Oap Kep TUTHpeesiop OoroHYa
MaajbIMaTTap KOK JKEHJUTMH Oenruieil KeTyy kepek. KyHrap »apakachlHbIH
YBITHIN OOJYTYH/IO® >KaKbIHTOPU3OHTAIIBIK CYOMEpUIMOHANIBIK KBICYY JKaHa
KBIAMBUIIAPABIH BUIBIATA TYIIYY, TYIIYY-KBUIBIITYY TYPY OachIMIyyiyK KbLIatT
(2.6, 6 CypoTTY KapaHbI3).

Cypemmepoy uwimen 4ubleyy XHCaHa dHcep-dcepiepoe MadiblMammapobl
yoeynimyy. XKepau apanbiktad 30817100 (KA3) MaanbiMarTapbl Kep OETHUHJIETH
XBIPOOJIOP/Ty Tajlaa MINTEPH apKbLIYy €J1966 MCHEH aikanslmThiphiirad. Google
Earth »xana Bing ceisikTyy aublk Oyrnaktapgan omonjaod ane Pléiades
KOMMEPILUSIIBIK ONTUKAJIBIK CHYTHUK CYPOTTOPY KOJIOHYITaH.

Kepaun penbeduH Tango0 Y4YyH YIYTTYK a’pOHaBTHKA >KaHa KOCMOC
MeHKUHAUTHH n3miaee oamkapmanbreiHad (NASA) GepriireH 8 M ypykcaT MEHEH
High Mountain Asia (HMA) pensedunnn canapuntuk wmonaenun (PCM)
kongonyiarad. byn PCM Oupunum »xomy Jlerca >xapakackl OOrOHYA OETTHK
QXXBIPOOJIOPAY U3WIII66 YUYH KOJJOHYITaH.

Kynrap sxapakacel OoroH4a Stereo Pléiades cCnyTHUKTHUK CypeTTOpIYyH
HETM3UHAE METPIMK ypykcatel MeHeH PCM anbiHzabl. OmOHAON 37€ YUYKYyUCy3
yayydy anmaparrapasiH (YYA) Tanaa mapTTapblHAa alblHTaH —JIEIUMETPIUK
ypyKcatbl 0ap CypeTTepayH >kapAambl MeHEH Herusru Tuikenepaud PCMu na
TY3YJITeH.
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2.7-CypoeT. CHyTHUKTHKTEH AJIbIHTAH CYPOTTOAY KOJJI0OHYY MEHEH CYy
arsIMJIapbIHbIH HYT'Y 00I0HYA KANTAJIAH KbUIBIIIYYHY 61960 -

(a) ocana ap Oup eonuee yu OYpumyK Kamapvl KAHMUN KOPCOMYIOPYH

ULTIOCMPAYUSTIO00, AHbIH Mbl2bl30bIK bIKMBIMALOYYIVK (DYHKYUACHIH KOPCOMYY YUY H

(b).

Kvinoruyynapowvl enuee camnatbiHa kapaiia (3kOropKy, OpTO KaHa TOMOHKY)
00Jyn HyKTapAblH OypManyylyryHa jXaHa KECKHHAYYJIYTYHe OallaHBINITYy Y4
Kareropusira OenyHay. Ap Oup emuee MBIHIAH apbl TYPYKTyy asHTBI 0ap y4
OypUTYK KaTapbl KOPCOTYJITOH KEKE ThITbI3AbIK bIKTbIMANIBIK GyHKIUsICbIHA (PDF)
Komynay (2.7-cypeTTy KapaHpl3), *aHa YOKYJIAHTAH KbUIBIILYY BIKTHIMAJIBIIbIH
6enymrypyy (COPD) pyHKUMACHIH TY3YY YUYH YHYITOH, ajl YECHENTeH KbUIBIILYY
MaaHWICPUHICTH YOKYJapAbl aHBIKTOO YUYH KOJIOHYIYyIly MYMKYH. M3uinee
yaypyHia 6apasirsl 0oy 260 kanTaliaH KbUTBI KETKEH HYKTap 0JTYOHTOH, aHBIH



nunHae JKyHrap »apakacblHbIH TYIUTYK OeyiyryH Ooinoil 179 HyK, KbIIMBLI
0acbIMAYy TYPJl® IEKCTPAJIIbIK MYHO3I'O 33.

Kbipka npodunaepu tanaa maprrapbinga audpdepenuusnanran GPS merony
(dGPS) apkeuiyy emuenren ke PCM pen aneimran Terrain Profile Tool
MHCTPpYMEHTHH Kou1oHyy MeHeH QGIS nporpammaceinga 100200 M y3yHIyKTarsl
Ooup >xon mpoduIAepU KIIKTEpre OOHKOI MEHEH MEePHEeHIUKYISp OarbIThIHAH
YEHEJITEH.

TopmyHnuynyk  me32unoun  4YOKMONOPYH  maauyy  alllka3aH OyTTyy
MOJUTIOCKANapAbl  paJUOKOMYPTEKTYY  AaHalu3d  JKaHa  IOCT-UH(PaKbI3bLI
CTUMYJAAIITHIpbUIran JroMuHecteHnus aHamu3u (post-IR  IRSL) (Ileddunn
YHUBEPCUTETUHUH Jlaboparopusichinaa) K-Tamaa mmaThIHbIH YOKMOJIOPYHYH KEKe
JAHJAPBIHBIH AHAJIM3/ICPUH KOJIJIOHYY MEHEH aHBIKTAJITaH.

2.1-tadbauna. Kemyprek :xaHa HHPPAKBI3bLI-CTUMYJIAITHIPbLUITaH
JiomuHecneHTTHK (IRSL) TaaHbIIyyHYH HATBIiiKATAPDI.

PannoxapOOHIYK METOJ MCHEH JKAIlIThl AHBIKTOOHYH HaThIMKajIaphbl
Yarynep | Ilynkry | uwirbimn | TyHayk | Marepuan | JKamisl (kaj. Kbt
Y3YHAYK | KCHIUK YIITyJI KYHTOUCHHH)
RCl1 Aoy 81.376 | 45.904 Yy 515-460
JIAPBISIChHI KaOBITBbI 345-340
RC2 Ay 81.364 | 45.897 YTy 3975-3835
JApBISChHI KaOBITBI
XKOTOPY
JIFOMHWHECIICHTTHK bIKMa OOFOHYA KaIll
Yarynep | Ilynkry ybIreil | TYHOYK | Tepennuk | Kanmer | YKamisr
Y3YHIYK | KEHIUK (M) 103.Ky4 (ka)
(I'p/xr)
DZH1 |3 oOGemym | 81.660 |45.751 0.65 391+ 17.0 £
rpabeH 0.24 1.1

Keipnapovin mopghonocusnvixk moenemyn anvlkmoo aHbBIH Taiga O01yy
KyparbiH 0aajgoo YYYH KOJIJIOHYJIaT. X3HKC KaparaH OyJl bIKMaHbIH IPUHIIMOU OUp
raHa OKys KbIpJIapblHA KapaTa KOJIJOHYJIYITy MYMKYH aHa yOaKbITTBIH OTYIIY
MEHEH JKeHekell muddy3us mnpoieccu Karapbl Oy3yJaT JereH Turores3ara
HEru3Jenred. Yurya O0XOMOJJOH Oamiram, ap OuUp jkapaka — OpPTOrOHaJJbIK
TonorpadusiIbK MPOoQUiIb YIYH KbIPJIBIH MOPGOJIOTHSCHIHAH KaHA ara YeKTelll
JKEIJETKMY OETTEpHHEH M2 MEHEH TYIOHTYIraH AU dy3us (KT) Kyparsl 3CEnTelreH.
XKakpiH kadramkaH jkaHa KiauMmaTbeiHa okmom bopoxopo-Illanman ansiHTraH Gaa
ooronua 4,19+0,65 m2/Kyr, kelpmap kaHda yOakbiTka HU(Qy3us IMPOLECCHHE
KaObLIaaphelH 3centee YuyH Maccoauddysus koinoHynay. Yeryy kaHa KyJioo
CBIIKTYY AUGQGY3UsIIBIK 3MeC Jerpafaiusi MpOoIecCTepuHeH AU Gy3UsIIbIK
Jerpaganmusara eTyy YYYH OJKY3JereH JKbUIAp Talalm KbUIBIHBIIIEI MYMKYH.
Juddy3usiiplk  3TanThIH  OallTalbIIIBIHAA OamTankel Kblp Oypuy (TaOWThIA
sukeiunmn 0ypuy) 30°-35° 6oty kaObL1 ansiHAT. By smrekre Oarranksl 0ypu 35°
OCNTHIIEHTeH jXaHa «MYMKYH OOJTOH» J>KaNrbl3 KBIPIAPABIH MOP(OIOTHSIIBIK
MOOHOTYH aHBIKTOO YUYYH MIIKE alllbIpbUIraH, ajap MYpPYHKY KbIpJIapJbIH Taiia



00J1yy OKysUIapbIHBIH HATBIMkKAachl OOJyIly MYMKYH OOJTOH KbIpJIap K€ YEKTEeLl
KEJNJIETKUY OeTTEpHUHIE KBIMIIAIOYyCy3 Tak Oup Kagamabl KepceTeT. by bikMa
apounop meHeH anbiHraH AGPS ke PCM emueenepyHyH npoduinepuHe raHa
KOJIJIOHYJIAT, ajap KOTOPKY camarbiHa OalIaHBITYy KBIPJABIH MOP()OIOTHSCHIH
KAKIIbIPaaK KOPCOTOT.

3-BOJIYM. MAJIEOCEHCMOJIOTUSUIBIK W3WUJIJI06.J16P1YH
HATBIMKAJAPBL. Jlencu owcapaxace: 4GB, GOPOOPAYK >KaHA GaThIII
O0enykrepre OenyHyn, IbHXbUIbl *kaHa TeHTEK naphisulapbl MEHEH YEKTEIIeT.
Jlenicu »apakachIHBIH YBITHITT O0601yTYy JKyHrap AJaToOCyHYH YETHH/IE KalTallbll,
OMHK TOOJYY pelbedr MeHeH MyHo366T (3.1-cypeTTy KapaHsbI3).

Yviconu bonyey: Kommbemn xana 6amkanap (2015) Oup karap apemepanx
callapJbIH JKaHa apajblK KbIpKaJaplblH, CYy arbIMblH OH TapamnThlik 4-6 M
KBUIBIIITYYCY MeEHeH 9-13 M OUUUKTUIM MEHEH TOCYJITaH >KbUIBIIIYYCYH
aHbIKTalIKaH. JKakchblkea KeJYHYH alMarblHAArbkl KyyparaH KeJIMeJepIyH
mrypdyHaH alblHTaH TOMYPAKTBIH PAIUOKOMYPTEKTYY aHainu3u kemunae 2000 kbl
0010 KBIPJIBIH 0ap SKEeHWH KopcoTyn TyparT. (3.1-cypeTTy KapaHsbI3).

bopoopoyk 6enyey: 11ILIOBIHIBI TOOJOPYHYH ATErHMH Ooiioi eTeT. TeHTek
JApbIACBIHBIH OaThII TapaOblHAa OMUMKTUTH 6-9 M KETKEH KarTall KbUIbIIbBI 7 M
re JKakblH KbIP aHBIKTam, OyJ JKaJNrbl3 KEp TUTUPOOHYH HATBIMKACHl OOyIIy
MYMKYH 3K€HUH Oenruieniked. byn keipkanapasiH ouitnkturu 7-10 m ty3ert (3.1-
CYPOTTY KapaHbI3).

bamviw  6Oenyey: AsKKea KeOIYHYH alMarblHAa ap KaHJail >Kamrarbl
KbIpKajap TaObUIraH. OMHUKTUTH 5-7 M OOJTOH KbIPKaHBIH Kalllbl paJUOKOMYPTEK
YKaHa JTIOMHHECIICHTTHK aHaJIU3IepAuH HEru3uHIe 00K0 MeHeH 0. 3. 4. 400 Kb,
AHBIH XKamibl OW3uH 3amaHra uyeWuHku 2245-1810-xbuigap nen OelarviIeHTeH.
ASKKOJ KOJYHYH YBITHIIIBIHAA KA KbIP OUPUTHIL, OMAMKTUTH OOJDKOI MEHEH 9 M
TY36T, OyJI 9KH Oalika CeCMUKANBIK OKYSHBIH HATBIMKACHI IeTT O0JKOJIIOHYY/Ia.
ASKKOJ KOJYHYH YbIThIII TapaObIHa, OUMUKTUTH OOJKOJI MEHEH 9 M OOJITOH 3KU
KbIp OMPUTHIL, KU Oallika CeHCMUKAIIBIK OKYSHBI KopcoToT (3.1-cypeTTy KapaHbi3).

Keipinapaeia dGPS  apkbinyy MOpPQOJOTHSUIBIK SKalllblH Talyy OpTOYO
KAIITHITbI 60JK01 MeHeH 18 + 0.9 MuH XbU1abl KepcoTkeH, Oy KamnOemnaun x.
0. msmwineenepyHae anteuirad 400 >xpurman amat. OmoHgo# aie, IBIHKbUTBI
JapblAChIHAA JKaHa ASKKOJ KeJIYHYH aWMarblHjaarbl TaObulraH OallbIpKbl
YOKMeJIepIlyH MeeHeTy 00ipkoa MeHeH S000 »KbuT e TakTajraH.

S0 orcana S1 ceemenmmepu Y m1apaablH TYIITYTYHOH TYHIYK-OATHIII asThIHA
yeiimn cosynar. JKapaka Oy3yiraH Kd9KTep TYPYHAe TaHa Oailkaiat, alapibiH
KOIMYYJIYTY Aapblsi 3pO3USIChIHAH KOK O0NTroH. Bys aliMakTarsl KbIpKanap *KapbiM-
XKapThUlail aJUTIOBUANIBIK KOPYHYIITOD MEHEH >KOK KbUIbIHTaH (3.2-cypeTTy
KapaHb3). S2 ceemenmu KaKIIbl CAaKTalraH Y3TYATYKCY3 KbIpJIap MEHEH
myHoe3nenetr (3.2-cypeTTy KapaHbi3). byn cerMeHTTe KbIpKajmap OUp Xep
TUTHPOOJIOH Taiia O0JITroH. O3reue KeHYN «AY JapbiAChD THIKECHHE OypyJar,
aHJ1a MaKCUMAJIIYy KbUIBIILYY OOJIKOJ MEHEH 12 MeTpau Ty3eT, ajl SMU OMHUKTUTU
4.4 m OonroH komrymua Keipka 5.3—2.7 MHUH XKbUIra Tyypa Kener. S3 ceamenmu
blpreriiTer sxana YKamaHTh! JapbisuIapbIHBIH OPTOCYH/Ia KU OyTakka OemyHeT (3.2-
CYPOTTY KapaHbI3).
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3.1-Cypeort. Jlencu :xkana KyHrap skapakacblHbIH aliMarbIHbIH KapTachl:

(a) Penvegpmun canapunmux mooenu (PCM HMA), Jlencu sicapakacein
(kvi3bl1 Cbl3biK) orcana Kyneap owcapakacvinbin Oup OenyeyH (Kbl32blim Ccapbl
CbI3bIK) MeHeH KopcomyaeoH. Yzeyamykcy3 oyketuwu >30° 6owoHua anvikmaneaH
«HCamvly Kulpaap capvl myc MeHeH OencunenceH. Ax y3yk cwizvlkmap Jlencu
HCAPAKACHIMBIH Y Heeuszeu bony2yH boayn mypam. Kanmanowvin HcoliblublH 01460
Jrceprepu KyneyH yeKkummep MeHeH KOpcomyneoH. JKvinblulyyHyH 6eKmopyHyH
acenmeinzen azumym ouanasony Komnoéenn ac.6. (2015) 6oronua 317°-343°. LPR-
Jlencol oapuisicol; SGR-  [llvinsicoinwt dapuiscel; TTR-Tenmex Odapuiacel, ZMR —
HKamanmor oapuiacel. (0) Jlencu owcapakacvinbii 60po0poyK 6OenyeyHoe («a»
Kapauwvlz) yu monocpagusnvik npogunrdepoun (L1, L2 scana L3) nosuyusnapsi
MEHEH IKUHYUIUK KbIPIAp, KbICKA Kbl3bLL CbI3bIKmMap MeHeH kopcomyneoH. (C)
Tonoepaghusanvik npogpunu (L4) 6Gencunencen Tewmex OapwisicblHa JcaHauld
arcavieawkan scapaxanap. Kapa y3yk coizvikmap - dapvisinoin meppacacsi. (d) PCM
HMA anvinean monoepagusnvix npogunoep. (e) scana (g) Jlencu scapakacvinan
maobvliean 94 a3 KANMal JHColibluumapsl 0ap 00vekmmepour CHnYyMmMHUKMUK
cypemmepy, dcatieauikan dxcep y3yn «b» kaparnwls, scoinviuyynapovin maanuiepun
(f) orcana (h) kepcemyneoH.
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3.2-Cypeot. U3nnnee aiimarbiHbiH KocMocToH Google Earth aapiaran
cypeory: Kyneap swcaparxacet (DZF), Jlencu scapaxacoinvin uvieviut 6onyey (LPF),
owonootl ane JKyneap Anamoo moonopynoazol SIKUHYYU HCapaKaiap sHcana kapmaza
MYWypyneon cep KOuKynop. JolLIblUyYHYy 01466 dicepiepu yYeKummep MeHeH
beneuneneen. SSR- [lvinocovinol oapwviacel;, TTR- Tewmex oapwvisacel; ZMR-
Kamanumuol oapuisacol; RGR- Poieatimet oapwisicel;, KR: Tokmwt oapwiscet; JR- [{3un
oapuisi.

Tynnyk Oyrarsl BEepTHUKAIIBIK KBUIBIIIYYCY aHa OH TalraiaHyycy Oap,
OuiiukTUry 00K07 MeHeH 14 M. Tymtyk Oyrarst 7,3 MeTpjieH 9,2 meTpre 4eHuHKU
9H KUYMHE KaIlTaJl KbUIBIIIYYCY MEHEH OH KaIlTajl )KbUIbIIIYYyCY MEHEH MyHO3/10JI0T.
S4 ocana SS ceemenmmepuroe OpTO a3uMyTy MeHEH 328° >KbUIBIILYY MYHO3Y
OaceiMayynyk KeiiaT (3.2-cyperty KkapaHsiz). Yenenren 6.9-8.8 ™M kamran
KBUIBIIITAP AaKbIPKBl Y9 JKEp THTUPOOHYH HATBIHKACHIHAATE KBIHMBLIBIH
TacThIKTarad. JXbpUIBIIYYHYH KyMYJISTHBAMK THITbI3ABITEIH Taiampoo (COPD) 8,8 m,
15.2 m xana 23.7 M 60JTOH Y4 YOKYHY KepcoTeT (3.3-cypeTTy KapaHbi3). S6 scarna
S7 ceamenmmepunoe xxapaka 328° ra co3yJiraH Tasa >KbUIBIII KaTapbl KopyHeT (3.2-
CYPOTTY KapaHbI3).
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3.3-Cypoer. KyHrap skapakacblHbIH S4 :KaHa S5 TWIKeJIepUHUH
MapupyTy (a). 7KpLIbIIIYYHYH BIKTBIMAJIBIK ThIrbI3ABITBIHBIH (COPD)
rpaduru (b). Alkmbimandyy HCOLIBIUYVHVH KYMYIAMUBOUK Mblebl30blebIHbIH
(COPD) yu uokycynyn maanunepu kvizvli canoap mener beneunenzer (C).
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JKaHbl KIIKTEp aHBIKTANTaH KOK, OMpok 20-30 METpAuMK OH KanTaJlAbIK
XKputplTap Oaiikanar. Kelpmapabia auddysus koddUIUEHTHHUH (KT) OPTOYO
kamel 11.3 £ 1.6 M2 Ty3et, Oyn 2-3.6 MHUH KallKa YEHMHKH ME3TUIIH KOPCOTOT.
Kynrap sxana Jlencu >xapakalapblHbIH OPTOCYHJArbl ©TKE6JI 30HAJarbl TOO
KbIpKaJapblHbIH YETHUHJIe, ahWpbikuya OaThlll >KaHa TYHAYK KanTajlgapblHIarbl
OpOOHIOP/Ie KUUMHEKEH KeJIeply Maija KbUIraH >KaHbl jKapakajlap jKaHa Tall
KOUKYJIep Tabbu1bI (3.2-CypoTTy Kaparbuia).

4 -BOJIYM. TAJIEO-KEP TUTUPOOJIOPIYH MYMKYH BOJIT'OH
CIEHAPHUMJIEPH. JKapaxanapisl MOJENIO6HYH HATHIiKaTaphl, GOIKOIYY
najgeo-xep TUTUPOOJOpAYH MAarHUTyAallapbl SKH ClieHapuid OOlHYa rKaHa
W3WIICHYYYYy  aliMakTarbl — 3amaHOanm  JkaHa  TapbhIXbli  CEMCMHUKAJBIK
CaNBIIITHIPYYHYH HaThIMKalapbl OEpUIITeH.

[Tanmeo-xep TUTHPOONOPAYH KU CLEHAPUIH Kapayibl. bBUpMHYM cLieHapuiizie
(S1) aiimMakTarsl »kapakajiap OUp ep TUTUPOOHYH HATHIIKACHIH/IA, aHBIH HYHUH/IC
Jlencu >xana XKyHrap xapakanapblHbIH OPTOCYH/IArbl 6TKOOJI 30Ha/a Maiia 60JaroH
aen OomkonnoHyyaa. DkuHun cueHapuiine (S2) XKyurap sxapakacelHbiH S2-S7
cerMeHTTepu Oup ybakTa Ty3yiareH. TaxkpsiiiOanbik MaMIIIENIEPAH KaHa KbUIBIITYY
MEHEH Oy3yllyy Y3yHAYI'YHYH OpPTOCYHJIarbl MacIiTadlyy MaMuielepan KOJIJIOHYY
meHeH S1 yuyn Mw=7.7— 8.2 xana S2 yuyn Mw=7.7-8.0 nuanazonynmarsr Mw
Mar"HuTyjansapsl scentenreH. KoMmiekcTyy ceiicMuKaiblk MOMEHTHH KOJJOHYY S1
yayH 8.1-8.4 nmamazoHyHgarsl Mw MOMEHTMHUH YOHJYKTapblH XaHa S2 Jerd
XKywnrap xapaxacel yuyH rana 7.9-8.2 nuamna3zonyHja ainyyra MyYMKYHIIYK Oeper.

MaruuTylaHblH 3CENTEIreH MOMEHTTEPUHUH Juana3oHaopy Ywnukreru
(Mw=8.0-8.3) xxana You-Kemunmeru (Mw=7.8-8.0) xep TUTUPOOIOPYHIO
anbiHranaapra okmom (Ao6apaxmaroB K. 2016, Kprorep @. 2017, Kynuxona I
2015, Appocmus P. 2017), nepopmanusiHeIH TOMOHKY BUIIaMIBITBIHA KapabacTaH,
tyHayk Tsas-llangarsigait 6onron xep tutupeenep KyHrap AsatoocyHaa
00JTy1ly MYMKYH 3KEHUH KOPCOTYI TyparT.

AJbIHTaH MaanbIMaTtTap KepceTkeHaell, JXynrap Anatoocynan Kazak
miaTgopMacbiHa YEWHWH YbITHINI-0AThII OarbIThiHAa Oo0JKoN MeHeH 120 kM
OarbIThiHA co3yiraH Jlemcu jkapakackl MypAa 3H KYUYTYY JKE€p TUTUPOONepAY
OallbiHaH ©TKOPreoHYH KepceTyn Typat. U3zunneeuynepayH Jlerncu xapakachblHbIH
KEP YCTYHAOTY aKbIPKbl OKYsUIapAbIH Kallbl 00I0HYA dcenToenepy Oy )Kepae IKu
YOH Xep TUTHPee OOJTOHYyH KepceTyn Typar: oupunuucu kemuuae 5000 Kb
MYpYH >KapakaHblH OaThill OenyryHue, skuHuMcH 400 xpUigail MypyH OYTKYI
y3yHAYry OOrOHYa. Ap KaHIail SMIIMUPUKAIBIK MaMUJIEIEPAN KOJIJOHYY MEHEH XKep
TUTUPOOHYH OTYOMYH 3CENTOOJIOP AKBIPKBI OKYSHBIH MaKCUMAJAYyy Kydy 7.5-8.2
00JTyIly MYMKYH 3KEHUH KOPCOTYII TyparT.

byn wmaaneimatTap Jlencugerm xep Tutupee MymikeToB, OpioBayH
karanorynaa 1715-xkeuibl XKyHrapusigars! 9H ajaradkbl KaTyy *Kep TUTHPO® KaTaphbl
alThUIraH OKys OOylly MYMKYH 3KEHUH KOpceTyIl TypaT. bupok Oyn ydypnaa sxu
Oarka xep TUTUPeOe OOJITOH Jiem alTyyra Herus Oap. Keitait karamorynma 1716-
KbUTbl MarHutyaacel /.5 Tekec xep TUTHpeecy Tyypalyy MaajibiMar 0ap, aHbIH
o4yory OOJKOJITOHTOH Jlerncu xep THTUPOOCYHOH TYIITYK TaparTa, 00IK0JI MEHEH
300 KM anbICTHIKTA KAWTaIIKaH.



bonboco, Tekec xep Tuthpeecy Jlerncu xep THUTHPOOCYHO KAKbIH TAPBIXbII
mesrminze (6omkon meHeH 400 b1 MypyH) OosrOHyHa KapabacTaH, MEMKHUHANK
*akTaH Oyrnap Oaimika OynakTtap OOJITOH. DKM XKEp TUTUPOe TeH abdaaH KYyyTyy
6omyn, MmarauTyaacel Mw =7.5 60aroH, OMpOK alapAblH MHUIICHTPIIEpU ap Oalika
KEpJepAe KauralikaH.

Tynnyk Tssb-lllannaein xana JKyHrapusiHbIH alMarbIHAArbl KYUYTYY XKeEp
TUTUPOOJIOPAYH KOPYHYLIYHYH MaaHWIYy ©3reueiIyIy ajJapiblH aKTUBAYYJIYKTYH
OeNruiayy MEe3TWIAEPUHIETH MEUKUHANK-YOAKBITTBIK TONKO OedyHymry Oomym
cananmat. Mucanel, XIX KbUIBIMIBIH asrbl kaHa XX KbUIBIMIBIH OalibIHIa OHp
ceficMoreHiuk 30HaHbIH yernnae Bepuen (1887), Unnuk (1889) sxana Yon Kemun
(1911) ceiskTyy Omp HeEde KY4TYY XKep THUTHPeeyiep OOym, axapJblH dKeecY
MarHurtyjaara 871eH amblk OoNroH. YuryHnaai sne kepynyiu JKyHrapus aiiMarsigja
na Oalikanar.

KyHrapusaarel Kyuryy >Kep TUTHUPOOJOpPAYH YOaKThUTyy OeNyIITYypylyIry
OOOHYA MaaJbIMaTTap KEATUPUIITEH, ajap Ky4TYY XKep TUHTUPOeJIOpIyH KaHa ThIHY
ME3THIIJIEPIUH OOJylly MEHEH AaKTUBICIIYY ME3TWIMHHMH aJMalllblll TYpYLIyH
KepceTylnl TypaT. Yuypaa Oyn aliMakTarbl 35H KYUYTYY JK€p TUTHPOeJeaYH
CEHCMUKAJIBIK THIHBITYYCY Oailkanyy/a.

Ap kanmaii  OyjakrapJaH  aJblHFaH  MaaJbIMaTTapAbl  KOJJAOHYY
XKynrapusnarsl ailpbIM skep TUTUPOOIOPAYH apaMeTPIECPUH TAKTOOTO MyMKYHTYK
oepau. Mucanel, 1906-xkbuibl 0onron Manac xep Tutupeecy xaHa 1944-xbuibl
60s1roH k1 CUsIHb XKep TUTUPOOcCy KalipaaaH OaalaHbIIl, ajlap/blH apaMeTpliepu
Bbopbopayk Asusimarel kep TUTHPEOJIOPAYH KaTajoryHa KUPIU3WiIreH. byn
MaaJibiIMaTTap omoHA0M 3¢ 1979-xkpbinaarsl bakanac sxep TUTUPOOCYHYH MYHO3YH
KakKIIblpaak  TYHIYHYyre kapaam  Oepau. JKyHrapusitHblH — ap  Kaiichl
allMakTapbIHAArbl JK€p THUTUPOOJIOP® HETU3rM CHIKUHYYJIOpPAYH XKaHa Kep
TUTUPOOIIOPAYH KOPYHYILIYHI® OKIIOIITYKTap aHBIKTAJIABL. A3BIPKbl ydypla 3H
KYUTYY JK€p TUTUPOOJIOpAYH CeHCMUKaNIbIK OacaHaallbiHa KapadacTaH, a3plpaak (5-
6) MarautyJia MeHeH xep Tutupeenep Kazakcranna na, Keitaiina na 6omyn xarart.

AHamM3 KOpCOTKeHIeH, OaplIblk yuypiapaa >Kep TUTHPeeIepayH
OYOKTOPYHJIa MPOLECCTEPAUH OHYTYY ©3reuelIlyKTepy, aHblH WuuHAe TyHAYK -
xaHa Tymryk-UsIrslll CO3yJdyyCyHJa THUK TETHU3IUKTEPUHHUH AaWKaJbllIbl >KaHa
anapJplH KbIMMBUI CXEMachblHa ©3 apa Taacupu Oaiikanat. AdTepiiok wuii-
apaKeTTepH, OIIOHIION d3Jie alapJblH Maija 00Jyy OYOKTOPYHYH MEHKHHIUKTE
OeyWITYpYayLIyHe OalnaHpluTyy Oenruinyy Oup Mblii3aM YEHEMIYYIYKTOpY
MEHEH MYHO3/6J10T.

AKBIPKBI OH Xblnaarsl JKyHrapus aliMarblHIarbl CEHCMHUKaIBbIK KbIpAaal
TYpyKCY3Ayry MeHeH aifpipmanansin Typar. 2007-kpuiman Oepu 3 Marnurynaa
MEHEH JKaHa aHJlaH >KOropy OOJrOH CEeHCMUKAJbIK OKYysUIapblH ap KaHJail
SHEPreTUKANbIK AUana3oHAOPYH KaMTbITaH >KE€p TUTUPOOJIOpPAYH CaHBbIHbIH
Ke0eiylly MEHEH aJIChI3 CECMUKAIIYYJyTYHYH ocyllry Oaikanasl. MarHUTy1achl 5
K€ aHJlaH Koropy OOJITOH OKYsUIap/bIH CaHbIHBIH ©CYY TEHJEHIUACHl aliMaKTarsl
AKTUBAYYJYKTYH KOTOpyJaranjbIrblH KOpPCOTYN Typar.



’KbIMBIHTBIKTOO
ATKapbUIraH WIITHUH HETU3TH KOPYTYHIYyJIaphl KaHa HaThlibKamapbl O0MyI
TOMOHKYJIOp caHaar:

1. WsunneesepayH HaThliKalapbl HWPU KOHTUHEHT WYUHAETH JKBUIBIILYY
KapakachlHAA XKEp TUTUPOe OOJIylly MYMKYH SKEHIMITMHUH Oaallyy MUCaJIbIH
KkepceTeoT. [laneo-xapakaiapbiH CIyTHUKTEH aJIbIHIAH CYPOTTOPYHYH KaHa Tajlaa
U3WIO6JOpYHYH aHanu3Aepu >kaHa Oalikoosnopy Ootonua JKynrap-Jlencu
OMpresenKkeH Kep aXKbIpOOCYHYH y3yHAYTY 375 KMre ueluH xetut, akbipkbl 4000
KbUT UUMHJE OOJITOH YOH JKE€p TUTUPOOHYH KECEMETH BIKTHIMAJIBIIBIH KOPCOTYII
Typar.

2. By tataan xxep TUTUPOO TYHAYK KbUIBIILYY CerMeHTTeprH e ~20 MeTp jkaHa
TYLITYK Ta3a *bUIbIITYY CETMEHTUHIE 6-9 METpre *KETKEH KU 63YHUO jKapaKa jkaHa
alapJbplH OPTOCYHJA OONYIITYPYJIreH Xapaka KbIMMbUIBI MEHEH OaillaHbIITYyy
6onron. Kynrap >xana Jlencu >xapakamapbelHAarsl Oysl maneo-kep TUTUPOOHYH
6omxonayy Mmarautyaacel Mw=8.4 sxeter, Oy aHbl 9H UPU UUKU KOHTUHEHTAJIBIK
YKEP TUTUPOOIIOPAYH KaTapblHA KUPTU3ET.

3. Xynrapus aiiMarbIHbIH CEHCMUKAIIBIK TAPbIXbl OOIOHYA KaHbl MaaJlbIMaTTap
anbeIHAbl, banxam aiimareinaa Jlencu xapakacblHia MypAa KyuTYY Kep TUTUPOOJIep
OONTOHYH, aJIapJIbIH aAKBIPKBICHIHBIH MAaTHUTYAACHl 00JK0JI MeHeH MW=8, sxaHa ai
6ommkon meHeH 400 kb1 MypyH OOJITOHYH KepceTyn Typar. Omion ajie yuypha
Kynrapusina OomKongOHTOHI0M Oup smec, kyay Mw=7.5-8.2 xama Mw=7.5
6onroH - Jlencu sxana Tekecc 9ku Oalrka KyuTyY *Kep TUTUPOoopy OOIToH.

4. byn dakTeiian celicMUKaNbIK KOPKYHYUTY 0aajoof0 *aHa y3aK MOOHOTTYY
aepopManusIapAbl  3CKe  alyyAa M3WIIeeJep  acHanTblk  0alKoOJOpAYH
ME3TUJIMHUH MaajbIMaTTapbl MEHEH T'aHa YeKTeJI0ecTeH, Oup Kblilia keOypeek
yOaKbITThl KaMTBHIIIBI KEPEK JIETeH ThISHAK KeJNWIl 4blraT. Jlemcu >kapakachIHBIH
MUCAJIBI KOPCOTKOHAOM, TYPYKTYY JIEI ACENTENreH alMaKTapAarsl KypyJIylTap HIil
KY3YH/16 UbIHBIH/IA CEMCMMKAJIBIK KaKTaH KOOMNTYY OOIylly MYMKYH.

5. Kazakcranasia aliMareIHIATbl JKyHnrapusgarsl JKaHa Krurraiiaea
aliMarbIHJArel akbIPKbl ME3TMJIIAETH JH KYUTYY JKE€p TUTUPOOJOpIYyH ap KaHIau
napameTpiepuH CalbIITBHIPYY ajaplblH NapaMeTpJepUHUH >KaHa OallTaIlKbl
IPOLIECCTEPUHUH OHYTYLUIYHYH CLEHAPHUIUIEPUHUH YOH OKIIOIITYTYH KOPCOTOT.
Kazakcrannarelr Tekennuern xep tutupee xaHa Ksitaiinarelr bopoxop 3ku xep
TUTHpeesiepy Oysl aliMakTa UIITEN KaTKaH YbIHATYYHYH OUPIMKTYY CHUCTEMAachl
XKOHYHAOTY KOPYTYHJIYHY TaCThIKTall TYpraHbl KOPCOTYJITOH.

6. Kyuryy »xep tutupeenep OOIOHYA >KaHbl CEHCMHUKAJIBIK MaalbIMaTTap
KyHrapusimarel ~ reoJMHAMUKAJIBIK  KypyJdylITap  JKaHa  TEKTOHHKAJbIK
MHTEpHpETALMSIIap YUYH HEru3 0omyn OepeT jkaHa KaHbl MyyHAYH CEHCMUKAIIBIK
palioOHAOIITYPYY KapTalapblH TY3YYAe KYYTYY JKE€p TUTHPOOJOpAYH aHBIKTaJIIraH
OYOKTOPYH 3CKE AJIBIHYYCY KEpEK.
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MykambaeB AliabiH CepukoBruUYTHH 25.00.01 — skajnbl :xaHaA AUMAKTBIK
reoJIOrusl AMCTUTH OOKOHYA re0JI0TMsI-MUHEPAJIOTUs UIMMIEPUHUH
KAHIMAATHI MJIMMHI 1apakachlid anayy Y4yH “YUsbireiimn Tanp-IIanb kana
K yHrapusiHbIH a3bIPpKbI CEICMHUKAJIYYTY KAHA MAJIE0CEHCMOIOTHSACHI” aTTyy
AUCCEPTANMAJIBIK HITUHUH
PE3IOMECHU

Herusru ce3aep: akTUBAYY KapaKa, xKep TUTUPOO, CENCMUKAIBIK KOPKYHYY,
CEHCMUKAJIBIK MOHUTOPUHT, MarHUTyJa, X€pP TUTUPOOHYH KaTajory, (hokayiabIk
MEXaHU3MIEDP.

N3unneenyn o0bekTHCH OONyN akTUBIYY JKapakamap, JKyHrapasH
TapbIXbIi jkaHa 3aMaHOan celcMUKaNyyIyry OOyl caHaiaT caHaar.

MN3uninpeenyn npeameru: JKyHrapusHbIH aiMarblHAa aHBIKTAITAH YBITbIII
Tsaup-lllanabiH HUpU KOHTHUHEHTAIJBIK JKEp THUTHUPOOIOPYHYH TMaina Ooayy
mapTTapsl )KaHa MYHO3/16MeJIepy.

NmTuH MakcaThl: akTUBAYY XKapakajap KeHYHAery MaajabiMaTTaplblH
Herm3uHAe JKyHrapusiHblH aiMarblHbIH CEHCMHKAJIbIK KOPKYHYYYH KalpaJaH
0aaJioo.

HN3uingee meroaaopy kaHa anmaparypa CEMCMOJIOTUSIIBIK MOHUTOPHHT;
CEUCMUKAJIBIK KaTaJIOIAOPy KaIMbUIOO, CUCTEMAJAIITHIPYY, CAJIBIIITHIPYY KaHa
cTaTUCTHKANBIK Tangoo; XKA3 xana YYA MaanbIMaTTapblH 4OTYNTYY, UIITETYY
JKaHa TalJ00; TOPU3OHTALIBIK JKaHA BEPTUKAIJBIK JKBUIBIITAPIALI ©J466;
TOPTYHUYIYK YOKMOIOPAY MOP(OJOTHUSIBIK TalJA00 *KaHa MOOHOTYH aHBIKTOO;
3amMaHOan mporpamMMaiblK — KapakaTrTapAbl KOJJOHYY MEHEH ap KaHjaau
TEMaTUKAJIBIK KapTallap/ibl Kypyy; U3WIA66 KYPry3yy YUYH TOMOHKY armnaparypa
xongonynay: YYA DJI Phantom 4Pro, mpu6op GNSS Trimble Spectra SP60.

N3u11660HYH HATHIMKAIAPHI KAHA WIMMHHA KAHBLUIBITBI. YbITbIII
Kazakcrannpin Herusru sxapaxkanapbiHblH (OKynrap »xana Jlemcu »xapakanapsl)
CEUCMUKAIIBIK ~ KOPKYHYY  JeHr?2iu Oaamanran. JKyHrap >kapakacbIHBIH
CEeHCMOIOTEHIIMAIBl  JKaHa ara OalllaHBINTYy CelCMOreHepalusi 30HACh
yoHouTynran. Tapeixeii  MmesrwigeHn  2023-xpuira  deiinHku — JKyHrapus
allMaKTapbIHAATbl KEP TUTUPOOTOPIYH OUPAUKTYY KaTaJIoTy TY3YJTOH.
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Kouzonyy 0orwHuya cynymrap. Kyuryy Xep TUTHpeOeIIep KOHYHIO KaHbI
celiCMHUKAJIBIK MaanbiMaTtTap JKyHrapusiarsl T€OJWHAMUKAIBIK KypyJyliTapra
KaHa TEKTOHUKAJBIK MHTEpHOpeTanusiapra Herusz Oeper, 5H KYy4TyY XKep
TUTUPOOJIOPAYH  AHBIKTAITaH OYOKTOPY JKaHbl MYYHAArbl  CEHCMHMKAJIbIK
30HAJALITHIPYY KapTajlapblH 3CENTOO]10 ICKE AJIbIHYyTra TUHHIIL.

Koamonyy 4eipecy. M3ungeeHyH O KbIMBIHTBIKTapbl ap  KaHgau
JNEeTaNAyyJqyKTarbl  CEHMCMHUKaNbIK  palOHIOMITYPYy  KapTajiapblH  TY3YYA©
KOJIIOHYJIaT. AJIBIHTAH HATBIKAJIAp HMMapaTTapblH JKaHa KypyJIMaJlapblH
KypYyJyLIyHJa 3CKe alyy Kepek OOJrOH TONYypaKTblH MHTEHCUBAYYIYTYHYH *aHa
MAaKCUMAJAYY KOTOPKY bULIAMIAHYYCYHYH MAaaHUJIEPUHUH KOHYJIT® allyyra Tyypa
KEJIET.

PE3IOME
aucceprauuu MykamoOaeBa AliabiHa CepuKOBHYA HA TEMY
«CoBpeMeHHas1 CEICMUYHOCTD U NnaJjieoceiicMo10rusi BOcToUHOro Tsanb-1llans
U /['KyHrapum» Ha COMCKAHHME YUYCHOH CTeNeHH KAHIUAATA reo0Jioro-
MHHEPAJOrMYeCKHUX HAYK N0 cnenuaabHocTu 25.00.01 — o0mas u
PEernoHAJIbHAS re0JIOTUs

KirueBble c¢Jji0Ba: aKkTUBHBIM Pa3lIOM, 3€MJIETPSACEHUE, CEHCMHUYECKas
ONACHOCTh, CEUCMHUYECKHMM MOHHUTOPHUHI, MAarHUTyJa, KaTaJlor 3€MJICTPSCEHUU,
MEXaHU3MBbI 04aros.

O0BbeKTOM HCCIeI0BAHUSA SIBIISIFOTCS AKTUBHBIC PA3JIOMbI, HICTOPHUYECKAS U
COBpPEMEHHAs CENCMUYHOCTh J[)KyHTrapuu.

IIpexMer wuccaen0BaHUsI: YCIOBUS BO3HUKHOBEHHS M XapaKTEPUCTUKU
KPYIHBIX KOHTUHEHTAIbHBIX 3eMIIETPSICEHUI BOCTOUHOrO TsHb-1IIaHs, BBISIBICHHBIX
Ha Tepputopun [[KyHrapuu.

Heas pabGoThl: MEpeolieHKa CEHUCMUYECKON OMacHOCTH TEPPUTOPUU
JI>KyHrapuu Ha OCHOBE JaHHBIX 00 aKTUBHBIX Pa3IOMaXx.

MeToabl HCCJIEIOBAHUS U ANINIAPATYypPa: CEHCMOJIOTUYECKU MOHUTOPHHT;
co3zlanue, 000OIIeHHe, CHCTEMAaTU3allus, CPaBHCHHE M CTATHCTHYCCKUMA aHAIIN3
celiCMMYEeCKUX KaTajoros; cOop, oOpaborka u anaim3 gaHHbiX J[33 u BILIA;
U3MEPCHUS TOPU3OHTAIBHBIX W BEPTUKAIBHBIX CMEIMICHUHN; MOPQOIOTHICCKUI
aHanM3 W JaTUPOBKA YETBEPTUYHBIX OTJIOKECHHI; MNPUMEHEHHWE COBPEMEHHBIX
MPOrPaMMHBIX CPEACTB JJISI MOCTPOCHUSI PA3JIMYHBIX TEMATHYECKHUX KapT; JId
MPOBEJCHUS MCCIEIOBAaHMs KMCHOJIb30BaHa cienyromas anmnaparypa: BIIJIA DJI
Phantom 4Pro, mpu6op GNSS Trimble Spectra SP60.

IosydeHnHbie pe3yabTaThl M UX HOBU3HA. OLICHEH YPOBEHb CEMCMHYECKOU
OMAacHOCTU TJaBHBIX pas3oMoB BocTtouHoro Kazaxcrana (JxyHrapckuit u
Jlenicuckuii pa3nomsbl). YBEIHUYEH ceMcMomnoTeHnuan JIKyHrapckoro pasjioMa u
CBSI3aHHOM C HUM ceiicMoreHepupytomieii 30Hbl. COCTaBlIeH YHUPHUIIMPOBAHHBIN
KATaJIOT 3eMJIETPSICEHHI TeppuTOpHun [[)KyHrapuu ¢ ICTOpUYECKUX BpeMeH 1o 2023
roJ.

Pexomenmaumm mo ucnosb3oBaHur0. HoBblE celiCMHYECKHME [TaHHBIE O
CUJIBHBIX 3€MIIETPSICEHHUSIX JAIOT OCHOBY JUISI T€OJAMHAMHYECKUX MOCTPOCHUU H
TEKTOHUYECKHX MUHTepHpeTanuid B J[>KyHrapuu, BbISIBJICHHBIE OYaru CHUJIbHEUIINX



3eMIIETPSICEHUN JIOJDKHBI OBITh YYTEHBI MpPHU pacyeTax KapT CEeHCMUYECKOTO
30HUPOBAHUSI HOBOT'O IMOKOJICHHUS.

Obsacte mpuMeHenusi. Pe3ynbrarsl UccieoBaHus OyayT HCIOIb30BaHbI MPU
CO3JJAHMM KapT CEUCMHUYECKOrO 30HMPOBAHUSI DPA3HOW JETanbHOCTH. [losrydeHHbIe
pe3yibTaThl TOBJIEKYT 3a COOOM pacueThl 3HAYEHUW WHTEHCUBHOCTH U
MaKCHUMaJIbHBIX IHUKOBBIX YCKOPEHUH TIpyHTa, KOTOpBIE HAJ0 YYWUTHIBATH IpPHU
CTPOUTEIIBCTBE 3JaHUU U COOPYKECHUU.
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The object of the study is active faults, historical and modern seismicity of
Dzungaria.

Subject of the study: conditions of origin and characteristics of large
continental earthquakes of the eastern Tien-Shan identified on the territory of
Dzungaria.

Purpose of work: reassessment of seismic hazard of the territory of
Dzungaria on the basis of data on active faults.

Research methods and equipment: seismological monitoring; creation,
generalization, systematization, comparison and statistical analysis of seismic
catalogs; collection, processing and analysis of remote sensing and UAV data;
measurements of horizontal and vertical displacements; morphological analysis and
dating of Quaternary sediments; application of modern software for the construction
of various thematic maps; the following equipment was used for the study: UAV
DJI Phantom 4Pro, GNSS Trimble Spectra SP60.

Obtained results and their novelty. The level of seismic hazard of the main
faults of eastern Kazakhstan (Dzungarian and Lepsin faults) has been estimated. The
seismic potential of the Dzungarian fault and the associated seismic generating zone
has been increased. A unified catalog of earthquakes in the territory of Dzungaria
from historical times to 2023 has been compiled.

Recommendations for use. New seismic data on strong earthquakes provide
a basis for geodynamic constructions and tectonic interpretations in Dzungaria, the
identified sources of strongest earthquakes should be taken into account in
calculations of new generation seismic zoning maps.

Scope of application. The results of the study will be used in the creation of
seismic zoning maps of different detail. The obtained results will entail calculations
of intensity values and maximum peak ground accelerations, which should be taken
into account in the construction of buildings and structures.



