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Pu3MKa - MATEMaTUKAIBIK WIIMMAECPUHUH JOKTOPY OKMYIITYYJIYK 1apakacblH
U3JICHUI aJlyy YYYH Ka3blUIraH JUCCEePTALUSHBIH

ABTOPE®EPATDBI
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Nuccepramusiapik um . ApabaeB atbiHaarsl  KbIprel3 MamMieKeTTHK
YHUBEPCUTETUHHUH KOJIJIOHMO MH(OpMaTHKa KaeapachlHaa aTKapbUIIbL.

Nmamuin buii6ocynoB bosioréexk NbsicoBUY - TEXHUKA UWIUMIECPUHUH

KEHEIIYH: JIOKTOpY, (hr3MKa-MaTeMaTHKa WINMCPUHIH
nokTopy, mpodeccop, 1. Apabdaes atbingarst KMY «Konnoamo
uHpopMaTrKa» KadeapachbiHbIH OAITYBICHI.

Pacmuii onmoHeHTTEp

bupunun pacmuii Ckasap Cepreid HukonaeBnu - bu3nKa-MaTeMaTruka

OMIMOHEHT WIMMUHUH JIOKTOPY, YJIYK WMIUMHUN KbI3MaTkep, bopOopayk
Asusiarbl  AMEpUKalblK ~ YHUBEPCUTETTUH  KOJIJIOHMO
MaTeMmaTHuKa kaHa nHpopMaTHKa IIporpaMMachkiHbIH (Kadeapa)

KETCKYUCH
Oxunun pacmuii MckanpapoB Camanpap — Qu3uka-maTeMaTHKa WIMMUHUH
OIIIOHEHT nokTopy, mpodeccop, KP YMA maremaTtuka MHCTUTYTYHYH
HNuterpo — nuddepeHupangbik Teopus 100apaTOPUACHIHBIH
OaIybIChI
Yuynuy pacmuii Carbi0aeB Adayranbl JI:KyHycoBMY — (u3MKa-MaTeMaTuKa
OIIIOHEHT WIMMUHUH JOKTOpYy, npodeccop, OmTY «Mupopmarmanbsik
TEXHOJIOTHsIIap skaHa Oalkapyy» KadeapachlHbIH OalIubIChI
XKerekroouy K.  bamacarelH  arteiHmarsl  KeIprei3 ~ MaMiekeTTuk
MEKeMe: YHuBepcuteTuHuH ~ Marematuka ~— kaHa — MHQpOpMaTHKa
¢dakynbreTunuH «Konnoamo matemarrka xxaHa "HGOpMaTHKa»
Kadeapacol

Hucceprauusiabl koproo 2024-xeuasiH S-anpenunae caat 15:00 ne texHuka
WIMMJIEPUHUH JOKTOpY (KaHIUAATHI) WIMMHN AapaxkallapblH M3JICHUI allyy OOroHYa
N. ApabGaeB atpiHgarsl KeIprel3 MamuieKeTTHK YHUBEPCUTETHHHH xkaHa I.Pa3z3akoB
aTeIHAArbl KbIprel3 MaMJIEKETTUK TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETUHUH J1 05.23.689
JIUCCEePTAlMsUIBIK KEHEMMHUH oTypymyHaa 770026, bumikek maapsl, Pa33zakoB keu. 51-
A, N.Apabaes ateiagarsl KM YHyH koH(epeHII-3aibl Japeru 00roHYa OTOT.

JluccepTanusiHpl KOProo BUACOKOH(PEPEHIUSIChIHA KUPYY YUYH HIAITEME:

https://vc.vak.kg/b/d05-xy8-8iw-xsw

Huccepranmsiibik  um MeHeH W.ApabGaeB artbiHaarsl KeIprel3 MamIeKeTTHK
yauBepcuteTHHUH (720026, bumkex mi., Pa3zzakoB keuecy 51-A) >xana U.Pa3zzakos
aThlHArsl KbIprel3 MamIIEKETTHK TEXHUKAIbIK YHUBepcUTeTTUH (720044, bumkek .,
Y. AlitmatoB mnpocnektucu-66) kurenkaHanapeiHaH xaHa KP YUAHBIH caliTeiHaa
(https://stepen.vak.kg/d_05 23 689/choroev-kalybek-choroevich/) taansimryyra 600T.

ABtopedepat 2024-KplAbIH 26 anpearHIe KOHOTYITY.

JluccepTauysuiblK KEHEIITHH
OKYMYIITYY KaTubIChI

¢G-M. H. K., TOLIEHTTHH M.a. Acanb6ekosa H.O.


https://vc.vak.kg/b/d05-xy8-8iw-xsw
https://stepen.vak.kg/d_05_23_689/choroev-kalybek-choroevich/

HNIITHUH KAJIIIBI MYHO31OMOCY

JAuccepTanusiibIH TEMACBIHBIH aKTyaJayyayry. Keipreiz PecnyOnmkacbin
COUMAJIBIK — JKOHOMHKAJIBIK TYpakKTyy OHYIYYCY, 3KOHOMHMKAJa »aHAa aHbIH
TAPMAaKTBIK )KaHA PETUOHIYK TY3YMYHJ® MPOTPECCUBIYY ©3TOpYYIOPAY KYPry3yyHY
UIITEPAN Tajlall KblIaT. JKOHOMUKAJIBIK ©CYIITYH CalaTbIHBIH MaaHWIYy KOPCOTKYUY
OOMyn aHbIH TY3YMY JCENTeNeT, ajl OYTYHAeW YIYTTYK 3KOHOMHUKAaHBIH ©OHYTYY
JIEHID3JIMH, aHBIH AMIEKTH 371 apaJIbIK SKOHOMHKAJIBIK OOIYIITYPYY CUCTEMACHIHIATHI
opayn (EADB maprrapeinga) yarsuigsipar. M3ungeene  SKOHOMMKAIBIK-
MaTeMaTHKaJIbIK HHCTPYMEHTTEPIU KOJIIOHYY Y4YH KP S5KOHOMUKACBHIHBIH TY3YIYLIYH
COLIMAIIIBIK-OKOHOMUKAJIBIK ~ CHUCTeMa  KaTapbl kapooro 0onor. Coluanabik-
skoHOMUKaNBIK cuctema (COC) >xanmbl KaObUT allbIHTAaH MaaHUIE OHAYPYII >KaHa
KEpEeKTeo, ajMallyy XaHa OeJIyIITYpYyy UeMpecyHlle e3 apa apakeTTEHIeH j>KaHa
OUPIUKTYY OYTYHIYKTY (COLUAIBIK-9KOHOMUKAJIBIK TY3YM/Ty) TY3T6H peCYpCTapIbIH
YKaHa SKOHOMUKAJIBIK CYObEKTTEPANH JKbIUBIH/IBICHI KaTaphl TYITYHYYT® OOJIOT.

Otkeen skoHoMukagarsl KP conmanapik-skoHOMHKAIBIK cucteMachl (COC)
AMEMEHTTEPAUH JKaHa ajap MEHEH Kypuyalnm TypraH 4YeWpeHyH o3 apa
OallIaHBIIITAPBIHBIH KONTYTY MEHEH MYHO3161YYae. OmoHA0M 37e ajl CUCTEeMaHbIH
napameTpiepruHe ap KaHjail O0aa OepyyJepAyH aHbIKTaIOaraHAbICbl, CAHJIBIK >KaHa
canarTblk 0aa OepyyJIepayH Tak SMECTUTH, alpbIM 3JIEMEHTTEPAUH OHYTYYCYHYH ap
KaHJlail IEHrI3JIJIepy skaHa Oup/ied SMECTHUT Y JKaHa alap/bIH UIITEIN >KOHYH/16 TOJIYK
YKaHa aHbIK MaajbIMaTTap, KYPYII JKaTKaH MPOIECCTEPAUH ChI3BIKTYY AMECTUTH XK. 0.
MEHEH MYHO3/0JIOT.

byn wmrTe TapMakThIK KOMIUIEKCTEp MEHEH CEKTOPJIOPAYH OPTOCYHIArbl
TY3YMAYK — (QYHKIMSUIBIK OaillaHbIITap/bl, ap KaHAall Typaery aucOaiaHCTapIbIH
TONTONYIIYHYH >KaHa aJapblH KOMIEHCAUUSCHIHBIH TUNTEPUH TalA00 APKbUIYY
3amMaHOan ara MEKEHIUK JKOHOMHUKara OMpIUKTYY K3 KapallTbl HUIITEN YbITYYy
apakeTy Kepynayyae.

byn keiireisiep *aHa ©JIKOHYH 3KOHOMHMKACBIHBIH TY3YMIYK ©3repyyJepay
Oamkapyy >kaarblHAarbl Oy M3WINOOHYH aKTyaJAyyJdyryH aHbIkTajabl. OIlleHTHII,
M3WII66 TEMAChIHBIH aKTyaJAyyJlIyry »SKOHOMHKaJa Taijga OOJITOH TY3yMAYK
MPONOPUUSIIAPILI ICKE Alyy MEHEH HKOHOMMKAJBIK IMpoleccTepre (GpakTtop KaTapsl
TY3YMAYK ©3TepYYIOpAYH TaacUupuH 0aaioo 3apbUlIbITbl MEHEH aHBIKTAJIAaT.

Keiireiayn H3WJIICHULIHHUH adaJbl. VYayTTyK ~ 3KOHOMHKAaHBIH
MaKpOAKOHOMUKAJIBIK JICHTIAIMHUH TY3YMAYK ©3TrepYYJIOpAyH a3bIpKbl 3TaObIHIA
KOITOTOH OKYMYIITYYJIap SKOHOMHUCTTEp KaHa MaTEeMaTUKTEp H3WUJI00 OOBEKTHUCU
Ooomyn canamat. Ty3ymayk e3repyyliepayH MaceJeliepuH KaHa  aJapiblH
DKOHOMHUKAJIBIK OCYIIK® THWIM3IE€H TAaaCUPUH MU3WIA00 YEeT OJIKONYK >KaHa ara
MEKEHJIUK OKYMYIITYYJapJbIH KONITOTOH UIITEPU apHAIAT. AJIBICKBI YET OJIKOJIOPIO



AKOHOMHUKAJArel TY3yMAYK e3repyyiepayH keireityn K.Knapk, C. Kysuen, B.
JleontneB, D. Jlenncon, I. MunacsH, A. Kaprep >kana Oamkamap WIMKTEITKEH.
Poccusima, SKOHOMUMKAaHBIH TY3YMAYK e3repyyiepre winMui wuswigee A.l.
AnuniikuH, FO.B.fpemenko, C.Cytarun, A.A. HeuwaeB, C. C. Emenssinos, JI.C.
Kaszunen, I'.E. Onensray3, B. C. KoccoB, M. A. byruna, C. H. XKypasneBa, B. A.
becconog, O. C. Cyxapes, H. B. CyBopos, O.B. Cnacckas »xana 0amikanap/blH arTapbl
MeHeH OainanbiikaH.. Ata mekeHauk okymymryymnap T.K. Koituyes, A. C. UcmaHoB,
C.A. TypcynoBa, b. C. XXamankynoB >kaHa Oamikanap H3WIAE0JIOPI6 TY3YMIYK
©3repYYJIOpAYU3UIIA0610 SKOHOMUKAJIBIK BIKMAJIAPbIH KOJAOHYIIIKAH.

JIOKTOpPJIYK AHUCCEPTALMSHBIH TEMACBIHBIH aPTBIKYbLIBIKTYY HWJIMMUIA
O0areITTap ’KaHA MAMJICKeTTUK WINMHA IPOrPaMMajiap MeHeH 0aiyIaHbIIIbI.

Huccepraumsuibik  um WM. ApabGaeB  arbiHmarsl  KbIprel3  MamIIeKETTHK
yHuBepcuteTHHUH "Kongoumo mH@popmarvka" kadeapachblHbIH WIMMUNA - H3UIII00
UIITEPUHUH IJIaHbIHA bUTANBIK aTKAPbUIJIBIL.

N3nnpeenyn makcarrapsl. Herusru makcarrapbl 0071y TOMOHKYJIOp caHaNar:

- OTKOOJ ME3TWIAE VYAYTTYK JKOHOMHUKAaHbIH MaKpO3KOHOMHUKAJIBIK
MPOLIECCTEPUHUH TY3YMIYK ©3repyyJepyH 0aanoo, Tajlo0 KaHa MOJEII06
METOIOJIOTUSICBHIH TY3YY, SKOHOMHKAHbI OHYKTYPYY MaceleJIEpUH Yeuyyre apHaJIraH;

- TY3YMIYK ©3repyyjepay »KaHa SKOHOMHKAJBIK ©CYII MpPOLECCTEPUH
OastHIaraH MaTeMaTUKaJIbIK HHCTPYMEHTApUIIIEPId UIITEN YbITYY;

- VIAYTTYK HKOHOMMKAHBIH MaKpOSKOHOMUKAJIBIK MPOLECCTEPUH HIIIKE
alIbIpyyHYH OENTHJICHT€H TapMaKThIK TY3YMYHO allblll KEeJMYYHYH aJTOPUTMICPUH
UIITEI YBITYY.

N3ungeenyH maceJiesepu.

1) MareMaTHKajblK MOJENnee OOIOHYA YET OJKONYK jKaHa ara MEKEHJIUK
TOKPBIMOAHB M3WIIOO jKaHa IKAIMBLIOO JKaHA TY3YMAYK  ©3TrepyyJiepayH
HSKOHOMMKAHbI OHYKTYPYY IPOLIECCTEPUHE TUMTU3TEH TAaCUPUH CUCTEMAITYY U3HIIIO0;

2) aIMalIThIPyyHYH TYPYKTYy UHAKEeMAYYIYTYHYH OHAYPYLITYK
GYHKIUSATAPBIHBIH HETU3UH]IE TY3YMAYK 63repyyJiop MEHEH SKOHOMUKAJIBIK OCYIITYH
OpPTOCYHJArbl OalIaHBIITBIH MAaTeMAaTUKAIBIK MOMACIJACPUH HINTEN YbITYYHYH
METOIOJIOTUSIIBIK HETU3AEPHH TY3YY;

3) TY3YMOYK e3repyyJiepayH KaHa MaKpOAKOHOMHUKAJBIK  OCYIITYH
napamMeTpiepuHUH HEru3rd celen-HaTbliika OalaHbIITapblH aHBIKTOO JKaHa
MaTeMaTHKaJIbIK MOACIII00;

4) SKOHOMUKAJIBIK ©CYIITYH TEMIIMHUH *aHa TY3YMYHYH OpTOCYyHJIarbl ceOer-
HaThIl’ka OallIaHBIIIBIH MOJIENIZI06 aHa aHbIH HETU3MHJIE SKOHOMHUKA CEKTOPYHYH
TEXHOJIOTHSIIBIK  TY3YMYH OalllkapyyHYyH aJTrOPUTMHUH TY3YY JKarblHaH >KaHbI
BIKMaJap/ibl >kaHa METO/IOJIOTHSUIBIK bIKMaJIap/ibl HETU3/100;

5) DKOHOMHMKaHBl OHYKTYPYY MHPOLECCTEPUHE TY3YMIYK ©3repyYJepayH
TaacUpUH 000 JKaHa YKOHOMHUKAHBIH TY3YMAYK JKaHa (DyHKIIMOHATABIK



MYHO3/16MOJIOPYHYH OPTOCYHJArbl peayjlyy OallaHbIIUTBIH KAKbIHIBITbIH
AHBIKTOO YYYH HWHJMKATOPJIOPAY MIITEN YbITYy, ara MEKEHIUK SKOHOMMKAJArbI
TY3YMAYK ©3repYYJIepaAyH OarbIThIH )KaHa MYHO3YH n3minee; 1993-2021.

6) Keiprei3 PecnyOiMKachIHBIH CTAaTUCTUKAIBIK MaallbIMATTaPbIHBIH HETU3UH/IC
TUCCEPTAIMSUTBIK M3WIIAO6/6 HINTEIUI YbIKKaH TY3YMIYK e3repyysepre 0aa Oepyy
YUYYH MareMaThKaJbIK MOACIJICPAN afanTalyssIOOHy JKaHa TEKIIEPYYHY KYPry3Yy;

7) SKOHOMUKAJIBIK CHUCTEMAJIAPABIH TY3YMYHYH CamarThIK MapamMeTpiiepuH
HETHU3/166 aHa aJlapbl ONTUMAIAYy 6HYKTYPYYHYH IIAPTTApPhIH AHBIKTOO, OIIIOH]I0N
3IJI€ MAKPOIKOHOMHUKAJIBIK CUCTEMAJIAPABIH TY3YMAYK T€H CAIMAKTYYyIyTyHa )KETUIIYY
OOIOHYA MPAKTUKAJIIBIK CYHYIITap/Ibl OEpyYy.

JluccepranusiyibIK MINTHH MJIMMHUH ’KAHBLUIBITBI TOMOHKYJIOPAOH TypaT:

- DKOHOMUKAHbIH OHYTYY MpoleccTepu OOIOHYA TY3YMAYK ©3repyYJIepAyH o3
apa apakeTTEHYYCYH MAaT€MaTHKAJIbIK MOJICIIIOOHYH YET OJIKOJIYK JKaHa aTa MEKECH]IUK
TaXpbIiibanapbl U3WIICHTEH JKaHa JKaJlbUIaHTaH;

- aJIMaIIThIPYyHYH TYPYKTYy UUAKEeMOYYIYTYHYH OHIYPYIITYK
GyHKIMSIaApbIHBIH HETU3UH/IE TY3YMIYK 63repyyaep MEHEH SKOHOMUKAJIBIK OCYIITYH
OpTOCYHJAArbl OAlIAHBIIITHIH MaTEMAaTUKAJIBIK MOCJIEPUH HIITEN YbITYy YYYH
METOIOJIOTUSIIBIK HETU3 TY3YJAY;

- TY3YMIYK ©3repyyJepAyH >kaHa  MaKpPOIKOHOMHUKAJIBIK  ©CYIITYH
napaMeTpjEepUHUH OPTOCYHJIarbl HETU3TU ceOemn-HaThlibka OaillaHbIIITAPBIHBIH
MaTeMaTUKaJbIK MOJEIAEPH aHBIKTAJTaH KaHa TY3YJTeH;

- DKOHOMUKAQJIBIK ©CYIITYH TEMIIUHUH >KaHa TY3YMYHYH OpPTOCYHZIArbl ceber-
HaThIl>Ka OallJIaHBIIIIBIH MOJIETIOOHYH >KaHbl BIKMAJaphl >KaHa METOJIOJIOTHSIIBIK
BIKMAJIAPbl HETU3MEITEH JKaHa aHbIH HETU3WHJE OSKOHOMHUKA CEKTOPYHYH
TEXHOJIOTUSIJIBIK TY3YMYH OallikapyyHYyH aJTOPUTMH TY3YJITOH;

- DKOHOMHKAHbl OHYKTYPYY HPOILIECCTEPUHE TY3YMAYK ©3repyyiaepayH
TaacUpUH 0aago0 YYYH KOPCOTKYUYTOpP MIITEIUIN YBIKTHl >KaHa HSKOHOMHKAHBIH
TY3YMIYK >kaHa (YyHKIIMOHAIABIK MYHO3IOMOJIOPYHYH OPTOCYHJArkl peaiayy
OalIaHBIIITHIH  JKAKBIHABITEL  aHBIKTAIABL, 1993-2021xbplngapsl  aTa-MEKEHIIHUK
AKOHOMMKAJIArbl TY3YMAYK ©3repYYJIepAYH OarbITTaphl )kaHa MYHO3Y U3UJIJICHTCH;

- Keipreiz  PecnyOnuKachlHBIH —~ CTATUCTUKAJIBIK — MaajbIMATTapbIHBIH
HETHM3UHAE TY3YMIYK e3repyyjiepre ©Oaa Oepyy YYyH HINTEIWIN YbIKKAH
MaTeMaTUKaJIbIK MOJICTIEPAN aIallTAIUSIO0 KaHa TEKIIEPYY KYPry3yaay;

- DKOHOMHKAJIBIK CHUCTEMalapJblH TY3YMYHYH CamaTThIK MapameTpliepu
HETU3JIENM aHa ajapAbl ONTUMAJAYyy OHYKTYPYYHYH IIapTTapbl aHBIKTAJIbL,
MaKpO3KOHOMUKAJIBIK CHUCTEMalap/iblH TY3YMAYK TEH CaJIMaKTyyJayTyHa >KETHUIIYY
OOIOHYA MTPAKTUKAJIBIK CYHYIITAp OCpUILIN.

IpakTHKAJBIK MAAHUCH KAHA U3HJI100 KbIHBIHTHIKTAPBIH HIIKE AHIBIPYY.
M3unpeeHyH  KYPYUIYHI®  allblHTAH  TEOPUSUIBIK, METOMOJIOTHSIIBIK  JKaHa
METOAMKAJIBIK HaThIikKagap MaKpOAIKOHOMUKAJIBIK TIJIAH00 KaHa 00KOMOJIJI00



METOJOJIOTUSICBIH MINTEN YbITYyJd J>KaHa OpKYHIOTYYA®, 3KOHOMHKAJIBIK
OHYTYYHYH pEeCIyOJHKanblK JKaHa PpErHoHAYK MporpaMMmalapblH  TY3YYA©
KOJIJOHYJTYIIly MYMKYH.

Ty3ymMayk e3repyyliepyH MOJAEII6e6 METOIOJIOTHIACHIHBIH CYHYII KbUIBIHT'aH
BIKMAaJIapblH HWIIKE allblpyy TAapMAaKTbIK >KaHa TEXHOJOTWSIIBIK JEHI3IEepAETU
TY3YMAOPAYH TE€H CAJIMAKTYyJAyTryH CanarTyy >KakKIIbIPTyyra, TY3YMIYK e3repyyJiep
MEHEH 3KOHOMHKAJBIK ©CYIITYH MPOLECCUHUH OPTOCYHAArbl MPaKTUKAJIBIK ©3 apa
OailJIaHBIITHl KAMCBI3 KbLITyYTa KOMOK KOPCOTYIIY KEpEK.

JluccepranusuiblK U3WIOOHYH MaTepuasiaphl )KOTOPKY OKYY >KalJlap/ibIH OKYY
MPOLIECCUH]IE MAaKPOIKOHOMUKAJIBIK MOJIETIIO0 MaceleJIepUH Kaparal TUCIUILTHHATIap
OOIOHYA KOJJIOHMOJIOPAY, JICKIUSJIBIK >KaHa MPAKTUKAIBIK KypcTapibl Aasp00a0
KOJIZIOHYITYIITy MYMKYH.

JuccepranusiiblH KOProoro 4YbirapblLiraH Heru3ru s;k000J10py:

- HKOHOMUKAJIBIK cucTeMaiap/bH UIITOOCYHYH HaTBIAKAJIBIK
KOPCOTKYUTOPYHYH JMHAMUKACBIH W3WIAOOJOPAYH OUPIUKTYY JOTHKAJIBIK ©3 apa
OallyIaHBIIBIH KaMChI3 KbUTyy OOIOHYa CHCTEMAIIyyJdyry MEHEH aiblpMajaHraH
SKOHOMUKAJIBIK ~ CHCTEMAJIapAbl  TY3YMAYK  ©3TrepTYYJepAyH MaTeMaTUKaJbIK
MOJIEIIZICPHH KaHa METOJIOPYH HUINTEN YbITYYHYH HETU3UH TY3YY;

- MOJEIACPAN MINTEN YbITyyla SKOHOMHUKAJIBIK CHUCTEMa TY3YMAYK-
(YHKIMOHANIBIK CHUCTEMa KaTapbl KapajaT jkaHa Oyl TY3YMIYK ©3repyyJepIyH,
OILLIOHJIOM 3JI€ SKOHOMUKAJIBIK ©CYIITYH JMHAMUKAJIBIK MAaTEMaTUKAJIBIK MOJECIACPUH
KYPYyHYH TOJYK MYMKYHIYTYH TY31y, QHbIH aJKarblHJIa 3KOHOMMKAJBIK ©HYTYY
OaapblHaH Mypaa OeNruiyy Oup TY3YMIYK ©3repyyJeplayH bIpaarTyyiayry KaTaphbl
Kapajar;

- HSKOHOMMKAJIBIK CUCTEMAaHbIH ©OHYTYYCYHYH Taacup OepreH Ty3yMAYK
e3repyyiepay "dakrop-taacupu" sxaHa '"¢aKTop-HaThHIMKACH" KaTaphl KapajiraH
)Karjaiapaa U3WIIeeNepAYH CUCTEMAyy MYHO3YH KaMChI3 KbUIyyra MYMKYHAYK
Oepyydy  SKOHOMHKAJIBIK  CHCTEMalapAblH  MaTeMaTUKaJblK  MOCNJI0OHYH
METOJOJIOTUSICBIH HETU3/106;

— CBI3BIKTYY 3MEC, TEH CaJIMaKChI3 )KaHa IETEPMUHUCTTUK IMEC AIEMEHTTEP
KaTapbl MaKpO’KOHOMMKAJBIK CHCTEMallap/iblH OOJyIIyHAaH YyJlaM ChI3BIKTYY 3MecC
JUHAMUKAJIBIK CUCTEMasap TEOPUAChIHA HETU3IENTeH Oyll cucTeManap/ bl U3HI06ere
KOHLIENTYaJ bk MaMWJI€ HIUTEAUN YbIKKaH. CBI3bIKTYY 3MEC JIMHAMHKAJIbIK
cCUCTEMaNapJblH  MOJENAEPU  MAKPOAIKOHOMHUKAJIBIK  ACHIPAIIETH  TY3YMIYK
©3repYYJIOpAYH ©3reuesyKTOPYH 3H TaK YarbULAbIpapbl OCITHITYY;

- OPONOPHUOHANAYYIYK  KOI(PPUIMEHTUHUH  HETM3uHAe  OaallaHraH
TapMaKThIK TY3YMIYH CamaTThIK TMapamMeTpiiepd OHYTYYHYH SKOHOMHKAJBIK >KaHa
TEXHOJIOTUSIIBIK (PaKTOPIOPYHYH 63 apa MIalKeIITHK MyHO3YH raHa yarblUiappoacTas,
HaTBIKa/a Maiia O0JITOH jKaHa TY3YMAYK (haKTOPIOpyH JUHAMUKACHIH MYHO3/1009Y
03 aJIJIbIHYa YKOHOMUKAJIBIK HHIUKATOPIIOP OOTYTI CaHaIapbhIH aHBIKTOO KaHa



NaJIuee;

— MAaKpO3KOHOMUKAJIBIK ~ JEHIDUIIE TY3YMAYK TEH CalIMaKTyyJlyKKa
KETHUIIYY MAaKCaThIHJA TY3YMAYK ©3TepyYyJepAy H3WIIeere MYMKYHIYK Oepyyuy,
TY3YMAYK XKbUIBIIITAPABIH OarbIThIH KaHA HATHIKATYYITyTyYH 0aaJI00r0, OLIOH/I0H 3J1€
TapMaKTapAblH TY3YMAYK ©3TOPYYJOPYHYH KOHKPETTYY CaHIBIK IIapaMeTpiepuH
alyyra MyMKYHJIYK Oepyydy MareMaTUKaJIbIK MOEIAEPIUH CUCTEMACHIH TY3YY ;

- HPKOHOMHUKAHBIH TY3YMJIYK aHa (PyHKIMOHAJIABIK MYHO30MOJOpPYHYH
OpPTOCYHJArbl THITHI3 peayilyy 63 apa OalJaHBIIITHI aHBIKTOOTO MYMKYHIYK Oepe
TypraH, Keiprei3 PecryOarKachbIiHbIH CTAaTUCTUKAIBIK MaaJlbIMAaTTapbIHBIH HETU3UH]IE
TY3YMAYK ©3repyyiepay 0aaloOHYH IMCCEPTAUUsIIbIK H3WIAO6JepaAe HWIITEIHNI
YBIKKAH MAaTEeMaTHKAJIbBIK MOJCNACPUH aJanTalusaioo >KaHa BepUPHUKALUAIOO0,
OILLIOHJIOM 3JI€ MAKPOIKOHOMHUKAJIBIK CHCTEMANIAPIbIH TY3YMAYK TEH CAIMaKTYyJIyTyHa
KETUITYY OOIOHYA MPAKTUKAJIBIK CYHYIITapAbl OEpyy.

N3unneeHyH 00beKTHCH KaTapbl YIIyTTYK 9JKOHOMHKA, aHBIH TapMAKTaphl KaHa
HETU3TH CEKTOPJIOpYy Kapaynar. WM3ungeeHyH mnpeaMeTd MaKpOIKOHOMHUKAIBIK
CUCTEMAJIApABbIH TY3YMIYK ©3TepYYJepAyH MaTEeMAaTUKAJIbIK bIKMaJIapbIH >KaHa
MOJIETIZICPUH UIITEN YbITYY, MEXaHU3MJIEP JKaHa TY3YMIYK e3repyyiepre 6aa 6epyy
BIKMAJIAPbI CaHaJIaT.

N3un166HYH  TEOPUAJIBIK  KAHA  METOAOJIOTMSIIBIK  HErusaepu.
MakpO3KOHOMHUKAJIBIK CUCTEMANAPABIH TY3YMAYK ©3TOpYYJIOpPYHYH JIMHAMUKACHIH
AHAJIN306 YYYH MaATEMATHKAJIBIK BIKMaJIap[bl jKaHAa HWHCTPYMEHTTEPAU WIITEI
YpITYyJa JKaHa KOJJIOHYyAda SKOHOMHUKAJIBIK OHYTYY TEOPHSACHI JKaHA JUHAMMKACHI,
HSKOHOMUKAJIBIK CHUCTEMANapJblH MHCTUTYTUHUAJIBIK MpoOIeManapbl, SJKOHOMUKAJIBIK
IIPOLIECCTEPANH  DKOHOMHKAJIBIK-MAaTEMAaTUKAIBIK ~ MOZENACIITHPYY  TEOPHSCHI,
BIKTBIMAJITYYJIYKTAp TEOPHUACHI )KaHA MATEMAaTUKAJIbIK CTaTUCTHKA OOIOHYA AMIEKTEp
nagaJadblIIEL.

NmTuH HerusuHe KIacCU(PUKAUMIIBIK XKaHa TY3YMIYK TaJJ00, aHaJU3IUH
JKBIMBIHTBIKTAPBIHBIH CUHTE3H, JIOTUKAJIBIK KaHA TAPBIXbIA METONIOPAYH alKaJIbIIIbI,
ceOeNTUK-HATHIMKAIBIK OalaHBIIITAPABl AHBIKTOO CBIAKTYY H3WIJIOOHYH >KaJIIbl
WJIMMHUN METONJIOPYH ManjajaHyy MEHEH CHUCTEMAlyy MaMWJICHUH NPUHLUHUITEPU
korosirad. Ty3ymMIyH AWHaAMUKachlH 0aalooo0 ap KaHJaid MaTeMaTHKaJbIK JKaHa
CTaTUCTUKAIBIK ~ METOAAOP JKaHa OJKOHOMMKAJIBIK-MATEMAaTUKAJIBIK — MOJEIIEP
KOJIIOHYJITaH.

N3ungeenyH MaaabIMATTBIK 0a3achl Karapbl MaMIJICKETTHK Oallkapyy
Opra”JapbIHbIH, WIMM-U3WII66 UWHCTUTYTTAPbIHBIH MAAIBIMA00 KaHa METOIUKAJIBIK
matepuangapsl, KP Vmyrtyk craructuka xomutetuHuH (YCK) craructuxaibik
MaaJbIMaTTaphl, MbII3aM/IbIK kaHa yeHeMIuK akTbiiap, KP YCK crartuctuka 60roH4a
METOAMKAJIBIK KOJIIOHMOJIOP, SKOHOMHUKAJILIK DMTEK jkaHa OHYTYY yioMyHYH (DKOYVY),
JyiiHenyk OaHKTBIH, 3J1 apaJibIK BajtoTa (POHAYHYH MaanbIMaTTap 0a3achl, ME3rHIYY
0acma ce3 marepuanuapsl, UHTepHET-TYWUYHIAOPAYH PECYPCTAPBI KOJIIOHYIIIY.



J{MCCEePTAHTTHIH KeKe CAJbIMBbI 63 aJIIbIHYA U3WIJI06 UIITEPUH KYPry3YYAe,
WJIUMUN SKBIMBIHTBIKTAP/bl alyyaa, anapibl TalJ00[0 >KaHa W3WIAeeJep alapibiH
HETU3UHJAEC aTKApbUITaH ThISHAKTApAbl TY3yylde Typar. WIITUH XKajambl MakcaThiH
0asiH100, MUAJIZICTTEPAN KOIOY, U3UIJIOOHYH KaIIbl METOAOIOTUSICHI MITUMUMN KEHEITYH
npodeccop U. bruitbocyHOBro TaaHIbIK.

JuccepTanusyibIK MIITH alIPo0aNHUAJI00.

JluccepTauMsuiblK ~ M3WIAOOHYH  HETM3TM  JKBIUBIHTBIKTApbhl ~ TOMOHKY
KOH(pEepeHIHsUIap/a )kaHa CeMUHapiap/a OWITUPIITeH jKaHa TaJIKyyJaHTaH:

- bopb6opayk-EBpazusuibik  uzungeenep koomyHyH (CESS) an apanbik
koHpepenuusaceiHAa. [TutrcOypr yausepcuretu (AKILL) ITutTcOypr. 2023;

— «EBpa3usi SKOHOMHUKACBD» 371 apalblk KoHepeHIuschHaa, W3mup,
Typxus, 2023;

- «EBpa3usi sKOHOMHUKach» 311 apaiblk KoHpepeHuusacbiHga, CramOy,
Typxus 2021;

- CryneHTTepauH  KaHa  Kaml  WIMMOO3AOpAyH  "VMHHOBalHMSUIIBIK
TEXHOJIOTUSIIAp JKaHa aJbIHKEI yeunmaep" Nnumuil GasHaaManapblHbIH 3J1 apaibIK
KOXnop apanblk WIMMHUA-TIPAKTUKAIBIK KodepeHuscbiHa, buinkek, 28-29-mait
2020;

— «EBpa3ust 5KOHOMHUKACHD» A1 apasiblKk KOH(EepEeHIUAChIHBIHAA, DamMarycra,
Kunp 2019;

- bopb6opayk-EBpazusuibik  uzungeenep koomyHyH (CESS) an apanbik
KoH(pepeHusacsiHIa. Bamnarton yausepcuteTH, Bamuaurron (AKL) 2019;

— «EBpa3usi SKOHOMMKACKHI» 3JI apaliblk KOH(EpPEHIHUSIChIHIA, TalllKeHT,
O30ekcTan, 2018;

- "Taraan cucremanappl ONTUMHU3ALUSIIOO0 KOUTOMIepy" 311 apajblk A3us
MeKTen-ceMuHapbiaaa, bocrepu, Keipreizeran, 2016;

- N. ApabGaeB arbiHmarsl KMVYHYH 571 apajiblk WIMMHIA-METOIUKAIBIK
KoH(pepeHusaceiHaa, bumkexk. 20-21-mait, 2016;

— "Tataanm cucremuepau Monenaee'" 511 apaiblk KOHGEPEHUIUSICHIHBIH
noknanaeiHa. OMmck, Poccus 2015;

- "Taraan cucteManapabl ONTUMHA3ALNSIIOO0 KOUTewepy'' o apanblk A3us
MekTen-ceMuHapbinia, HoBocubupck, Poccus, 2015;

— "Taraan cucreManapabl ONTUMU3H3ALUIOO TTpoOIeMaapsl’ A1 apaibIk
A3us MeKTen-ceMuHapbibiHaa, boctepu, Keipreizcran, 2014.

KbIMBIHTBIKTAPABI KAPBISJIOOHYH TOJYKTYrY. JlMcceprauusiiblk WIITUH
HETM3rd Ma3MYyHYH 4arbUIIBIPTaH U3WJIAO6JIOPAYH KaHa K000IOpAYH HAThIKaIaphl
28 WIMMUN WIITE JKapblsIaHTaH, anapabiH 22cu - PUHII cuctemaepun nnaexkcrenren
WIMMUAM KypHalJapaa, aiTbhiChl - 3] apajblKk WIMMUNA KOH(EpeHUUsIIapIbIH
JKbIMHAKTapbIHIa, OMpU Scopus cCUCTeMachlHa KUPTeH KypHAJIIA KapbIsUTaHTaH.

JuccepranusiibiH TY3YMY. JlMccepTanysiibIK U KUPUII CO3/I0H, 5 00TYM/I6H,
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KOPYTYH/IY/IaH TypaT, MIITHH aansl keneMmy 208 O0apakraHn Typar, aHaa 23 cyper, 23
TabNIuIa kaHa KOJIIOHY/raH OymakTapAblH TU3MECHHUH 112 aTramibliibl KAMTHUITaH.

Astop npodeccop buitbocyHOBro GuprenenikeH WIMMHANA UK YYYH, OIIOHAON
ane U. ApaGaeB atsingarsl KMVYuyn “Ilpuknaansix uHpopmaruka” xadeapachHbIH
MYY6JI6pYHO JAMCCEPTAlMSIHBIH YCTYHA® HINTOONOrY JKaHa HW3WIIe6eJepAYH
KBIUBIHTBIKTAPBIH ~ TaJNKyyJaoomory  Oaanyy — KEHEWTepH  YIYH  TepeH
bIPaa3bIYbLIbITBIH OUIIUPET.

NIITUH HETU3TU MASMYHY

JluccepranysulblK  M3WIIIO6 MAAHWIYY MAaKpOSKOHOMHUKAJIBIK Maceleaepan
4eyyyre — OHep Kail jKaHa TEXHOJIOTUSUIBIK JCHIIIIEPAE TY3YMAYK ©3repyYJIepAyH
KOMIUIEKCTYY TEOPHSACBIHBIH >KaHA MOJEIIOOHYH METOAOJOTUACHIHBIH HETU3JIEPHUH
TY3YYI'® apHaJraH.

ITocTcoBerTuk oikenepae, anblH nunHAe KPna pelHOK 3KOHOMHMKAcbhIHA ©TYY
anapAblH AKOHOMHUKAJIBIK TY3YJIYLIIYHO TAaCUpPHH TUWIM30€il KOMIOH OK. Y3ak
yOAKBITTBIH MYMHJE KaJbIITAHTaH 3KOHOMMKAJIBIK — 4YapOanblK OailaHblITap TE3
apazia Oy3yayIn, SKOHOMHKaaa Oyl eJIKeJIep YUYH TallTakblp >KaHbl TapMakTap maiiia
001y ’KaHa TE3AMK MEHEH OHYTYI >KarThl. byn e3repyylepayH Oapabirbl ©JIKOHYH
HSKOHOMUKAJIBIK TYTYMYHJAArbl TY3YMAYK ©3TepYYJiepay M3WIIee YUYH Heru3 Oouy.
KbIpreI3cTaniblH 3KOHOMHUKACBIHBIH TApPMAaKTBIK TY3YMY K63 KapaHIbICHI3 KbLIIap
apaJIbIrbIHAA a0/1aH e3repay. KelprbI3cTaH1bIH SKOHOMUKACBIHBIH OHYTYIIYH OUp Heue
sTanka Oesce 0oy0oT. Ap Oup 3TanTa MakcarTap j>KaHa SKOHOMHUKAHBIH ©CYIIYHYH
HEru3ru (akTopyiopy J1a e3repAy. JKOHOMHMKAJIBIK CUCTEMAaHbIH XaHbl TY3YMIOPYH
TY3YYYY PKOHOMHUKAHBIH OCYLIYHYH KaTajM3aropjopy Karapbl TOO-KEH, Kypyiyll,
coola JaHa KbI3MaT KepceTyy TapMmakTapbl OonroH. bBym >keuigapbl coBer
ME3THJIMHAETH MpU OHOP >KalJIapAblH YJIYLIY KblidJla TOMOHI®1Y. A3BIPKbl ydypaa
YAYTTYK 3KOHOMHUKAHBIH aHa THIIIKbl JKOHOMHUKAJIBIK COOJAHBIH PALMOHAIIYY 3MEC
TY3YMY KaJbIITaHIbl. YAYTTYK SKOHOMHUKAHBIH TY3YMY TOO — KEH Ka3blll alyy
TapMarblHbIH KOHBIOHTypacblHaH, EADC KUpreH 6JIKeJepyHAery 3>KOHOMHKAJIBIK
KbIp/laalilaH, 4YeT eJKkedepAyH, e3redye Keitaii Dn PecnyOnukacelHaH, YeT 3ie
KYpPreH MHIpaHTTap[blH aKya KOTOPYYJIapblHAH >KaHA 4YeT J3JAMK KPeAUTTEpAUH
KOJIOMYHOH OTO KO3 KapaHIBUIbITBI MEHEH MYHO3IOJIOT. OJIKOHYH 3KOHOMHKAJIBIK
CUCTEMAChl UpU TY3YMAYK ©3repyyJiepre, canarTyy *aHa ONTUMAJIYy OajaHCTalraH
OCYIIKO KETUIIYYTe a01aH MyKTaxX. byn yuyH eske/1e OM3HECTH UTHIIMKTYY KYPry3YY
YUYH KarbIMAyy HWHBECTULMSUIBIK KJIMMATThl TY3YY 3apbUl. PecnyOnuKaHblH upu
WHBECTHULMSUIBIK MYMKYHUYJIYKTODYHYH UYEKTEJITE€HAWIMH 3CKE alyy MEHEH OJKee
YyakaH JkKaHa OpTO OM3HECTU OHYKTYPYY YUYH KarbIMAyy WHCTUTYLHAJABIK YOHPOHY
TY3YYT'® 0aChIM acoo 3aphblll.

ITocTCOBETTMK MEMKMHOUKTE SKOHOMHUKAHBIH TY3YMYH MaTr€MAaTHKaJIbIK
MOJIETIACTIITUPYY TTpodiieMachl O0r0HYA 3aMaHOaIl WIMMUIN H3UIII00J16p KYPTY3YITeH.
OOBbeKTHCH YIIYTTYK SKOHOMHKA OOJITOH minMuit uzmwineesnep [2;8;10;16; 20;30;31],



aJ MM KOHOMHUKAHbIH alipbIM TapMaKTapblH OOBEKT KaTapbl KaparaH U3WI106J1ep
[17; 55;56], omoHA0M 31€ PErMOHIOPAYH SKOHOMHUKACBIHBIH TY3YMYH H3UJII06J6p
[50;68] oamrekrepae Kypry3yireH. Ty3ymMayK OKbUIBIILTAPABl €466 YYYH
KOJIIOHYJITAH KOPCOTKYUTOPAYH OH TOIyK OasHmamacel [2;23;95] smrekrepie
oepunreH. [50] umTe TY3YMIYK KBUIBITIITAPIIH KOPCOTKYUYTOPYH TOIYKTOO apakeTh
KOPYJIAreH. AJI TONYKTOOJIIOp CHCTEMaHbIH TY3YMIYK ©3TepYYCYHYH aKbIPKBI
HaATBIMKACKIH TaHa 0aayiooro OarbITTalTaH, aHbl KOIITOTOH OarbITTapiAbl JKaHa JKEKe
TY3YMAYK (aKTOPIOPAYH TAACUPUHUH KYUYH 0aajl00 MEHEH KYPry3YJreH.

DOKOHOMMKAIBIK CUCTEMAHBIH TY3YMIYK ©3repyYJIOpIyH CaHJbIK TUIIOJIOTHUSICHI
[55] wumTuH aBTOpy TapaOblHAaH CyHyIITadraH. Ty3yMIyK e3repyyJiepayH
npoOsiemManapblH  HM3WINOOHYH MUJACTTEPUHUH OUpH KaTapbl, OONIym >KaTKaH
e3repyyiaepayH 3QPexTuBayyIyTy *KOHYHIO MacelleH! Kotoirad. by cypooro »oort
OepyylleH MypJa KalCbl 3KOHOMMKAIBIK TY3YM 3(QeKTuBayy Jen 3cenTelepuH
TaKTall alyy 3apbll. DKOHOMUKAHBIH TY3YMY 3D QeKTUBAYY Men Kiaccu(pHuKaIusioo
YIYH TOMOHKY IIAPTTap[bl aTKapyy KEpeK: OHAYPYIl KOJOMYHYH OCYIIy, dMIeK
OHIYPYMIYYIYTY, KamUTAIIBIH OHAYPYMAYYIYTY, MaTEPHAIIABIK CHIMBIMAYYITYKTYH
TOMOHJIOITY, OMIOHAOW 3Ji€ OHAYPYJITOH MPOIYKIUSIHBIH KOOMIYH KEPEKTOOIOPYHO
bUTANBIK KEJIUIIIN.

1. DKOHOMHKANBIK CHCTeMalapJarbl TY3YMIYK ©3TepYYIepAyH KOMILIEKCTYY
TEOPHSICHIHBIH MINTEIUI YbIKKaH HETU3ICPUHUH aIKarblHIa TY3YMAYK (pakTopiopayH
JTUHAMUKACBIH HW3WIA00 MEHEH HKOHOMHKAJIBIK CHCTEeMalapAblH HWIITCIIMHUH
HATBIKANAPBIHBIH ~ KOPCOTKYUYTOPYHYH OPTOCYHJArbl  OUPIUKTYY JIOTHUKAJIBIK
OallJIaHBIITHl KAMCBHI3 KbUTyYUy MaTeMaTHKAJIbIK MOJIETICp CyHYIIITajaT.

2. Ty3ymayk >kaHa (QYHKIUOHAIIBIK OHYTYYHYH KOII OUPUMIUTHHUH
KOHIICTIIUSACH M3WJICHIM JKaHa CYyHYIITalAbl, Oyl TY3yMAYK KOMIIOHEHTTH >KaHa
DKOHOMHUKAJIBIK ~ CHUCTeMajapJarbl  aHblH  MEXaHU3MJIEpUH  MaTeMaTHUKaJIbIK
MOJICNIIOOHYH OareITTapblH ONYTTYY KEHEUTYyre MYMKYHAYK Oepam. Ty3ymMayk-
(GYyHKIMOHAIABIK ~ OalJIaHBII  KOHICTIIUACH TY3YMIYK ©3TepYYJIepAYH JKaHa
YKOHOMHKAJIBIK OCYIITYH TUHAMHKAIBIK MOJACIICPUH KYPyy MYMKYHUYIYTYH TY31Y,
aHBIH aJKarblHJa SKOHOMHUKAIBIK OHYTYY OMPHHYM KE3eKTe OCNTHUiIyy TY3YMIYK
©3TOpPYYJIOPAYH BIPAATTYyIyTy KaTapbl Kapamnart.

3. DKOHOMUKAIIBIK CHCTEMAIapAarkl TY3YMIYK ©3repyysiepy MaTeMaTHKAIbIK
MOJICTIIOOHYH METOOJIOTHSCHI HIITEIHIT YBIKTHI, a1 TY3YMIYK e3repyyep “daxtop-
Taacup” KaHa “‘(akTop-HATBIDKA®  KaTapbl Kapajblll >KaTKaH KbIpjaaasaa
HYKOHOMUKAJIBIK CUCTEMaHbIH OHYTYIIYH U3WII0O6JOPAYH CUCTEMATYYIYTYH KaMChI3
KbUTyyra MYMKYHAYK OepeT. OKOHOMHUKAIBIK CHCTEMallap ChI3BIKTYy DJMecC,
JTETEPMUHUCTTHK AMEC KaHa TeH CAIIMAKTYy AMEC TY3YJYIITOP KaTaphl KapajaT, ajap
OUp KaJIbINTa YMECTHK KaHa CTOXACTUKAJIBIK KOPYHYIIITOP MEHEH MYHO3/10J1OT.

4. TlponoprmoHanayynykTyH KO3(GGUIMEHTTUH HETu3uHje OaallaHraH
TapMaKTBIK TY3YMJIYH CalmaTThIK TapaMeTpIIepy SKOHOMHUKAJIBIK JKaHa TEXHOJIOTHSIIBIK
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OHYTYY (bakTOpJIOpyHYH €3 apa IIalKEeIITUTMHUH MYHO3YH raHa yarbU1IblpOacTaH,
OLLIOHJION 3JI€ 63 ajIbIH4Ya SKOHOMHKAIIBIK KOPCOTKYUTOp OOy caHasla TypraHAbITbl
AHBIKTAJITAH aHa JanuiaeHred. Ty3ymayH canatel MeHeH V/[I1HBIH ecyy TEMIIMHHAH
OpTOCYHJarsl OaiiaaHbIITEl 0aajlo0 MAaCENIeCH PErpecCUsUIbIK-KOPPETALHSIIBIK
aHaJIM3IMH MOJICTIACPUHUH HETU3HH]IC YCUUTIET, 0.a. KOPPEIISIINA jKaHa JeTePMUHAIUS
KO3 UITUEHTTEPUH aHBIKTOO MEHEH.

byn kepceTKyuTepayH OHPHUHYMCH KOKYCTYK YOHAYKTapJblH OWPUHUH
©3repylly SKMHUYUCUHUH OPTOUO KOPCOTKYUYHYH ©3TOpYIIYHO allblll KEJIreH Haua
TaTaall SMec (PYHKIMOHAIBIK MYHO3I® 33 00JI00TOH KOKYC YOHAYKTap OPTOCYHAATHI
CTAaTUCTUKAJIBIK OalIaHBIITHl AHBIKTAWT. DKMHYM KOPCOTKYY OMPUHYM (PaKTOpPro
’Kapara KbIMbIHTBIK MYHO3/16MOCYHAOI'Y BapHallUsIHbIH YIYLIYH YarbU1IbIpar.

5. DKOHOMUKAJIBIK aJa0UATTapAa UIITEIUN YbIKKAH MATPULIAJIBIK MOAEIAEPIN
TEKIIEPYY ’KaHa aJalTalMsIIo0 KUPru3yy-ublrapma 6ananceiabiH (Mb) Monennepunun
KaHa NPOAYKT MAaTPULAIBIK MYJIbTUIUIMKATOP MOJIETUHUH HETU3UH/IE aTa MEKEHIUK
HPKOHOMMKAJIArbl TY3YMAYK ©3repyysepre 6aa 0epyy Y4yH KYpPIry3YJreH.

DOKOHOMHUKAJIBIK CHCTEMAJIapblH TY3YMAYK JKbUIBIIIBIHBIH JIMHAMHKAJIBIK
MYHO3YH 3CKE allyy MEHEH TY3YMJYK KbUIbIII ap KaHIail TUIITErH >KaHa OarbITTarsl
(bakTOpJIOpAYH camaTThlK ©3repylIYHeH Maiia OOJTOH AMHAMUKAIBIK MEXaHU3M
O0onMyn caHama TYPraHAbITbIH JKaHA YIYTTYK SKOHOMHUKAHBIH 3KOHOMHUKAJIBIK
OCYLUIYHYH TEMNTEpHU >KaHa camaTbl Kahpa eHAYPYLI MPOLECCTEPUHE TONTOOUY
TAaCUPUH TUITHU3EPUH aHBIKTOOTO 0OJIOT.

Ty3yMIOyK oKbUIBIIITBIH MaHBI3BIH AHBIKTOOJO0 AaHbIH AP (EKTUBIYY ’KaHa
carnartyy e3repyllyHe 0achIM »acaylaT, aHTKEHU OyJ IMyHKT 3KU OupH-OMpH MEHEH
TBHITBI3 OailllaHBIIIKAH TYHIYHYKTOPAY - "TY3YMAYK KbUIMBIIIYY" jkaHa "Ty3yMIYK
e3repyy" OpTOCyH/1a ailbipMasioo YUYH a0aaH MaaHWyy. busnun oro0y34a, Ty3yMayK
©3repyYJiop MEHEH 3KOHOMUKAJIBIK HUKIACPANH OPTOCYH 1A OalnaHbIil Oap.

DKOHOMHUKAJBIK LUK - OyJ1 Oenrunyy Oup canaarsl TY3yMIYK KbUIbIIITAPAbIH
KBIMBIHIBICHI, OMPOK OLION 3Ji€ yuypJa LMKIIUK TEPMEIYYJIepAy MOIOHTa ajnoaii
Koroyra 00100UT, ce0elu Ty3YMIIYK ©3repyyJaepre aa TaacCupuH TUHTH3ET. OIIeHTHII,
TY3YMAYK JKbUIBIIITAPJIbIH KOIII MYHO3Y aubliaT — ajap LUKIAUK TepMeTyYyJIepayH
cebelOu J1a, HaThIMKACKI 1a OOJTyN caHaJIar.

KeneitTuiiren ynyTryk Kaiipa eH1ypyLl 3KOHOMUKAJIBIK ©6CYIUTYH 3apbUl IIapThI
0oNyn caHajaT, aHTKeHM OHAYPYIUTY 6CTYpYydy Maciitabaa >KaHbIpTHall Typyl,
YIYTTYK OalbIKTBI KeOeWTYy 3 ajablH4a MYMKYH 5MecC. DKOHOMHKAJIbIK
MaMUJIENIEpIMH TaTaalJIbITbIH 3CKE allyy MEHEH, 63 apa apakeTTeHYYHYH Oup Heue
TYpy Oup yOakTa Goiynry MyMKYH OOJITOH y4dypaa “hakTopiop — KOHOMHKAJIBIK
CUCTEMaHbIH CTPYKTypachl” MoAenu cynymranras (1.1-cyper).

byn u3ungeeHyH TemacbiHa OalIaHBIITYy HErM3Td YOH OJIOKTOpAY Oemyr
KOPCOTYY MEHEH 63 apa MaMMJIEICpIUH Kbl TaOUSAThl KOPCOTYIAY: COLUAIIBIK
MYKTaXIBIKTap (IKOHOMHUKAIBIK OHYTYYHYH HETH3TH KbIMMBUIIATKBIY KY9y KaTapbl),
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1.1-cypert. “@akTopiaop — IKOHOMHUKAIBIK CUCTEMAaHBIH TY3YMY  MOJICJIUH]IETH
MaMWJIEJIEPINH CXEMACHI

Xp-akTopy

e

TY3YMAYK ©3repyyJiepre Taacup 3Tyydy QakTopyiop, TY3YMAYK e3repyyJiepayH
e371epY, Kalipa eHAYPYLUTYH TYpJepy >KaHa SKOHOMMKAJBIK OCYIL, CTarHaIUs »KaHa
DKOHOMHUKANBIK peneccus. OIIEHTHI, TY3yMAYK ©3TepTyyjiep ap KaHjaai
(GakTOpJIOpAYH TaaCHUpUH KEHEHUTWITeH Kahpa eHAYPYLI MNpPOLECCTEPUHE OTKOpPYI
Oepyyuy, HaTbliKaja 3KOHOMHKAJBIK OCYIITY KaJbIITAHIBIPYYUy JIUHAMHUKAIIBIK
MEXaHU3M O0JTyI caHaIaT. DKOHOMUKAJBIK ©6CYY, 5KOHOMUKAJIBIK OHYTYYHYH MYHO3YH
’KaHa OLIOJ 3JIe ydypJa aHblH MaKCAaTbIH MYHO3[6reH Oup Kblija >Kajibl KOPYHYII
KaTaphbl, aHBIH O0yITyH (0arbIThIH), CAllaThIH KaHa JCHIIIJIMH aHBIKTOOUY OMp Heue
KOIl 0arbITTYy TY3YMAYK >KbUIBIIITAP/IbIH KbIMBIHIBICHI OOJIyIl caHaJIaT.

Ty3yMayk e3repyylepliyH MacejeliepuH U3WIA0OHYH MaKCATTapbIHBIH OUpH
00Nyn *aTKaH e3repyyJeplayH 3PQeKTUBAYYIYTY *XOHYHI® MacelieHH KoeT. by
CYpOOT0 K001 O0epYY1eH MypJia Kaiicbl 5KOHOMUKAIIBIK CTPYKTYypa 3dekTuBayy aen
ACENTENIEPUH TaKTall aldyy 3apbll. DKOHOMHUKAHBIH TY3YMYHYH 3(Q(EKTUBAYY Aemn
KJIACCU(PUKALMATIOO YUYH TOMOHKY IIAPTTAp/Ibl aTKapyy KEPeK: OHypyLI KOJIOMYHYH
eCcylly, 3MIe€K OHIYPYMIYYJYTY, KalmUTAIABIH OHIYPYMIYYJIYTy, MaTepHaIbIK
CBIMBIMIYYJYKTYH TOMOH/OIIY, OLIOHAON 3J1€ OHAYPYJIreH NPOAYKIUSHBIH KOOMIYH
KEPEKTOOJIOPYHO bUIANBIK KEJIUIIN.

benrunyy 6onronnoit, MObny HapKThIK MaaHU/Ie KOJIIOHYY/Ia YKOHOMUKAHBIH
TapMaKTapblHBIH OPTOCYH/Iarbl ©3 apa MaMHJIEIEPAN TAIA00 YUYYH TUKE UbITbIMAAp A
MaTpHLIAChl KUPTU3WIET, Kapajblll >KaTKaH TapMaKTapAblH CaHbIHA Tyypa KEJIIreH
©JIYOMI'e 33:

A == [a11 a12 aln a21 a22 e wan oaas azn anl anz ann]
KE
ai1 A4gp A1n
Az1 Qz2 Qzn
A= .. . v | (2.30)
An1  An2 Ann



MBIHJIa N — KapaJblll aTKaH TapMaKTapJblH CaHbl )KaHa MAaTPULAHBIH ap Oup
SJIEMEHTH @;j — j TADMAKTBIH OHAYPYIIYHYH OMPIMIMH OHAYPYY YYYH 3apbul OOIroH

[ —OHOD KalbIHBIH NPOyKIUACBIHBIH KEPEKTOOCYH YarblAbIpaT. Ap OMp MbIHAAM TY3
YBITBIM KO3(DPUIIMEHTH KaTapbl TaObLIAT
X; j
An1 = ——
Wj
MBIHIA X;; — J TapMakTa KEpEeKTeNyYy4y i — ©HOp jKall MpOMyKIMACHIHBIH KOJIOMY,
W; — j ©HOp KalbIHBIH TYH MPOIYKIHACH.
benrunyy Oup yOakbITTBIH MMHMHIE (;; TY3 YbITBIMAAPIBIH KO3(QUIHEHTTEPH

TYPYKTYY ’KaHa UIITEI aTKaH eHAYPYLI TEXHOJIOTHIChIHA KO3 KapaHAbl OOJIOT Jel
OoipKonmooro 0oJOT kaHa Oyl MaTepUaIbIK YBITBIMIAAPABIH AYH MPOAYKIHATA
CBI3BIKTYY K63 KapaHIbUIbITbIH OWJIINPET, 0.4.

xij = ainj, rae (l,] = 1,_71)

MarpunanbelH Ty3 YbITBIM KO3(QQUIMEHTTEPU KbIMBIP YbITBIMIAPAbl 3CEIKE
anbaiT. [lemek, Oamika TapMaKkTblH OMPIUTMHUH HPOTYKIUACH YUYH OMp TapMaKTaH
OPOAYKIHUSHBI OHAYPYYT® KETKEH >KaJbl YBITBIMIAPIAbI DCENTee YYYH TY3 JKaHa
KBIABID UBITBIMAAPABI KOIIyy KepeK, aHJaH KHWWH SKallbl YbITBIMIAP/IbIH
KO3(PULUEHTTEPUH AJ1a0bI3.

Ap Oup TapMakTBIH AYH NPOAYKIMSICHIHBIH OapIbIK TapMAaKTapABIH aKBIPKBI
IPOAYKIUSCHIHA KO3 KapaHJbUIBITBIH OMIAUPreH TeHJIeMeHH analbi3. (2.33) man X
TabaoBbI3.

X=(E—A)'-v (2.35)
Omu 6alaHCTBIK MAMHJIE TOMOHKYYO YKa3bUIBIIIBI MYMKYH:
n
j=1

MBIHA Y; — aKbIPKBI MPOTYKTTYH BEKTOPY.

(2.32) cucteMaHbl MaTPUTIATIBIK TYPO Ka3ca OOJOT:
X=AX+Y (2.33)

bup TapMakTBIH O@HAYPYIIYHYH Oaiika eHIYPYIIYHYH OUpIUTHHE OOJTOH WII
YKY3YHIOTY YBITBIMIAPBIH 3CENTOO YUYH KBl YBITBIMIAPABIH KOd(DPHUIMeHTTeprUH
ayy MEHEH TY3 JKaHa KbIMBIP YbITBIMIAP/IEI KOIITYY KEpeK.

MatpunadelH TY3 YbITBIM KOA(M(GUIIMEHTTEPH KBIMBIP YBITBIMAAPABI ICETKE
anbaiit. Jlemek, Oairka TapMakThIH OMPIUTUHUH MPOMYKIUSICH YUYH OUp TapMaKTaH
MPOAYKITUSHBI OHIIYPYYT® KETKEH JKaJlbl YbITBIMIAPABI ACENTOO YUYYH TY3 >KaHa
KBIABIP YBITBIMAAPABI KOIIYYy KEpeK, aHJaH KHWWH Kbl YbITBIMIAPIbIH
K03 UITUEHTTEPUH aJIa0bI3.

Ap Oup TapMakTBIH YH MPOAYKIIUACHIHBIH OAapbIK TapMaKTapAblH aKbIPKbI
MPOAYKITUSCHIHA KO3 KapaHIBUIBITBIH OWIIUPTeH TeHAeMeHHU anadwi3. (2.33) man X
Ta0aobI3.

X=((E-A1vY (2.35)

13



(E — A) marpuna Oy3ynbaras >xaHa JIeOHTheB MaTpHUILIACHl €T aTanaT. Jreprue
matpunia (E-A) cunrynspmyy smec Oonco, 6.a. |E — A| # 0, anma marpunaibik
BIKMaHBIH (popMmysacel 6oronua X = C~1- D

(E — A)~! = D™ xana aHBIH 2IeMEHTTEPHH d;; Iem OenruiIeiinm, aHaa

Dl=(E-A)"1

D~ MarpuIackl Kaumsl YbIrbIM K03()QUIMEHTTEPUHIH MATPHIIACHI JIETI aTAJIAT.

di; (i,j=1n) AIIEMEHTTEPU KAIIIBI MaTepHUaIbIK YBITBIMIAP/IBIH

KO3 UITMEHTTEPH AN aTanar. Alap TapMakTaH [ TPOAYKIUSHBIH OWUPIWUTHHE j
TapMaKTaH MPOAYKIUS YbITapyyTa TUKE KaHa KbIAbIP YbITBIMIAP/Ibl KAMTHINT.

Orepjie TUKE YbITamagap TATHI ke Oyl MPOIyKIMSHBI OHIYPYYAO TY3IOH-TY3
KOJIZIOHYJITAH OHAYPYII KapakaTTapbIHBIH KOJIOMYH YarbUIABIPCa, KBIMBIP YBITHIMAAD
OHIYPYIITYH MypPYHKY dTanTapblHa THENMIETYY OOy, MPOAYKIHATa TUKEICH dMec,
Oarka eHIYPYII KapakxaTTapbl apKbITyy KHPET.

Tomyk  uprama  KO3(PPUIIMEHTTEPAN  KHUWUMHKKA  OTYETTYK  ME3THIITE
TUTAHJAIITHIPY YA KaHa O00HKOII00I0 /1a KOJIIOHYIIYITY MYMKYH.

TapMaktapablH TIyH TPOAYKIUSCHIHA TEXHOJOTHSIIBIK SKbUIBIIITHIH TAaCUPHUH
TaNg00n0 TapMak apaiblk OanaHCThiH (TADB) HerusuHae ajbIHTaH TOMOHKYIOU
TYIOHTMAa KOJIJIOHYJIAT:

AX = ((E - A7 Y, — (E — A" Y, (2.37)
MmbiHaa (E — A)i_1 — [ — MEPUOIIYH XKaJIIbl YbITBIMAAPBIHBIH MaTpULIACHL, ¥; — I —
MEPUOIYH aKbIPKbI MPOAYKTYHYH BEKTOPY.

TapMakrapaplH JYH NPOAYKUUACHIHBIH JTMHAMUKACHIHBIH TaaCUpPH acThIHAA
aKbIPKbl TPOAYKIUSHBIH TapMAaKThIK CTPYKTYPAachIHBIH ©3repylly TOMOHKYAOU
TYIOHTMaHBI KOJIJIOHYIIIAT:

AX = ((E— A" Y, — (E - A Y, (2.38)

Tapmak apanplk  OaNmaHCHIHBIH  BIKMAChl YHUBEpPCAIAYy MYHO3TO 90
OOJTOHIYKTaH, aHbI KOJJIOHYY OUp Karap KEMUYUIUKTEPTE 7).

AHBIH YCTYHO WII JKY3YHI©® KOOYHYO® OSKOHOMHKAIBIK OHYTYYHYH OHWp
MporpaMMachlHaH JSKUHYHUCHUHE OTYY TMPOIECCTepUH Talg00 3apbul. MbIHA
OIIOHAYKTaH JIMHAMUKAJIBIK OajJaHCTap KOJJIOHYJIAT.

JInHAMUKaNbIK TapMakTap apajblk OajaHCTap CTaTHKAJIBIK OanaHcTapjaH
allplpMajiaHbIN TyparT, ajapibl KypyyJa aBTOp ©TKeeJ ME3TWJl KaTapbl Oenrmiyy Oup
ME3TWJIZIETH KOOMJIYK OHAYPYIITYH ©3redeiyryHe KaipeuiaT. Omientum, Ou3
HPKOHOMUKAHBIH OUp 3Je yuypja maiina 00iroH adajbiHa dMeC, TECKepUCHUHYE, Oup
abayiIaH SKUHYMCHHE OTKOH OTYY MPOIECCCTEPHHE e MPOILIECCTEPUHE Kapar )kaTaObl3.
MpiHa yinymapasH OapIbIrbl 4apOaIbIKk CUCTEMaHbl CHYKTYPYYHYH MBIKTBI KOJJIOPYH
u3Jieere KEMEK KepCeTeT.

JInHAMUKAJIBIK MOJICIIIIED a/1aTTa ChI3BIKTYY MU(depeHIHAIIBIK, Al bIPMaYbIIBIK
Ke KaJUMKH anreOpaiblK TCHIEMeJIEePIUH CHCTeMallapbl apKbUTYy CYPOTTOJOT.

JIMHAMUKAIIBIK YAYTTYK SKOHOMHKA MOJICIJICPUHAC KOJJIOHYITaH YIYTTYK
KHpeIIe JKUJCH KeM 3Mec OOJYKKe OOJTyHOT: eHAYPYIITYK TomToo (POHIy >KaHa
KepekToe (HoHITY:

Nq(t) = F5(t) + F.(t) (2.40)
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Mmbiba F;(t) — enaypymTyk Torntoo Gouny, F.(t) — kepekroo (GoHy.

DKOHOMHMKAHBIH ~ MAaKCaTTapbl  KEPEKTOOUYIOPAYH  CypOO-TaarTapbiH
KaHaaTTaHAbIpyyra KoOypeok OaiaHbIITyy OOITOHAYKTAH, TAIA00 YUYH KEPEKTOO
(YHKIUSACHIHBIH IMHAMUKACH KOOYPOOK MaaHHre 33. BUpok, TonToo GoHIyCy Kaiipa
OH/IyPYYHYH HETM3TH OyJarsl, IeMeK, KEPEKTeEHYH €CyIIYHYH OallKbl IapThl OOy
caHaJar.

DKOHOMHKAHBIH ~ MAaKcaTTapbl  KEPEKTOOUYJIOPAYH  CypOO-TalamnTapbiH
KaHaaTTaHBIPyyra KeOypeok GailIaHbIITyy OOIrOHIYKTaH, TAIJ00 YIYH KEPEKTOO
(YHKIUSACHIHBIH IMHAMUKACH KOOYPOOK MaaHHre 33. BUpok, TonToo GoHIyCy Kaiipa
OHIyPYYHYH HETH3Id Oyjarel, JeMeK, KEpEeKTEEHYH e€CYIIyHYH OalIKbl MapThl OOIyII
CaHaJar.

N3uinee npobieMachiHBIH SKOHOMUKAJIBIK (OPMYIHPOBKACHI

I. OObekTTH OalKapyyHyH 3KOHOMHKAJIBIK-MAT€MATHKAIBIK MOIEIMH HINTEIT
YEITyy

Byl yayTTyK SKOHOMMKAHBIH aublk Y4 CEKTOPIYYy MOAENH. MareMaTHKajIbIK
MOJIEJIJIC SKOHOMHUKA Y4 HETH3TH CEKTOPIo OOIYHOT: MATEPHAIIBIK CEKTOP, KA TAJIIbI
TY3YY4Y CEKTOp ’KaHa KEPEKTOoe CEKTOpY. AJapiblH ap OWpH €3yHYH CHIyPYIITYK
MYMKYHYYJIYKTEPYHE bUIAHBIK TPOAYKIIUSHBIH OCITHIIyy TypYH Ublrapar.

Y4 CEeKTOpAyK MOJEIb DKOHOMHKA CEKTOPIOPYH HIIMEPAYYAYKTYH Y4
CEKTOpyHa 06JI0T: YMUKH 3aTThI Ka3blll alyy (HETH3TH), Kalipa UIITETYY (KUHYH) KaHa
KbI3MaT KOpcoTyy (yuyHuy). Mojenre bUTaibIK, SKOHOMHKAJIBIK HIIMEPIYYITYKTYH
HETU3rd OarbIThl OaIlTalKbl CEKTOPAOH OJKHHYMIMKKE KaHa aKbIPbIHIA YIYHUY
TapMaKKa oTeT.

Moenb TMHAMUKAIBIK - aJl CHI3BIKTYY JHHAMHUKAIBIK JIEMEHTTEPIH KAMTBINT:

dK, dL
dt = —‘Lll'Kl' + Ii» E = vL.

bamikapyy smrex (Lo + Ly + L, = L) xana uaBectunmsuibik (X; = Iy + I; +
I,) pecypcrapasl O6IyIITYPYY KOy MEHEH UIIIKE allbIphljar.

PbiHOKTYK SKOHOMHKana OenymTypyYy Kbliiblp Typae Oaamap, Tapudrtep,
canplkTap k.0. OUHAHCBUIBIK arbIMAapAbl TalJ00 YYYH MOJENTe CEKTOPIOPAYH
KUpEIIEJICPUHIH JKaHa YbITalllaJlapbIHbIH OajaHCTapblH KOIIyy Kepek (p;, t;, w;
Oaamap, cajblK CTaBKaJaphl, TapMakTap OOOHYA JKBUIABIK OMIEK AaKbIHBIH
CTaBKaJaphl).

Matepuaniasik CEKTOPIYH KUPEIIIe KaHa Yblralia 0aJaHChl:

po(1 —ag)Xo = p1ly + toXo + Lowy.
®DoHJT TY3YYUY CEKTOPAYH KHpEIIIe ’KaHa YbIraiia OaTaHChl:
p1X1 = poa1 Xy + t1X1 + Lywy.
Kepekroo ceKTOpYHYH KHUpEIIeIICpUHUH jKaHa YbITallajapblHbIH O0aJlaHChI:
P2X2 = poarXy + p1ly + X5 + Lows,.
byn yu Tenaemenu xoiryn, OU3 TUPUYIIMK OyIOMIAphIH KETKUPYY OalaHChIH

a1a0bI3;
2 2
p2Xz = z Liw; + Z t;w;
1=0 =0

15




Con xakTta eHAYPYJIreH OyrOMAAapAblH HapKbl, OH JKaKTa OHAYPYLI
TapMarblHAArbl KyMyUIUyJapAblH Kaldlbl KUPEIIECH >KaHa OHAYPYIUTYK 3Mec
CEKTOPJOTY KbI3MaTKEPJIEPAUH KaHA IEHCUOHEPIIEPINH Kbl KUPEIIECH.

1993-2021-xpuimapra KP  YCKHpIH = MarepuanapblHbIH  HETH3UHIE
ACENTONOpAY KYPry3AYK.

Xy — "OHAYPYIITYK MaTepHAIIIBIK YbITbIMIAP"

X, — "TonToo" kepceTkyuy munyc "Kepekreeuy ToBapiapasl eHAYPYY"

X, — "OHaypyl1icy3 kepekTeo"

K; — «OnHep xail OOlOHYa HETWU3TM KalWTajira HWHBECTULUSHBIH KOJIOMY»
KOPCOTKYUYTOPY MEHEH aHBIKTAJITaH.

L; — «OKoHOMHMKaJ1a UIITETeH KAJIKThIH TapMaKTap 00r0HYa OOIYIITYPYITYLIY»
KOPCOTKYUTOPY MEHEH aHBIKTAJITaH.

TeMeHKYy ceKTOpiopy eHAYPYIITYK (PyHKIUSIAPHI aJIbIH]IbI:

Xo = 3,32K,°°Ly®"
X; = 1,46K>°°LY*
X, = 2,73K* 15

OHOYPYIITYK (YHKIUSHBIH MapaMeTpICpUHUH HETU3TU MYHO316eMeJepy
aJbIHTaH OHIYPYIWTYK (PYHKIUSHBIH TApaMeTPICPUHUH MaaHUCUH KOPCOTOT.

Witkemayyinyk  Ko3(Q(UIMEHTTEPUHUH  AHBIKTAMAachlHAaH  TOMOHKYOil:
OHIYPYIUTYH HETU3TU TapMaKTapblHBIH HEru3ru eHAypywtyk ¢ona (HO®D) 1%ke
ecyuly OHAYPYWITYH «y%Ke ecyllyHe aineln Keier. Kamuram Ty3yydy jkaHa
Kepekreouy Tapmakrapaa HO® HyH ymyHzaid sie ecylly eHIYPYIUTYH o;% aHa
02%0Ke OCYIITYHO AJIBII KEJIET.

CES enaypymr GyHKUMSCBIH KYpyy YYYH MOJIENJMH  3K30TC€HIUK
napameTpiaepuH Oenruiee 3apbUl. TapMakTapAblH OHIYPYWITYK (QYHKUMSIIAPBIHBIH
napameTpiepuH OeNruiiee 3H 4YOH KbIMBIHUBUIBIK Oomyn caHanaT. CES eHaypym
(YHKIUACHI KOJIOHYIAT:

1
Ys(a,b) = Ae*(c,K™% + ¢,L7%) 9,
CekropnopayH ToMeHKY OD anbIHIbL:
1
1) Y, = 0,993(0,4047K 9675 + 0,596L7%675) 0675
meiga s = 0,1;dw = 1,01; v = 3,14; R? = 0,994 Terusnee ©3re4enyKTOPYHYH
MYHO3J0MOIIODY.

3.2 - rtabnuma. OHAYpYMTYK (QyHKIUSHBIH TapaMeTpICpUHUH HETH3TH
MYHO3/16MeJepy
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ITokaszarenu

Kpurpeun

x | x [ F
HpOMbIH_IJ'IeHHOCTB " CTPOUTCIILCTBO
R? 0,96 0,82 0,76
F 4321 | 62,32 9,87
ty -0,11 3,2 -3,25
t2 1,24 0,28 -

CenpCKoe X0351CTBO M JOOBIBAONIAS
IIPOMBIIUIEHHOCTD

R2 0,87 0,93 0,45
F 41,32 | 59,25 4,23
ty -0,13 3,2 0,97
L2 1,24 0,23 -
Toprosis u yciyru

R2 0,78 0,92 0,98
F 37,42 | 40,32 7,51
t 1,17 7,28 -1,43
t2 1,64 0,93 2,01

Tabmuuana KkepyHyn TyprasHjail ajblHTaH [apaMeTpiepAuH  Oaanapbl
CTAaTUCTUKAJIBIK MAAHUTE 33 YKEHUH KOPCOTOT.

dakropiop YUYH UHAKEMOYYITYK K03 PULMEHTTEPH 6,(x) =
0,151 aHa 6,(x) = 0,843  OapabGap. UbIrbiIMIapaslH  CcymMMachl  OOrOHYA
OHAYPYIITYH uitkemayynyry (6.a. 6, (x) = 0,151 »kana 6,(x) = 0,843.) 6upaen as.
Bbyn Oyn TapMakTa eHAypYIII 3aTapaTTapra Kaparasja xail ©CKeHIyTyH OWIauper, 6.a.
BHIypYIITYH KeOCHyIITy KEHUPH KyJIad >KauIbl.

MesrunauH akplpbiHa Kapara (akTopiop OOIOHYA YEKTYY OHAYPYMAYYJIYK

TOMOHKY/I6Hl MaaHWJIEpre 33: aY/aKO = 0,228 xana aY/aKt = 0,063, aY/(')LO —
. aY _
3,328; )kaHa /(')Lt = 7,632.

0

2)Y; = 1,05(0,7347K 275 + 0,275L7%75) 275
mbiaaa s2 = 0,07;dw = 0,838; v = 4,38; R? = 0,961; F = 148,8.

TenpemTupyydyy MyHe31eMesep 751 4apOachlHBIH Oalllka TapMaKTapbIHBIH
OHIYPYIITYK QYHKIMSIIAPHIHBIH MYHO3/IOMOJIOPYHO KaparaHaa Oup Kblilia Hadap.

Herusru ¢onmnop OoroHYa OHAYPYIITYH HUHKEMIYYIAYK Kod(pPUIueHTHH
Tango00 Oyl KOPCOTKYUYTYH TOMOHI06 TEHICHIMICHIH KOPCOTYN TypaTr KaHa
KalUTAJIJABIH  OHIYPYMAYYAYTYHYH — KYPYM-TYpyMyHa  OKIIONI.  DMTEKTHH
uikeMIyynyk kodddunmeHntn Oup a3 sxoropynaansl. DakTopiop OOHOHYA KAJIIBI
UHKEeMTYYJTYK OUpJIMKTEH a3, 0.a. OHAYPYII (PaKTOPIOPro KaparaHsa xai ecoeT.

0

3)Y =0,614(0,182K 112 + 0,82L7112) 112

Tenmemrupyyay MyHesnemenep s2 = 0,09; dw = 1,058; v = 4,05; R? =
0,97; F = 464,64.

AxtuBnep OOOHYA OHIYPYWITYH HHKeMAYYIYK Kodpduuuentu (64 (x) =
0,025) wm3wimeHMNI JKaTKaH ME3TWIAC TOMOHAOIeH, ajl 3MH  KaluTaJJIbIH
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OHIIYPYMIYYJYTY OJKOHOMHMKaHbIH Oalllka TapMakTapblHa KaparaHja Kblilia
TOMOHJIOTOH. OMTEeKTHH HWHUKeMIYYIyK KodhduiueHtTu Oup a3 Koropyriaibl.
daxTopiop 0orOHYA OHAYPYIITYH KaIMbl HUKEMAYYIYTY OMPUMIUKKE >KaKbiH, 0.a.
BHJIYPYIITYH €CYIITy SKCTCHCUBIYY OOy A OOIKOII00r0 OOJIOT.

[TapameTprepaeru CTpyKTYpabIK ©3repyYaepay KaMThITaH YKOHOMETPUKATBIK
MOJIENJIEPAN KapooJI0 CTPYKTYPAJBIK ©3repyy YOAaKTBICHI Oenrminyy (3K30T€HIUK
KBUIBII) e Oenrucu3 (PHAOTEHIMK SKbUIBII) Oomymry MyMKYH. Ty3ymayk
KBUIBIIITApbl 0ap yOaKbIT CEepUSIAPbIHBIH MOJENJIEPH, OUPUHYUACH, AHBIKTOOTO
MYMKYHIYK OepeT: yOaKbITThIH OTYIIy MEHEH 3KOHOMHUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPAYH
JTMHAMUKACBHIHIATBl CTAaTUCTUKAIIBIK ONYTTYY ©3repyyJepay, TOMOHI06 ME3THINHEH
OCYY K€ TOKTON Kajdyy ME3TWJIMHE YEHUHKH ©3TepYYJepAy, oCyy e TOMOH]00
TEMIIMHUH ©3repylyH k.0. bamkaya aiftkanga, Oyn wMomenaep TY3YMIYK
KBUIBIIITAPJBIH YOAKTHICHI jKaHA OarbITTapbl OOIOHYA MOMEHTTEP/IM, aHbIH WYUHJC
TY3YMAYK JKBUIBIIIITBIH TaK MOMEHTH Oenrucu3 OONTOH ydypiiap/ia aHBIKTAWT jKaHa
TYPyKTYy y3aK MOOHOTTYY TEHICHIUSIAPIbl AHBIKTAUT. DKUHUWICH, YOAKBITTHIK
KaTapJIapAblH TY3YMIYK KbUIBIIITAPBIHEIH Oap 00yy Macelnecu MEHEH YOAaKBITTHIK
KaTapJiapAblH CTAlMOHAPJBIK AMECTUTHHUH TIPOOJEMAChIHBIH OPTOCYH/IA KaTyy
Oaitnanpim O6ap. Yiryra OalaHBIITYy KOKYCTYK MPOLIECCTUH CTallMOHAPIBIK IMEC
KOMITOHCHTHH KaHTHIT MBIKTBI MOJIEIIZIO0 KEPEK JETEH CYypoo TaOWTHIN TypHae TyyJar.
bupauk TamMbIphI KaHa/&Ke TY3YMAYK KBUIBIIIBI 0ap CTaIIMOHAPIBIK AMEC YOAKBITTHIK
KaTapyiapJblH  MOJICJJIEPUH  CTAaTUCTUKAIBIK TajJ00 >KaaThIHJIArel 3amaHOar
U3WIIO6JOpAY Kapall 4YbIlyy PErpecCUsUIBIK THUITETH JKOHOMETPUKAIBIK KO3
KapaHbUIBIKTBIH TY3YMIYK JKBUIBIIITAPBIH AHBIKTOO MACEJIECUHUH TOMOHKYAOU
KaJbl POPMYITHPOBKACHIH TY3YYT® MYMKYHIYK O€peT.

I. Baiikoo momenu TemeHKY hopmazaa OOJICyH:

Vi = C1X1; + CaXpp + o+ CpXpen + €8 = 1,N (3.1)

MBIHJIA &; Y; — K63 KapaHIbl ©3repMecYHAery “bI3bl-UyyHYH  KOKYCTYK
BIPAATTYYAYTY; € = Cq,Cy, ..., Ck — (3.1) Monmennerun Oenrucu3z kod3hOUIUESHTTEPANH
BEKTOPY, 06IYKUOIYY TYPYKTYY (DYHKIIUSI MEHEH CYPOTTOJITOH:

m+1

¢ = Z 4, X([6;_N] < n < [6;N]) (3.2)
i=1

MbIHAa 6; — (3.2) Momengern TY3YMIYK ©3TOpYYIepAyH Oelrucus mnapameTpiiepH,
(X175 X2ms = » Xken) — OOXKOMOJIAOOUYIAPABIH KOKYC BEKTODY.

Kapanpin »kaTkaH MOJENAUH MPaKTUKAJIBIK MAaHWIYYy KOJIJIOHMOJIOpYHA
MOJIENACPAUH KIACChl KUPET

- @BTOPETPECCUSL V; = C1Xq; + CaXp; + +* + CpXpn + &3

- KBIUMBUIYY OPTOYO aBTOPETPECCHUs

Yi = C1Yn-1Ft o+ CVn-k T ditnp + -+ dpUp_piq + &

II. Mogennepaun pgarbl OWp KJAcChl TOMOHKY TYpPIAOry CHHXPOHIYK

HKOHOMETPHUKAJIBIK TEeHAEMEJIEPANH CUCTEMaIapbl MEHEH CYPOTTOJIOT:

Byt + Fxt - Et (33)
MBIHIA Vi = (V1) Vorr oor Xme) — DHIOTEHIMK ©3TOPMOJIOPAYH BeKTOpy; [x; =
(X1t Xopy ey Xpe)' —  JETEPMUHALIMSIAHTAH  ©3TOPMOJIODAYH  BEKTOPY; & =
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(€1t) E2tr -+ r Emr)| — KOKYC CTATHCTHKAIIBIK KO3 KapaHJbl KarajaapablH BEKTOpy; B —

m * m exdemaery Marpura, I’ — m * k erdemuery Matpuiia.

(3.3) Ty3yMayk ¢opma TOMOHIOTY16# KbICKapThIITaH (hopMasa Ka3bUTBIIIBI MYMKYH:
y. = =B I'x, + B~ e, = IIx, + &,.

Ty3ymayk xeuieimrap aen I MarpuiiaHblH KOA(GUIIMEHTTEPUHUH KECKUH
©3repYIIy TYIIYHYJIOT. X; HapaMmeTpiepu METEPMHUHHUCTTHK K€ CTOXACTHKAJIBIK JICTl
KaObLJ1 aJIbIHAT.

Ty3YMIYK >KbUTBIIII MOMEHTHH 0aalioo Y9yH TOMOHKY CTaTHCTHKA KOJAOHYJIAT:

Yy(n) = N7'(z(1,n) — P{"(P{)"2z(1,N)
metana z(ny, np) = %12, F(i/N)y; — (k * m) — marpuma; 1 < ny; <ny < N.

P 1”N- arg[/:‘{)] K‘ maxT(1<n<N) [Y_N (n)l) ToONTOMYHYH BIKTBIAPAYY N
YEKUTH TY3YMAYK KBUIBIII TTapaMETPHHUH 0aachl KaTaphbl KaObLT abIHAT.

Ty3ymayk e3repyyiepay 53CKe aldyy MEHEH ONTUMAIAYy SKOHOMHUKAIBIK
OCYIITYH MaceJIeJIeprH 3H TOJIYK U3WIA06 YUYH U3WII06 NMPoOIeMachiH TY3YYHY KU
KOMITOHGHTKE: MaTeMaTHKaJIbIK )KaHa SKOHOMHKAJIBIK JKaKTaH 001100Y3.

OnTuManayy SKOHOMHUKAJIBIK OCYIITYH KaHIaWIbIp OMp KOHKPETTYY MaceIeCHH
yeayy Oup Heue dTanTap/ bl KAMTBIAT:

-0amkappUTyydy OOBEKTTHH MaTeMaTUKAIBIK MOJICITUH UIITEM YBITYY;

-OamkapyyHyH carnar KpUTepUHICpUH aHBIKTOO;

-CHCTEMaHbIH TPACKTOPUSICHIHA YCKTOOJOPAYH ap KaHAal TYPIepYH Kapoo;

- KOHTPOJIJIOOHY 4YeKTee (MapaMeTpiIepAuH KOHTPOJIYK TAaaCHUPHUH HW3HIIOe,
KOHTPOJIJIOO MPOIIECCUHUH Y3aKThIThI, KOJI OEpUITY YUy KOHTPOJIYH KJIacChl);

- ONTHMAJIYy O0JTyy YUYH 3apbLI IIapTTap.

Byn arantapasl KEHEHUPIIK Kapar Kepeury.

1. bamkapputyydy 0ObEKTTHH MaTeMaTHKAIBIK MOJICIIHH UIITEIT YbITYY

KapauibIn xaTkaH MpOIeCCTHH TYPYHO jKaHa aHbl M3WIAO6/16 KaallaraH Maiiia-
YYHIOCYHO ’Kapaila TeHAEMENEepANH ap KaHJal TypJiaepy KOJIOHYIYUIy MYMKYH:
KaauMKU TuddepeHnuanabk TeHaeMenep, kKunaku sgdexkrrepu 0ap TeHaeMenep,
CTOXACTUKAJIBIK TEHIEMEIIEP, JKapbIM-KapThliai nuddepeHunanibk TeHaeMenep x.0.
NmeHuMayyayK Y9yH Ieiiu, OObeKTTHH 3BOTIONMSICH KaAUMKH Au(GepeHITHATIBIK

TCHACMCIICP CUCTEMACBI MCHCH CYPOTTOJIOT:

dx

== fltx@®,u®) to<t<T, (4.1)

MbiHIa U € U € R™, U — xon OepwireH OamkapyyHyH oOmycy, X € R® —n
omuomayy EBxmmpnuk meiikunmuk, f f: R™*™*1 - R — ap Oup t xana x(t) , u(t)
y4yH Oepunrexn gyukmms, [29].

Bamkapyyra u(t) ap kaHmaii MyMKYH OOJIrOH MaaHWIepaud Oepyy MeHeH
OOBEKTTHH ap KaHaal abasblH anadbl3, ajlapAblH MYMHEH ONTUMAJITYyCy TaHajar, 0.a.
TUTHJI ke OyJT MaaHH[IE 2H KAKIIbl MAMIICKET.

2. bamkapyy canar KpUTEPUIIEPUH aHBIKTOO

Cuctema (4.1) Genrmnyy Oup MakcaTTapra )XeTyy YUyH Oarikapsuiart, anap u(t)
Oamkapyydy  »kaHa  x(t)  TpaeKTOpWsAChl ~ MEHEH  aHblktaimran  J(u)
(GYHKITMOHAIIAPBIHBIH U-/1a MAKCUMAJIIAIITHIPYY IIAPTHIH/IA XKA3bUIaT, MbIHAA
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T
J(u) = ffo(t,x(t),u(t))dt + F(t,x(T)) » max (4.2)

byn xepne f 0 xana F ckansipapik GpyHKIusmap Oepuirex.

(4.1) xana (4.2) TeHaeMeIepu MEHEH CYPOTTONITOH ONTHUMAIAYy Oalikapyy
Mmacenecu O. bonbil macenecu nen aranar. Orepae f, = 0 6onco, anmga A.Matiepaun
MaceJiecH JKaHa akbIpeiHaa, F = 0 yuyn Jlarpanx macenecu [24]. byn nuccepranusia
Jlarpanx Macesnecu Kapajar, aHTKeHH MaKCaTTyy KpUTepHiiie F TEpMHUHHU KOK.

3. TpaeKTOpHSAIIBIK YEKTOOIIOP.

Kos Oup peanayy Kelpaanmapaa CHCTEMaHBIH —TpaeKTopuschl R’ n
MEHKUHIUTUHUH TUTUI ke Oyl 0eyryHe TaaHAbIK 000 anbaitt. byn xarmait x(t) €

G(t) TYpyHAery 4eKkTee[® uarbUIIbIpbUIraH, MbiHAa G(t) R™ wumuzae OepuireH
noMeH. byn dekTeenepayH KOHKPETTYY TYPYH® jkapalia KOHTPOJIAYK KeuremnepmayH
ap KaHjaal KiaccTapbl OOIYHOT.

Y4rapel OeKuTHITEH Macesenepae Oamranksl adan x(t,) jkaHa aKbIPKBI ada
x(T) Gepunet. Orepae x(t,) xe x(T) xepceTyinbece, aHga 6u3 6011 coi (OH) yuy
MEHEH MmacesieHH analbi3. KeliiMbulayy yuTtapaarsl macene t, kaHa T MOMEHTTEpH
oenrwienreH, kaHa x(tp) kana x(T)  BeKTOpJopy THEIIeNyy OOJTOH Macele
G (ty) xxana G (T). aitmakTapbiHa bUIANBIK KbICHIITAH.

K»3 O6up yuyprapaa, 4ekreesiop HHTETPAIILIK MYHO3TO 33 jKaHa TOMOHKYIOH
dbopmara 33:

jfo(t,x(t),u(t))dt <0 (4.3)

Orepae (4.2) xana (4.3) TeHIeMmelepu MEHEH cypeTTesreH Jlarpanxk
macenecun e oamranksl aban x(t,) >kana akeIpkel aban x(T) Gepuice, KbIMBUIIBIH
OamITaNbIIbIHEIH t, )kaHa T asKraraH MOMEHTTEepU dpKUH, QyHKIuUsACH F = (0 xaHa
fo =1 O0oinco, anna (4.1) cucremansl x(t,) adansiHan x(T) abanblHa MUHUMAITYY
MYMKYH OOJITOH YOakbITTa ©TKepYy MaceilecuH anadbi3. MeIHAail Kelreiisiep
ONTUMAJIIyy TallbipMaiap Jer aTaar.

4. baiikapyy 4eKTeeepy

bamkapyy OoroHYa MaaldbIMATTBIK YEKTOeJep Oalikapyy HII-apakeTTepau
uIITen 4biryyna cuctema (4.1) skeHYHI© KaHAall MaanbIMar Oap SKEHJAWTMHE KO3
Kapaupl. Jrepre x(t) BeKTopy ea4eHOece, aHaa t ra raHa ke3 KapaHabl 00aroH u(t)
(byHKIHsIIap KIIACChIHIa ONITUMAJITYY Oalikapyy U3AeieT.

MaaasIMaTThIK YeKTOOJOpAeH ThIIKAphL, U(t) € U(t) d¢opmackiHa 33 O0ITOH
KOHTPOJIAYK PECYPCTapblH YEKTEITCHAUTHHEH yllaM YEeKTOeJIOpAYH Jarsl Oup Typy
Ooymry MyMKYH, MbiHAa U € R™, U — o OepuiireH OamkapyyHyH aiiMarsi.

5. OnTuUManayyayKTyH 3apbUl MapTTaphl

bonbry macenecu yuyH MakcuMmanayy nOpuHiun (4.3) TYpYHI® KEpeKTYY
ontumanayy — waprrapasl  tysenmy:  x = f(t,x(t),u(t)), to <t < T, x(ty) =
xo,u(t) € U.

byn xepne U € R™ — OepwireH KONTYK, X, — CHCTEMaHbIH OepuireH
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OaluTankel adansl.

H ckansgp QyHKUMSACHIH JKaHAa KOHBIOTATTHIK e3repmeniep Y(t) €
BEKTOpYH Yo, =1— Hopmanayy Qopmagarel makcumMyMm nOpuHOun [82,83]
MaMWIEJIEpUH KOJJIOHYY MEHEH Kapan Kepeny. AHAa KaHOHAYK TEHAEMeEIep
CUCTEMAChl TOMOHKY101 00JIOT:

H(t,x(@®),u®), @) <, f(x,u) = Z Pif; (x, ) (4.5)
t=0

Rn+1

. 9H
P = —a(t,x(t),u(t),w(t))

OF (x(t
iy =)

Annan kuitna (4.7) (4.4) dopmynaceina koeOy3. Harerikana, x(t) »xaHa Y (t)
byHKIMAIApbl YUYH KaJuMK TudepeHIranbk TeHAeMeIepIuH CUCTEMAChl YIYH
YEKTUK MaceJIeHH anadbl3, aHbIH YEUHMICPUHUH HUUHEH ONTUMAIIYY TPACKTOPUSICHIH
raHa tabyyra OoyioT. Drepae onTuMaaayy Tpaekropus x(t) skaHa Bekrop Y(t)
TalbLICa, aH/1a ONTUMAIIYY Oalnkapyy (4.7) TyroHTMackl MeHeH OepuiieT. Mamusenep
(4.4-4.6) onTuManayyayKTyH raHa 3apblil MIAPTTaphl OOJITOHAYKTaH, TPACKTOPUSIHBIH
ONTUMAAYYJIYTyH KOIIyM4Ya HETu3/1ee XaHa MamuienepacH (4.4-4.6) taObuiran
Oamkapyy 3apbli SKEHAWTUH 3CKe ajblHbI3. Byn ydyH, e3yHue onTtuMainyy Y4YH
KETUIITYY IIApTTap/Ibl TY3YY 3apbLil.

OnTuManayy mapTTap KeTUIITYY OONyIly YU4yH KbIHMBUI TEHIEMEJIECPUHUH OH
tapabbiubiH  f(t,x(t),u(t)) TOMIIOKTYTY, OIIOHAOM  9J€  OOBEKTUBAYY
(GYHKITMOHANIBIK, Tajanm KbUIBIHAT. V3Wimjen jkaTkaH MpoOieMaHbl SKOHOMHUKAIBIK
XKakTaH (GOPMYITHPOBKAIOOI0 OyJT IIAPTTAap aBTOMATTHIK TYP/I® aTKaphLiar.

CranmapTThlk  Oedrwiepaud  KOJJOHYY MEHEH Ou3  CajbIIThIpMalyy
KOPCOTKYUTOp JACH aTajranra eTe0y3. Ap OUp CEKTOp YUYH KalMUTAI-IMIEK KaThIIIbI
TYIIYHYTY KHPTHU3UJIET:

K;
ki =— (4.12)
L;

OHAYPYIITYK (QYHKOUSIApAbIH OUp TEKTYYJYT'YHOH TNaijanaHbln, Ou3s
KOHKPETTYY KalMTAI-OMTEK KaThIIITbIHA KO3 KapaHAbLIbIKKA 6Te0Y3. CalbIIITEIpMAITyy
TYPA©® MOJENIUH TeHIEMEIEPH TOMOHKY 101 KOPYHOT:

L; I .
91' —f, Si _Z’ L= 0,1,2
AHJ1a TeHiemMenep TOMOHKY gopmara 3a:
1. TapmakTap 60rOHYA SMIEK PECypCTapbIH OONYIITYPYYHYH TEHAEMECH:
Oy +0,+6,=1,

2. VHBECTUIIHSIIBIK peCypCTapabl OOMYIITYPYYHYH TEHIEMECH (MaTepuasIbIK
KaHa KEPEKTOO CEKTOPIOPYHYH MPOMYKIUSICHIHBIH THIIITKBI COONAChIHAH aJIbIHTaH Y
TEPMUHUH 3CKE allyy MEHeH HopMannamTelpyy (X1 + Y, =1y + 1 + 1,):

Sotsi+s,=1,

3. Marepuanabik OagaHCThIH TeHIAEMECH, Oyl XKepie a; — TapMaKTapIblH THKE

MaTEPHUAIIIBIK YBITBIMIAPBIHBIH KO3(PPUIMEeHTTEPH, V; — OUp KBI3MaTKEPre THEIICITYY
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TapMaKTBIH 031046 (MMIOPTTYK-3KCIOPTTYK) MPOLYKIUSICHI:
(1 —ag)xe = a;x; + axx; + yo

K.
4. Kanuran-amMrex Kartblibl k; = L—l KApa)KaTTAPABIH KaJIIbl aMOPTH3ALHSICHI
i

A = W + Vv amopTH3aluA | JKaHa KAJIKTbIH ©CYY TEMIIU V 3CEIKE aJIbIHTaH KbIMMbLI
TeHaemenepu (27) popMachelH ajar.

5. ThiIKbI cooa OaTaHCHIHBIH TEHIEMECH:

doYo = @1¥1 t q2¥2,
QiZO, SiZO, yLZO

6. Kammran-smMrex  KaTbIIIBIHBIH ~ KBIMMBUIBIHBIH  (JUHAMUKACHIHBIH)
TEHIEMETIEPH:

dK;

dt

x_1=X 1/L=0 1if i(k 1) - i-cekropayH 31 yapba eHIYpPYMAYYIYTY.

DKOHOMHKAJIBIK OCYII CEKTOPIOPAYH KaUTaI-AMI€K KaTBIIMIBIHBIH YOAKBITTHIH
OTYIIY MEHEH MOHOTOH/TYY OCYIIY Karapsl Tyinyaysiet ki (t) > 0, meimai = 0,1,2.

CanmMakTyy TpaeKTopusiap aen Ou3 THIIKbI CO0/Ia OaTaHChIHBIH MaTEPUAIIIBIK,
OMI'€KTHK, WHBECTHUIIMUIBIK OajlaHCTapblH jKaHa IIapTTapblH YyOaKBITTHIH ap Oup
MOMEHTHH]IE aTKapyyHy TYITYHOOY3.

Kepekryy Oamikapyy y3ryiatykcy3 oyukiusuiapasin 0;(t), s;(t) kiacchiHa
KaHa —Y); MapaMeTpUHE TaaHIBIK OOJIOT, aJlap YUYH KOTOPYIITYpYyYJIap ACM aTajraH
YEKTYY THIHBITYYJIapra >Kojl OepuJeT.

UbIHIBITBIHAQ, CTPYKTYPAJIBIK CasicaTThl Oalkapyyra 4eKTeoesiop CEKTOPIIOpILy
YKaHa THIIIKBI COOJaHbl OaTaHCTAIITHIPYYHYH MIAPTTAphl OOy CaHaJar:

6p+60,+60,=1
Sots;+s,=1

q
(1 —ag)Bofo(ko) = a10,f1(ky) + ay0,f,(k,) + q_13’1
0
01 = 01(ko, k1, k2, 05,51),00 = O09(ko, k1,k2,0,,y1) =1 —35; —s,.

S.
= —Nk; + 9—l (x; +y;),  4nsBcex, i =0,1.2 (4.15)
L

(4.20)

_OH@W kW
T (4.21)

_OH@W, k)
k; = —61/)i (4.22)

(4.20-4.22) - KbIAMBUIIBIH KAHOHYK TEHJIEMENEPH, KalTUTaI-IMIE€K KaThIIITAPBI
JKaHa CEKTOpPJIOp OOIOHYA ajlap Y4YYH Y — KOMYCKe OaaHbIH KOl e3repMesiepy. by
xKepre: 0; — IMrek pecypcTrapbiH OONyITYPYYa® [ —CEeKTOpAyH YAymy, S; —
WHBECTUIUSIIAPABI OONYIITYPYYAO [ — CEKTOPAYH YAYIIY. A — KaJIKTBIH CaHBIHBIH
OCYIIYH JKaHAa KalUTAJABbIH JCKUPHUIIMH JCKE ajlyy MEHEeH KapaKaTTapAblH
aMOPTH3ALMSUIBIK ~ KOPCOTKYYY. f;  CEKTOpPAYH  OHAYPYWITYK  (DyHKIHUSACHI,
(neoknaccukanbik, Ko60-/lyrmac Monenuuae), y; — HWHBECTUIMSUIBIK TOBapiapIblH
HUMIIOPTY Y9IYH KBOTa. Y1 = V1% = Y161 f1(kq).
S1,S3, 05,1 CUCTeMaHbIH HETU3TH NTapaMeTPJIEPH.

Harsritxkana, k; Ke3 KapaHabl ©3repMesiepre Kapara TYyHIyJIapbl CENTooIep
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(4.22) y4 TEHIEMEHHH CHUCTEMAChIHIA KOO aBTOHOMIYY ITOJCHUCTEMAaHBI TY300pY
oenrmnyy 6ommy. byn Henmyk (MaTeprasiIbiK) *KaHa SKHHYN (KEPEKTOOUdYy) CEKTOPIIOP
YIYH TCHJIIEME.

Orepae k; CBI3BIKTYY KO3 KapaHIbUIBLIKTHIH )KOHOKOH yaypy OOJITOH/IO:

k; = A(t)k; + b(t), aHna KOHBIOTALMSUIBIK CHCTEMA OTO YKOHOKOI Ka3bUIraH: ); =
—;A(t) + dt.
MpeIHgali cucTeMa Y9yH TOMOHKY TeopeMa Tyypa 00J10T:

Teopema 1. JleGerere butaiibik uHTEpnperapsuianran A(t): [ty, t;] = L(R™)
MaTPHUIAIBIK QYHKIUACH XKaHa b: [ty, t;] = R", BeKTopayK QyHKIHIACH O0JICYH. AHIa
ap kamzaii T: [to, t;] ®aHa { € R™ yuyn Ko macenecunnn seunmu: k; = A(t)k; +
b(t), k(t) = { 6yTkyn uaTepBanga oap [t,, t;] xaHa *Kaireis.

MBIHaH THIIKAPBI, Ye4UM (opMyiia MEHEH OepuiIeT:

t

MO=P®MU0+JP*@M®M®

to
mbiHAa P(t) — Herusrum Matpunachl (deunmaepauH). Omion. Oya OUp TEKTyy
TEHJAEMEHUH YCUNUMHU:
P=A(t)*P;P(t)=E
Harpritka. AlKajibpllikaH e3repMmesiep Y4yH okmom Tteopema Y(t) yayH
scenTee Gopmynackl Tyypa. Takran aiTkaHaa:

t
zMﬂ=P%0@@@+fP%%@M@w>

to
mbiaga P* = —A(t) * P* = B(t) * P*,P*(t,) = E.
byn TeopemaHbl KOJIJOHYY YYYH ajrad KOHBIOTAIMSUIBIK TCHAEMEICPIH

JKa3BIIIBIOBI3 KEPEK
OH(.ku)

R
aHaH ajapAbl OH >KOHOKeW ¢opmara KEITHPYYre apakeT Kbuialbi3, Oya Y4yH
TEOPEMaHbIH HATBIMKACKI JKapaam OeperT:
¥; = —;A(t) + dt = —;B(t) + dt.

OKOHOMHKAJIBIK  MaaHWAEC  ONTUMAIAYy  JKOHOMHKAJIBIK  OCYIITYH
TPACKTOPUSIIAPBIH Ta0yy MUJIIETH CUCTEMAJIarbl 9H MAaaHUJIYY CTPYKTypaIbIK (coona,
MaTepUANIbIK,  WHBECTHUIUSIBIK)  OaJaHCTapAbl  CAaKTOO4y  CTPYKTYpPabIK
YKBUTBIIITAPIBIH OH BUTAWBIKTYY BIPAaTTYYIyTYH TaOyy MIJIIETH OOTYIT CaHasar.

OntuManayy  OCYIITYH  TPACKTOPHUSACHIHBIH  JKOHOMHKAJIBIK ~ MAaHHUCH
TOMOHJIOTYOH:

— DKOHOMHUKAHBl ONTUMAJAYy OallkapyyHyH aWTbUITaH MIJIIETH a0aaH
MaaHWJIYy MPAKTUKAIBIK MaaHUTe 33. OOBEKTTHH SKOHOMUKAJIBIK MYHO3/IOMO THJIMHECH
ONTUMAJIYy OalKapyyHyH K€ BapualusyIapbl CENTOOHYH ap KaHIal bIKMajapbl
MEHEH Yedusie TypraH Tak (opMaiJamThIPbUITaH MaTEMATHKAJIBIK MaceJiere oTyYyro
MYMKYHIYK OeperT;

- OamkapyyHyH 3H MBIKTHI ONTHMAJIyy BapHaHTBIHA JKETHUIIYY ©TO KbINBIH,
OMpoK 63 yOarslHIarsl MaKpOSKOHOMHUKAIBIK TaacHpJep pealayyIyKTyH HacayaH
YETTOOCYH a3alThIIIBI MYMKYH (0.a. TY3YMIIYK THCOQIaHCTBI XKOKY).
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JKanmnbIchlHaH ajlraHzia, 5JKOHOMUKAJBIK OCYIITYH TOMOHKY ATallTaApbIH 0OIYYTe
OoJnoT:

1) ®ona TY3yy4dy CEKTOPAYH TEH CAJIMAaKTyy OHYIYIIYH KaMChI3 KbUTyy4dy
TE3ETHIITCH OCYIITYH 3Ta0bl. Anl 60I0HYA, HHBECTHUIMSHBIH OMPUHYM CEKTOpYyHA YOH
UHBEKLIMSIHBIH 3CEOMHEH (S; YAYIITY MakCHUMyMra 4YeWnH KeOeWTyy), OupuHYH
CEKTOpAYH k4 KalUTaJAbIK-IMI€K KaThIIIBIHBIH 3H T€3 OCYyLIy Oaiikaar.

2) AupgaH KUWWH SKUHYM dTam Oamranar - jkail ecyy OacKbIubl. AJ dMTeK
pecypcTapblH amibikia Oepyy-HyH 3CE€OMHEH OUPHUHYU CEKTOp >KAKIIbI JCHIIDIIIC
CaKTaJIbIN >KATKAH/IBITBl MEHEH MYHE3]yY, aJl MU OOIIOTOH MHBECTULIMSIIAP KEPEKTEE
CEKTOPYHYH YJIYIIyH KEOEHTyyre a3bIpTaH 3J€ )KMOEepPUIIHIT KaTar.

3) OcywITyH y4yHUY 3TaOBIHJA — KEPEKTOO CTANUACBIHIA 3MIE€K pecypcTapbl
MHBECTHIIMSUIBIK ~ pecypcerapra komryiaar. KoTtopyy MoMeHTTepu (cucTeManarsl
KOHTPOJAYK AapakeTTEepIUH CEKUPUKTEPH, UBIHIBITBIHIA MaKpOIKOHOMMKAJIBIK
casicarta OoOJlynl >KaTKaH TY3YMAYK OSKbUIBIIITAPAbI OENrHiIedT) OUPUKTUPUITECH
CUCTEMAaHBbI TAJI00 KOIY MEHEH aHbBIKTAJIaT.

Owentyn,  — Te3 6CYITYH OUPHHYM OACKBIYBIHBIH 5KaiI00r0 GUPHHYM OTYY
MOMEHTH TYIOHTMa OEJITUCH ©3TOPreH yuyp/la aHbIKTAJaT:

A=A = (1 —vyy)sifi(ky).

OCYIITYH aKbIpKbI (pa3acblHa KUPYY YUYH 3apbLi OOJITOH 3KUHYH KOTOPYIITYPYY

MOMEHTH { KOHBIOTAIMSIBIK CHCTEMAHBIH JKMHYH ©30yK MAAaHWCHHWH OeITHCHHHIH

©3repYIITYHYH HETU3UH/IEC OCITUIICHET:
A, =24 k(1 + [S" (1+‘91)a‘91+52 96,
2 = f1(kq)( V1 0, 8,) 0k, © 6, 0k,

Kyprysynren Tamgoo Oyl KepCceTKydTepay 0aajloOHYH  HETM3WHIE
KOTOPYIITYPYY MOMEHTTEPUH aHBIKTOOTO MYMKYHJIYK O€peT *aHa KapaJjblll >KaTKaH
yOaKpIT Ory OOIOHYA Y4 CEKTOPAYK SKOHOMHKA YYYH ONTUMAIIYY TPACKTOPHUSHBI
TY3YYr® MYMKYHIYK OepeT. MbIHIaH ThHIIIKAphI, TY3YMAYK cascarka CanaTThIK
©3repTYY KUPTU3YY 3apbul OOJNTOH yuypJap/bl ©3 yOarbiHaa aHBIKTOOTro 00J0T, 0.a.
CUCTEMaHbl ONTUMAJyyra >KaKblH TPAEKTOpUsAa KapMam Typyy YYYyH CEKTOPIIOp
O0rOHYA AMTEK 0, jKaHa UHBECTHUIUS S; TUBEPCUDUKAITUSACHIH UIIIKE aIBIPYY.

[TpakTUKaIBIK MOACIACIITUPYYHYH HETHU3TH CYpPOOJIOPYHA, TEH CaJIMaKTyy
HYKOHOMUKAJIBIK OCYIITYH ONTUMAJIAYY TPACKTOPHUSIIAPBIHA KOOI OepYY YUYH OJIKOHYH
HYKOHOMUKACHIHBIH Y4 CEKTOPJYK MOJIETH YUYYH ajirad MOJEIANH K30T€HIUK >KaHa
OarTankpl SHAOTEHANK TTapaMeTPIEePH dCENTENNHET. AJlapra TOMOHKYJIOP KUPET:

1) HelTpanmyy TEXHOJOTHSIBIK MPOrPecCTHH KOA(DOUIIMEHTTEPUH ICKE allyy
MEHEH (YHKIUSUIAPJABIH  UHUKeMIYYIYK  KOd(hUIIMEHTTepH, OIIOHI0N  dJie
GYHKIUSATIAPIBIH 6316DY.

2) Ty3 MaTepHalIIbIK YbITBIMIAPABIH KOIPPUITUESHTTEPH.

3) UMuBecTUNMSIIBIK JKaHAa OMIEK PECYpCTAphIHBIH OamTanmKbl — YIYITY
WHBECTHIMSIIBIK PECypCcTap/ia TapMaKThIK TY3YMAYH MapaMeTpiiepH jkaHa CEKTOPIIOp
OOrOHYA SMIeK MEHEH KaMChI3 KbITyy OOFOHYA MaajibIMaTTap KaTrapbl a3bIPKbI yuyp/a
KETKUIIUKTYY YOAKbITTaH aHBIKTAJIAT.

4) MHBECTUIUSIIBIK YKaHa dMIEK PECYpCTapbIHBIH ONTUMAIAYY YIYIITOPY Y4
TapMakTyy OKOHOMHKAJIa pecypcTapabl OedymTYpYYHYH aiThlH DPEKCCHHHH
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HETM3WH/IE K€ TEXHOJOTHSUIBIK ONTUMYMJYy AHBIKTOOHYH Oalllka ajbTepHaTUBAIYY
BIKMaJIAPBIHBIH HETU3WH IE TaObLIAT.

5) KamuTan-3MreK KaThIIIBIHBIH OalTankpl KaHa CTAIlMOHAPABIK MAaaHWIICPH.
Orepae Oamtankbl MaaHWIEep OW3re TapMaKTapAarbl 3MIeK >KaHa HHBECTHUIIHSUIBIK
pecypctap OoOlOHYa CTaTHCTUKAJIBIK MaajbiMaTTapAaH Oenrmwiayy Oosico, aHzaa
ONTUMAJIYy MaaHWJIEeP KbIMMBUIIBIH CTAlMOHAPABIK TEHAEMEIEPHH KOJIJIOHYY MEHEH
MypAa TaObUITaH »5SMIeK >KaHa WHBECTUIUSUIBIK PECYpCTapAbl ONTUMANIYY
OOeNYIITYPYYTe® HETU3/IEITEH.

dk; Si .
dt = _Aiki + 9_(1 + yl)glfl(kl)r (=012
l

AHJaH KUIWH, 5KUHYY T71aBa/ia )KacallraH KyNTallkaH ©3repMeNIopayH KYPYM-
TYpYMYH U3WJIIO0HYH HETM3UH/IE, OIIOHION 371 K33 OUp KolTyMyandapAblH 3CEOMHEH
©TYY MPOLIECCUHUH KaJIbl YOAKTHICHI, OIIOHON 3JI€ MHBECTHUIIUSUIIBIK PECYPCTapAbIH
OMPUHYHN KOTOPYIITYPYY YUypy aHBIKTAJIAT.

OHYpYIITYK (GYHKUUSIIAPABI Kypyylla OHIYPYIITYH CaITTyy (GakTopiopy
Oomyn Herusru (QOHAIOpP JKaHA HSMreK ubIrbIMAapbl acenrteneT. Ko66-/yrmac
GYHKIUSATAPBIH JKaHa aJIMAIITBIPYYHYH TYPYKTYy UHKEMIYYJIYTYHYH OHIYPYIITYK
byHKMACHH Kypyy [34,35] Mypaa cyHymItaaraH METOAJIOPAYH HETHU3UHJIE HIIKEe
ampIppiiaT.  TY37OH-TY3  MaTepUalJblK  YBITBIMIAPIBIH  KoddduimeHTTepu
OHJIYPYIITYK YBITBIMAAPALIH TaOMWIIaJapbhlH TAIJOOHYH HETH3WHAC TapMaKTap
apajblK OasaHCcTapabl KOJIJIOHYY MeHeH aHbikTanar [30].

MyHyH HETH3WHJIE Yy4ypAarbl MaKpOCTPYKTYpaHbl JCKE alyy MEHEeH ara
MEKEHJNK SKOHOMHUKAHBI OHYKTYPYYHYH KEJIE€UEKTYY CLeHapuiin Ty3yJieT. byn
KOHTEKCTTE OHW3 JKETEeKTeeuy Oallkapyy MapaMeTpICpUHUH HETU3UHIE KOTOpYY
TapTUOWH OaanaiObI3: Sq, 0;.

Ko66 [yrmmac enmypym GyHKUMSCHIHBIH TapamMeTpiepu (MHKeMIYYIYK
K03 PUITMEHTTEPH KaHa Kabl (PaKTOPIYK OHTYPYMAYYIYK Koddduimentr) 6aanoo
JKaHa aJIMAIITBIPYYHYH TypykTyy uiikemayyayry (COC) eHmypyin (GyHKIUSACHI, Y4
CTaTUCTUKAJBIK MaajdbIMaTTap[bpl ajyy 3apbul: KamWTalAblH, JMICKTHH JKaHa
CEKTOPJYH OHIYPYLIYHYH ©3repylly. DCENTOOHYH KEHWINETYY YUYYH MaanbiMaTTap
Oenrwiyy Oup 0OazaiblK KbLITa CAJBIITHIPMANLYy HHAEKCTEP TYPYHA® OEpHIMIIN
MYMKYH 3KSHIUTHH OCITHIICH KeTYY KepeK. OHAYPYIITYK QYHKITUS PETPOCTIEKTUBIYY
TaN00 YYYH 1A, KEJIEYEKTe CEKTOPAYH OHAYPYLIYHYH OOJKOJII00JOpY YUYYH Ja
KOJIIOHYJIYIIY MYMKYH (MEpCIEeKTUBAYY Taia00). OMOHIYKTaH, ap OUp CEKTOp YUYH
oenrwinyy Oup OHAYPYIITYK HApPKTHl ajlyy Y4YYyH, ajd Oa3ajblK Kbl OaanapibiH
abCONIOTTYK MaaHWJIEpre UHJIEKCTEP OTYYre OO0JIOT.

TapmaktapasiH eHAYPYI GYHKIUIAPHIH Kypyy YIYH anrad Ou3IuH MOICANH
HK30T€HJUK KOMIIOHEHTTEPUH CAaHJIbIK TYpJ® aHBIKTOO 3apbll. DCENnTeesep KOJA0
OOJITOH CTAaTUCTUKAJIBIK MAaaJIbIMATTAP/IBIH HETU3UH IE KYPTry3YseT. bu3z 2000-Kbuiast
OHIYpYITYK (GyHKIMsmapasl (OdD) Kypyy ydyH OamTamnksl ke 0a3alibIK KbUI Jem
scenTenOn3. Ocenteenep YuyH KeIpreicranabiH — VIYTTYK — CTaTUCTUKAIBIK
KOMHUTETUHMH CTAaTUCTUKAJIBIK MaajbIMaTTapbl KoJAoHyldraH. buz keneuekre (2024-
2026-xbpUTaap) ME3TWIJETH TalJIo0 JKYpry3e0y3. MBbIHIAaH ThHIIKAPHI, OTYY
MPOIECCHHUH asIKTOO YOAKTBICHI MOMACTANH >KETKUIMKTYY MapaMeTpiepUHUH KaHa
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CEKTOPJOPAYH KAMUTAJI-dMI€K KaTBIIIBIHBIH TAOBUITaH ONTUMAJAYy MaaHWIEPUHUH
HETU3WHJIC AaHAJIMTUKAJIBIK TYP/J© aHBIKTAJAT.

Y4 CEeKTOPIYK SKOHOMHUKAIIBIK MOICIANH OHIYPYIITYK QYHKITUsIaphl (hopMara
ek}

Fi = AKFLT i =012 (5.1)

OcenTeesep *Kalmbl (PaKTOPAYH OHIYPYMAYYJIYTY YOaKBITTBIH ©TYIIy MEHEH
©3repOeiT aereH 60KOMOJAYy KOJIAOHOT. [leMek, A; — xodduimenTn yoakbITKa KO3
kapanabl sMec. Aumad kuitmH (30) dopMmyrnana KOIAOHYITaH KOPCOTKYYTOPAYH
a0COJIIOTTYK MaaHWJICPUHEH UHACKCTEpTe oTYY YuyH (30) TyroHTMaHbI SKure 06e100y3.
byn Oenrwinyy Oup 0Oazanblk KbUIa OLION 3¢ TYIOHTMA. MBIHIAl oOlepanusiHbl
KYPrysyyre ykyryOy3 Oap, aHTKEHH OHAYPYLI (aKTopiopy JnAa, TapMaKTapbIH
OHIYPYIIY J1a ap aaieiM oH. Fy;, Ky; kaHa Ly; — MeHeH Oenruneinu - i — CeKTOpayH
OHJIYPYUIYHYH, Kapa’KaTTapbIHbIH >KaHa SMIETMHUH THUELIETYYy MaaHWJIepu 0azalibIK
xpuiga. Auaa (5.1) dopmyna ToMOHKYYe OSPUITUIIIN MYMKYH:

Fi _ Ai <Kl )ai 1-a;
Foi  Agi \Ko;

L; .

(—) i=0,1.2. (5.2)
Ly;

JleMek, aram  afTKaHga, HEHTpaldyy HSKOHOMHKAIBIK  IIPOrPECCTHH

Aj

" =1 skeHM aHBIKTAIABL. UBIHBIHIA 3J1e, OM3TUH O0KOMOIAOPI0 A;
0i

Y6aKBITTaH KO3 KapaHIbl OMCC.

K03 dUIIUEHTH

K.
TapMakTapapIH KamuTaa-3MIeK KaThIIITAPBIHBIH CEPUSCH k; = — — HWHIEKCTHUK
Li

MaaHH€e airasaa, Oyl MHBECTULHSIIBIK MHIEKCTEPUH dMI€K MHJEKCTEpUHE OOJITOH
KaThllIbl. MBIHAAM KOPCOTKYY KaTapbl TapMakTap OOIOHYA OHAYPYLUTYH HHAEKCU
OOIOHYA MaaJbIMarTap ajblHraH. AHJAaH KUWHMH TapMakTapra WHBECTULHSIIAPAbIH
CTPYKTypachbl OoOroHYa TaOJMIIaHBIH HETM3UHAE ap OWp TapMakKa CaIMaKThIK
KO3((PUIMEHT BIArapbUIraH, aHbl MEHEH aj KUHUH Y4 TapMakTyy SKOHOMHUKAaHBIH
THEIIENTYY CEKTOpyHa KHUpruswireH. S.l-cyperre 2015-xpuira xapara WHIEKCTED
OOIOHYA CEKTOPJIOPAYH KalUTaI-3MIeK KaTbIUIBIHBIH JUHAMUKACBIHBIH Tpaduru
KOPCOTYJITOH.

Byn kaTapiap/pl KOJIJOHYY MEHEH UHKEeMAYYITYK KO3(PPUIIUEHTTEPH ICEHTENH.

CanplureipMallyy KOPCOTKYUTOPIAOI'Y PErpeCCHsUIBIK MOJEIAEPre bUIAMBIK,

Ko66-/lyrnac enaypym  QyHKUMSIApBIHBIH — f; = A; - kf‘ L, MbIHJA k; = %, i—

l
CEKTOPJOTY OOJTrOH SMIeK pEeCypcTapblHa KaMUTAIIBIK CalbIMAAPBIH KaThIIIbI

(arepae 9ku KaTap Te€H 00JICO) UHJICKCTEP/IC, aH 1A alap/IbIH KaThIIIbI J1a HHIEKCTEPIE).
AHJIaH KUWWH a0CONIOTTYK MaaHMJI€ TapMaKTapblH KallUTal-DMIEeK KaTbIIIbI
’)KaHa aOCOJIOTTYK MAaaHUJe TapMaKTapAblH OHIYPYIITYK MYMKYHUYJIYKTOPY
(upITapbUiraH  MPOAYKIUS) OJKOHYHAO MaalbIMATTapAbl KETECKUYMIIMKKE aJIblIl,
HEUTpa1yy TEXHOJOTUSIIBIK TPOrpeccTH A; — koadUuLMeHTTepr TaObIITaH.
TapmakTapablH KanmuTal-dMICK KATBIIIBIHBIH ©3TOPYIIYHO KECHHPH TalJI00
KYPTy3YY YUYH O3 Kapasibll )kaTKaH Me3Triiau keoeite0y3. Kapansim sxarkan 2000-
2021-xpUTaap apaibIrbIHAATBl MaaJIbIMATTAPAbl TAITOOHYH HETH3UH/ e alibiHraH bOK
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OHIYPYIITYK (PYyHKIUACBIHBIH KOI()P(PULIMEHTTEPUH AaHBIKTOOHYH OKH 3TaIlbIHBIH
AKBIPKBI KBIMBIHTBITBIH CYHYIITANUIIbL:

Xo = 1,727 - K" LYY,
X, = 0,48 - K074 193%¢ (5.6)
X, = 0,628 - K°7 L™,

Ty3yaren eHaypymTyk (QyHKOHMsUTAp OJKOHYH JOKOHOMHUKACHIHBIH Y9
OMPUKTUPUITEH CEKTOPYHYH YyudypAarbl eHep kall eHAYPYMAYYJIYTYH KaHa
HKOHOMHUKAHBIH OHYTYIIYHO KU (PaKTOPAYH ©3reue CaabIMbIH MYHO3/IOMT.

AHJ1aH apbl 3KOHOMUKAJIBIK 6CYIITYH ONTUMAIAYY TPACKTOPHUSIIAPbIH MOAENI00
yuyH ocenteeinepae CES GyHKUusAIapblHbIH TaObUIraH KOY(PQPUIUEHTTEPUH
KOJNJOHOOY3. OnTumanayy caiMakTyy 5SKOHOMHKAJIBIK OCYIITYH MpoOieMachiH
(bOopMyIMPOBKATIOOHY KalTasaiibl.

CanpIutbipMallyy TYp/e >Ka3blIraH aublK Y4 TapMaKTyy SKOHOMHUKAHBIH YITYCY
0oscyH (2-mmaBajarsl). KbIMMBUIIBIH TeHaemenepu (4.15) OepuiireH, OmoOHION diie
PKOHOMHUKAHBIH CTPYKTYpachlH aHblkTOOuy Mammienep (4.20). byn mamuienep
KHUMUMHYEPIIK 6CYY TPACKTOPHUSIAPBIH TAII00J0 YEUYYdy pOJIb OMHOMT, aHTKEHH ajiap
YBIH/IBITBIH/A aHBIH MAKPOCTPYKTYPACHIH aHBIKTAILIAT.

2015 -xpuIra Kapara CEKOpJIOpAoOry k= K/L KaruTan-
SMIeK KaThIIIbIHbI (MHIEKC MEHEH)
16
1,4 N
1,2 B ——
1 S — —
0,38
0,6
04
02
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
—o—Cektop 0 1 0,98011268 0,94645589 0,99328021 1,14999104 1,19239041 1,35856496
Cekop 1 1 0,95454545 1,08894702 1,15530303 1,07784431 1,10112202  1,2003121
Cektop 2 1 0,94829094 0,95880155 1,03665277 1,21323737 1,28677437 1,31561726

5.1-cyper. TapMakrapAblH KanmuTajd-3MIe€K KaTBIIBIHBIH JUHAMUKACHIHBIH
rpaduru (2015-xputra Kapara HHISKCTEP/C)
dk; S
d—t‘ = —A;k; + 9_1- (x;+y), =012 (5.8)
l
90 + 61 + 62 =1
So + S1 + Sy, = 1
q; (5.9)
(1 — ao)bofolko) = a101f1 (k1) + 20,1, (k2) + q_Y1
0
byn xos>pduumentrep yuyyH, OuUp HIUTETeH >KyMyIIuyra ap3aHAaTbUIraH
KEPEKTOOHY MAKCUMAJIZYy KOPCOTYY TaJlall KbUIbIHAT:
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+o00

-5
max e~ °t0,(t) fr(k,)dt (5.10)
0,y “0
Byn maceneHu dedyy Y4YYH KCHEHTHJIreH MakcarTyy GYHKIUS Ty3YJeT -

CUCTEeMaHbIH [ aMUJIbTOHHUAHBI:

2
H = e %(0,f,(k)) + ) i(—eki + 502 £y (ky) (14 71)) (5.11)
i=0 '

AHpa ap Oup TepMHH TUTHII ke Oy (ha3ayblk ©3repMOHYH ONTUMAIAAIITHIPYY
(GYHKIUSACHIHA KOIIKOH CajbiMbl YUYH >Koom OepeT. KoHbloranusiabsik e3repMmesiep

dk;
Y; = OcexTopiopayH KeMmycke Oaanapbl KamUTal-3MIe€K KaThIIIBIHBIH d—tl k; —

¢dazanplk KOOpAMHATTapblHA bUIAWBIK) KOOeMyIIyHe KeOeWTylyn, aHgaH COH
KBIMBIHTBIKTANIAT. DKOHOMMKAJIBIK OCYIUTYH ap Oup 3Ta0bIHAA KOHBIOTALMSIIBIK
©3repMeJIepayH Oup Oeyry Hesre Oapar KaHa KEHEUTUIITEH MaKCcaTTyy KpUTepUnIn
ACENTee YUYH Kallbl CyMMa/Jla TUEHIENYY MIapTTap 3CKe aJbIHOAMT.

MpbIHgaH ThIIKaphl, H —KEHEUTUIITEH MAaKCATTyy KPUTEPUUIUH MOHOTOHIYY
ecymy (5.11) Macenecune ceKTOpaopAyH OapIblK KalUTald-3MIE€K KaThIILITapbIHBIH

dk; .
KOIIIyM4Ya MOHOTOH]IYy ©CYIIY d—tl = 0 Tanan KbUIbIHAT, aHJaH KUWUH ap OUp >KaHbI

uTepalysaa MakcaTTyy KpUTepuil MypyHKY UTepalusra kaparaiaa keOypeek 0oJioT.

TexXHOMOTHSIIBIK  ONTUMANABl AHBIKTOO YYYH OSMICK KaHa HWHBECTHIIHSIIBIK
pecypcTapAblH Oupel MpomOpIHsIIapbIH 3CKE allyy MEHEH S; JIeH KaJraH KalJbIK
pecypcTapiarbl KepeKkTee CEKTOPYHYH YJAYLIYH MYHe3[ereH h mnapaMeTpuH
KUPTU3e0m3:

0o = (1 —h)(1 —sy), 0o = s1, 6o = h(1 —sy),
so = (1 =h)(1 —sy), St s = h(1—sy),

ool YbIHABITBIHAA, OU3 S| mapaMeTpHH alIbIHKbI TapaMeTp AeT IcCenTenons3
*KaHa h e3repTyy MEHEH HeJI )kKaHa SKMHYHM CEKTOPJIOPAYH OPTOCYHAArbl ONTUMANTYY
IpONOpIUsIApAbl aHBIKTaOBI3. AHIA ap OUp CEKTOPIYH HaThIHKalapbl TOMOHKYYO

Ka3blIbIIIbI MYMKYH:
oy %o

doay
Xo = By(1—h)(1— 51)511_“1, rae By, = AoAi_all‘“Oll-% (5.13)
1 ; 1 o, G
X, = Blsl_al, rjae B; = Al_al/ll—“l (5.14)
a) ar a,ay
X, = Boh(1 = s1)s; ™, rae By = A,A] T A% )T-a@ (5.15)

byn TyroHTMamapael MaTepHaniblKk OajlaHC TEHJACMECHHUH OpAYyHa KOOI,
h yayH TeHieMeHH analbI3:

1-a,
1—bs ™ (1—s,)1 a,B;
h(sl) = -1 (az—a' 1) , TA€ bl = #I = 1;2-
14b S1—_al° (1—ag)By
? 1 1-ag

1_
h(s;) — dyskmmscer h(0) = 1 maanucuuen Gamransm, bys, = (1 —s;)
TeHAeMeCHH Ie aHbIkTanrad h(5;) = 0 HeJAYK MaaHHCH MCHEH asiKTaMT.
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Byn TEHOEMEHMH 4YCUWIMIIMH KOHKPETTYY CEKTOPAYK IKBIHBIHTBIKTApPTa,
Xo, X1,X,  TYyIOHTMaJapblHa  adMaIlIThipaObi3  kaHa  Xo(sy), x1(S1), x2(s1)
dbopMynanapsiH anadbI3.

Byn ¢opMmynganapaslH  HETH3HWHAE —Sp ap KaHAall MaaHWIEpH YYIYH
h(sy),x0(s1),%x:(51),%x,(s;) Maanunepun ocenteiibus. busmguH  OamTankel
MaajgeiMarTap YuyH: a¢ = 0,33; a; = 0,29; a, = 0,45 — TtapMakTtapaelH THKE

MaTepHUaJIbIK YbITbIMAAPBIHBIH KOAPOUIUEHTTEPH.

Harsliixkana, onTUManayyra 3H JKakblH MAaaHU TaHAAJIBII, JKallbll TYC MEHEH
oenrmwienren, s; = 0,234; 6; =0,168;h =0,6,1 = 0,76. Omon. Oyn ys4ana
OHJIYypPYLI Kapa)kaTTapblHA KETKEH YbI'BIMIAP MEHEH 3J1 KEpEeKTeedy TOBapiapibl
YBIrapyyHYH OPTOCYHIArbl Oap/IbIK KaThIIITApABIH HIMHEH 3H JKarbIMAYycy Oap jkaHa
OMpUHYM CEKTOPAYH yayiry, S; = 0,234, mypaa Ta0bUITaH YIYIIK® )KaKbIH S = 01 =
0,3 an o110 3J51€ YEKTOO MEHEH aJIbIHTaH.

AHJaH KUHMH onTUManayy OeNyIITYpYYy - TEXHOJOTHSJIBIK ONTUMAIAYy -
TOMOHKY16/ OOyl YbIrar:

so = 0,306; s; =0,234; s, = 0,46
0, = 0,452; 6; = 0,168; 6, = 0,38

KepekToe cexkTopyHyH AMreK jkaHa MHBeCTHLHMAAArsl yuymry s, = 0,46 1/2re
YKaKbIH SKEHIUTUH OelIruieil KeTyy Kkepek, Oy Oamtanksl UTepamusra OainaaHbIITyy.

TexHONMOTHsUIBIK ONTUMAJIAYY Oalllka >KOJ MEHEH aHBIKTAJIbIIIBI MYMKYH. Byn
Y4YH, OKoropyga TaObuIraH 53MIe€K JKaHa HMHBECTULUSIBIK  pecypcTap/sbl
IPONOPLUOHAIAYY O6JIYIITYPYYHYH HETU3UH]IE CEKTOPJIOP apachlHIa peCypCcTapAblH
ONTUMANILYYy OenymTypyJylmryH Taba ana0bi3. MpIHIAaH ThIIKapbl, 3MIE€K >KaHA
WHBECTHUILMUIIBIK pecypcTapAbl O6IyIITYPYYA® allblpMa 3CKE aJibIHAT.

ABBIp SMreK jkaHa HMHBECTUIMSJIBIK pecypcTap CEKTopsiop OoroHua Ouppaeit
nponopuusaa OeymTypyJireH sMec. AHJIaH KUWKUH, CEKTOPIYK peliu3Iep TOMOHKYYO

JKas3pliiar.
Ao

Xo = Bo(1 — [h)'"%2 (1 — h)% (1 — ;) "%, (1 — 5,)%0s, ™

1 a1ar
X1 = Blglsi—al xz = lel_azh(l - 61)1_(106{12(1 - Sl)azsll_al
AnbpTepHaTUBaNyy TEXHOJIOTHSUIBIK ONTHUMYMJIy aHBIKTOO MAaceleCHUH Yedyy
YUYH IapTChI3 SKCTPEMYM MACEJIECUH YEUYYHYH a4blK (POpMaChIH KOJIJI0HOOY3 [16]:
(l* ao(l - az)
az(1—ag) — (az — ap)h
< 0* ao + azg - 61
N 1 + E— 61
ay + aze — 04

(5.16)

1= % g + aye — a6,
h(ay — lh) 1%
A=A =1 (1 - a)x
Owmu, (5.16) dopmMynaHbl KOJJIOHYI, CEKTOPJIOP apachlHa SMIEKTHH >KaHa
WHBECTULUSUIAPABIH ap KaHAal Mponopuusuiapbl YUYH ONTUMANYy OeNyHITYpYYHY
AcenTernOmn3. ANradkbpl KakKbIHI00 Karapbl OW3 Mypaa TaObuIraH ONTHUMALYY
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nponopuusapael anadeis: sY = 62 = 0,55; h = 0,534; [° = 1 6.a. sMreKkTHH KaHa
WHBECTUILUSHBIH OUpAeH yIyITepy.
B, =90,16; B; = 51,59; B, = 65,16;

Aoy
xo = Bo(1— 1) 7% (1 — 6:)" %6, (1 — s5,)%s,
1 ajaz
x; = By01s, ™ xy = Byl m%2h(1 — )17 %02 (1 — s1)%s,
a, = 0.33; a; =0,29; a, = 0,45;
a, =0,57,4,=1,727; a; = 0,674,A;, = 0,48; a, = 0,669, A, = 0,628.
bu3 3-rabmuiara OepwIIreH HWTEPATHBAWK IPOIEAYPAHBI KOJJIOHYY MEHEH
TaOBIITaH PECYpPCTap/IbIH YbITalllaIapbIHBIH JKaHA YAYIIYHYH CENTEITeH MaaHUICPH
O0I0HYa MaapIMaTTap/bl KUPTU3eOu3.
5.4-tabmumna. sq, [, h. ap xangait MaaHUJIEp YUYH KalTadaHyydy TpOIeAypaHbIH
KBIMBIHTHITHI (5.16).

51 81 l h 1_lh 1_h 1_91 1_51 Sinl
0,56 0,56 1 0,5837 10,4624 | 0,4532 | 0,54 0,54 (10,5132
0,3456 10,1834 10,7724 | 0,7 ]0,4521| 0,5 10,9213 |0,7754|0,1956

TapmakTap oprocyHAarsl ONTUMAIYY OPONOPUUSIIAPAbl aHBIKTOO YYYH Y4
CEKTOPAYK AKOHOMMKAHBIH JWHAMHUKAJBIK MOJIEIVH AHBIH CTAaTHUKAJIbIK aHAJOTyHa
YeHMH KbICKapTyy Kepek. bynm Oapplk CEeKTOpiop cTaluoHApIbIK adajbiHA >KaKbIH
JereH maprtra >kacanar. [IpoGnemaHbiH OepuireH (HOpMyIHpPOBKACHIHIA IMIEKKE
JKapamayy KaJKThIH OUp MINTEreH KUIIMCUHE 3CENTEreHIEe KEpPEeKTee CEKTOPYHYH
OHJIYPYLIYH MAKCUMAIlyy KoOOHTYY Tajan KbUIbIHAT.

s, 0,(1 + @2
J = max 0,f,(k3) = max6,A, (lu/h(kf)al) )
eiSi 02 /1
MBIHIA 6; — SMreKk pecypcrapblH OOIYIITYPYYA® [ — CEKTOpAyH YIIyIly, S; —

WHBECTUIUSIIAPABI OOTYIITYPYYA® [ — CEKTOPAYH YAYIIY, A - KaJKThIH CaHBIHBIH
OCYLIYH JKaHA KalmWTaJAblH J3CKUPHIIMH 3CKE ajlyy MEHEH KapaKaTrTapablH
aMOPTU3ALMSUIBIK MapaMeTpu. , f; | — CEKTOPAYH OHAYPYWITYK (YHKIUSICHI, Yq —
WHBECTHULMSUIIBIK TOBapapIblH UMIIOPTY YUYH KBOTA.

2000-2021-xbl1gapAblH  MaajJbIMATTAPbIHBIH HETU3MHAE aBTOp TapaOblHAH
scentenred BOKTuH QyHKUMsmapsl TapMakTapAblH OHIYPYWITYK (QYyHKUIUSIAPHI
KaTapbl KAObLUT aJIbIHTaH:

MaTepUaIbIK CEKTOp YuyH fo = 1,727 - k8’57 ;

dona TY3yYy4dy cexkrop yuyH f; = 0,48 - kf’674 ;

KepeKTee cekropy yuyH f; = 0,48 - kf’674 ;

01 CEKTOpAyH HHKeMIYYJIyK koddduuuentrepu, omonaon sme 2000-2021-
KBUIIAP/IbIH MaallbIMATTaPbIHBIH HETU3UH/IE OeTapan TeXHOJOTUSIIBIK MPOTPECCTUH
a; Ko3ppuuenTrepu:
ay, =057, Ay,=1,727; a; = 0,674,

Koadpuuuentrep

A, =048; a, = 0,669, A, =0,628.
Bi=%, A=u+v=0,05-

KapaxarrapAbIH (1)I/I3I/IKaJ'IBIK OCKHMPHIIHH KaHa KAJKTbIH CAHbIHBIH ©CYIIYH 3CKC allyy

KaTapbl MBIHOA
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MEHEH CEeKTOpJiop OOIOHYA KapaxaTTapJblH aMOPTU3ALUSIBIK KOADPUIIMEHTH.
XKenekeinyk yuyH 613 aHbl OapabIK TapMakTapaa Oupaei aen scenTenons:
1,727 ) 8

0o— W = 9,525; Bl = W = 3;615; Bz = W == 4-,659.

Annan kuiiun D; (15), (16), (17) dopmynanapblH KOJAOHYII, MaTepHaIbIK
OaMaHCTBIH TYPYKTYY apaMeTplieprH TabaobI3:

D, =3,188; D, =0,31; D, =0,209
AHJaH KUIHH Ty3 3CenTee apKeutyy 6, (S,) anadbI3:

0o (so) =

)

1335 (5.22)

So
[0,097 - (1 — 54)%8% + 0,066 - (1 — 5,)0874]2325

1+

®opmyna (5.22) konAoHyI, OU3 TYFOHTMaHbl MAKCUMAJIAIITHIPYY:

as
h(so) = [(1 = 05 (50)](1 = 59)1=%1 = [(1 — By (50)] - (1 — 50)*°>?
bapapik MypyHKY TyIOHTMalap S, KWYMHEKEW AMCKPETTHK KaJambl MEHEH
Microsoft Excel cbIIkTyy 31€KTpOHAYK TabauIaIapbIH KapAaMbl MEHEH 3CEIITENET.
Anna h(sy) TYIOHTMAChIHBIH MakCUMyMy TaObiIaT. h(S,) Makcar (yHKIHSACHI YIVH
ACENTeOe MaaJbIMATTAPHI 5.6-Ta0nuIaaa KENTUPUITEH.
5.6-tabmuna. h(sy) MakcaT QOyHKIMSICHIHBIH MaaHHJICPH

So 005 [006 007 008 [0,09 |01 0,11
h(sy) 10,529 [0,5572 0,603 [0,623 | 0,636 |0,6441 |0,6475
So 012 |0,13 |014 |02 [03 |04

h(sy) |0,6476 | 0,6449]0,6402 | 0,5865 | 0,4648 | 0,3446

Maxkcumannyy Sp; = 0,12 MaaHHCHHIEC >KCTHIIHIICT.

TaOBUIBIN, KaJTaH CEKTOPJIOPAYH YAYIITOPY aHBIKTAJIAT:
01 = a;(1 = 6o); s1 = a(1—sp)
0; = (1 —a)(1—6o); sz =(1—az)(1—sp)
Bbyn ¢hopmynanapbl KoiII0HYY MEHEH Ou3 OHOM Taba anadbl3:
s; =a,(1—-5s,) =0,669-0,88 =0,588.
s; =(1—a,)(1—s,)=0,331-0,88 = 0,291.
0 =a,(1—6,) =0,699-0,842 = 0,5632.
0, =010-ay,)(1—-6, =0,331-0,842 = 0,279.

OmeHTun, SMIreK >KaHa WHBECTHUIUS CEKTOpPJOpy OOOHYA ONTHUMAIAYy

OOIYIITYPYY ICENTENTEH:
so =0,12; sy =0,588; s;=0,291.
6, = 0,158; 6; =0,5632; 6, =0,279.

UbIHIBITEIHAA, OYJI Y9 CEKTOPAYK SKOHOMHKA CTAaIlMOHAP/ABIK abajra ©TKeH
yqypra 4elrH OCITHIICHYYT® THHUHII OOJITOH CEKTOPJIOpP OPTOCYHAArbl ONTHUMAIIYY
poropuusiIap.

MS Excelme monenmee, OM3 ©Tyy NpPOIECCHHHMH >KaNIbl yOAKTBICH t* = 14
OKEHWH Ta0aObi3. MBIHJAH THIMIKAPHI, 3TANTAPABIH OPTOCYHAArbl KaTHIII OOJHKOI
MeHeH ouppeii: 0,416 xana 0,584. Omon. bupuaum 3Tam 8 KbUI, SKHHYIH 3Tar 6 KbIUI.

Anma 65 = 0,158
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OmeHTun, CyHYWITAIbI >KaTKaH MEXaHU3M apKbUIyy OUPUHYM KE3EKTe
MaTePUANIIBIK CEKTOPJOTY TAaPMAKTBHIK JUCOANaHC KONy, KAMUTAaNIbl TY3YY4Y
cexTop eHyreT. byn atan 60mk0 MeHEH 6 JKbUIra co3yar.

AHaH narel 4 KbUIJaH KUUWH KEPEKTOO CEKTOPYHYH KalUTal-dMIEK KaTbIIIbI
©3YHYH ONTHUMAJIYy MaaHWIEpUHE XKETeT (PKUHYM dTanTta). MbIHAAH THIIIKAPHI,
JKOTOpYyJla aTaraH IPONOPUMSUIAPra bUIAWBIK KAITUTAJIJIBIK Kapa)KaTTapAblH OCYIIY
Oy TTYy OOJIOT.

MyHyH Oaapbl ONTUMANAYy TY3YMIAYK casicarThl KOJJIOHYYHYH apKachbIHJa
00710T. O1Ion 351€ ydyp/a CeKTOpJIOp TEH CAJIMAaKTyy ©COT jKaHa ©TYY MPOIECCUHUH
aKbIpKbl YUypYHJIa pECcypcTap ONTUMAJYy aJThIH NPONOpPUHUsIIapra bIIANUbIK
OONMYIITYpYAOT. ANl 3MH CEKTOPJOp KalUTaI-dMI€K KaTBIIIBIHBIH CTAIIMOHAPBIK
MaaHWJIepHHE XeTTh: ky = 146,6, ki = 221,7, k3 = 251,6.

Kanuran-asmrexk Karelibl KYpyll JKarkaH ©TKeeJl NPOLECCTEpPAE YIIyi
GaasyylyKTapra bIKTaIlaT. AJraukbliapblHaH OMp Kblitna aiieipmananar: k) = 43,22,
k® =14,7, k9 = 27,5.

1. DKOHOMUKAJBIK ©CYIITYH TE€3AECTUIITEH 3Ta0bI

DOKUHYM IN1aBasia OasHIaITraH TEOPHUSUIBIK OUJIOPAYH HETU3UH/IE SKOHOMUKAJIBIK
OCYIITYH ONTUMAJYy TPACKTOPUSICHIHBIH OUPUHYM 3TAObIHAA KAMUTAIILI TY3YY4Y
(OUpUHYM) CEKTOPIoO apTHIKYBLIBIK OepuiieT. MaTeMaTuKallbIK Ko3 KapalllTaH ajlraHjia,
Oyn OapHbIK Y4 CEKTOPJAYH MOHOTOHAYY OCYIy TOMOHKY CIICHAPUN]IE KalUTaJIbIK
KapakaTTapJbIH 6CYY TEMITUHJIE MYMKYH 3KEHAUTMHE OalIaHbIIITYY:

dk dk dk
0 _ 0, hathe'§ > 0’ =72 0.
dt dat dt

bamkaua aiiTkanga OMPUHYU CEKTOp TraHa OCYII JKaTaT, ajl MU MaTepHaIIAbIK
JKaHa KEPEKTOOUy CEKTOPJIOp CTAllMOHAPBIK adalaa OOoJIoT.

DKOHOMUKAJBIK OCYIITYH OMPUHYM 3TaOBIHIAATHI TY3YMAYK cascaT BapHaHTHI
5.9-tabnuiazaa xana 5.9-cypeTTe KopcoTYJIroH.

5.9-rabnuna. OcymTyH OMpUHYM 3Ta0bIHAATEl TY3YMIYK cascar

2016 | 20017 20018 2019| 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
So 0,65 | 0,56 0,49 | 041 |0,33 0,23 | 0,23 0,23 0,23
S1 0,12 | 0,22 0,31 |04 0,49 0,6 0,6 0,6 0,6
S5 0,23 0,22 0,2 0,19 0,18 0,17 | 0,17 0,17 0,17
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Ontumanayy ecyw g,

0,7

06 \ = = -—

04 - Sy
03 / S2
02 /

0,1

Yoy

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Kbin

5.9-cypet. OcylITyH OMpUHYM 3Ta0BIH/Ia MHBECTULMIAPAbI OOIYIITYPYYHYH
ONTUMAJIYY NapaMeTpIepUH OEITrniioo

bamTankel MaaHuiaep MEHEH: kg = 43,22, k? = 14,7, kg = 27,5. Omon.
bupunun 3Tanta OupuHuu cextopay (hoHI Ty3yydy) eHYKTYpeOy3, MaTepualiIbIK
YKaHa KEPEKTOO CEKTOPJIOPYH >KaHbl OaamyyiayKTapra eTKepyIl )KaTa0bl3.

2. Xaii ecyy cTaauscel

OmenTun, 3KMHYM 3TanTta (Kail ecyll) S CEKTOPYHYH YJAYLIYH OHpUHYU
srantarel MypyHky S; = 0,6 man aiiplpmananran s; = 0,234 »xaHpl onTUMaJAyy
MaaHuJe KapMarl Typyy 3apbUl. Bya ceKTOpay >KeTHIIWITeH cTabuiayy ki meuraaiie
KapMaln Typyy MakcaTblHIa raHa >Xypry3yJer. An 5Mu OOILIOTOH pecypcTapAblH
»KapJlaMbl MEHEH KepeKTee jKaHa MaTepualblK TapMaKTapra MHBECTUIIMSHBIH YITYIITyH
KeOCHTYYy.

VYmryn otanta OUPUHYM CEKTOPJO DMIEK PECYpCTapbIHBIH —CalbIIIThIPMa
canMarsl MypAarbiiaii oile MakcUManuayy Jelr»d iie CakTanbil Typar. 8 = 0.
OKWHYM KOTOpyyAdaH KHHUH SMI€K pecypcTapbl HHBECTULMSIIBIK pecypcTapra
KOIIIYJar.

3. OCYYHYH aKbIPKbI 3Ta0bI

YuyHuy dTanta OUpUHYM CEKTOPIYH Myp/ia )KETUIITHIITEH CTAIIMOHAP/IBIK a0aJIbl

dk, dkq .
— 0 menen = 0 karermbl atkapeuiat. Konrymyanail kercek, Oyl sTanrta SMrek

OTMOry Iaiifa GONoT KaHA OUPUHUM CEKTOp YUYH O = O; aKbIpKbl ONTUMATIYY
MaaHH OEJTUJICHET.

KOPYTYH]TY

JluccepTauMsuiblK M3WIIOOHYH JKBIMBIHTHITEI OOIOHYA WJIMMHUHN JKaHBUIBIKTHIH
TOMOHKYAOM HATBINKAJIAPbI ATBIHIBIL:

- DKOHOMHKAJArbl TY3YMAYK ©3repyyJepAy H3WIIe6HYH CHUCTEMaJyyyry
MEHEH MYHO3I0JITOH, YKOHOMHUKAJIBIK CHUCTEMANAPAbIH OHYTYYCYHAOTY TY3YMAYK
O3repyyjepay M3WIAOOHYH  MATEMATHUKAIBIK  MOIEJNAEPUH  HINTEN  YbITYY
METONOJIOTUSACBIHBIH ~ HETU3EPU  TY3YJIAY, a1  O3Tepyyiaepay MU3WIIOOHYH
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OpPTOCYHJArbl OUPAMKTYY JOTHMKAJIBIK OalJaHBIIITHI KaMChl3 KbUIA anar; TY3YMIYK
dakTopnop0 JKaHA AaHJAH KEeNWIl YbIKKAaH KOpPCOTKYUYTOPAYH JIWHAMUKACHIHIA
HKOHOMMKAJIBIK CHUCTeMalap/IbIH UIITEIINHUH ;

- TY3YMAYK JKaHa (YHKIIMOHAIIBIK OHYTYYHYH KOml OWPUMIUTHHUH
KOHLIENIMACH  M3WIJAEHIeH JKaHa CyHYII KbUIBIHTAH, ajl  3KOHOMHUKAJIBIK
cUCTEMaJapJblH MYMHJETH aBTOHOMJYY MpOLECcCTep Karapbl Kapaayydy TY3YMIYK
©3repYYJIepAY KaHa >KbUIBIILITAPAbI ICKE aJIraH aJeKBaTTyy MaTeMaTHUKaJIbIK MOJEIIN
UIITEN YbITyyra MYMKYHIYK OepreH, JAWHAMHUKaJIbIK MPOLECCTepAr  Kypyy
MYMKYHYYJIYTYH TY3TOH; TY3YMIYK ©3repYYJIepAyH jkaHa SKOHOMHUKAJIBIK ©CYIITYH
MOJIETIACPH;

- DKOHOMUKAJIBIK CHCTEMallap/iarkl TY3YMIYK ©3TrepyyJieply MaTeMaTHKaIbIK
MOJIETIIOOHYH METOAOJIOTUSACH HErM3eNreH, ajl TY3YMIYK e3repyyJiep eHYI'YYHYH
"(bakrop-Taacup" xaHa "dakTop-HaTHIMKACK" KaTapbl Kapasblll KaTKaH KbIpaaajia
V3WIIOOJOpAYH CHCTEMAIYYIyTyH KaMChl3  KbUIyyra MYMKYHOYK  Oeper;
HKOHOMUKAJIBIK CUCTEMaHBIH;

- DKOHOMHKAJBIK CHUCTEMajap/bl TErW3 OHMECTUK jKaHa CTOXACTHKAJBIK
KOPYHYLITOP MEHEH MYHO3/I6JIT6H ChI3BIKTYY IMEC, TETEPMUHUCTTHK 3MEC kKaHa TE€H
CaJIMaKTyy 3MEC TY3YJYLITOp Karapbl KapoOOro KOHLENTYaJJbIK MaMWJI€ HWIITENUIT
YbIKKaH;

- TY3YMAYK e3repyyiepay (GyHIaMEHTAILYy HW3WIAeere, TY3YMIYK
©3repYYJIOpAYH OarbIThIH aHa canaThlH 0aajooro, OMIOH 0N 3¢ OHAYPYIITYK KaHa
TEXHOJIOTUSIJIBIK ~ MYHO3ery TY3YMIYK ©3repYYJepAYH KOHKPETTYY CaHIbIK
napameTpiepuH ajlyyra MYMKYHIYK Oepyydy MaTeMaTHKaJlblK MOICNIEPAUH
CUCTEMAChl  KypyJITaH;  MaKpO3KOHOMUKAJIBIK  JEHIIAJIIE  TY3YMAYK  TEH
CaJIMaKTYYJIYKKa KETUIIYY;

- OJKOHYH CTaTUCTUKAJIBIK MAaallbIMATTAPbIHBIH HETU3UHAE TY3YMIYK
e3repyysiepre 0aa Oepyy Y4YyH JUCCEPTAUSIBIK H3WIAOO]10 HIITEIUN YbIKKAH
MaTeMaTHKaldblK MOJACIJAEPAN aJanTalusioo >KaHa TEKIIepYY XKYprys3yJjiay, Oy
HPKOHOMUKAHBIH TY3YMJYK >kKaHa (DyHKIMOHAJABIK MYHO316MEJIOPYHYH OPTOCYH/IATbI
peanayy OaiIaHbIIITHIH XKAKbIHABITBIH aHBIKTOOTO MYMKYH/IYK O€preH, OMIOHI0M 3I1e;
MaKpOAKOHOMUKAJIBIK CUCTEMAJIapbIH TY3YMAYK TEH CalMaKTyylIyryHa >KETHUIIYY
OOIOHYA MPAKTUKAJIBIK CYHYLITapabl OEpyy;

- JUCCEPTAlMSIIBIK UIITUH TEOPUSUIBIK MAaHUCHU aHBIH MaKpPOIKOHOMHUKAJIBIK
CUCTEMaJIapAarbl  TY3YMAYK  ©3repyYyJIepAy MOJENIeeHYH TEOpHSCHl  JKaHa
METOJOJIOTHUSICHI YyeipecyHaery WIUMHNA omnuMIepan OHYKTYpPYYT©
KOMOKTOIIOOPYH/S;

- UIITEJIU YbIKKAH MaTEMATUKAJIBIK MOJIEIIIEP SIKOHOMUKAJIBIK OCYIITYH TEMITH
OYTYHI©1 SKOHOMHKAJIBIK CHCTEMaHbIH TY3YMIYK MYHO3[6MOJIOpY MEHEH TY3/10H-TY3
OaiiIaHBIIITAa SKCHAUTHH KOPCOTCO;

- ONTUMAJJlyy ©Hep *al Ty3yMy Karapbl Kaipa HIITETYY4dYy TapMaKTap/bIH
yaymry 20%pman  kem sMec Ooiylry Kepek, Oallikaya aiTkaHjga, OyTyHIei
HSKOHOMHUKAHBIH 3apblUl TYPYKTYYJIYI'YH KaMCbl3 KbUIyydy “OelITeH OUp 3pekeHu”
CaKTOOHY 3CKE alyy 3apbLi; .

IHNPAKTUKAJIBIK CYHYIIITAP
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JuccepranysulblK  MINTHH = NPAKTUKAJAbIK MaaHUCH 4YOH. CTpyKTypasslk
©3repyYYJIopAY MOAENA06 METOAOJIOTUIACHIHA CYHYIITAJITaH bIKMajlapabl UILIKE allbIpyy
CTPYKTYpPAJIbIK ~ ©3TOpPYYJOp MEHEH JOKOHOMHUKAJIBIK OCYy IPOLIECCTEPUHUH
OpPTOCYHJArbl MPAaKTUKAJIBIK OailIaHBIIITHl KaMChI3 KbUTYY MEHEH TAPMAaKTBIK >KaHA
TEXHOJOTHSJIBIK ~ JIEHIIIAErH TY3YMAYK OallaHCThl — CalaTThIK KAKIIBIPTYYyTa
KOMOKTOIIYYT©® TUHHIIL.
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03ropYY/JI6PYH TAJA00HYH MATEMATHKAJBIK MOAC/IACPHU KAHA METOAAOPY KaHA
ooxxomory (KpIprbiz PecnmyOnMKachIHBIH MHCAJIBIHAA)"  JereH TeMaJarbl
JAUCCePTANMSACHIHBIH

PE3IOMECH

AYKBIY C€O316pP: MaTEeMaTHKaJIbIK METONJIOpP aHa MOJENIep, TY3YMAYK
©3repYYJep, HSKOHOMHUKAIBIK TYTYMIAp, Y4 CEKTOPAYK MOJENb, ONTHUMAILYY
Oalkapyy, MaTpULAIbIK MOJEIIEP.

JluccepranusiiblH - TEMACBIHBIH  AKTYaAJAyyJayry. HMsunnee TeMachIHBIH
aKTyaJayyJIyry TY3YMIYK ©3TepyyJiepay Tajlgo0 YYYH MATEMATHKAJIbIK MOAEIICPAN
’KaHa METOAJOPAY HILTEN YbITYy apKbLIyy 3KOHOMHKAJBIK MPOLECCTEPTE TY3YMAYK
©3repYYJIepAYH TaacupuH 0aajoo 3apbUIAbITBI MEHEH aHbIKTalnrad. W3unneeHyH
00BEKTUCU-OY TY3YMAYK ©3repyyJiep >KaHa ajlap/blH SKOHOMHUKAJBIK TYTyMAAPAbIH
WIITEIIMHE TUWTW3TeH Taacupu. M3WiieeHyH mpeaMeTH TY3YMAYK ©3repyylepay
TaN00 YYYH MAT€MaTUKaJIbIK MOAEIAEPIN KaHa METOAIOPAY HMIITEIN YbIryy OOIym
caHaJar.

M3nineenyn Makcarbl. Hermsrm Makcar oTKeesl ME3TWile YIyTTYK
HDKOHOMMKAHBIH MAaKpPO3KOHOMUKAJIBIK IIPOLIECCTEPUHUH TY3YMIAYK ©3repyYJIepYH
0aanoo, Tallo0 JKaHAa MOJEJIee METONOJIOTUACHIH Ty3Yy OOdyIl caHamjar, ai
HYKOHOMMKAHBI OHYKTYPYYHYH MaceJeIepyH 4euyyre apHaira.

N3un166HYH Herm3ru MWIAeTTepH OOy TOMOHKYJIOp CaHalaT: - TY3YMAYK
©3repYYJIOpAYH JMHAMHMKACBIH aHa TY3YMIYK ©3TepYYJIepAYH JKaHa YIyTTyK
HDKOHOMHUKAHBIH OCYIIYHYH ©3 apa OalJaHbllll MOJENJIECPUH HU3WIJIOOHYH
MaTE€MaTHKaIbIK MOJEIAECPUH YaHa METOAAOPYH HIITEN YbITYYy; - JKOHOMMKAJIBIK
OHYIYY TPOLECCTepUHE TY3YMAYK  ©3repyYyJepAyH TaacUpuH OaaJOOHYH
IapaMeTPIIEPUH KaHa ajapblH TEH CAIIMAKTYY OHYTYIIYHYH IIAPTTAPBIH aHBIKTOO.

JuccepranusiyiblKk MINTHH WJIMMHHA KaHBLIBITBI TOMOHKYJIODAOH TyparT: -
MaTeMaTHKaJbIK MOIEIAECPANH KaHa METONIOPAYH KapAaMbl MEHEH 3KOHOMUKAJIBIK
OHYTYY NPOLECCTEPUHE TY3YMAYK ©3TOpYYJIOPAYH TAaCHUPUH CHUCTEMANbIK W3WIII00
KYPIyY3YY; - PKOHOMHUKAJIBIK CHCTEMAJIAPBIH TY3YJIYIIYHYH HETU3TH NTapaMeTPIEPHUH
aHBIKTOO JKaHa ajapJblH TEH CaJIMakTyy ©HYIYYy IIapTTapblH AaHbIKTOO YYYH
OHIYPYIUTYK (QYHKUMSTIAPAbIH HETU3UHAE TY3YMAYK ©3repYYJepayH >kKaHa
HDKOHOMUKAJIBIK OCYLITYH CBI3bIKTYY 3MEC MaT€MAaTUKAJIBIK MOJEIJAECPUHUH KaHbI
KJIACCBIH KYpYY.

IIpakTHKAJBIK MAAHUCH KAHA U3UJI100 Kbl BIHTBIKTAPBIH MILIKE alIbIPYY.
Juccepranusnblk  M3WIAOOHYH MaTepUalJapbl JKOTOPKY OKyy JKallslapblHAA
MaKpOAKOHOMUKAJIBIK MOJIENIJI06 MacelleJIepuH KaparaH AMCLHMIUIMHAIAp OOIOHYA
KOJITOHMOJIOPAY, JEKIMIBIK jKaHa MPAKTUKAIBIK KypcTaplbl NasploO00, OLIOHIOM
3JIe€ MAKPOIKOHOMUKAJIBIK MJIAHAAIITHIPYY JKaHa 000100 METOJOJIOTUACHIH UIITEMN
YbIyy/la >KaHa OPKYHAOTYY/e, SKOHOMHUKAIBIK ©HYTYYHYH pECIyOJIMKAJIbIK >KaHa
PETHOHAYK IPOTrpaMMAJIAPBIH TY3YYAO KOJIJIOHYIYITY MYMKYH.
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PE3IOME
aucceprannu Yopoea Kasbi0eka Ha Temy «MaremMaTu4eckue MOAeJIM U METOAbI
aHaJIM3a, M NPOrHO3a CTPYKTYPHBIX HU3MEHEHHMH JKOHOMHYECKHX CHCTeM (Ha
npumepe Kpipreizckoit Pecny0iukm)» npeacTaBIeHHOM HA COMCKAHUE YYEHOH
CTEeIeHU JOKTOPA PU3MKO — MATEMATHYECKUX HAYK N0 crenuaabHocTu 05.13.16 —
NPUMEHEHUE BbIYMCIUTEIbHOM TEXHUKH, MATEMATHYECKOI0 MOJCJTUPOBAHUA H
MATEeMATHYeCKHX METOI0B B HAYYHBIX HCCIEI0BAHUAX (110 OTPACISAM HAYKH)

KiroueBble cji0Ba: MaTreMaTMYeCKUE METOAbI W MOJEIH, CTPYKTYpHBIC
W3MEHECHHUSA, HSKOHOMHUYECKHE CHCTEMbI, TPEXCEKTOPHAs MOJeJIb, ONTHUMAaIbHOE
yIIpaBJICHUE, MATPUYHBIE MOJICIIH.

AKTYQJIBHOCTh Te€Mbl JAHUCCEPTANUU. AKTYaJIbHOCTh TEMBI MCCIEAOBAHMS
omnpejiesieHa HEOOXOAMMOCTBIO OLICHKH BIMSHUS CTPYKTYPHBIX U3MEHEHUM KaK (paKkTop
Ha YKOHOMUYECKHE MPOIIECCHI, C TOMOIIBIO Pa3pabOTKU MaTeMaTUUECKUX MOJEIEH U
METOJIOB JIJIsl aHAJM3a CTPYKTYPHBIX U3MEeHEHUU. OOBEKTOM HUCCIICIOBAHUS SIBISETCS
CTPYKTYpPHbIE HU3MEHEHMS W HMX BIMSHUE HAa (YHKIIMOHHUPOBAHUE SKOHOMHYECKHX
cucreM. [IpenmeToM HccieioBaHus SBISAIOTCA pa3padoTka MaTEMaTUYECKUX MOJIeIeH
Y METOJIOB JIJIsl aHAJIU3a CTPYKTYPHBIX U3MEHEHUH.

eab mccaenoBanusi. OCHOBHOM IIEJIBIO SBJSETCS CO3JaHUE METOJIOJIOTUU
OIICHKH, aHaJIM3a U MOJICJIMPOBAHUS CTPYKTYPHBIX U3MEHEHU MaKpPOIKOHOMHUYECKUX
MPOIIECCOB HAIIMOHAIBLHOM YKOHOMHMKHM B IIEPEXOJHOM MEPUOAE, MPEAHAa3HAYECHHBIX
JUJISL PEILICHUS 3a71a4 Pa3BUTHS YKOHOMUKH.

OcCHOBHBIMHM  3aJla4aMHM  MCCJIeIOBaHMsI  SIBJSIIOTCA: -  pa3paboTka
MaTeMaTHYEeCKUX MOJEIEeH MU METO/IOB MCCIEAOBAHMUS JTUHAMHUKY CTPYKTYpPHBIX
M3MEHEHUA W MOJEJIENM B3aUMOCBSI3M CTPYKTYPHBIX H3MEHEHMW U pOCTa
HAIlMOHAJIBHOW HSKOHOMUKH; - OIpEIEJICHUsS IapaMeTPOB OLIEHKU BO3ACUCTBUS
CTPYKTYPHBIX U3MEHEHHM Ha MPOIECChl IKOHOMUUECKOTO Pa3BUTUS U OTNPE/ICTICHHUE
YCJIOBUM WX COaTaHCUPOBAHHOTO Pa3BUTHSL.

Hayuynasi HOBH3HA JHMCCePTALlMOHHON PadOTbhI COCTOMUT B CJEAYIOLIEM: -
MPOBEACHUE CUCTEMHOTO HCCIIEIOBAaHUE BO3JCHCTBUSI CTPYKTYPHBIX M3MEHEHUW Ha
MPOIECCHl AKOHOMHYECKOTO PAa3BUTHS C TOMOIIBIO MAaTeMATUYECKUX MOJACNICH U
METOJOB; - IMOCTPOEHHWE HOBOTO KJIACCA HEJIMHEWHBIX MATEMaTUYECKUX MOJIECIEH
B3aUMOCBSI3M CTPYKTYPHBIX HW3MEHEHUW M HKOHOMHUYECKOTO pOCTa Ha OCHOBE
MIPOU3BOJACTBCHHBIX (DYHKIIUH TSI ONIPEACIICHUS OCHOBHBIX IAapaMETPOB CTPYKTYPHI
HKOHOMUYECKHUX CUCTEM U OTIPECIICHUE YCIOBHM X COATaHCUPOBAHHOTO Pa3BUTHA.

IIpakTyeckass 3HAYMMOCTb M BHeEJpPeHHEe Pe3yJbTATOB HCCJIEI0BAHUIA.
Marepuainsl JUCCEPTAIMOHHOTO UCCIIEA0BAHNS MOTYT OBITh MCTIOJE30BAHbI B yUeOHOM
MPOIIeCCEe BBICIINX YYCOHBIX 3aBEJCHUN MPU MOATOTOBKE MOCOOWH, JIEKITMOHHBIX U
NPAaKTUUYECKUX  KypCOB IO  JUCIUIUIMHAM,  pPAacCMaTPHUBAIOIIMX  BOIPOCHI
MaKpO’KOHOMUYECKOTO MOJICTUPOBAHUs, TAaKXKE MOTYT OBbITh HCIOJIb30BaHbI MPHU
pa3paboTKe ¥ COBEPIICHCTBOBAHWUU  METOAOJOTHMHM  MaKpPO3KOHOMHUYECKOTO
IJIAHUPOBAHUS W TIPOTHO3UPOBAHUS, NPU (POPMUPOBAHUM PECIYOIMKAHCKUX U
pEruoHAIBLHBIX MPOrPAMM SKOHOMHYECKOTO Pa3BUTHSI.
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SUMMARY
of Choroev Kalybek's dissertation on '"Mathematical models and methods of
analysis and forecasting of structural changes in economic systems (on the
example of the Kyrgyz Republic)" submitted for the degree of Doctor of Physical
and Mathematical Sciences in the specialty 05.13.16 — application of computer
technology, mathematical modeling and mathematical methods in scientific
research (by branches of science)

Keywords: mathematical methods and models, structural changes, economic
systems, three-sector model, optimal management, matrix models.

In the article, the object of the study is the process of structural development of
the national economy, arising in connection with the transition to a model of sustainable
economic growth and the formation of an appropriate economic structure.

The subject of the study is the development of mathematical models for
assessing structural changes that arise in connection with the transition to a model of
sustainable economic growth in macroeconomic systems. The purpose of the
dissertation work.

The purpose of the dissertation work. The purpose of the dissertation research
is to develop a mathematical model and methods for analyzing and forecasting
sustainable growth of the national economy in conjunction with structural changes in
1t.

Research methods and equipment: methods of mathematical modeling,
elements of mathematical analysis, methods of correlation and regression analysis,
econometric methods.

The obtained results and novelty: the theoretical, methodological and
methodological results obtained during the research can be used in the development
and improvement of the methodology of macroeconomic planning and forecasting, in
the formation of republican and regional economic development programs. The
implementation of the proposed approaches to the methodology of modeling structural
changes should contribute to the qualitative improvement of structural balance at the
sectoral and technological levels, ensuring the practical relationship between structural
changes and economic growth processes.

Recommendations for use: We recommend using the obtained scientific results
in forecasting and planning economic development, in the allocation of investment and
labor resources.

Scope of application: the obtained results complement the theory of
mathematical modeling of economic processes and structural changes in economic

systems.
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