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MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETUHUH kaHa V. Pa3z3akoB areiHiars! Kelprsl3 MaMiIeKeTTUK TEXHUKAJIBIK
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NIITHUH KAJIIIBI MYHO31OMOCY

JAuccepTanusiibIH TEMACBIHBIH aKTyasaayyayry. Keipreiz PecnyOnmkachin
COIMMAIBIK — DHKOHOMHKAJBIK TypakTyy ©HYIYYCYy, SKOHOMHMKaJa >KaHa aHbIH
TapPMAaKTBIK KaHa PETMOHIYK TY3YMYH/I® IPOTPECCUBIYY ©3rOpYYIAOPpAY KYPry3yYHY
UIITEPAN Tajlal KblIaT. JKOHOMUKAJIBIK ©CYIITYH CalMaTbIHbIH MaaHWIYy KOPCOTKYUY
OOJyN aHBIH TY3YMY D3CENTENeT, ajl OYTYHAOUW YIYTTYK AKOHOMHKAaHBIH OHYTYY
JIEHID3JIMH, aHBIH AMIE€KTH 3J1 apaJIbIK YKOHOMHKAJIBIK OOIYIITYPYY CUCTEMACHIHIATHI
opayn (EADb maprrapeinga) yarsuigsipaTr. M3ungeene  SKOHOMMKAIBIK-
MaTeMaTHKaJIbIK HHCTPYMEHTTEPIU KOJIOHYY Y4YH KP 3KOHOMUKACBIHBIH TY3YIYLIYH
COLIMANIIBIK-OKOHOMUKAJIBIK ~ CHUCTeMa  KaTapbl kapooro 0onor. Coluanabik-
skoHOMUKaIBIK cuctema (COC) >xanmbl KaObUT allbIHTaH MaaHUIE OHAYPYII >KaHa
KEepPEKToo, alMallyy »aHa OeNyIITYpyy 4YeMpecyHlle e3 apa apakeTTEHIeH >KaHa
OMPIUKTYY OYTYHIYKTY (COLUAIBIK-9KOHOMUKAIIBIK TY3YMY) TY3TOH PECYpCTapIbIH
YKaHa SKOHOMUKAJIBIK CYObEKTTEPANH JKbIUBIH/IBICHI KaTaphl TYITYHYYT® OOJIOT.

Otkeen skoHoMukanarsl KP conmanapik-skoHOMUKAIBIK cucteMachl (COC)
AIIEMEHTTEPANH JKaHa ajap MEHEH Kypyan TypraH uYedWpeHYH 3 apa
OallIaHBIIITAPBIHBIH KONTYTY MEHEH MYHO3161YYae. OUoHA0M 37e ajl CUCTeMaHbIH
napameTpiepruHe ap KaHjail O0aa OepyyJopAyH aHbIKTaIOaraHAbITbl, CAHJIBIK >KaHa
camaTrThIK 0aa OEpYYJIOpAYH TaK AMECTUTH, alPhIM DJIEMEHTTEP/IUH OHYTYYCYHYH ap
KaHJlail ICHrI3JIJIepy skaHa Oup/iel SMECTHUT Y JKaHa alap/IbIH UIITEIN KOHYH/16 TOJIYK
YKaHa aHbIK MaajbIMaTTap, JKYPYII JKaTKaH MPOIECCTEPAUH ChI3BIKTYY AIMECTUTH XK. 0.
MEHEH MYHO3/10JI6T.

By uilite TapMakThIK KOMIUIEKCTEP MEHEH CEKTOPIIOPYH OPTOCYHAATbI
TY3YMAYK — QYHKIUSITBIK OailTaHbIIITap/Ibl, ap KaHJaal Typaery aucOanaHcTap/IbH
TONTOJYIIYHYH YKaHa ajlapAblH KOMIICHCAIUSACBHIHBIH TUIITEPUH TAJII00 APKbLUIYY
3amaHOan aTa MEKeHIMK YKOHOMHKAra OMpUKTYY KO3 KapallThl UIITEH YbITYY
apaKeTH KepyJayye.

by kelireiinep xaHa ©JIKOHYH SKOHOMHUKACBIHBIH TY3YMIIYK ©3repyYJIepay
Oamkapyy »aaTbIHAArbl OyJl U3UJIIOOHYH aKTyaIAyyJIyryH aHbIKTa bl OIMIeHTHII,
W3UJ1/106 TEMACBIHBIH aKTyalIyyJIyTry SKOHOMHUKa/1a maiiga 00ITroH Ty3yMIyK
MIPOTIOPLMSIIAP/ILI ICKE aTyy MEHEH YKOHOMUKAJIBIK TIpolieccTepre pakTop KaTapsbl
TY3YMJIYK ©3TepYYJIOpIyH TaaCUpUH 0aajioo 3apbUIIbITEl MEHEH aHBIKTAJIaT.
KeiireiinyH u3njIecHUIIMHNH a0aJibl. YIYTTYK 3KOHOMUKAHBIH
MaKpOIKOHOMUKAJIBIK JCHIIIMHUH TY3YMIYK ©3repyYJIepayH a3bIpKbl TaObIH/A
KOIITOTOH OKYMYIITYYJIap SKOHOMHUCTTED KaHa MAaTEMAaTUKTEP U3WI00 00BEKTUCH
6omym cananat. Ty3yMIyk e3repyyJIepayH MaceleleprH KaHa amapabiH
AKOHOMMKAJIBIK OCYIIKO® TUWTU3TE€H TAACUPHUH U3WIIJI06 YET OJIKOIYK KaHa aTa
MEKEHAUK OKYMYIITYYJIapAbIH KONITOTOH UILTEPU apHajaT. AJBICKbI UET ©JIKOJI0p/Ie
HPKOHOMMKAJArsl TY3YMAYK ©3repyyJiepayH keireiiyH K. Knapk, C. Ky3uen, B.
Jleontnes, 3. Jlenncon, I. MunacsiH, A. Kaprep kaHa Oaikanap WINKTEIIKEH.
Poccusina, 5JKOHOMUKAHBIH TY3YMAYK ©3repyysiepre wimMmuil uzningee A.M.
Anuunnikul, FO.B.Sfpemenko, C.Cytsarun, A.A. Heuaes, C. C. EMenbsinos, JI.C.
Kazunen, I'.E. Onensrays, B. C. Koccos, M. A. bytuna, C. H. JKypagnesa, B. A.
becconog, O. C. Cyxapes, H. B. Cysopog, O.B. Cnacckas »xaHa OanikaaapbH



aTTapbl MeHEH OailnanbimkaH.. Ata MmekeHIuk okymymryynaap T.K. Koitayes, A. C.
Ncmanos, C.A. TypcyHosa, b. C. KamaHKyJ10B kaHa Oalikaiap U3niaeesnepue
TY3YMAYK ©3repYYIAepAYHU3HII6610 SKOHOMHUKAIBIK bIKMAJIAPBIH KOJIOHYIIIKAH.

JIOKTOpIIyK JUCCEPTALMSIHBIH TEMAChIHBIH apPTHIKYBLIBIKTYY WJIMMHKA OarsITTap
YKaHa MaMJIEKETTUK WJIMMHUN IporpaMmaiap MEHEH OaillaHbIIIbL.

Huccepraumsuiblk  um WM. ApabGaeB  arbiHmarel  KbIprel3  MaMIIEKETTHK
yauBepcuteTHHUH "Kommonmo uudopmartika" kadeApachblHBIH WINMHNA - WU3WIAO0
WIITEPUHUH IIJIAHBIHA BUIAMBIK aTKapbUIIBI.

JluccepTranysiHbIH HETU3T Y KBIMBIHTBIKTAPSI . . .

N3uageenyH Mmakcarbl. Herusru MakcarTapsl 00Tyl TOMOHKYJIOP caHajaT:

- OTKOOJI ME3TWIJIE€ YIAYTTYK SKOHOMHUKAHBIH MaKPOIKOHOMHUKAIBIK
MPOIIECCTEPUHUH TY3YMIYK ©3repyyJiepyH ©0aanoo, Talao0 >KaHa MOJEIIee
METOOJIOTUSICHIH TY3YY, PJKOHOMHKAHbI OHYKTYPYY MaceleJIepruH Yeuyyre apHalraH;

- TY3YMAYK ©3TepyyJepay >kaHa SKOHOMHUKAJIBIK ©CYIII MPOILIECCTEPUH
OasiHIaraH MaTeMaTUKAJIBIK HHCTPYMEHTAPUIJICPIA UILITEII YBbITYY;

- VIYTTYK YKOHOMHUKAHBIH MAaKPOSKOHOMHUKAJBIK MPOIIECCTEPUH HIIKE
alIBIPyYHYH OCNTHJICHTeH TapMAaKThIK TY3YMYHO allblll KEeIYYHYH aJITOPUTMJICPUH
UILTEN YbITYY.

N3unneenyH macenenepu.

l. VYnyTTyk SKOHOMHKaAarbl MakKpOIKOHOMMKAJBIK TY3YMAYK €3TepyyJepry
TAJIJI00 JKYPry3yy »XaHa O0aamoo OOIOHYA 4YeT OJIKOJIYK JKaHa ara MEKEHJIHUK
TaXPbINOAHBI KOJJOHYY aHa KaJIbLI0O0.

2. DKOHOMHMKAJIBIK ©CYII MPOLIECCTEPUHE TY3YMAYK MEXaHU3MEPANH TaaCUPUH
0eJryy O6JTyTYH1e KaHbl MaMUJIEJIEP/IU KaHa METOAOIOTUSUIBIK bIKMaJIap bl HETU3]100.

3. Tanmoo aHa TY3YMAYK ©3repyYyJepAyH >KaHa MaKpOIKOHOMMKAJIBIK
KOPCOTKYUTOP/IYH HETU3TH ceOeI-HaThIiKa MaMIJICIICPUH aHBIKTOO.

4. Ty3ymayk e3repyyJiopAyH [IMHAMHMKACBIH H3WJIA00 MaTeMaTHUKAJIbIK
MOJIEIACPUH KaHa bIKMaJapblH MINTEI YbITYY JKaHa TY3YMAYK ©3repyyJiepre xaHa
YIYTTYK SKOHOMHKAHBIH OCYIIIYHO OalIaHBIIITYy MOJCIACD.

5. DKOHOMUKAJIBIK ©HYTYY IPOIECCTEPUHE TY3YMAYK ©3repyYJIepAYH TaaCUpUH
0aan00 mapaMeTpICPUH UIITEI YbITYY.

6. Ke3 kapangpicei3aplk Mesrunusae (1993-2021-x0k.) ara MEKEHIUK
HPKOHOMMKAJIArbl TY3YMIYK ©3repYYJIOpAYH MYHO3YH kaHa OarbIThIH Tal100.

7. DKOHOMMKAJIBIK CHUCTeMasap/iblH CalaTThIK MMapaMeTpiepuH HETu3/100 JKaHa
ajapJibIH T€H CaJIMAKTyy OHYTYY IIapTTapblH aHBIKTOO.

JluccepTauusuiblK UIITHH UIMMUN KaHBUIBITBl TOMOHKYJIOPOH TyparT:

- AKOHOMHUKAJILIK OHYTYY IPOIIECCTEpUHE TY3YMIYK ©3repyyiaepayH
TaaCUPUH CHCTEMAIIyy W3WIAOOHY XKYPry3yy, Oyl DKOHOMHUKAIarbl TY3YMIYK
KBUIBILITYyJap/IblH MaTeMaTUKAJILIK MOJICTIIEPUH UILTEN YbITYYHYH METOAOIOTHUKAJIBIK
HETU3JICPUH KCHEHTYYre MyMKYHIYK Oepau;

- ap TYpPAYY MEXaHM3MJIEPAWH TaaCUPUH MATEMaTUKAJIbIK MOJCII00
O6JTYTYH1e ’KaHbI bIKMaJiap jkaHa METOIOJIOTHSIIBIK bIKMajlap HETU3/ICIITeH;



- TY3YMAYK ©3TepYYJAOpAYH »KaHa AKOHOMHUKAIBIK OCYIITYH CBI3BIKTYY
IMEC MaTEMaTHKAJIBIK MOACIICPUHIH JKaHbI KJIACCHIH TY3YYT® MYMKYHIYK OeperT;

- TapMakThIK ~ JKaHAa  TEXHOJOTHSJBIK  JKBUIBIIITApra  TY3YMAYK
©3repYYJIOpAYH TAaaCUPUH KOMIUIEKCTYY ©0aallooro MaTeMaTHKaJIblK MOAENIEPAUH
YKapaJbIIIBIHBIH TEOPHUSIIBIK JKaHa METOIOJIOTHSUIBIK bIKMaJIaphl OasiH 1A aH;

— HKOHOMMKAJIBIK TY3YMAOPAYH HETH3TH TMapaMETPiEepUH AHBIKTOO >KaHa
alapAblH TEH CaJIMaKTyy OHYTYY IHapTTaphlH aHBIKTOO YYYH OHAYPYIITYK
GYHKITUSTIAPIBIH HETU3WH/IE MaTeMaTHKAJIBIK MOJIEIICp CYHYIITAJITaH.

IIpakTHKAJBIK MAAHUCH KAHA U3UJI/100 Kbl BIHTBIKTAPBIH HIIKE allbIPYY.
M3unpeeHyH  SKYpPYUIYHI®  allblHTAH  TEOPHUSJIBIK, METOJOJIOTHSIJIBIK  JKaHa
METOIUKAJIBIK HATBIIDKAIAp MaKPOIKOHOMHUKAJIBIK IUIAHAOO jKaHa OO0XOMOJIIO0
METOOJIOTHSICHIH MINTEI YBITYyYyAa jKaHa OPKYHIAOTYY/A6, SKOHOMUKAIBIK OHYTYYHYH
pecIyOIMKaIbIK XKaHa PETMOHAYK MporpaMMalapbid TY3YY/1e KOJJOHYIYITY MYMKYH.

Ty3ymayk e3repyyJliepyH MOJAEI06 METOOJIOTHACHIHBIH CYHYII KbUIBIHTaH
BIKMaJIapblH HIIKE allblpyy TapMaKThIK >XaHa TEXHOJOTHSIIBIK JEHIIIJIEepACTH
TY3YMIOPAYH TE€H CAJIMAKTYyJAyTryH CamarTyy >KakKIIBIPTYyra, TY3YMIYK e3repyyJiep
MEHEH SKOHOMHKAJBIK OCYIITYH MPOIECCUHUH OPTOCYHAArbl MPaKTUKAJIBIK ©3 apa
OallJIaHBIITHl KAMCHI3 KbIITyYTa KOMOK KOPCOTYIITY KEpEK.

JluccepTanusuiblK U3WIOOHYH MaTepuasiaphl )KOTOPKY OKYY >KalJlap/IbIH OKYY
MPOLIECCUH/IE MAKPOIKOHOMUKAJIBIK MOJIE 106 MACEIEIePUH Kaparal IUCUUTLTMHATIAp
0OIOHYA KOJJOHMOJIOP/Y, JEKIMSUIBIK >KaHa MPaKTUKAIBIK KypcTapbl JIaspAo0io
KOJITOHYJTYIITY MYMKYH.

JluccepTalusiHbIH KOProOro YbIrapbUIraH HETHU3TH K000J10pY:

— HYKOHOMUKAITBIK cUCTeMasap/bIH UIITOOCYHYH HATBIAKAJIBIK
KOPCOTKYUTOPYHYH JWHAMUKACHIH W3WIIOOJOPAYH OUPAUKTYY JOTHUKAIIBIK ©3 apa
OallJIaHBIIBIH KaMCBhI3 KbUTyy OOIOHYA CHCTEMAIyyJdyry MEHEH aiblpMajiaHTaH
HSKOHOMUKAJIBIK ~ CHCTeMaJlapbl  TY3YMIYK  ©3TOpTYYJOpAYH  MaTeMaTUKAJbIK
MOJIETIZICPUH KaHa METOJJIOPYH UINTEM YbITYYHYH HETU3UH TY3YY;

— MOJCJJICPAN MINTEN YbITyyda JKOHOMHUKAJIBIK CHCTEMa TY3YMIYK-
(GYHKIMOHANIBIK CHUCTEMa Karapbl Kapajar >kaHa Oyl TY3YMAYK e3repyyJiepayH,
OIIIOH/ION 3JI€ SKOHOMUKAJIBIK OCYIITYH JMHAMUKAJIBIK MaTeMaTUKAJIBIK MOJEIACPUH
KYPYYHYH TOJYK MYMKYHIYTYH TY31y, aHbIH ajKarblHIa 3KOHOMHKAJBIK OHYTYY
OaapblHaH Mypaa OeNruiyy Oup TY3YMIYK ©3TrepyyJeplayH bIpaarTyyiayry KaTaphbl
KapaJar;

- HPKOHOMUKAJILIK CHCTEMaHbIH OHYTYYCYHYH Taacup OepreH Ty3yMAYK
e3repyyiepay '"dakrop-taacupu" sxaHa '"¢akTop-HATHIMKACH" KaTaphl KapajiraH
xKarjaimapaa M3WIAeeJeopAYH CUCTeMallyy MYHO3YH KaMCbhI3 KbUTyyTra MYMKYHIIYK
Oepyydyy  OKOHOMHUKAIBIK  CHUCTEMaJapAblH  MaTEeMAaTHKAJIBIK  MOJCIAO0HYH
METO/IOJIOTUSICBIH HETU3100;

- CBI3BIKTYY AMEC, TE€H CAJIMAKChI3 )KaHa ICTCPMUHUCTTUK AIMEC DIIEMEHTTEP
KaTrapbl MaKpPOIKOHOMHUKAJBIK CHCTEMaJlap/blH OOJYIIYHAH yJjaM CBI3BIKTYY 3MecC
JUHAMUKAJIBIK CUCTEMAasap TEOPUAChIHA HETU3ENTeH Oyll cucTeManap/ bl U3UI06ere
KOHIICNITYaJIBIK MaMWJI€ WINTEIUN YbIKKaH. CBI3BIKTYY 5MeC JTHUHAMHKAIBIK



CUCTEMAJIAPABIH ~ MOJEIAEPH  MAKPOAPKOHOMHUKAJIBIK  JIEHIIANAETH  TY3YMAYK
©3TOPYYIOPAYH ©3reueIyKTOPYH 9H TaK 4arbLIABIpaphl OCITHIYY;

- MPOMOPIUOHANAYYIYK ~ KOI(PPUIIMEHTHHUH  HETH3WHAE OaayaHraH
TapMakKkThIK TY3YMJIYH camar MnapaMmeTpiiepd ©OHYTYYHYH HKOHOMMKAJBIK >KaHa
TEXHOJIOTUSIIBIK (paKTOPIOPYHYH 63 apa MAalKeITHK MyHO3YH raHa 4yarblUiaplpoacTaH,
HaTBIKA/A Maia O0JITOH JKaHa TY3YMAYK (haKTOPIOpIyH JUHAMUKACHIH MYHO3/1009Y
03 aAblHYa SKOHOMHUKAIBIK WHIAMKATOPIOp OOMyIl caHaJaphblH aHBIKTOO JKaHa
JNauies;

- MaKpO3KOHOMUKAJIBIK ~ J€HIIAIE TY3YMAYK TEH CalMaKTyyJayKKa
KETUIIYY MakcaTblHAAa TY3YMIYK ©3TrepyyJiepay H3WIIeere MYMKYHIYK Oepyydy,
TY3YMAYK XKBUIBIIITAPABIH OarbIThIH KaHA HATHIMKATYYTyTyH 62aJI00T0, OLIOH]I0M 1€
TapMakTapAblH TY3YMAYK ©3TOpYYJOPYHYH KOHKPETTYY CaHJbIK MNapaMeTpiepuH
ajyyra MyMKYHJIYK Oepyydy MaTeMaTHUKaJIbIK MOJEIAEPIUH CUCTEMACHIH TY3YY ;

— HSKOHOMMKAHBIH TY3YMIYK *aHa (YHKIIMOHAIJIBIK MYHO3/16MeJIepYyHYH
OPTOCYHJArbl THITHI3 pealilyy 63 apa OaiJIaHBIIITHl aHBIKTOOTO MYMKYHIYK Oepe
TypraH, Keiprei3 PecnyOarKachbiHBIH CTAaTUCTHKAIBIK MaaJlbIMATTapPbIHBIH HETU3UH]IC
TY3YMAYK €3repyyJliepiy 0aajJoOHYH IUCCEPTAIUSIIBIK U3WIIOOJIOPYHI® HIITEIUI
YbIKKAaH MAaTEeMaTHKaJIbIK MOJEIICPUH aJanTalusiioo kaHa BepUHUKAIMIOO,
OILLIOH/IOM 3J1€ MAKPOIKOHOMUKAJIBIK CUCTEMAIap/IbIH TY3YMAYK TEH CaIMaKTyyayTyHa
KETHUIITYY OOIOHYA TPAKTUKAIBIK CYHYIITap bl CyHYIIITOO.

N3unaeeHyH 00beKTHCH KaTapbl YIyTTYK SJKOHOMHKA, aHBIH TapMaKTaphl )KaHa
HETU3TU CEKTOPJIOpYy Kapanar. WM3ungeeHyH mpeaMeTH MaKpPOIKOHOMUKAIBIK
CUCTEMAJIAPABIH TY3YMIYK ©3repYYJOpAYH MaTEeMaTHUKAJIbIK BbIKMAJIAPbIH >KaHa
MOJICJIJICPUH UILTEI YbITYY, MEXaHU3MJIEp *KaHa TY3YMIYK e3repyyJiepre 6aa Gepyy
BIKMaJIAphI CaHaJar.

M3ui160HYH  TEOPUSVIBIK  KAHA  METOAOJIOTHSJIBLIK  HEru3/iepH.
Makpo3KOHOMUKAJBIK CUCTEMANIAPABbIH TY3YMIYK ©3TOpYYJIOPYHYH IUHAMHUKACHIH
aHaJM3/1e0 YYYH MaTEeMAaTHUKaJIbIK bIKMaJap/bl >KaHa WHCTPYMEHTTEPIAU MIITEM
YpIryyJa >KaHa KOJIIOHYYAa SKOHOMHMKAJIBIK ©HYTYY TEOPHSCHI JKaHa JUHAMHKACHI,
HKOHOMUKAJIBIK CUCTEMATApJbIH MHCTUTYTIUAJIBIK MpoOIeManapbl, SKOHOMUKAIBIK
MPOIECCTEPAUH  DKOHOMHUKAJIBIK-MAaTEMAaTUKAIBIK ~ MOAEHACIITUPYY  TEOPUSCHI,
BIKTBIMAJITYYJIYKTap TECOPHUACHI )KaHa MAaTEMaTHUKAJIBIK CTAaTUCTHKA OOIOHYA AMTEKTEp
nangaaadHblIIbL.

NmtuH HermsuHe KIacCH(PUKANUIBIK JKaHa TY3YMIYK TalJl00, aHaJU3IUH
JKBINBIHTBIKTAPBIHBIH CUHTE3H, JJOTUKAJBIK KaHa TapbIXbIi METOIIOPIYH alKaJIbIIIIbI,
ce0CeNTHUK-HATBIMKAJIBIK OalJIaHBIIITAPABl AHBIKTOO CBISIKTYY H3WIAOOHYH KaJIIbI
WIMMHAM METOIJIOPYH MaiifjanaHyy MEHEH CHUCTEeMallyy MaMWJICHHH MPUHIUNTEPU
kotoirad. Ty3ymMayH IMHAMUKAchiH 0aajloolo ap KaHJall MaTeMaTUKAaJIbIK >KaHa
CTaTUCTUKAJIBIK  MOJJOP  JKaHa  DKOHOMHKAJBIK-MAaTeMaTUKaIbIK  MOJEIIEP
KOJIZIOHYJITaH.

M3uiieeHyH MaajbIMATTBIK 0a3achl KaTapbl MaMJIEKETTHK Oallkapyy
OpraHJapbIHbIH, WINM-U3WI06 UHCTUTYTTAPbIHBIH MAaJIbIMJI00 >KaHa METOIUKAIBIK
marepuanaapsl, KP  YmyTTyk  cTarucTuka  KOMHUTETMHHH  CTaTHUCTHUKAJBIK
MaanbIMaTTaphbl, MbIH3aM/IbIK jkaHa yeHeMauK akTeuiap, KP YCK craructuka 6oronua
METOIMKAJIBIK KOJJJOHMOJIOP, SKOHOMHUKAJIBIK DMTIEK kaHa eHYTYY yioMyHYH (DKOYVY),



JyiiHenyk OaHKTBIH, 3J1 apaJibIK BajtoTa (GOHAYHYH MaanbIMaTTap 0azachl, ME3rHIYY
0acma ce3 marepuanuapsl, UHTepHET-TYUYHAOPAYH PECYPCTAPHI KOJJIOHYITY.

JIMCCePTAHTTHIH KeKe CAJBIMbI 63 AJIJIbIHYA U3WIIJI66 HIITEPUH KYPIry3YYIe,
WIMMHUHN KBIMBIHTBIKTAPbl alyyaa, ajdapisl TaJJ00[0 KaHA H3WIAeesiep alapiblH
HETU3UHJAEC aTKAPbUITaH ThISHAKTApAbl TY3yylde Typar. WIITUH XKaambl MakcaThIH
0astHI00, MUJIAETTEPAU KOKOY, H3WIIOOHYH >KAJIIbl METOIOJIOTUSCH MIMMUN KEHEIIYN
npodeccop b. u. buitbocyHOBro TaaHbIK.

JuccepranusiyibIK MIITH anipodanusioo.

JluccepTauMsuiblK ~ HW3WIAOOHYH  HETM3rM  KBIUBIHTBIKTAPbl ~ TOMOHKY
KOH(pEepeHIHsUIap/a )kaHa CeMUHapiap/a OWITUPIITeH jKaHa TaJIKyyJaHTaH:

— Bbop6opayk-EBpazusneik usmineenep koomyHyH (CESS) sn apansix
koH(pepenmusceinaa. [TurrcOypr ynusepcutetu (AKIL) I[MutTcOypr. 2023;

- «EBpa3usi »KOHOMHUKAChD» 31 apajiblk KoH(pepeHuusceiHaa, W3mup,
Typxus, 2023;

- «EBpa3usi sKOHOMHUKAch» 311 apaiblk KoHpepeHuusacbingaa, CramOy,
Typxus 2021;

- Crynenrrepaun »kana »xam winuMmnospopayH "MHHO-BALIMSAJIBIK
TEXHOJIOTHSJIAp JKaHa aJbIHKBI yeunmaep' Mnumuil GasHaaManapblHbIH 371 apaiblK
KOXnop apanblk WIMMHKA-IPAKTUKANBIK KodepeHuuscbiHa, buinkek, 28-29-mait
2020;

- «EBpa3usi 5)KOHOMHUKACHI» AJT apajibik KOHGEpeHIUAChIHbIHA, Pamarycra,
Kunp 2019;

— bopb6opayk-EBpazusuibik  uzungeenep koomynyH (CESS) an apanbik
KoH(pepeHnusachiHaa. Bammuarton yausepcuteTy, Bamuaurron (AKLI) 2019;

— «EBpa3usi SKOHOMHUKACB» 3J1 apajiblK KOH(epeHUMsChIHAA, TalllKeHT,
O30ekcTan, 2018;

— "Tartaan cucteManapabl ON-TUMU3ALUAIO0 Kerreinepy" 31 apaiblk A3us
MeKTen-ceMuHapbiaaa, bocrepu, Keipreizcran, 2016;

- N. ApabGaeB arbiHmaarsl KMVYHYH 571 apajiblk WIMMHI-METOIUKAIBIK
KoH(pepeHusaceiHaa, bumkexk. 20-21-mait, 2016;

— "Tataan cucremuepau Monenaee'" 511 apaiblk KOH(GEPEHUIUSICHIHBIH
nokiaasiHa. OMck, Opycus 2015;

— "Tartaan cucremManap/pl ONM-TUMHU3ALMAIOO0 Kerennepy'' a1 apanbik A3us
MeKTen-ceMuHapbiaa, HoBocubupck, Poceus, 2015;

— "Taraan cucteManapibl ONTH-MHU3U3ANMSIIOO MpobIeMaapbl” 371 apalibIK
A3us MekTen-ceMuHapbibinaa, boctepu, Keipreizcran, 2014.

KbIBIHTBIKTAPABI KAPBISWIOOHYH TOJYKTYrY. JluccepTanusiiblk WINTHH
HErM3rd Ma3MyHYH YarbULABIPTaH U3WJIAO6JIOPAYH KaHa K000JI0pAYH HaTbIiKanapsl
28 WIMMUN HIITE KapblsIaHTaH, anapabiH 22cu - PUHIL cuctemaepun nnaekcrenren
WIMMHUR  KypHajaapaa, OCbl - 510 apaJblk WIMMUNA  KOH(epeHIUsIapIbH
KbIHAKTapbIHJIA, OMpU SCOPUS CUCTEMAChlHAa KUPTeH JKypHaia *KapblsJaHTaH.

JuccepranusiibIH TY3yMY. JMccepTanusiibiK Ui KUPUIL CO3/16H, 5 00IyMI6H,
KOPYTYHIIyAaH Typart, UIITHH Kajnbl kejaeMy 208 O6apakran Typar, anaa 15 cypert, 13
Ta0JHIIa )KaHa KOJIJOHYJTaH OyJaKkTapAblH TUBMECUHUH 112 aTanbIbsl KAMTHIITaH.


https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwie5L3r-Pz3AhULyosKHWC2CNUQFnoECAQQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.webofknowledge.com%2F&usg=AOvVaw2mB0xYK4lyhLU_Sxfxfztr

Astop nipodeccop buitbocyHOBro Oupreyienkes HIMMHUN UK YIYH, OIIOHOM
ane U. ApaGaeB atsingarsl KMVYuyn “Ilpuknaansixk uapopmaruka” xadeapachHbIH
MYYOJIODYHO JUCCEPTALMSIHBIH YCTYHI® HINTOONOTY JKaHA H3WIAOOJIOpAYH
KBIUBIHTBIKTAPBIH ~ TaJNKyyJaoomory  Oaanyy — KEHEWTepH  YIYH  TepeH
bIPAa3bIYbLIBITBIH OUJIIUPET..

NIHITUH HETU3TI'N MABMYHY

JluccepTauMsuiblK  M3WIOO MAaHWIYY MAaKpPOIKOHOMHKAJBIK Macelenepan
Yeuyyre — eHep Kail ’KaHa TEXHOJOTHSUIBIK JEHIIIIIEPAE TY3YMAYK €3repyyiaepayH
KOMIUIEKCTYY TEOPHUACHIHBIH aHa MOJCIJIOOHYH METONOJIOTHSICBIHBIH HETU3AEPUH
TY3YYI'® apHAJITaH.

[ToctcoBeTTuk enkenepae, aHblH MunMHIe KPoa pelHOK SKOHOMHKAChIHA OTYY
aNapZblH DKOHOMUKAJBIK TY3YJIYIIYHO TAaCUPUH TUNUTH30€l KOMIOH »KOK. Y3ak
yOAKBITTBIH MYMHJE KaJbIITAHTaH 3KOHOMMKAJIBIK — 4YapOanblK OailaHblITap TE3
apaza Oy3yayn, SKOHOMHKaaa Oyl eJIKeJIep YUYH TallTakblp >KaHbl TapMakTap maiia
001y ’KaHa TE3AMK MEHEH OHYTYI >KarThl. byn e3repyylepayH OapIbirbl ©JIKOHYH
HSKOHOMUKAJIBIK TYTYMYHJAArbl TY3YMAYK ©3TepYYJlepay M3WIaee YYYH Heru3 Oouy.
KbIpreI3cTaniblH  3KOHOMHUKACBIHBIH TApPMAaKTBIK TY3YMYHYH €3repynry, ajia Ke3
KapaHIbIChI3  JKbULJAp  apaibirblHAAa  abmaH  e3repay.  KbIpreli3cTaHIbIH
HPKOHOMHUKACBIHBIH OHYTYIIYH OWp Hede »Tanka Oesnce OonoT. Ap Oup srtamnta
MakcarTap >kaHa OJKOHOMMKAaHBIH ©CYIIYHYH HErusru (akrtopiaopy e3repay.
DKOHOMUKAJIBIK CUCTEMAaHBIH XaHbl TY3YMIOPYH TY3YY4Y SKOHOMHUKAHbIH ©CYIIYHYH
KaTaJIU3aToOpJIOpy Karapbl TOO-KEH, Kypyjiyll, COOAa »aHa KbI3MaTr KepceTyy
TapMakTapbsl OOJTOH. Byn KbLigapbl COBET ME3TWJIMHIECTH UPH OHOp >KanjapablH
YJAYIIY Kblilia TOMOHAO®Y. A3BIPKbI yUypAa YIYTTYK 3KOHOMUKAHBIH KaHA THIIIKBI
HSKOHOMHKAJILIK COOJAHBIH PAlUOHAIAYY 5MEC TY3YMY KaJblITaHAbl. YIYTTYK
HSKOHOMHUKAHBIH TY3YMY TOO — KEH Ka3blll ajlyy TapMarblHbIH KOHBIOH-TYypaCbIHaH,
EADC xupreH eJKesIopyHIery dKOHOMHUKAJIBIK KbIPAAAJIIaH, YET OJIKOJIOPAYH, 03roUe
KpiTait D1 PecnyOnukachiHaH, YeT SIAUK MUTPAHTTApIbIH aKya KOTOPYYJIapblHAH
dKaHa 4YeT OIAUK KPEAUTTEPAUH KOJOMYHOH ©Te Ke3 KapaHIbUIbI'bl MEHEH
MYHO3/16J16T. OJIIKOHYH SKOHOMMKAJIBIK CHUCTEMAchl UpPU TY3YMAYK €3repyyJiepre,
canartyy *aHa ONnTUMajAyy OallaHCTaJraH eCYIUKe JKeTUIYyYyre adnaH MyKTax. byn
YUYH ©JIKeJ® OW3HECTH WIMIUKTYY XYPry3YY Y4YYH JKarbIMayy HMHBECTHUIUSIIBIK
KJIUMATThl TY3YY 3apblil. PecmyOnukanbia upu WHBECTULIUSIIBIK
MYMKYHUYJTYKTOPYHYH YEKTEJIT€HJUTHUH ACKE allyy MEHEH OJIKOJ® YaKaH jKaHa OpTO
OW3HECTH OHYKTYPYY YUYH JKarbiMIyy WHCTHUTYIHAJIBIK YOUPOHY TY3YYTre OachiM
Kacoo 3apbLl.

[TocTcoBeTTHK MEUKUHIUKTE HSKOHOMHUKAHBIH TY3YMYH MAaTe€MaTHKaJIbIK
MOJIETIACTIITUPYY TTpodiieMachl O0r0HYA 3aMaHOaIl WIMMUN H3WIII00J16p KYPTY3YITeH.
OObeKTHCH YIYTTYK 9KOHOMHUKA OOTOH niauMuit usuiaeenep [2;8;10;16; 20;30;31], an
MU 3KOHOMMKAHBIH allpbIM TApMaKTapblH OOBEKTHCH KaTaphl Kapar usuiaeenep [17;
55;56], omoHA0# 3J1€ PErHOHIOPAYH SKOHOMUKACBIHBIH TY3YMYH u3uiieesep [50;68]
OMIEeKTEepAE KapajiraH. Ty3yMIYK OKbUIBIIITApAbl ©J466 YYYH KOJIJIOHYJTraH
KOPCOTKYUTOPJIYH dH TOIYK OasHaamacsl [2;23;95] smrekrepae Oepuires. [50] umre
TY3YMIYK SKbUIBIIITApAbIH KOPCOTKYUYTOPYH TOJYKTOO AapPAKETH KOPYJIreH. Al



TOJIYKTOOJIOD CHUCTEMaHbIH TY3YMIYK ©3T6pYYCYHYH akKbIPKbl HATBIMKAChIH raHa
Oaamooro OareITTanraH, aHbl KOIITOTOH OarbITTapAbl JKaHa JKeKe TY3YMIYK
(bakTOpIOpAYyH TAACUPUHUH KYUYH 06aaio0 MEHEH KYPry3YJTreH.

DKOHOMHMKAJBIK CUCTEMAHBIH TY3YMAYK ©3repYYJIOpIYyH CaHJIbIK THIIOJIOTHUSACHI
[55] wmTuH aBTOpYy TapaObIHAH CyHyIITaJIraH. Ty3ymMaykK e3repyyiepayH
npobiieMayapblH  M3WIAOOHYH MIUIIETTEPUHUH OupH KaTapbl, OOMyN >KaTKaH
©3repyYIepAYH 3D PeKTuBaYYIYTY KOHYHI® MacelIeH! Korourad. by cypooro »xoor
OepyylleH MypJa KalChbl 3KOHOMMKAIBIK TY3YM 3(QeKTuBayy Jen 3cenTelepuH
TaKTan ajnyy 3apbul. DKOHOMHUKAHBIH TY3YMY 3G (dEKTUBAYY Jen KiacCU(pUKAMIOO0
YUYH TOMOHKY LIApTTaplibl aTKapyy KEpEeK: OHIYPYLI KOJIOeMYHYH OCYIIy, 3MIeK
OHAYPYMAYYIYTY, KallUTAIJIBIH OHAYPYMAYYIYTY, MaTEPUAIIBIK CHIMBIMIYYIYKTYH
TOMOHOIIY, OLIOHAOW 3Ji€ OHAYPYITOH NPOAYKIHUSIHBIH KOOMJIYH KEPEKTOOIOPYHO
BUTAMBIK KEJIUIIIH.

1. DKOHOMHKANBIK CHCTEMaJIapAarbl TY3YMIYK ©3repyYJepIyH KOMIUIEKCTYY
TEOPUSCHIHBIH UIITEJNI YbIKKAH HETU3CPUHUH aJIKarblHAA TY3YMAYK (haKkTOPJIOpAYyH
JMHAMUKACHIH W3WII060 MEHEH 5SKOHOMHUKAJIBIK CUCTEMAaJapAblH MINTCIIMHUH
HaTbIMKATApPhIHBIH ~ KOPCOTKYYTOPYHYH OPTOCYHIArbl OUPAUKTYY JIOTHMKAJIBIK
OallJIaHBIITHl KAMCBI3 KbUTyYYy MaTeMaTHUKaJIbIK MOJIETAEp CyHYIITaIaT.

2. Tysymayk kaHa (QYHKIIMOHAIIBIK ©HYTYYHYH KOII OWPUMIUTHHHUH
KOHLEMUIUACHl M3WIICHIU jKaHa CYyHYIITalAbl, Oyl TY3yMAYK KOMIIOHEHTTH >KaHa
SKOHOMHKAJBIK  CHCTEMajapJarbl  aHblH  MEXaHU3MIEPUH  MAaTEeMaTUKAJIBIK
MOJICNIIOOHYH OarbITTapblH ONYTTYY KEHEUTyyre MyMKYHAYK Oepau. Ty3ymMayk-
GyHKIMOHAIABIK ~ OalJIaHbIII  KOHIEMIMACH TY3YMIYK ©3TepYYJIepAyH >KaHa
HSKOHOMHUKAJIBIK ©CYIITYH JUHAMUKAIBIK MOJEIAEPUH KypYy MYMKYHUYJIYTYH TY31Y,
aHBIH aJKarblHJa SKOHOMHUKAJBIK OHYTYY OUPHMHYM KE3eKTe OCNruiayy TY3YMIYK
©3repYYJIOpAYH bIpaaTTyyJIyTy KaTapbl Kapaiar.

3. DKOHOMUKAJIBIK cHCTeMaJIapAarbl TY3YMIYK ©3repyyJiepay MaTeMaTHKaIbIK
MOJIEJIIOOHYH METOI0JIOTUSACHI UIITEIUIT YbIKThI, aJl TY3YMIYK €3repyyJsiep “¢paktop-
Taacup” KaHa “‘(hakTOp-HATBIKAa”®  KaTapbl Kapajblll JKaTKaH  KbIpjaaaiaa
HKOHOMMKAJIBIK CUCTEMAHbIH OHYTYUIYH U3WII06J6pAYH CUCTEMANYYIYTyH KaMChI3
KbUIyyra MYMKYHAYK OepeT. OKOHOMHUKAJIBIK CHCTEMallap ChI3BIKTYY 53MeEcC,
JNETEPMUHUCTTHK AMEC KaHa TeH CAIMAKTYY AMEC TY3YJIYIITOp KaTapbl KapajaT, ajap
OMp KaJIbINTa YMECTHK KaHa CTOXACTUKAIBIK KOPYHYIITOP MEHEH MYHO3/10J10T.

4. TlponoprmoHanayynykTyH KO3(hGUIMEHTTUH HETu3uHje OaaslaHraH
TapMAaKTBIK TY3YMYH CalaTThIK MapaMeTpiiepy IKOHOMUKAJIBIK dKaHA TEXHOJIOTUSLIIBIK
OHYTYY (GaKTOPJIOPYHYH €3 apa MIANKEIMTUTHHUH MYHO3YH TaHa 4arbUiIbpIpOacTaH,
OLLIOHJION 3JI€ ©3 aj/IbIHYa SKOHOMHKAJIBIK KOPCOTKYUTOP OOyl caHasla TypraHAbITbl
AHBIKTAJITaH XaHa JamiaeHred. Ty3ymayH canarsl MeHeH M/II1HbIH ecyy TEMIIMHUH
OpTOCyHJAarsl OailaHBILITE  0Aaloo0 MacejdecH PerpecCHsUIbIK-KOPPESIUIIbIK
aHANIM3IUH MOJICIIICPUHIH HETM3UH/IE YEUMIIET, 0.a. KOppEsus )KaHa IeTepMUHALUS
KO2(pUIIMEHTTEPUH aHBIKTOO MEHEH.

Byn xepceTkyuTep/iyH OUPUHYMCH KOKYCTYK YOHIYKTApJbIH OUPUHUH
©3repylly SKMHYMCUHUH OPTOYO KOPCOTKYUYHYH ©3TOPYIIYHO AJbIIl KEJIreH Haya
TaTaaja sMec (PYHKIIMOHAIIBIK MYHO3I® 33 00JI00TOH KOKYC YOHIYKTap OPTOCYH/Iarbl



CTAaTUCTUKAJBIK OalJIaHBIIITBHl AHBIKTAUT. DKUHYM KOPCOTKYY OUpUHYHU (HaKTOPro
JKapalla )KbIMbIHTBIK MYHO316MOCYHAOI'Y BApUALMSHBIH YJIYIIYH YarbUTIbIpaT.

5. DKOHOMUKAJIBIK aJa0usATTa HINTEIUN YbIKKAH MAaTPULAJBIK MOZIEIIEPAH
TEKIIEPYY KaHa aJanTalusioo TapMak apaiblk OanaHcbiHbIH (TAB) Monennepunun
KaHa NPOAYKT MAaTPULAIBIK MYJIbTUIUIMKATOP MOJIEIUHUH HETU3UHIE aTa MEKEHIUK
HPKOHOMMKAHBIH TY3YMIYK €3repyyJliepyHe 0aa Oepyy YUyH >KYpry3yJreH.

benrunyy 6onronnoil, TAbabl HapKThIK MaaHHI€ KOJJJOHYYAa YKOHOMUKaHbBIH
TapMaKTApPbIHBIH OPTOCYHJIArBbl €3 apa MaMUJIENEpAU TaJI00 YUYH Kapajblll KaTKaH
TapMaKTap/JblH CaHbIHA Tyypa KEJIIeH eJ4eMIe 33 OOJIrOH THKE YbIIbIMIApAblH A
MaTpHULAChl KUPTU3HIIET:

all a12 'TLl aln
[a21 azz '] azn]
Il ay, a';;nJI

MBIHJIa N — KapaJblll aTKaH TapMaKTap/blH CaHbl »aHa MaTpULIAHBIH ap Oup
SJIEMEHTH A;; — j TAPMAKTHIH OHAYPYIIYHYH OUPIUTHH OHAYPYY YYYH 3apblil OOJIrOH
[ —eHep KalbIHBIH MPOYyKIUACBIHBIH KEPEKTOOCYH YarblAbIpaT. Ap OMp MbIHAAM TY3
YBITBIM KO3 PUIIMEHTH KaTapbl TaObLIaT
X j
An1 = —

W;j

MBIHJA X;; — J TapMakTa KepEKTeIyydy [ — ©HOp Kai MPOMYKIHUACHIHBIH KOJIoMY,
wj — J ©Hep KaWbIHbIH JYH IPOAYKLIHSICHI.

bup TapmakThiH eHIYPYLIYHYH Oalika eHIYpPYIUIYHYH OUpAUTHHE OOJITOH HII
YKY3YHIIOTY YBITBIMJAPBIH 3CENTOO YUYH KaJIbl YbITBIMAAPAbIH KOG OUITUEHTTEPUH
aJyy MEHEH TY3 jKaHa KbIUbIP YbITEIMAAP/IbI KOIIIYY KEpeK.

Martpunaibik Typae Ty3 YbITbIMAAp TOMOHKYYO aHBIKTAJAT:

T =A-V,

MbIHAA T — THKE YbITBIMIAP/IBIH BEKTODY,

A - Ty3 ubITBIMAAPIbIH KOG OUITMEHTTEPUHUH MATPUIIACH,

V' — 51 4apOachIHBIH aKbIPKbI MPOAYKIUSCHIHBIH BEKTOPY.

bapaplk TUKIAEpIUH KBIWBIP YbITBIMIAPBIHBIH, THKE YBITBIMIAPIBIH >KaHa
YKAJITIBICEIHAH aKBIPKBI TPOYKIMSHBIH CyMMAChI YIIYTTYK SKOHOMUKAHBIH TaApMaKTaphbl
OOIOHYA IYH MPOIYKUUSHBIH BEKTOPYH OeperT.

dopmanlyy TYpAe IyH HPOAYKUIUSHBIH BEKTOPY TOMOHKYYO >Ka3bLIBIIIBI
MYMKYH

W=V+A-V+A>-V+A - VumW =(E+A-+A%-+43)-V

MbIHAA E - MACHTTYYIIYK MaTPUIIACHI.

Anna

W= (E-A41v,

meiHga (E — A)™1-V — xamnel 9bIrbM - KOS()QUIMEHTTEPUHUH  MAaTPULIACHI
(JIeonTheB Teckepu Marpuiacel), W — eHAYpPYLITYH IYH KOJIOMYHYH BEKTOpY, A —
TUKE YBITBIMIAPABIH KOA(DPUIMEHTTEpUHUH Marpuiiachl, V — akKbIPKbI BEKTOD
NPOAYKIUSHBIH KOJIOMY.
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R(Y,Y) = (Z(xl- - mZ)
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i=1XiYi
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NX,Y)=(1-E)?*XY)) /2
_ Xz TilVi
S = R(—D) (18)

baanoo namukatopy karapsl (18) TyroHTMAchl KOJJOHYJTaH, ajl KOPCOTYJITOH
ME3THIIJICTH TY3YMIYK ©3repYYJIepIyH HHTEHCUBAYYIYTYH MYHO3/I6TOH.

1 — tabnuiaga ScenToONOPAYH HAThIIKadapbl ara MEKEHAWK SKOHOMHKAHBI
arperaiysUIoOOHyH Y4 BapuaHThl OOIOHYA TY3YMIYK e3repyyliepre 0Oaa Oepyy
0OJIYTYH]16 KeITUPHUJITEH.

1 — Tabmuia. ATa MEKEHIMK YKOHOMHUKAHBI arperaysuIOOHyH Y9 BApUaHTHI

R(X,Y) =cosp =

00roHYa TY3YMIYK e3repyyiepre 0aa 0epyy
Kepcetkyurep | 1995-2000 | 2000-2005 | 2010-2015 | 2015-2021
Yu cekTopiyy Mojiesib MOJIETh
R 0,310 0,079 0,017 0,405
E 0,898 0,994 1,000 0,828
N 0,440 0,114 0,025 0,560
OKU CEKTOpIAYY MOJEIIb
R 0,259 0,118 0,018 0,344
E 0,887 0,976 0,999 0,806
N 0,462 0,217 0,032 0,592

bytkyn mesrmn yuyH R WMHIMKAaTOpyHYH MAaaHWCHHUH ©3TOPYIIYH Kapar
KOpeJTy: BEKTOPAYK TY3YMIYH OPTOCYHIATbl 3H YOH apaJIbIKTAp Y4 CEKTOPIYY MOJEIb
YuYH anbiHras — 0,405, 5H KHYMHECH — 3KU CEKTOPIyK Mozielib YuyH (0,259). benrunei
kercek, 2010-202 1-xxplnaap apanbirblHaa R MHANKATOPYH/IA aHYa-MbIHYA ©3TrepYYJep
6omaroH. (0,017 xana 0,018) Oyn Me3ruiae MypyHKY Me3ruiiepae O00JIroH TY3yMAYK
©3repYYJIOPAYH CaKTANIbIIIbI OalikaaraHblH KOPCOTOT.

E xepcoTKydy TY3YMIYK ©3TepYYJIepayH OarbIThiH aHBIKTANT: aHbIH MaaHUCH
Oupre *KakblH OOJITOH CaibIH, Myp/ia TONITOJTOH TY3YMIIYK ©3TepYYJIepAYyH 3ceOnHEH
TY3YMIYK >KbUIBIII OIIOHYOIYK KOT OOJIOT.

N KepcoeTKydy MYPYHKY 5KH KOPCOTKYUTY TOJYKTaWT j>XKaHa CUCTEMaHBIH
PE30HAHCHIHBIH CaHJBIK 0aachl OOMyI caHajaT, BEKTOPAYK TY3YMAYH ©3repYYCYHYH
HETU3TU TPACKTOPUICHIHAH YETTOO Japa)kKachblH MYHO3IOUT. Byn KepceTKydTYH
MaaHHCH KaHYJIBIK TOMOH O0O0JICO, CUCTEMaHbIH MYPYHKY aOajblHa OIIOHYOIYK
HPKOHOMMKAJIBIK Kaipa Ty3YyJep Ke3 KapaHjbl. ByTKyn u3minee Me3ruiau yuyH Oy
KOPCOTKYUTYH 3H >KOTOPKY MAaaHHCH 3KU CEKTOPAYK MOJeire raHa MyHe3ayy. Yd
CEKTOPAYK MOJENb YUYYH PE30HAHCTBHIK KepceTkyutep 1995-2000-xk. 0,440 sxana



0,462, Ttuemenyyiayryne kapaimra, Oyn wMaanwiep 2015-2021-xbuimap yuyH
MaKCUMAJIYy OOJyII caHasaT.

6. Makpo3KOHOMMKAIBIK JEHIIIE TY3YMAYK ©3repyyiepAy H3WIAeeHY
KaMChl3 KbUTyy Y4YYH, aHblH HWYUHAE OHIAYPYLITYK-TEXHOJOTHSUIBIK MYHO316ery
TY3YMAYK ©3repYYJIepAYH KOHKPETTYY CAaHIBIK MMapaMeTpJIEpUH alyyHY, TY3YMIYK
©3repyYJIop MEHEH SKOHOMUKAJIBIK OCYIITYH OPTOCYHAArbl OaiIaHbBIIITH AaHBIKTOOHY,
OLIOHAOW 3J€ TY3YMAYK TEH CAJIMaKTYyyJdyKKa >KETUIIYYHY KaMChI3 KbUIYYy Y4YYH
CBI3BIKTYY IMEC MaT€MaTUKAJIbIK MOJIETACPIUH CUCTEMACHI TY3YIIAY..

OKOHOMHUKANBIK ©CYIl MEHEH TY3YMAYK 6©3TepyYJeplyH OpTOCYHIArbl
OalIaHBIIITHIH JUHAMHUKAJIBIK MOACNH (JIorucTHKATBIK QYyHKITHS)

YO)=Ysr + YV, + Y+ Vs + Yy
MbIHJAA Ygr — CaNTTyy TapMakTapAblH OHAYPYLIYHYH KOJleMy;
Y, — aiibl1 yapOa CeKTOpYyHYH NMPOIYKUHUSACHIHBIH KOJIOMY;
Yr — buHAHCHI CEKTOPYHYH MPOAYKIMSICHIHBIH KOJIOMY;
Yy — eHIypyLI eHep KalbIHBIH OHAYPYLIYHYH KOJIOMY.

Vo = Y(O) ) 1+a

ST ST 1 exp[—b(t — t,]
MBbIHAA Y5(7? ) ¢ = to JKbULArbl SKOHOMUKAHBIH CAITTYy TAPMaKTAPBIHIATHI HKaJIIIbl
KOJIOMJIYH OallITarkbsl MaaHUCH;
a — OeJITUJICHTEH OallITanKbl MAapT MEHEH aHBIKTATyy4y KOHCTaHTa;
b — canttyy TapMaktapiarbl “OMPUKTHPYY TE€XHOJOTHSIJIAPBIHBIH TaaCUpU MEHEH
aHBIKTATYy4y KO3(PPULIHEHT.

[Tapamerprepaern TY3YMAYK ©3repyyJepay KaMThIIaH SKOHOMETPHUKAIIBIK
MOJENJIEPAN KapoOa0 TY3YMIYK €3repyy YOAKThICHl Oenruiyy (3K30re€HAMK KbIIbII)
e Oenrucu3 (IHIOTCHIUK SKbUTBIIT) OOIYITy MYMKYH.

Ty3ymayk >kputblTapbl 0ap ME3THJI KaTapblHBIH MOJEIACpU, OMPUHUHUICH,
MBIHAA MoOJeNIep YOaKbITTBIH OTYIIy MEHEH JKOHOMHKAJBIK KOPCOTKYUYTOPAYH
JMHAMHUKACBIHJArbl CTATUCTUKAJIBIK ONYTTYY ©3repYYJIOpAy aHbIKTOOTO MYMKYHAYK
OepeT: TOMOH/106 ME3THJIMHEH OCYY K€ CTarHalusi Me3rHjIMHE YelHuH e3repyy, ecyy
TEMITMHUH ©3TepYIy ke TOMOH06 X.0. . banikada aiitkanaa, Oyn Mmoaenaep Ty3yMIyK
KBUTBIIITAPABIH YOAKBIT MOMEHTTEPHUH >KaHa OarbITTapblH, aHBIH WYUHJE TY3YMIYK
KBUIBIIITHIH TaK MOMEHTH OEJNTHMCU3 OOJITOH yuypjap/ia aHbIKTAaWT jkKaHa TYPYKTYY
y3aK MOOHOTTYY TeHACHIMUIAPAbI a4blll OepeT. DKUHYUIEH, ME3TWIUK KaTapiapIblH
TY3YMAYK  SKbUIBIIUTAPBIHBIH ~ OOdyIlly  mpoOieMachl  ME3Tui  Karapijap.bIH
CTallUOHAPJYY OMECTUTM MacejleCd MEHEH ThITbI3 OaljaHbIIKaH. Yiyra
OallyIaHBIITYy KOKYCTYK MPOLECCTUH CTAIlMOHAPABIK AMEC KOMIOHEHTHH KaHTHII
MKaKIIbLIA MOJIEN100 KEPEK JAETeH Cypoo TaOUThIi Typ/e TyyJar.

bupauk TamMbIpel )kaHa//Ke TY3YMIYK JKBUIBIIIBI Oap CTAIIMOHAPIBIK YIMEC ME3THI
KaTapyiapAblH MOJCIACPUH CTATUCTUKAIBIK TalJ00 YOUPOCYHIOry 3amaHoOar
M3WII06JIOpAY Kapanm 4YbIlYy PErpecCUsUIbIK THUNTErH SKOHOMETPHUKAIBIK KO3
KapaHJIbUIBIKTBIH TY3YMAYK JKbUIBIIITAPBIH AHBIKTOO MACEJIECHUHUH TOMOHKYIOU
Kanmbl 0assHI00CYH TY3YYT® MyMKYHAYK OeperT.

I. Baiikoo monenu TemMmeoHKY hopmasa OOJICYyH:

Vi = C1Xq; + CoXpp + o+ Xy + €, i = 1L,N (1)




MbiHIa & — y; K3 KapaHAbl ©3repMOCYHAOrY “bI3bI-UYYHYH  KOKYCTYK
BIPAATTYYAYTY;
C=¢C1,Cy ., Ce— (1) w™omenmmerm Oenrucu3 KodIOPUITMESHTTEPAUH BEKTODY,
Oenykuesiep 00IOHYA TYPYKTYY (DYHKIIUSI MEHEH CYPOTTOJIOT:

m+1

¢ =) aX(8i1N] <n < [6:N]) @)
i=1

MbIHJA 6; — (1) Mozmeneru Ty3yMIyK e3repyyaepayH Oelrucus3 napaMeTpiaepu,
Xy = (X190, Xony ey Xin) (1)meru 005k0OMOIA00UYIAPABIH KOKYC BEKTOPY.

Kapanpim >kaTkaH MOIENAWH TMPAKTHKAIBIK MAaHWIYY KOJJIOHMOJOpYHA
MOJIENJIEPINH KIIacChl KUPET:

- @BTOpPETrpecCust y; = C1Xqj + CaXpj + =+ + Cp Xy + &5

- JKbUIMBIIIIKAH OpTo40 aBroperpeccus xe ARMA(p, q) Monenu, MbIHJIa P *KaHa
q MONIETIMH TapTHOWH aHbIKTaraH OYyTYH caHmap, X; ME3THJI KaTapblH TY3YYHYH
TOMOHKY TPOIECCH JICTI aTaJiaT:

p q
Xt =cC+ & + Z aiXt—i + z IBiEt_i,
i=0 i=0

MBIH/A € — TYPYKTYy CaH , & — aKk myynaoo (06eni mym), Oamikada alTkaHzia, Ke3
KapaHBICHI3 JKaHa OWpAcH OOMyIITYPYIATeH KOKYC YOHIYKTApABIH BIPAATTYYIYTY
(koOyHY® HOpMAIyy), OpTO4OCY HONAYK, &, Qj,...,Ap KaHa B, ..., Bq —
TUEHIEYYJIYTYHO JKapallla pealilyy CaHlap, aBTOPErpecCHUsIbIK KO3 UIIUESHTTED
J)KaHa  KBUIMBIIIKAH  oprouo  kodddummentrep. I[lapamerpnep p,q > 1,
X; 60/KONA00UY/Iap KaTapbl CTAIlMOHAPIBIK aBTOPErPECCUSTYY JKbUIMBIIIKAH
OpPTOYOHYH TIpOlIecCTep kKaHa OUPAMK TaMBIPhI 0ap MPOIECCTEp APKBUTYY TY3YJIYIIY
MYMKYH.

Munger (Vp X1n) X2 s Xk )y = 1, ..., N;, Oalikoonopnon (2) Moxenaeru
TY3YMAYK KbUIBIIITApABIH 6;, 1 = 1,..., m mapamerpiepun 6aanoo O0IyIl caHamar.
Mseiga c(n) = (¢ (n), cz(n), ..., cx(n)) ko punmentrepu Genrucuz gem KaObLT
aJIbIHAT.

II. MonennepauH marbkl OUp KIJAcChl TOMOHKY TYpPIAOTY OUp ME3THUIINK
HYKOHOMETPHUKAJIBIK TEHAEMEJIEPANH CUCTEMalIapbl MEHEH CYPOTTOJIOT:

BYt + Fxt = St (3)
MBIHAA Yy = (V1t) Vatrs o) Xme) — DHIOTECHIUK ©3TOPMONIOPAYH BEKTODPY; X; =
(X1t Xopy ey Xpe)' —  JETEPMUHALIMSIAHTAH  ©3TOPMOJIOPAYH  BEKTOPY; & =

(€16 €2¢) o » Emt) — KOKYC CTATHCTHKAJIBIK KO3 KapaH/bl KaTalapiablH BEKTOpY; B —
MaTPHUIIACBIHBI ©JTYOMY M * M; aJl 3MU [’ — MaTPUIIAHBIKBI M * k.

Ty3symayk ¢dopma (3) TemeHmeryaei KbICKapThUiran (opmajna >Ka3bUIbIIIbI
MYMKYH: V; = —B™1T'x, + B e, = x, + &,.

Ty3symayk skeuteiintap I — wmarpuianblH  KO3(POUIIUMEHTTEPUHUH KECKUH
©3repylly A€M TYUIYHYJIOT. X; — MapaMeTpiiepy IETEPMUHUCTTHUK K€ CTOXACTHUKAJIBIK
JIeT KaObLT aJIbIHAT.

Ty3yMayK >KbUTBITIT MOMEHTHH 0aa00 YUYH TOMOHKY CTATHCTHKA KOJJIOHYJIAT:

Yy(m) = N"(z(1,n) — P{(P")"*z(1L,N)



MbIHIA Z(Nq,N,) = Z?jnl F(i/N)y; — (k * m) — marpunacel; 1 <n; <n; <N,

P;Y — SpKUH aJbIHTaH YEKUT # Kenrtyry, arg max ||Y n — TY3YMAYVK KbBIJIBIIII
1 P N

N —

1=nsN
napamMCTpuHHUH 6aacm KaTapbl Ka6BIJ'I aJIbIHAT.

Bup Hede TY3yMIyK JKbUIBIIITAPABI aHBIKTOO jKaHa 6aal0o0 YIYH TOMOHKY bIKMa
CYHYIITAJIaT:
1) [1,..., N] anana3oHyHaarsl MaajabIMar YITYCYHYH HETM3HH/E CTATUCTHKAHBI
TYy360Y3
Yy(m) = N7 (u(l,n) — HPE(HM (1, N)).  Drepre max [|Zy(n)|| > C
n
(Mbrama C = C(N) - yeunm kabbL1 amyy Oocorocy), angad kuitnH max ||ZN(n)||,

YeKUTU dCenTeiibn3, aHTIece TAaHI00 CTATUCTHUKAJBIK JKaKTaH OHp TEKTYy el
JCENTEINeT.

2) [1,...,maxn] Auana3oHyHAATbl MAaTbEIMATTAPABI KOIIOHYT, CTATUCTUKAHBI
Ty306y3 Yy(n) = N7 (u(l,n) — HP(HM u(1,N)) memza N = maxn yuym.
[uxn [1,...,maxn] quana3oHyHa Oup TeKTYY TaHaJIMa ajlbIHIaHIa YeHHH KaiiTanaHar.
AHJIaH KUHUH TY3YMIYK KbUIBIII MOMEHTHH 0aajoo KaTapsl ; = Maxn ajbl, 3-
KaJlamra eTeo0ys.

[ny,...,N] Amama3oHyHZarsl MaanbIMaT TAHAIMACHIH KOJNJOHYI, CTaTHCTHKAHEI
Ty300y3 Yy(n) = N‘l(u(l,n) — HM(H Tu(l, N)). [n4,..., N]auanaszonynna
OMPAMKTYY TaHAAJIMa aJbIHIAHTa YeHNH IUKIIH KaiTanaiobl3.

MBbIHAA MOIENAEITHPYY YYYH JETEPMHUHHUCTTUK SKaHA CTOXACTHKAJBIK PErpeccHs
MOJIEJIIEpH KOJIOHY/ITaH.

2. CTOXacTHMKAJbIK pErpeccusi MOJEIMH TY3YY YUYH TOMOHKY TeHJeMe

KOJIJIOHYJTaH:
yi=co+cix;+€&,i=1,N,x; =x;_1 +¢&.
3. Bup ybakTarsl TeHAEMeNIep CHCTEMACHIH/IATb! KOIT TY3YMAYK KBIIBIIITAp:
Yi = Co t+C1Yi—1 +C2zi—g + C3x; T €5
=dy+dy; +dyx; + 0;;
x; = 0.5x;_1 + x;;
e; = 0.3e;_1 + 3y,

Vi =CotC1Yio1 T C2Ziq T C3X; T €5
Z; = dO + dlyi + dzxi + 0;,
X = 0,5xi_1 + Xi,
e; = 0,3e;1 +1;;

4. IlpakTUKaIbIK KOJIAOHMOJOpP. [IpakTUKANBIK KOJJOHYY YUYH ara MEKEHIUK
HPKOHOMMKAJIarbl TOMOHKY MaKpOAIKOHOMMKAJIBIK KO3 KapaH]IbUIbIK KapaliaT: KEPEKTeo
PBIHOTYHJIarbl MHQIIANUSHBIH Mozenu. Monmenau Ty3yy yayH 1993-2021-xbuinap
apaJIbITbIHAArbl  MaaJlbIMaT —YJArycy KojaonyiaraH. “Kepekree pbIHOTYHJArbl
UHOIAIUSHBIH ACHIIN KOPCOTKYUY OOHOHYA PErpecCUsiIbIK MOJETh OOHKONI00
YUYH TOMOHKYIeil mapaMeTpiepAu KaMTBIAT: p; — KEPEeKTee phIHOTYHAATrkI
UHQIALUSHBIH JCHID2IH;, epS — JOJUIapAbIH e3repyy Kypcy; gsm — Kyhyyuy-
Maiijioouy Maiapra OaaHbIH ©CYY TEMIIH.



bapabik e3repmesiep OMPHHUYM TapTUIITE HKEHU TEKLIEPUIIH, OILIOHAYKTaH
MOJIETAN Kypyy YYYH CBI3BIKTYY PpErpecCHsUIbIK aHAJIU3AUH METOIOJIOTHSICHI
KOJIIOHYITyITy MYMKYH. Hatblixkanars! perpeccusi MOeu TOMOHKY (opmara 33:

pi = 0,0034 + 0,2924eps + 0,0951 gsm

Ko3 KapaHIBUIBIKTBIH camaTr KepceTkydrepy: R? = 0,87;DW = 1,72 anblH
AJITBUIBIKTYY CallaTblH KOPCOTOT.

Eps — ¢akropy nonnmapaslH e3repyy Kypcy, HETM3MHEH, MOHETapAbIK (akTop
Oomynm caHamar. gsm — (akTOpy KEpEeKTee PHIHOTYHAArbl HWHQIAIHUSHBIH
JUHAMUKACBIHA MOHETAP/IBIK AYMEC NIOK TAaCUPHH YarblAbIpar.

OmieHTHn, CyHYIITANIBI JKAaTKAH METOJ PErpeCCHsUIBIK MOIEIAMH TY3YMAYK
YKBUIBIIITAPBIHBIH MOMEHTTEPUH aHBIKTOOTO MYMKYHIYKTY ’KaHa aJlapAbl MAaHUIYY
HKOHOMMKAJIBIK MHTEPIIPETALUATIOOr0 MYMKYHIYK O€peT.

Koppensauusnblk KaHa pPETPECCUSIBIK aHAIU3 TOMOHKYIOU KBIMBIHTBIK
YypIrapyyra MyMKYHIIYK Oepet

1. Ty3ymayk e3repyyiaepay AaHbIKTOOHYH CYHYIITQJITaH BIKMAChl MYMKYH
00Iyydy Karajapra Kkapara TypyKTyypaak.

2. Ty3yMAYK *KBbUIbIII HapaMeTpUH 0aanoof0 KaTa 00JIyy BIKTBIMAJABITBl YUYH
OENTWICHIeH anpuopIyK TOMOHKY YEeKTep KOWyy OaanapAblH YbIHBITBI MaaHUTe
YKAKBbIHJAIIBIHBIH ONTUMAJYy bULAAMABITBl  MAAJBIMATTAPAbIH TaHAAJIMACHIHBIH
KOJIOMYH/16 3KCIIOHEHIMAJIYY 3KEHHUH BIPaCTOOT0 MYMKYHIYK OeperT.

3. CynHywranrad  METONIOPAYH  ACUMIITOTHKAJIBIK  ONTUMAJIYYIYyTy
OENTUIICHTEH.

4. CyHymITayirad bIKMajap y4ypJarsl MpakTUKAJIBIK Maceelepau 4euyy YUYH
KOJIZIOHYJIYLIy MYMKYH, aJ1 93KOHOMETPHUKAJIBIK MOAEIIIOOHYH CalaTbhIH KOTopyJaTyyra
MYMKYHIYK Oeper.

Kapansbin jxatkan KyOyJIylITYH TYpYHe ’KaHa aHbl U3WJI/166/16 KaalaraH Mana-
YyHIeCcyHe Xapaila TeHAEMENEepAUH ap KaHJail TypJaepy KOJJIOHYIYLly MYMKYH:
KaJUMKH IUQPepeHraniblk TEeHIEMeNep, CTOXACTHKAJIbIK TEHJEMEJEep, >KapbhIM-
xaptbuiail nuddepenumanapik TeHaemenep x.0. Kagumku muddepeHumangbik
TEHJEMEJIEp CUCTEMAChl O0I0OHYA OOBEKTTHH 3BOJIIOLUSCHI CYPOTTOITOH AeN KOETy:

dx

- = fltx@®,u®) to<t<T, (4)

byn xepne u € U € R™, U — OepwireH OamkapyyHyH o0jaycy, X € R™ —
n emgoMayy Esxmupouk medikupmuk, f:R™™Mt1 - R — ap 6up t yuyn Gepuiren
bynkius, x(t), u(t).

bamkapyyra u(t) ap kaHmaii MyYMKYH OOJTOH MaaHWIepau Oepyy MEHEH
OOBEKTTHUH ap KaH1al a0albiH ana0bl3, alapIblH MYMHEH ONTUMANIYyCy TaH1anar, 0.a.
TUTHJI ke OyJ1 MaaHH]I€ 3H JKaKIIbl adaJl.

1. Bamkapyy canar KpUTEpHIlIEpUH aHBIKTOO

Cucrema (4) 6enrmnyy Oup mMakcaTrTapra >KeTyy Y4yH Oamikapeuiart, amnap u(t)
Oamkapyydy  skaHa  x(t)  TpaekTOopuschl ~ MEHEH  aHblkTanrad  J(u)
(GYHKIMOHAIIAPBIHBIH U —/1a MAaKCUMAJIAIITHIPYy MAPTHIH/IA Ka3blIaT, MbIH/IA



T
J(w) = jfo(t,x(t),u(t))dt + F(t,x(T)) - max (5)

byn xepne f, »kaHa F — 6epuiireH CKaJIsSIpJbIK pyHKITUsIAP.

(4) xana (5) TeHaemenepd MEHEH CYPOTTONTOH ONTHMAIAYY Oarikapyy
macenecu O. bonbiy Mmacenecu ngen aranar. Orepae f, = 0 6omnco, anma A.Matiepnua
Macesiecu jkaHa akbIpbiHAa, F = 0 yuyn Jlarpamxk MacenecuH anaOwi3 [24]. byn
nuccepranusaa Jlarpamk wmacenecu KapajaT, aHTKeHH MakcarTyy KpuTepuiiae
F xonrynmacsl KOK.

2. TpaeKTOpUSIIBIK YEKTOOJIOP

Ksn Oup peanayy Kelppaanmapia CHUCTEMaHbIH —TpacekTopuschl R"™
MEWKUHJAUTUHUH TUTUI ke Oyn OeyryHe TaaHIbIk 0oiio anbaiit. byn skarnai x(t) €
G(t) TypyHIOOry YeKTeeqe 4YarbUIbIpbUIraH, MbiHAa G(t) R™ wumHne OepuireH
aiimak. byn dyekreenopyH KOHKPETTYY TYPYH6 »Kapalia Oamkapyy Keureinepy ap
KaHJlail Kjlacctapra OeJIyHoT.

Yertepu TypakTyy OepuireH macenenepae oamranksl aban x(t,) >kaHa aKbIPKBI
abai x(T) 6epunet. Orepae x(ty) ke x(T) xepcetynbdece, anmaa 6u3 6011 coi (0H) YUy
MEHEH MaceJIeHH anadbi3. YeTTepu KbUIMBIIIKAH Macee - Oy £y kaHa T MOMEHTTEpH
oenrmienreH, an smMu Xx(t,) xanHa x(T) BeKTOpJOpY THUEMIETYYIYTYHO Kapaiia
G (ty) xana G (T). aiimakTapbeiHa THEIIETYY OOJITOH Macele.

K93 6up yuypnapaa, yekreesnep UHTETPaIIbIK MYHO3T® 39 KaHAa TOMOHKYI0H
dbopmara 33:

T
f fo(t,x(®),u®))dt <0 (6)

Orepae (4) xaHa (5) TeHAEeMeIeprd MEHEH CYpoTTeNIreH JlarpaHx MaceaecruH/Ie
Oamrankel  abanm  x(tp,) kaHa akbIpkbl aban x(T) Oepwice, KbIMMBUIIBIH
OaITaNbIIIBIHGIH t; )kaHa T asKTalIbIHBIH MOMEHTTEPH IPKUH 001c0o, pyHKImsap F
= ( xaHna f, = 1 6onco, anna (2.1) cucremansl x(t,) abanbiHaH x(T) abanbiHa
MUHUMAJIYy MYMKYH OONTrOH YOakbITTa OTKepYy MaceliecuH analbi3. MpiHaan
KOUIeMIep ONTUMAJIAYY TallllbIpMajap eI arajar.

3. KoHTposiIyK yekTeenep

Kontponnoo 60roHYa MaalbIMaTTBIK YEKTeeJep Oallkapyy apakeTUH HIITEeN
ybIryyzia cucrema (4) KeHYHA® KaHaail MaalbIMaT 0ap SKEHIUTMHE KO3 KapaHIbl.
Orepae x(t) BekTopy enueHOece, aHnma tra raHa ke3 KapaHabl OonroH u(t)
GyHKIUSATIAP KIACCHIHA ONITUMAIIYY OalKkapyy u3iemeT.

MaanbIMaTThIK YeKTeesiopAeH Thimkapbl, u(t) € U(t) dopmacsiHa 33 6OATOH
KOHTPOJIYK PECYPCTapbIH YEKTEITCHAUTHHEH yllaM YeKTOOJIOPAYH Jarel Oup Typy
Ooytry MymMKyH, MbiHza U € R™, U — MYMKYH 5K0J1 OepHJITeH OalkapyyHyH aiiMarel.

4. OnTuMaNyynyKTyH 3apbll IIApTTaphbl

Bonbu macenecu y4yH MakCUMANAYYAyKTYH NPUHIUOU TYPYHI® KEPEKTYY
ontumanayy — waprrapasl  tysemy:  x = f(t,x(t),u(t)), to <t < T, x(ty) =
Xo,u(t) € U,



T
Jw) = ffo(t,x(t),u(t))dt + F(t,x(T)) - max (7)
to

byn xepae U € R™ — OepwireH KeNTYK, X, — CHCTEMaHbIH OepuireH
OarTanksl adaibl.

H — cxanapabik (yHKIMSHBIH KaHa KOHBIOTAIMSUIBIK ©3repmeniep Y (t) €
BEKTOPYH Y, = 1 — Hopmainyy ¢opMagarsl MakcuManayy npuHoun [82,83]
MaMUJIEJIEPUH KOJJIOHYY MEHEH 3CKe analibl. AHJ]a KAHOHIYK TEHJEMEJIEpP CUCTEMACHI
TOMOHKY6 O0JIOT:

H(52(0,u(0,$(0) < b, fx W 2 ) difi (6w (8)
t=0

Rn+1

. 0H
P = —a(t,x(t),u(t),w(t))

OF (x(t)
vy < -2FCO)
u(t) ontumanayy Oamkapyy, an smu x(t) xana P(t) (7) xana (8) Teraemenepau
KaHAaTTaHIBIPYy4y KOHBIOTAIMSIIBIK 63r6PMOJIOPAYH THEIICTYY TPACKTOPUSCHI KaHa
BekTopy aen anaibl. Auna H(t, x(t), u(t), Y(t)) dyaxmusicer u” (t) uekutunme u(t) €
U 6010HYa MAaKCUMYMYHA JKETET.

m

H(t,x(t),u* (), b)) =
ucu

N3unnee mpobiaeMachiHbIH SKOHOMUKAJIBIK OasiHIaMachl

1. OOBbeKkTTH OanKapyyHyH SKOHOMHKAIBIK — MATEeMATHUKAJIBIK MOJICIIUH UIITEI
YbpITYy Y4YYH 097 4apOachlHBIH a4blK Y4 CEKTOPAYK MOJENTU KOJJIOHYJAT.
Maremarukanblk MOJAEIIE YKOHOMHUKA Y4 HETU3TH CEKTOPro OOJIyHOT: MaTepuasIbIK
CEKTOp, KamuTajAbl TY3YY4Y CEKTOp >XKaHa KEPEKToe CEKTOpy. AJjapibiH ap Oupu
©3YHYH OHAYPYIITYK MYMKYHUYJTYKTOPYHO BUIAMBIK TPOIYKIMSHBIH OCITUIYY TYPYH
YypITapar.

Yu CeKTOpayK MOJEeIb HSKOHOMHKA CEKTOPJOPYH WIIMEPAYYJIYKTYH V4
CEKTOpYHa 06JIOT: YNMKH 3aTThl Ka3bll anyy (HETH3ru), Kapa UIITETYY (SKUHYH) dKaHa
KbI3MaT kepcoTyy (yuyHuy). Monenre bUIalbIK, SKOHOMHUKAJIBIK HIIMEPAYYITYKTYH
HETU3ru O0arbIThl OAITANKbl CEKTOP/IOH SKUHYUTE YKaHa aKbIPbIH/IA YUYHUYY TapMaKKa
OToT.

Monenb IMHAMHUKAIBIK OOJYI, CBHI3BIKTYY JTUHAMUKAIBIK JJIEMEHTTEPIU
KaMTBIUT:

ax H (¢, x(t), u(t), ¢(v)) (9)

W o kv, Loy
dt Hilky + 1, dt_v'

bamkapyy smrex (Lo + Ly + L, = L) xana uaBectunusuibik (X; = Iy + [} +
I;) pecypcTrapbl 06aYIITYPYY KOJIYy MEHEH UIIKE alllbIpbLIaT.

PBIHOKTYK SKOHOMHKana OenyIITYpyy Kblblp TypAe Oaamap, Tapudrep,
calpIkTap k.0. apKbulyy XKYpry3yneT. DUHAHCBHUIBIK arbIMAapAbl TaJlI00 YIYH
MOJIENITE CEKTOPJIOPAYH KHUpPEIICTEPUHUH >KaHa YblrallajapblHbIH OajJaHCTapbIH




Komryy kepek (p;, t;, w; — Oaamap, CalbIKTBIH CTaBKajapbl, CEKTOpPIOp OOrOHYA
KBUIIBIK YMTCK aKbIHBIH CTaBKaIaphl).
Marepuanabik CEKTOPAYH KUpEIIE jKaHa YbIraiia 0aaaHChl:
po(1 —ag)Xo = p1ly + toXo + Lowo.
@DOoHJ TY3YYUY CEKTOPIYH KHpEIICIICPUHIH KaHa YblraliaapblHbIH OaTaHCHI:
P1X1 = poa1 Xy + 61Xy + Lywy.
Kepekroe ceKTOpyHYH KHUpEIIeIEpPUHUH jKaHa YbITallaJapbIHbIH OaTaHCHI:
P2X2 = poarXy + p1ly + X, + Low,.
byn y4 TeHmeMeHM KoOIIyr, OW3 KEpEeKTee TOBapJIApBIHBIH CYHYIIy MEHEH
3 PEeKTUBIYY CYpOO-TAIANTBIH OPTOCYHIArbl 0aJIaHCTHI ajla0bI3:

2 2
p2Xy = 2 Liw; + z tiw;
=0 =0

Con xakrta - eHAYpPYJIreH OylOMIapIblH HAapKbl, OH JKaKTa ©HAYPYLI
TapMarblHAAarbl JKyMyLI4yJIapAblH JKallbl KUPEIIECH JKaHa OHAYPYLUTYK 3Mec
CEKTOPJOTY KbI3MaTKEPJICPAHH KaHA IIEHCUOHEPIIEPANH Kbl KUPEIIECH.

1993-2021-xkpimpapra  KP  VCKHuMH  MarepualIapblHBIH ~ HETH3UHJE
ACENTONOPAY KYPrY3AYK.

Xy — "OHOYpYWITYK MaTepUalIbIK YbITbIMIAp"

X, — “Tonroo” kepcetkyuy [49] munyc “Kepekreeuy ToBapiapasl €HIYPYY

X, — "OHOypyuwITYK 3MeC KepekToe"

K; — «OHep xaiibl OOIOHYAa HETU3IM KalHWTAJIra WHBECTULUSHBIH KOJIOMY»
KOPCOTKYUYTOPY MEHEH aHBIKTAJITaH.

L; — «OxoHOMUKa/a UIITETeH KaJIKThIH TapMaKkTap OOIOHYA OOIYIITYPYITYLIY»
KOPCOTKYUTOPY MEHEH aHBIKTaJJIbI.

TemeHKYy oHAYPYILI PYHKUIUSCHI CEKTOPIIOP OOIOHYA aJIBIHABI AJTbIH]IbI

Xo = 3,32K,°° L%
X, = 1,46K°°19*
X, = 2,73K)47 19>

OHAYPYIITYK (YHKIUSHBIH MapaMeTpIEpUHUH HETU3TU MYHO31eMeJepy

OHIYPYLITYK (DYHKIUSHBIH aJIbIHTaH MapaMeTpIepUHUH MaaHUCUH KOPCOTOT.

3.2 — Ttabmuua. OHAYPYWITYK (QYHKOUSHBIH HapamMeTpiepUHUH HETH3rH
MYHO3716MeJIepy



. KOPCOTKYITOP
Kpurepuiinep X " 1
OHep kail xkaHa KypyJIyIl
R? 0,96 0,82 0,76
F 43,21 62,32 9,87
t -0,11 3,2 -3,25
t2 1,24 0,28 -
AlipL1 yap6a jkaHa TOO-KEH OHOP JKaibl
R? 0,87 0,93 0,45
F 41,32 59,25 4,23
t1 -0,13 3,2 0,97
L2 1,24 0,23 -
Cooz[a JKaHa KbI3MAaT Kopro3yy
Toprosist u yciryru
R? 0,78 0,92 0,98
F 37,42 40,32 7,51
t -1,17 7,28 -1,43
t2 1,64 0,93 2,01

«MiikeMy yayK Ko3(hGUIUEHTTEpUHIH aHBIKTaMaChlHaH TOMOHKY/161: HETU3TU
TapMaKTapAblH HErM3ru eHAYpYWTYK GoHny (HOD) 1%ra kebeiiymly eHIypyIITYH
ay% Ke ecymryHe anbin keneT. Kamuranm Ty3yydy kaHa KepekTeedy TapMmakTapaa
(HO®) wnyn ymyHpaih sne ecylly NOpOAYKIMS 4YblrapyyHyH o1% xkaHa 0%
KO0OMYIITYHO aJIbIl KEJIET.

Ken emuemMayy MEMKMHAMKTE 3 CHI3BIKTYY OMEC JJIEMEHTTEPAN, 3 HHEPLMSIIBIK
OailmanbITapapl, 4 CHI3BIKTYY OONYIITYpPYY4YY LIMITEMENEPAN KOJIJOHYY MEHEH
HKOHOMHUKAHBIH aYbIK Y4 CEKTOPIIYY MOJIENU CYPOTTONOT.

CrangapTThlk  Oenrujepaud  KOJNJAOHYY MEHEH Ou3  cajblIThIpMallyy
KOPCOTKYUTOp €N arajiraHra ete0y3. Ap OWp [ — CEKTOpYy YUYYH KallUTaJI-dMI€K
KaThILIbl TYIIYHYTY KUPTU3HIIET:

k=
1 — Ll

OHAYPYWITYK (QYHKUUATIAPABIH OHp TEKTYYJAYTYH KOJZOHYY MEHEH Ou3
KOHKPETTYY KalMTaJI-3MIeK KaTbIIIbIHA KO3 KapaHAbUIbIKKA 6T60Y3. CalbIITEIpPMAITYy
TYPA® MOACIIMH TEHAEMENEepU TOMOHKY16M KOPYHOT:

6; = L. i=0,12

X;

l- —
—; Sl_

L

AHza TeHemenep:

1. Tapmakrap 00rOHYA SMIeK peCypCTapbiH OOJYIITYPYYHYH TCHAEMECH:

6y +0,+6,=1,

2. HVHBecTHIMANBIK pecypcTapibl OeNyITYpYYHYH TeHAeMecHu (MeHEeH
HOPMAJIIAIITBIPYY MaTepUaAAbIK KaHA KEPEKTee CEKTOPJIOPYHYH MNPOAYKIHUSIIAPHI
MEHEH TBHIIIKbl COOAaZaH aJIblIHraH Y; TEPMHHUH 3CKe anyy meHeH (X; +Y; = [j +
L +1,):



Sot+5Ss1+5s, =1,

3. Marepuanablk OaaHCTBIH TEHIAEMECH, Oyl JKepAe a; — TapMaKTapJblH THKE
MaTepHUaNIbIK YbITbIMAAPBIHBIH KOAPPUIUEHTTEPH, V; — OUpP KbI3MATKEPre THUELIENYY
TapMaKTbhIH 63re4e (MMIOPTTYK-IKCIOPTTYK) NPOAYKLHSICHI:

(1 = ag)xo = ayxy + azx; + yo

4. YpaBHEHHE BHELITHETOPIOBOIO OaaHca:

doYo = 11 t q2Y2
8; =0, s; =0, y; = 0.

K.
Kanuran-smrek katpiisl k; = L—‘, Kapa)kaTTap/IbIH >KaJbl aMOPTH3ALUSCHL A = |; + V
i

aAMOPTHU3AIUACH |l JKaHa KaJKThIH ©CYY TEMIIM V OCENKe ajblHI'aH KbIHMBLI
tennemenepu (4.15) popmacein anar.
KanuTan-sMrek KaThIIIbIHBIH KBIHMBLIBIHBIH TEHIACMENICPH (JIMHAMHKACH ):

dK; S; .
T —Aik; + 9_(xi + yi), Juis Beex, i = 0,1.2 (10)
i

N
oL
Viynapael ocke amsin X; = F;(K;, L;) = Al-Kia"Li_a" OHIYPYII (YKIMACHIH
TOMOHKYYO 7Ka3a0bI3:

0;f;(k;) — i — ceKTOpyHIArbl SMI€K OHIYPYMIYIYK.

filk) = Ak, =012,
Oyn >xepae A 1 - OeliTapan TEXHUKAJIBIK MPOTPECCTUH KOA(P(ULIMEHTH, MBIHAA 0, 1 -
KapakarTap Y4yH MHKEeMIYYIYK Ko3ppuuueHTu.

DKOHOMUKAJIBIK OCYII CEKTOPIOPIYH KalMTaI-OMIE€K KATHIIIBIHBIH YOAKBITTHIH
OTYIITY MEHEH MOHOTOHYY ©CYIIY Karapsl TymryHynet k t*' (t) > 0, meiaga 1 = 0,1,2.

CanMakTtyy TpaeKTopusiiap e Ou3 THIIMIKbI CO0a OaTaHCHIHBIH MaTepUAIIIBIK,
OMIeKTHK, WHBECTHUIIMUIBIK OajaHCTapblH jKaHa IIapTTapblH yOaKbITTHIH ap Oup
MOMEHTHUH/IE aTKapyyHYy TYLIYHOOY3.

Kepekryy Oamkapyy y3ryaTykcy3 QyHkmusuiapasiH 0 1 (t), s 1 (t) kimacchiHa
xaHa [-y] 1 nmapamerpuHe TaaHmbIK GOJIOT, alap Y4yH KOTOPYIITYpyyjlap el
aTaJiraH YeKTYY ThIHBITYyJIapra Ko OepuIieT.

UbIHIBITBIHAA, TY3YMAYK CasicaTThl OalIKapyyra 4eKTeoeIop CEKTOPIIOPY JKaHa

THINIKBI COOJJAaHBI OaJTaHCTAIITHIPYYHYH IIAPTTaphbl OOyl CaHaJAaT:
6y +0,+6,=1
Sot+sg+s,=1

(1= ag)bofolko) = @10, f1 (k1) + az0,f,(k;) + %3’1

DOKOHOMHUKAHBIH Y4 CEKTOpJIyy MOJEIMH Kapamn Kepesly jKaHa cHucTeMa
JUHAMHUKACBIHBIH JKaJlMbl MbIA3aM UYEHEMAYYJIYKTOPYH allyy Y4YYH CHCTEMAaJbIK
JVHUSUIAIITHIPYY BIKMACHIH KOJJIOHYY MEHEH aHaliu3 Kypryseny. [amunsronayk H
YUYH KaHOHAYK ['aMUJIbTOH TEHAEMEJIIEPUHUH CUCTEMACHI JKka3buiraH (*):

~ 0H ,E,u

Y =- ((;IJT) — KOIII ©3repMeiep YUYH TeHaeMe
2

: oH (P k,

k=— oH(hen) _ YPaBHEHUS JBUKEHUS

oY



Kapanpin >xarkaH ['aMuiIbTOHMAH Y4YYyH CBI3BIKTYY cHUCTeMa (YbIHIBITBIHAA
YKapbIM-KapThUIal TYYHIyJapAbl adyyla KUUMHEIUKTHH 2-1apakKachlHbIH APTTaphbI
ACKE AJIBIHTaH 3MEC) TOMOHKYYO >Ka3bliar:

2 .
H= e (0:f50) + ) | ~Aiki + 5 01fik) (1 471

OKOHOMMKAIBIK ~ MaaHWJE€  ONTUMAJAYy  OKOHOMHUKAIBIK  OCYIITYH
TPaeKTOpUSIIaphIH Ta0yy MUJACTH CHCTeMaJarbl 3H MaaHWIYy TY3YMAYK (coona,
MaTepUANIIBIK, MHBECTUIUSIIBIK) OalaHCTap/Ibl CAaKTOOUY TY3YMAYK >KbUIBIIITApP/IbIH
9H BUIANBIKTYY BIPAATTYYAYTyH TaOyy MUIIZCTH OOJIyIl caHajar.

1. KaHOHIYyK OCYIITYH ONTUMANIyy TpPaeKTOPUSIAPBIHBIH IKOHOMUKAIIBIK
MaaHHCH.

OKOHOMMKaHBl ONTHUMaNyy Oamkapyy mnpoOnemacsl abJaH MaaHWIYY
NPAKTUKAIBIK MaaHUTe 73. AJ OOBEKTTH SKOHOMHKAIBIK MYHO3/16MO THJIMHEH
ONTUMANYy OalllkapyyHYH jk€ BapualusuIapAbl CENTOOHYH ap KaHIal bIKMalapbl
MEHEH Ye4miie TypraH Tak (OopMalgalliTHIPhUITaH MaTEMAaTUKAIBIK MacelleTe oTYYTro
MYMKYHIYK Oeper.

MeHeKMEHTTUH H ONTHUMAJlyy BapUaHThIHA KETYY ©Te KbIHbIH, OUPOK 63
yOarplHaa KacaJraH MaKpO3KOHOMHUKAJBIK TaacHpiiep peallyylyKTyH HJealiaH
4EeTTeOCYH azaiTar (0.a. TY3yMIYK JucOaIaHCThI )KOK Kbl1aT). JKanmbIChIHAH anraijia,
HKOHOMMKAJIBIK ©CYIITYH TOMOHKY 3TalTApbIH OeNruneree 00JoT:

1) @oHa TY3YY4y CEKTOPAYH TEH CaJIMaKTyy OHYTYLIYH KaMmCbl3 KbLIyydy
TE3ETHIITeH OCYIUTYH 3Ta0bl. An1 00I0OHYA, UHBECTULIUSHBIH OUPHUHYN CEKTOPYHA YOH
WHBEKIMSHBIH 3CEOMHEH (S; YAYIITY MaKCHUMyMra 4YeluH KeO0euTyy), OupuHYH
CEKTOPAYH k;KanmuTangbpIK-SMIeK KaThIIBIHBIH 3H T€3 OCYIly Oaiikaiar.

2) AujaH KUWWH SKUHYM dTamn Oamranar - kail ecyy OacKblubl. AJ IMTeK
pecypcTapblH amiblkia CYHYII KbUIyYHYH 3CE€OMHEH OWpPUHYM CEKTOp >KaKIIbI
JEr33JI€  CaKTaJblll JKAaTKaHAbITbI MEHEH MYHE3/AeNeT, al 3MU OOIIOTYIAraH
WHBECTUIUSIIAP KEPEKTEE CEKTOPYHYH YIyIIyH KeOeHTyyTre a3pIpTaH 3j1¢ KUOSPHIITEH.

3) OcymTyH y4yHUy ATaObIHAA — KEPEKTOO CTaAMSICHIHAA DMIEK PECypCTapbl
WHBECTUIIMSUIBIK  pecypcrapra komrynaT. Kortopyy MomeHTTepu (cucTemanars
Oamkapyy apakeTTepUHWUH CEKUPUKTEPH, UBIHABITBIHIAA MAaKPOIKOHOMMKAIIBIK
casicarta OOJIynl »KaTKaH TY3YMIYK SKbUIBIIITAp/bl OEITUIeHT) OUPUKTHPUIITEH
CHCTEMaHBbI TaJZI00 KOy MEHEH aHBIKTaJIar.

OwenTur, £ — Te3 oCyITYH OMPHHYM GACKBIYMBIHBIH T3 OTYYIOH JKalal oTyy
MOMEHTHH TYIOHTMa O€JITUCH ©3TOPreH yuyplia aHbIKTaJar:

A=A = (1= vyy)sifi(ky).

GCYLHTYH aKbIPKBI (Pa3achiHa KUPYY YUYH 3apbLT OOITOH SKUHYH KOTOPYIITYPYY
MOMEHTH { KOHBIOTALMSAIBIK CHCTEMAHbIH SKMHYH ©30YK MAaHUCHHHMH OCITHCHHUH
©3TOPYIIYHYH HETH3UH/IE OCITHIICHET:

61) 20, s, 00,

S
A, =A—f (k)1 [ (1
2 fitk)(A+y, 9, +90 6k0+926k2

Kyprysynren Tangoo Oyl KepceTKydTrepay 0aajlOOHYH  HErM3UHIE
KOTOPYIITYPYY MOMEHTTEPUH aHBIKTOOTO MYMKYHJAYK O€peT *aHa KapaJjblll >KaTKaH



yOaKpIT Oory OOIOHYA Y4 CEKTOPAYK SKOHOMHKA YYYH ONTUMAIIAYY TPACKTOPHUSHBI
TY3Yyre MYMKYHAYK OepeT. MbIHAaH ThIIKapbl, TY3YMIYK cascaTka CaraTThIK
©3repTYY KUPTU3YY 3apbul OOJTOH ydypiapAbl €3 yOarsliHJa aHbIKTOOTro 0o0ioT, 0.a.
CUCTEMaHbl ONTUMAJAYyyra >KakblH TPACKTOpHsAAa KapMal Typyy Y4YyH CEKTOPJIOp
OOrOHYA AMTEK 0, ’)KaHa UHBECTHUITUS S; TUBEPCUPUKAIUICHIH UIIIKE AIIBIPYYy.

[IpakTUKaJIbIK MOJENIOOHYH HETU3TH CYpOOJOpyHa XKoom Oepyy Y4yH,
HSKOHOMHUKAHBIH TE€H CaJIMaKTyy ©CYUIYHYH ONTHUMAIIYy TPaeKTOPHsIaphbl, OJIKOHYH
HYKOHOMUKACHIHBIH Y4 CEKTOPJAYK MOJIEIM YUYYH ajirad MOJEIANH 3K30T€HIUK >KaHa
OarlTanksl SHAOTEHANK MapaMeTPIEPH ICENTENNHET. AJlapra TOMOHKYJIOP KUPET:

1) Ko66-Hymiac ¢QyHKIUATApBIHBIH —HHKEMAYYIYK  Ko3dduumentrepu,
OILIOHJION 3J1€ HEUTpAJIyy TEXHOJOTHUSUIBIK MPOTPECCTUH KOIDPHUIMEHTTEPUH 3CKE
ayy MeHeH QYHKIMSIIApIbIH 630PYYCY.

2) Ty3 MaTepHaJIIbIK YbITBIMIAPABIH KO3(PPUIUEHTTEPH.

3) UHBecTUIMAIBIK JKaHAa OSMIEK PECypCTapbhlHBIH OaluTankbl — YJIYIIY
WHBECTULIMSUIBIK ~ pecypcTapiarbl TapMakThIK TY3YMAYH TMapaMeTpiiepu >KaHa
CEKTOpJop OOIOHYA AMI€K MEHEH KaMChl3 KbUIyy OOIOHYA MaajbIMaTTap KaTapbl
a3bIPKbI YUyp/ia )KeTKWJIUKTYY YOAKbITTaH aHBIKTAJAT.

4) NHBECTUIUSUIIBIK YKaHA AMIEK PECYpPCTapBhIHBIH ONTUMAIAYY YIYIITOPY Y4
TapMakTyy »JKOHOMHUKAaJla pecypcTapabl OedYIITYPYYHYH aiTbhlH APEKECHUHHUH
HETU3WH/IE K€ TEXHOJOTHSUIBIK ONTUMYMJy aHBIKTOOHYH Oallika ajbTepHATUBAIYY
BIKMaJIapbIHBIH HETU3MH 1€ TaObLIAT.

5) KamuTan-3MreK KaTbIIIBIHBIH OalllTanKkbl jkKaHa CTAIllMOHAPABIK MaaHWIIEPH.
Orepne OamTanksl MaaHWiep OW3re TapMakTaparbl SMIe€K >KaHa WHBECTHULMSUIIBIK
pecypctap OOI0HYA CTaTUCTUKAJIBIK MaajibIMaTTapfaH Oenruiyy OoJsico, aHjaa
ONTUMAJIAYy MaaHWIEP KbIMMBUIIBIH CTAlIUOHAPABIK TEHIEMEJIEPUH KOJIAOHYY MEHEH
Mypaa TaObUIraH »HMIECK JKaHa WHBECTUIUSIBIK pecypcTapAbl ONTUMAIIYY
OenymTypyyre Herusaenet (*).

dk; Si .
E = _Aiki + 9_1 (1 + yl)elfl(kl)i (=012 (*)

AHJAH KHMIWH, SKMHYM IJ1aBaJla JKAcaliraH KOHBIOTAIMSUIBIK ©3repMeJIopayH
KYPYM-TYPYMYH M3WIJOOHYH HETM3WHIE, OUIOHJION 3Jie K33 OMp KOoIIyMyaiapblH
ACEOMHEH OTYY MPOIECCUHUH Kbl YOAKTBICHI, OIIOHJAOW 3¢ MHBECTULUSIIBIK
pecypcTapablH OUPUHYY KOTOPYIITYPYY YU4ypy aHbIKTajar.

TapmakTapablH eHAYPYI GYHKIMSIAPBIH KYPYY YUYH ajirad Ou3IuH MOJCIINH
HK30TC€HJIMK KOMIIOHEHTTEPHUH CAHJBIK TYPA©® AHBIKTOO 3apbll. JCENTeesep KOJI0
OO0JITOH CTAaTHUCTUKAJIBIK MaaJIbIMaTTapIbIH HETU3UH/E KYPry3yiaeT. buz 2000-Kbuiast
OHIYpYITYK (GyHKIMsmapasl (Od) kypyy ydyH Oamramkbl ske 0a3aibIK >KbUT JIeTl
JCenTenons.

Ocenteesiep YuyH KbeIprei3cranablH YIYTTYK CTaTUCTHUKAIbIK KOMUTETUHHUH
CTaTUCTUKAJIBIK  MaalbIMATTapbl KoOJAOHynraH. buz (2024-2026) apanbikTa
00KOMOJIIOOHY  KYpry3e0y3. MBIHIaH THIMIKApbI, OTYY HPOIECCUHUH AasKTOO
yOaKTBICHI OOJITOH MOZENIMK MapamMeTpiepIuH >KaHa CEKTOPJIOPAYH KaluTal-dMIeK
KaTBIIIBIHBIH TAOBLJITaH ONTUMAJITYY MaaHWJICPUHUH HETU3UH/IE aHATUTUKAJBIK TYPIO
aHBIKTAJAT.



Y4 cekTopAayK SKOHOMUKAJIBIK MOJZIENI€ ap OUp TapMaKThIH OHIYPYILLY ©3YHYH
OHIYPYI! (YHKIMSICHIH KOJIJOHYY MEHEH aHbIKTanar. bynm wmre eHaypyin
byukuusinapsl karapsl Ko66-/yrnac ¢yHKusiapel KoJamoHYmaT; Oyl ONTUMANIYyY
HSKOHOMHUKAJIBIK OCYIITY MOJEII0OHYH CTaHIAPTTHIK MpaKTUKachl. Ap Typayy ara
MEKEHJMK HKOHOMHMKA YYYH OHAYPYLI QYHKIHUIApBIH Kypyy apakeTTepu Kell
KbIMBIHUBLIBIKTApra ayyliap O0oioT. Hermsrum keireinepAyH apachlHla ©JIKOHYH
HPKOHOMMKACHIH MAaKpOJACHII3J/I€ YarbUIABIPraH CTaTHUCTUKAIBIK MAaallbIMATThIH
KETHUILICU3 caHbl caHanaT. CTaTUCTUKAJIBIK MaajlbIMaT K33/1€ Hadap TaKThIKKa 33, Oyl
CAJIBIITBIPMATYy JKOHOKOW KypajigapAbl KOJJAOHyyra MaxOypiait. MpeiHnai
yuaypaapaa Ko60-Zlymac GpyHKUIUsAIapbIH KOJJOHYY HETM3AYY I 3CENTENET.

MarepuanapiK, KamUTAIIBIK >KaHa KEPEKTOOedYy CEKTOPIOPAYH OHIYpPYIITYK
GYHKIUSTIAPBIHBIH TTapaMeTpiepuH 0aaoo YIyH OamTanmkbl MaajdbIMaTTap KaTapbl
MaKpOAKOHOMHUKAJIBIK CTAaTHCTUKAHBIH SKAIBITa KXCTKAJIUKTYY HETH3rH Oylarsl —
VIIyTTYK CTaTUCTUKAJIBIK KOMUTETTHH OacbuiManapsl [54-64,106].

XKypry3ynreH Tanmoo KbpUIABIK TAHAMUKAara Herm3aenreH. byn (ailibik skaHa
KBapTaJIJBIK MaaJbIMaTTap), SKOHOMUKAHBIH TapMaKTaphl OOIOHYA KbI3MaTKEPICPIUH
OepWJIT€H CaHbl, HETM3TH KalUTalira WHBECTULUSIIAPABIH CTPYKTYpachl, OHAYPYIIL,
MUCAJIbI, KBAPTANJIBIK K€ ail CallblH TE€3-T€3 O3repyyJiepay Kapooro MyYMKYH 3Mec
OKEHUH OeNTuiel KeTyy KepeK. SKOHOMHKAJIBIK aKTUBAYYIYKTYH Typiiepy OOroH4Ya
UHJIEKCTEPIU K.0., MyMKYH OOJITOH CE30HAYK TEPMEIYYJIOPAOH ylaM MOJENI00 YIYH
KOJIZIOHYY KBIMBIH.

Konmpmonynyydy y4 CEKTOpAYK OSKOHOMHUKAJIBIK MOJEIAUH OHIYPYIITYK
byHkuumsnapsl opmara 33

Fi = AKSL i =0,1,2. (11)

Dcenreoniop Kaambl (GAKTOPIAYH OHAYPYMAYYIYTY YOAKBITTHIH OTYIIY MCHCH
©3ropO0eUT JereH 00KOMOJIY KOJIOHOT. [lemek, A; — koddduiieHTn yOoaKkbITKa Ko3
Kapauasl 5Mec. AHman kuiiuH (11) dopmynaga KoaAoOHyATaH KOPCOTKYUYTOPAYH
a0COIOTTYK MaaHUJIEPUHEH UHACKCTepre oTYY Y4yH (11) TyroHT™MaHb! Oenruinyy oup
Oa3albIK JKbUIIA OIIOJ dJIe TyroHTMara 6ene0y3. MbpIHIal onepalysHbl KYPry3yyre
yKyTyOy3 0ap, aHTKeHU OHAYpYyIl (GakTopiopy Ja, TapMaKTapJblH OHAYPYIIY Ja ap
JTalbIM OH. [ — CEKTOPAYH OHIYPYUIYHYH, KapakaTTapblHBIH jKaHa SMICTHHHUH
TUCIIENTYY MaaHwiepu Oa3zayiblKk Kbuiaarbl wmaanunepun Fy;, Ky;Lo; — MeHeH
oenrmneitmu. Auga (11) dopmyna ToMeHKy4Ye OEpUITHIIIA MYMKYH:

Fi A (Ki>“i 1-ai
Foi Ao \Ko;

L .
(—) ,1=0,1,2. (12)
Lo;

Jlemek, aram aWTKaHOa, HEUTpaiAyy OKOHOMHUKAJBIK  IPOIPECCTHH

A.
K03 DHUITUEHTH A—L = 1 3KeHHU aHBIKTaIABI. UBIHBIH/IA 371, OM3IUH O0KOMOJIIOPI0 A;
0i

yOaKbITTaH K63 KapaHbl IMEC.

Y4 cekTopayk MoOjAeNb YYYH OHAYPYIITYK (QYHKIUSIap ara MEKeHIIHUK
DKOHOMHUKAHBIH TOMOHKY TAapPMAaKTbIK CTPYKTYPaCbIHBIH KOHTEKCTHUHAE TY3YJIOT.
Marepuanapik CeKTOp OUpre KaThIIIKaH OHOp >KaWIbIH OapJbIK TYPJIOPYH KaMTBHIAT
OHAYPYILI LMKIWA, KaOWUTAILAbl TY3YY4y CEKTOPIO — MNPOAYKUMSHBIH ap KaHJau
TYpA®pYH YbIFapraH »aHa OuUp Heue eHAYpPYIl LUKIJAEpUHE (KU K€ aHJaH Kem)



KaThIIIKaH UIIKaHAJIap, KEPEKTOO CEKTOPY OHAYPYIL HUKIACPUHE KaThIlINarad, OMpoK
TY3AOH-TY3 MaiJajaHyy Y4YH apHajJraH NMpOXyKUHSHbl @HAYPYYUY HILKAHAJIApAAH
Typar.

MarepHaliIblk CEKTOPrO TOMOHKYJIOP KUPET: Nailalyy KeHIAEpAn Ka3bll ajyy,
OHJIYpPYY ’KaHa Kaiipa WIITETYY; XUMUSJIBIK OHAYPYII, PE3WHA jKaHa IlacTMacca
OyroMIapblH ©HIYpYY; Oalika MeTajul SMEC MUHEPAJBIK IPOAYKTbUIAPALl OHAYPYY;
AJIEKTP SHEPTHUSCHIH, Ta3/1bl )KaHa CYyHY OHAYPYY kKaHa OeIayITYpYY.

@oHIy TY3YY4Y CEKTOp TOMOHKYJIOpAYy KaMTBIMT: MalllMHajIap/bl >kKaHa
XKaOyynapael OHAYPYY; DJIEKTp KaOIyynapbiH, SJEKTPOHIYK KaHa OINTHUKAJbIK
XKaOlyynap/bl YbIrapyy.

Kepekree cexropy TOMOHKYJNeOpAYy KamTBIWT: TamMak-all ©HIYPYIIY, aHBIH
WYUH/IE CYYCYHIYKTap, TaMEKH, TEKCTWJIb aHa TUTYY OHAYpylly; Oyiraapsi,
Oynraapbl OytOMIapbIH xKaHa OyT KHAUMJIEPIN YbITapyy; )KbIrad UIITETYY >KaHa KbIrad
OyroMIapblH OHAYPYY; OAChIIl Yblrapyy >KaHa MOJUTPpapUsIIbIK UIIL.

CexkTopJIOpyHYH  KamuTaj-3MIeK  KaTbIIITapbIHBIH  Ccepusichl k; = — —

WHJEKCTUK MaaHuae OepuiieT. byl MHBECTUIUSIBIK UHIEKCTEPANH IMIE€K HHJEKCUHE
OO0NroH Karblmbl. MBIHIAH KOPCOTKYY KaTrapbl TapMakTap OOIOHYAa OHAYPYLUTYH
UHAEKCH OOIOHYa MaajbIMaTTap ajblHraH. AHJaH KUMMH  TapMakrapra
MHBECTULUSIIAP/ABIH CTPYKTYpachl 00I0HUA TaOJMIaHbIH HETM3UHE ap OMp TapMakka
CAJIMAKTBIK KO3(QQUIIMEHT bIMrapblirad, aHbl MEHEH ajl KHHMH Y4 CEKTOpIyK
HDKOHOMHUKAHBIH THUELIENYY CEKTOpyHa KupruswireH. 2015-puira kapara UHIEKCTED
OOIOHYA CEKTOPJIOPAYH KalHUTaJI-3MI€K KaTbIIIBIHBIH JWHAMUKAChIHBIH rpaduru 1-
CYPOTTO KOPCOTYJIIOH.

Bbyn xarapnapnbl konjnonyy MeHeH, Ko66-/lyrac enaypyil GyHKUMSIAPbIHBIH
UHKEMTYYJYK KO3 PUIIMEHTTepHU calbIIThIPMATYy KOPCOTKYY KaTapbl pErpeCCUsIIbIK

a; K; .
MOJIENIAEPANH XKapaaMbl MEHEH scenrtenmd, , f; = A;-k;', MbHpa k; = ——i=
i

CEeKTOPYHJArbl KamUTANJIbIK CaJbIMIApIbIH, SMIE€K pecypcTapbiHa OONTOH KaTHIIIBI
(arepe KU Katap TeH UHAEKCTE 00JICO, aH/1a ajlap/IbIH KaThIIIbI 1a HHIACKCTEPIE).

AHJaH KUWWH aOCOMIOTTYK MaaHW/E TapMaKTap/AblH KamUTal-dMIEK KaTbIIIbI
KaHa aOCONIOTTYK MAaaHUJE TapMaKTapJblH OHIYPYIITYK MYMKYHUYIYKTOPY
(dubITapbuIraH  TPOAYKIUS) JKOHYHIO MaalbIMATTapAbl SKETEKYMJIMKKE — aJIblIl,
HEUTpaNyy TEXHOJOTHUSIIBIK TPOTrPECCTHH A; — KodhHUIMEeHTTepr TaObIITaH.

TapmakTapaplH KamUTal-dMIe€K KaTBIIIBIHBIH ©3TOPYIIYHO KEHUPU TalI00
KYPry3YY YUYyH O3 KapaJblll )kKaTKaH Me3ruiin keoeiite0y3. Kapaneim sxatkan 2000-
2021-xpIngap apajbIlbIHAATBl MaajbIMATTAPAbl TAJIJOOHYH HETU3WHAE aJIbIHTaH
Ko606-Jlyrmac  ko3((UUHUEHTTEpUH  aHBIKTOOHYH  9KM  JTalblHBIH  aKbIPKBI
KBIMBIHTHITHIH OCpeu:

MaTepuaiabIK CEKTop YuyH—X, = 1,727 - K(? ’57L%’43,

donx Ty3yydy cexrop yayn—X; = 0,48 - Kf ’674L2’326 (13)

KepeKTee cekropy yuyH—X, = 0,628 - K8’67L%'33.

Ty3yaren eHAypymTyk (QyHKOHMsUIAp OJKOHYH OKOHOMHUKACHIHBIH Y4
arperarThlk CEKTOPYHYH yuyparbl eHep Kail eHAyPYMAYYIYTYH jKaHa SKOHOMHUKAHbI
OHYKTYPYYT® KU (DaKTOPAYH ©3re4e CaIbIMbIH MYHO3/IOMT.



AHaH apbl SKOHOMHUKAJIBIK OCYLITYH ONTUMAIIAYY TPASKTOPUSIIAPbIH MOJIEI 100
yuyH oscenrteene Ko60-Iyrmac (yHKIusmapeiHbIH TaObUITaH KOI(PPUIIMEHTTEPUH
KoJIoHOO0Y3 (13).

DoHIOBOOPY/KEHHOCTh CEKTOPOB k = K/L
B HHAeKcax K 2015 roay

2015 2016 I 2017 I 2018 | 2019 | 2020 I 2021 I

—#— CexTop 0 1 Q.m11268|0.94645589 0,99328021/1,14999104 1,192390411,35856496
—a— CexTop 1 1 0,95454545/1,088947021,15530303|1,07784431(1,10112202, 1,2003121
Cexrop 2 1 0,94829094 0,95880155|1,03665277|1,21323737|1,28677437|1,31561726

| —+—Cexrop 0 —s—Cextop 1 Cextop 2|
1 — cypet. TapmMakTapbIH KaUTaI-3MI€K KaThIIIBIHBIH TUHAMHUKACHIHBIH
rpaduru (2015-xpuira Kapara UHAEKCTEPIE)

OnTuManayy TeH CaIMaKTyy SKOHOMHKAJIBIK OCYIITYH TPOOIeMaChiH KalTasan
Kepey:

CanpIutbipMallyy TYp/e Ka3bUITaH aublK Y4 TAPMAKTYy IKOHOMHUKAHBIH YITYCY
ooncyn (2-6am). Keiimbin Tennemenepu (14), omoHmoNW d37€ SKOHOMUKAHBIH
CTPYKTYpachiH aHbIkTO0uy MamuJenep (15) 6epunren. byn Mmamunienep kuiimHUEpIIK
OCYY TPACKTOPHSIIAPBIH TAJI00I0 YeUyYUYy POIb OMHOWT, aHTKEHH ajlap YbIHABITHIHIA

AHBIH MaKPOCTPYKTYpPAChIH aHBIKTAIIIAT.
dk; S;
d—t‘ = —Ak; + 6—‘_ (x;+v), =012 (14)
L
60 + 81 + 62 == 1
SO + s, + SZ = 1
1 gt 1
(1 —ap)bofolko) = a,0:f1 (k1) + az0,1,(k;) + q_J’1
0
byn xosddurmentrep yuyH, OuUp HINTETeH >KyMyIIuyra ap3aHaaThbUIraH
KEPEKTOOHY MAaKCUMAJIYy KOPCOTYY TaJal KbUIbIHAT:

+00
maxj e=%t0,(t)f,(ky)dt (16)
85y 70



byn MaceneHu ueuyy Y4yH KEHEUTWITeH MAakcarTyy QyHKUMS Ty3YJOT -
CUCTEMAaHbIH [ aMUIIETOHUAHBI:

— ¢~d¢ 2 (=Ak; 4L
H = e™(0,£ (k) + ) Pi(=Aiks+5-0:£: k) (1 +71) (17)
i=0 ¢

Anpa ap Oup TEpMUH TUTHII ke Oy (pa3anblk ©3repMeOHYH ONTHMAIIAIITHIPYY
(GYHKIMSIChIHA KOIIKOH CajbIMbl YUYH >koomn OepeT. KoHBIOranusiibik e3repmesiop

dk;
;>0 cekTopiopAyH KeMycke Oaanapbl KamUTaJ-3MIEK KaTbIIIBIHBIH d—t‘ dazanbik

KOOpAMHATTApbIHA BUIAMBIK) OCYIIYHO KOOOMTYIYN, aHIaH COH >KbIMBIHTHIKTAJIAT.
OKOHOMHKAJBIK ©CYLUTYH ap Oup 3TaObIH/Ia KOHBIOTALUSIIBIK ©3repMeJIepAyH Oup
Oexyry Hemre O6apar jkaHa KeHEUTHUITeH MaKcaTTyy KpUTEPUIAIN ACETITOO YUYH HKaJIIbl
CyMMaJia TUEHIENYY IIapTTap ICKE aJIbIHOAMT.

MpiHaH ThILIKapbl, H — KEHEHUTWIreH MaKcarTyy KpUTEpUIUH MOHOTOHIYY
ecymry (17)  MacenecuHIe — CEKTOPIOpAyH  OapAbIK  KamUTaJlAbIK-3MIEK

dk;
K03 GUIIMEHTTEPUHUH KOITyM4a MOHOTOH/IYY ©CYIITY d—tl > 0 Tanan KbUIbIHAT, aHJaH

KUMMH ap OuWp XaHbl WTEpalusja MakcaTTyy KpUTEpUil MYpPYyHKY HTepalusra
Kaparasja keOypeek 0oJIoT.

TapmakTap oprocyHAarsl ONTUMAIYY OPONOPUUSIAPAbl aHBIKTOO YYYH Y4
CEKTOPAYK SKOHOMMKAHBIH JUHAMHUKAJBIK MOJIEIWH aHbIH CTAaTHUKAJIbIK aHAJOTyHa
YEHUH KBICKAPTYy KepeK. byn OGapIbIk CEKTOpIIOp CTalMOHAapAbIK abaljibiHA >KAKbIH
Jere’ maprra skacanar. [IpoGmeManbiH OepuiireH (OpMyJIHpPOBKACBIHIA 3IMIEKKE
JKapamayy KaJKTbIH OMp HINTEreH aJaMblHa KEPEKTee CEKTOPYHYH OHIYpYLIYH
MaKCUMAJIyy KoOOUTYy Tasiar KbUIbIHAT.

s, 0,(1 + %2
J = max 0,f,(k5) = max6,A, (lu/h(kf)al) ,
9iSi 02 /1
MBIHIA 6; — SMreKk pecypcrapblH OOIYIITYPYYA® [ — CEKTOpAyH YIIyIly, S; —

WHBECTUIUSIIAPABI OONYIITYPYYA® [ — CEKTOPIyH YJyIly, A — KaJKThIH CaHBIHBIH
OCYLIYH JKaHA KalmWTaJAblH J3CKUPHIIMH 3CKE ajlyy MEHEH KapaKaTrTapablH
aMOPTU3ALMSUIBIK MAapaMeTpH, f; — [ — CEKTOPAYH OHAYPYIITYK (PYHKUHUSACHI, Y; —
WHBECTHUIMSUIIBIK TOBapJapIblH UMIIOPTYHA KBOTA.

2000-2021-xblnaapAplH  MaajJbIMATTAPbIHBIH HETU3MHAE aBTOp TapaOblHAH
scentenred Ko066-Jlyrmac GpyHkuusiapsl TapMakTapablH OHIYPYIITYK (PyHKIMSUIIAPHI
KaTaphbl aJIbIHIaH:

- KEPEKTOO CEKTOpY YUYH fo = 1,727 - k8’57;

- dbonxa Ty3yydy cexkrop yuyH f; = 0,48 - kf’674 ;

— MaTepUaIbIK CEKTOp YUYH f, = 0,628 - k3’67.

Q; CEKTOpAyH HikeMayyiyk koadduimentrepu, omonmor e 2000-2021-
KBUTTAPIBIH MaallbIMATTAPBIHBIH HETU3UH]IE OeUTapan TEeXHOJOTHUSIIBIK MPOTPECCTUH
A; xodpduruenTrepu:

a, =057, A,=1,727,
a, =0,674, A, =048,
a, = 0,669, A, =0,628.



A.
Koadduuuentrep xarapol B; = /1—0[‘1 MbiHAa A = u +v = 0,05 — ponanopayH
(GU3UKATIBIK ACKUPHUIITNH JKaHA KAJIKTBIH CaHBIHBIH OCYIIYH OSCKE alyy MEHEH
TapMakTap OOOHYA KapakKaTTapAblH aMOPTH3AIUSIIBIK K03 duiinenTu. JKeHokoimyk

Y4yH Ou3 aHbl OapbIK TapMakTapaa Oupaei aemn 3cenTenons:
1,727 0,48 0,628

0= —0’050'57 = 9,525; B, = —0’050'674 = 3,615; B, = —0’050'67

Awnpgan kuiiun D; yayH (15), (16), (17) popmynanapbiH KOJIIOHYTI, MaTEpUATABIK
OaIaHCTBIH TYPYKTYY MapaMeTpiepuH Ta0aobI3:

D, = 3,188; D; =0,31; D, = 0,209

Anpan xuitug (17) popmynansl KOIJOHYY MEHEH TY3 3cernToe apkeutyy 0, (Sg)

anaObI3:

= 4,659.

1

1325
So

[0,097 - (1 — 50)%8% + 0,066 - (1 — 5,)087%]2325
C nomompio Gopmyisl (5.23) MaKCUMHU3UPYEM BBIPAKECHHE:

as
h(se) = [(1 = 8o(s0)](1 = 5)1=% = [(1 = By (50)] - (1 — 50)*%°?

Bapapik MypyHKY TYIOHTMalap S, KHYMHCKSH IUCKPETTUK KajaMbl MEHCH
Microsoft Excel chIsIKTYy 3IIEKTPOHAYK TaOIHIATAPIIbIH KapIaMbl MEHEH JCEIITEIET.
Anna h(sy) TYIOHTMachIHBIH MakCUMyMy TaObU1aT. h(S)) Makcar (QyHKIUSCHI YIYH
3CEINTOe MaalbIMaTTaphl 2-TabNUIa1a KEATUPUIITCH.

Tabauma 2. Makcar GyHkuuscbiHbIH Maanuiepu h(s,)

0o (so) =
1+

Sa 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11
h(sqy) 0,529 0,572 | 0,603 | 0,623 | 0,636 | 0,6441 | 0,6475
Sa 0,12 0,13 0,14 0,2 0,3 0,4
h(sq) 0,6476 | 0,6449 | 0,6402 | 0,5865 | 0,4648 | 0,3446

Maxkcumannyy S, = 0,12 wmaanmmcuHne kerumwieT. Axga 6p = 0,158
TaOBUIBIN, KaJTaH CEKTOPJIOPAYH YIAYIITOPY aHBIKTAJAT:
01 = a;(1 = 6o); s1 = az(1—sp)

0; = (1—a)(1—60); sz =(1—az)(1—5p)

byn dbopmynapabl KOIIOHYTT TOMOHKYJIOPY OHOM 371 TababI3:
s; =a,(1—-s,) =0,669-0,88 =0,588.
s; =(1—a,)(1—sy) =0,331-0,88 = 0,291.
0; =a,(1—-6,) =0,699-0,842 = 0,5632.

6, =(1-a,)(1 -6, =0,331-0,842 = 0,279.

CexTopiop 0OOHYA dMIeK MEHEH WHBECTUIIMSHBIH ONTUMAJIYy MaaHUJIEPH
ACENTENJIN:

so =0,12; sy =0,588; s; =0,291.
6, = 0,158; 6; =0,5632; 6, =0,279.

UbIHIBITEIHAA, OYJI Y9 CEKTOPAYK SKOHOMHKA CTAaIlMOHAP/ABIK abajara ©TKeH
yqdypra 4elrH OCITHIICHYYT® THHUHII OOJITOH CEKTOPJIOpP OPTOCYHAArbl ONTHUMAIIYY
TIPOTIOPIIHSIAP.

Excelne Mmonennee xxomy MeHeH, OU3 ©TYY MPOIIECCHHMH JKaJIbl YOAKTBICHI t* =
14.pxenrH TabaOb13. MBIHAAH THIIIKAPHI, dTANTAPIBIH OPTOCYHIAATBl KAThIII OO0



MeHeH ouppeit: 0,416 canbl 0,584 canra. Omosn. bupuHun 3tan § KbU1, SKUHYU dTaIl 6
KBLI.

OuieHTHI, CYHYIITAJbIN >KaTKaH MEXaHWU3M apKbUIyy OUPHHYM KE3EKTe
MaTePHUANIIBIK CEKTOPJOTY TAPMAKTBHIK JUCOATaHC KONy, KaMUTAIIbl TY3YY4Y
ceKTop eHyreT. bym sTam 0oixo0l MEHEH 6 KbUira cosyiar. AHaH garsl 4 KbUIJaH
KUWHH CO3YJIaT.

KepekToe cekTopyHyH KamuTal-dMIeK KaThIIIbl ONTUMAITYy MaaHUJIEPIre KETET
(9KUHYM 3TANTa). AHBIH YCTYHO KalMTAI-3MIE€K KaTBIIIBIHBIH KOTOPYJIAIIbl dKOTOPYAa
aTaJiraH IpoIopLMsIIapra bUIalbIK OJIYTTYY OOJIOT.

MyHyH Oaapbl ONTUMANAYy TY3YMIYK casicarThl KOJJIOHYYHYH apKachbIHJa
00710T. O1Io7 351€ ydyp/a CeKTOpJIOp TEH CAJIMAaKTYyy ©COT jKaHa ©TYY MPOIECCUHUH
aKkbIpKbl ydypa pecypcTap ONTHUMAJIAYy QJIThlH HIPONOPUHUSIIApra  bUIAKWBIK
OONMYIITYPYAOT. ANl 3MH CEKTOPJOp KalUTAI-IMI€K KaTBIIIBIHBIH CTAIIMOHAP/IBIK
MaaHWIepHHe XeTkeH: kg = 146,6, k1 = 221,7, k; = 251,6.

Kanurtan-asmrek KaThllllbl JKYpYyIl JKarkaH ©TKeeJl MPOLECCTEepAE YLIyI
GaasyylyKTapra bIKTaIuaT. AJraukbliapblHaH OMp Kblilna aiieipmananar: k) = 43,22,
k® =14,7, k9 = 27,5.

1. DKOHOMUKAJIBIK ©CYIITYH TE€3ACTUIITCH 3Ta0bI

OKUHYM TN1aBajia OasiHaITraH TEOPHUSUIBIK OUJIOPAYH HETU3UH]IE SKOHOMUKAJIBIK
OCYIITYH ONTUMAJYy TPACKTOPUSICHIHBIH OUPUHYM 3TAObIHAA KAMUTAIILI TY3YY4Y
(OUpUHYM) CEKTOPIo apTHIKYBLIBIK OepuiieT. MaTeMaTuKallbIK Ko3 KapalllTaH ajlraHjia,
Oyn OapHbIK Y4 CEKTOPAYH MOHOTOHAYY OCYIy TOMOHKY CIICHAPUNJIE KaUTaJIbIK

KapakaTTapJbIH 6CYY TEMITUHJIE MYMKYH 3KEHAUTHHE OalIaHbIIITYY:

dk dk dk
— =0, —=>0, —=2=0.
dt dt dt

Omon. bupwHUM cekTop TaHa eCyml jkaraT, ajll dMH MaTepHaJIbIK >KaHa
KEpEeKTeeuy CEKTOPIIOp CTAllMOHAPIBIK.

DKOHOMHMKAJIBIK OCYIITYH OUPUHYH dTaOBIHIATEl TY3YMIYK CasicaT BApUAHTHI 3-
TabIuIaaa xKaHa 2 — CypeTTe KOpCOTYITOH.

3 — Tabnuna. OcymTyH OupuHYM 3TaObIHAATBI TY3YMIIYK cascar

2007 2008 | 2009 | 2010 2011 2012 | 2013 | 2014] 2015

s0 0,65 0,56 | 0,49 0,41 0,33 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23

s/ 0,12 0,22 | 0,31 0,4 0,49 0,6 0,6 0,6 | 0,6

§2 0,23 0,22 0,2 0,19 0,18 0,17 0,17 | 0,17 | 0,17
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2 — cypeT. OcyuTyH OupuHYM 3TaObIHAa HHBECTULIUSIIAPIBI OOTYIITYPYYHYH
ONTUMAJITYy MapaMeTplIepuH OeNTHIIee

Bamrankel MaaHusiep MEHEH: k8 = 43,22, kf = 14,7, kg = 27,5. bamxkaua
aliTkaHgaa OWpPHHYM HTanTa OUpuHYM cekTopay (dhoHI Ty3yydy) 6HYKTYpeOys,
MaTepUAJIIBIK J)KaHa KEPEKTOO CEKTOPJIOPYH JKaHbI 0aayylIyKTrapra eTKepyI KaTaobl3.

2. Kait ecyy cTaguscsl

OmeHTun, 5KMHYM dTanTa (ai ecyli) S CEKTOpyHYH yayuyH s; = 0,234 >xaHbl
ONTUMAJAYy MaaHUAEC KapMall Typyy 3apbuUil, Oyl OMpPUHYMU STanTarkl MypyHKY S; =
0,6 nan aitpipmananar. JKeTummired craimoHapbIK abanaarsl ceKTop ki HBI CAKTOO
YUYH T'aHa ’xacajar. Aj 5Mu OOIIOTOH pecypCTapAbIH KapJaMbl MEHEH KepeKTee KaHa
MaTepHuaIblK TApMaKTapra MHBECTULIMSHBIH YITYIIYH KEOCUTYY.

VYiryn sranta OUPUHYM CEKTOPAO HBMIEK PECYpPCTapbhIHBIH CajbIIIThIpMa
canMarsl 8 = 6, Mypaarsiaif o7e MaKCHMAILYy ASIId27e CAaKTasbIN TypaT. DKHHYHI
KOTOPYYZIaH KUWHUH 3MI€K PECYpPCTapbl MHBECTULIMSIIBIK pecypcTapra KoIlyJiar.

3. OCYYHYH aKbIpKbI 3Ta0bI

YuyHuy ATanta OMpUHYM CEKTOPAYH Myp/ia KETUIITHIITEH CTAllMOHAPBIK a0aJIbl

dk; dk, .
— 0 meHen — = 0 kareibl atkapbeuiat. Konrymyanaii kercek, Oyl aTanrta 3Mrek

KOTOPYIITYPYyCy Maiaa O0JIOT jkaHa OMPUHYHM CEKTOP YUYYH aKBIPKbI ONTHMANIYY
MaaHu 0] = 6; OeNTUIICHET.

KOPYTYHAY

JluccepTauMsuiblK M3WIIOOHYH KBIMBIHTBITEI OOIOHYA WJIMMHUN KAHBUIBIKTHIH
TOMOHKYAOM HATBINKAJIAPbI ATBIHIBIL:

- DKOHOMUKAJArbl TY3YMAYK ©3repyylepay HW3WIIeOHYH CHUCTEMAJyyiyry
MEHEH MYHO3/I6JIT6H, JKOHOMHUKAJIBIK CUCTEMAJAPJbIH OHYTYYCYHAOIY TY3YMIYK
o3repyyiaepay M3WIAOOHYH  MATEMATUKAIBIK  MOIEJIACPUH  HINTEN  YbITYY
METOHOJOTUSCBIHBIH ~ HETU3IACPU  TY3YJAY, al  e3repyyliepay  U3WIJIe6HYH
OpPTOCYHJArbl OWPAMKTYY JOTHUKAJIBIK OalaHBIMITHI KaMChI3 KbUIAa aiar; TY3YMIYK
dbakTopIOpA0 JKaHA aHJaH KEJMI YbIKKaH KOPCOTKYYTOPAYH JIHHAMHUKACHIHJIA
AKOHOMUKAJIBIK CUCTEMAJIAPAbIH UIITEUINHUH |

- TY3YMAYK >KaHa (PYHKIUOHAJJBIK OHYTYYHYH KOII OWPHUMJIUTHHHUH
KOHLIEMIUACHI ~ M3WIACHICH JKaHa CYHYWI KbUIbIHTAH, aJI 3KOHOMHUKAJIBIK



cUcTeMalapJblH MYMHJETH aBTOHOM/IYY MpOLECCTep Karaphbl Kapaayydy TY3YMIYK
©3repYYJI6pAY KaHa >KbUIBIILITAP/AbI ICKE aIraH aJeKBaTTyy MaTeMaTHUKaJIbIK MOJEIIN
UINTEN YbITYyra MYMKYHIYK O€preH, JAWHAMHUKAIBIK TIPOLECCTepAN  Kypyy
MYMKYHYYJYTYH TY3F€H; TY3YMIYK ©3repYYJIepAYH >XKaHa 3KOHOMHUKAJIBIK ©CYLITYH
MOJIENACPH;

- DKOHOMUKAJIBIK CHCTEMaJlap/arbl TY3YMIYK ©3repyyJieply MaTeMaTHKaJIbIK
MOJIETAOOHYH METOAOJIOTHACH HETM3/EITeH, all TY3YMIYK ©€3repyyJiep eHYI'YYHYH
"(bakrop-Taacup" xaHa "QakTop-HaTHIMKACKI" KaTapbl Kapajblll KaTKaH KbIpaaajia
U3WIIOOJOpAYH  CHUCTEeMAIYYIyTryH KaMChl3  KbUTyyra MYMKYHOIYK — Oeper;
HKOHOMUKAJIBIK CHCTEMaHBIH;

- DKOHOMHKAJBIK CHUCTEMajlap/ibl TEru3 OHOMECTUK KaHa CTOXAaCTHKAJBIK
KOPYHYIITOP MEHEH MYHO3/I0JITOH ChI3BIKTYY IMEC, IETEPMUHUCTTHK dMEC kKaHa TE€H
CaJMaKTyy 3MeEC TY3YJYIITep KaTapbl KapOOro KOHUENTYaJ AblK MaMUJIE HIITEIIHII
YbIKKaH;

- TY3YMAYK e3repyyiepay (GyHIaMEHTAILYy HW3WIAeere, TY3YMIYK
©3repYYJIepAYH OarbIThIH ’kaHa canaTblH 0aajooro, OMIOHAO0N 3J1€ OHAYPYIUTYK KaHa
TEXHOJOTHSJIBIK ~ MYHO36ery TY3YMIYK ©3repyYyJepayH KOHKPETTYYy CaHAbIK
napameTpiepuH ajlyyra MYMKYHIYK Oepyydy MaTeMaTHKalblK MOJIENIEPANH
CUCTEMAChl  KypyiraH, MAaKpOIKOHOMHMKAJBIK  JEHIIIAE€  TY3YMIYK  TE€H
CaJIMaKTyYJIyKKa >KETULIYY;

-  OJKOHYH CTaTUCTUKAJIBIK MaallbIMAaTTAPbIHBIH HETU3UHAE TY3YMIYK
e3repyyJjiepre 0aa Oepyy Y4YH IUCCEpTALMSIIBIK H3WIIO6J© HILTEIUI YbIKKAH
MaTeMaTHKaJIbIK MOJACIAEPAN aJanTalusiioo jKaHa TEKIIepYY KYpry3yJiiay, Oy
HYKOHOMHUKAHBIH TY3YMJYK 'kaHa (DyHKIIMOHAJABIK MYHO3IOMOJIOPYHYH OPTOCYH/IAThI
peanayy OalIaHBIIITHIH KAKbIHABITBIH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK O€preH, OIIOHI0M Jie;
MaKpO3KOHOMUKAJIBIK CHCTEMalap/iblH TY3YMAYK T€H CaJIMaKTyyJdyTyHa >KETHUIIYY
OOIOHYA MPAKTUKAJIBIK CYHYLITapabl Oepyy;

- JMCCEPTAlMSUIIBIK UIITUH TEOPUSUIBIK MAaHUCHU aHBIH MaKpPOIKOHOMHUKAJIBIK
cucTemMaiapiarbl TY3YMAYK  ©3repyyJieplly MOJENJIe6eHYH TEOpHUACHl JKaHa
METOJOJIOTHUSICHI 4eUpeCYHIOTY WINMUI ounumaepau OHYKTYPYYTO
KOMOKTOIIOOPYH/IO;

- MILTEJUN YbIKKaH MaTeMaTHUKAJIBIK MOJIENAEP SKOHOMUKAJIBIK OCYIITYH TEMITH
OYTYH/61 SKOHOMUKAJIBIK CUCTEMaHbIH TY3YMAYK MYHO3/16MOJIOpY MEHEH TY30H-TY3
OaitIaHBIIITa SKCHAUTHH KOPCOTCO;

- ONTUMAJIYy OHOp *al Ty3yMy Karapbl Kaiipa HINTETYY4dY TapMaKTapIbIH
yrymy 20%pman kem asMmec Oomymry Kepek, Oaimkaya adTkaHna, OyTyHIeu
HSKOHOMMKAHBIH 3apbUl TYPYKTYYJIYTYH KaMChI3 KbUIyyuy ‘“‘OemiteH Oup 3pekeHu”
CAaKTOOHY 3CKE alyy 3apbLl; .

KAPBIK KOPI'OH UbIITAPMAJIAPIbIH TU3MECHU

ABTOpAyH sMmrekrepu JKOTOpKy arTecTalusuUIblK KOMHCCHS >KaHa KbIprsi3
PecnyOnukacbinbiH busiuM 6epyy ’kaHa MMM MUHUCTPJIMTY TapaOblHAH CYHYLITaITraH
31 apalibIKk KOH(EepeHUUsIapAblH KbIHHAKTApbIHA JKaHAa PELEH3USIIAHTaH WINMUAN
KypHaJAapAa >KapblsUIaHTaH.
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Yopoer Kaabibexktun 05.13.16 — scentee TEXHUKACBIH, MaTeMaTHKaJIbIK
MOJICJIJICIITUPYYHY KaHa MaTEeMaTUKAJIbIK METOJJAOPAY WIMMHUN H3UIII06IepP/Ie
KOJIZIOHYY (MJIMMIMH TapMaKkTapbl 00I0HYA) aAuCTUTH 0OOHYa (pr3MKa — MaTeMaTuKa
WIUMJICPUHUH JIOKTOPY OKYMYIITYYIYK Japa)XachblH M3JICHUI allyyra CyHYyIITaJIraH
"SKOHOMUKAJIBIK ~ CHUCTeMaJIApAbIH  TY3YMIYK  ©3TepYYJepyH  TalJOOHYH
MaTeMaTUKalbIK MOJENJAEpPH JKaHa MeTomaopy xaHa Ooxkomony  (KbIprei3
PecnyOnmkachlHBIH MUCAIIBIH/IA)" IE€TE€H TeMaIarbl AUCCEPTAlUSIChIHBIH

PE3IOMECH

AYKBIY C€O310pP: MaTeMaTUKAJIBIK METOAAOP KaHa MOJEIIEp, TY3YMAYK
©3repyyJiep, SKOHOMHUKAJIBIK TYTyMIAp, Y4 CEKTOPAYK MOJENb, ONTUMAIIYY
Oalkapyy, MaTpUILIAJILIK MOJIETIAEP.

JuccepTanMsiHblH  TEeMACBIHBIH aKTyaJayyayry. M3winee TeMacblHbIH
aKTyaJayyJlIyry TY3YMIYK e3repyyJiepay Tajlgo0 YYYH MAT€MaTUKAJIbIK MOAEIICPAU
KaHa METOAJOPIY MIITEN YbITYYy apKbUIYy SKOHOMHUKAJBIK MPOLECCTEPre TY3YMIYK
©3repYYJIepAYH TaacMpuH 0aajioo 3apbUIABITBI MEHEH aHbIKTalrad. W3unneeHyH
00BEKTUCU-0YT TY3YMAYK ©3repyyJiep >KaHa ajlap/blH SKOHOMHUKAJBIK TYTyMAAPAbIH
WIITEIINHE TUWTU3reH Taacupu. VM3WieeHyH mpenMeTH TY3yMAYK e3repyyiepay
TaN00 YYYH MAT€MaTUKaJIbIK MOAEIAEPIN KaHa METOAJIOPAY MIITEN YbIryy OOIym
CaHaJIaT.

N3nnpeenyn makcarbl. Hermsrm Makcar oTKeesl ME3TWIIAE YIYTTYK
HSKOHOMHMKAHBIH MAaKpPO3KOHOMHUKAJBIK MPOLIECCTEPUHUH TY3YMAYK ©3repyYJIepyH
0aayioo, TaNIOO KaHa MONENAee METONOJIOTHSICHIH Ty3yy OOJyI caHaiar, ai
HPKOHOMMKAHbI OHYKTYPYYHYH MaceJeJIepyH 4euyyre apHairaH.

N3ua1e60HyH Heru3sru MwjijieTrepu 00Ty TOMOHKYJIOp CaHajar: - TY3YMIYK
©3repYYJIOpAYH IUHAMHMKACHIH JKaHa TY3YMAYK ©3repyYJeplyH >KaHa YIyTTyK
ODKOHOMHUKAHBIH OCYIIYHYH ©3 apa OalJlaHbllll MOJCJJCPUH  U3WIIOOHYH
MaTeMaTUKalIblIK MOJEIJIECPUH *aHa METOAJAOPYH HIITEN YbITYYy; - YKOHOMMKAJIBIK
OHYIYY TPOLECCTepUHE TY3YMAYK  ©3repyYyJepAyH TaacUpuH OaaJOOHYH
napameTpJiIepHyH jKaHa ajap/iblH TeH CAJIMAKTYy OHYTYIIYHYH IIapTTapbIH aHBIKTOO.

JAuccepranusiblKk UIITUH WJIMMHUI KaHBUIBITBI TOMOHKYJIOPAOH TyparT: -
MaTeMaTHKaIbIK MOJEJJIEPANH KaHa METOIJIOPAYH >KapAaMbl MEHEH SKOHOMUKAIIBIK
OHYTYY MPOLECCTEPUHE TY3YMIYK ©3repYYJIepAYH TAaCUPUH CUCTEMAJIBIK U3UIII06
KYPry3YY; - PKOHOMUKAJIBIK CUCTEMAJIapIbIH TY3YIYIIYHYH HETU3TH apameTpiaepuH
aHBIKTOO J>KaHa aJapAblH TE€H CAJIMaKTyy OHYIYYy IIapTTapblH aHBIKTOO YYYH
OHIIYPYIITYK (PYHKIMSUTApABIH HETU3WHAE CTPYKTYypPaJbIK ©3TepYYJIepayH KaHa
HSKOHOMMKAJIBIK OCYIITYH CBI3BIKTYY 3MEC MaTE€MAaTUKAJIbIK MOJEIACPUHUH >KaHBbI
KJIACCBIH KYpYY.

IpakTHKAJBIK MAAHUCH KAHA U3HJI100 KbIHBIHTHIKTAPBIH HIIKE AHIBIPYY.
Juccepransiiblk  M3WIAOOHYH MaTepUalapbl JKOTOPKY OKYy JKailapblHaa
MaKpOAKOHOMUKAJIBIK MOJIENIJI06 MacelleJIepuH KaparaH AMCLHMIUIMHAIAp OOIOHYA
KOJIJOHMOJIOPAY, JIEKIUSUIBIK >KaHa MPaKTUKAJIBIK KypcTapAbl Aasipl00J0, OIIOHIAON
3JIe MAKPOIKOHOMUKAJIBIK MJIAHAAIITHIPYY JKaHa 000100 METOJOIOTUACHIH UIITEMN
YbIyy/la >KaHa OPKYHAOTYY/e, SKOHOMHUKAIBIK OHYTYYHYH pEeCIyOJMKAJIbIK >KaHa
PETHOHAYK MPOTrpaMMAJIAPBIH TY3YYAO KOJIJIOHYIYIly MYMKYH.



PE3IOME

nucceprann YopoeBa Kasnbideka Ha TeMy «MareMaTnueckue MOJICIH U
METO/Ibl AHAJIN3a, U IPOTHO3a CTPYKTYPHBIX U3MEHEHHI SKOHOMUYECKUX CUCTEM (Ha
npumepe Keipreizckoit Peciyonukn)» npencTapieHHONW Ha COMCKAHUE YUCHOU
CTENEHU JIOKTOpa (PU3NKO — MaTEMaTHYECKUX HayK o cneruanbHocT 05.13.16 —
IIPUMEHEHUE BBIYUCIUTEILHON TEXHUKH, MATEMATHYECKOTO MOJAEIUPOBAHUS U
MaTeMaTHYE€CKUX METOAOB B HAYYHBIX HCCIEAOBAHUIX (IO OTPACIIIM HAYKH)

KiroueBble cji0Ba: MaTreMaTM4YeCKUE METOAbI W MOJEIH, CTPYKTYpHBIC
W3MEHEHHUSA, HDKOHOMHUYECKHE CHCTEMbI, TPEXCEKTOPHAs MOJIeJIb, OINTHUMAaIbHOE
yIIpaBJICHUE, MATPUYHBIE MOJICIIHN.

AKTYQJIBHOCTh TeMbl JTUCCEPTANUU. AKTYyaJbHOCTh TEMBI MCCICIOBAHUS
ompeiesieHa He0OXOAMMOCTBIO OIICHKH BIMSHUS CTPYKTYPHBIX U3MEHEHHUH KaK (hakTop
Ha YKOHOMUYECKHE MPOIIECCHI, C TOMOIIBIO Pa3pabOTKU MaTeMaTUUE€CKUX MOJEIEH U
METOJIOB JIJIsl aHAJU3a CTPYKTYPHBIX U3MEHEHUU. OOBEKTOM HMCCIICIOBAHUS SIBISETCS
CTPYKTYpPHbIE HU3MEHEHMS W HMX BIMSHUE HAa (YHKIIMOHHUPOBAHUE SKOHOMHYECKHX
cucreM. [IpenmeToM uccieioBaHus SBISIOTCA pa3paboTka MaTEMaTUYECKUX MOJIEIIeH
Y METOJIOB JIJIsl aHAJIU3a CTPYKTYPHBIX U3MEHEHUH.

eab mccaenoBanusi. OCHOBHOM IIEJIBIO SBJSETCS CO3JaHUE METOIOJIOTUU
OIICHKH, aHAJIN3a U MOJICIMPOBAHUS CTPYKTYPHBIX U3MEHEHUN MaKpOIKOHOMUYECKUX
MPOIIECCOB HAIIMOHAIBHONW YKOHOMHMKHM B IIEPEXOJHOM MEPUOAE, MPEeAHAa3HAYECHHBIX
JUJISL pEILICHUS 3a71a4 pa3BUTHS YKOHOMUKH.

OCHOBHBIMHM  3aJla4aMH  MCCJIeIOBaHMsl  SIBJSIIOTCA: -  pa3paboTka
MaTeMaTHYEeCKUX MOJEIEeH MU METO/IOB MCCIEAOBAHUS JTUHAMHUKY CTPYKTYPHBIX
M3MEHEHUA W MOJEJIENM B3aUMOCBSI3M CTPYKTYPHBIX H3MEHEHMW U pOCTa
HaIIMOHAJIbLHOM YKOHOMHUKH; - OIPEICICHUSI IapaMeTPOB OIICHKU BO3ICHCTBUS
CTPYKTYPHBIX U3MEHEHHM Ha MPOIECChl IKOHOMUUECKOTO Pa3BUTHUSI U OTNIPE/ICTICHUE
YCJIOBUM WX COATaHCUPOBAHHOTO Pa3BUTHSL.

Hayuynasi HOBH3HA JHMCCePTALlMOHHON PadOTBhI COCTOMUT B CJEAYIOLIEM: -
MPOBEACHUE CUCTEMHOTO HCCIIEAOBAaHUE BO3JACHCTBUSI CTPYKTYPHBIX M3MEHEHUW Ha
MPOIECCHl AKOHOMHYECKOTO PAa3BUTHS C TOMOIIBIO MaTeMAaTUYECKUX MOJACNICH U
METOMIOB; - IOCTPOEHHUE HOBOIO KJIacCa HEJIIMHEWHBIX MATEMAaTHUYECKUX MOJEIEH
B3aMMOCBSI3M CTPYKTYPHBIX HM3MEHEHUHW W HSKOHOMHYECKOTO pPOCTa Ha OCHOBE
MIPOU3BOJICTBCHHBIX (DYHKIIUWA JJIsi ONPEAENICHNUs OCHOBHBIX MapaMETPOB CTPYKTYPHI
HKOHOMUYECKHUX CUCTEM U OTPECIICHUE YCIOBHM X COATaHCUPOBAHHOTO Pa3BUTHA.

IIpakTyeckass 3HAYMMOCTb M BHeJIpPeHHEe Pe3yJbTATOB HCCJIEI0BAHUIA.
Marepuainsl AUCCEPTAIMOHHOTO NCCIEA0BAHUS MOTYT OBITh UCTIOJIB30BaHbI B yUeOHOM
MPOIIeCCE BBICIINX YYCOHBIX 3aBEJCHUN MPU MOATOTOBKE MOCOOWH, JIEKITMOHHBIX U
MPAaKTUYECKUX  KypCOB MO  JHUCIUIUIMHAM,  pPAacCMaTPUBAIOIIMX  BOMPOCHI
MaKpO3’KOHOMUYECKOTO MOJIEIUPOBAHUS, TaKXKEe MOTYT OBITh HCIIOJIb30BaHbI IIPHU
pa3paboTke ¥ COBEPIICHCTBOBAHUU  METOAOJOTHMHM  MAaKpPOIKOHOMUYECKOTO
IJIAHUPOBAHUS W TPOTHO3UPOBAHUS, NPU (POPMUPOBAHUM PECIYOIMKAHCKUX U
PETUOHABHBIX TPOTPAMM SKOHOMHUYECKOTO PA3BUTHSL.
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The relevance of the thesis topic. The relevance of the research topic is
determined by the need to assess the impact of structural changes as a factor on
economic processes, through the development of mathematical models and methods
for analyzing structural changes. The object of the study is structural changes and their
impact on the functioning of economic systems. The subject of the research is the
development of mathematical models and methods for analyzing structural changes.

The purpose of the study. The main goal is to create a methodology for
assessing, analyzing and modeling structural changes in the macroeconomic processes
of the national economy in the transition period, designed to solve the problems of
economic development.

The main objectives of the research are: - development of mathematical
models and methods for studying the dynamics of structural changes and models of the
relationship between structural changes and the growth of the national economy; -
determination of parameters for assessing the impact of structural changes on economic
development processes and determining the conditions for their balanced development.

The scientific novelty of the dissertation work consists in the following: -
conducting a systematic study of the impact of structural changes on the processes of
economic development using mathematical models and methods; - construction of a
new class of nonlinear mathematical models of the relationship between structural
changes and economic growth based on production functions to determine the main
parameters of the structure of economic systems and determine the conditions for their
balanced development.

Practical significance and implementation of research results. The materials
of the dissertation research can be used in the educational process of higher educational
institutions in the preparation of manuals, lectures and practical courses in disciplines
dealing with issues of macroeconomic modeling, can also be used in the development
and improvement of the methodology of macroeconomic planning and forecasting, in
the formation of national and regional economic development programs.
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