




















 
 

Дополнительная программа кандидатского экзамена по специальности – общая 

биология по биологическим наукам Ивановой Людмилы Николаевны 

 

Содержание типовой программы минимума 

 

Программа содержит биологические аспекты, молекулярную биологию, 

биохимию, генетику, геномику, клеточную биологию, экологию и эволюцию, 

физиологию человека и животных, химические основы биологических процессов, 

биотехнологию и молекулярную инженерию, технологию и методы научных 

исследований в биологии, этику и социальные аспекты биологических исследований. 

 

Понятие биологической системы. Основные направления и достижения современной 

биологии. Место биологии в системе наук. Современные методы биологических 

исследований. Строение и функции биомолекул (белки, нуклеиновые кислоты, углеводы, 

липиды).Молекулярные основы репликации, транскрипции и трансляции.Методы 

молекулярной биологии (ПЦР, гель-электрофорез, секвенирование ДНК и РНК).Структура 

и функции клеточных органелл.Гормоны и их роль в клеточной регуляции.Основы 

классической генетики (законы Менделя, хромосомная теория).Современные методы 

генетической диагностики.Геномика, биоинформатика и аннотация геномов.Генетическая 

модификация организмов (ГМО) и её этические аспекты.Генетика человека: генные 

заболевания и методы их диагностики.Структура и функции клеток (эукариотические и 

прокариотические клетки).Мембраны клеток и клеточный транспорт.Механизмы 

клеточного деления (митоз, мейоз).Процессы апоптоза и клеточной 

дифференциации.Структура и функции тканей, органов и систем организма.Основы 

экологии: экосистемы, биосфера, эколого-экономические проблемы.Эволюционные 

процессы: естественный отбор, мутации, генетический дрейф.Современные теории 

эволюции.Экологическая генетика и эволюция популяций.Эволюция человека и его место 

в природе.Основные физиологические системы (нервная, эндокринная, иммунная, 

дыхательная, кровообращения и др.).Роль клеток и тканей в поддержании 

гомеостаза.Влияние внешней среды на физиологические процессы организма.Физиология 

нервной системы, восприятие и регуляция поведения.Биоритмы и их влияние на 

физиологические процессы.Основы органической и биохимической химии.Химические 

реакции в живых организмах.Метаболизм: катаболизм и анаболизм.Энергетика клеточных 

процессов.Химия водных растворов и биохимия клеточных мембран.Основы 

биотехнологии и её области применения.Принципы создания и использования 

рекомбинантных ДНК.Клеточная и генная инженерия.Биотехнология в медицине 

(вакцины, лекарства, терапия генными методами).Применение биотехнологии в сельском 

хозяйстве и промышленности.Классические и современные методы лабораторных 

исследований (микроскопия, спектроскопия, хроматография).Методы молекулярной 

диагностики.Биоинформатика и компьютерное моделирование биологических 

систем.Оценка и интерпретация экспериментальных данных.Современные подходы к 

научному прогнозированию в биологии.Этика биологических и медицинских 



исследований.Биологические исследования и общественные интересы.Экологические 

проблемы, вызванные деятельностью человека.Правовые аспекты научных исследований и 

инноваций.Проблемы биобезопасности и биоэтики. 

 

Интернет-ресурсы: 

1. Биология. Электронный учебник. - http://ebio.ru 

2. Журнал общей биологии - http://elementy.ru/genbio О 

3. Общая биология - http://dronisimo.chat.ru/homepage1/ob.htm О 

4. Общая биология. Многообразие живых организмов - http://obiolog.ru 

5. Словарь-справочник по биологии - http://bio.clow.ru 
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ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ПО ТИПОВОЙ ПРОГРАММЕ-МИНИМУМ 

1. Предмет, задачи и значение общей биологии для науки, практики и охраны 

окружающей среды. Системный подход в общей биологии. 

2. Основные признаки и свойства живой материи. Уровни иерархии биосистем.  

3. Классификация и систематика живых организмов. 

4. Происхождение жизни. Этапы эволюции живой материи.  

5. Почва как среда жизни, значение живых организмов в создании почвы. 

6. Теории происхождения жизни 

7. Молекулярно-генетический уровень организации живых организмов.  

8. Белки, их строение и функции в клетке. 

9. Основные положения эволюционной теории Дарвина. 

10. Современные представления об эволюционной теории развития 

органического мира. Адаптация и эволюция. 

11. Адаптации генетические и модификационные. Адаптации частные, ведущие 

к специализации, и общие, обеспечивающие освоение новых адаптивных зон. 

12. Основные закономерности эволюции биологических систем. Движущие силы 

эволюции. 

13. Главные направления эволюции: ароморфоз, идиоадаптация, дегенерация.  

14. Биогенетический закон развития. Биологический прогресс и биологический 

регресс. 

http://biology.bsmu.by/


15. Основные результаты эволюции. Происхождение человека. Влияние 

человека на эволюцию живых организмов. 

16. Макро- и микроэволюция органического мира.  

17. Законы наследственности и изменчивости организмов. 

18. Биоценозно-биосферный уровень организации живых организмов.  

19. Креационизм, теория стационарного состояния, спонтанное зарождение 

жизни, панспермия, биохимическая эволюция.  

20. Этапы биохимической эволюции: образование простых органических 

молекул, образование макромолекул, появление механизма репликации. 

21. Клеточная теория, основные ее положения. История становления и 

современное содержание.  

22. Вклад отечественных и зарубежных ученых в учение о клетке.  

23. Клетка: определение. Основные типы организации клеток: про- и 

эукариотические клетки, общие черты и различия.  

24. Теория происхождения эукариотических клеток, ее доказательства. 

Неклеточные формы жизни. 

25. Основные структурные компоненты клетки. Структура и функция 

цитоплазмы. Органеллы животной и растительной клетки: определение, классификация. 

Включения: определение, виды. 

26. Наследственный аппарат клетки; роль ядра и цитоплазмы в передаче 

наследственной информации.  

27. Ядро, его значение для жизнедеятельности клеток, основные компоненты 

ядра.  

28. Цитоплазматическая наследственность: плазмиды и эписомы.  

29. Роль хромосом в передаче наследственной информации (косвенные и прямые 

доказательства). Правила хромосом.  

30. Современные представления о строении хромосом. Уровни организации ДНК 

в хромосомах. Хроматин – как форма существования хромосом: строение и химический 

состав.  

31. Уровни организации хроматина. Эухроматин и гетерохроматин. 

32. Пенетрантность и экспрессивность генов. 

33. Альтернативный сплайсинг и его биологическая роль. 

34. Эпигенетические механизмы регуляции генов. 

35. Нехромосомная наследственность. Особенности митохондриального и 

хлоропластного генома. 

36. Биологические мембраны: их строение и свойства.  

37. Плазмалемма: строение, функция. Клетка как открытая система.  

38. Способы проникновения веществ в клетку: сущность, значение в медицине. 

Пассивный путь проникновения веществ в клетку (осмос, диффузия, фильтрация). 

Пиноцитоз, фагоцитоз и их роль для одноклеточных и многоклеточных организмов.  

39. Жизненный цикл клетки, его периоды, их характеристика, особенности у 

различных видов клеток. 

40. Морфофункциональная характеристика и динамика структуры хромосом в 

клеточном цикле. 

41. Механизм регуляции митотической активности. Понятия о митогенах и 

митостатиках. Митотический индекс. Категории клеточных комплексов (растущие, 

обновляющиеся, статические). Главные механизмы митотического цикла, обеспечивающие 

поддержание генетического гомеостаза. Понятие об апоптозе.  

42. Основные способы деления клетки: митоз, мейоз и амитоз. Размножение - 

основное свойство живого. Способы бесполого размножения.  

43. Эволюция форм полового размножения (изогамия, анизогамия, оогамия).  



44. Половое размножение у простейших и многоклеточных организмов. 

Гаметогенез: характеристика его периодов.  

45. Морфофункциональные особенности половых клеток. 

Оплодотворение,биологическое значение. 

46. Основные химические компоненты клеток, их состав, свойства и роль в 

клетках. 

47. Строение, виды и функции нуклеиновых кислот. Понятие о генах и 

кодировании информации. 

48. Вирусы, их строение, свойства, размножение и роль в природе. 

49. Основные положения и этапы развития клеточной теории строения живых 

организмов 

50. Строение и функции прокариотических и эукариотических клеток 

51. Сравнительная характеристика животных и растительных клеток. 

52. Грибы характеристика их морфологических и физиологических свойств  

53. Бактерии характеристика их морфологических и физиологических свойств  

54. Жизненный цикл клеток. Фазы развития клеток. Способы размножения 

клеток. 

55. Митоз и его значение. Митотический цикл клеток и его периоды. 

56. Мейоз и его значение. Формирование половых клеток. 

57. Виды взаимоотношения между организмами.  

58. Виды растительных тканей, характеристика их строения и функций. 

59. Ткани животных и их характеристика. 

60. Характеристика соединительной ткани животных. 

61. Кровь и лимфа, их состав, свойства и функции в организме 

62. Состав крови. Характеристика форменных элементов крови. 

63. Строение и функции эритроцитов. Роль гемоглобина в дыхании. 

64. Характеристика мышечной ткани.  

65. Виды мышечной ткани. Актино-миозиновый комплекс и механизмы его 

функционирования. 

66. Нервная ткань. Нейроны, нейроглия. Синапсы. Нейромедиаторы. Нейротропные 

вещества. 

67. Характеристика систем органов и функций высших растений. Корень, стебель, 

лист, их строение и функции. 

68. Фотосинтез и его значение, газо- и влагообмен растений. 

69. Виды размножения цветковых растений. Вегетативное и половое размножение. 

70. Характеристика системы органов млекопитающих и их основных функций. 

71. Дыхательная система млекопитающих. Внутренний и внешний газообмен. 

72. Пищеварительная система млекопитающих.  

73. Питательные вещества и пищеварительные ферменты. Теории питания. 

74. Половое и бесполое размножение организмов и их характеристика. 

Оплодотворение.  

75. Эмбриогенез. 

76. Выделительная система. Строение почки. Нефрон и механизм его работы. 

77. Строение и функции головного мозга.  

78. Рефлексы и рефлекторные дуги. Условный и безусловный рефлексы. 

79. Сердечно-сосудистая система млекопитающих и ее функции.  

80. Строение и функции сердца. Сердечный цикл. Малый и большой круг 

кровообращения. 

81. Кровеносные сосуды. Виды сосудов, их строение и функции. Законы, 

обеспечивающие движение крови по сосудам. Факторы, способствующие движению крови 

по сосудам. 



82. Нервная и гуморальная регуляция давления крови в сосудах. Саморегуляция 

кровяного давления. 

83. Регуляция деятельности кровеносных сосудов с.х. животных. 

84. Объем циркулирующей крови и его регуляция. Депонирование крови и его 

значение. 

85. Лимфа и ее состав, значение механизма, образование. Факторы, 

обеспечивающие лимфообразование. Роль лимфатических узлов. 

86. Эндокринная система и гормональная регуляция. Эндокринные железы и их 

основные гормоны.  

87. Нервная система, ее значение и функции. Структурные отделы нервной 

системы. И парасимпатическая нервная система. 

88. Высшая нервная деятельность.  

89. Популяционно-видовой уровень организации живых организмов. Виды, 

популяции и основные закономерности их роста и развития. 

90. Понятие об онтогенезе. Типы онтогенеза.  

91. Основные этапы онтогенеза. Периодизация онтогенеза (прогенез, 

эмбриональное развитие, постэмбриональное развитие).  

92. Общие закономерности прогенеза. Особенности ово- и сперматогенеза у 

человека.  

93. Оплодотворение: биологическая сущность, типы оплодотворения. Фазы 

оплодотворения и их характеристика.  

94. Этапы эмбрионального развития животных: стадия зиготы, дробления, 

гаструляции, формирования зародышевых листков, гисто- и органогенеза.  

95. Морфологические особенности типов дробления, механизмов гаструляции, 

образование нейрулы. Провизорные органы анамний и амниот, их функции.  

96. Особенности эмбриогенеза млекопитающих и человека.  

97. Периодизация и раннее эмбриональное развитие (дифференцировка 

зародышевых листков млекопитающих), основные периоды и события в раннем онтогенезе 

человека.  

98. Закономерности индивидуального развития организмов.  

99. Основные концепции в биологии индивидуального развития.  

100. Постэмбриональное развитие: определение. Типы постэмбрионального развития: 

прямое, непрямое, их характеристика.  

101. Периодизация постэмбрионального развития человека. Характеристика 

периодов.  

102. Онтогенез как основа филогенеза.  

103. Основные направления и способы морфофункциональных преобразований 

органов и систем.  

104. Соотношение ценогенезов, филэмбриогенезов, гетерохроний, и гетеротопий в 

филэмбриогенезе.  

105. Эволюция развития наружных покровов.  

106. Эволюция развития опорно-двигательного аппарата.  

107. Эволюция развития выделительной и половой систем.  

108. Эволюция развития нервной и эндокринной систем.  

109. Эволюция развития дыхательной и пищеварительной систем.  

110. Основные критические периоды онтогенеза человека. Теория Стоккарда.  

111. Старость как заключительный этап онтогенеза. Теории и механизмы старения. 

112. Понятие обмена веществ и энергии. Методы изучения обмена веществ и энергии. 

Значение обмена веществ и энергии. 

113. Обмен белков и нуклеиновых кислот и особенности его регуляции. 

114. Обмен липидов и его регуляция. 

115. Обмен углеводов и его регуляция. 



116. Значение микроэлементов натрия, калия, фосфора, кальция, серы, железа, хлора; 

микроэлементов - кобальта, цинка, меди, марганца, йода, стронция. 

117. Водный обмен и его регуляция. 

118. Витамины и их источники. Жирорастворимые и водорастворимые витамины, их 

значение для организма. 

119. Биологическая ценность белков, полноценные и неполноценные белки. 

Классификация белков по структуре.  

120. Механизм действия ферментов в реакциях анаболизма и катаболизма. Ферменты 

плазмы крови (индикаторные, секреторные, экскреторные) их биороль. 

121. Генетика – как наука: цели, задачи, объекты и методы изучения. Уровни 

изучения генетических явлений. 

122.  Основные направления и этапы развития генетики с 1900 года. Роль 

отечественных и зарубежных ученых. Основные понятия генетики.  

123. . Ученые, родоначальники генетики как науки о наследственности и 

изменчивости. Основные понятия генетики.  

124. Определение понятий генотип и фенотип. Взаимоотношение генотипа и 

фенотипа, их роль в онтогенезе 

125.  Генотип как целостная система. Формы взаимодействия аллельных и 

неаллельных генов.  

126. Понятие «доза гена» в генотипе. Генотип как сбалансированная по дозам 

генов система.  

127. Типы наследования признаков и доза генов необходимая для их проявления 

(моно- и полигенное наследование).  

128. Основные положения хромосомной теории наследственности. Хромосомы 

как группы сцепления генов. Локализация некоторых генов в хромосомах человека.  

129. Генетические, цитологические и секвенсовые карты хромосом. Научное 

значение картирования хромосом.  

130. Доказательства роли ДНК в передаче наследственной информации (опыты по 

трансформации и трансдукции у бактерий).  

131. Современные представления о геноме человека: организация и 

характеристика генома, классификация генов в геноме.  

132. Ген - функциональная единица наследственной информации. Дискретность 

гена (цистрон, рекон, мутон).  

133. Моно- и полицистронная модели генов. Понятие о транскриптоне и опероне, 

их структура (промотор, оператор, терминатор и т.д.).  

134. Виды нуклеиновых кислот, их строение, свойства и функции.  

135. Генетический код, его характеристика. Свойства ДНК: репликация и 

репарация.  

136. Реализация наследственной информации у эукариот (транскрипция, 

трансляция). Характеристика этапов синтеза белка.  

137. Формы изменчивости, их значение в онтогенезе и эволюции. 

Модификационная изменчивость. Норма реакции, фено- и генокопии. Экспрессивность и 

пенентрантность. 

138.  Развитие фенотипа как результат реализации генотипа в конкретных 

условиях среды. Комбинативная изменчивость и ее роль.  

139. Виды наследственной изменчивости: комбинативная и мутационная.  

140. Теория мутагенеза. Классификация мутаций: генные, хромосомные, 

геномные, спонтанные и индуцированные, генеративные, соматические и т.д.  

141. Генотипический и фенотипический полиморфизм. Источники формирования. 

Уровни проявления полиморфизма.  



142. Хромосомные болезни, связанные с изменением числа хромосом (синдром 

Патау и Эдварса, болезнь Дауна, синдром Клайнфельтера, синдром Шерешевского-Тернера 

и др.).  

143. Ученые, родоначальники генетики как науки о наследственности и 

изменчивости. Основные понятия генетики. Современные проблемы генетики. 

144. Мобильные генетические элементы и их роль в эволюции. 

145. Импринтинг у млекопитающих. 

146. Факторы, влияющие на динамику генетической структуры популяции. 

147. Генная терапия в лечении наследственных болезней.  

148. Генетические ресурсы растений и животных Кыргызстана. Проблемы 

сохранения генетический ресурсов. 

 

 


