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HNHITHUH KAJIIBI MYHO316MOCY

JluccepTanMsiHBIH TEMACBIHBIH aKTYyaJaAyyayry. Keipreizcrania KoisopayH
KQIMbl MaJJbIH KypaMbIHAArbl CajblIITBIpMa cajaMarbl (IIapTTyy KOWJIOpro
kotoprouso) 75% Ty3er. Koit wuyapOacbl alippikya pecnyOJUKAHBIH TOOIYY
pationgopysaa (neHu3 aeHra’uHeH 2000 M OMMMKTHUKTE) OHYKKOH, all Kepae Mall
yapOaubUIbITBIHAH ~ aJibiHTaH ~ KupemieHuH  90%ke  KakblHBI  Tyypa  KeJeT.
PecnyOniukana as3plp KoM-sukwiepauH canbl 6,5 mwimmon Oam. Kot yap6acer
depmeprnepre xkaHa AbliKaHAapra Koo OOJrOH TOIT PECYpPCTapblH >KaHA ©3re4e
TOOJIYY PpPanOHIAOPAOTY JKaWbIT JKEPJIEPUH TONYIrypaak >KaHa HaTBIKAILYY
naiiaianyyra MyMKYHIYK OepeT, aHblH nunHjie Kelprei3cTanaa A33pauk 9 MUumoH
rexrap ke aipul yapOa xepiepunuH 80%pan ambirsl 6ap. Kol a3bIkTapbeiH catyy
MEHEH JIbIKaHAap naiaa TaObIar.

A3plp KOl uapbacel Maiina yapOanapra ©TKepYJIreHIYKTOH, KOMIopay
300T€XHUKAIBIK JKaHA BETEPUHAPABIK J1apbUIOOJI0 KOMIUIEKCTHUK KYPry3YyYae
npolsiemMaliap KeJUMYBIKThL. Benrunyy 300TeXHHUKaNbIK (KOWJIOpIY COPTTOO >KaHa
KBIPKYY, KYHIY aJIradykbl HINTETYY >aHa KOPOOHY Ty3YY) >KaHa BETEpUHApPJIbIK
(oopyran KOWJOpAY 5MI€6 XaHa JapbUlioo, ICOPITO3r0 Kapiibl >KaHa MallJIbIH
TYSIKTapblH JapbUIo0) JapbUIoojop ME3TWYY MYHe3re 33 jKaHa ap KaHjal
TYPAOPYH KOJJOHYYy MeHeH kypry3yieT. Ko uapbaceiHga KoJdgoO0O0ITOH
TEXHUKAJIBIK Kapa)KaTTapAblH MYMKYHUYJYKTOPY MEHEH 4apOalblK MILITUH peajayy
TYPAOPYHYH OPTOCYHIA axXbIpblM maijga Oosay. byn MexaHU3alMsUIamThIpyy
MaceJselIepuH Yedyyre >KaHbl MaMHIIETIEpN Tajlall KbUIAT.AHBIH KOJJOPYHYH Oupu
MaJJIbIH TONTOJTOH KEPUHJIE KOWIOpIYy BETEPUHAPIBIK JTapbUIOOHYH OapJbIK
TYPAOPYH KYPry3Yy YUYH KEpeKTyy >kabayyiap MEHEH >KaOJpuiraH MOOWIIIUK
KOMIUIEKCTEPIU UIITEN YbITYy OOJyIl caHamar..

VYiryra OalfaHBIIITYy KOWJIOPAY BETEPUHAPIBIK JAPBUIOOHYH TEXHHKACHIH
’KaHa TEXHOJOTUSACHIH HINTEN YbITYy MEHEH KOW KBIPKYYHYH TEXHOJIOTHSIIBIK
NPOIIECCUH OPKYHIOTYYTr® OarbITTaraH WIMMHA-U3WINO0IIep Oyl TapMaKTh
OHYKTYPYYYYYH DKOJIOTHSUIIBIK JKaHa SKOHOMUKAJIBIK 30p MaaHHUTe 9.

Nmrun  apTBIKYBLUIBIKTYY MWJAMMHEA 0arbITTap MeHeH OailylaHbIIIbI:
aucceprasuibik vl Keiprei3 Pecriyomukaceiasin (OH-33/14 makyngainyy) Ouaum
Oepyy ’kaHa WJIMM MHHHUCTPJIUTH TapaOblHaH KapKpUIaHTaH “AWbul dapOachiHIA
TEXHOJIOTUSUJIBIK TIPOLIECCTEP/IN MEXaHUKANAIITHIPYY, SHEPTUSHBIH Kalipa Kapaiyyuyy
OynakTapblH CBIHOO” TapMaKThIK WIMMHUN-TEXHUKAJIBIK TpPOrpaMMara bUIaWbIK
aTKapbUITaH.

NmTuH MakcaTbl KOWIOPAY KBIPKYY ’KaHa BETEPUHAPJBIK AapbLIoO YYYH
KaOMyynapAbplH WIMMHH JKaKTaH HETU3JCNITeH JKaHbl TEXHOJOTHSIIBIK JKaHa
KOHCTPYKTOPAYK MapaMeTpiepuH, aKbIpaThlll Kailpa YOTYITYyra bIHFAWIYy KOUMe
KOMITJIEKCTUH HETH3WHJE TOOJYY PalOHAOP YYYH KOW 4apOachiHIArbl HATBHIKATYY
TEXHOJIOTUSIIAp/Abl UIITEM YbITYy OOJyN caHajarT.

N3unnee makcaTTapblHa TOMOHKYJIOP KHPET:

- KOWJIOpAY KBIPKYYHYH >KaHa BETEPUHAPABIK AAPbUIOOHYH TEXHOJIOTHUSIIBIK
KaHa TEXHUKAIBIK Kapa)XxaTTapblH ONTUMAIIYY JJO0JI000PI00 YYYH CHCTEMAIIBIK
TaJA00 KYPry3yy KaHa WIMMUK-TEOPHUSIIBIK HETU3AEPAU UILITE YbITYY;
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-  KOWJOpAY BETePUHAPABIK JapbUIOOHYH TEXHOJOTHSICHIH WINTETYYHYH
WIMMUH  TPUHIUOTEPUH  WINTEN  YbITYy, OIMOHAOW 3¢  KOMIIBIOTePIUK
MIPOrPaMMAaJIOOHY KOJIJIOHYY, KOW KBIPKYYHYH J>KaHa JKYYHYYHYH TEXHOJOTHSIIBIK
’KaHa TeXHUKAJIBIK Kapa)KaTTapbIHBIH TTapaMeTPIICPUH UIIUMUHN KaKTaH HETHU3]106;

- KOWJIOpJy BETEpUHAPJBIK JapbUIOOHYH OapAblK TYPJIOPYH JKYPry3yy kaHa
MPUOOPIIOPAYH OSKCILUTYaTaIUsI004dy >KaHa KOHCTPYKIUSJIBIK ITapaMeTpIICPUHUH
HETM3JIEMECH YYYH @XKBIPaTBIl Kaiipa YOTYNTyyra BUIAWBIKTAITAH KOYMO
KOMITJIEKCTHH CXEMAaJIBIK MOJICIIMH MINTEI YbIKCHIH.

- KOH KBIPKYy YYYH KOUMO KBIPKYYdy MYHKTTYH JKaHbl KOHCTPYKIHSIIAPBIH
UIITEN YbITyyra >KaHa JaspIooro >KaHa MYyHKTTYH TEXHUKAJBIK-IKCILTyaTaIUsIIBIK
KOPCOTKYYTOPYH aHBIKTOOTO JKaHAa  ajapJblH OSKOHOMHUKAJBIK CBIHOOJOPYH
KYPrysyyro,

- KOH KBIPKYYHYH TEXHOJOTHUSCHIH HIITEI YbITyy)KaHa KbIPKYYHYH caraTblHa
Taacup 3TYY4y GaKkTopiIopy aHBIKTOO;

- KOUMO KBIPKYYYY CTAHIIUSHBIH UIITOO MapaMeTPIICPUH U306 KaHa aHBbIH
TEXHOJIOTHSJIBIK TTapaMETPJICPUH HETU3]1006;

- MMYHKTTYH OHAYPYMIYYJYTYHO, jKaOayyjapJblH caJMarbiHa >KaHa HapKbIHA
’apaiia KeuMe KbIpKYydy CTaHIUSHBI KOJIJIOHYYHYH BapHaHTTapblH aHBIKTOO;

- CYHYIITAJIBIN JKaTKaH TEXHOJIOTHSHBIH XaHa TEXHUKAJBIK KapakaTTapIbIH
HSKOHOMMKAJIBIK HATBIMKATYYJIYTyH OJCENTOe jKaHa ajapibl KOJJIOHYy OOrOHYA
CYHYIITAp bl MIITEI YBITYY;

- neliikad (hepMepank) yapOaiapbl jkKaHa KaJIKThI TEWJIee YYYH KOWUJIOpIY
KbIPKYyYy4Yy KOUMe IYHKTY >KaHa BETEepPHHApJbIK JapblUIio0 MYHKTYH IMai/laJaHyy
00IOHYA CYHYIITAp bl UILITEI YBITYY.

NuuruH niiMMui sKaHbLIBITBI:

- METOJOJIOTHSUIBIK MaMWJICHUH OUPIUKTYYJIYTYH KaMCbl3 KbUIYy MEHEH
KOWIOpAY KBIPKYYHYH JKaHa KYYHYYHYH TEXHOJIOTHSUIBIK — IPOIIECCTEPUH
KOMIUIEKCTYY [10J000pPJIOOHYH TEOPUSIIBIK HETU3AEpH, dTAnTapbl KaHa METOAI0PY
UIITENTUT YbIKKAH KaHa CyHYIITaJraH;

- KOM KBIPKYYHYH J>KaHA MOHYOHYH TEXHOJOTHSCHI JKaHA TEXHUKAJIbIK
KapakaTTapbl MINTEIUN YBIKTHI JKaHA W3WIICHIW, anapAsl uapOanapna HIIKe
alIBIPYYHYH JKaHa KaJIKThl TEHIOOHYH IMIapTTapbl YUPOHYIY;

- )KYHJIYH camnaThlH JKaHa YMIeK OHIYPYMIYYIYTYH XKOTropyiaaTyydy KeIpKyydy
anmaparTapAblH TYpJepy U3WIICHTeH )KaHa CyHYI KbUIBIHTaH;

- KBIPKYYHYH CamaTblH JKOTOPYJIATYyHYH JKOJIJIOPY AaHBIKTAJJbI >KaHa
WHTEHCUBIYY TOIOTTAHIBIPYYHYH JKYHAYH camaThlHa JKaHa JKaJINbIChIHAH KBIPKYYHYH
OHIYPYIITYK MPOIECCUHUH PEHTAOETIYYIYTYHO THHTU3TCH TaaCUPU KOPCOTYIIY;

- KOWJOpAYy BETepUHAPIBIK JKaKTaH Kailpa WINTETYYHYH JIMHHSUIBIK
TEXHOJIOTHSCHI CYHYIITAJIBI, all KOHAY ai100 aHa MOHUYOTO Oaryy y4yH KOIlymua
aTaillbIH TEXHUKAJBIK KapakaTTap bl KOJJAOHYY/IaH Kadar;

- Oup ’kaHa TOPT KBIPKHIMYBITA CENTEITCH KOUMO CTAHIIMS M3WIICHTEH KaHa
WIITENWI YBIKKAH, AaHHBl WIIKE alllbIPyyHYH IIapTTapbl JKaHa aHbl JbIIKaH
(pepmepank) yapbamapbiHaa KOJJAOHYYHYH jKaHa KAJIKThI TEHIOOHYH TEXHOJIOTHSICHI
W3WIJICHTCH;



- KOWJIOpZly TOIOTTAHIBIPYY, OEKUTYy XaHa KbIPKYY IPOLIECCTEPUH HILKE
alIbIPpyy MEHEH KOUMO KBIPKYydy IYHKTTA KOM KBIPKYYHYH JKaHbl TEXHOJIOTHSIBIK
CXeMachl CyHYIITaJbl;

- KBIPKMAYbIHBIH XYMYII OpPAYHYH ONTUMAIAYY OIT4OMAOPY, KBIPKYydy
MAIlIMHAHBI WIIYYYY [IAPHUPAUK MEXAHU3MIMH KOHCTPYKIHUSCHI, KOWJIOPAY KbIPKYyyra
apHaJIraH CTOJ-CTEJUIaKKa OEKUTYY IapTTaphbl AaHBIKTAJITaH;

Nt npakTHKAJBIK MAaHUCH MbIHA YIIYHAA WIMMHA ~ HIITEN
YBITYyJIapAbIH HATBIKAJIAPhl jKaHA KOMJIOpPAY BETEPUHAPABIK JKAKTAaH JApbUIOOHYH
TEXHOJOTHSCHIH >KaHAa TEXHUKAJBIK KapakaTTapblH KOJJOHYY OOIOHYA CyHyUITap
pecriyonunkana dvapOa KYpry3yyHyH (depma xkaHa JbIiiKaH) KaJbIIITAaHTaH
(opMachIHBIH TIpOOIeMachiHa >KaHbl MaMUJIENIEPAN AHBIKTOOIO MYMKYHAYK Oeper,
yapOaHbIH CalaThlH KOropyjaTyyra KEMEKTEMET KOW MPOAYKThUIAPBIH (KYH, TepH
K. 0.), SMreK eHIYPYMAYYIYTYH JKOropyJaTyy skaHa KO IMpOIyKUHUSACHIH caTyyJaH
TYIIKOH KUPEIICHH KOOOUTYY.

NmTuH KeIiBIHTBITBIH HIIKe albIpyy. JuccepTalusuiblK WINTUH HETH3TH
XKOOOJIOPY JKaHa OHAYpyll OOIOHYa CYHYIITapbhl WIMMHA KOoH(pepeHuusIapaa
OasiHanein, KeIprel3 yIyTTyK arpapAblK YHUBEPCUTCTHHUH WJIMMHN SMIEKTEPUH]IC,
KOXnop apanbik kaHa 371 apaiblk KoH(epeHusIapaa xkapoisyianrad. CyHymrap
KaHa HycKaMallap JKapbIsJaHbIN, OHAYPYILIK® XaHa OKYYy MPOLECCHHE KUPTU3WIIIU.
bu3 cyHylll KbUIraH TEXHOJIOTHUSIHBI dKaHA TEXHUKAJIBIK KapaXaTTap/ibl KOJJIOHYYHYH
BapuaHTTapbl KbIprei3 PecnyOiauKkachlHBIH jKeKe TOBap OHIYPYYUYIOPYHAO >KaHa
neliikan (pepmep) yapbaiapbiHaa TPaAKTUKATIBIK KOJJIOHYYHY TaIThI.

Koproo y4yyH cyHymTajJran Herusru 3ko00J10p, WINMHN HETU3AEp KaHa
KOMJIOpJly BETEPUHAPABIK >KaKTaH Kalpa MINTETYYHYH >KaHbl TEXHOJOTHSJIBIK JKaHa
TEXHUKAJIBIK Kapa)KaTTApbIH MPAKTUKAJBIK KaKTaH MILIKE allIbIPYY, KbIPKbIH MYHKTYH
’KaHa KOWJIOpAY KYNKajaoo4y >KaHbl KOHCTPYKLIMSICHIH KOJIJIOHYYHY Kaparas:

- YakaH 4YapOamdapydyH KOW KBIPKYYy aHa KYyIKajJoO Y4YyH TEXHUKAIIbIK
KaOmyynapAblH  KOMIUIEKCTEPUHUH ~ TEXHUKAJIbIK  jKaHa  DKCIUTyaTallMsUIbIK
napaMeTpJICpUH HeTH3/106 00I0OHYA METOIUKANIBIK K000JI0D;

- KON KBIPKYy ’KaHa KYIKal0oO MPOLECCTEPUH JKAKIIBIPTYYHYH >KaHBI
TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCOTKYUTOPY JKaHa MEPCIEKTUBAYY OarbITTaphl;

- Ksipreizcranibia TOOJIYYy niapTTapbiHa Kapara
BETEPUHAP/IBIKIAPHIIIO000I0HIAKOUMOITYHKT;

- KOWIOpAY KBIPKYY JKaHa BETEPUHAPABIK JapbuIO0 KOMIUIEKCUHUH
MMApaMETPJIEPUHUH  WHXXECHEPAUK  OICENTOOJOPAYH  KaHAa  I[POrpaMMaJOOHYH
TE€XHUKACHI;

- UILITET YbITYyJIap bl Nal1aJaHyyHYyH 3KOHOMUKAJBIK HATBIKAIYYIyTy.

Bbacsuimanap.  JluccepTanusiHblH =~ MaTepUaNJapbIHBIH  HeruzuHae 60
WIMMHIIMTCKOKaphIsIaHTad:  aHbIHHYMHEH |  wmonorpadus, 10okyykutebu, 4
aBropaykkyoenyk, 1 KeipreiznateHTTun kyOenyry, | pamuoHanablk cyHym, |
Makajia cuctemMa SCOPUS MEHEH WHACKCHUPJICHTeH KypHanra, 6 Makama Poccusarst
xaHa 23 makana KP unuMuil nuratanoo KepceTKyuTepyHe 33 OOJTrOH KypHalaapaa
KapbIK KOPreH



JluccepTauMsiHbIH KO6JI6MY ’KaHa Ty3yJaymy. Jlucceprauus KOMIOBIOTEPAUK
TekcTTuH 281 Oetunae OepwireH jkaHa KUPUIO CO3/6H, MIUTHH > KaJIIlbl
MYHO3/16MOCYH6H, anabusTTapra 0030p0H, e31YK W3UII06J6pAYH
KBIMBIHTBIKTAPbIHAH, TAJKYyAaH, KOPYTYHAYJapJaH, MPAaKTUKAJIbIK CYHYIITapAaH,
oubnmorpadusaad xaHa KoJgoHMonopaoH TtypaT. M 58 cypert »kana 20 TaGnuna
MEHEH WuTtocTpauusiianrad. Kongonynran agadusarrapabi canbl 392 (GKeprujiukTyy
’KaHa 9eT DJIJINK).

HUIITUH HETU3I'N MASMYHY

Kupumyyae maceileHUMH akTyalAyyJdyry 4YarbUIIbIPbLUIAT, WIITHH MaKCaTbl
KOPCOTYJIOT KaHa KOProoro OEpWiIreH JUCCEepPTAllUSHBIH HETH3rH KO0O00JIopy
OasiHIamar.

«Koit 4ap6acel KpIprei3cTanablH Majd 4Yap0acblHbIH 3H MAaaHMJIYY
TapMare» JereH OMpuH4YHU rjaaBaga KeIprei3ctanablH KoM 4apOacChIHBIH a3bIPKbI
Ke3jeru mnpoodsiemanapbiHa Tangoo Oepwired. Koil yapOacklH 3KCOPTTOOUY
TapMaKTapJIblIH OMpUHE alJaHJLIPYy MEHEH OHYT'YYHYH TEHISHIMSICHIH TaJJJOOHYH
HeruszuHae Keiprei3cranaa ko yapOacklH MBIHJIAH aphbl 1a OHYKTYPYY KO3YHYH ATHH
KaHa YAH OKYH OHAYpyyre OareiT amyyra Ttudum. JKYHIYH TYpJIepyHYH
MYHO37I0MOJIOPY ’KaHa KIacCU(UKAIIUSICHI, ajlap/blH KEMUYWIMKTEpU >KaHa ajapra
Kapiibl KYpellyy Yapajapbl, OIIOHJOW 73J€ >KYHI® KOIOJraH 300TEXHUKAJIBIK
Tanantap kentupwired. Kol wyapOacblH WHTEHCUBICHITHUPYYHYH, XaWbITTapAbIH
abaJIbIH  CAaKTOOHYH JKaHa JKAKIIBIPTYYHYH a3bIPKbl KE3JIETH TMPOTPECCUBIYY
METOAJOPYH JKaHa METOJIJOPYH HIITEN YbITYyCy3 jKaHa OPKYHIOTYYCY3 ajapisbl
OpYHIATyy MYMKYH 3MEC.

«Kosopay KBIPKYYHYH JKaHa BETEPUHAPABIK NApPbIIOOHYH
TEXHOJIOTHAJIBIK KAHA TEXHUKAJBIK KapamaTTapbD» [ereH 3KHHYM TIJIaBajaa
KOWIOpAY KBIPKYYHYH JKaHa BETEpPUHAPIBIK JapbUIOOHYH KOJJIO OOJTrOH
TEXHOJIOTHSJIApbIHA KaHa MEXaHMU3aIMs KapakaTTapbliHa TaJ100 OEpPHUIITEeH.

KMIII enkenepyHA® KBIPKYYHYH TEXHOJIOTHSCBIH OPKYHIOTYYre® JKaHa
KBIPKMAUYbLIapAbIH HINTO6 IMapTTapblH Jkakmbipryyra B.A.3s6moB, I1.A.ITono3o0B,
I1.B.I'ynanckuit, A.B.Ilepuuxun, HO.U.Kpamapos, K.A.Mecxu, O.I'.AHruiees,
H.J.IlpytkoB, A.Manamues, A.A.llamkoB, P.A.Mcanuypun, B.M.Kpuciok, xana
Oarkanap 4OH CajbIM KOIIYIIKAH.

Tannoo KeIprei3cTanaplH MIAPThIHAA KBIPKYYHYH HATBINKAIyy TEXHUKACHIH
TY3YY, JKYH KBIPKBIIl ~alyyHy palMOHAIAyy VIOIITYpyy JKaHa KOWJIOpIy
BETEPUHAPJBIK J1apbUIOO YYYH TOMOHKYJIOpJly JCKE allyy 3apbll SKEHAUTHH
KOpCOTTY:

1. ®epmepauk wyapbamapia UpU ©TYOMIYY KBIPKbIH HYHKTTApbIH >KaHa
KYIKaJI004y yCTaHOBKaJapAbl UIITETYY SKOHOMHKAJIBIK dKAKTaH HAThIxKa OepOeHT.

2. Yer enke0 KOJIIOHYIYN KaTKaH KBIPKYydy MAaIIMHKaJIap aHa arperarrap
aTa MEKCHJUKUHEH aH4ya Jieje ailbipMaianOalT. YsiH XKYHIYY KOWJIOpAY KbIpKyyaa
KYYII, )KapbIM YSIH )KYHAYY KOMJIOPAY KBIPKYY/Ja SHAYY TapakTap KOJJIOHYaT.



3. Koit kpIpKyyHYH OapAblK WIITEIIHI YBIKKAH >KaHa KOJJIOHYJIYI >XaTKaH
METOJJIOPYHYH WYMHEH MEXaHUKaIbIK KbIpkyy — MCVY-200 sxana Kaison-500
CBISIKTYY KBIPKYYUYy MalllMHAJIAPIbI KOJJIOHYY MEHEH KYPIy3YJIoT.

4. Koli KBIpKYyHY OHYKTYPYY KOWMIIOPJIOH >XKYH adyyHYH TEXHOJOTHSIIBIK
KapaxaTTapblH HWINTEN YbITYy MEHEH aHBIKTalaT jKaHa MPOILECCTH ONTUMAIAYY
yOaKpITTa, IMICKTH JKaHa MaTepPUAJIBIK PECypCTap/abl a3 CapnToO MEHEH >KOTOPKY
camaTTa JKYPry3yYyre MYMKYHAYK OepreH KeuMe KBIPKYydy IYHKTTapAbl TY3YY
OarbITBIHIA KYPYYT® TUHHIIL.

5. ®epmepauk uyapbanapaa KoM KbIpKyyJa XaHa KyHOKaJlooJgory OOJroH
OHAYPYMAYYIYyKaHua xoropy sMec (cMeHacwiHa 40...100 koit). OmoHny MeHeH oupre
HETHM3TM TaJlalTap CamnaTThIK KOPCOTKYYTOPAY KAKIIBIPTyyra j>aHa aTKapbUITaH
UIITHH SMI'eK CHINBIMIYYJIYTYH TOMOHIOTYYT® OaliIaHBIIITYY.

6. KoTypra kapiibl KOWJIOpY KYMKAJI00J0 3H KON AMICKTH Tajam KbLIyydy
IpoIecc KOWIoOpAy BaHHAra TYIIYPYY.

7. KaObl1 aJlblHTaH KOHCTPYKTHUBIYY TEXHOJIOTHSUIBIK CHCTEMajia KOWJIOpAY
UIITCTYYHY JXaHa TCHIOOHY KaMThITaH arbIMJIBIK TEXHOJOTHSHBIH HINTCIIN KOU
KBIPKYY JKaHa YYHYY CBISKTYY HETH3TH TPOIECCTEPAN aWKaJIBIIITBIPYy MEHEH
MYMKYH OO0JIOT.

«MnmMuii-u3nJI1eeJI6paAyH NporpaMMachl KaHa MeTOAMKACHD> JereH
YUYYHUY IJ1aBaja KOWJIOpJAY KBIPKYY >KaHa BETEPUHAPJBIK JAapbUIOO IMPOIECCHH]IC
MEXaHHM3AIUSIHBIH TCXHOJOTHSIBIK TIPOIECCTEPUH JKaHA JKyMyIIuy OesyMIepyH
U3UIAOONIOpAY  KYprysyy  OOlOHYAa  SKCHEPUMEHTANABIK  M3WIA06JIOpAYH
IpOrpaMMachl xKaHa METOJIIOPY OEpUIITeH .

«Koiliopay KBIPKYYHYH *KaHa KYNKAaJ00 NPOLECCMH M3WJIA00HYH
HATBIIKAJIaApbDy JlereH TOPTYH4YY IJIaBaja, TYIIYM S>KBIHHOOWY MalllMHajgapra
konnoHyinyyay — B.ILlopsukunnun  kaHa ~ Oamika  KONTOreH  COBETTHUK
OKYMYIITYYJIapJIbIH SMIE€KTEPUHAC HINTENUIl YbIKKaH KECYYy TEOPHSIChl —KBIPKYYydY
MaligHajgapra KapeIM-KapThulail THEIIeNyy, aHTKeHM J>KYHAY KBIPKYYHYH
OPUHIIMOM YeNl 4YamKblYTap MEHEH YeNTy KeckeHre okmonl.TapakTelH THIIU
KbIAMBINIIaraHga  TepMeNyY  KbIAMBUIBIHBIH  KaWTaJaHTaHABITBIHAH  yJaM
neopMalMsUIBIK  TONTOO KyOynmymry makga Oonor. Todyk cepmuirnd HEpceae
negopMaIusSHbIH TONTOAYIIYHYH 3(P(heKTUCH KYKTO6 IHUKIICPUHUH CaHbl KOOOHUToH
CallblH CEepHWITHMYTHK MOMYJIYyH a3aplmibiHa Oapabap. Jlemek, TepMmenyy
0000TOH MApTTa JKYHAYH KaTyynyryH E, am sMu Me3rwinayy >XYKTeene
KaTyyJdyTyH € Jemn Oenrwmiecek, aHja OepuiIreH MOMEHT YUYYH JAUPUIAO6YY acrarl
MeHeH N HopMaiyy 6ackIMbl OOJIOT JET JKa3a anadbi3.

N =N eglE, (1)

MbiHaa Ny — muprnebeedy acman MEHEH HOPMAIYy OachIM.

KyHny TasHBIUCHI3 KBIPKYYHYH T€OPHUSCBhIHA KaHa )YH KbIPKYYHYH camnaTbhIHa
TaacHp OTYY4YY (aKTOPIOPAYH aHAJIM3WHE TasHBIN, KBIPKYydy MallWHAHBIH
KBIPKYYYYy amnmapaThl MEHEH KYHIY KBIPKYYHYH YJITYCY MypJa OOJDKOJIIOHTOHIOH
alipIpMaliaHaT JCTeH KbINBIHTHIKKA KeJie anaobI3.
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BbIUakTBIH TEpMeENyy KbIMMBUIBIHBIH HATBIMKACBIHAA KYHIY KBIPKBII anyy
aHbIH TUTWJI ke Oyl OarbITTa »KaHTaWbIIIBl MEHEH XXYprysyheT. byn ydypna
TyypachblHaH KaHTAKY >KYHAYH KBIPKbUITAH OWWMKTUTHH >KOropyljiarar, aji >SMU
OBIUAKTBIH OCPUIITEH COKKYCY YUYPYHJIa 5H YOH TyypachlHaH >KaHTaMraH>kaHa ObI4ax
TECKEpPU JKbUITAH YUYYPYHJAa KECWIT€H XYHIAOp YYYH OH JKOTOPKY KBIPKbUITaH
outtuktuk 6osnot. KaifTanan kecuireH asHT ObIYaKTHIH KOII COKKYJApbhIHBIH CaHbIHA
’KaHa MalllMHAHBIH KBIMMBUIBIHBIH bUIAAM/IBITBIHA XKapaiia 0010T (1-cypeT).

TyypacbiHaH )KaHTaIOYHYH q 9H YOH MAaaHUCH TOMOHKYAeU OO0JIOT:

q=t-bh, )

MBIH/Ia, t — MaHKaJIap/IbIH OPTOCYH/Iarbl apPaJIbIK, MM;

b — Tapak THUIITEPUHU SHU, MM.

CerMeHTTMH MHM3U  KapMabaraH asHTTa > KaWramkaH cabakTap  MalllMHKa
KbIUMBUIATaHIa TapaKThIH TUINTEPM MEHEH JKaHTas OallTaiT, MbIHIAN
’KaHTayy3yHYHaH jKaHTaloy JIeT aTajar.

JaHTaliraH >KYHJIYH YOHIyTryHa jkapaiia, KajlraH J>KYHIAYH Y3YHIYTY ap
KaHJaid OOJIOT, JKaHTAKy KaHYalblK YOH OO0JICO, KaJraH XXYH OIIOHYOJYK y3yH
OOWI0H Kaytaapbl aHbIK. TyypachlHaH JKaHTalTaHIaH  KMAWHKY KBIPKBUITaH KYHIYH
L y3yHAyryH aHBIKTaWIIBL.

beruakTeiH Tepupen OuiimkTHrum Hra OapaGap OoncyH neiinam, aHna
YKaHTaWraH KYHIYH HAPUIUTUHE KOHY OypOaii, 013 TOMOHIeT'YHY aJla0bI3.

L=H2+q? ®

Hemexk, hopMyra 60r0HYA 9H YOH JKaHTailyyHY 3CKe ajraHia

L=/H? + (t — b)?

Kecyyuy ammapartein OepwireH 4oHaykTa H opHOTYyNymry y4yH, Kecyy
ouiinkTuru L 4oH Kapuibl Kecyydy 0emyry 6ap Ty3yaymTep Y4yH 4OH OOJIOPYH
aHBIKTOOT'O OOJIOT .

dopmyna apKbUTyy 9H y3YH OOIYKTYH Y3YHAYTYH aHBIKTAHOBI3

|=L-H=H2+ (t—b)>-H 4)
Koinopay KbIpkkaHaa KbIPKBUITaH XYHIYH €146MYy TOMOHKY(opMyna 0oroHuYa
AHBIKTaJI1aT

G=(c S Mn- Mk ()
By xepaeH 613 ’KyH KbIPKBIMBIHBIH CIICIU(UKAIBIK TY3YIYIIYH Ta0a0bI3

c=0o/S, Mr/ MM; (c=(o/t-h (6)

MBIHJA, S — KOMIyH KbIPKBLIraH 6eTuHUH asHThI(S =t - h) Mm?;
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J ¢— KeCYYHYH Maiija 60aylyHyH e3re4e KodhPuimeHTu, Mr/mMmm;
Th— OBIYAKTHIH KOIII COKKYCYHYH >KbIIITBITBIHA JKapaiia Kod((OUIIUEHT;
Tk— KbIPKMAUbIHbIH KBATU(PUKAIUACHIHA XKapama Ko3QpUireHt
(0,7 -0,95);

J o— TapakThIH YEKTEII THUILITEPUHUH OPTOCYH/ 1A Maia O0IroH KECUHAU
KYH, MT;

t — TapakThIH TUIIMHHUH KaJaMbl, MM;

h — OblYaK TUIIMHUH KYMYII4y OOJIYTYHYH OUHUKTHTH, MM.

JoIyH MaaHUCH 3KCIEPUMEHTAIABIK JKOJ MEHEH aHBIKTaJaT JKaHa OIIOHIYKTaH
aTalbIH TAKPBIMOAHBI TaJIAIl KbLIAT.

BBIYakThIH KON COKKYCYHYH KBIIITHITBIHA Kapama KO3IPGHUIIMECHT TOMOHKY
dbopMyIia MEHEH aHBIKTANAT:

2hn-v
=—, 7
T 2hn+v ()
MBIH/IA, h — OBIYaKThIH TUITUHUH KyMYII4y O6JIyTYHYH OMHUKTUTH, MM;
N — OBIYAKTBIH KOII KYPYIITOPYHYH CaHbI;
V — MallIMHAHBIH KbUTYY bUIIAMIBITBI, MM/C.
AJBIHTaH ( ¢’KaHa n MaaHwiepuH ¢popmyiara (7) Kkoeoys3
_ 90S(2hn-V)
= Tk (8)
th(2hn+V)

byn dopmynagan Ko KeIpKyyAa KbIPKBUITaH KYHAYH KOJeMy Obl4aKk TUITUHUH
KYMyII4y O6JYTYHYH OMHMKTUTHHE, CTAaHOKTYH KbIMMBUIBIHBIH BUIIAMIBITBIHA,
OBIYaKTBHIH KOII JKYPYII CaHbIHA >KaHA TAPaKThIH TUIITEPUHUH OPTOCYHAArbl Kajamra
KO3 KapaHbl 9KEHUH KOpyyre O0JIOT.

1

B q | 2 2
v Y 7 .
I 7/ \ //// N\
/ [ | //'// / (n‘ 1‘ \
{11 ! | ! // d /£ //’ /‘/ / | \
lo i b

1 - cypet. XyHAay KbIpKyy MpOIECCH:
1 — xyH; 2 — MalTMHKAHbBIH ObIYarsl; 3 — TAPaKTHIH TUIIIH.

Keipkyydyy  mMammHKaHbl  KE€CYy  y4YypyHAA O KbULABIPYYJda  DJEKTP
KbIMMBUIIATKBIYbIHBIH, UAKEM/IYY BAJIJbIH, KbIPKYydy MAIlMHAHBIH XKaHAa WUHWITUY
BaJIJIbIH MaccacblHaH KOILIYJraH (PU3MKAJIBIK JKYK KbIpKMaubira Taacup 3TeT. byn
rapaMeTpiiep KbIPKYYUYYHYH JKaJlIbl Yap4OOCYHA OJIYTTYy TAaCUpPUH THUUTHU3ET, all
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MU KaOAyyJapAblH JUPWIACIIN jKaHa caaMarbl KOJAYH 4apyoOCyHa 3H KarbIMChI3
Taacup >kaparar.

byn xarpaitael 3cke anbin, OM3 MUKEMAYY Ball )KaHa CTAHOK MEHEH 3JIEKTp
KbIMMBUIJATKBIYBIH WIMI KOKOY YUYH WITHMYTEpH Oap HIApHUP MEXaHU3MUH HILTEN
9pIKTBIK (2-cypet). IllapHup mexanusmu 3 oOryHyH ainanaceiHna 180° spkuH
alimanar, Oamkada aiTKaHJIa, HWII YyYypyHJIa KbIpKyydyra HII YCTOJIYHYH
alllaHacblHAa MAIIMHKAHBIH O KbUIYyCyHa  KbIPKMAUblHBIH  (PU3HMKAJIBIK  KY4
KyMInadamibiHa MyMKYHIYK Oeper.

®epmepauk yapbanapaarsl KOMIOPAYH TOP TOYO CTATUKAIBIK CAHBIH aHBIKTOO
yuyH Keipreisctanapin ap kaicbl aiiMakTapblHaH 141 yapGaHbl M3MIAEN YBIKTHIK.
Kolinopayn canbiabiH pepMepank yapdanap 60roH4Ya O6JTYHYY BIKTBIMAIAYYIYTYHYH
riucrorpammacsl (3-cypet) dhepmepauk yapOagapaarsl OpTodo KOWAYH caHbl n; = 60
Oamtel Ty3reH. byn usnnnee Hateiiixkanapsl u3migeHred 141 yap6anbiH KOMIOpYHYH
CaHBIHBIH Oenrmiayy Oup Me3rWwjinHEe Typa KeJleT >KaHa >KajambicbiHaH KbwIproi3
PecnyOnvkachiHia KOMIOPAYH CaHbIH KOOOMTYYHY 3CKE ajgyy MEHEH CyHYIITajraH
TEXHOJIOTUSIHBl OPKYHAOTYY YUYYH OallTankel MaTepualn KaTapbl KOJJOHYJIYIIY
MyMKyH. Kemnreren dakropnopay scke amyy 3apbul OOJITOHAO, KOMIBIOTEPIUK
nporpaMMaliapAbl 63 KOAJO0PY MEHEH aTallblH MporpamMMaiap/bl UIITEM YbITYy YUYH
KOJIJIOHYY MaKcaTKa bUIAUBIKTYY.

g

LSS

2 - cyper. lllapaup MexaHU3MU:
1 — TYpPKYK; 2 — MOIIIUITHUK; 3 - WIITHYTYY TapTKbIY

P(nj)

0,4

0,2

0,1

T+~ o

0 5...30 61...90 121...150 181...210




3-cypeT. ®epMeparK >kaHa JbliKaH yapOanapblHIArbl KOMJIOPIYH CAaHBIHBIH
BIKTBIMAJIYy O6JIYHYIIYHYH 'HCTOTpaMMachl

Bannanapaa Koiopay KOTypra Kapilbl Japbuloody YCTaHOBKAaJIAPAbIH aHAIN3H
(4-cypeT) KepCoTKOHIOH, amapaslH ap KaHAal KOHCTPYKIMSUIAphl Oenruiryy 0oJico na,
OapAbITbIHBIH OUPU-OMPUHEH albIpMalaHraH APTHIKYBLIBIKTAPHI KaHA KEMYWIMKTEPU
O0ap. OmoOHAYKTaH, MaTeMaTUKAJIbIK MOJEIICIITUPYYHYH aHa KOMIIbIOTEPIUK
NpOrpaMMaliOOHYH HErM3MHJE KOMIOpAy KyIKaiam, KOTypra Kapiibl Japblioouy
BaHHAHBIH a3bIPKbl (hepMepAMK yapOaHbIH TajlalTapblHA KOOM OEpreH ONTUMAIIAYyY
JM3aHBIH )KaHa KeJIOMYH UILTEN YbITYY 3apbLlL.

Koiinopay KoTypra kapuisl J1apbuiooqy

OMynbCHs apKbl1yy KOWYH KYH Koiinopay smyinbscusra
KaTMapblH KaHBIKTHIPYY METOY Oepyy bIKMachl O0IOHYA
060r0HYa
ATBIM AVKanBIIITEIPUITA blpreityyuy Hexrypyy4y
TpancopTTyk

Kongeniep-makekTyy

Bannanyy JKaHTBIK asHTHAITYYy

Kanro3auk

JKbLIbII KETY YUY

Typryyay

T—| Uvypkoouy TOJIKVH

4-cypert. Koilmopay ncoponTo3ro Kapiiibl JapbUi00vy YCTaHOBKAJIapIblH
KJIaCCU(UKAIHSICHI

Koinopy KpIlpkyyHyH »KaHa KYINKaJOOHYH TE€XHOJIOTHSUIBIK ITPOLECCTEPUH
KYPry3yY YYYH KeuMe KOMIUICKCTHH TYy3YJTeH cXeMajblk wmonenn (5-cyper)
KepceTyireH. Keume KOMIUIEKC KBIPKYydy OOIyM/OH, BaHHAJaH XaHa TYHIypryd
3arOHJIOH TypaT. DMI'€KTHUH HATBIKATYYJIYTYH KaMChI3 KbUIYYy JKaHa KOMIUIEKCTHH

11



MaKCUMaJJlyy OHIYPYMAYYJAYTYHO KETHIIYY Y4YYH, alpblM KOMIIOHEHTTEPIUH
OapapIrbl OMpre KOMIUIEKCTYY MINTEIIN Kepek. JleMmek, Kblpkyydy P ., )KaHa Ko
Kynkajnoouy Py, asHTTarel eHIypyMAYYJdykTep Oapabap Ooisymyy Kepek. O3
KE3ErHH/Ie KBIPKYY4y NYHKTTYH OHJIlYPYMIYYIYTY KbIPKMaybLIapAbIH
KaTeropusjapblHa, 4YeOepUWINTMHE S>KaHa aJlapAblH CaHblHA >Kapama OoJIOT.
KbIpkMaubl yOaKTHICBIHBIH KOOYH KOMJIOpPAY KBIPKBIN, TEJEXKara >XYKTee MEHEH
eTkepeT. byn npouecctun 6aapbl OMpHU-OMPUHEH aXKbIpArbIC TaTaajl CUCTEMA.

31-meacr.

5-cypet. Koitnopay KbIpKyyHYH *aHa KyIKaJOOHYH TEXHOJOTHUSIIBIK TPOLIECCTEPUH
KYPry3Yy YUYH KOUMO 300BETEPUHAP/IBIK KOMIUIEKCTUH MOJECIMHUH CXEMACHI :

31,2-ncocr. — KBIPKBUIOATAH KOWJIOP YUYYH JKaJIbl KOPOOJOP; 3 i -inn. — KBIPKBLIOAraH
KOMJIOp YYYH JKEKE KOpOooJop; 3ocr —TyHAYpryd 3aroH; Cj — KbIpKMayblLIapJblH
xymym opny; T — tenexka; K — kinaccrapra 6enryd cron; BIT — kemekuy nepconan
(>KeHTe caJIrblYTap *aHa KypuyTKyuTap); 1 — Tejaexka KbUlyydy pelibC.

Nmren  xaTrkaH  KbIpKyydy IIYHKTTapJblH MIIWH JKaHa  ajaplarbl
KEeMUMJIUKTEPAN Tanmoo — (QepMepauk >kaHa JbliikaH vapOanmapblHa a3bIPKBI
TajanTapra >Ooomn OepreH MNPUHIUITYYKaHbl KbIPKYYy4dy CTaHIUSHBIH T0JIO0OPYH
UIITET YbITYyyra MyMKYHIYK Oep/u.

CyHymTanrad TeXHOJIOTUSIHBIH HETU3TH 3JIEMEHTTEPHU:
- KBIPKBUITAH KOWJIOpAY NPOPUIAKTUKANBIK >KaKTaH KYIKAlIOOTo calblil Oepyy
BArOHETKAHBI KOJIJOHYY MEHEH XKYPIry3YJeT;

- KbIpKMaublUIap YUYYH KaliapJblH asHTbl OMp TOI KbICKapaT, OLIOrO Kapaiia
KbIPKMa MYHKTTAPBIH KyPyyra KETKEH KalMTaIAbIK YbITbIMAAD a3asT;

- KBIPKBUITAH KOWIOpAY Aapoo MNpOPUIAKTHKAIBIK >KAaKTaHH KyHNKaJIOOTo
caybIll 0epYY — MPOIECCTHH arbIMBIH KaMChI3 KbUIAT JKaHa KOUJIOPAY KYMKaI00 YIYH
aTaiblH YCTAHOBKAa KYpPYyHY OKKO 4YbIrapaT, KOIIyM4Ya >XyMYLIUyJapbl Tajiarl

KbU10auT (10 agaMra yeiiun).
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CyHy1ll KbUIBIHTAaH NMYHKT (6-CypeT) 5 MuHre 4eiinH Koujopy 0ap depmepank
’KaHa JbliKaH 4YapOanapblHa apHaJIraH, OLIOHAOW 3jJ€ OWp aWbUIABIH K€ albLI
OKMOTYHYH KOWIOpY Teineere MyMKYHAyK Oeper (2008-KbuiabplH 2-MIOHYHIATBI
Ne368-kybenyk).

[Tynkr xbIpKyyuy | *aHa xyHOy copTroouy-mipeccteeuy Il Gemymuen, 2 —
KyIIKeJIee4Yy BaHHAJaH jKaHa CapbIKKbI4 KOpooAoH 1 typar. Kelpkyyuy Oemymuae
KbIPKbLIOAraH KONAYH >kaimbl 3 *kaHa skeke 4 kopoosopy 6ap. KelpkMaubuiap yuyH
opyHIap 5, KOWIOpIy KYIKajio04dy BaHHara 2 Oepyy Y4YyH peibCcTe 6 XKbUTyydy
Tenexxka / xkairamkad. XKyH copTTrouy Oeiaymzie COpTTOOYYy CTON 8, KypuyTKy4 9
*aHa oggoryd 10 y4dyH opyHnuap.

II

6-cypet. Koitopiy KbIpKyyHYH jkaHa KyNKaJIO0OHYH T€XHOJIOTHSUIBIK
MPOLIECCTEPHUH JKYPIY3YYYUYH MYHKT:

Hwmoeo npunyubu memenkyooiu. KbIpKbIIOAraH KOWJIOP KaJlmbl KOPOOJOH 3
KEKe KOpOooJIopro 4 KUPrU3WIET, ajl JKEePICH KbIPKbUIbII,Tehaekkara (3-4 Oar)
CaJIBIHBIN, KYyMKajJoo4dy BaHHara OepuseT. Telekka TOJITOHIOH KUWUUH >KyMYIIYy
TeJIEeKKaHbl BaHHAara 2 Kapai X puiablpaT. Tellekka BaHHAHBIH YETHUHE KEJITEHIE
KYMYIIUY PBIYATr[bIH KapJaMbl MEHEH aHbIH TYOYH adKaH/a, KOWIOp >XKyMyIIuy
sMyJbcusra TymeT. Koilop BaHHara >KyyHraHjaH KWWHMH CapbIKKbId Kopooro 1
gypiraT. Kelpkeiiran xyaay O6emnmere Il anpinm OGapsimiat, aHmaH aHbl COPTTON aHAH
tagrakramar. CyHyImI KbUIBIHTAH YCTaHOBKaHBI KOJJIOHYy 4apOanapra xaHa
JbliIKaHIapra YHOMJIYY capITajiraH MaTepHalJIbIK-TEXHHUKAJIbIK pPECypcTap MEHEH
KOWJIOp1Y BETEpPUHAP/IBIK IAPBUIOOHY KYPry3YYTI'® MyMKYHAYK O€peT .

a) Kotinopdy «Kynkanoouy e6awHaca Oepyy YuyH apHaieaH JIUHUSHBIH
napamempJiepuH 3Cenmee.

Kotimopny ~ BaHHara  JUHUSCHIHBIH ~ HETH3TH  MapamMeTpiepm  —
KBIPKMAYblIApABIH ~ OHAYPYMIYYJAYTY JKaHa TENEXKKaHbIH BULIAMABITEL by
napameTpiep TOMOHKY IIapTTapIbIH aTKAPBUIBIIIBIH KAMCHI3 KbIITyyTra THHHIIL

Koimopny  kymkamooro — Oepyy — eHmypymayyayry  Qx  TyHKTTYH
OHIYpYMIYYIAyryHoH Qpkem Oonbomny kepek . Kbipkputbaran KoIopayH BaHHara
OCpUITUIIIHM YEKTEH aIlmooro THHWHIIL.

Koitnopay BaHHara >xykTee yOaKTbICHl TOMOHKY 0!
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tzSSn/Vt
L = 2(NLc /2 + B;) 9)

MBIHJIa Sp—KBIPKMaYbUIapAbIH OPAYHAH BaHHATa YCHUHKH apajblK, M;
Vi — TeNeXKaHbIH bUIIAMIIBITHI, M/C;
L— BaHHara yeHUHKM KaJMbl Y3YHAYK , M;
N — KpIpKMa4bLTIapAbIH CaHbl;
L - KBIpKMa4bIHBIH )KyMYII OPAYH Y3YHAYTY, M;
B¢ —KbIpKyydy 'KaliIbIH Tyypachl, M.
Bazonemxkanapovin napamempnepun scenmee.
AJ TOMOHKY asiHTYaJiaH 1, TOCMOJIOH 2, IIUKTEH 3, JOHTOJI0KTOH 4, TPOCTOH 5
Typar.
Cxema Goronua (7-cypet) Fc Kydy TesexKaHbIH ap Oup moHrenexTopyHyH F 1
xana F ! repmenyy kapHibLibik KydTepyHOH Ty3yiyH, TOMOHKYTe 6Gapabap G0JIOT:

Fl= R}{2/d
FU=R1f2/d (10)

mbiaa, R, R 1 raguprarapasmpeakuusnaps:, H
d — IeHreNneKTYH AuaMeTpu, M
f — TepmenyyHyH cypyiyy ko3ddunueHTH
Bypynyy ydypyHaa GopOOpAOH yeTTeeuy Kyd apakeT KbUIbI, pelbCTEpPANH
KanTajl OETUHIETH JOHTeNeKTepIyH CYpPYJYYCYH kaHa Oyl CYpYJIYYHYH
HaTBIIKAChIH/1a SHEPTUSHBIH KOTOJYIIYH IIapTTalT,

Y Fn= MonW2r + my,war (11)

MBbIHAA W — apabaHblH OypUTYK BULIAMIBITHI, PaJI/C;
Mon— KOMIYH *aHa apaOaHbIH >KaJbl Maccachl, Kr;
My —KEIKH )KYHIYH Maccachl, KT;
I — 5KOJIIYH UMPUITYY painycCy, M.
Tenexxkara KpIMBIITa KEATAPYYT® TaJIall KbUIBIH KyOaTTyynyk (kBT).

P,>Y Fi/1000 n (12)

MBIHJIA, ) F  —TelIe)KKaHbIH KbIMMBLUIBIHA KapIIBUIBIKTAPIBIH CyMMachl, H;
T — KbIIIMBUI 6TKOPYYAOrY CYPYJIYY KOTOTYYyJIaphIH 3CKE allyydy I.a.K.
0)Kotinopdy KelpkKanOau KUUUH KYNKAJI00 JTUHUACLIHbIH NApAMemplepUuH 3Cenmeos.
XKyyHydy NUHUSHBIH HETHU3TH TapameTpiepu OOMyn BaHHAHBIH BUIIAMJIBITHI,
Tyypachl, y3yHAYTY XKaHa TEPEHAUTH, SJICKTP SHEPTUSICHIH KEPEKTOO CaHaarT.
KonBeliepanH pU1IaMIbITI KU IAPTKA KOOI OEPUIIH KEPEK:
- BAaHHAra TYILIKOH KOM opJiyHa Oalkachl TYIIKOHY® CY3YN KETUILU KEPEK;
- KbIpKMayblUIapAbIH apabana Ooml opyH KYTYY YOakThIChl (KOIOHJy ara TYpPTYI
cajyy YUYH) ypyKcaT OEpHIreH 4YeKTEeH aIlinooro THHHIIL.
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bup KoOWIyH PKMHYMCHHE KyJlaraH y4dypJiapblH O0JATYpOOO YU4YH KOMJIOpAYH
0epyy bUIIaMabIThl VKOWIOPAYH BaHHA/a CY3YY bULIAMABITBIHAH AlIOOT0 THUHUII.
Konno Oonron wmaansiMaTTapra kaparaHja, 4oH ko BanHama 0,2..0,3 wm/cex
BUIIAaMJIBIKTa CY30T. Byl 4YOHIYK TeNeXKaHbIH ypyKcaT OepureH MaKCUMalayy
BUIJIAMJIBITHI KaTaphl KAOBUT aJIbIHBIIIBI KEPEK.

TpancnoptepiyH N-4u KbIpKyy4dyJaH 001l 00JIyy BIKTBIMAJIIBITBl TOMOHKY A0

00JI0T:
P(n)=1—(n-l)Lo/tho (13)

Byn kpipkMaubLIapAbIH OUp KaTap >KalraliKaHbIIbl BIKTBIMAIIYYIYTY.
KbIpkmaubmapApIH KM KaTap sKaramKkaHaarsl bIKTBIMAJIYYJIYK TOMOHKYIOM:

P(n)=1-(n-1) Lor / Vito
KsipkMausl yuyH apabana 601 opyH KYTYYHYH MakCUMAaJaAyy MyMKYH OOJITOH
YOAKTBICHI t yae = 0, DKMHYM KBIDKYYYy YYYH al OMp KOUIYyH TeHlereHre KETKEH

ybakbITKa Oapabap, 0.a.

t2 maxe = Lo/ Vi N — KbIpKMadbl YIYH

tnMaK(:: ( n'l) I—O/ VK (14)
OKu KaTap JKauranikad KbIpKMa4dbLlJIap YUYYH

tn Ma](c: 2 (n'l) LO/ VK

2 r 5

N e

4
& S
R’
L]
5 6 ) :h >
1r
< L >

7 — cyper. [Inatdopmara apakeTTeHYY4Iy KYUYTOPIAYH CXEMAaChI
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Orepne KYTYY YOaKThIChl KbIPKYYHYH Y3aKThI'bIHBIH 10% ammooro Tuivii aen
OMJIOCOK, aH/1a TEJIEKKAHBIH bUIIAM/IBITbl TOMOHKY/101 IIapTTaH aHbIKTANAT.

V > NLc /2 tox (15)
MbIHAA, Lc — 1,8 :KyMyI1 opiyHyH y3yHAYTY, M;
tox - KYTYY Y3aKTBITHL, C;
P = P/ M, MBIHZIA 1) — MEXaHU3M/IMH I1.a.K.

Nmren  xaTkaH  KbIpKyydy [IIYHKTTapAblH MIIMH JKaHa  ajapaarbl
KEMYWIMKTEPAU TaJA00 KBIPKYydy IMYHKTTYH NMPUHLHUINTYY JKaHbl CXEMAacChlH WIITEI
YybpIlyyra MYMKYHIYK OepAu »aHa HaTblikaJa KOM KBIpKyyra jkaHa BaHHara
KoMopay Oepyydy JTMHUSIHBIH TapaMeTPIIEPUHUH dCEN-KbICanTapbl KEATUPUIIIH.

B) TenedckanbiHKbliMbLIbIH 3cenmoo.Tpoc MEHEeH KbUTyydy TeNe)KKaHbI
KBUIIBIPYY4Yy KYYTOMOHKY 161 JCEITENET.

P=Po+ Gy, (16)
MbIHAA, Po — T€NeXKaHbIH KbIIIMBUIBIHA KapIIBUIBIK KOPCOTYY Kyuy, H;
f —KYKTeJITeH Telle)KKaHBIH MacCAChIHBIH TEPMEIYYCYHYH CYPYyy kKoddduimenTH,
KT;
Gro— KYKTOJTOH TEJICKKAHBIH CAJIMArbl, KT
TenexkanapablH KbIMbLIbIHA KaPIIBLIBIK KOPCOTYY Kyuy P TOMOHKY 1611 aHbIKTanaT

Po = (Gr+ 2my) 17)

MBIHJIA: [ — BATOHETKAHBIH TasHBIY JOHTOJIOKTOPYHYH PAIUYCY, M;
K—TenexxkaHbBIH JKaHa PENbC IKOIYHYH TasHbIY JIOHTOJIOKTOPYHYH

MaTepHaIapbIHbIH  JedopManusichl. KHBIH ~ MaaHUCH  OalIaHBIIIBIT  JKaTKaH
MaTepuaigapAblH KaCHETTEPUHEH KO3 KapaH[bl jKaHa MPAKTUKAIBIK 3CENTOeIop
YUYYH TEPMEIYYHYH CYPYJIYY Koddduinuentue 6apadbap KaObLI anblHAT, 0.4.
k = 0,005 /20/.

Pennc OoroHua TasgHbIY JeHresnektepy tepmenreHme f = 0,005 men kaObui
aJbIHAT.

JKykrenren apabaHbIH Maccachl

Gro= Gr+2mg (18)

MbIHa, G,—TeNneKKaHbIH Maccachl, KT;
Mo— KOWJIYH Maccachl, Kr.

MymKkyH OONTOH amblkya >KYKTOPAY AICKE ajdyy MEHEH, Tajan KbUIBIHTaH
KyOaTTYyJIYKTYH JCENTENTeH MAaaHWCHH K39 OUp pe3epB MEHEH OOIKOIIYY TYPIe
acenTenred KyoarryyayktyH 0,25 ... 0,3 6enyryHTanaim auca 00JIoT.

Kolinopay KbIpKyyHYH JXaHa KYNKaJIOOHYH OW3 CYHYII KbUITAH JIMHUSIIBIK
TEXHOJIOTUSICHl KOWJIOpAY KyHKajllooro aiinam, Oapyy Y4YyH KollymMya aTalblH
TEXHUKAJIBIK KapaxaTTapAbl KOJIJIOHOOOr0 MyYMKYHAYK O€peT.
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o-raaBaga «KoWjiopay KbIpKYyy JKaHa 300BeTePMHAPABIK JapbLI100
KOMILIEKCHHHMH NapaMeTpJiepUH KOMIIbIOTEPANK MPOrPaMMasio0»KapairaH.
Orepae Oup KbIpkMaubl 7, yoarbinga Nikod Keipkca, Ny, KOWIOPIAY KBIDKYY YYYH,

NKBIpKMaYbLIIAp Tajlaml KbUIBIHAT. AHJA KBIPKYY OOJYMYHYH 3MT€K OHAYPYMIYYIYTY

7., YOAKTBICHI HUMH]IE TOMOHKYIOH 6OIIOT.

N (19)

KommiekctuH 2ku  OOIYTYHYH OHAYPYMAYYJIYTYHYH OWPICHIMK IAPTHIH
KOJIJIOHYT, TOMOHKYHY al1a0bI3R str = R wyp

n Nl — N””P
Tnap z-nap

bapabapapikran (28 ) 6eayMaery KeIpKMadbLIap/IblH CAHbIH aHBIKTAObI3

N
= e 21
= (1)

OrepaexxymMyly0aKThIChl 7,,, CO3YIYIl KETCE, aHla CyTKAaChIHAKBIPKbUITaHXaHa

xaHaN 1N =N 4. (20)

KyIIKaJIaHT'aH KOﬁJ’IOpJ]YH JKAJIIbl CaAHBbI:
N KyH = kN Hcyn

MBbIH/JA: N()EH_ CyTKa,HaFBI KLIpKLIJIFaH JKaHa KyHKaJIaHFaH KOﬁﬂYH JKaJIIbl CaHBbI, k —

KOﬁHOp,Hy Kaﬁpa I/IHITGTYYHYH CepI/IHJILIK CAaHBbI TGMGHKY 6apa6apIII>IKTaH dHBIKTAaJIaT.
T

k — "Oenv ) (22)

T

nap

KbIpkbiibaran KOWIOpAYyH 3aroHyHYH asHTbl Oup cytkanarbl Ny, KbIpKbUITaH
KOWJyH CaHbIHA Tyypa Keiauiu Kepek. KeIpkbpuibaran Oup Kod YIYH KOPOOIOTY
TaJIall KbUIBIHTAH ASHT Spp ueocm, OOJICO, aHJA KbIPKbLIOAraH KOWIOp YUYYH KOPOOHYH
Kaumel assHTel popmyiaa (32) OoroHYa aHBIKTAJIAT.

SB’CZZOH: NKYHSmp.HEOCH’H (23)
Tennemenepan KoJII0HYY MEHEH TOMOHKYHY ana0ObI3

SSdZOHz kNJICj/nSI’np.HEOCI’I’H (24)

Cxema 6oroHua (kyOemyk Ne368) KbIpKbIITaH KOMIOp YIYH  9KH KOpoo Oap.
Bbyn 3aroHmopayH asHTBI OUPAEHS;a0n KAHAS;u00n2. 1TCHIEMEHH KOJIOHYI, apOup
3arOHIYH asHTHIH aHBIKTAOBI3.

S kN,,,S
S i — Tzacon _ nap ™~ mp.neocmp 25
3azoHl 2 2 ( )

Omwroro xapania SKMHYY assHT YUYH
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S ana Sm .Heocm,
Sj‘aZOHZ = 3;20H = . 2’7 . (26)

XKekeue 3aronpopro 1-2 Oam koi xairamrteipbuiar. JKeke KOpoo-capaidibH
KOJIOMYH KEHEUTYy — KOWJIOpAYH aphl-OepH uypKam, KapMaranra KbIHbIHYBLIBIK
KEJITUPreHIUruHe OalnaHbIITYy KbIpKMadblIap/blH UIITOOCYH KbIWbIHAATAT. AHJA
KEKeUe 3aroH/lyH TOMOHKY asHTbhI ()OpMYyJIa MEHEH aHBbIKTaAT.

Squ3a20H=28mp. Heocmp (27)

Soﬁm.wdaazw = nSqu.3a20H =2nSmp.Heocm (28)
MBIHJIA S,0.30c01 — KEKEUE OUP3ATOH/YH asHTBI, M2

S v6up.uno.zacon— 3aTOHIOPIYH KAJIIIbI ASHTHI, M2

N — KIPKMaYbLIAPABIH CaHBI.

Kopoo - capaiimapabl KOMITIEKCTETHM KOWJIOPAYH JKaHAa KbIpKMadbliapIbl
CaHBIH O3CEMKE ajlyy MEHEH KYpyy KepeK HKCHIUTHH >KYPIY3YJTr'eH 3CErTeeliop
KOpcoTTy. bynm kapakaTThl YHOMJOI, KOMIUIEKCTHH SMIeK OHIYPYMAYYIYTYH
KOTOpyJiarar.

bluraiinyy maprtrapabl  Ty3yyY YYYH HETM3TH  JKaHa 3apbul  TaJiall
KapBIKTAHBIPYY; KBIPKMaybLIapAbIH OHAYPYMAYYJYTYH JKOTOpyJaTyyra skapjaaMm
OepuIl, Kepyy kaHa aJaMJIbIH OalTka ce3yy opraHjapbiHa Taacup 3TeT. OIIOHIyKTaH,
KBIPKYY4y CTeJUIQXIapAblH YCTYHO DJEKTp JaMIachlH KOy 3apbul. Keipkyydy
OexymayH xairbl asathl (30) hopMyia MEHEH aHBIKTAJIAT.

Soou.cmp.= nX'Y; (29)

MbIHZIAa X, ¥ — KBIPKBIH asHTBIHBIH THEIIENYY TYP/AO Y3YHY JKaHa Tyypachl, M.

Banna »2kxu OGenykTeH TypaT, OuWpuUHUM OeJIyTy — KOWJIOp YeMYJIVII,
KylKaJIaHyy4yy OeJyiyk. BaHHaHBIH OMpPUHYM JKaHA YKUHYM OOJYKTOPYHYH OPTOCYH/A,
aTailbiH  Oenyyuy TOp ©Oap. 3apbul OOJNTOHAO, KOWJIOPAY TOJNYK KYyIKaJaHBIM
OyTMeliyHY®e, CHIPTKA YbITyyra Kapad KbIMMBUIBIH TOKTOTO anaT. Koitmop Oomkomn
meHeH 18-20° xxymymray sputmene 30-60 c xyynymry kepek. Kemuynyk ydypriapaa
arperaTtap y3yHyHaH Kypyjiar kaHa Oyl KOWIOpAY BaHHala KOOYPOOK YOaKbIT
O6omyyra TypTKy Oeper. Omion »si1e ydypla BaHHAaHBIH KeJIOMY YYyH YOH
YBITBIMIAPABI Tajan KbutaT. OUIOHAYKTaH, KOWJIOPAY KYMKAJI0OA0 ajap BaHHAHBIH
OupuHYN OONMYTYHA® OMp MYHOTKO aKbIH Typyily Kepek. bynm ydyH TocMo Topiop
opHorynar. JKyyHyrannaaH KUHUMH TOpP KOTOPYJYIH, KOWIOP 4blra TypraH XepAau
Ko3/lel JKblIaT. BaHHaHBIH SKMHYHM O6NyryHYH TyOy KO dbIra ajia Typrasmai
KAHTANBIHKBI 000T. BaHHaHBIH OWpUHYM OOMYTYHYH ©m4eMY: Y3YHAVTY Leaumar,
Tyypachl Degunq aHa TepeHIUTH Hpauwa MEHEH MyHO3110710T. KOlioy spuTMere 3pkuH
CY3YYTr'® THHHII, OMPUHYHN KaHA SKUHYM BAHHANATBl CYIOKTYKTYH KOJOMY TOMOHKY
¢dbopMyIia MEHEH aHBIKTAJAT,
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COSx
V1="L samnar D (faHHaH(faHHpH(aHaV2 = DgaHHb,HgaHHb,F ' (30)
no

OuroHA0 BaHHAHBIH KaJIbl KOJIOMYH Ta0yyra 00JIoT

CoS CoS ¢
VO = LSaHHhﬂ.D(%aHHblH(%aHHbl + DKaHHbIH(%aHHbl - = HKaHHle(?aHth LK(lHHbI]. + - " (31)
25N o 258N o

MBIHJIa 0L — KOMJIOPYH BaHHA/IaH YbITYYCYH KEHWIACTKEH TYOYHYH SHKeHuI Oypuy,
BaHHAHBIH YKUHYU OOJIYTY.

BannanbiH onTUMaNlyy €146eMYH TaHAOO YYYH BaHHAHBIH asSHTHIH JCENTOO
Kepek. BaHHaHBIH asHTBI KyNKajJaHyydy KOWJYH CaHbIHA jkapamia 0osnor. Bannana
KOMJIOp DPKUH KBIMMBUIIAIIBI KEPEK, Oyi1 yuyH OUp KO YUYH BaHHAJIa 33JIETEH asHT,
TyHAypMa asHTBIHAH JKU 3C€ 4YOH Oonymry kepek. OIIOHAO0 BaHHAHBIH Maiijanyy
asiHTBI TOMOHKY/101 O0JIOT.

S 6dHHA = 28 mp.ocm Nnap: L séannal D 6UHHbL Y (32)
Tennemenepaus xapaambl MeHeH (33) BAHHAHBIH y3yHAYTYH Ta0aObI3

LSME‘EI — zsnf,u.asmﬁua;
D g (33)
Koiinop Tonyk cyyra 4eMyiaaypyJireH/1e BaHHAHBIH KOJIOMY ©3repeT, ajl cyyra
YOMYJITOH KOMIYH CaHbIHA jKaHa ajapJibIH KeJIOMYHe apaiia 00JIoT.

CoS o
VKaHHbl = H{%tlHHbIDKLIHHbI{ L(%tlHHbll + zsin a } +V1)614sznap (34)

MBIHAA Veaina —Nugp KOHLY TOMYK Cyyra GaThIpraHiaBaHHaHbIH KONOMY, M>; Vog,,— OHp
KOMyH Kenemy, M.

Tenexxka KoOHIOpAYy KYNMKaJOOHYH aJJIbIHIA jKaHa KOWJIOpAY BaHHara Oepyy
aNAbIHA3arOHIyH MWJIJETUH aTKapaT. TeleXKaHbIH eJ4eMY KbIPKbUITaH KONAYH
canblHa N,q, dcentenet. Koimop keliiMbUimaranaa apaba TeH cajamakTa OOMyILy
kepek. Koitnopayn Oup skakTyy KbIMMBUIBI YUYypYH/IA ajdapablH JKaJIbl Maccachl Oup
OarpITTa TOMTOJIOT XaHa Oys apaOaHbIH TEH CaJIMaKChI3JbITbIHA ajbil KeneT. [lemex,
apabaHbIH Maccachl apabanarbl KOWIYH MacCachblHaH JKH 3Ce€ JKOoropy Oomyyra
TUNHNLL.

2m03uthnap = mmeﬂeofa(a (35)

MbIHA4, m — JXYKCY3 BArOHCTKAHbIH MAaCCacChl, KT,

meiesicka

m - OUp KOWIYH Maccachl, KT.

o6ybl

AH7Ia TeNeKKaHBIH KBl MACCAChl TOMOHKY (opmyna O0roHYa TaOBIIAT

m, ,=3m_ N (36)

osYbl nap

Tenexka )pUIranga ara KbIMMbUITATKBIYTBIH TapTyy Ky4y f ai sMu apaba

osudic?

JIOHI'OJIOTYHYH CYPYJYY KY4Y f, QHBIH KbIMMBUIBIHA KApIIbl QDAKCTTEHET.
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fdeuofc = mm.aa + fmp (37)

fmp = kmm.og = 3km08usznapg (38)

Mpinaa K —TenexkaHblH TOHIOIOKTYH CYpysyY KO3 duimeHTH;
§ — SPKHUH TYINYY BUIAaMIBITBL, M/C 2.

fdeumc = 3m06uthnap|: 2t|;m + kg:| (39)

m

MbIHAA L, — TeneXKaHbIH KOIYHYH Y3YHIYTY, M;
t,— *Konay Oacklnn eTyyre KeTkeH yOaKbIT , C.
Tennemenen (40) TenexkaHbl TAPTYYUY TPOCTYH KbIMMBULIATKBIYBIHBIH JICKTP

KyOaThIiH Taba anacel3:
3m,,..N,.L
W, = o ’”{ZL’"+kg} (40)

osudc 2
t 2

m

WMmrenun 4YblkKkaH cxema OOIOHYAa KOMIUICKCTH KYPYYHYH allJIbIHJIa, aTalblH
WIMMHE 3CENTOOIop KYPry3yiymy kepek. Kenreren napameTpiaepIuH MaaHUJICPUH
ACKEe alyy 3apbll OOJITOHJ0 DCENTeeNIopAy KOMIBIOTEPAUH >KapJaMbl MEHEH
KYPry3Yy BIHrannyy. JlemMek, KOMIBIOTEp/Ie KOW KBIPKYY jKaHa KyIKajoo OOroHYa
KOMIUICKCTUH IapaMeTpJICPUH ACENTEH YbITYy YYYH WIMMHH-U3MIAO6 HWINTCPUH
KOJIJIOHYY JKaHa KYPry3Yy a0jaH bIHTaiiayy. Byl y4yH aTtaiiblH WIITEIWIT YbIKKAaH
KOMIBIOTEPAUK TPOrpaMMazia M3WJIee SCENTOeNOpYH KYPry3yIl, MporpaMMalibiK
koany Ty3ayk. KommbioTepauk mporpaMma TpPOLECCTHH — MINTENHUN  YbIKKaH
MaTEMaTUKAJIbIK MOJEIMH 3CKE allyy MEHEH Xa3blaaT. JCenTee YYyH TOMOHKY
OalITankel MaaabIMATTap KOMIOHYITAH: Supucoem= 0,3M%; Swpocm= 0,2m?; Npgp=3;
7, =5+50¢, 7,=60+120c¢; r,=5+50c; r,=5+50c; r,, =28800+43200Cc;X = 2wm;
Y=2m; Dpana=1,5m; Hgana =1,2; V 06u=0,2 +0,3 m 3; m, =50 =80 ke; Ln=15 =+
20m x.6.

[Iporpammanblk TakeT KU TajaajlaH TypaT: OMpUHYM Tajaa MaajbIMAaTTapAbl
KUPTHU3YY ,jKCj, SKMHUM Tajlaaja dCenTeesIopAYH HaThIKalaphel KepcoTyneT. Usryy
HaTBIIDKAJIAphl CypajiraH MaajbIMaTTapra skapama 00j0T. MaceneH, KOW KBIPKYYy
KaHa  Kymkamoo  OOIOHYa  KOMIUIEKCTMH — OHAYPYMAYYJIYTY  OMpUHYHUICH,
KBI3MATKEPJIEPJANH CaHBbIHA JKaHA JKyMYIIUyJIap/AblH KaTeTOPHIChIHA Kapalina OOJoT.
Ocenreenop KOMIUIEKCTETH OYTYHAOW IITATThl AHBIKTAWT. Jrepiae KyINKaloo
yaypyHaa 1 kymymdy uiiTece, aHja S5 KbIpKMauybl KepeKTeneT. Anap 8 caaTThiH
nuuHae 864 Oam Koy KbIPKBII, Kailpakymnkamamar. bynm kepceTKkyuTepay
KBIPKMaYbLIapAbl KaHa OWPUHYMA KATETOPHUSAIArbl KyMYIIdyJapAbl TapTyy MEHEH
Koropynaryyra 00y0T. MbIHIaH THIIKAPHl KBIPKYYAa KapJaMubl MEPCOHAN Kepek,
ayap KbpIpKyydy MallMHAJIApbl Ta3aJI00TO KaHa TEHIeere, OMOHAON 3Je KOMWIopay
KapMarl, KbIpKMaybliapra 0epyyre xapaam OepuIlier.

Kenuynyk ydypnapaa koW KbIPKYy JKa3blHJIA K€ JKallbIHAA XKYPry3yJer. byn
ME3TUJIIE CHIPTKBI TeMIlepaTypa Oup Kbliia >koropy. MBIHIaH THIMIKAphl, KOWIYH
temriepatypacel 38°C, ajx 3Mu KyMyIIdy CYIOKTYKTYH TemriiepaTtypackl 18°-20°C
TeMIlepaTypa Juana3oHyHaH allllooTo THUWHWIN. bBUPOK BaHHAmarel JKyMyIIdy
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CYIOKTYKTYH TYPYKTYYy TEMIEPATYPACBIH CAKTOO — a0JjaH KOIl 3MIeKTH Tajal KbUIraH
nm. Koinopay Kynkanaraaa )Xymylldy CYKOKTYKTYH TEMIIEpaTypachl typ me, t ra
YEeUH KOropyJjan, KOMIyH >KbUIYyJdyK sHeprusicelH anat. Koilay Oup TekTyy Hece
JEIl OCENTECEK, aHAa AaHbIH TEMIIEpaTypachl TOMOHIOMT, al 53MH BaHHAJArbl
CYIOKTYKTYH TeMmIeparypacel skoropynauT. Koiiny  KynkanaraHjga, BaHHA
CYIOKTYT'YHaH ajblHFaH »HEPrusi KOWJIyH caplraraH »JHeprusicblHa Oapabap.
DHepreTukanblk OajdaHCTaH BaHHAAArbl JKyMYIIYy CYIOKTYKTYH TEMIIEpaTypachiH
©3repTYY TEHAEMEIEPUH TOMOHKYYO jKa3CcaK O0JoT:

dt _ NKS(t,ue, ~tiu)

= : (41)
dr pLDhc
MBIH/Ia N —KymnKkajlaHraH KOWUAYH CaHbl,
K — xoliyH CBIPTKBI KaTMapbhIHAaH KbUTYYIYK Oepyy KoddduiuenTu

TIx/Km?;
S - KOWIyH 5KaJIbl asHThI, M2; t,i— KOMayH TeMnepaTypacsl, °K;
t anna — BAHHAJIATHI )KYMYIITYY CYIOKTYKTYH Temneparypachl, °K;
p - BAHHAJIarbl )KyMYIIYY CYIOKTYKTYH THITBI3/IBITBI, KI/M>;
L — BaHHAHBIH Y3YHAYTY, M;
D — BaHHaAHBIH Tyypachl, M;
h — BaHHAHBIH OUHUKTHTH, M;
¢ — BaHHAJIarbl )KYMYIIIYY CYIOKTYKTYH JKbUTYYJYK CHINBIMAYYIYTY,
kr/JIx°K .

Tenneme (41) koiiay KyNKaaoo MPOIECCH Y3TYJITYKCY3 JKYPYY IIapThIHAA
’a3puirad. byn TeHaemere 6eiru KUPru3eous.

y=t-t

eanHa’

_ NKS (42)
pLDhc’
Tengemenun (42) GearuaeHUIINH KUPTU3TeHACH KUHUH,a]l TOMOHKY (DOpPMaHbI
ayar
Y _ay=0 (43)

dr
AJIrauKpl MOMEHTTE BaHHAHBIH XyMYIIIUY CYFOKTYTYHYH Temneparypachl t(0)=
tsanna.-ByT ~ TEHIEMEHHMH O KBIUBIHTHITBI ~ BaHHAHBIH  JKyMYIIYy  CYIOKTYTYHYH
TEMIIepaTypacChIHBIH ©3rOPYIIYH CYPOTTOUT, 0.a. BAHHAAATHI CYIOKTYKTYH BICBIIIBIH.

y=eC (44)
BanHanmarel Kymyldy CYIOKTYKTYH TEMIIEPATypachl aKbIPBIHIBIK MEHEH
»Koropyuarn, t tfeMneparypacbiHa )KETeET.

Tennemenepau maiinananeim (43), (44) xana (45) BaHHAHBIH >KyMYIIdy
CYIOKTYTYHYH TeMIIE€pPaTypaChIHbIH KOTOPYJIalllbIH )KaHa Y3aKThITbIH aHBIKTANOBI3.
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toeeu_ Yoarna = e"C xe
NKStT

t06€l4 = t6aHHa + e pLDhCC (45)

Koitnopay Kymnkamnoono BaHHAaHBIH JKYMYIIYYy CYIOKTYTYHYH MakKCUMAIIYy
ypykcat OepwireH temmeparypackl 20°C ammooro Tuduml. AHJAH KUHUH
MaKCUMAJIIyy YpyKcaT O€epwireH TeMmreparypa MaaHHCHUHE KETKEH YOaKbITThI

AHBIKTOOT O OOJIOT.

,Z. — In (t _teamta)loLDhC (46)
NKS

Koitmopny kymkanmaranjga ajapAblH JKYHY CYIOKTYKTYH Oenrumiyy Oup
0eJYTYHO CHHUpHUII anaT. byn BaHHAHBIH KyMYIIYy CYIOKTYTYH CaplTOOTO ajibIIl
KejeT. BaHHAHBIH KyMYII4y CYIOKTYTYHYH YbITBIMJAJBIIIBI JKYH AasHTBIHA >KaHa
UINTETHWITEH KOWJIOPAYH J>KalIbl CaHbIHA TYy3 MponopruoHanayy. OUIOHAYKTaH,
KOMUYJIYK Yydypjiapia KOWJIOp KbIpKbUITAHJIAaH KWUHWH KynkanmaHat. Koiimopay
KyTKaJI00/I0, KBIPKYYHYH camaThl Ja TAaacCUpPUH TUUTH3eT. BaHHAHBIH KyMyIIqdy
CYIOKTYTYH a3aiiTyy *e KepeKTee MpollecCHMH Kapam kepeiy. Koitmopay KyyHTYy
Y9YyH BaHHaHBIH Oamrankel kejaeMy Vo,N KoOHAy >KyyHTKaHIaH KAWWH BaHHAJArbl
CYIOKTYK V Kejiemre a3asr xaHa komymua Vo, kelieMm kepekteneT (8-cyper).

BaHnHagarel )KyMmymrdy CYIOKTYKTYH V KyMIIaibibl V., KOJIOMIOKETKEH/IC
KyMYIIUy BaHHara >KyyHyydy CYIOKTYKTY KOWIyyCy Kepek. byn ydypaa >kymymrdy
CYIOKTYKTYH KYMIIAJIBIIIBI TOMOHKY/1011 aHBIKTAJAT.

V =V,-V

oon ! (47)

KyMmyIray — CYylOKTYKTYH — arbIMBIHBIH  BUIAAMJIBITBIHBIH — e3repymy  V
UIITETHUITCH KOWopayH canbiHa N KaTyy Ke3 KapaHJbl, aHJIaBaHHAJATbl KyMYIIYy
CYIOKTYKTYH V KOJIOMYHYH ©3TepYIIYHYH TEHJIEMECHH Ka3cak 00JIOT.

8-cypet. Koitnopay kymnkanoody BaHHAHBIH JKaJIbl KOPYHYIITY

dV =kSIdN (48)

MBIHJIA K — )KYHIY CYFOKTYKKa KaHBIKTBIPYY BUIIaMJIBITBIH KOPCOTYYUY
Kodh purmeHT;

S — OGup KOMIYH CHIPTKBI OETUHHH asHTHI, M2
| — ko¥iayH )XyHYH KbIpKKaHJaH KHHWHKA Y3YHIYTY, M.
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TennemencH (49) ToMOHKYHY aJ1a0bI3,

don N
fdv =ksI[dN . (49)
0 0
Orepie  BaHHAHBIH ~ KYMYII4y  CYIOKTYTYHYH  KOIIyMuYa  KeJeMy
VoonCYFOKTYKTYH JKaJllbl KOJIeMYHYH1/I OenyryH Ttajam KbUica, aHAa KOIIyM4Ya
KOJIOMI'® YeHHUHKH YbITBIM/IBIH bUIIAM/BITBIH aHBIKTOOT'O OOJIOT.
Vo

j av = kSITdN , (50)

MbIH/Ial — BAHHA CYIOKTYTYHYH JKJIITbl KOJIOMYHYH OUp OOJIYT'YH KOPCOTKOH CaH,
Tennemenen (51) KOWIOPAYH CaHBIH aHBIKTAl, aH/IAaH COH BaHHAHBI CYIOKTYK
MEHEH TOJIYKTOO KEpeK:
— IVO
=
Tenneme (51) CyrOKTYKTY TOJIYKTOO KEPEK OOJITOH KOHUIOP/IYH CaHbIH aHBIKTAMNT.

Windows 98/2000/XP/NT/7/10 omnepauusibik cucremMachl mMeHeH Delphi 7
nporpaMManioo THIWHAECTH [BM-KOMIBIOTEpIEpH YYYH KOW KBIPKYYHYH JKaHa
KyTIKaJI00 IPOIICCCHHUH MaTeMAaTHUKAIBIK MOJIEITH U TEITHTI
9ypIKKaH.MaajapIMaTTappl KUPTU3YY YYYH Tepe3elyy KOJJAOHYydy HHTepdeiicH,
OLIIOHJION DJIe JCENTOOHYH HATBHIMIKAIAPBIHBIH TpadUKaIbIK KOPYHYIIY HIIKE
aIIBIPBUIIBL.

BaHHagarel KyMmyIrdy CYIOKTYKTYH TEMIIEPaTypachiHBIH yOaKBITTBIH ©TYIIY
MEHEH ©3TepyYIIYHYH Tpapuru9d-cyperre KepceTyireH. ['padukreH KepyHYII
TypraHjgaii, yOakbITTBIH OTYIIY MEHEH TeMIIEpaTypaHbH aKBIPBIHABIK MEHEH
KOTOpyJanibl OaiKanar.

Teraneparypa,’C
36

(51)

33

29

26

22

19 L
u] 36 T2 108 144 180
Bperaa, ruH

O-cyper. BaHHamarel KyMyIIdy CYIOKTYKTYH TEMIEPaTypachblHBIH BaHHAHBIH
y3aKThITbIHA Kapalia e3repyy rpapurun:———1 — KOWJIOpAYH caHbl, 7re O6apabap ;
.......... 2 — xoitopayH cansl 9ra Gapabap.
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Koitnopny KyyHTyy YYYH BaHHAJarbl CYIOKTYKTYH KOJIOMYHYH ap KaHAai
MaaHWJIEPHH ACKE alyy MEHEH YOaKbITThIH OTYLIY MEHEH TeMIlepaTypaHbIH ©3Tepyy
rpaduxrepu, Tuemenyy typae V 1= 5000 autp xana V 2= 6000 nutp, 10-cyperre
KOpPCOTYJIT6H.

Temneparypa.’C
29

% 7

21 -

16 ——
0 =13 192 288 384 420
Bpemsa. mMuH

10 - cypet. Koitnopay xyyHTyy Y4YH BaHHAJarbl CYHOKTYKTYH KOJOMYH J3CEIMKE
aJblll, TeMIEepaTypaHbIH YOaKbITTBIH OTYIIY MEHEH e3repyy rpaduru: ——1-
CYIOKTYKTYH TEMIIEpAaTypaChIHBIH YOAKBITTHIH OTYIIy MEHEH ©3TepYIIYHYH HipH
ce3bIrbl (V = 5000 nutp); 2 -CYIOKTYKTYH TeMIIepaTypachlHbIH yOAKBITTHIH
OTYITy MEHEH e3repyuyHyH wuiipu ceBbITB(V = 6000 mutp); ......... 3 - ypykcar
OepuiTreH TeMIepaTypaHblH MaaHUCH.

Ap kaHmail Keemae KBbIPKbUITAH/IaH KWUWWH KajlraH >KYHYHYH Y3YHIyryHa
)Kapaiia KOWAyH WINTSTHITeH CaHbIHBIH e3repyliyHyH rpaduru (1l1l-cypertre
KOPCOTYJITOH).

M_EONM4ECTED DBUOE
EO0

500 -

400 -

300 s

200 1----.

100

A1HHS WEPCTH kb
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11 - cypet. KoiimopayH KbIpKbUITaHIaH KHMMH KaJiraH >KYHYHYH Y3YHIyryHa
Kapalla MIITETWIreH CaHAarbl ©3repyYyJlepAYH rpaduru: 1- BaHHa KeJeMmy
V=4000 nutp; ....... 2 - BanHaHbIH kKenemy V=6000 outp.

I'paduk KbBIpKYyHYH camaThlH KOpCOToT, 0.a. BaHHaJa CYIOKTYKTYH
YBITBIMIAJIBIIBIHA KBIPKBUITAHJAH KHWMH KajlraH KYHIYH Y3YHAYTY ONYTTYy
TaaCUpUH TUHTH3eT. KBIpKYyHYH Yy3aKThIIbl KaHYaJIbIK KbICKa 0O0JICO, MILTETUJTEH
KOMJIOPAYH CaHbl OLIOHYOIYK Ko 00JO0T.

KoiinyH caHblHa jkapama KbIpKbUITAHJAH KUHWH Kalrad >KYHIYH ap KaHAal
Y3YHAYT'YHJIarbl CYIOKTYK KEPEKTOOHYH ©3repyy rpagurul2- cyperre kepceTyJreH.

PAcCHOd KHAEOCTH A[TR
5

u] 20 40 B0 20 100
EONH4ECTED OELOE

12 - cypet. KeipkkanmaH KuWUH ap KaHIal Yy3yHIYKTarbl KaJJbIK >KYH MEHEH
BaHHAra »YyyHraH/a KOWJIOpAYH CaHbIHA jKapalla CYHOKTYKTYH YbITbIMAAJbIIIBIHBIH
©3repYYJIOpYHYH Tpaduru: l — KbIpKbUITaHAAH KHIMH KairaH XyHAYH
y3yHAYTYHYH MaaHucHuHe, | — 8mMMm; ....... 2 — KbIPKBUITaHAaH KUMUH KalraH KYHIYH
y3yHAYTYHYH MAaaHUCH MEHEH, | — 4MM.

Kynkanoouy eannanvin napamempiepun anvlKmoo.

n; KOUIOPIYH CaHbl 3arOH/IYH aAsHTBIH S4,aHBIKTOOIO MYMKYHIYK O€peT.
SAZ = (1 + Kc) [ni; p(nl)] (52)

MBIH/IA 1; - 3aTOHJIOTY KOMJIOPAYH CaHbI, Oar;
K. — GomoTynran 3aroHy 3CernKe anyydy K03 UIUeHT;
P(n;)- xoisiopayH caHbIH 0OMYIITYPYYYY QPYHKITHS.

Sa,=(1+K.) n;AF, (53)

MbIHJA AF — OUp KONTO Tyypa KeJIreH assHTThIH HOPMATUBAUK KO3 (PUITUEHTH,
AF =0,53...0,70m?/6am.
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3aroH0 JKaWramkaH KOWIOPAYH OaapIbirbl KbIPKBUIYyTa Typa KeITeHIUKTEH
3aron K. = 0 6oarongo tonyk OomoTynaT. MbIHIa 3aroHAyH asHThl TOMOHKYAOU
6o10T

Sy, =1-60(0,53...0,70)=31,8...42m2. (54)

Sa, < Sa, < Sp, < Sy, 0apabapcehI3IbIKTaH KyNKAIOO0Yy BaHHAra KOMIopay 0epyydy
TY3YJAYWITYH asHTBl aHbIKTamaT M.a.Sy. < 31,8 ... 42m?. KuiluHKM 5cenTeesnepay
KYPTY3YY YUYH Sy, =37M? 0pTOuO GENTUCHH analbI3.

Kolimopay kotypra Kapmibl KyIKajloody TY3YJAYIITYH OHIYPYMIYYIYTY
TOMOHKYT® Oapabap 60JI0T:

_ 60-K-Sag.
WagSas = (0 57 e (55)
MbIHZA K}, — KOWIOply KyMKajao04yy BaHHAra Talyyyy Ty3YJIYIITYH asHThIHBIH
TOJTYYy KO3 PUITUEHTH;
Nk — TY3YJIYLITYH I1.a.K.

e = 22 (56)

TAS

MBIHJIA Tpjo,- KYIKAJI004y BaHHATa KOMIOPAY OMp KajbinTa 6epyy yOaKThIChI, MHH
Tpoy MAAHUCHHHH 5CKE aJIbII (XPOHOMETPAXKABIK 0aliK00I0pIyH HETU3HHIIE)
Nk = 0,55 n K;, = 0,63ke, W, =65 Ganr/caar 6apabap 60710T..
Kynkanoo4dy BaHHaHBIH ©TKOPYMIYYITYK XKOHIOMAYYayry Wy :

Wy, =3600-4; -9, =3600-A4, -9, = =3600-A4,9,, (57)

MbiHIAa Aq,A5,..,A, — Kylnkaloody BaHHaAarbl 1 M apajbIKTarbl KOMJIOpIAYH
CBI3BIKTYY ThITBI3JIbITHI, M;

V1,9, ...,¥y— KyINKajgoody BaHHAJaHbIH OENTMIYy Yy4YacTKachIHIArbl
KOMJIOPAYH CY3YY BULIaMJIBITHI, M/C.

Ko#inop kymkamoody BaHHaIaH dyblraap yOarblHIa anapAblH bUIIAMIIBITHIT
azaar (cebebm uapuamat). OMOHAYKTaH TOMOHKYIOH Oapabapchi3mbIK anga 000t
9y >0, > > 09,0l < A, < - < Ay,

A=f (9) Gapabapapirel THIENPOOTaHbl Maiga KbulaT.A=IM (KOWIYH OpPTOYO
Y3YHIYTY) YYypyHIa KOWJIOp BaHHajaa yHyiyme Oamrait. Byn Oosico ManiasiH
KapalaHblbiHa anbin KeneT.OmoHaykTad (A=1) OOJATOH KOWIOPAYH CBI3BIKTYY
KBIITHITBIH/IA, aJapIbl KyITKaJI00ro 00JI00MT.

Jmmna Ly , 1 00beM KynodHO# BaHHBI V. ; COOTBETCTBEHHO PaBHbI:

Lew= 19(% ) Top + 9 (T:-) + Top)1 (58)
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Veg = A+ Hp - - 30[193 * Top + 190(’113 - Top)]’ (59)

MbIHIA ¥) —KOMIOpAyH BaHHAHBIH KaOBLI alyy OGOIYTYHAOIY CY3YY bLIIaMJIBITHI
Mm/c;

Top —KOMIOPIAYH BaHHAHBIH KaObLT aiyy OONYTYHIOrY KYTYY YOaKThIChI
(6o/mKO0II MEHEH), C;

Yy —KynKaJloo4y BaHHAJarbl KOMJIOPAYH OPTOUO CY3YY bUILAAMIBITHI, M/C;

T, — KynKaJIOOHYH 3KCIIO3UIHUSICHI, C;

H, —kolinyn makcumanayy OMMUKTUTH, M;

B, — KOMJyH TOUIYHYH KEHJUTH, M;

0 — KOWIOpAYH BaHHAJa CYy3Yy yOarblHIarbl KanTajjar >KbUITAaHBIH JCKE
anyydy K03 OUITUEHT;

A — KOWJOpJyH BaHHaJa Cy3y yOarblHJa THUK OarbITTa >KbUITAHBIH JCKE
anyydy K03 OUIIMEHT.

XpOoHOMETpaXJIbIK OalKOOJOPAYH >KaHa KOWJIOPAYH 6©J14eMIepYH ©J4ee
apKbUTYy KYIKajJ0oOuy BaHHAHBIH TOMOHKYJOH TapaMeTpiiepu aHBIKTaIAbl: L, =
7,2M; Ve = 4,75M°; W, = 410 Gaur/caar.

141 depmepauk yapOaHbl M3WIAOOJOPAYH HATHIKACBIHAA — aJbIHTaH
marepuanaap Keiprei3 PecnyOnukachlHIarel KOWIOPAYH KOOOMYIIYH 3CKE ajbill,
CYHYIIl KBUIBIHTAH TEXHOJOTUSHBI OPKYHIOTYYI'® >KapJaMbl THET JEH OWUIoi0ys3.
Kenreren (axropiopay 3cke anranjia atalblH WIITEN YbIFapbUITaH KOMIBIOTEPANK
nporpaMmMainiapAsl (631yK KOAJI0PY MEHEH) KOJIJOHYY MaKCcaTKa bUIAHBIKTYY.

OmoHAyKTaH KOMJIOpAY KYNKaJIOOYy BaHHAHBIH NapaMETPIIEPUH aHBIKTOOO
aHa scenTen ubiryyaa Mathcad nmporpaMManbik MPOaYKThI AKETH Tai1aTaHbLIIbL.
B nporpamme Mathcad mnporpamMmacsl MaTeMaTHKalbIK (YHKIMSUIApABl JKaHa
dbopMynanapabl KOJJOHYyTa ©Te bIHTaIyy, OLIOHION 3Ji€ MPOrpaMMAJIbIK MaKETKe
KUPreHTe MYMKYHYYIYK oeper. Mathcad e CCBUIKACHI
[https://softcatalog.info/ru/programmy/mathcad].

«KbIpreI3cTaHABIH TOOJNYY IHAPTHIHA bLUIAWBIKTYY 300BeTEPHHAPABIK
KOYMO IMYHKTY» JereH aarbiH4bl riaaBaga Keume kbipkyyuy cranius (MCII)
OapabIKk  TOpoAanarkl  KOWJIOPAY KBIPKYYHYH TEXHOJOTHSUIBIK —IPOILIECCTEPUH
MexaHuzamusuiooro apHainrad. 100men 1000re ueiiH »aHa aHJAH allIblK KOM
TONTOJTOH OTOPJOp >KaWTralmlKaH alMakTapla KbIPKYYHY >KaKbIHKbl apajbIKTap/a,
Tajaa >KabITTapBIH/IA KYPTY3YYre MYMKYHIYK Oeper .

AJBICKBI apaliblkka OapOail TypyIl, KeuMe KbIPKYy4dy CTaHIHSHBI KOJIJIOHYY
TOMOH/IOTY161 apTHIKYBLIBIKTAPTa 39.

1 KeuMme KBIPKBIH IMyHKTY — YapOajbIK )KaHa 300TEXHUKAIBIK IIapTTapbIiHA
&Koo OepreH OapabIK xKepre OHOM jKaHa bIHTAMIIYy OpPHOTYJIAT .

2. XKamipiTTapabl TeOENen-TenceTyy J>KOKKO YbIrapbliaT, MYyHY MEHEH
capamkaayy maiiaJaHyy Taaa0bl aTKapbuUiaT xK.0.

bup opynoyy keume kwipkyyuy nyHkm, KOWIOpPAY TYyT ME3THJIMHJIE *aHa
kKa3blHJIa KbIpKyyra apHairaH. AJ JKeHHMJ 4oryima - axblpaTbliMa
KOHCTpyKHUsigaH typraH, auametpu 300 cm Oomymn, YyCTYHe Iulall - MajaTka
XKaObUIraH, KOJIOKeJlyy TOpT OypuTyy Oalll Kajikanoouy (KoJ 4yaThkIp) OOJIYIl caHasar.
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https://softcatalog.info/ru/programmy/mathcad

Herusru Typkyk KbIpKyy4y MAallMHKaHbl WJIUI KOKOY YUYH UIATHYTEpH Oap
HIApHUPAUK MEXaHU3MIe 233. AJl MIITETYY y4YypyHZa KbIpkMaubiHbl 180° 3pkuH
KbIUMBIIBIH  KaMmcbl3 KbutaT. Ilynkt OCA-1]1 kbipkyydy Oup arperar MeEHEH
XKaOIbUITraH.

Kuvprwinoaean  kotinopdy kapmoo yuyn 10x10 caHTUMeTp ed4eMIery
ys4anapbl 6ap sxkeHua1 (canMarbl 1,0-1,5 Kr) HmOpTaTUBAYY KHII-TOPJIOH jKacajira
TOCMO HMIITEIUN YbIKKaH. MyHYH UUMHE H4YuHE KosopayH 6up ToOy (10—12 Oam)
KBIPKYYHYH aJ1/IbIHJIa KapMaJar.

TexXHUKAIBIK MYHO3]IOMO

KeuMe NmyHKTTYH canMarsl - 15,5 xr
Ko yarslpasia guameTpu . 3.0m
buitnkTurn - 2,0m
CMeHaziarsl SMTeK OHTYPYMAYYIYTY - 45—60

Topm opynoyy xoeume xwipkyyuy nyukm (13 - cypet). Tepr Koropky
KBATM(UKAIUAIYY KbIPKMAuyblHBIH OMp yOaKTa HINTEIIMH KaMChI3 KbUITAH KOUMO
KBIPKYY4y CTaHIIMS UPU JbIHKaH xaHa pepmepauk dyapOanapaa KyMYIITYH TOITYK
MUKJIUH (KBIPKYY, KYHIY COpPTTOO, TPECCTOe K.0.) KOW KBIPKYYHYH OHIYPYII
MPOIECCHH YIOWITYPYY KaHa MEXaHUKAJIAITHIPYY YUYH apHairad. OmoHIo# »ie
achll TYKYM KOUJIOpAY achULIaHABIPYYUY jkKaHa 0aryydy KajaKThl TCHICHT.

Keume KbIpKyydy CTaHIIMSHBIH KOMIUIEKTUHE TOMOHKYIOW TOPT HETH3rU
OHJIYPYIITYK asHT KUPET: capail 1, KeIpKblIOaran Koisopay 0aryy yudyH Kopoosop 6,
KbIPKMaubLIap/IbIH KYMYII OPYHAApPhI 4 jkaHa 3JeKTp cTaHiusichl menen DCA-4/200
3JIEKTP KbIpKyyuy arperatsl 3 (13-cyper).

',io‘«?t\h
T e
A
3,
AN
' \
)
EYA

1

13-cypert. TepT opyHIyy KOUMO KBIPBIH MYHKTYHYH TE€XHOJIOTHSIIBIK CXEMACHI:
1 — kenekenyy d4arblp; 2- WIAPHUP MEXAHU3MU; 3-3JEKTP KBIPKYYydy MAIIMHACHI
MCVY-200;4 - ycren-cremiax; 5 — KaJdkaHbUTap; 6 — KbIpKbUIOAraH KOWJIOp YYYH
KOpOO-capauiap .

TexHUKaNbIK MYHO3/16MO

["abapuTTHK 61960MI0pY, CM: Y3YHIYTY - 400
Tyypachl - 500

OMIUKTHTH - 200

YKaurs! »35mereH asHTHL, M 2 -20

Kopooro xaliramnikan KoiIopAayH caHbl, Oaut:
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YOHJIOP YUYH -30-32

JKall Majl Yu4yH - 38-40
KoiiopayH 3aroH0 xairainyy »KbIITHITEL, Oamm/m?
YOHJIOP YUYH - 0,20-0,25
xambipaakrap yuyn - 0,18-0,20
bamr kankanoouy »albIH caaMarsl, KT - 300
Cmenaza sMrek eHAYpYMAYYJIyTy, Oatl - 192-224

Mypaa UIITEeTUI YbIKKaH KOUMO KbIPKYY4y CTaHIUSIAPABIH KOPCOTKYUTOPYHO
’KaHa TEXHUKAJIBIK MYHO3J6MOJIOpYHO XaHa OW3 WINTEN YbIKKaH KOHCTPYKIIHSHBIH
napaMeTpiICPUHE CaJBIIITHIPMAIYy TalI00 Kypry3ayk (1-radmiuna).

Tabnuia 1. - Keume KeIpKyydy CTaHIMSUIIAPIBIH CAIBIIITHIPMA KOPCOTKYUTOPY

No KepceTkyutep A3BU BCII- CyHnyuranran
KOHCTPYKLUSACHI 24/200 KOHCTPYKIIMS
(C.T. TneyOepreHoB )

1 | KeipkMmaubLiapsia 12 24 4
CaHbl, aJ1aM

2 | IlyHkTTYH 420-600 1600-1800 280-300
OHAYPYMAYYIYTY,
Oamr/caat

3 | 'abaputtuk
eJIueMIepyY, M 10 52 4.0
Y3YHY 8 10 5,0
KEHIUTHU 2,5 33 2,0
OMIUUKTUTH

4 | YKanmer asHTHI, M2 150 520 20

5 | 3aronno xaurairkag 100-120 600-800 32-40
KOMJIOPAYH CaHbl, Oaln

6 | KoHCTpyKIIMSHBIH 3800 6300 240-300
caJMarsl, KT

7 | Merann 6,3-9,0 3,5-3,9 0,8-1,0
CBIMBIMTYYJIYTY,
Kr/0ar

Koil KbIpKyyHYH J’Ke€K€uYe BIKMAacChl MEHEH KBIPKYY4y KYH KBIPKYYHYH
TEXHOJIOT - OIlepaTopy OOJIYI caHaiaT *aHa OIIOHY MEHEH Oupre WIIl MPOIEeCCUHIE
MaJIbIH abaybiH e3repTyy, KapMmam Typyy KaHa KepekTyy abanma OexuTyy OoroHYa
onepauusIapAsl 63 aJIbIHYa aTKapar.

OKuHyu e6apuanm TEXHOJOTUSIIBIK CXeMa KOM KBIPKYYHY YIOIITYypyyra
apHairaH, anmapabiH KoHueHTpanuacbl 1000men 2000re yelMH XK€ aHIaH Ja Kell
6010T.

Byn BapnaHTa TOMOHKYIOP KapalraH:

Keume kbipkyy nyHkTyH (KKII) koiiinop doryiran xxepre Kkeuypyy;

KKII :xabayynapbiH *Kalramrtblpyy;
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ANEKTP KBIPKYYyUy XKa0ayynapabl OpPHOTYY KaHa 3JIEKTp OyiarbiHa KOILyY;

KOMJIOpAY KBIPKYydy >Kaura aigan KUpPYY >KaHa ajapabl KbIPKYY Y4YYH
Kapmarn 0epyy;

KOWJIOPZY KBIPKYY;

KYHJly YOT'YJITYY JKaHa aHbl Tapas3ara TapThlll KjlaccTapra 0eiyys;

KYHIY MPECTOO.

Koropyna kenTHpuiIreH BapuaHTTap IKOHOMUKAJIBIK JKAKTaH KOM I3JIEpUHE [1a,
KKIIra s34k KbpUITaH YIOMTa Jla Talganyylyry TalaKyyJlaHabl. ManjabiH Oup xepre
TONTONYIIYHYH JE€HIDJIMHEH JKaHa  JKYMYIITapAblH aTKapbUuITaH [UKJINHEH
THIIIKAPhl KBIPKYy4y MYHKTTYH OHAYPYMAYYAYTY (W ) KbIpKyydynapJblH CaHbIHA
(M) xaHa KbIpKyy KYHIOPYHYH Y3aKkThirbl (K) acke anbIHABI.

[IyHKTTYH OTKOpyy >XOHAOMAYYIYTYHO >aHa >KOTOpKYy KBaTU(UKALUSITYY
KbIpKMaublIap  MINTEIIMHE jKapaiia 300TeXHHUKAJbIK Tajantapisl skaHa 15—20
CyTKara CcoO3yJraH KbIPKYYHYH V3aKTBIThIH, KOYMO KBIPKYYHYH ONTHUMAJIYy
napaMeTplIepuH JCeNKe ajllyy MEHeH Oup, 5KHU, TepT, CEru3 >KaHa OH OKHU
MalIMHKaJIap/IbIH ONTUMAJAYy CaHbIHA 3CeN KYpry3yiareH. byn mamunkanap 10mou
100re, 100men 300re, 300men 500-600re, 1000men 2000re ueiluH ke aHAAH KOI
Koitmopro scenrenrex (14-cyper).

AJNBIHTAaH  MaanbIMaTTapAbl  THIKAH  M3WIIO6  Oallka  BapuaHTTapra
CAJIBIILITEIPMATYY TOPT OPYHAYY KBIPKYYy4Y IYHKTTYH JKETHINTYY OOJIOOPIYTYH
HETru3706re MYMKYHAYK OepeT. bup ke 5ku opyHra 3centenreH MyHKT U KY3YH/1e
TOMOHKYJI0 ceOenTeH KOoJAoHyydaH uderreTwierT. Man 15—20 KyHAYH WYUHAE
KBIPKBUIBIT OYTYII KePEK, OUIOHIYKTaH OyJI MOOHOT KbIpKMAUbIHBIH J€H COOIYTYHYH
Havap OOJyN KaJbIIIBIHAH YJaM KEUUTHI Kalyy KOpKyHy4dy Oap. AJl 5MU CMEHachIHa
8men 12re wdeiimH KbIpkyyuyy MammuHKacel ©Oap KKIItyn kyOarryynyry
pecnyOIrKagarsl a3plpKbl KO yapOanapblHBIH pealayy MYMKYHUYYJIYKTOPYHOH
oup Heue 3ce Koropy (2-rabauma).

TepT opyHIyy KbIpKYyy4Yy HYHKTTYH NTUMAJAyyIyT'yHYH KPUTEPHIM aHbIH
eHAYpYMAYYayry, 20 kxyuaydH uuuHzae 4000 ’xaHa aHJaH alIblK KOWJIOPAY
TEHI00 MYMKYHUYIYTYHO Tyypa KeJeT . MbIHAaH ThIIIKapbl, YOH HIIl TaXKPbIHOAChI
O0ap XKOTOpKy KBaTH(PUKAIUAIYY KbIpKMAdblUIapAbl TAHI00 MAaceJecH MaaHHIYYy
xKarjail Oomym caHanmaT. MpIHgald KeIpMadbLlap MEHEH WINTETeHE allbIHTaH
KYHYHYH OYTYH, MaJIJIbIH jka0bIpKaOalT kaHa )YH KOPOMKY OOI0O0MT.
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14 - cypert. Kbipkyyuynapabia eHaypymayyayryayH (W) anapaeia canbia (M) sxaHa
KBIPKYYHYH y3aKTbIrbiHa (K) K63 KapaHIbUIBITHI.

OmeHTHn, eHAYPYMAYYIYKTYH, KBIDKYYHYH YOAKTBICBIHBIH, jkaHa KKIIHbIH ap
KaHJIall BapUaHTTAPbIHBIH TEHJIEHYYYY MalJblH KOJIOMYHYH KaThIIIbIHBIH
KOPCOTKYUTOPYH TaJIJOOHYH HETU3UHJIE, TOPT KbIPKBIHUBICHI 0ap KOUMO KBIPKYYUy
craniuss 4000men 5000 Oam xkoitny 10—15 KyHOO KBIPKyyHY asKTOOTO
MYMKYHAYK OepeT nen aityyra 0ojoT »kaHa Oupce3oHao 4 - 5 muH Oam Ko
KaMTbITaH pepMepaIuK-IbliikaH yapOanapblH e ailbll ©KMOTYH TEHIICHT.

Keipkyyuy keumMe NYHKTTYH TOPT KbIpKMadbl MEHEH XKYPry3yayydy Kou
KBIPKYYHY YIOIITYPYYHYH TE€XHOJOTHSJIBIK CXEMAaChIHbIH BapUaHTHI KYH KBIPKYYHY
’KaHa KbIMHOOHY KaparaH TEXHOJOTHUSUIBIK >Ka0yynapJblH TOMOHKYAOH KEpPEeKTYY
KOJIOMYH KAMTBIUT :

KbIpKYy4y xadayy - 9CA-4/200,
KypuyTKy4 ctaHok - TA —1,

KOMOKUYOPIOH -3UM 4,5
KaJIMbl caJIMarel, KT - 493
YKaJTbl HAPKbI, MUH COM - 98,6
TEHJI06 KbI3MaTKEpJICPH, ajlaM - 5

MBIHJaH THIIKAPhl MaJibl KaJKajarbld, KbIPKbUIOAraH KOWJIOPAY Kapmoo
Y4YH TOCMO aHa 3aracTa K1 MalluHa 0ap.

Cananeil 6TKOH OapAbIK ka0ayynapasiH caamarbl 493 kr 6osot xana MK-
2715 yarycyHaery yHaa e Oallika KeHUJT yHaajap MEHEH OUp MyHKTTaH SKUHYHU
NyHKTKa Tanryyra 00JoT.

Tabnuua 2 - [IyHKTTYH 6HIYpYMIYYJIYTYHYH KbIpKMauybUIap/IblH CaHbIHA jKaHa
KbIPKYYHYH Y3aKThIThIHA KO3 KapaHAbLIbIThI

Keipk- OHIy- Kynymayk 300TEXHUKAJIBIK MOOHOTTOP, KbIPKYYHYH
Ma- pyM- OHYPYM- y3aKThIThI, Oall/KyH
gbLIap TYYIYK,
- IBIH AYYIYE, Oarr/cMeH
Oarrr/caar 3) 10 15 20
CaHbI a
1 7-8 50-60 250-300 500-600 750-900 1000-1250
2 14-16 100-120 500-600 | 1000-1200 | 1500-1600 | 2000-2400
4 28-32 200-240 | 1000-1200 | 2000-2400 | 3000-3600 | 4000-4800
8 56-64 400-460 | 2000-2400 | 4000-4800 | 6000-7200 | 8000-9600
12 84-96 600-720 | 3000-3600 | 6000-7200 [9000-10800( 12000-14400

II BapmaHTTa — KBIPKYY IPOLECCHUH YIOWITYPYY HINTEPUHE — KOMAYH XYHYH
KBIPKYY, aHHBI YOTYJITYy, Tapasara TapTyy, Kiaccrapra Oeiyy jaHa IpeccToo
KaMmThUIaT. MpbIHAa Oapiblk KaOmyymapaeiH Maccackl 1943 kr. byn ydypna
TOMOHKYIOM TEXHOJOTHSIIBIK Ka0Ayynapasl OOPTTYK TpaHCHOPT (MHKAI, MOpTEp)
MEHEH Talllyy Tajall KbUIBIHAT:

AKYH KBIPKYy4y Ka0ayynap - OCA - 4/200,
Kyp4yTyy4y CTaHOK - JAC — 350
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QJICKTP CTAHIUACHI

-CT-12

KYHJly Tapas3ara TapTyyuy Tapazamzap - BCI'-500
KJIaccka 0earyd cTol - CKIII - 200
KYH IIpecCcTeruy -1l - 1,b
»KaJImbl cajiMarbl, KT - 2268
YKaJIbl HAPKBI, MUH COM - 88,6
TEWJIOe KbI3MATKEPJICPH, aJaM -9

KbIpKyyHYH TEXHOJIOTUSJIBIK MPOLIECCUHE KOIIyMYa KbI3MaTTapibl
KOLYYHYH 3C€OMHEH Teisleeuy NePCOHANIBIH CaHbl : KbIpKMaubuiap — 4, OHIOTy4—
KypuyTKy4 — 1, mpeccTerud — 2, ;KyHIy Kjiaccka Oenryd — 1, ajapjpl Taimyy y4yH
10 opyHayy aBTOOYC TaJsian KbUIbIHAT.

XKabayynapra, Kyilyydy Maiira, sjeKTp 3HEprusicbiHa *aHa (epMmepiepauH
TOJIO® MYMKYHUYJIYTYHYH TOMOHAYTYH  3CKE allyy MEHEH, KOeUMe KBIpKYydy
OYHKTTap/ibl KOJJOHYYHYH YHOMJYY J>KaHa ONTUMAJYyy BapHaHTTapblH Talyy
aKTyaslyy Keireil Oonyn caHanar. bupuHuM BapuaHTTa Ke4YMe KBIPKYydy
NyHKAaTTYH 0ackl yuypaa 98 600 com, an amu sxkuHuM BapuanTtTa — 388 600 com. 2-
BapUAHTTHIH Oaachl anjia KaHya KbIMOAT »KaHa dMTEKTH KeIll Tajan KbUJITaHJIbIKTaH,
Oou3uH dhepmepiiep YuyH Oenruinyy Oup QUHAHCHUIBIK KbIMBIHYBUIBIKTAP/IbI KapaTar.

Kolinopay Hermsru Kelpkyyra gasipaoo OOroHYa TakpbliiObalapAblH MaKcaThl,
KYHAYH camaThlH >KaKIIBIPTyyra >KyMIIairaH YbITBIMIApAbl JKaHa ajlapJiblH
aKTaJBIIIBIHBIH JICHIIAJIUH aHbIKTOO OonroH. bynm makcarra ysH xyHayy (Y),
xapbiM yaH KyHAyy (KVY) skana keutubik xkxyHAY (KOK) koitnmopnyH ap Typayy
TYKYMYHJIarbl KOUYKOPJIOPAYH Y4 TOOYH MHTEHCHUBIYY TOIOTTaHABIPYY XKYPry3YJAy.
KonTponp xaTtapsl ap 6up noponara 5 6aii, Ke3eMeire ajblHIAaH, OapbIrbl OOIyI
15 6am 6onron (3-tabnuna).

Tabnuna 3-UsIreiMaapAbIH CaTbIITHIPMATyy HApKbI )KaHa KOWJIOPIOH aJIbIHTaH

TIPOTYKIIHS
Tupyycaamarsl, 1 kr caamak-
KT WKannpr | OPTOY0 | o womya-
Koiinop 100y n caama | YTKAIPIK pay canmak-
O0albIH- | AT bIH- caJIMaK KATOIOT
KOIIYy
Aa Aa Komyy, '\ gupaurunun
YBITHIMbI
VY (Taxpsiiiba) 20 | 503 54.65 4.35 96,0 4.7
KonTponayk 5 514 52.37 0,97 0,05 -
XYV (raxpsiiiba) 20 | 513 56.9 5.60 124,0 6.2
Kontponnyk 5 51.2 53.6 2.40 0.12 -
K2K (Taxkpsbriiiba) 20 | 4338 48.95 5.15 114,0 55
Kontponnyk 5 43.8 46.4 2.6 0.13 -

KoHTponayk-Taxxpeiiibanbik TONTOPAYH MaJiapbl OMp/e mapTTa, HeTUSUHEH
xkaunpiTTapaa 30 kyH — 15-anpengen 15-maiira yeiinH Oarpuirad. MbiHOa
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DKCIIEPUMEHTANABIK TONTYH KOYKOpJOpYy KYH caiblH 200 r KOHUEHTpar
TOIOTYHaH KOIIYMYa a3bIKTaHABIPBUIABL. 4-Tabnuuanad 1 Kr Komlymya CyTKajlbIK
caJIMaK KOUIYYHYH KaHa CajJMaK KOUIyyra KyMIIaJraH TOIOT OUPAUKTEPUHUH OPTOYO
allplpMachlH Kepyyre 0o0Jjo0T. Byn kepceTkyuTep OOrOHYA TaKphliiba TONTOPYHYH
KOYKOPJIOPY KOHTPOJIAYKKA KaparaHaa Oup Kblillla aliblll, »OTOPKY CEMHU3JIUKTE
OosymiTy.

Kblpkyyna OSKYHOIYH KOpOMxKYy OONyIIyH 3CelKe alyy, aJIblHTaH
NPOAYKIUSHBI PBIHOKTYK HapKbl )kaHa peHTalen1yylayk 0oroHYa 6aanoo
(4-Tabnuna), MaaablH CEMHU3UTH KBIPKYYHYH CalaThiHa KECKUH TYPI® TaaCUPUH
TUUTU3EPUH, >KYHIYH OY3YylylUIyH A3PJIMK TOJYTY MEHEH J>KOKKO YbIrapapblH,
TEPUHUH KBIPKBUIBIIIBIH a3alTapblH, KalTanam KbIpKyy, Maija >KYHIYH mHaiina
OOJYLIYHYH a3adblIlIbl XK.y.C. SKCIIEPUMEHTANJIBIK TONTOPAO KOHTPOJIAYK TONTOPTO
CaJBIILITHIPrania *KyHAYH canatbl 6—10 %kKa xkaKiblpapblH KOPCOTTY.

Tabnuua 4- Koinopay HHTEHCUBAYY TOIOTTAHIBIPYYHYH JIEHID3JIU KYHIYH
camnaThlHa aHa PeHTa0eN Ty TyKK® TUHTH3TeH TaaCupH

1 1 xr Kyunyn | Kopomxyra
Koitnopays To0y " OarmTaHajJbIHTaH | )KYHIYH | KODOMXKYCY, | ydyparaH
OpPTOYOXYH, KI' | HapKbl, | Tp, Kakpa KYHIYH
(¢u3. canmarel )|  coM | KBIPKBUITAH | 0aackl, COM
VY (TaxXpbIHOAIbIK) 20 4.9 70 - -
Kontponnyk 5 3.4 70 158 12
XKV (taxpsritbansik) | 20 5.5 65 - -
Kontponnyk 5 3.6 65 182 12
KK (Taxxpbiiibaibik) 20 2.27 17 - -
Kontponnyk 5 2.16 17 136 1.8

Koitmopay kpIpKyyzna oNTHUMalayy TEXHOJOTHSJIBIK NapamMeTpliepaun
Oenrunee xaHa OUp KOWAY KBIpKyyra KEeTKEH JKalmbl YOAKBITTEI OOJIYIITYPYY
MaKCaTbIHAa KBIPKMAUYbLIAPABIH XPOHOMETPAKIBIK OaiKOOIOpYyH KYpry3ayk (5-
tabnuna). byn TabnaumagaH KOWIOpIYH MOPOAAcChl KBIPKYYHYH BUIJAMIBITBIHA
OJIyTTYy TaacHp TUHUTHU3IIPUH KOPYYTe OOJIOT.

Tabnuna 5- Keipkyy y9yH aTKapbuiraH mpoliieccTep kaHa Tajamn KbUIBIHTaH YOaKbIT

[Topomanap 6oroHYA KETKEH yOAKBIT
TexnonorusambIk npoueccrep v KY KK
KAJIITBI OPTOYO|PKAIIITBI| OPTOUO |>KAJIIBI| OPTOUO
Koiinopny xapmari, KeIpKyyra 20-35| 23 [20-36| 24 |20-35| 23
oepyy, c.
154- | 189 | 151- | 181 128- 171
Keipiyy, ¢. 247 238 283
Koitnopay ubirapyy, c. 15-20| 16 [1520| 16 |10-15| 12
Kecyy4y »xynrapst 35-55| 40 |36-55| 40 - -
aJIMAIITBIPYY, C .

33



S5-Tabnuiaiad KepyHreHAeM,0u31ud 6alikooaop OOOHYA YSH KYHAYY KOUITY
KBIPKYyra OpTO 3cen MeHeH 3,15 MyHeT Tanan KbUIBIHIbL, OyJ jKapbiM YSH KYHIYY
KaHa KapbIM YSH KYHAYY OMp KOWMIy KbIpKyyra KaparaHja TUelienyy typae 4,7
xaHa 12,5% xemn. bamkava aiTkaHaa, )KYHAYH canaThl KaHa aHbIH YSHIBITBI — YMI'EK
OHJIYPYMIYYJIYTYHO, KbIPKMAUblHBIH KOJY MEHEH HWIITEreH MAallWHKAHBIH ajjiblra
KBUIBIIIBIHA 5KaHA bUTAAMIBITbIHA KO3 KapaHbl..

Wimren ybIrappuirad TY3YJYIITYH S5KOHOMHUKAJIBIK HATBIHKANYYTy 6-Tabnunana
KOPCOTYJII'OH.

Tabnuua. 6. - ATKapblIraH MIITHH SKOHOMUKAJIBIK HATBIIKATYyIyry

Ne KepceTkyurep benrunep Bapuantrap
bazaneixk | CyHym
KBUTBIHTaH

1. | KymymtyHn xbuiablk kenemy, MUH | ['ep, ['np 5 5
Oarm

2. | Koinopay umreryy eHnypyMayyayry, | s, I, 6-8 6-8
Oarr/caar

3. | Kemmar xkepceryyuy mnepcoHamabiH | Keo, Kpo 50 5
CaHbl, aJiaM.

4, | Keipkbuira 0ami y9yH TeJIeM, COM Oer, Onr 20 40

5. KabayynapasiH 6aackl, MHH COM Cso0, Cio 600 98.6

6. | Carpln ajbIHraH HApPKTHIH OamaHcka | K 1.1 1.1
OTKOPYYKOd(pULIMEHTH

7. | Kabnyynap YUYH YBITBIMIBIH | No 14.2 14.2
aMOpPTHU3a-IHSUIIBIKHOPMACHI, %0

8. Kesekreru oH100 *aHa TEXH. TeH106re | Npo 18.0 18.0
KyMIIAJITaH aMopT. YBITBIMIBIH
HOpMachl, %

9. | Coona >xaHa TPaHCIOPTTYK YbITBIMIAD, | T 11.0 11.0
%

10. | Kapnamubsr wmatepuangap, Kyhyy4dy- | Perc, Purc 50 10
Maiuloouy Martepuaimap, J, 3JeKTp | Pes, Py 180 200
DHEPTUACH], KBT KETKEH YbITBIMIAp

11. | OpHotrynran KyoaTTyynykK, KBt Np, Ny 6 1.0

12. | Caryy tapudwu, 1 kBr.caar Ot 1.0 1.0
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13. | Kanurangpik caibiMaap, MUH COM: Ks, Ku 732.6 120.4
XKabayynapablH OalaHCThIK HAPKbI Bec, Bue 660 108.5
C00/1a KaHa TPAHCHOPTTYK YbITbIMAAD | Ter, Thr 72.6 11.9

14. | TlpoayKuustHbIH oupnurune | Kge, K pe 146.5 24.1
ACENTENTeH KaNUTaJIABIK YbIThIMIAD,
com/Oa.

15. | Kpuigplk maijgana”yy — 9bITBIMAAPHL, | Der, Dur 212.7 185.1
MHUH COM: Aso, Ano 93.7 154
aMOPTHU3ALMSIIBIK YeTepYYJiep; O6r, O 118.8 19.5
Kadnyynapasi OHJIOOT'O JKaHa 0.24 0.2
TEXHHUKAJBIK TEHJIOOre Yerepyy; 3695 3w 150
AIIEKTP DHEPTUSACHIHA YBITBIMIAD; 361, 3 )

OMTEK aKblIap
[TpoxyKkuustHBIH OUpAUTHHE

16. | KyMmIIaJiraH 3KCI. YbITBIMIAP, D65, Om 42.5 37
com/bar.

17. | Kpu1aplKk UIITHH XYKTOJIYITY, caar. 6o, 'y 0TYy3 200

18. | OMrek ybITBIMJIAPHI, afjaM-caat 361, 3t 1500 1000

19. | Kbuiaplk yHOM, MUH COM I'6, I'm - 104

20. | Pecnybnuka ©OoroHua xanmsl Tanai | [lsy, [Tny - 400
KbUIBIHTAH YCTAHOBKA, J1aaHa

21. Bbup ycTaHOBKaHBIH KbUIJIBIK Fey Ty ) 41600

KHpEIeCcH, MUH COM
22. AKTJIT MOOHOTY, JKbLT Obs , Orc - 1,5-2
KAJIIBI KOPYTYHAY

1. Heriikan (pepMepaniK) ackll TYKYM KOM yapOaJiapblH JkKaHa Maiina
yapOanapapl OHYKTYPYY — KOWJIOpAY KBIPKYydy KOUMe >KaHa 300BETEpHUHAPJBIK
KAKTaH WIITETYY CTAaHUMSJIAPBIHBIH KaHbl HATHIXKANyy >KaHa CaJbIIITBIpManyy
ap3aH KOHCTPYKIMsJIAphIH TY3YYHY JKaHa KOJJIOHYYHY Tajnan KbuiaT.byikoil
yapOacChlHBIH HETU3TH TMPOIYKIIHACH OOJNTOHXXYH OHIYPYYHYH TEXHOJIOTHICHIH
OHYKTYPYY MEHEH aHBIKTAJIAT .

2. Koil KpIpKyydy MaIlIMHAaHBIH KBIPKYydy ammapaTblHa KapaTa KbIPKYYHYH
TEOPUSIChl MILITEIUIl YBbIKTHI, AHbIH YH KBIPKYYHYH CcamnaTblHA TaacHp ITYY4Y
rnapameTpJiepu aHbIKTAIABL KYHIIYH TyypachlHaH KaHTallyyCyYHYH 3H YOH MaaHHUCHH,
KOU KBIPKYY/Jla )KYHIYH Y3YHIYTYH ’KaHa CaHbIH jKaHa ajap/bl )KOIOYHYH ceOenTepruH
aHBIKTOO Y4YYyH Qopmynanap ka3puiabl. HWHWATMY  Bajl  MEHEH  DJIEKTP
KBIAMBUIATKBIYBIH WIIMIT KOKY YYYH WITHYTEpU Oap MAapHUPIUK MEXaHU3MJIUH
KaHbl KOHCTPYKLHUACHI CYHYIITAaNAbl. ANl ©3 OryHyH aiinaHacelHaa spkuH 180 °
allaHyydy , KbIpKMaublTa CTAHOKTYH WIII YCTOJIYHYH aillaHachiHAa OalKalapIibIK
KYY ’KyMmIadaii, 3pKuH KbIMMBIIBIH KaMChI3 KbLITaT.
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3. Ap TYpayy upu, Maijia xkaHa jKeke yapOanapaa KOW KBIPKYy YYYH
KOUMO KBIPKYYy4dy CTaHUUSIIAPAbIH YOTyJIyTyJIyI-aKbIpOOuy AKEHUIT
KOHCTPYKUMSJIAPBIH KOJIJIOHYYHYH TE€XHUKAJIBIK - SKOHOMHUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPY
ajnapAblH SKOHOMHUKAIBIK 3(Q()EeKTUBAYYIYTYH, *KaOAyyJaapAbl MOHTaXKI00 KaHa
JEMOHTAXIOOHYH >KEHWJIJIETYYHYH, OPHOTYY YOAKTBICHBIHBIH KECKUH KbICKapbIIIbIH,
KKIITyH umremnH kaMchi3gaT. bya anbsl Oup >KepIeH SKUHUU Kepre Keuypyyae
abJaH MaaHUIYY.

4. OHOYpYMOYYAYKTY, KYH KBIDKYYHYH MOOHOTTOPYH »KaHa TEHJIEHIeH
MaJIJIbIH CAaHBIHBIH albIPMaJIBIKKOPCOTKYUTOPYHYH KaThIIIBIH TAIJ00 —CE30HA0 5—
6 MuH Oam KOWAY KBIPKYY YUYH TOPT KbIPKMAublHBIH OMp yOakTa HIITELINHE
ACENTENIreH KOUMO KbIPKYydy CTAHIUSHBI CYHYII KbUIyyra MYMKYHAYK O€per.

5. MareMatukanblKk K63  KapaHAbUIBIKTap,  KBIPKYydy  IYHKTTYH
OHJIYPYMIYYJAYTYHYH OMpJEHINTH YUYH LIAPTTap, KOPOOJOPAYH €JI4eMY KYIKalioo
Y4YYH BaHHAHBIH ONTUMAJYy MapaMeTpliepu >KaHa KOeUMe KbIPKYy4dy KOMILIEKCTHH
Oallika napaMeTpiiepy UIITEIUIT YbIKTHI.

6. KsIpkMaubutapAblH 3apbul CaHbIH, KbIPKbLUIOAraH,KbIPKbUITAH KOMJIOPTO
’KaHa JKeKe KOPOOJIOPAYH AasHTTAphlH AaHBIKTOO YYYH KOJJOHYJa Typras
KOMIIBIOTEPUK MPOTrpaMMAaIbIK MaKeTTEP CYHYIITAIIbI.

7. Koinopay KbIpKyy >KaHa KYIKaJIOO MPOIECCTEPUHUH KOMITbIOTEPIUK
MaTEMATUKAJIbIK  MOJEIM  HWINTENUIl  YBITBUIBIN, TOMOHKYIOpPIy:  IKyMyIIdy
CYIOKTYKTYH TEMIIepaTypachlHbIH ©3TrepYIIYH, BaHHAJArbl KyMYIIYy CYIOKTYKTYH
KYMIIAJBIIIBIH, OIIOHAOM 3Ji€ BaHHAJArbl TeMIEpaTypaHbIH ypyKcaT OepuireH
MAaHUCUHE KETKEH YOaKbIT JUanma3oHyH AaHBIKTOOIO MYMKYHAYK Oeper. byn
KOWIOpAY KyHKajaranaa ONTHUMANyy TeMIIepaTypaiblK PEXUMAN OO0JKOJII00rO0,
OILLIOHJI0H 3JI€ PAIMOHANYY PEKUMAMN U3/160HY KO36MeJ106re XaHa KOl KbIpKYYHYH
’KaHa KYNKAJIOOHYH IMPOIIECCHH aBTOMATTAIITBIPyyra MYMKYHAYK Oeper. AHBIH
HETM3UHEC KOIIOPAY 300BETEPUHAPJBIK HINTETYY OOMOHYAa KOUYMO KOMILUIEKCTUH
CTPYKTYpaJIbIK MOJIEJIH KaHa CXEMaChl UIITEIHUI YbIKKaH.

8. KeuMekbIpKyydy MyHKTTY HIIKE KHUPTU3YYJAEH alIbIHTaH KbUIIBIK
sKOHOMHUKAIBIK 3pdexkt 41600 murny comay Ty3ay. KabGmayymapablH €3yH aKTOO
MeoHoTY 1,5-2,0 KbpUIaH almnanT.
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Haszapos Caabixk OmypOexoBuuTHH 05.20.01-aiib11 yapéacbiH
MEXAHU3AUMAJIO0HYH TEXHOJIOTHSAIAPBI )KAaHA KAPAKATTAPbI ATUCTUIH 00I0OHYA
TeXHUKA WINMACPHUHHUH JOKTOPY WIMMHI 1apakachblH aj1yy Y4YH
«Koijiopay KbIpKYYHYH KaHA KYNKAJOOHYH TE€XHOJIOTISVIbIK NIPOLECCTEPUH
MEXAHU3AUMSAJIAIITHIPYYHY KaKIIbIPTYY» TeMAaCBIHAAIbI JUCCEPTALMATA

PE3IOME

Herusru ce3nep. Koii KbIpKyy, KyNKajlo0, BETEPUHAPBIK AapblUIO0, KbIPKYYUdy
arperarrap, KOW KBIPKYYy jkaHa KyIKaJloo OOHOHYA KOMIUIEKCTEp, aKapUIIMIIUK
CYIOKTYK, TEMIIEPATYPAJIbIK PEXXUM, OPHOTYY MapaMeTpJiepy, KbIPKYYHYH T€OPHUSCHI.

Nmrun makcarbl. KoWnopay KbIpKyy »aHa BETEPUHAPIBIK APbLIOO YUYH
XKaOAyynapAblH WIMMHUM JKaKTaH HETU3JEITeH JKaHbl TEXHOJOTHSIIBIK J>KaHa
KOHCTPYKTOPAYK TapaMeTpJICpUH, KbIMPATKbIY KOUMO KOMIUIEKCTUH HETU3UHIE
TOOJIYy palloHJ0p YUyH Koil yapOackiHaarsl 3PpGeKTUBIYY TEXHOJOTHIIAP bl UIITET
ypiryy OoJynm caHajaT.AJIbIHTaH HAThIIDKalap KaHa ajapAblH  JKaHBUIBITHI.
METOAMKAJILIK MAMUJICHUH OUPUMJIUTUH KaMChI3 KbUTYY MEHEH KOW KBIPKYYHYH JKaHa
KYIKaJOOHYH TEXHOJOTHSJIBIK TPOLECCTEPUH  KOMIUIEKCTYY  J10JIOO0OPIOOHYH
TEOPHUSJIBIK HETU3AEPH, ATANTAPbl dKaHAa METOJJ0PY MIITEIUI YBIKThI JKaHA CYHYII
KbUTBIHIBI. KBIPTBI3CTaHIbIH IIAPTHIHA OUPUHYH KOJTY KYHAYH CanaThIH )KaHa dYMTEK
OHJIYPYMAYYIYTYH JKOTOpylaTyydy KbIpKYydy HMPHOOPIOPIYH TYpPJIOPY H3WIICHHII,
CYyHYII KbUIBIHABL KBIPKYYHYH CamaTbhlH KOTOPYJIaTyyHYH KOJIIOPY, MHTEHCUBIYY
TOIOTTAHJBIPYYHYH JKaHa >KYHAYH canaTblHA TUWTU3T€H TaaCUpPU AaHBIKTAJJbI.
JXanmpicbiHaH KBIPKYYHYH OHAYPYIUTYK MPOIECCUHUH PEHTAOENIyYIYTy *XOHYHIO
KkepceTyiay. bupuHun xomy Oup ’kaHa TepT KbIpKMaybira bUIAHBIKTAIITHIPBIITAH
KOYMO CTaHLMS WINTEIWI YBIKTHI, aHbl HIIKE AlbIpyyHYH LIApPTTapbl KaHa AaHbI
neliikad  (pepmep) uapOanapbpiHIa KOJJAOHYYHYH OJKaHa KaJKThl TEHJIOOHYH
TeXHOJorusAchl m3mnneHau. Koitmopay OepyyHyH, OCKHTYYHYH >aHa KBIPKYYHYH
IPOLIECCTEPUH AaTKAPyy MEHEH KOUM6 KBIPKYydy MYHKTTa KOW KBIPKYYHYH >KaHBbI
TEXHOJIOTUSIJIBIK CXEMAChI CYHYII KbUIBIH/IBI;

Koamonyy ©Oorwonuya cynymrap. Keume  KbIpKyy MYHKTYH, KOH
ecTypyyuydepmepank (IplifkaH) »kaHa KOOMEpaTUBANK Yyapbaapra KUPru3yy CyHYII
kbuTbIHAT. KKIITY KeHupu konnonyy yayH Keiprei3 PecnyOnukachIHBIH ap Oup albul
OKMOTTOPYH/I® KOW KBIPKYYHY YIOIITYPYy OOIOHYA TEilJIoe KbI3MATTApbIH YIOMITYPYY

CyHYIITajar.
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PE3IOME
Ha  guccepraumu  HasapoBa  Cagbika  OmypOexkoBHya Ha  Temy:
«CoBepIIeHCTBOBAHHE MEXAHM3ALUH TEXHOJOIMYEeCKHUX MPOLECCOB CTPHAKKH U
KYIIKH OBeID» HA COMCKAHHE YYEHOHl CTelmeHW NOKTOPa TeXHHYECKMX HAYK IO
cnenuajJbHocTH 05.20.01-TeXHOIOTMM W CpPeACTBA MEXaHHM3alMU CeJIbCKOro
XO03MCTBA

KuaioueBble cioBa. CTpukka, KyllaHHE OBEll, 300BeTepHUHApHas 00paboTka,
CTpUTaJIbHBIC arperatbl, KOMIUICKCHI JI CTPWXKKH W KYIMaHHUS OBEIl,aKapHIIUHas
KUJKOCTh, TEMIIEPATYPHBIN PEXUM, TapaMeTPhbl YCTAHOBKHU, TEOPUS PE3aHMUS.

Heas padorsl 3akiouyaercs B pa3pabOTKe HaydyHO OOOCHOBAHHBIX HOBBIX
TEXHOJIOTUYECKUX W KOHCTPYKTHUBHBIX MapaMeTpOB OOOPYAOBAaHUU JJIsi CTPUKKH U
300BEeTepUHAPHON 00pabOTKU OBell, YP(HEKTUBHBIX TEXHOJIOTUU B OBIIEBOJCTBE IS
TOPHBIX PETHOHOB Ha 06a3e Paz3dOPHO-MEPEHOCHOTO MOOUIBHOTO KOMILIEKCA.

IMonyyennbie pe3yabTaTbl U MX HOBU3HA. Pa3paboTaHbl W TpeasIOKEHBI
TEOPETHYECKUE OCHOBBI, OTalbl M METOJbl KOMIUIEKCHOTO TIPOSKTUPOBAHUS
TEXHOJIOTUYECKUX TIPOIIECCOB CTPMIKKM U KyMaHWU OBEIl, OOECICUNBAIOIINE
€MHCTBO METOJIOJIOTMYECKOro Mmoaxojaa. PazpaboTaHbl U HcclieIOBaHbl TEXHOIOTHUS
U TEeXHUYECKHE CPEeJCTBA IS CTPUKKH W KYNaHWU OBEIl, W3yUYCHBl YCJIOBUS HX
BHEJIpeHUs B (hepMEPCKUX XO3SMCTBaX | JJisi 00CITy)KHMBaHUsI HaceJieHus. BriepBrie B
ycioBusix KeIprei3crana wucclieIoBaHbl W PEKOMEHIOBAHBI  BUIBI  PEXKYIIUX
anmapaToB, IMOBBIIIAIOIIME KAauyeCTBO IIEPCTHU M IPOU3BOAUTEIBHOCTH TpYyAa,
BBISIBJICHBI ITyTH TOBBIIICHUS] KAYECTBA CTPYXKKU M MTOKA3aHO BIMSHUE NUHTEHCUBHOIO
Haryjia Ha KayecTBO IIEPCTH M HA PEHTA0ENbHOCTh MPOM3BOJCTBEHHOrO MpoIecca
CTPWXKKH B 1IesioM. BriepBbie pa3paboTaH MOOWUIIBHBIM TYHKT, PAacCUUTAHHBIN Ha
OJIHOTO M YETBIPEX CTPUTaJield, U3yUYEHBbl YCIOBUS €r0 BHEAPEHUS U TEXHOJIOTHS €ro
UCIIOJIb30BaHMUS B KPECThIHCKUX ((PEepMEPCKUX) XO3SMCTBAX U JJISl OOCITYKHBaHUS
HaceneHud. IIpennokeHa HOBasi TEXHOJIOTMYECKAsi CXEMa CTPHKKM OBEIl Ha
MOOMIIFHOM CTPUTAIBHOM ITYHKTE C BBITIOJIHEHHEM IMPOIECCOB MOJa4yH, (PUKCAILIUU,
CTPU>KKHU OBEII;

PexkoMeHIAIUM 1O MCHOJb30BAHMIO. MOOWIBHBIM CTPUTAIbHBIA ITYHKT
pPEKOMEHJyeTCsI BHEIPSAThH B OBILEBogUYecKkHe (epMepckue (KpecThbsIHCKUE) H
KoomepaTuBHbIe Xo3siicTBa. J[ns Oomee mmmpokoro wucnonb3oBanusi MCII
PEKOMEH/IyeTCSI OPTaHU30BaTh CEPBUCHBIE CIIY>KOBI NIl OpraHU3allid CTPYKKU OBEII
B TIpeIeNiax Kaxa0ro aibur okMoTy Keipreizckoit PecryOmukm.
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SUMMARY

dissertation of Nazarov SadykOmurbekovich on the topic: “Improving the
mechanization of technological processes of shearing and buying sheep” for the
degree of Doctor of Technical Sciences in the specialty 05.20.01-technologies and
means of mechanization of agriculture

Keywords. shearing, bathing sheep, veterinary treatment, shearing units,
complexes for shearing and bathing sheep, acaricidal liquid, temperature regime,
installation parameters, cutting theory.

The purpose of the work is to develop scientifically based new technological
and design parameters of equipment for shearing and veterinary treatment of sheep,
effective technologies in sheep breeding for mountain regions based on a collapsible
mobile complex.

The results obtained and their novelty. theoretical bases, stages and methods
of integrated design of technological processes of shearing and bathing sheep have
been developed and proposed, ensuring the unity of the methodological
approach.Technology and technical means for shearing and bathing sheep have been
developed and researched, the conditions for their implementation in farms and for
serving the population have been studied. For the first time in the conditions of
Kyrgyzstan, types of cutting devices that improve the quality of wool and labor
productivity were investigated and recommended, ways to improve the quality of
shearing were identified, and the effect of intensive feeding on the quality of wool
and on the profitability of the shearing production process as a whole was shown. For
the first time, a mobile station designed for one and four shearers has been developed,
the conditions for its implementation and the technology for its use in peasant
(farmer) households and for serving the population have been studied.A new
technological scheme for shearing sheep at a mobile shearing station with the
processes of feeding, fixing, shearing sheep is proposed;

Recommendations for use. A mobile shearing point is recommended to be
introduced into sheep-breeding farms (peasants) and cooperative farms. For a wider
use of SMEs, it is recommended to organize service departments for organizing sheep
shearing within each aiylokmotu of the Kyrgyz Republic.
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