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KUPUIIYY

N3uaneenyH akTyaanyyayry. byryHky 3aman0ar KOOMIOTY COIMAIIIBIK JKaHa
OuwmuMm  Oepyy TIPOILECCTEPUHUH WHTETPAIMUIAHYyCy KOOMIYH ©HYTYYCYHYH
MaaHWJYY TEHICHIMICHI Oomym scenrtener. MnmuMuii jkaHa TEXHUKAIBIK aKTUBIYY
WHHOBAIMSUTBIK ©3TOPYYJIOPAYH MApTTapbIHAa OYTYHKY KYHIOTY 3aMaHOaI WHKEHEP
npoQUIMHUH KBI3MAaTKEPHUHEH ap TapamnTyy 4YblfapMadbll KaHa KON TapMakTyy
WIMMHUN HW3WI166 WINTePUH WIN KY3YHO aIbplpyyra nasp Ooiayy TaiaObl KOIOIYII
ontypat. UmuMIuH ajaabpIHKbI )KeTUIITKEHANKTEPUH KaHa )KOTOPKY TEXHOJIOTHSIIAPIbI
KOJJIOHTOH OHAYPYII TapMakTapblH OHYKTYpPYYre OarbITTairaH 3amanHOar
mporpamMmaiap THEIISNYY ACHIIAJIIETH Kaapiiap MEHEH KaMChI3I00 3aPbLTYbLIBITBIH
xapaTThl. KBIPTBI3CTaHIIBIH KOOMYYIYTYHJIarbl COLUANIBIK - HIKOHOMHUKAIBIK
e3repyyiep OaamyyimyKTapabl Jarbkl KECKUH ©3TepTyyade. AHBIH apackiHAa Oyl
e3repyyjep OwimM Oepyy CUCTEMACBhIHBIH MaKcaTbliHA, OAarbIThIHA Jla ©3 TaaCUPUH
Tadru3un kenyyne. Kanmel Ounum Oepyy mporpaMMaiiapblH KaHBIPTYY, AaubIK
KOOMJIYH JKaHbI IIapTTapbIH/IA JKAII0O YIYH 3apbll OOJITOH KEKe camaTTapibl jKaHa
OILLIOH/ION 7Jie OMIMM Oepyylle HETU3UHEH “‘Ounumou, dureuumukmu, KoHOymoopoy”
KaJIBINTaHABIPYY MaKcaThIHIA aHJarbl TePeH O3repyYHY Tajam KbuTyyaa. AKBIPKBI
*puaapaarsl Kelpreizcrangarsl OuimM O0epyy CUCTEMAcChIH/IAa JKaHbl MYYHAArbl OKH
oackerutyy “IIpogheccuonanovix  2#co2opky oOunum  OepyyHYH — MAMIEKeMMUK
cmanoapmmapor”’ Ty3yayn, KOXgop Oyn Oarsitrap sxaHa npoduigep OoroHYa
bakanaBp - Marucrtpiepau aaspo0 mporpaMMachiH UIIKE aiibipa OamTaabl. AHBIH
Kypambl - JKalllTapra canaTTyy TEXHUKAJBIK OWINM OepYYy, alapIblH MHXCHEPIUK -
MPaKTUKAIBIK KOHAYMIAOPYH KaJIbIITaHABIPYY 3apbUlbITbl “2018—2040-ocvindapel
Kuoipewviz Pecnybnuxacoln mypykmyy eHYKMYpPYYHYH Yaymmyx cmpameeuscvlHoa’™
J)KaHa JKaHbl MYYHJArbl: “OKu OaCKulumyy Ho20pKy HpoghecCUuoHanioblk OumuMm
OepyyHyH mamiaekemmuk cmanoapmmapwinoa (baxanaspusm - Macucmpamypa)”
HETU3JIENTeH. AJl JOKYMEHTTE: “Bymypyyuynepoyn aoucmeulyycyH Kyuemyyeo
(UHDICEHEePOUK-MEXHUKAIBIK AOUCTNEULYY26) IHCAHA OHOYPYMOYYIAYKMY KOMeOpyyeo
Maauwunyy opyH Oepunem’ pnen Oaca OenruieHreH. MaMJeKeTTUK JOKYMEHTKE

bUIAWBIK OYTYHKY KYHI® >KOTOPKY OKYY aWJIapblHbIH aJIbIH/Ia KOMIIETEHTTYY,
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YbITapMayvblyl, KECUIIKOW aKTHUBIYY JKaHA JEMIUITENYY aauCTepId Naspa00 MUIICTH
TypaT. Omoro OaliaHpIITYy OOJIOUOK aaucTepaAd (PyHIAMEHTAIABIK KaHa
poeCCUOHAIIIBIK, AHbIH UYUHOE OH MAAHUAYY KOMNOHEHMMUH Oupu 00a20H -
MamemMamuKkaniblk OuIUM KOMIETEHTTYYJYTYH OpKYHIOTYY Tana0bl KOIOIYII OATYpar.
MpiHaail  TamanTtapAelH KaHa 3apbUTYBUIBIKTBIH  )KApajdyyCy MEHEH KOTOpPKY
WHXEHEpPAUK OuiuM  Oepyyle MareMaThka KypCcyH camartyy OKyTyy —
MaTEeMaTHUKAJIBIK MOJICIIIOOHYH BIKMAJIAPBIH OMJITEH, KOIOJTaH MAaCeJICHU YCUUMICPHH
ONTUMAIITAIITBHIPYY JKaHA Tyypa O3CENTee >KXOHAOMIOpPYHO 33 OO0JIroH, KOJIIOHMO
nporpaMMaiapibsl  KOJJAOHYYAAaH KEJIWI YbIKKaH WHXEHEPAUK JCENTOeeopaYH
KBIMBIHTHIKTAPBIH TaK TaJJIaldl airaH jKaHa WHTEPHpETalus KblIa ajiraH, KECUIKOH,
KOMIIETEHTTYY WMHXXEHEPIW KaJbITaHABIPYy Y4YYH 3apbuUl ImapT OoJiyn caHajart.
AHJIBIKTaH, JKallTapra carnarTyy TeXHUKAIBIK OMIINM Oepyy, aJlapAblH HHXKCHEPIUK -
MPAKTUKAIBIK KOHIYMAOPYH KaJbIITAHABIPYY 3apbUIIbIThl “2018—2040-ocvinoapsl
Kuoipewviz Pecnybnuxkacoln mypykmyy 6HYKmMYpYYHYH Yaymmyxk cmpameeuscviHoa’™
J)KaHa KaHbl MYYHIArbl: “OKu OAcKelumyy HO20pKy NpoGeccuHarovik Oumum
OepyyHYH mamaekemmuk cmanoapmmapwvinoa (baxanaspusm - Masucmpamypa)”
Herm3aenreH. Omron sne ydypaa OoNo4YoK WHXXKEeHep — OakanmaBpiapabl aspaoo
MPOLIECCUH/IE aTapAblH MATEMATUKAJIBIK MaspJBIKTAPbIH KaMCBHI3I00 >KarjJaibIHaa
TOMOHKYI6M OMp KaTap KEMUYMJIUKTEP OPYH aJITaHABITBIH OeITruiieere 00JIOT, aJicak:

® MaTeMaTHKa KYPCYH KECUIKE OarbITTal OKYTYyy MPOTPAMMACHIHBIH HIIIKE
alllaraHabITEIHBIH HETU3WHAEC CTYIASHTTEPAWH MAaTeMaTHKAaJIbIK KypCTapabl OKYII
yiipeHyy OoroHYa THEIIeNYyY JAESHII2J1eTH MOTUBALIMSHBIH KOKTYTY, aHBIH HETU3UH/IC
CTYJEHTTEP/IC MPEAMETKE OOJITOH KbI3BITYYHYH JKOKTYTY;

® MaTeMaTUKAJBIK OUUM OEpYYHYH ap KaHJall MEHrIDJIACPUHUH OPTOCYHIATHI
yIaaJalThIKTBIH CaKTAIOATaHIbIThI;

e MaTeMaTHKa KypCYHYH KaHbI CTAH/IapTTa ara OeJyHTeH caaTTapAblH CAaHBIHBIH
KECKUH KbICKAPBIIIIbI;

® MaTeMaTHKa KypCyH OKYTYYHYH Ma3MyHy OYTYHKY KYHIOTY HWHXXCHEPIUK
WIMMIWH JKaHa TEXHUKAHBIH TEOPHSUIBIK JKaHA TMPAKTHKAJIBIK TajanTapblHa aall

Kenmbecturu, Oamikada alTKaHga OYTYPYYUYHYH KEJIEYEKTErW YbIrapMayvblIbIK,
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KECHNTHK  HIIMEPAYYIYTYHO  MaTEeMaTUKAJIBIK  MOJCIACPANA  KOJJIOHO  Owiie
anOaraH/bIThl (Hecuzeu KeMyulIuKmepoun oupu);

e MaTeMaTHKa KYpCYHYH WYKA Ma3MyHYH aHBUIOO MEHEH, aHbl OKYTYYHYH
CaHAPHI TEXHOJIOTHUSCHIHBIH UIITEIIHIT YbITa SJICKTUTH.

XKoropyna aiTeuiraH KEMYIIMKTEP, KapaMa - KaplIbUIBIKTap KaHa allapibl
YEUYYHYH KOJJOPY aKBIPKBI JKbUIIApAa KONTOTeH WIMMUN H3WIAeeYYIep YIYH
U3WIIO0HYH OOBEKTHCHHE aiiaHabl. Mypaarsl Me3rmwige O0J0Y0oK WHXKEHepiepre
MaTeMaTuKa KypCcyH OKYTYyyHYH 3 (heKTUBIYYIYTYH JKOropylaTtyyra OaiIaHbIIIKaH
Mmacenenepre akagemuk b. B. I'memenxo, mpodeccop U. b. bexboeBmep xk.0.
U3WI06JI0pPYH KYPry3reH 00JICO, JKaHbI T0OpI0H Oarnran Oyn rpobiemManap MEHEH
A. Axkmartkynos, III. Amues, X. VY. baiicanos, O. H. I'onuapogsa, K. C. IToropounHa,
K. M. TeperennueBa x.0. u3mwinee HINTEpUH ajibin Oapyyaa. Herusunen Oy
OKYMYIITYyJap OKYTYYHYH MHTETPATUBIMK SKOJYH KOJIJIOHYY 3apbUIIbITHI
YKapaJraHABITBIH OCJITHJICT YKATHIIIAT, AHBIH MaHBI3BI OOy OapIbIK MHTETPATUBINK
KOPYHYIITOPAY ©3yH4Ye Oesynm aliblll, ajapabl THemlelnyy OuiauMm  Oepyy
nporeccTepuHuH dHHEKTUBIYYIYK KaTaIu3aTopy KaTapbl KOJIIOHYY 3apbITYbLIBITBIH
Herusaenier. AjnoeTTe MbIHJIAH K3 Kapall MEHEH Kapail TypraH OOJICOK, 0OO0JOUYOK
WHXKEHEpJIepre MaTeMaTHKa KypCyH KECHUNTHK Ma3MyHra OareITTanm OKyTyyna
WHTETPATUBAUK JKOJAY KOJIIOHYY, alapJblH MaTEMATUKAJBIK JaspAbIKTapbIHBIH
b HEeKTUBAYYIYTYH KOTOpYJIaTyy Y4YH Heru3 Oonym Oepe amar Aemn 3CenTeero
00J100p 2J1e, OMPOK OYT'YHKY KYHJI© MBIHAAl OareiTTa OKyTyyra THEHIETYY METOANKa
YKaHa TEXHOJIOTHUS TOJIYK WUIITEIIHII YbITa JJICK.

OmenTun 60J1090K HHKEHEPIIEPIU JasipA00A0Ty MaTeMaTHKa KypCyH OKyTyyAa
TOMOHKY/I6M KapaMa KapIIbUIbIKTap 0ap, amap:

- 0OJIOYOK WHXXCHEPJEPIUH MaTEeMaTHUKAIBIK IaspAbIKTAPBIHBIH JICHTIIIHHE
00JIrOH TasanTap IbIH )KOrOpyJIallibl MEHEH, MAmeMamuKaivlk ounum bepyyoecy mepc
meHOeHyuAnapaa 6aulanblumyy an 09H2I9J712€ HCeMmyyeo MYMKYHUYIYYHYH MY3Y1o
INEeKMUSU,

- ap KaHJal JUCIMILTUHAIAPABI OKYTyyJa KECHIIKe OarbITTyy Ma3MyHIa >KaHa

HHTCTPATUBJUK BIKMAaHbI KOJIAOHYYAArbl aJIra4KbI )KBIﬁBIHTBIKTapFa 90 60J'Iyy MCHCH,
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KeneueKxmeu UHHCEeHePIepOU MamemMamuKaiblK #CaKkmau 0aspo0OHyH NPAKMUKACHIHA
OVl LIKMAHBL KUP2U3YY OOIOHYA UBUTOOOSIOPOYH HCEMUULCUSOUSU,

- MaMJIEKETTUK CTaHJapTTa MHXKEHEp - OakanaBp MPOPWIMHUH CTYJIEHTTEPUHE
MaTeMaThKa KYpCyH OKYTYYHYH 3(h(EeKTUBIYYIYTYH >KOTOpyJaTyy, MNpeIMETTHK
KOMITCTCHIIUSIHBl  KAJIBINTAHABIPYYHYH 3apbUIABITHEI  TaaObl KOIOJTAHBl MEHEH,
npeoMemmuK  KOMNemeHyusea  He2uzoenceH  UWUMEpPOYYAYKMYH  CAHAPUn
MEXHONI02UACHIH KOTOOHYY MYMKYHUYIYYHYH MOLYK ULUMENUN YblKNA2AHDbL.

XKoropyzaa kepceTyiIreH kapama KaplibUIBIKTAPAbl YEUYY KOJJIOPYH U3UIIIO0,
JKaHa aj macelseNiepe MHXEHEPAUK MPOPWIIUH CTYJACHTTEPUHUH MaTeMaTHUKAJIbIK
YKaKTaH JaspAbITBIHBIH 3()PEKTUBIYYIYTYH JKOTOPYJIATyy YUYH ajapIblH KECUTITHUK
KOMITETEHTTYYJYTYH  KaJbIITaHJBIpyyra 3apbll  OOJTOH  MApPTTapAabl  TY3YY
MaceJeIeprH N3WI06 3apbUTIbLIBITEI KEJIUIT YbIKTHI )KaHa ajlap aKTyalIyy dKEHIUTH
Heruzaenau. OmoHAyKTaH, U3WI06 MPOOJIEMAChIHBIH aKTyaJIIyyJIyTy KaHa aHJlarsl
OpYH aJlTaH Kapama - KapIIbUIBIKTap/lbl YeUYYHYH 3apbUTYbLIBITEI OU3AMH TEMaHBIH:
“K0o100HmMo mamemamuka KypCyH Kecunke 0azolmman OKymyyHyH Ou0aKkmuKaavlk
Hezu30epu’” NEreH aTalbllliTa TaHJal alyyra TYpPTKYy OoJiTy.

JluccepTanMsiHbIH TEMACHIHBIH HETW3TH WJIMMHH - H3WJI160 HIITEpPH
MeHeH 00JroH Oaiaanpibl. [(uccepranusibik vl OmMMYHYH ajjbIHIAArbI
MaremaTtnka, pu3HnKa, TEXHUKA KaHa MAaaJIbIMATTBIK TEXHOJIOTHSIAP HHCTUTYTYHYH
“aBTOMATTAIITHIPBIITAH ~ CHUCTEMajap JKaHa  CAHAPWUIITHUK  TEXHOJOTHsIIap”
kadenpacbiHbiH  2020-2023-kpura 4EMWHKA WIMMUN - W3WIA00 WIITEPUHUH
TEMAaTHUKaJIBIK IJITAaHBIHA TYypa KeJeT.

M3uiageenyH  ycyjaaapbl  kaHa  MeTodoJorusichl.  M3unneenyH
METOJIOJIOTHSITIBIK HEeTu3u OO0dynm TeMmeHjaeryyiep caHanat: lIpeamertep apaibik
OallJIaHBIIITAPJBIH JKaHA TEJAaroruKajblK WHTETPAlMSHBIH TEOPHUACHI; KOTOPKY
KECHITHK OMJIMM Oepyy CHCTEMAaChIHAArbl OKYTYYHYH MHTETPATUBINK BIKMACHIHBIH
#000Cy; MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH KOMIIETEHTTYYJIYK BIKMAChl, MaTE€MaTHKaHbI
OKYTYyHYH  METOAMKACHIHBIH  KypaMbIHIAa  MEJarorukajblk  J0JI000pI00ro
CHUCTEMAJIBIK MaMUJIC; OKYYy HIIMEPIAYYIYTYHYH TEOPHSCHI, >KOTOPKY KECHUIITHK

oMM 6epYY CUCTCMACBIHAA MATCMATHUKAHbI OKYTYYHYH HIIMCPAYYJIYK BIKMACHI.
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N3unne6HyH 00BEKTHCH: XOTOPKY OKYyy JKaiblHAa MaTeMaTHKa KYpCYH
OKYTYY MPOLECCH.

N3un1e6HYH npeaMeTH: )KOropKy OKYY JKailbIH/la MaTEMaTHUKa KypCy MEHEH,
aHbl CAaHAPUIT TEXHOJIOTUSACHIH KOJJIOHYTI OKYTYYHY ©PKYHIOTYY Macejelepu.

N3unnapeenyH 00:xomoury: Deepoe: a) TEXHUKAIBIK KOTOPKY OKYY *KaWbIHAA
MaTeMaTrKa KypCyH KEeCHUIIKE OarbITTan OKyTyyYHYH Ma3MyHIYK KypaMmbl )KaHbUIaHCA,
6) MaTeMaTuKa KypCyH KeCUIKe OarsITTal OKyTyy TajlanTapblHa K0om Oepe Typras
OKYY — METOJMKAJIBIK KapakaTTap TOJYK KaMChI3/1aJIca )KaHa aHbl UILKE alllbIPYyHYH
KAHBIPTBUITAH  CAHAPUIl  TEXHOJOTHUSACHI  TY3YJCO, aHOA MAMeMamuKaiblK
npeoMemmuK KoOMNnemeHyusHobl moayK KalblNmaHovlpyy2a Hcemuulyy2e 00aom.

N3uneenyn mMakcatbl: 0OJOYOK MH)XXEHEPAUK KECUNTHH CTYACHTTEPH YUYH
“Konoonmo mamemamuxa” KypCyH KECHUIIKE OarbITTanl OKYTYYHYH Ma3MyHIYK
HErM3WH >KAHBUJIOO JKaHAa aHbl OKYTYYHYH TEXHOJOTUSACBIH OpPKYHIOTYY, OKYYy
IIPOLIECCHHE KUPTU3YYT® CYHYILITOO.

N3unneenyH muiigerrepu:

“Konoonmo mamemamuxka” KypCyH OKYTYyHYH TEOpPHUACHIHIA IKaHA
MIPaKTUKACBIH/A, aHBl OKYTYYHYH, POJIYH, OPJYH aHa 3apbUTYbLIBITBIH HETU3/106;

- KECUIIKE OarbITTan MaTeMaTUKaJIbIK OWIuM OepyyHY OpPKYHAOTYYy OOrOHYA
TaXbIpbIOaTapabl TAJ100, a0aJbIH KaHa aHAarkl MpobdieManap bl aHBIKTOO;

- 00JIOYOK MHXeHep NMPODWIMHUH CTyJeHTTepune “‘Kondonmo mamemamuxa”™
KYPCYH OKYTYYHYH T€XHOJOTHUSICBIH OPKYHIOTYY;

- UWINTEJIUN YbIKKAH OKYTYYHYH TEXHOJIOTHSICHIHBIH HATBIKATYyITyTyH
NEJarorukagblK SKCIEPUMEHTTE TEKUIEPYY, AHBIH >KbIMBIHTBITBIH TaJIJ00 >KaHA
METOJMKAJIBIK CYHYIUTap bl OENruies.

AJIBIHTAH HATBIKATAPAbIH WINMHUI KAHBLIBITHI:

- XKOXnopno xanmbsl mMaTeMaTHKa KYpCYHYH Ma3MyHY TaJlJIaHbIN, aHbIH
WH)XCHEPAUK KECUIIKe OarbITTan OKYyTyy OarbIThlHA IIaiikenl KeiaOed >KaTKaHIbITbI
WIAMMU KaKTaH HEeTU3JICIIM;

- 00JIOYOK MHKEHEPAUK KECUITKE bUIAWBIKTANITaH OKYY MaTepualiapblH TaHAam

alyy HpI/IHHI/I6I/IHI/IH HCTU3UH/C, KOJIAOHMO MAaTCMAaTHKa KYpCy MCHCH KCCHUIITHK
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TEeXHHUKAJIBIK JUCIUTUIMHAIAPAbI OalIaHbIIITHIPTaH KaHbl Ma3MYHY JasgpAaliibl;

- MareMatuka xe “‘Kondoumo mamemamuxa’ KYpPCyHYH JIEKUHUSJIBIK,
NPaKTUKAJIBIK CcabaKTapblHAA CTYIACHTTEPAUH TEXHUKAJIBIK ON KYTYPTYYCYH,
YBIFAPMAYbLIBIK  JKOHAOMAYYJIYKTOPYH, KOMIETEHTTYYIYTYH KaJbIITaHIbIPyyTa
OarpITTaNral OKyy - M3WIAOOYYJIYK, METOIUKAJIBIK CYyHyIITap OeNrHIeHANU >KaHa
MaTeMaTUKaHbl KECUITKE OarbITTall OKYyTYYy TEXHOJOTHSIChIHA bIJTAMbIK MaTEMAaTUKAJIBIK
KOMIETEHIUSIHBI KaJIbIITaHABIPYYHYH IPUHLIUIITEPU HETH3ACIIIN;

- UINTEJIMI YBIKKAH METOJHMKAHBIH HATBIKAIYYIyTy I€JarorukajbiK
IKCIIEPUMEHTTE TEKIISPUIIIN KaHa WIMMHM )KaKTaH TaCTHIKTAJIbI.

AJIBIHI'aH HATBIHKAJAPABIH NMPAKTHKAJIBIK MaaHMJIYYJayry. Maremaruka
KYpPCYHYH KECHUIIKE OarpITTajiraH Ma3MyHy OOJIOUOK HMH)KEHEPJIEPAUH KECUIITHK
KOMIETEHIMSICHIH KAJBINTaHABIPYyTa TOIYK 60emre Ty3eT. CTyIeHTTep YUYH U3NII100
yuypyHAa AaspiajiraH OKyy — METOAMKAJIbIK KapajkaTTap, CyHyLITap MaTeMmaThka
KypCyH OKYyH aTKaHAa CTYACHTTEPAUH KECUNTHK OMIMMIEPHUH, OMITHYTUKTEPUH
KaHa KOHAYMAOPYH KalbIITaHABIpyyra mapT Ty3eT. KoagoHMo MaTemaTHKa JeTeH
aTaJIBIILITArbl KypCcTy KECUIIKE OarbITTan OKYTYYHYH JUJAKTUKAJIBIK MaTepUalapbiH,
KapaXaTTapblH, alapAbl KOJIOHYYHYH METOJJOPYH, AasplairaH HUIITeIMEIepaAn
TEeXHHUKAJIBIK OKYY JKalJapbIH/1a KEHUPH KOJIAOHYYra O0JIOT.

JluccepTalsiHbIH KOProoro KOKJIyy4dy Herus3ru :xo00Jopy:

- HH)KEHEP/IUK - TEXHUKAJIBIK )KOTOPKY OKYY XKailiapaa KOJIJOHMO MaTeMaTHKa KypCYH
KECUIIKEe OarbITTal OKYTYyHYH TEOpUsAJarbl jKaHa MpaKkTUKagarbl abajiblH Tajli00
MEHEH aH/arbl Macesenepau aHbIKTOOro 00JIOT;

- KOJIZIOHMO MaTeMaThKa KypCcyH OOJOYOK MHXKEHepJIepre OKyTyyAa CTYACHTTEpAUH
MaTeMaTUKaNIbIK, TPUKIAAIbIK, HSKCIEPUMEHTAJAbIK JKaHa OKYYy-H3WII0e4YIYK
XKOHJIOMYH OPKYHAOTYYTO BIHTAMTYy MIapT TY3YJOT;

- KOXnopno konmoHMO MaTeMaThKa KYypCyH KECHIIKEe OarbITTaml OKYTYY KaKIIbl
HaThIlka OeplIdpu M3WIIeOHYH MeNaroruKajiblK 3KCIEPUMEHTTHH KbIMBIHTHIKTAPHI
apKbLTYy HETU3ICIIN.

N3neHyy4yHYH XKeKe CalbIMbl:



- KOJJIOHMO MaTeMaTHKa KYpCYH WHXXEHEPJIUK KECHIIKE OarbITTan OKyTYyHYH
JTanTapbl jKaHa MPAKTUKAIBIK CYHYINTap HINTEIUN YBIKTHI; OOJIOYOK Marucrp-
OakanaBp MHXKEHEpJepIu Aaspjian *aTkaH (akyJIbTeTTepANH OKYY IJIaHIapbIHIarbl
MaTeMaTHKa KypCyHYH aTallblH JAUCHUIUIMHATIAP MEHEH OOJTOH MPEeIMETTEP apalibIK
OalllIaHBIIITAPBIH KAMTHITAH OKYY - HM3WJAO6YYJYK TallllblpMaiap, METOJIUKAIIbIK
KOJIJOHMOJIOP AasipAaJIJIbl;

- 00/I04uOK OakajaBp - HHXEHepJep Y4yH Oyi HINTeIMeNep jKaHa OKYTYyHYH
WHHOBAIMSJIBIK METOJIOPYH Naigaianyy, 00JI0YOK KECHUIl 3JIEpUHE MaTeMaTUKAHbI
KOJJIOHYY - KOMIIETEHTTYYJYKTY KaJbIITaHABIPYYHYH HATBIMKAIYyJIyI'yH WIIKE
alpIpyyra )apjam Oeper.

JluccepTanMsiHbIH  HATHIMKAJIAPBIHBIH  anpofdanusiioo. 3uineeHyH
KbIMBIHTBITBIHAA KOXKnmop apansik  “Maremarukanbl  *aHa HWH(POPMATHKAHBI
OKYTYYHYH aKkTyaJJyy npoOiemanapbl”’ WIMMHHA - METOJUKAIBIK CEMUHApJapbIHAA,
AaCIUPAHTTAPABIH WINMHMA - METOAMKAIBIK CeMUHapiapbiHaa, Ol MaMIEKETTHK
YHUBEPCUTETUHUH JIJIbIHAATEl MaTeMaTHKa, (PU3HKA, TEXHUKA JKaHA MaaJlbIMaTThIK
TEXHOJOTHsUIAp HMHCTUTYTYHYH MaTeMaTHKaHbl, HHQOpPMATHUKaHbl OKYTYyHYH
TEXHOJIOTHSCHl JKaHa OwinM Oepyylnery MEHEIKMEHT Ka(eapachblHbIH KaHa
N.ApabGaes  arbiHmarel KMY  keHemMecwHzae, OMIOHAOHW 3¢ WIMMHIR
KoHpepeHIusaIapia JAOKIaJ >kaHa Makajga QopMmachlHIa H3ICHYYHYH HEIru3ru
KBIMBIHTBIKTAPhIH ~ TAJKYyJOO MEHEH HMIIKE albIpbUlabsl. JlHccepTauusiibik
U3WIIIOOHYH JKYPYLIY aHa >KbIMBIHTBIKTAPbl PECHYOIMKANIbIK, allMaKTBIK >KaHa 31
apaJIbIK MIMMUN-KOH(pepeHIusIapia TaJKyyra alblHbII, AaHbIH HAThIM>Kanaphbl

OmMY xapusicel “IIpuknagablk (KOJJOHMO) HH(OpMATUKA NPEIMETUH
HATBIDKANYy  YUPOTYYI® MaTeMaTHKaldblK OWIMMIWH 3apbuiasirbl”  (2021),
“UupopmaTuka KypCyH OKYTYYHYH TEOPHSUIBIK >KaHA NPAKTUKAIBIK HEru3aepu’
(2021), W.ApabGaeB ateiHmarsi KMVYHyH kapubickl “bonouox wuH(popMaTruka
MyTaJUMIEPUH KECUIIKE JasApAOOHY OPKYHAOTYYYY OKYYy-METOIMKAJIBIK >KaKTaH
kamch13100” (2021), OOmeHannonanpHoe aBmwxkeHue “bodex” KoHrpecc ydeHbix
Kazaxcrana, “MareMaTHKaHbI KOMIIBIOTEPIUK KaMCBI3I0OHYH KOX

CTYJEHTTEPUHUH WIIMEPAYYJIYyTyHe TuirusreH taacupu’ (2020), OmMY xapubichl
10


http://fmit.oshsu.kg/pages/page/209
http://fmit.oshsu.kg/pages/page/209
http://fmit.oshsu.kg/pages/page/209
http://fmit.oshsu.kg/pages/page/209
http://fmit.oshsu.kg/pages/page/209
http://fmit.oshsu.kg/pages/page/209
http://fmit.oshsu.kg/pages/page/209
http://fmit.oshsu.kg/pages/page/209

K.AnpivkynoayH 80 OKbUIIBIK MAaapakeCHMHE AapHAlIraH »3J apajblk WIAMHMA
KOH(EepeHIUs, THXECHEPAUK aJTUCTUKTUH cTyaeHTTepune “KonmoHmo matemaruka’
KYPCYH KEeCUIKe OarbITTall OKyTYYHY OPKOHIOTYYHYH IMEJaroruKajibIK IIapTTaphl
(2023), Keipre3cran xapubicel “MHPOpMaTHKa xaHa WHPOPMAIHMSIIBIK TEXHOIOTHS
O0roHYa OMIIUM OEpYYHY MOJEPHHU3ALMSIOOHYH TEOPUSIIBIK KaHa METOI0JIOTHSUIIBIK
xomnopy” (2023), Keipreizctan xapubichl JKOropKy OKyy KaWbIHIArbl HHXCHEPIUK
TEXHUKAJIBIK aJUCTHUKTEPre MATeMAaTHKa KYpCyH OKYTYYHYH METOJMKAchl »KaHa
moaudukanusacel xkenHyHIe (2023), MexayHapoAHOIO KypHajla T'YMaHHTAPHBIX H
€CTECTBEHHBIX HayK “lcronb30BaHWE WHTErPATHUBHOIO IMOAXOJA B NPENOJaBaHUU
Kypca MaTeMaTHKH COBPEMEHHBIM HH)XEHepaM TpeOoBanue Bpemenn’ (2024),
“KpIpreI3cTaHjia WiIuM, >aHbl TEXHOJOTHSIAp >KaHa WHHOBAIMSIAp” WIMMHMA
KypHanel “buinM  OGepyyHYH camaTblH JKOrOpYJATyyHYH KapaxaTbl KaTaphbl
MaaJbIMATThIK-KOMMYHHUKAIUSIIBIK TEXHOJIOTHUIAPbI KOJIJIOHYYHYH TeAaroruKaibiK
maptrapsr” (2024) sKypHangapbiHa KapbIsUIaH bl

Juccepmayusanviu HAMBLIHCAIAPBIHBIH HCAPBIATIAHBIULDL.
JluccepTalMsulbIK ~ M3WIJOOHYH HETH3IM O KbIMBIHTBIKTapbl OoroH4Ya 1  OKyy
METOUKAIBIK KOJAOHMO, 12 nanMuii Makaia s>kapbisiiaHTaH. AHBIH HMIMHEH 2 MaKania
Kazakcran, Poccusimarst PUHI] cuctemackina kupreH xypHangapaa, aid smu 10
makana KP Y AKTbIH TH3MECUHAETH WIIMMUH KypHAIIIapAa )KapblK KOPTeH.

Huccepmayuanvin my3yayuy sxncana konomy. KupuuyyaeH, y4 OenyMIeH,
ThISTHAKTAapAaH, KOPyTyHaynaH TypaT, 14 Ttabnunansl, 20 cypeTTy, 5 THpKEeMEHU

KaMThIAT. Konmonynran agabusarrapasia TusMecu 129 OynakTaH Typar.
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Bupunuu 6esaym. BOJIOYOK UHKEHEPJIEP YUYH MATEMATHUKA
KYPCYH KECUIIKE BAT'BITTAII OKYTYYHYH TEOPUSAJIBIK
KAHA ITPAKTUKAJIBIK HETU3JIEPU
1.1. HuHxkeHepJiepAMK - TEXHUKAJIBIK AIMCTEPAH AsIPIA00 MPOLECCHH/IE
MaTeMaTHKA KYPCYH OKYTYYHYH OP/Y KaHA aHbIH OHYI'YY TeHIEHIIUAIAPbI

NnumauH kaHa TEXHUKAHBIH JYpPKYpeIl ecylly >KyMyll Oepyydy TapaOblHaH
OO0JIOUOK WHKEHEPJIEPAUH KECUNTUK JasplAbITblHA, alpblkua MaTEeMaTUKAJIbIK
JUCHUIUIMHANIAP OOKOHYA KOIOJYYydy TalanTapra Ce3WIddpiauK ACHI3I1I€ Taacup 3TeT.

MareMaTuKalbIK JUCHUIUIMHANAp asbaraHjail 4oH KeJeMJery KOJIJIOHMO
MOTEHIIMAJITa 33 >KaHa aj MOTEHIMAJ KECUNITUK MIIMEPIYYIYKTOry KyOysyll MEeHEeH
MPOIIECCTUH OPTOCYHIarbl OAMIAHBIIITH aHBIKTOOTO MYMKYHUYYJTYK Oeper.

Marematrka - 0O0JIOUOK HMHXKEHEPJEPJUH acThIHA KOIOJITAaH MaceleepIuH
MaTeMaTUKAJIBIK MOJIEIMH TY3YYT® KaHa TaJlJI00 bIKMaJapblH KaJbIITAHABIPYYTa
mapt Ty3eT. OMOH0M 351€ MaTeMaTUKa aHBIKCHI3JBbIK MIAPTTapbIHAA YE€YHM KaObLI
alyyna >kaHa OOJDKOJJI00 TpoleccTepuHae pedIIeKCUsHbI JKaHa WHTYULUSHBI
OHYKTYpOT.

MaremaTuKaIalThIpyy — a3bIPKbl JOOPJAYH WJIMM >KaHa TEXHUKAJArbl 3H
MaaHWIYY KbIMMBUIIATKBIY Ky4uy Oosymn Kajujbl. Byl KbIMMBUIAATKBIY KYd OUPUHYU
KE3eKT€ WHKECHEPAUK MPaKTUKAAarbl MaceleJIepANH YbITapbUIbIIITAPEIH (3KOOOYH)
Ta0yy MPOIIECCUH/IE OHYTYI 6CKOHIYTYH Oaca Oenruneere 00y0T. Conuanabk KOOM
ayira Kapai ©HYKKOH CaiblH, aJl KOOMTO OIIIOHYO, KepeK 00JIcO anap KYTHereH Jarbl
Karganaarsl “KbI3MaThlH ©TOT KeJIe KaTaT aHa aHbl Jarbl yJIaHTa OepMEKUH.

MaremaTuka MeHeH Oalllka 4elpeHYH OaillaHblllibl, aHbl OWIYY ap Oup
OWJIMMJTYY MHCAaH Y4YYH, aHbIH WUYMHJIE ©3reue HHXKCHEPIUK WIUMIE >KaHa aHBIH
MPAKTUKACHIH/IA 3apbLTYBLILIK 00JIO TYpraH/bITbl KOHYHIO KOPYHYKTYY OKYMYIITYY
OMuyINap ara Tak ’kaHa WIMMHA Ol — MUKUPJCPUH OWIIIUPUIT KEIHUIIKEH, alapblH
alpbpIMIApBIH OCNTUIICH KeTemu:

e K.Mapkc: “Ap Oup uauM e3yHYH U3UIIO6CYHO MaTeMaTHUKaHbI KOJIJOHO ajica
raHa, aj ce3Cy3 aKIllbl UUTUIIMKTEPre KETHUIIE anat .

o JI.T'unbept: “bapapik Tak TaOUTHIN OMIMMAEPANH HETU3U Oyl MaTemMaTuka”
12



o ADJiinmreiiH: “bu3guH OamrTaH OTKOPreH Taxpblilda KapaThUIBII JIE€TeH
MaTEMaTUKAJIbIK )KOHOKOU 0Ny TYpMYyLIKa allbIpyy S3KEHIUTHH KOPCOTTY .

o II'agmaeii: “Dunocodus - >kapaTbUIbIII JEeTeH 30ereiicu3 30p KHUTENTE
YKa3bUITaH, ajl KUTEM ap 1ailbIM ap OupurOu3re aubuIbIl Typat. BUpOK, aHbl, aHBIH TUJIUH
aHa OeNTUJIepUH YHPOHTOH aJlaM raHa aHbl TYIIYHe ajiaT. AJl MaTeMaTuKa THIWHIC
YKa3bUITaH KaHa aHbIH OETUIIEPH - MAaTEMAaTUKAHBIH PopMyIianaphsl’.

e [ludarop mareMaTvkaHbIH MaaHUCH YOH SKEHAUTUH Oaca OeiruiiereH, OMpoK
[Mugarop yuyH “maremarvka — Oy 6apabIK HIMMIACPIUH TUIIU raHa YMEC, aalaM/IbIH
MaaHH-MaHbI3bIH TAOYYHYH BIKMAcChl” OOJTOH.

TeperenmueBa K. M. “A3bipkbl ydypna, 3aMaHOan WIMM/E JKaHa TEXHUKaAa
MaT€MaTUKaHbIH  POJIYyHYH  JKOrOpyJIaraHibpirblHa  OaillaHblITYy,  OOJOYOK
UH)XEHEpJIep, SKOHOMUCTTEP, COLUOJIOTAO0P *K.0. MaTeMaTUKaJIbIK METOIJIOP MEHEH
XKaHbl KeWreiyleply HW3WIAOere, TEOPUSUIbIK KETUIIKEHIUKTEPAN MpaKTUKaaa
KOJIZIOHYyra MYMKYHAYK Oepyydy KyOaTTyy MaTeMaTHKaIbIK JaspAbIKKa MYKTax~ -
ner 6enruieren [121, 196-6.].

OTKeH KbUIBIMABIH 3KWHYM >KapbIMblHAH OallTam a3bIpKbl >KaHbl JTIOOPIAYH
ME3TUJIMHAE MaTeMaThKa WIMMHUHUH (QYHJAaMEHTAIIAbIK JKaHa TIPAKTUKAIBIK —
KOJIJIOHMO HETH3H aJlaM/IbIH MYKH KaHa CBIPTKbI, KYHYMIYK JKaHa TYO0eJIyK, OIIOH 0N
JI€ KaJmbl TI00ANABIK MacIITadAarel .0.y.C. Ul apAKETUHUH, KEPEKTOOCYHYH 3H
HETU3TU Kypallbl - Kapa)kaThbl SKEHAUTHH HeTU3el anabl. KooMuyinyk KaHuYambIk anra
OHYKKOH CallblH, aJl aJjamra OILIOHYO0, Kepek 00JICOo anap KYTHOreH Aarkl >kargaiars
“KbI3MaTBIH ©TOII KeJIe sKaTaT KaHa aHbl J1arbl yJIaHTa OepMeKYu. A3BIPKbI TOOPAOTY
WHXKEHEPIUK TpaKTUKa yliaM OapraH callblH WHXXEHEPAWK WUIUMIe aiiaaHwin Oapa
JKaTaT ’KaHa aHbIH TaJlaliTapbl MATEMATHUKAHbIH TaTaall almnapaTTapblH — MOJENIEPUH
KOJIIOHO Omiyyre MaxoOypiioofo. AHTKEHH MaTeMaTUKa WIMMHU WHXEHepJep Y4UYH
alapIplH JKacan >KaTKaH WIITEPUHUH HATBIMKAChIHA JKETYYHYH HETH3TH ‘‘aKbll
KapaxaTbl” 00JIO TYPraHAbITbl TANAIICHI3 YbIH]IBIK.

Bono4ok nHxeHepiepIuH MaTeMaTUKAJIBIK JaspAbITbIH OHYKTYPYY aphl TaTaal,
apbl Kell KbIpyy Macesie OOJynl 3CenTesneT, aHblH YeUMMUH Talyy MaTemaTHKa

WJIMMUAHHMH HETU3JIEPUH TEPEH OKYN ©316IUTYPYYHY, IPEAMETTHK KaHa MPEAMETTED
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apanbplk OalIaHBIITHI Kepe OWYYHY »aHa KOJJOHYYHY, >KOTOPKYy MaTeMaTHKa
KYPCYHYH KOJJIOHMO OarbIThlH, TNPAaKTUKAJIBIK Macelelepaud 4Ybrapyy Y4YH
CTYJIEHTTEp/IE MAaTeMaTHKaHbl KOJJOHYY KOHAYMIOPYH  KaJbIITAHIBIPYYHY,
OHIIYPYIITO >XaHa TabWrarra OOJyNH >KaTKaH KyOyJymTapapl jKaHa TPOIECCTEPIn
MOJICJIIOOHY TaJlall KbLjiaT.

MaremaTukayiblk OwiuM  Oepyy mnpoOsiemanapsl OOOHYA anaOusTTapIbIH
KONTYTYHO KapabacTaH, CypooOJIOpro OHPIUKTYY, >Kalmbl KaObUl allbIHTaH, Oup
TYIIYHYKTYY >KOOITOp 0ap, aja sMu “MareMaTuKaJIbIK OMIuMM Oepyy JAereH sMHe?”,
“MaremMaTukaiblk OmiuM OepyyHYH KpuTepwiiiepu kaumai?”, “Matemarukanan
YKaKIIbl JaspAbIK IETeH YMHEHU OUIIUPET?” —I€TeH CypOOJIOpro *OoM KOK. O3 ke3
KapaliblObI3bl  OWIIUPENH: ‘“MaTeMaTUKAIbIK OKYTYy  TYIIYHYTYHYH Ma3MyHY
e3repyJiMe OOJyIly KEepeK >KaHa KenTereH (hakTOpJIOPAOH Ke3 KapaH[bl, MHCAJIbI,
yOaKBIT, TaspA00 OATBITH, MYKTaXABIKTAP, YOHUPO K.0.

blkuam eHyryn okaTkaH WIMM, MaTE€pUAIABIK JKaHA MaallbIMATTHIK
MH(PaACTPYKTypa ailpbIM 6JIKeJOpIyH HUMH/IE TaHA SMEC, OLIOHAO0N 3J1€ MaMIIEKETTEP
OpPTOCYHJIarbl ap KaHAall MHTETpaIUsUIbIK MpOIecCCTepre AYWHOOTrY, aHbIH UYHUH]IC
OwinM Oepyy TapmarblHa Jarbl calibiM Komnyynaa. ByryHky KyHzme aydHeNyk
KOOMYYJYKTYH KOINTOIeH OHYKKOH OJIKeJepyHae OwiuM Oepyy Mmapagurmachl
OKyydyra OarpITTajiraH, OMpPOK OTKOH >XbUIIApAarbiiaii sie OwimMm Oepyy >KaHa
TapOMSIIO0 CHUCTEMAchl KOOM YYYH OHIYPYLI MPOLECCUHUH KBaTU(PUKALMIILYY
KaTBIIIYY4yCYH JasgpJOOHY ©3YHYH HErM3rM MakcaThl KaTapbl KOION >karar. boion
CUCTEMACHI JKOTOPKY KECUIITHK OMJINM OepYYHY, aHBIH HUUHJIE )KOTOPKY TEXHUKAIIBIK
OwmM  OepyYHY OHYKTYPYYHY Kapait. 3aman0an maprrapja >KOrOpKy
KBUTM(PUKANUSITYY aJucTepre OOJTOH MYKTKIBIKTBIH OCYIIYHO OalaHBIIITYY
JKOTOPKY OKYy JKallapblHAa TEXHUKAIBIK aJUCTUKTEp OOIOHYA CTYICHTTEPAH
JasipI00ro Karyy Ttajantap kornayynaa. “2040-xpuira yednHku mesrwire Keipreis
PecnyOuKkachiHBIH OKMOTYHYH YIYTTYK CTPATETHSCHIHIA  MBIHIAW JEN aWThLIaT:
“KecUNnTUK-TEXHUKAJIBIK OWJIUM OEpYYHYH HETH3TM MakcaTrbl — THEIIeNyY
JNEHrIIJACTH  JKaHa  npoduigern  KBanu(UKAIUSATYYy, OMIEK  pPBIHOTYHA

aTaaHJAIITHIKKA XOHIAOMIYY, KOMIIETEHTTYY, >KOONKEPUYWIIUKTYY, ©3 WIIUH 3PKUH
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OWIITeH XXyMylIayHy nasapaoo. Kecubu sxana o3 aqucTuru 6010HYA UILITOOT® TYHHOIYK
CTaHJApTKa BUIAWBIKTYY, Y3TYJTYKCY3 KECHUIITUK ©CYYyre Aasp, COLMAIBIK >KaHa
KECUIITUK MOOMJIAYYJIYKKO®, MHCAH/IbIH THHHIITYY OUJIMM allyyJarsl KEpeKTooeIepYH
KaHaaTTaHAbIpyyra Oareirtanran” [129, 21-6.].

Omion 31e yuypaa 3amanOan OuiIMM OEpYYHYH OHYTYY TEHICHIUSIAPbIHBIH
Oupu Karapbl TEXHHMKAJIbIK YHUBEPCUTETTEpPAEC MAaTeMaThKa KypCyH OKYTyyra
O6JYHT'OH caaTTap/AblH CAaHBIHBIH KBICKAPBIIIBIH Kapacak O0JIOT. AHbI MEHEH KaTap
a1e 00JIOYOK WH)KEHEPJIEPIUH KECUIITUK KOMIIETEHTTYYJIYTYHO SMI€K PBIHOTYHIATbI
KOIOJIyy4y TaJanTapAblH CaHbl OCYII KaTKaHIbITbIH 0aKOOT0 O0JIOT.

Xoropyna adTeuIraHAapbpl 3CKE alraHaa, y4dypAa WHKEHEPAUK OarbITTarbl
CTYJEHTTEpPAH JagpAOOA0 MaTeMaTHUKaHbl OKYTYyHY OHYKTYPYYHYH >KOJJIOpY
WHTEHCUBJYY M3JEJUII KaTaT. boJI04OK MH)KEHEpJIepaAu MaTEMaTUKAIIBIK JasipIOOHY
OHYKTYPYYHYH HETU3TH OarbITTapblH Kapail KeTeH.

ATa MEKEHIMK aHa 4YeT JJAUK IeI0roraop, MaTeMaTHKTEp OpTO KaHa
KOTOpPKY OmiMM OepyyZe MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH METOJMKAChlH ©HYKTYPYYHYH
TYpZYY BapHaHTTApPBIH CYHYIITan >Karbimar. KOropky KecHMNTHK OwinM Oepyy
CUCTEMAChIH/Ia MaTEMaTUKa KypCYH OKYTYYHYH METOJUKAchl OOIOHYA KYPry3YJIreH
JUCCEPTALMSIIBIK )KYMYIITYH aHAJIM3U — KOMUYJIYK CYHYLITap MAaTEMaTUKaHbl OKYTYY
MEHEH CTYACHTTHH OOJOYOKTOTY KECHNTHK HWIIMEPAYYJYTYHYH OpPTOCYHIArbl
OaiiyaHbIIIKA apHAJITaHbITBIH KOPCOTTY.

MarteMaTuKaHbl KECUIKE OarbITTal OKYyTYy MacelleCH KONTOroH U3N1ee4yiiep
TapaOblHAaH M3WIJCHIEH >aHa ajapiAblH 0aapbl OKYTYYHYH MbIHAAl METOIHUKACHI
OKYTYyyJarbl MOTUBALUSHBI KOTOpYJaTaapblH OEITUJICIIKEeH, OLIOHI0MN 3JI€ KOTOPKY
JeHr3aI11e OepuireH MOTHBAIUS OKYTYYHYH 3(QQEeKTUBIYYIYTYH KOTOPYIaTyydy
MaaHwiyy (aktop Oosymn cananaT. KOropky OKyy >KailblHJIa MaTeMaTHKa KypCyH
KECHUIIKe OarbITTal OKyTyyHY KYUueTYy Maceliecu akbIpkbl xbuiaapaa M. bex6oes, 111.
Anues, K. Teperensauena, H. Kaiinuera, FO. B. A6pamenkora, M. C. AmmocoBa, M.
A. Bacunsesa, JI. B. Bacsxk, . H. I'pugunna, E. U. Ucmarunosa, O. 1. Ky3pmeHko
CBISIKTYY OKYMYLUTYYJapblH HJIMMHUN TUCCEPTAlUSIIBIK UIITEPUHIE HETU3TU Macelle

KaTaphbl KapaJirad.
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Kecuntuk OarblT TYIIYHYTY ©3YHO TOMOHKYJIOPAY KaMTBIUT: ‘‘MHCaHIbIH
KECUIITUK OarbIThl (MIIKE kKaHa Oenruiyy Oup KECHIIKE), >Kalmbl OMiIuM OepyyHYH
KECHUIITUK OarbIThl )kaHa KECUNTUK OMIMM OepyYHYH KECUNTUK OarbIThl”. CTYJIEHTTUH
KEJICYEKTEr! KECUIITUK HIIMEPAUTMHUH MPEAMETTHK >KaHa COUMAIABIK Ma3MyHY
TUIAKTUKANBIK  (opManapAblH,  METONIOPAYH,  KapaxarrapablH  OYTKyI
CUCTEMAChIHBIH JKapJaMbl MEHEH MOJEJJCIITUPWITEH JaHa aHbIH a0CTPaKITyy
ounmuMmaepan e3AeITYpyycy Oonynm caHanmaT. MaTeMmaTHKaHbl KECHITKOUTYYITYKKO
OarpITTall OKYTyy J€l OKYyTyy MaTepHalJapblHbIH >KaHAa OKYTYyHY YIOLITYpYY
UIITepUHAETH (hopMasapbl, CUCTEMAJBIK JOTHKAIBIK MAaTEeMAaTUKAIBIK KYPCTY TY3YY
UIITEPU MEHEH JaJl KEJUI, TaaHbIll OMITYY, OMJIMM alnyy NPAaKTUKAJIBIK TalanTap.IbH
maiikem kenyycy. OKyTyyaarsl KECUIITUK OarbIT AEr€HUOM3/1€ KECUNTUK MaaHWITyY
OmIMMIM, OUITUYTUKTH, KOHTYMAOPAY aIUCTEPAN KAIbIITaHABIPYYHYH 3apbUIAbITbIH
3CKE€ ajlyy MEHEH MaTepualiblH Ma3MyHyH JKaHa TY3YMYH, METOJHUKAJIbIK
KapakaTTapJbl TAaHIOOHY JKOHI® Callyydy Ma3sMyHAYK JKaHa IPOLECCYaabIK
aCHEKTUJIEPAUH OMPUMIUTH TYHIYHYJIeT. OLIOHY MEHEH Oupre, Ma3MyHIyK acHeKT
MaTeMaTHKa KypCyH KECHIIKE OarbITTanl OKYTYyYy, ajl 3MH IpPOLEAYpaJIbIK acleKkT o3
aJIJIbIHYA UIITOe aHa KECUNTHK 63 aJIblHYa UIITee KOHIAYMIOPYH KaJIbIITaHABIPYY
YUYH 3apbl O0JITOH OKYY-TaaHyy ULITEPUH YIOIITYPYYHYH bIKMaJIapblH, (hopMasiapbiH
KaHa KapaxaTTapblH TaHAOOHY OMIIUPET.

Ancak, L. Anue XKOXno MareMatvka KypCyH KECHIIKE OarbITTalm OKYTYYy
Maceecu OOIOHYA KONTereH IMIreKTepuH e OenrmiereH [S].

An smu M. C. AMMOCOBaHBIH XyMYIIYHJIa KOTOPKY OKYY aWJapbIHIarbl
CTYJEHTTEpPre MaTeMaTUKaHbl KECUIIKE OarbITTan OKYTYY ajllapiblH MaTEMaTHUKAJIbIK
KOMITETEHTYYJIYTYH KaJbIITaHIBIPYy KapakaThl KaTapbl KapairaH [6].

H. KaiinueBa nuccepTauusiiblK HWIIMHJE JUHTBUCTHKA  OarbIThIHAATBI
CTYACHTTEPAM JasipJI00JI0 MaTeMaTHKa KypCyH KECHUIKE OarbITTan OKyTyy MacelleCuH
KeTepreH [54].

A. U. UcmarunoBaHblH IUCCEPTALUACHIHIA OOJIOYOKTOTY 3JEKTPOTEXHUKAIBIK
OareITTarbl HH>KEHEPIIEPAU JasipI000 MaTeMaTHKaHbl KECUIIKE OarbITTan OKyTYYHYH

WHTETPATUBIMK - MOIYJIIyK KOMITOHCHTH M3WIACHIeH [51].
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M. A. BacunpeBa mMaTemMaTHKa KypCYHYH KECHUOTHK - KOJTOHMO OarbIThIH
JKOTOPKY  arpaplblK  OKyy  JKalllapblHAarsl  CTYJEHTTEpPAMH  KECUNTHK
KOMITETCHTTYYJIYTYH KaJIbIITaHABIPYY KapaxkaTsl KaTapsl acenteit [19].

JI. B. Bacsak 3 auccepTalMsuIbIK HSMIETHHIE KECUIIKE OarbITTajiraH
MaceJeNepauH >KapJaMbIHIa aTaiblH JIHUCUUILIMHATIAPbIH JKaHa MaTeMaTHKaHbIH
VHTErpalHsUIaHyy IapThIHAA 0011040K UHXXEHEPJIEPANH KECHUIITHK
KOMITETEHTTYYIYT'YHYH KaJbIITAHBIIIBIH Kaparad [20].

. M. I'pupunHa €3 QuCCEPTAUUSUIBIK HIIUHIAC WHXCHEPJIEPAH IasipIOo0a0
aTalbIH )KaHa MaTEMaTUKAJIBIK JUCIUIIIIMHAJIAPIbIH OPTOCYH/1arbl ©3 apa OailylaHbIIIKa
TOoKTOJTOH [35].

M. Haccep o3 nuccepranuscblHIa )KOTOPKY OKYY JKallapblHIa MATEMATHKAHbI
OKyTyy TPOLECCHHAE KOJJOHMO Macejelepau 4blrapyy KapaKaTTapbIHbIH
KapJaMbIHJIa IPEAMETTEP apaibIK OalIaHbIIITHl UIIKE alllbIPyy METOUKACHIH UIITE
9pIKKaH [86].

XKoropyna MmaremaTHMKa KypCyH KECHUIIKE OarbITTall OKyTyyra apHajraH
KYMYIITApAbl Tal00 MEHEH Ou3 CTYyACHTTEpPAM MAaTEeMaTUKAJBIK JaspJOOHYH
3G (HEKTUBIYYIAYTYH KOTOPYYT® TOMOHKY (DAKTOPIOpP TYPTKY OEpET JAEreH 4eunmre
KEJIJIUK:

- MaTeMaTUKaJblK OWwIMM  OEpyyHYH Ma3MyyHy MEHEH  KECHIITHUK
JUCUUIUIMHANIAPBIH OPTOCYHAArbI ©3 apa OailliaHbIll;

- KECHIIKE OpHUEHTHUPJIEHT€H TallllbIpMAJIApAbIH  KapJaMblHOA aTalblH
JTHMCIUILTIHATIAD MEHEH MaTeMaTUKaHbIH HHTETpalisianyycy [66];

- OKYyTyy/a MaTeMaTHKaJbIK MOJIENA66 METOIIOPYH KOJIJIOHYY;

- MareMaruKa cabarblHIa KeCUNKe OarbITTajJraH MaTeMaTHKaJIbIK Maceenepan
YbIrapyy.

bu3z e3 u3mnneeOy3ne Kecurke OarbITTalraH Macejenep KaTapbl KEeCHUITHK
UIIMEPAYYJIYKTO Maiiia 00Jyydy IIapTTapbl KaHa TajanTapbl Oenruiyy OOJIroH
KaHIaWIpIp OWp KBIpJAQIIbIH MOJETUH KapaiObi3, al dMU OyJ KbIpaaalibl
MaTE€MaTUKAJIbIK Kapa)KaTTapAblH >KapJaMbIHIA HW3WIJ66 KEJIEeYEKTEerd aJuCTUH

KECUNTHK KOMIIETEHTTYYJYTYHYH KaJlbIITaHBIIIBIHA TYPTKY Oeper. MaTreMaThKaIbIK
17



JTUCHUIUIMHANAPABl KECHUIIKe OarbITTall OKYTYyHY KaMCBhI3JJOO Y4YyH KECHUIIKe
OarpITTAJIraH MAaTEMATUKAJIBIK Macesesep CHUCTEMAchlH HINTEN YbITYy >KaHa all
Macesenepad CTYACHTTEPAUH OKyy UIIMEPIYYJIyry OOJITOH — ayJIUTOPHSIIBIK
cabakTapra OIIOHJO0M 3J1€ 63 aJIbIHYa HIITEPUHE CUCTEMAITYY TYP/® KOIILYY 3apbLi.

Kemnreren aniapiHKBI OKYyMYIITyyJlap MaTeMaThka KypCyH OKyTyyzAa
TUAAKTUKAIBIK aliJbila 03yy HACSICHIH KOJJOHYY Tyypalyy Ja ©3 HUKHPJIEPHUH
alThIIKaH. Alcak, Oenrwinyy nenaror-matemMatuk B. A. Tectos [118] xoropky okyy
JKahjga TPOINENEBTUKANBIK JKYMYIITAPABIH TYPAY BApUAHTTAPBIH  aKTUBIYY
KOJIJOHYyyra yakslpar. E. M. BeuTOMOB OKyTyyHYH MOTHMBAaLMsACHI KaTapbl aJlbl1arbl
OMp Heue JIEKIIUSHBIH TEKCTUH CTYJIEHTTEPre aJIIbIH aJla TaaHbIIYy YUYH O€pyY 3apblil
SKEHIUTHH KOpCOTKeH [25].

MaremaTuka 60roHYa OKYy KuTeNnTHH aBTOpiiopy A. M. Tep-Kpukopos xana M.
. llabynun [117] “ynaanam ¢dasza” npuHIMONH CyHYIITAIIKaH, OyJl MPUHIMUIITHH
MaHbI3bl TOMOHKYIOW: OKYyy MaTepuajbl airad CTYIJEHTTepre MWHTYUTUBIUK
JEHII3JIE OKYTYJIAT, aHAaH KUIMUH TEPMUHOJIOT S, aHbIKTamMaap >kaHa Jalnuiieenep
©316IITYPYJIOT, aHJaH KHHUWUH TaHa MNOPEAMETTH ©30eIITYPYY, TYLIYHYKTOPAY
KEHENTYY JKaHa aJbIHTaH OMJIMMIN KOJA0HO OMITyy ¢a3achkl OKyTYyJIar.

MareMatrka KypCyH OKYTYYHYH KECHIITUK OarbIThIH 9KH AaCIEKTHIEC Kapoo
Kepek. bupuHun, MaTemMaTiKa TapMarbiHIarsl OUTUMIN KaHa KOHIYMIOPIY bIpaaTTyy
©316IUTYpPYY; MaTeMaTuKara THelIeNyy TapMakTap OOIOHYAa KECUIITUK OWIMMIU
©3IOIITYPYY XKe& OWianuM, OWITUYTHUK, KOHIAYMIOPAY Takbelp Oaimika MPeAMETTHK
TapMakka KoTopyy. byn »ku wmaaHminyy OarbiT OOIOHYAa OKYyy MpPOLECCUHAC
MearOrUKaIbIK KOMIETEHTTYYJIYKTYH UUTHIMKTYY KaJbINTAHBIIIBI YUYH ap KaHaau
mIapTTapAbl Tajlal KbUIAaT, OMIOHIYKTaH J0JI000PI00 KECUNITUK OarblT MPUHIIMOWHUH
CTPYKTYPAJIbIK J>KaKTaH KapaibllIblH Tajanm KbiaT. Wnumuil-uszungee umTepuH
VIOMITYpyy/Ja Ja, MEeIaroTHKaJblK Taacup ATYYHYH >KaHa OKYTYYHYH YCYJJIapbIH
UINTEN  YbITyyJa Ja MAaTeMaTHKaHbl OKYTYyYHYH  METOJIWKAChl  WHCAHJbI
KaJIBINTaHABIPYY OOIOHYA JKallbl MEJarorukaiblk (PyHIaMEHTaNAbIK >KOOOJOPIIOH,
aHBIH WYWHJE OKYYYYHYH aJIel-aXJaKThIK CanaTTapblH, WHTEJUIEKTTYYIYTYH,

YgbIrapMayblJIbIK  KOHAOMAYYJIYI'YH, aHBIH KCCHUIITHK OarbIThIH OHYKTYPYYT©
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HETU3/eNIeT. AHBIH TYHHOT® KO3 KapalllbIHbIH KaJbIITaHbIIIbI KEJIHUI YbITaT.

H. B. JlymHukoBa »XOropKy TEXHUKAJIBIK OKYyy JKaWIapbIHAA KOTOPKY
MaTreMaTUKa KypCYH OKYTYYHYH AWAAKTUKAJIBIK ajAblla O3yy HUICAChIH HIIKE
aIIBIPYyHY 63 JUCCEPTAlUsUIBIK KyMmymyHna u3wiaereH [73]. Crei3bikTyy anreOpa
KYPCYHYH MHUCAJIbIH/Ia aBTOP TapaObIHAH CTYJEHTKE >KOTOpPKY MaTeMaThkKa KYypCYH
OKYTYY MPOIECCUHUH 3PHEKTUBAYYIYTY TUTAKTUKAIBIK aJJbITa 03YY UJIESAChIH UIIKE
amplpyy OOIOHYAa METOAMKAIIBIK KYMYIITAPABIH CHUCTEMAachl MEHEH aHbIKTajJaapbl
KOPCOTYITOH kaHa Oy, TypAYy METOJIUKAIbIK Kapaxarrapisl 0.2 OKyy
MaTe€pUalbIHBIH  NPEAMETTUK  OaillaHblll ~ MAaTPULACBIH,  MAaTEMaTHKaJbIK
TYUIYHYKTOPAYH CTPYKTYPAJbIK - JIOTUKAJIBIK CXEMAacChlH, OKYY AUCHUILIMHACHIHBIH
JIOTUKAJIBIK-MaHbI3IBIK MOJICTTUH KOJJOHYY MEHEH aTKapyyra MyMKYH OOJIOT.

bonouok nHkeHepiepre MaTeMaTUKa KYpCyH OKYTyyJla TUJAKTUKAJIBIK aljbira
03yy HJIEACHIH WIIKe amblpyyra wmucan karapel E. I'. EBceeBa TapaObiHaH
CYHYHITQJITaH “TYIIYHYKTOp MUpaMuaachl” METOAMKACHIH Kapacak 000t [44].

OkyTyyna “TYIIYHYKTOp NpUaMHUAAChIH’ TEeMaHbl OKYI OalliTOOJOH alJIblH
KOJIJOHYY MakcaTKa bUIAWBIKTYY. JKaHbl TYIIYHYKTOPAY KUMUPYY MEHEH OKYTYyydy
CTYJEHTTEpre ajapAblH “TYIIYHYKTOp MUPAMHUAACBIHIATE OpPJyH ajapiAblH Oalika
TYIIYHYKTOP MEHEH OOJITOH OalJIaHBIIIBIH, alapAbl OKYI - YHPOHYYHYH JIOTHKAJIBIK
yAaa’dalThITbIH KOPCOTYYCY MYMKYH.

ByryHky KyHAe >KOropky OuiauMm Oepyyne KOMIIETEHTTYIYYIYK bIKMaHBI
XKAWBUITYy OOIOHYA HW3WIIOOJIOp aKTUBIYY KYPry3YAYI >KaTKaHABITBIH 0alKoOro
00JI0T.

Xoropky oOKyy KailjmapblHIa KOMIETEHTTYYJIYK bIKMAHbIH HETHU3UH[IE
MaTeMaThKa cabarblH OKyTyyJa KECHNTHK KOMIETCHIMSUIAPJbIH OHYTyITyHe .
bek6oes, 11I. Anues, K. Teperenbauera, JI. B. Bacsak, U. B. JlpoGsimena, E. T.
EBceeBa, O. U. Ky3pmenko, B. A. Iletpyk, C. II. Copokoymos, E. B. Illumenko,
CBISIKTYY U3WIJIO0YYJIOp 63 CAIBIMIAPBIH KOIIYIITY.

BonouokTO HMHXKEHEpIUK KECHNKE 33 OOJIOH aJUCTEPIUH KECHITHK
KOMITETCHIIUSIIAPBIH ~ KaNbINTaHaAbIpyy Macenenepu B. A. ITletpyk TapaObiHan

HU3UIIACHUII YbIKKAH XXaHa (bHSHKaJ'IBIK - MaTEMATHUKAJIBIK HUKIACTH JUCHUITIIIMHAJIAPAbI
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OKYTYYHYH METOJMKAChl OPKYHIOTYJIreH, OIIOHAONH »3ie (yHAaMEHTaIAbIK
JTUCIUIUTMHANTAPABl OKYN YHPOHYY MPOIECCHH/IE KaJbINTaHyy4dy 0a3alblK KECHUIITHUK
KOMIICTCHIIMSIAP TYIIYHYTY aHbikTanrad [101].

AnbGerte 6u3 B. A. IleTpykTyH 00JI0YOKTOTY KOTOPKY TEXHHKAJIBIK OUIHMIe
73 OOJITOH aIUCTUH 0a3aJIbIK KECUIITUK KOMITETCHIIMSUTAPBIHBIH KATBIMTAHBIIIBI AHBIH
byHIaMEHTANIBIK, TAKTAIl AUTKAHa MATEMATUKAJIBIK aspAbIThl KATaphl KapaJbIIIbl
KEpEeK JereH MUKUPHUH TOJIYK KOJIIO0TO analbi3.

N. B. JlpoOblleBa CTyAEHTTEPre KOMIETEHTTYYIYKKO® OarbITTaira
MaTeMaTHKaHbl TUuhdEepEeHIUPICHIeH OKYTYYHYH TEXHOJOTHSCBIHBIH TEOPHSUIBIK
HETU3HH TY3TOH K000JI0Op Ty aHBbIKTaI YbIKTHI [119].

Anap: NOpeAMETTUK  MNPUOPUTETTYYJIYK  NPUHLMIOTEPH,  OUPTETUKTE
UIIMEPAYYJIYK aHa KbI3MATTAIUTBHIK, CTYAEHTTEPIWH ©3 ajlJblH4a HIITEPUHUH
OPUOPUTETH, TYPYKTYyy  KallTapplM  OaillaHblll ~ jkKaHa  CHCTEMAyYJyK,
nuddepeHIupIIeHreH OKYTYyHYH HETU3HH TY3YYYY WHJUBUAYAITYY
©3reueIYKTOPIy TaHIOOHY keHre caimyydy mnpoueaypa k.0 [119]. Crynentrepre
MaTeMaTHKaJIbIK OUIIMM OepyYHY J0JI000pI0010 )KaHa YIOIITYPYyla OKYy4dyJIapAblH
WHIUBUIYABIK ©3reUYeIYyKTOPYH A3CKE allyy 3apbul JIETE€H OKYyMYIUTYYJapIblH
MUKUPUHE KOIIYJIa0bI3, OyJl KEJIEUEeKTern HHXKEHEpJepre MaTeMaTUKaIbIK OWINM
OepYYHYH HaThIIKaIyyJTyTyH )KOTOPYJIaTyyHYH IIAPThIHAA 63646 MaaHUre 33.

CTyAeHTTepIMH OKyy JKaHa WJIMMHUN HIIMEPAYYIYTYH KalbIITaHIBIPYY
A.A.EpMakoBaHbIH 3MIeKTEPUH/IE Jla Kapanar, OMPOK TEXHHUKAJIBIK KOTOPKY OKYY
KalapbIHIa MATEMaTHKAHbI OKYTYYHYH 0a3aJIbIK KapaxaTbl Katapsl raHa. [ 106].
CTyAeHTTepuH OKyy >KaHa WJIUMHUN HUIIMEPAYYJIYTyH OOJOYOK WHXKEHepJepau
MaTeMaTUKaJIbIK  JKaKTaH  JasgpAo0  KaHa  KECHUINITUK  KOMIETEHTTYYJIYT'YH
KaJIBINTaHABIPYY KapakaThl KaTapbl Kapail TypraH O0JICOK aHJia aBTOPAYH OFOHA TOIYK
KOLIyJIyyra Tyypa KeJeT jKaHa OKyTyyJarbl MbIHAAN UIIMEPAYYIYKTY YIOIITYPYYHY
3apbUI JeM ACenTeHon3.

MareMaTuKalblK KOMIIETEHTTYYJIYK, HHKEHEPIUH KECUIITHUK KOMIIETEHTYYIYK
CTPYKTYpachlHJa 3H MaaHWIYyYycy OO0yl caHamnar.

B. A. lllepmiHeBa MaremMaTUKaNbIK KOMIETEHTTYYJYKTY CTYIAEHTTHH ©3
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KECUNTHK HIIMEPAYYIYTYHA® MAaTEMaTUKAIBIK MOJEIA66 METOIIOPYH KOJJOHYYyTa
OOJITOH MAsIpJBITBIH JKaHA >KOHIAOMYH MYHO3/1004Y HHTETPATUBAUK JTUHAMUKAIBIK
JKEKE caraT KaTapbl aHbIKTauT [126].

MareMaTuKalblK KOMIETEHTTYYJIYK MaMIIeKeTTUK CTaHJIapTTapJa KapajiraH
MaTEeMaTUKaJIbIK OMIIMMIEPAH, OUITHUTUKTEPIN KaHa KOHIYMIAOPY, OUIOHION 3I1e
MaTEeMaTUKaHbIH MPEIMETTUK 4YeHpecyHe OOJKOJIIOHTOH >Kajllbl MaJaHUN >KaHa
KECHITTHK KOMIIETCHITUSIIApIbI OUPUKTUPET — allapIblH ©36TYH OYTYPYYUIYHYH ajraH
OMIMM/ICPUH KECUIITUK UIIIMEPAYYIYKTO KOJJIOHYY KOHAOMAYYIYTYH Ty3eT [34].

Byrynky KyHAe JKOropKy WHXEHEpAUK OuiuM Oepyyle MaTeMaTUKaHbI
OKYTYYHYH 3(Q(}EKTUBAYYIYTYH MPEIMETTEp apaliblk OaillaHblll KapaKaTTapbIHBIH
KapAaMblHJA JKOTOpyJiaTyy e3reue MaaHure 33 Oosyn Oapa skarar. byn macenenu
KOIITOTeH OKyMYIUTYYJap SMI€KTEPUH/IE N3UIIICIIKEH.

O3 U3WIIe6I6PYHYH KBIMBIHTHITBIHAA OKYMYIITYYJIAp KOTOPKY MHXKEHEPIUK
owiM Oepyyne GyHIAMEHTAIIBIK aTalblH JAaspIbIKTBl MHTETPAIUSIIO0 ©3Tre4e
MAaHUTe 33 SKEHIUTUH OCNTUIICIIKEH.

Omon »nme yuypna ¢uszuka, uHGOPMATHKA, TEOPETUKAIBIK MEXAHHKA,
(U3UKAIBIK XUMUS, DJIEKTPOTEXHUKAHBIH TEOPETUKAJIBIK HETU3IEPU ChISIKTYY TaOUTBIM
WIUMJEp AUCUUIUIMHAJIAPI MEHEH MaTEeMaTHKaHbIH OPTOCYHJArbl MpPEeAMETTEP
apaJIbIK OailTaHBIITap 4 KaHJall MaaHUCHH >KOTOTIIOMT.

AHTKeHH OyJ JUCHMIUIMHANIAPJBIH KapAaMbIHAAa aTalblH IUCHUILUIMHATIAP]IbI
OKyN YHpOHYYHYH GyHIAMEHTH TY3YJOT >kKaHa OKYyN YHPOHYY MPOIECCUHIIC
WHXXEHEPJEePANH KECUNITUK KOMIIETEHTTYYJIYTY KaJbIlTaHaT.

MareMaTrkaHbl OKyTYYHYH Jarbl OMp 3amMaHOan KapaxkaTbl OyJl KOMIIbIOTEpre
OpUEHTHUPJICHTEH cHcTeManap, Oyn cucreManap CTYACHTTEpAUH  KECUTITHK
UIIMEPAYYIYTYHO, YblapMaybll aIuc OOTYIl KaJbIMTAHBIIIBIHA TAACUPUH TUHUTU3ET.

XKoropky kecunTuk  OmnuM  Oepyy  CHCTEMAachlHa  MaaJlbIMATTBHIK
KOMMYHUKAIMSUTBIK ~ TEXHOJIOTHSUTAPABI  KOJJAOHYI, TEXHHUKAIBIK  OarbITTarsl
CTYJEHTTEpPre MaTeMaTUKaHbl OKYTYy MacelleJIepy aKbIpKbl ydypiaplia akTyailyy
Oonyyna sxana Oyn temara H. A. 'anu6una, C. ®@. Karepxuna, A. H. [Totanosa xana

Oalka OKyMyIITyyJiap €3 SMIeKTepUH apHAIIIKaH.
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Xoropky TEeXHHUKAIBIK OKYyy >KalbIHAAa MaajbIMAaTThIK TEXHOJOTHUSIAPIbI
KOJIJIOHYNT MaTemaTtukanbl OKyTyy A. H. IloramoBanbiH sMrerunze cucreMaityy
kapanrad. OKyMyIITyy €3 SMI€THH/I€ TeXHUKAJbIK YHUBEPCUTETTE MaTEeMaTUKAJIBIK
aHaANM3IM OKYTYYHYH KOMIBIOTEPre OPHEHTHUPJICHTEH METOJMKAJBIK CHCTEMAaChIH
Typry3yyny cynyiurarad [100].

C. ®. KaTtep1Ha 63 SMI'€THH]IE KOTOPKY TEXHUKAJIBIK OKYY KalbIH/Ia OKyTaH
crynentTepre WeD-TeXHOIOTHsIapabl KOJIIOHYY MEHEH MaTeMaTHKaHBl OKYTYyya
CTYIIEHTTHH 03 aJIbIHYa TaaHWUT OMITYY )KOHAOMYHYH OHYTYYCYHO TOKTOJTOH [56].

H. A. Tanubuna 3 sMreruHje Kypyiayll OarbIThIHIArbl CTYACHTTEPAU
JasipJI00]10 KOMITBIOTEPre OpUEHTUPJICHTeH TakTaIl aiiTkanaa Mathcad, Derive, Maple,
Mathematica, GRAN1, GRAN2, GRANS3, Equation Grapher, Advanced Grapher,
Graph, Microsoft Mathematics 4.0 mpukIaAIBIK TPOTrpaMMaapblH KOJJIOHYYHY
cyHyIiTaraH [26].

AnOerte 613 KOropyarsl aBTOPJIOPAYH CyHYIITApbIHA JKaHA OM MUKUPJIEPUHE
TONYTYy MEHEH KOMIylalObl3, aHTKEHH OKYTYy NPOIECCHHIEC MAaalbIMaTThIK-
KOMMYHUKAIMSUIBIK  TEXHOJOTHSUIAPABl  KOJJIOHYY OKYTYYHYH HWHTEHCHUBIYYJIYTYH
KY4eTOT, CTYACHTTEpPAWH OKyyra OOJTOH  MOTHBALMACHIH  JKOTOpyJaTar,
MaTeMaTHKaHbl KECUIIKE OarbITTal OKYTYY MPOLIECCUH TOTYKTAMNT.

Koomnyx KaIIOOHYH JIEMOKPaTU3aLUSIIaHYYCY I'YMaHHCTUKAJIBIK
No3ULMsAJIapra KalpbpUlyyHY MIApTTalT. BYyryHKy KyHIe >KOTOpky Ouium Oepyyne
T'YMaHJIAIITBIPYy Macenejepu asOaranaail akTyainayy. buimum OepyyHYH >KOTOPKY
camatbl OunuM Oepyy MPOLeCCHHAEC OKYTYYHYH MaKcaTTapbIHBIH, TapOus OepyyHYH
KaHa OPKYHIOTYYHYH OHMPIUKTYYIYTY MEHEH aHBIKTalaT, Oyl MaKcaTThl HIIKEe
alllbIpyy MEHEH CTYAEHTTEpJIMH KECHUIITUK 3JIe€ AMEC JKEeKe camaTTapbhlHbIH Ja
KaJIBIITAHBIIIBIH KAMCHI3I00T0 MYMKYHUYJYK TY3YJOT.

OxyTyyHyH 3aMaHOaIl TEXHOJIOTHSUIAPBIH UIITEM YbITYY/1a OKYTYY MPOLECCHHIE
KEKEe MHCAHJIBIK caraTKa OarbITTajraH bIKMaHbl TYMAaHJAIITHIPYY KapakaThl KaTaphl
KOJIJIOHYY 3apbUTYBUIBITEl TYypalyy KONTOTreH OKYMYIITYYJApAbIH SMIEKTEPUHIIC
aUTBUITaH.

AﬁpBIan KECKEC HMHCAaHAbIK caliaTka OPUCHTHUPJICHI'CH BIKMAaHBbIH
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KOHTEKCTUHACTH  ©3repyyJep  MaTeMaTHUKadblk  OwiuM  OepyyHYH  JKaHa
MaTE€MaTUKaHbl OKYTYYHYH YCYJIAPbIHBIH Ma3MyHIapblHa TAACUPUH TUNUTU3]IN.

OxyTyyla CTyIEHTTHH JKE€KE MHCAHJABIK CalaTTapbl, aHbIH KbI3bIKYbLUIBIKTAPHI,
KOH/IOMY, JKaHa WYKU aH AYWHOCY OMPUHYM OPYHIra KOIOJITaH OKYTYYHYH YCYIy
OKYTYyHY I'YMAaHJAIITBIPYy KaTapbl Kapajiar.

Kanmel OunuM OepyyZe aHbIH WYMHJICE MaTEMaTHKAJbIK jJa OWIMM Oepyyle
TYMAaHJAIITBIPYYHYH MaHbI3bl ap OUp CTYIAEHTTHUH >KEKE HWHCAHIBIK camnaTTapblH
KOOMJIYH JKOrOpKy Oaadyylyry Karapsl TaaHyyAa Typar. ['ymanaamtelpyy
IPUHIMOTEPUH WIIKE allbIPYYHYH HETM3UH MATEMATHKaHbl OKYTYyyJa JKEKe MHCaHra
OPUEHTUPJICHTEH BIKMaHbl KOJJOHYY, OKYTYy MPOLECCUHUH CTYIAEHTTEPJIUH
TaJanTapblH KaHaaTTaHAbIpyyra OareITTOO, alapAblH >KOHIOMIOPYH OpKYHIOTYY
caHanat. Mucaisl JI. b. ['uinp TeXHUKaAIBIK KOTOPKY OKYY KaWJapAblH CTYICHTTEPHUH
MaTE€MaTUKAJIbIK Jaspa00 MPOLECCUHAEC MHTEJIEKTYalIblIKk OPKYHAOOCYH KaHa ©3YH
©3Y OHYKTYPYY KOHJIOMYH O0JI0UOK MHKEHEPJIEPANH KECUIITUK KOMIIETEHTYYJIYTYHYH
KaJBINITAHYY JKOJIy KaTapsl kaparas [27].

Kenm okyMmymryymnap o3 W3WIAO6JIOPYHI® TEXHHUKAIBIK JKOTOPKY OKYYy
KaljgapblHAa MaT€MAaTHKaHbl OKYTYyyJa EKE HWHCaHra OarbITTalraH bIKMaHBI
KOJIZIOHYILIKaH.

H. B. CpiueBaHblH 3MIe€rMHJE MAaTeMaTHKaHbl OKYTYyHYH JKE€KE HHCAHTa
OareITTAJIraH BIKMACHIH MIIKE allbIpyy YYyH, MaTeMaTUKa ca0arblHbIH Ma3MyyHYH -
CTYACHTTEPAN OKYTYYHYH CyObEKTHCHHUH OpJyHJa KaparaH »aHa ap OUp CTyAEHT
YUYH MaaHure 33 OOJIOH MaajbIMaTTapbl KaMThITaH MPOLECCYaNIbIK TY3YY4YyJep
MEHEH TOJYKTaJbIIIbI KEPEK IKEHAUTH TYypallyy co3 O0JITOH. YIIyHJal )KeKe HHCaHTa
OarpITTairal KOJJOHMO MaTeMaTHKaJblK MacelelepuH TOJIYKTOOJOpY, aBTOPAYH
NUKUpU OOIOHYA CTYJIEHTTEPAMH W3ACHYY HIIMEPAYYJIYTYH YIOMITYpYyy Oo0mymn
cananar [115].

O. H. EppeMoBa TexHHKAIBIK 5KOTOPKY OKYY >KaiJIapbIHBIH CTYICHTTEPUHUH 03
aJIJIbIHYA UIITEPUHUH Ma3MyYHIYK-TIPOLIECCYalIbIK KOMIIOHEHTH KaTapbl MaTeMaTHKa
OOrOHYA MHTETPATHBIIHMK JI0J000PIOPIY allyyHy CyHyInTaraH [46].

JI. M. I'nymkoBa XeKe HMHCaHIa OPUEHTUPJICHICH bIKMAHbIH HETU3UH/IE
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TEXHUKAJIBIK >KOTOPKY OKYY >KaWbIHbIH CTYJEHTTEPUH MATEMaTUKAJbIK Jasp00dy
METOJMKAIBIK CHUCTEMaHbl HINTEN YbIKKAaH >KaHa OO0JIOYOK HHXXEHEpJEp YUYH
WHJIUBUAYAJIBIK OMIUM Oepyy OarbIThiH TY3YYHY CyHYyIITaraH [28].

A. T. IlpuronmuHa OWpPUHYM KypCTapAblH CTYACHTTEPHUHHH WJIMMUN
TYLWIYHYKTOPY OKyH YHPOHYYYY [AUJAKTUKAIBIK aJaNTalUsJIaHYyCyH MKOTOPKY
WHXCHEPIUK OKYYy JKaWJblH CTYJCHTTEpUHE MaTeMaTHUKaHbl MHCAHra, OarbITTaI
OKYTYY YUYYH 3apbLI IIapThl KaTapsl kKapaiT [101].

MareMatrkanbl OKyTyyHYH 3G (EKTUBIYYIYTYH >KOropysiaTyy Y4YYH: OKYTYyy
WHCAaHTa OPUEHTHUPJIEHI'€H BIKMACBIH KOJIIOHYY JKaHa OKYTYYHYH MOTHBALMSICBHIH
KOTOpYyJIaTyy, CTYACHTTHH M3JICHYY MIIMEPAYYIYTYH VIOIITYPYY, OKYTYYy
IIPOLIECCHH/IE WIMMUIA TYIIYHYKTOPIY, Macelenepan MaaJibIMaTThIK
TEXHOJIOTHSUIAPABIH KapAaMblHIA BU3YAIAAITHIPYY 3apbLi.

OKyTyyHYH Jaj yIIyHai *oJl MeHEH KYPYIIY ap OMp CTYJECHTTH T'YMaHU3MIUH
NPUHITUNTEPUHE BUIAWBIK TapOUSJIOOHYH OHYTYIIYH, TEXHUKAJIBIK YHHUBEPCHUTETTE
aIUCTH MaTEMaTUKAJIbIK KapaXaTTapAblH >KapJaMblHAA >KEKE€ MHCAH KaTapsl
KAJIBINTAaHYyCYH  JKaHa  TapOWSUIaHYyCyH  KaMCBI3JIaWT,  WHTEJUICKTYaJbIK,
YbIrapMayvbLIbIK )KOHAOMYHYH, HpaBaJbIK CallaTTAPbIHBIH, KECUNTHK ©3YH 63y Oaanaii
OMITYYCYHYH OHYTYYCYH IIapTTAMT.

MaremaTukaHbl OKYTYYHYH IMPAaKTUKAChIHBIH aHAJM3M aKbIPKbI >KbLIAapAarbl
JTUCCEPTALMSUIBIK ~ U3WIIJIOOJIop  KOPCOTKOHAOM  MaTeMaTUKaHbl  OKYTYYHYH
METOJMKACHIHBIH >KaHa TEOPHSICHIHBIH KailiCchl OWp MaceJecuH KaHIaWaplp Oup
METO/I0JIOTUSIIBIK BIKMAHBIH aJIKarblHJa 4euyy MYMKYH 0051001 Oapatat. AKbIPKbI OH
KBUIIBIKTA  OKYMYIUTYyJiap  [EJarorukaiblKk  JTOJOOOPIOOHYH  MPAaKTHUKAJBIK
KBIMBIHTBIKKA OAarbITTAITAaH HW3WIA0O HWINTEPUHIEC KON BIKMATYYJIYK >KaHa Kerl
napajurManyyiyK TEpCIeKTUBANYY OKEHJIWTMH O€NrWiien JKaThlllaT JereH
KBIMBIHTBIKKA KenreH [113].

Ymyn sne unesusl B. A. IllepmneBa na 3 WIKMHIE TAaCTHIKTANT jKaHa al
MaTeMaTUKaHbl OKYyTyyJa KOMIETEHTTYYJYK MapaJurMachblHbIH >KETCKYUJIUTH
acThIHAA KOHTEKCTTHK, NUCIUIUIMHATIAD apaliblK, MaajbIMATThIK-MPEIMETTHK >KaHa

Oamika BIKMajapbl KOJJOHYYHY CYHYIUTAaWT. ABTOPAYH MNHKUPU OOIOHYA
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BIKMAJIApJIbIH ~ MBIHIAW  aWKadbIIbl  OOJIOYOK  WHXXKCHEPJEPAWH  KECUTITHK
KOMITETCHTTYYJYTYHYH OapJbIK KOMIIOHCHTTEPUHHUH KAaJBINTAHYYCYH KaMCBI3TalT
[126].

Kanp! 6mnum 6epyy mapaaurMachiia MaTeMaTUKAaHbl OKYTYYHYH MaKcaTTaphbl
woeHyHIe JI. X. YoMaeBaHbIH KOPYTYHAyJIapblHA KONIYJIaObl3: OKYTYYHYH >KaJIlbl
MakcaTTapblHaH THIIIKAphl, MaTeMaThKa WIMMHHUH ©3Te4e]YKTepy MEHEH
aHBIKTANTAaH KOHKPETTYY MakcaTTtap jaa Oap. AmnapAblH OMpU MaTeMaTHUKAJbIK OU
JKYTYPTYYHYH KaJIBITITAHBIIIBI J)kaHa eHyTymry [ 125].

MareMaTrka TapaObIHAH WINTEIHI YbIKKAH WHTEIUICKTYAIIBIK KaCHETTePIUH
WYMHEH JIOTUKAIBIK ON JKYTYpTYYre THelenyy OONroHaop KeOyHuYe OENruiIeHET -
JNEAYKTUBIYY OU KYTYPTYY, aOCTPaKIUSIIO0, KaJIMbLUIOO, aJAUCTEIITUPYY, OUJIOHYY,
TaNI00, CBIHI00 XOHIOMIYYIYTy. MaremaTuKagarbl KOHYTYY OW >KYTYpTYYHYH
palMoHaNlyy camaTTapblH >KaHa aHBIH TYIOHTYYCYH, HPETTYYJIYTYH, TaKThIThIH,
KBICKAJIBITBIH ©3/I6IITYPYYCYHO MIapT Ty30T. byn daHTa3usiHbl *aHa WHTYUIUSHBI
Taman KeuiaT. OOBEKTUBIYYIYK, HHTEIUICKTYAIIbIK YBIHYBLUIABIK, H3WII0OHYH
JTaaMbIH O€peT, OIIOHY MEHEH WJIMMHUN aKbUI-3CTUH KaJIBINTAHBIIIBIHA MIAPT TY36OT.
Martematukansl YHPOHYY JaiibiMa YbIHATYYHY, KOHYI OypyyHY, TONTOO >KOHIOMYH;
©XKOPIYKTY Tajlalm KbUIAT >KaHa MaKcaT KOKY MEHEH KeJICUYEeKTern KecHuOuHe
KOJJIOHYYHY OexeMenT [127].

MareMaTruKaJIbIK OMIIMM OCpYYHY KaJbIMTAHABIPYYHYH TaXpBIHOAChIH Tasall,
MaTeMaTUKaHbl OKYy TIPOLIECCUHJIE CTYJACHTTHH WHCAHJBITBIH KaJBIITAHIBIPYY
KOHIICTIIUSICHIHA TasHBIM, MAKCATTAPIBIH YU OOJYTYH aHBIKTAMT.

MaremaTukaHbl OKYTYYHYH MAaKCaTTapbIHBIH OUpUHYM Oesyry ap Oup
CTYJEHTTHUH KaJbIITAHTaH WHCAHIBITBIHBIH HETU3THM KOMIIOHEHTH OOJyIl caHajraH
MaTEeMaTUKAIBIK OWJIUMIEPANH, OWITHYTUKTEPIWH J>KaHa  >KOHIAOMIYYJIYTYHYH
HETru3epuH OapAbIK CTYIEHTTEpJIWH aTKapyycy MeHeH Oainanbikad. byn Oenyk
OKYY TUIaHBI J)KaHa OKYY MPOIECCUH JKOHTO CAIYydy OKYY KypalJdapbIHBIH THEIICTYY
CHCTEMAachl MEHEH aHbIKTanaT. A3bIpKbI yaypaa nuddepeHusianrad OKyTyYyHYH ap
KaH1ail popManapblH KOJJOHYYHYH 3aMaHOaI TeHISHIMsIapbiHa OalIaHBIIITYy Oy

O6JYKTYH KypaMbIHa )KaHa Ma3MyHYHa ©3repTYyJiep KUpru3uiyyae. MareMaTukaiblK
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OunmuM  OepyyHYH MaKCATTaphIHBIH SKUHYHM IKBIMBIHABICHI WHCAHMABIH YIIyHAAN
KOHIAOMIYYIYKTOPYH  KAJIBIITaHABIPDYY  MEHEH  OalaHbIIIKaH, anapasl
KAJIBINTaHABIPYYAa MaTEMaTUKAaHbl OKYTYy MaaHWIYY OPYHJy 32JIeHT [53].

Anapra TOMOHKYJOp KUPET: MCUXUKAJIBIK TapOUSIHBI TY3TOH >KEKE camarTap;
JNEAYKTUBIYY O XKYTYPTYY (CTYAEHTTEpAMH JIOTHKAIBIK OHYTYYCY); a0CTpakUusIoo,
KaJIbBUIOO, ATUCTEIITUPYY, TYLIYHYKTOPY aHBIKTOO, 0aa O6epyy, MaceIeH! YeuyYHYH
KONAOPYH Talyy; Oyn eOenrenepaeH JIOTHKAIBIK HaTbIiKalapabl yblrapa OMIyY
(TBISTHAK YbIrapyy )KOHAOMIYYIYTY); OOBEKTTEPIN TaJIJ00, AHBIH MaHbI3bIH aHBIKTOO,
Maiiia JAeTtangapiaH aOCTPaKkUMsIOO, aHJAaH e3rede ydypiapiel Oenyl aiyy;
CYpPOOHYH HErM3rM TY3YYUYCYHOH Mojeire oTyy (MMHUTALMUIO0); TapTUIl >KaHa
KPUTHKAIBIK OW JKYTYPTYY; OWIY OO03€KM OWIAMPYYHYH TaKThITbl, KbICKAJIbITHI,
TaKThITbl; KOHYJ OypyyHY ’KaHa TONTOO >K6HAOMYH 33H OAILITHIK MEHEH Oalikapyy.

UslrapmMaubul MYHO3ly TY3T'6H XKEKE Cararrap: *KeKe alaM/IbIH YbIrapMayblUIbIK
KOHJeMIlepy; OWIMMIM ©3 allJblH4Ya allyy XeHJIeMY; KOPYTYHAYJIapiAbl KOJIJIOHO
OwIyy: CcalbllUTBIPYY, ajblHFAH KOPYTYHAYJApPIbl KaIINbUIOO, IIapTTapAblH
HaThIlKaJlapra TUITU3reH TaacupuH 0aanoo.

JlyliHe TaaHBIMBIH KaJbIITAHABIPYY MEHEH OailjlaHbIIIKaH >XEKe camarrtap:
IYWHe Mblii3aMIapblH, OMIIMMINH OPUHLUITEPUH TYHIYHYY; YbIHJBIKTHl TaaHYYHYH
ap KaHJal bIKMajlapblHa 33 00J1yy, Kypyall Typral JYWHOHYH KyOyTyIITapblH TaaHbII
OMmJIyy MYMKYHYYJYTYH TYLWIYHYY; WJIMM >KaHa aHbIH KOHIENIUSIapbl MPAaKTUKA
MEHEH ThIThI3 OalJIaHBILITA IET€H OUJIOPAY KaJbIITaHABIPYY, ara *ajrbl METOAIOPLY
TY3YY, aHbIH HETU3TW MAaceJeJIepUH YeuYY MYMKYHUYJIYKTOPY. ANNapaTThiH UIITOO
NPUHIUMOTEPUH TYIIYHYY >KaHa 3aMaHOan TeXHOJOTHsIapAbl KOJIJIOHYY: HWIMMHMA
MaTeMaTUKaJIbIK TYIIYHYKTOPAY, HAesUapibl KaObLI anyy; KOHLENTYalJblK OMH
KYTYPTYY; ©3 KO3 KapallblH jKaHa MILIEHUMHH KOProil Owmiyy; OMJIIMMIIMH TapbIXbIH,
KEJIUIT YBITBIIIBIH jKaHa OHYTYIIYH TaK TYLIYHYY.

Anen-axyiakTblK TapOusi MeHeH OailaHbIIKaH >KEKe camaTTap: MakcaTka

YMTYJYY, )KOOTKEPUUIIUK, MAKCATKA JKETYYAOry TYPYKTYYJIYK, JEMUIITE.

26



OMrekke TapOusiaooro OaiIaHBINIKaH JKEKe camarrap: SMIeKYHIIUKKE
TapOusAI00; TapOUs HINTEPUHUH KOHIOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYY; CHCTEMAmyy,
UPI3TTYY UILTOO aJAaTTaphl.

MatemaTukaHbl OKYTYyy MaKCATTapBIHBIH YYyHUy OeNyry MaTeMaTHKaJIbIK
OunmuMm Oepyyre raHa THelIenyy OOJITOH COLMAABIK MYHO311eTY MWIAETTEPAU
KaMTBINT, 0.a. OallIka MpeIMETTH U3UI1J100 MYMKYHUYJIYTY KOKKO 3C€.

busauz ke3 kapambIObI3aa >KOropKy HHXEHEPAUK OMinM Oepyy CUCTeMachIHa
MaTeMaTHKa KYpCyH  OKYTYYHYH  3(QQEKTUBOYYJIYI'YH  KaMChI3I00  YYYH
MHTETPaTUBAUK BIKMAaHBIH HETU3UHJE OKYTYYHYH METOAUKAIIBIK CHUCTEMAaCBhIH TY3YY
3appul. AJ  OMH UHTETPATHBAMK bIKMa KaTapbl KOMIIETEHTYYJYKY JKaHa
UIIMEPAYYJIYKTY KajbIITaHABIPYYUY BIKMaJIap/AblH aWKaJbIIIbIH KOJJOHYY KEpek,
cebeOn J1an yIurys bIKMalap CTyAEHTTEepre OOJOYOKTOTY KECHNTHK MIIMEPAYYJIYT'YH
©3/16IITYPYYr® MYMKYHYYJIYK TY36T. MBIHIaH apbl MaTeMaTUKAaHbl OKYTYY YYYH
JKOTOpyJarbl bIKMajiap >KaHa ajapbl KOMIUIEKCTYY KOJJOH MYYHYH IIapTTaphbl
KapaJnar.

WNnxenepauk npoguiaeru agucTepad MaTeMaTHKANIbIK JaspJA0OHYH CanaThlH
xoropynaryy 3apsuiabirel K. bepreren, O. Kamxkecren, . OurensoOpeur, P. bexuep,
C. Ipebep, P. XoxmyT, CBISIKTYY 4YeT JJIMK OKYMYIITyyiap TapaOblHaH na
OenruiieHreH. AmnapAblH UIITEPUHAEC UYEYUMH HWHXEHEPAUK OObEKTHIIEPANUH
MaTEeMaTHKAJIBIK MOJEITUHE HETU3JENreH KECHUIITUK Maceielepad MaTeMaTHKaHbI
OKYTyyJia KOJJIOHYy MakcaTka bUIalbIKTyy O0JOT Aen kepceTyiareH. OmoHaoN e
MaTeMaTHKa WHXXEHEPIWH KECUNTHK HIIMEPAYYJIYTYHYH HWHCTPYMEHTH KaTapsbl
KapaJjraH.

Bonovok unxkeHepaepre MaTeMaTUKaHbl OKYTYyJa aHbIH KECUIIKe OarbITTairal
Ma3MYHYH aHBIKTOOTO ©3re4e 0achIM )acajart.

Koropyna aWThUIraHIApbl JKAINBUIAI KEJIUIT TOMOHKYIOW KbIMBIHTBHIK
ypirapyyra 6070t1. JKoropky uH>xeHepaAuK Oumum 6epyyle MaTeMaTHUKaHbl OKYTYYyHY
OPKYHAOTYYHYH HETH3TU OarbITTaphl:

- OKYTYYHYH KE€CHIIKE OarbITTaJIbIIIIbI;

- YKOTOpPKY MaTeMaTHUKAHBIH MIPEeIMETTEP apaliblK OallJIaHbIIIBIH KOJIZIOHYY;
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- IAJAKTUKAIBIK AJIABITa 03y KbIpAAAIAAPbIH )Kaparyy;
- MAaTE€MaTUKaHbl OKYTYYHYH KOMIIETEHTTYYJIYK BIKMACHI,
- OKYTyyZa MaaJbIMaTThIK TEXHOJIOTUsUIAPAbI KOJIOHYY;
- MaTeMaTUKaHbl OKYTYy/Ja KOMIIETEHTTYYJIYK BIKMachl MEHEH KaTap 3Jie Oarika

BIKMaJap/ibl Ja KOJJAOHYY (MHTETpaTUBIUK, MIIMEPAYYIYK, MHCAHTa OarbITTajraH,

x.0.).

1.2. MartemaTuka KypcyH 00/1040K HH:KeHepJiepre OKYTYYHYH Y4ypAarbl
a0asbl, aHaArbI NPOOJIEeMaIap ’KAHA AaHbI JKAHBLIOOHYH

3apPbIIYbLIbITBI

bonouok uHxeHepaepau Aasipo00 OMIMM OepyyAery Heru3ru nporpammaza
TOMOHKY JUCUUIUIMHAIAD LMKIMH  KAHA  JKBIMBIHTBIKTOOYY  MaMJIEKETTHK
aTTECTALUSIIOOHY CTYIEHT OKYIl YUPOHYYCY 1IapT:

- TYMaHUTapJbIK, COUMAIABIK *aHa dKOHOMUKabIK nukia (I'CIOL);
- MaTeMaTUKaJbIK *aHa TaOureii wimmaep uukisl (MTUL);
- kecuntuk nukia (KLI).

(OmMVYpa, M. M. AnpimeB arbiggarsl OmTYga, WM.ApabacB aThIHIATBI
KMV na)

Nuxenepauk OareITTarbl OakayiaBpiaplbl IaspAoOA0 AKBIPKbBI KbUIIAPIbIH
OKYY IJIaHJApPbIH TaJ1J100 MEHEH MaTeMAaTHKAJIbIK jkKaHa TaOUTbIM MIMMIEP UMKIUHUH
(MTHL) e3eryn “Maremaruka” AUCIUIUIMHACH TY300PYH 0aKOOTO OOJIOT.

Xoropyna artairaH OKyy >KaillapAblH OaapblHBIH OKYYy IUIaHJApblHaH Oy
JTUCUUIUIMHAHBIH ©3YH € aHbIH OOJIOYOK HMHXKEHEpJIepre OKyTyJlyyudy O0eryMAepyH
tabyyra 6onoT (Mucanbsl “ChI3bIKTYy anreOpa aHa aHaTUTUKAIBIK TeOMETpHs”,
“Marematukanbik aHanusz”, “uddepenumangpix tenaemenep”, “blkreiManayyinyk
TEOPUSICHI KaHA MATEMATUKAJIBIK CTATUCTHKA  %K.0).

MaremMaturka »aHa TaOUTbIA WIMMAEP HUKIMHUH TaOUThIA MIUMIEp O0IyTYHYH
©36r'YH >KapaThUIbIII MEHEH OailmaHbllTa OOJTOH (PU3MKA, XUMUS, TECOPETUKAIIBIK
MEXaHHKa, DBJEKTPOTEXHUKA CBHISIKTYY [HUCIUIUIMHAJIAp TYy36T. AJlap MaTeMaThKa

MEHEH OMpPreyIuKTe MHXKeHepIuK OuiIuM OepyyHYH 0a3zucu O0JyI caHayiaT, KECUIITUK
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OUKIIETH  AUCUMIUIMHANAPABIH  MaHbI3bIH  A(G(GEKTUBIYY ©3IeLTYpyyre MmapT
TY3YILIOT, MHXEHEPANH KECUNTUK KOMIIETEHTYYIYTYH KaJIBIIITaHIBIPbIIIAT. Y IIyHIal
’KOJI MEHEH, OKYYy IUIaHBIHBIH TY3YMY 3JI€ MaT€MAaTHKaJlblK JKaHa TaOUAT TaaHyy
JTUCUUIUIMHAIAPBIH HHTETPAlUsJIOOHYH JKaHA ara THEIIeNYY WIMMUK-TIEAaroruKajIbIK
HETU3/IEMEHU UIITEN YbITYYHYH 3apbUTYbLIBITBl KEJUIT YbIraT.

XKOXnopnory (OmTY, OmMY, U.Apabace atsinaarsi KMVY) marematunka
KYPCYHYH Kypambl (Ma3MyHY) 2-TUPKEMECHH/I€ YarbULIbIPbLUITaH.

Mucan  karapel, TEXHUKQJIbIK  YHHUBEPCUTETTErM  TaOMAT  TaaHyy
JTUCIUIUTMHAIAPBIHBIH UYUHEH 9H OeNTmiTyy O0NToH )KOrOpKy MaTeMaThka KypCyHYH
“BekTopayk anreOpa” OeilyMyH Kapam Kepesy. Mucanbl MeKTenteru (usuka
npeMEeTHH OKyTyyaa Oyn OGemymayH maanwnyynyry H. B. CerueBanbsin [115]
AMI'€TUH]IE KOPCOTYJITOH.

Mekrtentepaie BEKTOPAYK aireOpaHbl - TaOUTbIH-MaTEMaTUKAJIBIK HUKJIJIAH
JTUCIUTUTMHAIAPBIHBIH OPTOCYH/Iarbl TUCIUTIIMHANAD apalibIK OailIaHbIIITap bl UIITKE
alIbIPYy aCEKTUCHUH]IE TaK U3WIIJI06 3apbULIBITBl Myp/ia Ja KapaJiraH.

MareMaTuka MyraJlMMUHE 3aMaHOa MaTeMaTHKAJIbIK OUITUM O€pYYHYH HETU3U
oosron Bektopayk anredpa xenyHae JI. JI. Kpem »xana H. B. IlpaneButbiiiasa
OIMTEeKTEepUH/IEC alThuIran. BekTtopayk anredpa OoroHYa OMIMMAEp KaHa KOHIYMIIOP
JKOTOPKY MaTeMaTUKa KYpPCYHYH ©3YHII®, aHblH ‘AHaJUTUKaIbIK TIeOMETpus ,
“Tajaanap TEOpHUACH , “Oup Hede e3repmeityy GyHKuusIapabl AuddepeHIuaiabk
acenTee”, ‘“9cenyy KaHa MUPU CBI3BIKTYY HMHTETpaiaap”’ ChIAKTYY OOIyMIepYHIO
OLLIOH/AOW 73J€ KOIJIraH MACEJIEHUW 4YbIrapyy yuyypyHAa (QU3HKa, TEOPETUKAIIBIK
MEXaHUKa, DJEKTPOTEXHUKAHBIH TEOPETUKAJIBIK HErM3JAEPH CBISKTYY TaOUTbIA
WINMJIEP JUCIUTUIMHAIAPBIH/IA KOJAOHYIAT.

J. b. OnbkonnH xanHa B. B. JlaBplIOBOYH OKyTyy HIIMEpAYYIYTYHYH
TEOpUSIChIHA TasHa TypraH OOJICOK, OKYTyYy HIIMEPAYYIYTY MOTHUBAIMS KaTaphbl
HETU3UHEH TOMOHKYI011 Y4 KOMIIOHEHTTEH TypraH ChIPTKbI CTPYKTypara 33:

- OKYTYYyHYH Typayy ¢opmaniapbiHaarsl OeNrwiyy KbIpAaanaaplarbl OKyy
TaImIbpMaapbl, OKyy UIl apaKeTTepu;

- ©3YH 03y K036MeJI100;
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- ©3YH 63y 0aanoo.

Omron 351e ydypaa OKyy TamImibIpMaJIapblH 4€4YYYTe 3apbul OOJITOH OKYY HII
apaeKTTepH OKYy LIapTTapblHAA CTYIEHTTEP TapaObIHAH ©310LITYPYJIOT.

JlucuuiuinHaIap apajiblKk MHTErPALMITa HErU3IEITeH MAaTEMATUKaHbl OKYTYyy/1a
OKYY KbIpAaajjapbl 1a UHTETPaTUBIUK MYHO3/16 O0JIOT.

OxyTyynarsl KOIJIraH MaceJeH! Yeuyy1e OUp TUCHUIUIMHAAATbl KOHAYMIOPAY
Oamrka JUCHMIUTMHAHBIH —TPEIMETTE KOJJOHTOH OKYy KbIpAaanbl —KaTapbl
MHTETPaTUBAMK OKYY KbIp/IaajiblH Kapal Kepeiry.

MatemaTukaHblH TNPEAMETTUK HWHTETPATUBAUK OKYTYYHYH  KbIp/JaajblH
HETU3UHEH AKU TUIKE 061yyre 0010T:
| - Tunrern UHTErpaTUBIUK OKYTYY abaiibl. Drep/ie MaTeMAaTUKaHbl OKYTYy YUypyHJia
Kaiicbl OMp MacelleHH Yeuyy Y4yH Oallka IMCUMIUIMHAHBIH OWIIMMIEpH >KaHa
KOHJIYMIIOPY TY316H TYy3 KOJIIOHYJca, (Mucanbl ¢uinka OoroHuya dopmymanap,
apexenep, KacueTTep) MbIH1al adall 1-TUNTEern MHTErpaTUBANK OKYTYY a0abl KaTapbl
KapanaT. MpIHIall ydyp/a KOKJIraH Macesie Oup KajJiaM MEHEH aTKapbulaT, MaceJIleH!
aTkapyyja Oalika JUCUUIUIMHAHBIH OUINMIEPH TY3/16H TY3 KOJJAOHYJITaHbl MEHEH all
JTUCHUIUIMHAHBIH JOKAJABIK IPEAMET TY3YI06HT.

Il - TunTerm WHTErpaTUBIMK OKYyTyy abanbl. MareMaTtukaHbl OKyTyyjaa
MaTeMaTHKaHBIH TPEAMETTUK ajKarblHAa “Oamika JUCHHUIUTMHAHBIH JIOKAJIBIK
IpeIMeTH TY3YJICe jKaHa aH/la MaTeMaTHka O0I0HYa KOHIYMIep KOJIJIOHYJICa MbIHAAN
aban II - Tunrerm MHTErpaTUBIMK OKYTyy abanbl Kartapbl Kapanar. byn yuypna
MaceJIeHU YbIrapyy 9KU KaJaM apKbUIyy HIIKE allblpbUlaT, OMPUHYM KaJlaM — ChIPTKBI
JTUCIUIUIMHAHBIH JIOKAJIABIK TPEIMETHH TY3YY, OKHHUM KajaM — Oyl TpeaMerTe
OamTankel AMCUUIUIMHAHBIH OWIMMIEPHH KOJJOHYY. Mucamnpl, MaTeMaTHKa
cabarplH]a WHXXCHEPAMK Macelelepau 4YblrapyyJa MaTeMaTHKalbIK KOHIYMJIep
aTkapputaT. CBIPTKB TUCHUIUIMHAHBIH JIOKAJABIK MPEIMETTH TY3YYHYH KaHIai
3apBUTYBUIBITB Oap JIET€H Cypoo >Kapasbllibl MyMKYH. MBIHAA JIOKaJAbIK MPEAMET
OKYTYJIyM KaTKaH JUCIUIUIMHAHBIH aJIKarblHJa TY3YJIOT, CTYACHTTEP aHbIH Ma3MyHY

MEHEH MypJlaTaH TaaHBIIII KaHa aHAarbl 3apbll O0JIrOH OMIIMMIIEPTE 33.

30



[legarorukanblk  KOHIOMAOPAYH OHPUHYM  JACHIIAIW  MEPLENTUBAYY-
peduekcuBayy OOmyIl, amapra “Ce3MMTAABIKTBIH YU TYPY KHPET: dMIIaTUs MEHEH
OailylaHbIIKaH OOBEKTTH CE3YY *KaHa CTYACHTTEPJUH KEPEKTOOIOPYHYH TajlanTaphbl
MEHEH JIall KeYYCYH 0aasioo; 6eIyIITYPYY CE3UMH, e ChUIBIKTHIK JKaHa TaaH bIKTHIK
cesaumu. [lemarorukanbik KOHIAOMIYYIYK IKUHYM JCHIIIIM - OKYTYYHYH >KaHbI
BIKMaJIapblH TY3YYT'® OOJITOH CE3UMTAIBIK MEHEH ©3ropTYITreH >KOHIOMIYYIYKTep.
Byn neHrssn rHOCTUKANbIK, AU3aliH, KOHCTPYKTUBIYY, KOMMYHUKATHUBIUK >KaHa
VIOWITYPYYUYIYK KOHAOMIOPY KAMTHIMT.

I'HoCTHKANBIK KOHIAO6MIYYJIYKTOP - CTYJIECHTTEPAN OKYTYYHYH METOJIIOPYH
T€3 JKaHa YbIFAPMAYbUIBIK MEHEH ©3JOIUTYPYYAeH, TANKbIUYThITbIHAH KOPYHOT.
Jlonboopaoo KeHAeMIepy CTYACHTTEpAUW ©3 ajAblH4a Maceseliepad 4Yeuyyre
naspAaraH  OKYTyyYHyH OYTKyJ MeE3rwiM Y4yH o3 yOarblHAa Kairamkas
TanmibIpManapia TapOMsUIBIK OKYTYYHYH  aKbIPKbl  HATBIKAChlH  KOpCOTYY
KOHIOMIYYIYTYHOH KOPYHOT.

KoncTpykTHBAYY  KOHAOMAYYJYK -  OKYY4YyHyH  OWIMM  ajbll
KaJIBIITAHBIIIBIHA, MAKCATTAp/Abl KO€ OWIIMIT UILKE aAlIbIPYyy, OHYTYY UbllapMadbLIbIK,
UIIMEPIYYJIYK MEHEH KyMyIIdy aTMoc(epaHbl TY3YYAOH naijaa 00J0T.

KoMMyHuKaTHBANK KOHAOMAYYJIYK - OaliyaHbIlI, IIe1arorukajiblk MaKkcaTKa
BUIAKMBIKTYy MaMMUJIEIEPIN TY3YYA® KepyHeT. NWTMIMKTUH 3KU TYPY ©3rO4Y6JIOHOT:
Kekeue (amamablH ©3YHO KapaTa >KETHUIIKEHIUKTEPH) >KaHa COIUAIABbIK (Oup
alaM/IbIH Oamka  agamaapAaH  JKETULIKEHAUKTEPUHE CaJIBIIITBIPMAIYy
KETUIIKEHIUKTEepH). BupuHun Typy - Keke (pecypcTyK) WUTWIMK, DKUHYUCH -
aTaaHJAIlITHIK.

WArumMKTUH JKeKe MYMKYHUYJYry Karapbl (TEpMHUHAJABIK >KOHAOMIOD)
aZaMJIblH >KE€KEe TICUXOJOTUSJIBIK MYMKYHUYJYTYHYH, apThIKYbUIBIK KOHJIOMYHYH
HETU3WH/IE UHTHIIHK KapaThill KUM 007100CTOH Kaichl Oup TapMak 00IOHYA ajl MINTHH
aJl TApMaKThIH aTaaHJAIITHITBIH KY4eTyIl, Oalllka ajgamjapra HMUTMIMK >kapaTryyra
ceOen 0OJIyN aTaaHIAIITHIK MMaiaa KbUIaT e dCENTEHT.

Xoropky OKyy JKalUIapplHBIH  JHJAKTHUKAaChIHBIH  ©3YHO  THEIIENYY

©3reueIYKTOPY 0ap: KOropky OMJIMM OepYYHYH MaKcaTTapbl >Kajmbl TAJAKTHKAIBIK
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OPUHLUNTEPINH CHUCTEMAchlHAa OWiIMM OEpYyYHYH KeCUIKe OarbITTam OKyTyyra
0acbIM XKaCOOHYH OJIyTTYYy ©3TepYLIYH OUJIAUPET.

Ap Oup npenmerTep O0IOHYA Oy MPUHLIMOTH KaJbIITaHABIPYYyTra jKaHa HILIKE
alIbIpyyra e3reue KeHyJ1 OypyyHy Tajall KbUIAaT; OPTO KECUNTUK OUIIMM Oepyy ©3YHYH
MaHbI3bI )kKaHa MaKcaThl OOIOHYA ap AalbIM KECUIIKOM O0IyI KeJIreH »*aHa 00710 Oeper,
OLUIOHJYKTaH OKYYy IPOLIECCMHUH KECUNTHUK OarbIThlH Tajlall KbUlyy ap OUp OKyy
IpEeIMETHHUH 5H MaaHWITYY Tana0Obl OOTyT caHauar.

MatemaTuKaHbIH NPEAMETTUK OOJIACThIHA THUELIENYY OOJITOH JHCUUIUIMHAJIAD
apajblK NPUHIUOTEPAN TUCLHUILIMHANAD apajiblKk MHTErPAalUsHBIH KOMIIETEHTTYYJIYK
NPUHIIMOMHE YEHHH 6pKYHAOTYY 3apbll, ajl YUYH: MaTeMaTUKaHbl oKyTyyaa | xana 11
TUOTETW MPEAMETTEP apajlblK HMHTEIPATUBIMK OKYTYyy alaijapblH KOJJAOHYYdY
KbIpJAaaJgap/ibl CUCTEMATUKAIBIK TYPA® TY3YIl Typyy Kepek, Oyn KbIpaaaniap
MaT€MaTUKaHbIH MPEIMETTUH »KaHa Oallka CTYACHTTEpAWH KaHbl IIapTrapia
MaTE€MaTUKAJIBIK HII apakeTTEepAd aTKapyy KeHAYMIOpPYH KaJbIITaHABIPYYdy
GyHIAMEHTAIIBIK JAUCUMIUIMHATIAPABIH MPEIMETUHUH TY3YJdylly KaxeT. byn wum
apakeT JUCIHUIUIMHAIAP apajblK OalIaHBIITHIH CTaTUKAJIbIK MYHO3YH HHKEMIYY,
JUHAMUKAJIBIK TYPre e3repTer.

ABBIpKBI  JOOPIOTY HWHXKEHEPAUK TMpaKkTUKaZaH yjaaM OapraH caiblH
WHXEHEPIUK WIIMMTEe aillaHbIIl 0apa *aTKaHbl HETU3IEI/IH, IEMEK aHbIH TPAKTUKAIIBIK
4yelipeiery TajlanTapbl MATEMaTUKaHbIH TaTaajl anapaTTapblH — MOJEIAEPUH KOJIIOHO
omyyre Maxx0ypiaoo0. AHTKEHH MaTeMaThKa WIMMU WH)XXEHepJiep YUYYH allapAblH
yKacar >KaTKaH UIITEePUHUH HaThIMKAChIHA KETYYHYH HETH3TH “‘aKblT KapaXkaThl” 00JI0
TypraHJbITbIH MPAKTUKA KYHIOH KYHI'® HETU3/EMN KeJe KaTaT. AJl SMU a3bIPKbl KaHbI
JTOOPAOTY HWHXKEHEPIUK MpaKTUKAAarbl JI3PJIUK KOITereH MaceleJlepy TaTaall
Karjannap MEHEH, aHblH aJlKarblHJa KOM4yJIyr'y HETU3MHEH KOKYCTYK KyOymymrap
MEHEH Jarbl ThITbI3 OaljaHbllITa OONTOHAYKTaH, MypJarbl JETEPMUHAHTTBHIK K€
KaJINMKH ©3repMeJTyy MaTEMAaTUKAJIBIK anapaTTapAblH kKapIaMbl MEHEH aTKapbLIyydy
UIITEPAUH YEUMMHUH 3CENTe6 >KETUIIIIPIUK O00y00i Kanabl. AHJIBIKTAH >KaHbI
JTOOPAYH YUYPYHAArbl MHKEHEPAUK MJIMM KaHa aHbIH IPAKTUKAChl TaTaall UIUMIE

allmaHpIll 0apa JKaTaT >KaHa aHbIH TaJaNTapblH aTKapyyaa GyHIaMEHTAIIbIK
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MaTeMaTHKaaa, Oaimika TaObITM WIMMIEP MEHEH OHpreluKTe, ©3YHYH >KOTOPKY
TaTaaJABIKTarbl MaTEMATUKAJIBIK MOJACIAEPUH KOJIIOHYY 3apbUTYBLIBITBI Kapasiblll
OJITypar.

bapapik wimMIepau MaTeMaTHKANAIITBIPYy KaHbl JOOPAYH WIMM YKaHa
TEXHUKaJIarbl 9H MaaHWIYYy KbIMMBUIAATKBIY Ky4dy 00Jyn Kanbl. Byn KbIMMbLUIIATKBIY
Kyd OHpHUHYM KE3eKT€ WHKECHEPAUK WIUMIEIH >KaHAa aHbIH MPaKTUKAChIHATbI
MaceleNepAruH YbIrapbUIBIIITApbIH (KOOOYH) Ta0yy MEHEH aHbl aJaMJbIH >KaIlioo
MIPaKTUKAChIHA KOJIJIOHYY Kapa)kaTTapblH JKacall YbIT'yy MPOIECCH KYHYT® OHYTYI Oapa
KATKAaHABITBIH Oenruneere 0o0moT. OmoHAyKTaH, MareMaTHKka WINMH MEHEH
NHxeHepIuK WIMMIUH KaHa MPaKTHUKAJIbIK HWIIMEPAYYJIYKTYH €3 apa ThIThI3
OallJIaHBIIBIHBIH aPBIM TapbIXbI yUypJiapblHA TOKTOJIO KETYYTO OOJIOT.
- MareMaTruka MEHEH MHKEHEPAUK MPAKTUKAHBIH OalIaHbIIIbIH TY36 aJIFaH aJIrauKbl
TapbhIXUW WHCAHJAPJbIH TANTAHTTYYJIApBIHBIH Oupu Oonron Jleonapao na Bununnu
Oaca Oenruneere O0JOT. AN Kaipa apallyy JOOPYHJa JKallaraH ‘“‘yHUBEpCAIIYy
WHCaH’ JEreH aTakKa TaTbIKTyy OOJIrOH. AHTKEHU all: CypeTdy, oision Taldyyuy,
Kazyydy, My3bIKaHT, OIIOHJION 3Jie MaTeMaThka, GU3NKa, XUMHUS KaHA MEXAHUKAHBI
Jarbl OO JOOPAYH AEHII3JIMHIE MBIKThI OMJIT€H UHCaH 3J1e. AprU(pMETUKAIIBIK KaHa
JKOHOKOUM anreOpasiblk  ammapaTThl KOJJAOHYY MEHEH (a1 J0OpAO  a3bIPKBI
byHIaMEHTANIIBIK MAaTEMAaTUKAHBIH HETU3U TY3YJIO 3jek 0ouy) Jleonapao na Bunun
©3Y OIJION TanmKaH MHCTPYMEHTTEPANH, HHXKEHEPAUK OyIOMIApAblH YHMEeNepH, KOJ
’KazMajapbl, OWJION TamKkaH HepcelepAuH (M300peTeHre) MNPOECKTHICPUHUH
MaTEeMaTUKAJIbIK 3CENTO0JIOPY Ta0bUIraH. AHBIH WIIMMHH jKaHa PAKTUKACHIH KUMMHKA
OKYMYIUTYyYyJap, WHXKEHEpJep KOJIOHYYy MEHEH aHbIH OiJjion TaOyyJapbl a3bIpKbl
3aMaHra 4eiiuH KEeTHUIl ONTypar;
- OTKOH KbUIBIMJIBIH 3KMHYM >KApbIMBIHAH OallTam KOCMOCTYK aajamra 4bIryy
npoiieccu Te3 eHyre Oamrtanbl. Omon noopayn Cepreit Koponés GambiHma Typran
WH)XEHEpJiep WIMMUHUH alJbIHKbI OKYJI0pY KOCMOHABTHMKA WIMMHWHUH ajKarblHAa
OvpuHumiepaeH OO0yl aNrbUIBIKTYY MINTEPAM AaTKapbIKaH. AJjap Ty3reH
pakeTanapAblH JKapAamMbl MEHEH KOCMOCTY OWpUHUMIIEpIAEH OOJym e31eI1uType

Oamtarad. AHBIH 2H MBIKTBI KapaTkaH paketachkl “Coro3” gen atairad. MbiHaai
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UIITEPAN XKapaTyylda (yHIaMEHTAIIbIK (pU3MKa — MaTeMaThka WIMMAEPH MEHEH
WHXHEHEPIUK WIMMIUH JKaHAa AaHblH [PAKTUKACBIHBIH, TEXHHUKAa MEHEH
TEXHOJIOTUSHBIH TE€PEH aWKaJbIIIBIHBIH HETU3UH/E, KOJIJOHMO MaTeéMaTUKAaHBbIH TaK
ACENTeoIIop anapaThIHBIH OUpreeKeH OUPUMINTH UIIIKE alllbIpraH.

- AJ 5Mu 6aBIPKBI IPEKTErM MATEMATUKTEPIMH “KOHYCTYK KeCHUJIUII TEOPUSICHIH OUp
Heue KbulbIMIaH kuiinH Kemsep TapaOblHaH Ty3yJreH ‘‘acMaH TENOJOPYHYH Tak
KbIMMBUIBIHBIH ~ TEOPUSCHIHA”  KOJIIOHO ajca »J’kKaHa Oup Kblilia aOCTpakTyy
MaTEeMaTUKAIbIK  ACENTOeNIOPAYH HETHM3MHJIE IUIAaHETaJlapiblH  OpOUTACHIHBIH
AIUTUIITUKAJIBIK (pOpMajia SKEHAUTUHIH MaTeMaTHKAIBIK MOJICINH TY3reH. AHIaH Oup
a3 y0akbIT ©TKeHI6H KuiinH VMcaak HbIOTOH jkaHa aHbIH KECUNTEIITEPH ajl TEOPHUSHBI
KOJIJOHYY MEHEH JKajlIbl (PU3UKaHBIH JKaHa WHKEHEPJIUK TEXHUKAHbIH HETH3U 00JI0
TypraH “MeXaHuKa TEOPUSACHIH TY3YIl OJITyparT. AJl SMU MEXaHUKAHBIH, MATEPUAIIIBIK
TEJOHYH KbIMMBUI 3aKOHYH H3WJII66]16, CTAHIAPTTyy 3Mec (UrypajgapJblH asHTbHIH,
KOJIOMYH 3CENTeeNIopAy KYPIy3YY 3apbUTUbLIbITBIHAH - JuddepeHuanIplK jKaHa
MHTErPAIABIK ICENTOOJIOPAYH TEOPUSIIBIK HETU3IEpU TY3YJIYYCYH Oaca Oenruieere
Tyypa KeJerT.

OmenTun, MypJarsl MaTeMaTUKaHbIH (PU3UKAJArbl KOJJOHYJYIY MEXaHUKa
’KaHa ONTHMKA MEHEH raHa YeKTelice, MM ajapra >3JEKTPOJWHAMHMKA, MarHETU3M
TEOPUSCHI kKaHa TEPMOJUHAMHKA KOWIYIAY. “Y3IrYJITYKCY3 46ipO MEXAaHUKACHIHBIH
MaaHUyy OenyKTepy /a KeHUpHU eHYryyre 33 Oonay. Omon ydypaa MHXKEHEpIuK
TEXHUKAHbIH  MAaTE€MaTUKaJIbIK  KEPEKTOOJNOpYHYH  TajlallTapblHA  bUIAMBIK,
MEXaHUKaHbBIH JKaHa MaTEMaTUKAJIBIK (DU3MKAHBIH JKaHbI aliapaThl KaTapbl KaJuMKQ
mupdepeHunanaplk  TEHAEMEJIEpIMH  JKaHa  MaTeMaTUKalblK  (DU3MKaHBIH
TEHJAEMEJIEPUHUH TEOPUSIapbl MIUTEIUI YBIKTBI. AJ 3MU ©3repMe YOHIYKTap XKe
GyHKUUSIIApABIH MaTEMAaTUKACBIHBIH Kapallyy J00py >Kapajblll, aHla MEXaHHKa
MEHEH (PpM3MKaHBIH HETU3TH 3aKOHA0PYH HerusnereH audepeHiuanabik TeHaeMeep
TEOPHUSACHl KENMIl YbIKKaH J>KaHa aHblH HETW3Td 3aKOHAOpY AuddepeHIHanabK
TEHJEMeEJIEp apKbUTYy jKa3bliia OariTaras.

MpiHgall TeopusulapAblH Maijia 00J1yycy KbIMMBLUI 3aKOHYHAa OalJIaHBITYY

KOIITOTOH MaceleJepu OKyl YHUpeHYYTre jKaHa CTaHAApPTTyy SMec (QurypaiapiabiH
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asHTTapblH, KOJOMJIOPYH TaK MAAHUCHH Ta0yy MaceseJIEpUH YbIrapyHYH KOJIJIOPYH
TabbiKad. JuddepeHnnaniblk 3CenTeeaop TEOPUSCHIHBIH HETU3WHAC KbIMMBLIAA
Oapa >KaTkaH MaTEePUATIBIK YEKUTTUH (T€OMETPHUSIIBIK YEKUTTHUH) YOAKBITTBIH ap OUp
MOMEHTUHAETH (ap Oup OeNrwinyy MaaHUCHUHJIEIH) bULAAMIBITBIHBIH MaaHHUCHH
aHBIKTOO MYMKYHYYJYTYHO oJ auybliabl. JuddepeHuunanablk kaHa UHTETPaNIbIK
ACENTOOJIOPAYH JKaHa aHbIH HETWM3WHAE Tnaiga OoiroH auddepeHuanIbK
TEHJAEMEJIEp TEOPHSACHIH KOJJOHYYHYH HETH3MHAE MEXaHHKa WIMMH 30D
UUTWIMKTEpre SKeTUINTU. [lnaHeranmapablH  KbIMMBUT ~ 3aKOHJIOPYH  M3UJIJETEH
aCTPOHOMMUS UIIMMH MaTeMaTUKaHbIH 0yJ1 06YMIepYH 63YH MpodiieManapbliH 4eUyYTe
WATWINKTYY KOJJOHO auabl. AJ 3MH alpbiM TYYHAYJapJaH TY3YJIeH
nudepeHInanapik TeHIEeMeNIepad KOJJIOHYY MeHeH (Oup apryMeHTyy GyHKIHsS

( f (x)) YKaHa aHbIH TYyHAYJIapblHAH TY3YJreH, TeHaeMenep nuddepeHianibk, SKu

JKe Y4 (4eKTyy caHmarsi) aprymentryy dynkumsmapasin (f(x,y),f(x,y,2)) xauna
aHbIH  adpbhlM  TYYHIyJapblHAH  TY3YJAT6H  TEHAEME-allpbiM  TYYyHIyJaphbl
muddepeHIManABIK  TEHAeMenep  Jen aTalpllllaT)  TUAPOAMHAMHKAHBIH
KyOyITyIITapbiH, KbUTYYIYKTYH TapaJbIIIbIH KaTyy HEPCEHUH CEPIIITHUTUTHH KaHa
Oalllka KenTereH Macelyejepau 4euyyJe MAaTeMaTUKaJIbIK KapakaT - Kypaybl OOyl
oepau.

AN 5MH aKbIpKbl XKY3 JKbUIABIKTa MaTeMaTHKa WJIMMHUH KOJJIOHYY, ©3re4e
WH)KCHEPANK WIUMIC >aHa aHbIH MPaKTUKACBIHIArBl OOJACTHIH KECKUH TYPIo
KEHEUTHII, KOJIJIOHMO MaTeMaTUKaHbIH PoJly abjaH >koropyiamn Oapa »artar. AJiCak:
MOJIEKYJIaJlap IbIH 3BOJIIOLMSIChIHA OalIaHbIIITYy KyOYIylITap/sl JaaHa 6aiikoo YuyH
KON OIYeMIYY T€OMETPHUSIHBI KHUPTH3YYT® Tyypa KeNau, KUWHHYEPIIK YEKCHU3
OUeMIYY TeOMETpus Jarbl Ty3yiaay. MbIHAail OObEeKTUIIEpIUH HETU3HH]IE
MaTeMaTuKa WIMMUHJIE (YHKIIMOHAIIBIK aHaau3 OesyMy maiga Oomiay >kaHa aj
KJIACCUKAJIBIK  aHanu3 (auddepeHuuanablk >KaHa HWHTErPANAbIK  ACENnTeeep,
BapHalMsUIBIK 3cenTee, Nud@epeHInanplK *KaHa UHTETPAIABIK TEHIEMENep KaHa
allapbIH CUCTEMH), KOIITYKTOP TEOPHUSCHI, CHI3BIKTYy anreOpa >kaHa Kol eT4eMIyY
TE€OMETPHUSHBIH TYPAYY O6yMIepyHYH macenenepuH oup unesra (hyHKIIMOHAIBIK

TaJJ00 WACSIChIHA) OMPUKTUPET KaHA KAIMbl TEOpUs JKapaTa aiujel, 0.a. Oupu -
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OupuHeH OalIaHBINIBI aNbIC CBHIAKTYY KOPYHT'OH MaTeMaTUKaHbIH ap TYPAYY
OenymmepyHYyH OalaHBIITAPBl TY3YJay. MBIHIAaH MaTeMaThkKa WJIMMHHWH JKaHBI
OenykTepyHYH Oupu OonaroH bIkTeiMangap Teopusachl >KaHAa aHBIH —a3bIPKbI
WH)KCHEPANK MPaKTUKAIarbl KOJAOHYIYIITAPhl )KOHYHII® aWThail koroyra O0J00MT.
OTKOH KbUIBIMIBIH OalllblHJA BIKTHIMAJAAP TEOPHACHl TYPMYLITYH MPaKTHKAJbIK
KEPEKTOOCYHYH TajaObIHBIH HETU3MHJE OalKOOHYH KaTajap TEOpHUsChl (Teopus
omuOOK HAOJMIOACHMI), aTyyHYH TEOPUACH, KUWWH Ta3fdapAblH KHUHETHKAIIBIK
TEOPUSCHIHJIA JKaHa OMOJIOTHsIa KOJJIOHYa OamTajasl. AJl SMH a3bIpKbl yuypaa Oyl
BIKTBIMAJIIAP TEOPUACHIHBIH KaTHIIIBI OOMOOTOH WJIMMIEP KaHa MPaKTHKAJIBIK
TapMmakTap 00100co kepek. bIkTeiManmap TeopusiChl a3bIpKbl yuypJa OWOJOTUSHBIH
’KaHa MEAMIMHAHbIH, (U3UKAHbIH, OalJaHBIIl TEOPUSCBIHBIH, ©OHIYPYLITY
YVIOWITYPYYHYH, COLMAJIJIBIK NPOLECCTEPANH, WHKEHEPAUK HW3WIAO6JepYHIe KaHa
IpAaKTUKachlHJA, ailbll 4Yapba jkKaHa arpapAblK MacelelepAuH MpodieManapblH
MaTeMaTHKaJIbIK U3WJIJ106J16pAery HETU3TH anmnapar 001yl Kajibl A€M aiTyyra 00JIoT.
MareMaTukazna >3cCenTee aHblH 3H HErW3rd anmnaparbl OOJTOHAYKTaH »aHa ai
MaTeMaTUKaHbl KOJIJOHYY Yy4yypiapJblH OapblK STanTapblHJAa KEPEKTEJIreHIUKTEH
ANEKTPOHIYK 3CENTeedYy MalllWHAJIAPAbIH, a3bIpKbl ydypAa KOMIIbIOTEPJIEPIUH
KapaJbIlIbl MaTeMaTHKa WIMMUHUH a0ajblHa ©Te KaTyy Taacup Oepau.

1. Ta3za WHXEHEPIUK HU3WUJIIe6JIepre jkaHa IMpaKTUKAChIHA Jarbl OUMp Heue
MUCaIAAPbl KEATUPETU. YUaK Kypyy e aBHALUSIIBIK OHOP KalbIH1arbl THXXEHEPIUK
npakTHKaga QyHAaMEeHTaNIbIK MaTeMaTiKa KypcyHaarsl [ iapoMexaHuKaHbIH, a3po —
["a3onMHaMHUKaHbIH (PU3MKAIBIK KyOYyJTyIITapAblH, ajl IMU TaTaall apXUTEKTOPAYK —
KypyJdyll TpOEKTWIEPUHUH HHXKEHEepAUK TnpakTtukacbiHga “Karyy temonyH
MEXaHUKAChl”  TEOPUACBHIHBIH  3aKOHJOPYHYH  MaT€MaTHUKaJbIK  MOJAEIIAEPU
KOJIOHyJaT. Ancak: “uilmiiMe neopManusHbIH KapLIbUIBITBl  (CONMPOTHBIICHUE
ynpyruM gepopmanusim), (paaTrep, YbIHATYYHYH KOHIIEHTpALMsChl (KOHLIEHTpAIUs
HANpPsDKEHUHN) ChIIKTYY (DaKTOPJIOpAY H3WIAee/e KON eT4eMIyy MaTeMaTHKaJIbIK
aHanu3 xe MHterpo — nuddepeHmanibKk 3CenTeenop TEOPUsChIH 0a3alblk HETU3
KBUIBIIT aJTyy 3apbUTYBLIBITHI XKapajiar.

2. Omonaoit s1e, pusukanbik KyOynymrapasiH Ckaspasik xaHa BexTopayk
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TajaaapbH KACUETTEPUH JKaHa 3aKOHIOPYH OKYIl YUPOHYYAe aHbIH “J[eHraam 6etu”
*aHa “BexropayH rpaauent’’, BeKTOpiop arbiMbl )kaHa BeKTOpAyH TMBEpreHIUsACHI,
BexTtopayH nupkymsanusacel, Bektopayk TanaaHblH KylOHY (poTopy) Xk.0. hakTopiopay
V3WIA661® JKaHa aHbl WHXEHEPAWK MPAKTUKAAa KOJJOHYYJarbl 3CENTeeliep
CUCTEMAChlH MIUTEN YbIlyyJa 3apbll  OonoT. MbeiHpaih  KyOymylmTapblH
MaTEMaTUKAJIBIK MOJEIACPUHUAH YblapbUIBIIITAPBIH AHBIKTOOAO KOIl ©JI4eMIyY
HuTerpo — nuddepeHranapik 3cenTeeaop TEOPUACH KOJJIOHYIaT, aicak: ['aycc —
Octporpaackuiiine (OETTUK HMHTErpajjap jkaHa Kell KalTalaHMa HHTErpajiapibl
scenteo) kaHa CTOKCTYyH (Qopmynacel k.0. byn kyOymymTap MeHeH OallaHbBIIITYyY
WHXEHEpPAUK ap TypAyY amnaparrapibl, OyloMIapabl, JeTajljapAsl Aaspaoo
IPOLECCUHJIETH  JICENTeeNIop CAaHAPUIIKE OTKOPYIreH, 0.a. AHaIUTHKAJIbIK
ypIrapblibil - KoloHMO MareMaThkara eTKepyJyl (MKaKbIHIAIITHIPBIIT 3CENTeo
KOJTyHa), aHbl DOM U KOJIZJOHYY IPOrpaMMachiHa KUOESPUIITEH.

3. Harer Oup oOnactbl Oenrwied Kerenw. A3BIPpKbl ydypjaarbl TaTaall
TEXHHUKAJBIK CHCTEMAaJarbl Jarbl OUp Macelie — aBTOMAaTUKAJBIK Oamkapyy
cucTeMachl. ABTOMAaTUKAJIBIK OalllKapyy CUCTEMACBhIHBIH TEOPUSIIBIK HETU3AEPU
WH)XXECHEpAUK MpakTUKaaa 3H MaaHUJYy MacelleHHWH Oupu Oosyyjaa. AJicak:
PHEPTeTUKAJbIK TapMaKTarbl AaBTOMAaTHUKaJbIK  Oalllkapyy CHCTEMachlH
YIOIITYPYY K€ MEUKMHIUKTE T€3 ydya TypraH o0ObeKTUIepIuH (CaMOJIETTOPIYH,
pakeTanaplblH, 3€HUTTHK  apTUJEpUsIapIblH  CHapsaJapblHbIH  %k.0.)
TPAaeKTOPUsIIAPbl, YUYy bUIIaMIBIKTapbhl OOIOHYA MaalibiIMaTTapbl YOaKbITTHIH
ap OMp MOMEHTHHJErH aBTOMAaTUKAJIBIK Oalikapyy cucremachl k.0. MbiHaai
CUCTEMa YYYH, MHUcaJIra, HHXEHepJiep TapaOblHaH paJapAblKk YCTaHOBKA
’KacajlaT jKaHa aHbIH KapJaMblHJa YUYyl KeJe >KaTKaH caMoJIeTTy (ke Oamika
OOBEKTUJIEPAUH ) aThll TYWIYPYY YYYH aHbIH a3uMyTy JKaHa aryyuy
OatepesHbIH (paguyC BEKTOpAYH) Oypuy ajablH aja aBTOMATTBIK TYPHO
scentenun Typar. Kemuynyk yuypaa ¢yHAaMEHTAIABIK MaTeMaTHKaHbBIH
HETU3JICPUHUH HHXXEHEPAUK MpPaKTUKaaa KOJJOHYJIYIIYy JAETEPMUHHUPOBAHIBIK
(ke KOKYCTYK 3MecC) KyOyilylmTap 5MeC, CTOXAaCTHKaJbIK (KOKYCTYK YOHIyKTap

apKbpUTyy TYIOHTYJyy4y) KyOynymTapra OaiaHbIILITYy Maceleaepre Tyl KeJTuuleT.
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Xoropyna GenruneHreH aBTOMaTHKaJIbIK OalKkapyy CUCTEMachIHIAATbl pagapablK
ICENTOO YUyPYyH/a CTOXaCTUKAJIBIK — ‘“OH YOH BIKTHIMAJI MAaHUCHUH 3CEIITOO abIHAT.
Konmonmo wmaremarukanblH Oyn  Gemymy  “blkTeIMannmap Teopusichl kKaHa
MaTeMaTUKaJIbIK CTaTUCTUKA  JIETl aTajar.

NuxeHepauk NpakTukana OalplpTaH KOJAOHYI Kelye kaTkaH KomgoHMmo
MaTEeMaTHKaHbIH 3CENToe KYprysyy Oenymy — “¥KakblHAAIITBHIPBHIT 3CENTOOHYH
Heruzzaepu’’ 60y scenteneT. Katapnap TeOpHsICHIHBIH HETU3UH/IE, aHATUTUKAJIBIK 5K
(YHKIIMOHAIIBIK TYIOHTMAJApJblH CaHABbIK MaaHWIepuH Talyy “Apudmernxanibik
ACENTOOJIOPAYH  KOJIyHa KOTOPYJraH. AJl 3MU a3bIpKbl DOMIIMH MYMKYHUYIYTYy Oy
OTepaIlusiHbI “Ke3 aublll )KymMraya’ aTkapa TypraHbl OEITHIIYY.

Te3 acenTee TEXHOJIOTUACHIHBIH yJaM ©pPKYHJION Oapa >KaTbIIIbl, HHKEHEPIUK
TEXHHKA, TEXHOJOTHS MEHEH MAaTEeMaTHKaHbIH apachblHAa THITHI3 OailIaHBIIITHIH
TY3YJTOHYHYH Aamwind 00i0T. OMOHAYKTaH, 3aMaHOan TeXHUKaHbIH aJlblla Jarbl
OHYTYYCYH/® - MHXEHEPIUK WIUM KaHa NPAKTHKa YYYyH KaJllbl MaTeMaTHKaJIbIK
KOMIETEHTTYYJAYKTYH KaJbINTAHBIIbBI 3apbll JKaHa IKETHIIIPIUK IIapT OOy
JCENTENET.

XKoropky kecunTtuk OuimuM OEpyyHYH MamIIGKETTHK Ouiaum  Oepyy
CTaHJAPTTapbIHIAA HHXKEHEpIuK-TeXxHuKanblKk KbizMatkep (MTK) dynmamentanmbik
OUTUMACPANH jKaHa KOHIYMIOPAYH, KECUNITUK KOMIETEHTTYYIYKTYH CHCTEMachiHa
75 OoJyyra THHWWIN JeN aWThIIaT, ara KOIOJyydy TajlanTtap: KECHIITUK Yenpese
MOOWJIIYY JKaHa JAYHHOIYK AMIeK PHIHOTYHJAa aTaaHJAIITHIKKA >KOHAOMAYY O00iyy
[34].

MatemaTukaHbl OKYTYYHYH TEXHUKAIBIK NPOGWIIUK CTaHAapTTapbIHAA
GyHIAMEHTAIBIK Kbl OWIMM Oepyydy IUCHUIUVIMHAIAPABIH OUPUHUH POy
OenruieHreH. TeXHUKABIK )KOTOPKY OKYY >KalJlapbIH/Ia JKaJIbl OUiTuM Oepyy MEHEH
KECHUIITUK JasipJIbIKTBIH OPTOCYHIArbI 63 apa OalIaHBIIITHIH 3apPbUTUBLIBITEI Oy OKYY
XKallap/blH ©3reYeyTYHe MYHe3/yY, Oyl TaOurblii TypJ® MaTeMaTUKaJIbIK OWINM
OepYYHYH KECHUNTHK OarbiTka 33 OojymryHa anbil KejeT. OKyTYyHYH KECHIITHK
0areIThl, OMPUHYKACH, KapakaT KaTapbl KapajlaT: MaTeMaTHKaHBIH KapJaMbl MEHEH

OKYyYy TIPOILIECCUH MPOQWIINK, al MU K33 Oup ’Karjailiapfa KECUNTUK OarbITTarbl
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KbUTYy. OKHHYMJICH, al CHEeIU(PUKAIBIK JUCIUIUTHHAIAD apajiblKk OailTaHbIIITHIH
dopMacel Katapbl Kapajblll, >Kajambl OMIUM Oepyy KaHa KECHNTUK OMIMMIEpAUH
OpPTOCYHJIAarbl aIUCTEIITUPUIITEH OalIaHBIII KaTapbl MYHO3/10J16T. by OalinaHbIITHIH
9KM HETW3TH TYpy Oap: Ty3 ’kaHa Kbliblp. Ty3 OaillaHbIl MaTeMaTHKa KypCyHYH
KECUIITHK MYHO3Y apKblIyy HIIKe aibipbuiaT. KoagoHMO MaTeMaTuKaHbl OKYTYYHYH
KECUNTHK OarbIThl aTalblH TaHAAJIraH TallIbipMajap CUCTEMachl apKbUIyy HIIKE
allIbIpbUIAT, aHBIH Ma3MyHY TEXHUKAJIbIK Mpodmire MyHe3ayy Ooiyyra THIHILL
Koliiblp OalinaHblll KOJJIOHMO MaTeMaTHMKaHbBIH >KapJaMbl MEHEH OW KYTYpTYYHYH
(TEXHUKAJIBIK O KYTYPTYYHYH) alipbIM KaCHETTEPHH KaJIbIITAHABIPYYAQ *KaTaT, Oy
CTYJEHTTEPTE KBl TEXHUKAJIBIK JKaHa aTalblH JUCIUILIMHATIAPIBI OKYI KaTKaH/1a
raHa 3Mec, KEJICUYEKTer KECUITHUK HIIMEPIAUTHH]IE Ja BIKTHIIPIYY KbIpJaaniapibl
MaTeMaTUKAIAMTRIPyyra MYMKYHIYK OepeT. Koiiiplp OailTaHBIIITRIH — aJBIHKBI
OareIThl 0Oy MaTEMaTUKAIIBIK MOJEJJI06 CaHajaT — MaTeMaTHUKaHbIH ©3YHIe Ja,
OWJIMMIIMH JKaHa OHIYPYWITYH Oalllka TapMakTaphlHIa Ja MaTeMaTUKaJIbIK
OMJIMMJIEPAH KBIMBIP KOJITOHYY HMPOLIECCH.

Komnerenuusi - nayiiHe TaaHBIMIBIH, OWINUM, OWITHYTHK, KOHIYMIYH
JUHAMUKAJIBIK KOMOMHAIMACK 00ayn 3cenrtener. KoMmnereHuusuiapasl eHYKTYpYY-
oM O6epyy mporpaMManapbIiHBIH MIIZETH. AJlap KOHKPETTYY aHbIK Oup cdepa yayH
TeMasnap 00r0HYa OOYIITYPYJIOT )KaHa KAl KOMIETeHIUsIap (0apablk Kype YUYH
YKaJITIbl) KECUMITUK KOMIETEHIUSIIap 00JIyTl OOJIYHYIIOT.

KoMneTeHTTYY YK - alaMIbIH OENTHITYY OMp KbIp/laasia, 4eipe1e KaH1ansip
Oup OuaMM, OWJITHYTUKTEpPre, KOHAYMAOPre 33 00IyyCy, ajap apKbUlyy TypMYIITa
KEMUIITYY UATHIIUKTEPTe KETUIIIYYCY.

bunum GepyyHYH CTaHAApThIHAA KOMIETEHTTYYJIYKTYH Y4 TYPY CyHYIITajaT:
MaaJbIMATTBIK KOMITETEHTTYYJYK; COIIMAIBIK-KOMMYHUKATHBINK KOMIIETCHTTYYIYK;
03 UIIIMH YIOMTYPYY ’KaHa Maceleaepiy 4yeue OmIyyqIyayK KOMIETEHTTYYIYTY.

MaajbIMaTTBIK KOMIETEHTTYYJIYKTO — ap Oup ©31eIITYypYIreH OUIuMInH
MPAKTUKAIBIK JKaKTaH 3apbUIYbUIBITEI, KEPEKTYYJIYTY TacThIKTajgaT. Mucasl,
MaTeMaThka TpeaMeTd  OOIOHYa  MaTEeMaTUKAJIBIK  TEPMUHIEPAMH  Tyypa

KOJIIOHYJIYYCY, MaT€MAaTUKAJIBIK TUJIAUH TAK OHYTYYCY KaHa aJlapJblH TypMYIITa
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KOJIIOHYJIYIIy, €3 OIOH Oallikajnapra Tak, TOJIYK TYLIYHIYPe ajbllibl, OWJIMMHH,
OMJITUYTUTHUH, KOHAYMYH TYPMYIITYK TaXphlii0aga KOJIJOHYYCY, MaTeMaTHKaJbIK
amainiapisl Tak aTkapyycy, cypoo 0epe OUyycy, 63 alTKaHbIH TACThIKTal aayycy, o3
OommMuH 6aanoocy, o3 apa 0aamoouyyry, OankaaapaplH TUKUPUH yra OMIyycy Xk.0.

ConuajablKk - KOMMYHUKATHUBIMK KOMIIETEHTTYYJIYTYHA® — CTYJIECHTTEPANH
Oamikasiap MEHEH MaMujie KbUIyyHYH, Cyilleme OWIYYHYH, MaeKTelIyYyHYH,
0aao0HYyH, 003€KH JKaHa Ka3yy KY3YHAe NMPEAMETTUK THIIJIETH KeNTHH OHYTYIIYH, 63
OIOH allTyy, Oamrkanmapiabl yra OWiyy, yayTTap apajiblk OaillIaHbIIIThl YBIHI00 XK.O.
npoOemManap bl KAMTBIAT.

O3 HIIMH YIOLITYpPYYy :KaHAa MacejejlepAu 4Yeuye OMJIYY KOMIETEHTTYY-
JIYTYH/16 — IIpeMeTTep OOIOHYA 63 aj/IbIHYa UIITeere TOJIYK HapT Ty3yJaeT. Mucaisl,
KOHYTYY, MaIIbITYy, MECaJI-Macelenep, MPaKTHKAIBIK TallIblpMaiap, )KynTyK, TONTYK
TalIbpMasapibl aTkapyycy. ©3 anjnbiH4a oi XKyrypTe OWIyyre, ©3 WUIIUH IJIaHAAl,
Tajjamn, ara 0aa O6epe OwmiIyyre, OMITHYTHUKKE, KAaajaooro 33 0oyoT. bymapnapr uiike
alIpIpyyaa AWIAKTUKAIBIK TPUHIUNTEPAUH (WIMMIYYIYK, CHCTEMANyylyK >KaHa
BIPAATTYYJAYK TPUHIUOM, JKETKWIMKTYYIYK TPUHIMON, aH—CE3UMIYYJIYK KaHa
aKTUBAYYJIYK TPUHIMOH, KOPCOTMONYYIYK MNPUHUMOM, OMIMMIEPAUH OEKeMIHUru
MPUHITMON ) CaKTAJIBIIIBI KaHa TaJlalTapAbiH (03 OMIMMIEPUH OPKYHIOTYY,
CaHUTAPJIbIK — TUTHEHAJIBIK IPEKENEPAUH CAKTAIIBIIIBI, MYJIbTUMEIUATIBIK MPE3CHTA-
USUTapABIH aYblK, TaK JKaHa JlaaHa JaspaibIlibl KepeK xk.0.) aTKapbUIBIIIBI 3apbLT
00J10T.

OxkyTyyra KOMIeTeHTTYyY MaMuJIe Kac00 — OKyII-yHPOHYYHYH HaTbI>KaJIapbl
OKYy TIpOIIeCCH asiKTaraHaaH KUWWH OKyydy SMHEHHU OHWIYyYyTe, TYIIYHYYTO JKaHa ke
JEMOHCTPALMSIIOON0 MUJIIETTYY SKEHAUTUH aHBIKTOO.

OKyTyyHYH KOMIETEHTTYYJIYK MAaMHIJIECUH KaJIbIITAaHABIPYYHYH OarsITTapsl,
MUJIICTTEpU: OWJIMMIEPANH CalaThlH KOHTPOJJOOHYH OWPAMKTYY NPHUHIMITEPUH;
OommM Oepyy mporpamMMmarapbiHa auybIKTHIKTHI )KaHa BapUATUBIAYYIYKTY KYU4OTYYHY
UIITET YBITYY.

Kommerentryynyk wmamuie OwinMm Oepyy TpOIECCHH, CHCTEMalyy—

UIIMEPAYYJAYK  MYHO3I6ry  KOMIETEHUMSUIAPBIHBIH  KaJbIITAHABIPBUIYYCYHYH
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HErM3MHJE TY3YYHY TaJall KbLIarT.

MareMaTuKalblK ~ KOMIIETEHTTYYJYKTOPly OHYKTYPYY YYYH KECHITHK
KbI3bIKYBLIBIKTAp YOWPOCYHAO® W3/IECHYY HILIMEpAYYJIYTYHYH Maiay0anblH TYNTee,
aJIBIHTaH MAAJIBIMATThI TAJIJ00 KaHa aHbl MYMKYH OOJIyIIyHYa 3PTEP33K bUIANBIKTYY
naiiiananyy Kepek. by cTyleHTTepIuH TeOpUsIIbIK XKaHa MPaKTUKAJIbIK AasipbITbIH
Tyypa alKalbIITRIPpyyHY Taxamn Keuiat [13].

MaTteMaTHKAJbIK KOMIETEHTTYYJYK TOMOHKYJIOPAY: MaTEMaTUKAJIbIK OU
KYTYPTYYHY, MaTeMaTUKaJblK JaJllIgeeNeply, MACEICHUH KOMJIYIIyH >KaHa
YEUWINIIMH, MAaTEMaTUKAJIBIK MOJAEIACIITHPYYHY, MAaTEMAaTUKAIBIK OOBEKTHIEPIU
JKaHa >KarjJanaapbel ap Typayy hopmanapiaa KepceTyn KOJIJIOHYYHY, MaTEMATHKAJIBbIK
TWIIA KOJJOHYYHY, KOMMYHUKATUBIMK OWITHUYTUKTH (Ka3yy J’KaHa o003 O3KHU
MaTE€MaTUKAJIBIK TWIIE CYWJIe®), a3bIpKbl ydypJarbl TEXHUKAJIbIK KapakaTTapbl
KOJIZIOHYYHY KaMTBINT.

buznun wu3ungeeOy3ne NPUHLIUMOTEPIUH CHUCTEMAchblH TY3Yy Y4YYH Ous
WHKXEHEPIUK OarbITTa OKyraH OyTYpYYYYJIOpAYH OKYTYYHYH OarbITTapbl OOIOHYA
KQIMbUIAHTaH ASMIreK (QYHKIUSUIAPBIH Talg00, ajlapAblH OKyy IpOLIECCUHAE
MaTE€MaTUKaJIBIK Kapakarrapra bUIabIK KEJIWIIMH KaMCbhl3 KbUIyy MAaKCaThIHJA
aHBIKTaAbIK. TOMOHKY NPUHLUNTEPANH CUCTEMACBIH KapaJbIK, anap:

-  KeCHNTHK OarbITTyydykK cryaeHTTHH JKOJXXoory OKyyCcyHyH —aliraykbl
JTanTapblHaH OamTan KeJIeueKTerd KecuOMHEe Jasplooro TYPTKY Oepyydy
(dakTopiOpAyH KOMIUIEKCH KaTapbl KapanaT. MaTeMaTHKaHbl OKYTyyJa KECHITHK
KAKTaH MAaHWIYYy KOHIYMIOpPAYH JKaHAa KOMIETEHLMSUIAPJAbIH ©316e1ITYPYYCY,
CTYJEHTTEPANH KECUNITHK KOHAYMIOpP MEHEH MPEIMETTUK KOMIIETCHLIMSUIAPAbIH Aall
kenmum. CTyIeHTTepAu Jaspaooao OunuM  Oepyy CTaHAApTTAPBIHBIH OWIMM
OepYYHYH MakcaTTapblHa, Ma3MyHYHa Tyypa KeJHUIIH;

- CTYIEHTTEepAM MJaspAOOHYH TapOUsIIBIK J>KaHa KECHUIITUK OarbITTapAblH
OMpUMJIMTUH  AHBIKTOOJI0  MHTETPATUBAYYJIYKTYH nan  kenumd. KecunTuk
KOHAYMIOpPAY, KOMIIETEHIHsUIapAbl, MaTEeMAaTHKaIbIK KapaxaTTapJbl TaHI0o,
aHBIKTOOJ0 OwiuM Oepyy JkKaHa KECHUNTHUK JaspAbIKTapIbIH Jan  KEJUIIH.

CryneHTTepaAuH MaTeMaTUKAJIBIK KapaKaTTapbIHBIH KOII TYPAYYJIYTYH TYLIYHYY YUYH
41



MaTEeMaTHKANbIK METOAMOPAYH, KECUNTUK KOHAYMAOPAYH OUPUMIUTMHHUH Al
KEJIUIIH;

- CTYAGHTTEpPAMH AaKTUBIAYY TaaHbIl OWIYy HIIMEpAYYJIYTYHI® KECUNTUK
XKOHIOMIOPAY JKAHA KOMIETECHUMSIApbl KaJbIITAHABIPYYAAarbl HNPaKTHKAJIBIK
0ArbITTYYJIYK KECUNTHK NasApAbIKThIH MPOLECCH, MaKCaThl )KaHa HATBIMKachl OOJIOT.
[TpakTHKaNbIK UIIMEPAYYJIYKTO MaTeMaTHKAIbIK Kapakartap TapaOblHAH TY3YJIYYdy
KECUNTHK KOMIETEHIUSIAPAbl OHYKTYPYYre OarbiT aiyy CTYyACHTTEpAUH KECUIITHK
JAspABITBIH PALIMOHATIAIITHIPYYHYH JKaHa TEXHOJIOTHSUIAIITBIPYYHYH HETU3TH KOy
Karapbl Kapanar. [laspnoo OarbiTTapbl OOIOHYA MPOGUIAMK OKYYy MaTepHalAapblH
KOHCTPYKIUSII00 Y4YH MaTeMaTHUKaJIbIK Kapa)xaTTap/ibl KOJIJIOHYY
MYMKYHUYJYKTOPYHO TPO(UIIUK OMIMMIEPAUH Ma3MyHYHYH J1ajl KEJIUIIH.

CTyAeHTTepIuH TMpaKTUKAIbIK OarblTTa OKYTYY NPUHUMOWH HWIIKE AlIBIPYy
KECUNTHK OAarbIThIH JKOTOpYyJaTyyJa HIIKE amaT, ajl 3MU HWHTErpaTUBAYYJIYK
IPUHLKOU CTYACHTTEPAU AAsIpJOOHYH OMIINM Oepyy ’KaHa KECUIITUK MUJIETTEPUHUH
OMPUMAMIUH CTYACHTTEpAUH OwinM Oepyy JKaHa KECHIITUK JasplbITbIHBIH
OMpUMJIUTH, CTYJIEHTTEPANH KECHUNTUK XOHIOMIOPYHYH >KaHAa MaTEMaTUKAJIbIK
OUITUMACPUHUH OUPUMIUTUH HUILIKE allbIpyy/la KOPYHOT.

MareMaTuKablKk HHCTPYMEHTTEPIMH KapaaMbl MEHEH O0J0UYOK CTYIEHTTEPUH
KECUNTHK JaspJ00J0 KECUIKE OarbITTAIraH BbIKMaHbl TaHJ00, CTYIEHTTEPIUH
MaTeMaTHKaJIbIK cabaKkTapbl ©3A6IITYPYYA6T'Y HErH3TH KbIMbIHUBUIBIKTAPBIH TaJ100
MEHEH aHbIKTanAbl. Tanmoo yuyH Ou3 ankera naspaanbik (3-Tupkeme). Kecuntuk
JTUCHUTUIMHANAPABl ©316IITYPYYAOTY KbIMBIHUBUIBIKTAD KOHYHII® CTYJIEHTTEPANH
CypaMXbUIOOCYHJda ~ MATEMAaTUKAJIBIK  JAsApABIKTBIH  JKETUIICH3AUIA  MEHEH
OaillyIaHbIIKAH KbIMBIHUBUIBIKTAp KepcoTyiareH. OKyTyyda CTYIEHTTEp allapAblH
KECUIITUK OMJIMM ainyy OOIOHYa MaTeMaTUKAJIbIK OKYTYYHYH TaaCUPHUH OCJTHIICIITH.
Bbyn cypamxbutooro 203 ¢cTyA€HT KaThIILITHI.

KecunTtuk OareITTarbl OpTO KaHa OTOPKY ACHIIAJIAETH CTYISHTTEPAUH KOm
naibi3bl MOTHBALMSUIBIK OaayylyKTap aTajraH CTYIACHTTEPAUH (YHKIIMOHAJIBIK
cabaTTyyIyryHyH TOMOHIOIIYHYH ce0e0u 3MeC IKeHTUTUH KOPCOTTY.

Cryaentrepre “Konnonmo maTeMaTuka” npeIMETUHIUH MaaHUITyYIyry OoroHYa
42



“CH311H OIOHY34a, CTYACHTTEPAU AasipI00/I0 MaTEMaTHUKA KypCy 3MHE YUYH Kepek?”
JIereH  cypoo  OepunreH.  M3unnmeenep — KOpPCOTKOHAOW,  CypaMiKbLIOOTO
KaTbIIIKaHIap/IbIH K60y MaTeMaTHUKaHbl OKYY jKaHa KECUNTUK MacelleJepau Yeuyyae
MaaHuyy nen scenremer. Omongoi sme “Cu3auH oroHy34a, “Martemaruka’
JTUCHUTIIMHACKI Kaiichl cabakTap MeHEeH OaillaHbITyy?” nereH cypoo oepuiireH. Kemn
cTyaeHTTep dr3uKa cabarbiH OCNTUIIeIIKEH.

CypaMXbUTOOHYH — asrblHIa OW3, MaTemaruka OOIOHYa  MaTepHalbl

©3JI0IITYPYYTe O0JITOH TOCKOOJIAYKTAp Oap SKCHUH OailKa IbIK.

= BrAanMmaerd npodengsp

= DKyyra GonroH KbiSeINyyHYH
HOKTYIY

Bawka cefenTep

1.1-cypet. CTyaeHTTEp/ICH ajbIHTaH AHKETAHbBIH KbIABIHTHITBI

3amaHOanm SMreKk pbhIHOTYHAA Tallall KbUIBIHTAH CaHJbIK METOAJIOPAYH,
MaTeMaTUKAJIBIK  MOJICJIIOOHYH  JKaHa  MaajbIMATTBIK  TEXHOJOTHUSIIAP]IbIH
KOHTEKCTHHJI€ OaKaJlaBpjap/Ibl KECUIITUK AasiPIOOHYH KETUIITYY ACHIIIINH KaMChI3
KbUTYY YUYH OU3 TOMOHKY HIapTTapAbl TY3AYK.

Hlapt I. Teopusblk, TPaKTUKAIBIK >KaHA MAAIBIMATTBIK TEXHOJIOTHUSIAPIbI
KEHHUPHU KOJJIOHYY apKbUIYy OKYTYYHYH KOJIJOHMO KECHIITHK OarbIThIH OEKeM100;

IMapr II. bakanaBpablH CTYJEHTTEpU TaHAAraH OKYYy AMCUMUILIMHAJIAPBIHBIH
YJAYILIYH SKOropyniaTryy, ajapAblH KEJICUEKTErd KECUNTHUK HUIIMEpAYYIYTYHYH
©3reUueIYKTOPY MEHEH TOJIYK TaaHbIIITyyTra MYMKYHIYK Oepyy;

Hlapt III. O3 anapiHYAa UIITEPAUH YJIYIIYH KOTOPYJIATYY JKaHa TEKIIEPYYdY
3amMaHOan bIKMAJIAPBIH JKaHa KapaKaTTapblH KOJIOHYY;

Ilapt IV. KaMmce3 Kbulyydy 3amaHOan neJarordkaibiK jKaHa MaallbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSIIAPAb, ICUXOJIOTUSUIBIK-TUJAKTUKAIBIK TYIIYHYKTOPY KOJAOHYY OMIUM

Oepyy UIIMEepAYYJIYTYH KECUNITUK HIIKE )KaKbIHAATYY [22].
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HMlapt V. JKaHpl KECUNTHK MaaHUTE 33 OKYYy MUCIUILIMHATIAPBIH J0JI000PIIO0
YKaHa anappl OKYy-METOJUKAIBIK KAMCBI3/100.

Hlapr VI. bazaiblk KECUNTHUK THEIIENYY KypCTapAbl OKYTYYHYH YCYJIIIYK
CUCTEMAJIAPbIH MOJIEPHU3ALIHSIIOO.

1.3. B0/10490K HH:KeHepJepre MaTeMaTHKA KyPCYH OKYTYY1a HHTerPATHBIMK
BIKMAHBIH MeTOA0J10TUsJIBIK Herusaepu (Ilegarornkajbik HHTErpanusiHbIH
NCUXO0JOTHSJIBIK-TIEIATOTUKAJIBIK (JeHOMEH KaTapbl KAPaJIbIIIbI

bunmum Oepyynery HHTerpanusi Maceyeliepd aHblH MaaHU-MaHBI3bIH OKYI
TYWIYHYY YYYH MaaHwiyy Ooiron Oail Tapbixka 33. MHTterpauusa aen (integration
JIaThIH CO3YHOH AJIBIHTaH — KaJIbIObIHA KENTUPYY, TOITYPYY A€N KOTOpyJaT) Oup Hede
Maijga OenyKTepayH Oup OyTYHre OHpUTYYCY Ke YIIyHAAW >KbIWBIHTBIKKA aJIbIIl
KeJTyY4y HpOLECCTH alTaobI3.

[lenarorukanblk  SHUMKIONEAMSAA WHTETpalus TYUIYHYTYHO TOMOHKYIOH
aHbIKTaMa OepuiieT: ‘“2JIEeMEHTTEp OPTOCYHJarbl ©3 apa OailIaHbIIITBIH, ©3 apa
apaKeTTEHUIIYYHYH HWHTEHCHUBAYYJYTY JKaHa KOJOMYHYH YOHOIOIY MEHEH
MYHO3[0JYYYYy OJJIEMEHTTEpJUH J>KaHa Mypaa Oupu OUpUHEH ailblpManaHTaH
OesykTepay Oup OyTYHre OUpHUTYYCY, ajlapJibl UPIATKE calyy kaHa Kaipa OaiiraH
VIOIITYpYy MEHEH J>KaHbl camnaTThlK KacheTTepre 973 OonroH Oup OYTYHIYKTYH
»KapaJblilbIHa OalJIaHbIIIKaH OHYTYY nporeccu” [98, 116-6er].

CoerTuk OunuMm Oepyyle HHTErpanusi HETU3MHEH NpPeIMETTEp apaiblK
Oaityianpin  opMaceliHIa W3WIJAEHTEH, aH/la HWHTETpalusioo aHa MpPEeIMETTHK
OMJIMMIEpAU KOPAUMHALMSIOO OOy SKU TYPe UL KY3YH6 allbIpbUIraH. AHbl MEHEH
Karap dji¢ OunuM OepyyAe HHTErpauusyioo TYIIYHYTY KaTapbl TYPAYY OKYY
MPEAMETTEPUHHUH JIEMEHTTEPUHEH Oup OYTYHAYKTYH TY3YJIYIy KapairaH. Ajl dMu
KOOPAWHALIMAIOO0 TYIIYHYTY Karapbl [UKITe OUPUKTUPUITEH TYPAYY NpEeaMeTTep
OOIOHYAa OKyy MporpaMMaliapblHBIH Makyjjaamyycy Kapanrad. IIpemmertep
apaJIBIKTHIK OAMIaHBIITHIH JKapJaMbIHAa OUIMM OepYYHYH HETM3TH MaKcaThIHA - ap
TapanTyy WHCAHJbl TapOUsIIOOro TYPTKY Oepyydy HMHTErpanusuioo >KaHa
KOOPAMHAIUSIIOO MPOIECCTEPH HII JKY3YH6 alllbIpbLIbI KejreH. [74, 48].

Keneuektn OKYTYYHYH OH MAaHWIYY AWJAAKTHUKAJIBIK HNPUHIUIITCPHUHUH 6I/IpH
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KaTtapel amucTtepre OYIYHKY KYHII® TPEIMETTEp apalblKk OalIaHBIITBI OKYTYY
KONTOreoH OKyMYIITYyJap TapaObIHAH KapajraH.

[IpeamerTep apanblk OaljaHBINI MaceleliepuH 63 ajjiblH4a OarbIT KaTapbl
NEaroTUKaIbIK U3UI06re TOMOHKY (akTOp Heru3 OOJTroH: Ma3MyHy OOrOHYa OupH
OupuHHE )KaKbIH OOJITOH TMCUHUITMHATIAPIBIH OPTOCYHIATbl OallIaHbIII TEOPETUKAIIBIK
OWJIMMJIMH CalaThlH raHa >OoropyjaThacTaH, KeJIedeK KECHIl 33JIEPUH Jasipa00j10
KECHITHK UIIIMEPTYYTYKTYH KaJbIITAHBIIIBIH/A Aa YOH 606JITe TY36eT.

Omony MeHeH Oupre 7€ OKyMYIITYYyJap IpeIMETTep apajiblK OailaHbIIITHIH
MaHBI3BIH ap KaHJlall YeuMeeneT, MUCAJIbL:

- TUAAKTUKAJIBIK MapTTap;

- CHUCTEMAaTUKAJIbIK MPUHIMUIITAH TMaijga OoJylly, e3reue JAUJIAKTHKAIBIK
TIPUHITHII,

- OKyYy JMCIUIUIMHAJIAPBIHBIH Ma3MYHYH/IArbl >KapaThUIbIINITa OObEKTUBIYY HII
apakeT )acaraH jkaHa 3aMaHOan WIMMJIEp/E TaaHbUITaH JIUAJCKTUKAIBIK €3 apa
OaliIaHBIIITHIH YarbLIyyCy.

D. Mam0OeTakyHOBAYH NHUKHPUHJIEC, TMPEIMET apaliblk OaillaHbIIITap bl
OKYTYYHYH NPUHIIMNTEPU KATETOPHUSAChIHA KUPTU3YYTre 00J00HT, ce0ebu anap Kajrbl
OKYTYY MPOILIECCHHE MYHO3]1YY OOJITOH KETEKTOOoUY IeIarorMKajIbIK K00010p 00IyI
9CENTEIMHOCHT jkaHa OapIbIK OKYY IpeAMeTTEepUHE TaaHabIK [77, 29-0].

An smu H. B. bpoBka TOMOHKY AaHBIKTaMaHbl KOJJIOHYYHY CYHYILUTAWT:
“mpenMeT apayblk OalaaHbIl Oyl — 0OBEKTEP OPTOCYHAArbl HHTETPATUBINK KapbIM
KaTBIIITHI, YBIHBITHI KAIIOOOTy TIPOIECCTEPIN KaHa KyOyIylITapsl CHHTE3/1004Y,
OKYTYyY-TapOusI00 MPOIECCTEPUHUH yCynnapbiHa, dbopmanapeiHIa
Ma3MyyHIapblHIa YarbUIABIPBUIYYyYy JKaHa OwimMm  Oepyydy, TapOusuioouy,
OPKYHIOTYYYY (DYHKHUSUTApPBIH aTKapraH NeJarorukaibik kareropus” [16, c. 29]. byn
aHBIKTAaMa aBTOPAYH MHKUPU OOIOHYA aija KaHda TMEpPCIEeKTUBIYY, AHTKCHU
MIpEeAMETTEP apasIbIK OalIaHBINIKa aHbI TIEJArOTMKAIBIK KaTeTOpHs KaTapbl aHBIKTaMa
Oepyyae Heru3ru 0achiM “TipeIMETTEP apajblK OaiiaHbI” TYNTYHYTYHO )Kacajiar, all
oMU Oyl TYHIYHYK “UIUMIEP apajiblKk OalJaHBIT’ KaTapbl Y€UMEJICHTE€HIUKTCH

nNpeaAMETTCP apalibIK OalIaHBIIITHI NeAarorukajblKk HWHTCIpallUAHBIH KapaKaThbl
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KaTapbl KApoO MYMKYHYYJIYTYH Oepet [16, 52-53-0].

OxymymTyynap TapaOblHAaH MpPEAMETTED apaiblk OailllaHbIll TYLIIYHYTY
IPEIMETTYYJIYK ChISIKTYY 3J1€ IUJAKTUKAHBIH IPUHLIMOMN KaTapbl Kapaiar. Al Typrau
KONTOreH OpyC TMEeNaroropAyH MHKUPUHAEC TMPEAMETTep apajiblk OailIaHbIII
TYIIYHYTY TEOPETUKAIBIK, IPEAMETTYYIYK MPAKTUKAJIBIK IIaHAA KOJAoHYyIaT. Ouo
3Jie ydypJa HUHTErpauusi NpeAMETTep apajiblk OalIaHbIll jKaHAa MPEeIMETTYYJIYK
TYIYHYKTOPYHYH OUpUTYYCY KaTaphl Kapanar [8, 61-0].

[IpenmerTep apanblk OailylaHBILITAP/bl MILIKE alIbIPYy CTYIAEHTTEpPre Kypuarl
TypraH YbIHIBIKTBIH KyOyJIyIITaphlH JKaHa ajapJblH OPTOCYHAArbkl e3 apa
OallJIaHBIITHl TOJIYK TYLIYHYYHY KaJIbIOTaHABIPYyTa skapjam Oeper, Oyn Owimmian
IPAKTUKANBIK >KaKTaH MaaHWIYYPOOK >KaHa KeJIEYEKTEr KECHUIITE€ KOJJIOHYyyra
KapaMJyy KbUIaT jKaHa ©3 KE3eTHMHJe TaHJal airaH KEeCUIIKe OOJNTOH KBI3BITYYHY
OHYKTYpYI, OKyyra 00JIrOH MOTUBALIUACHIH Koropynarat. Ken tapantyy npeaMerrep
apajblK OalIaHBIITAPABIH KapJaMbl MEHEH CTYJEHTTEPIN OKYTYY, OHYKTYPYY ’KaHa
TapOMATIO0 MWIIETTEPU TaHa CamlaTThIK JKaHbBl JIEHIDIJ/I€ YEYHJIOSCTEeH, OWINM
Oepyyae CTyACHTTEPUHUH KECUNTHUK XaKTaH ©3YH ©3Y aHBIKTOOCYHA ’KaHa ©CYYCYHO
HEru3 Ty3yJeT. MblHa ONIOHYKTaH MPEeAMET apaiblK OailyianbiTap OunuMm Oepyyae
CTYACHTTEPAM OKYTyyra jkaHa TapOHMsUIOOTO KOMIUIEKCTYY MaMujie KbUIYyHYH
MaaHWJIYy MIApThl )KaHa HaThIbKackl OoJiynm caHajaT. MaTemaTMka MEHEH aTailbiH
npeaIMeTTep OPTOCYHAArbl MpPEeaMETTep apajblk OaillaHBIITapAbl HWIIKE AalIbIPyy
TOMOHKY IIapTTap/bl KaMChI3 KbIJIyy MEHEH OOJIOUOK aJUCTHH MaTeMaTHUKaJIbIK Ja,
KECHUIITUK J1a TasipABITBIHBIH JCHTIAIINH KOTOPYJIaTyyra KOMOKTOIIOT: MaTEMaTHKAHBI
OKYTyy TMpOIIECCHHJEC AWCIUIUIMHANAD apaiblK OalIaHBIITAPIbl WIIKE AIIBIPYy
MaTeMaTUKaJIbIK OwinM OepyyHYH camaTbhlH KOropyJarar »aHa OWIMMIEPANH,
OMJITHUYTUKTEPAMH >KaHA KOHIYMIOPAYH KaIbIITAHBIIIBIH KaMChI3 KbLIaT;, Oarika
cabakTap MEHEH MAaTeMAaTHKAHBIH NpPEeIMETTep apajblk OalJaHBIITAPBIH HIIKE
alIpIpyy KapakaTbl OOJYI, CTYAEHTTEpIMH MaTeMaTuKa j>KaHa KECUNTHK OKyyra
TYPTKY TY3YY4Y OKYTYy OarbITTapsl ajmapsl dedyyre ebeinre 001yydy mpeaMerTep
apayblk Macenenep acentenet [123].

JKoropky TeXHHKaJbIK OKYY JKalbIHAATBI OKYTYY IPOLIECCUHIETH PEAMETTED
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apansik uHTerpamusi C. O.Bypunosa [17] TapaObiHan wu3WigeHreH. ABTOp €3
AIMTETUH/I€ MBIHJall MHTETPAIMSIHBIH 3JIEMEHTTUK 0a3achl KaTaphbl CTYICHTTHH TaaHBIII
OWIYYUYJIYK HII apakeTTepUH KaJbINTaHABIPYY/Aa aublkKa YbITYy4y MpEeAMETTEp
apajblK OalIaHbBIIITAPIbI SCENTEHT.

[IpeaMeTTYyynyK XK€ AUCHUIUVIMHAPAYYJIYK TYLIYHYKTOPYHO OIIOHION 3
JUCUUIUIMHANAD apaiblK TYLIYHYTYHO KOINTOreH 4YeT JJJAUK OKyMYIITYYJapIbIH
AMT'eKTEpH apHaJTaH.

Omon »ne yuypAaa MyJbTHAMCHUIUIMHAPAYYIYK K€ MYJIbTUIPEAMETTYYIIYK
TYWIYHYKTOpPY OenyHyn kepceTyneT. byn mpoiuiecc Oup OOBEKTHUHHM OKYIl YHPOHYY
YUYH TYPAYY AUCUUIUIMHAIAP TAPTHUITAH ydypJapaa Kypry3yJier.

Temanap TOMOHKY Y4 KPUTEPUNTe MIaKeN KEIUIIN KEPEK:

- CTYJEHTTEp YUYH TYLIYHYKTYY ’KaHa jKeKede TUCLUUIIMHAIAp MaaHUIyY;

- JUCLMIJIMHANAp apajblKk OONYIIYy KaKeT, ajJlaplbl OKYTYYy - TYLIYHYKTOPAY
©3J16IUTYPYYHY KaKIIBIPTYYyCYy KEPEK;

- YOH MaceJeiepau TYLIYHYYTr®e JKaHa YeUMMHH Ta0yyra bUIaWbIKTYY, OIIOHION
e ap OMp AUCUMUIUIMHAHBIH OOBbEKTUCUHUH aJIKarblHAH YbIra alyydy MMOTEHIIMAJIbI
KaMCBI3/IallIbI KEPEK.

Nuxenepauk  OarbITTarbl  >KaHa AAUCTHKTErM CTYACHTTEPre >KOTOpKY
MaTeMaTHKa KypPCYH OKYTyyJa >KOTrOpyJarbl alThUIBII 6TKOH “TeMara’” MUcajl KaTaphl
BEKTOPYK anreOpaHbl *aHa 0aapAblK TAOUTbIA WIMMJIEP JUCUUIIMHACBIHAA OOBEKT
KaTapbl KOJJOHYJIYY4dYy BEKTOp TYLIYHYTYH ajicak 00JoT.

XX KbUIBIMJIBIH aKbIpbIHAH O€pU MHTETPaLMsIIO0 3H MAaHWIYY NeAaroruKaiblk
KaTeropusuiapAblH OMpHU KaTapbl KapajaT )KaHa IUJAKTUKAHBIH NPUHIMOM KaTapbl
taanblnaT. [Ipeamerrep apanblk OailaHbINTAp OKYY IHMCUMIUIMHAJIAPBIHBIH 63 apa
CUCTEMAJBIK  apaKkeTTEHUIIYYCYH IIapTTalT, J3repae oe3 apa  CUCTEMAJIbIK
apakeTTEHUIIYY OK 00JICO aHJla MPeIMETTUK OalIaHBIII J1a )KOK 0O0JIOT.

ByryHky kyHAe HHTErpanusuioo “OmnmM OepyyHYH OYTYHAYK, YIOIIKaHBIK,
UPIITTYYJIYK YeHeMH” KaTaphl Kapana OamTanbl [38, 62-0], Oy - mpeaMeTTep apaibik
TYUIYHYK MPEIMETTYYJIYK TYIIYHYTYHYH QKbIPaThUITbIC O6JIYTY, ajl SMU allap/blH

KOWIYJIyyCy OMiInM OepyyAery MHTErpauusioo SKeHAUTUH OMIITUpeET.
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Typayy HHTErpaTMBOMK IIpOrpaMMaiapAblH, WHTEIPAaTUBIWK KypCTaplblH,
WHTEIPATUBANK  METONUKAJIAPAbIH, HWHTETPATUBIMK cabakTapAblH OHYTYYCY
WIMMAWH, TEXHHMKAaHbIH >KaHa MAaJaHUATTBIH TYpPAYY TapMakTapblHIAa ©3 apa
KOLIYyJIyy4y TEpEeH HHTETPAlMAIBbIK mpoueccrepau kaparar. [legarorumkansik
MHTErPALMSIIOOHYH MYMKYHYYJYKTOPY YEKCHU3 DKEHJIUTUH TYPAYY
JUCLHUIUIMHAIAPABIH HMHTETPAlUAIaHyyCyHa THELIENYY >KYMYIITApJAbIH KONTYry
KyOeJleHAYpYN Typart.

busnun u3mnneelys3ne KOTOpKy HHXKEHEpPAUK OwinM Oepyy cucTemachblHa
KOTOPKY MaTeMaTHKa MEHEH Oalllka IUCHUILUIMHATIApbl UHTErPalUsIO010 CUCTEMA
TY3yy4y (akTtop Oonyn BEKTOp TYLIYHYTY >KaHa all M3WIACHYYYY ‘‘BEKTOPAYK
anredpa” 6emymy 00J10 anar. AHTKEHH BEKTOPIYK YOHJIYKTap OOJOYOK MHKEHEpIep
OKYyH Typras 0apJbIK JUCUUIUIMHANIAPAA aKTUBYY KOJIJOHYAT.

3amaHOan oKyy kaijgapaarsl OKyTYyHYH HHHOBALMSIIBIK (popMaiapbIHBIH OUpHU
MeTanpeaMeTTEPAN KOJIAOHYY OOyl caHalaT.

“Meranpenmer” - OWiIMM O€pYYHYH Ma3MyHY MEHEH HIITOeYY >XKyMYILITYH
e3reue (hopMachl KaTapbl aHBIKTAJIAT, aHbIH JKOHAOMAYYJIYKTY KalbIITaHIBIPYY YUYYH
an/pIra KOKJIraH MaKCaThl aHBIH YHUBEPCHAYYJIYTYH MYHO3IOMUT.

A. A. Tlunckuii [99] €3 WIMKTOOCYHA® MEKTEN OKyydyJapblHa TaOWTbIii-
IYMaHUTAPABIK OWJIMM OEpYYHYH Ma3MyHYH WHTETPALUSIIOOHYH METaNpeIMETTUK
KOHLICTIUUACBIH TY3IOH, aHbIH ©36I'y IICUXOJOTHUsUIBIK, MEAarOruKajblK, COLIMAJIIBIK
KaHa DKOJIOTHMSUIBIK OWIMMAEPIUH 63 apa apakeTTEeHYYCYH aHBIKTOOYY >KaJIIbI
bumocodusIbIK, KaNmbl WIAMHA JKaHa aTalblH HWIMMUANA  JACHIIIJIICPACTH
KAaTeropusyiap, OUIOHJIOM 53Jie JKeKE€ WHCAHAbIH TapOMsUIBIK MEWKUHAUTUH
KAJIBINTaHABIPYYYY (DAKTOPIOPIOH Typar.

Orepne MaTeMaTUKaJIbIK aHa TaOUAT TaaHyy IUCLMIUIMHAJIApbl OO0JIOYOK
WH)XCHEPJIEPAN KECHIITUK JAaspJAOOHYH HETHU3MH TY3YY4Y OHMPIUKTYY HPEIMETTHK
Yyeiipe KaTapbl Kapajica, YIIYHJAl 3Ji€ MPOLIECCTEP KOTOPKY OKYY KaWJIapbIHBIH
CHUCTeMAacChlHIa KaJpiapAsl JaspJOOHYH TEXHUKAJIBIK OarbITTapbl  OOIOHYA
KYPry3yJdylly MYMKYH. MpIHAaM MHTErpanusaaoOOHYyH ©36ryH MeETalpeIMETTHK

TYLIYHYKTOPY JKaHA WIIMEPAYYJIYK XOHAOMIOPYH KalbIITAHABIPYY NPOLIECCU
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TY3YIy MYMKYH.
MpbiHaail TYIIYHYKTOPAYH >Kalmbl (UIOCO(USIIBIK, >Kallbl WIMMHA >kKaHa
aTallblH WJIMMHUN JEHIIIJJETH KaTeropusiiapbl KaTapbl ‘“Marpuna’, “BeKTop”,
“TyyHIy”, “UHTErpail’ CBIAKTYYy MaTeMaTHKaJIbIK TYIIYHYKTOPAY kaHa OWp raHa
TaOUTHIN WIIMMJICP aJIKarblHa SMeC TYMaHUTAPBIK WIINMICP alTKarblHaa Ke3AeIIyyqy
, METaNpeIMETTUK MYHO3/16TY TYIIYHYKTOPY Kapooro 060J10T,
buznun wm3unneeOy3ayH kontekcuuae JI. 1. CrnoGoxackasueiH [112] ke3
KapaIliblHa ©3re4e KOoHYJ OypaObi3. AHBIH NMUKUPHHIEC OKYTYY NHCIHMIUIMHATIAPHIH
MHTErPalMsIO0 TOMOHKY IIapTTap bl KaHAaTTaHbIPCa TaHA MaaHUTe 33 00JOT:
- OKYTYJYI XaTKaH OOBEKTHJIEP OKYYy MPEAMETUHUH alIKarblHAa Oupu OupuHe
JIaJ KEJUILCE e KETHILRIPIIMK IEHIIAIIIE )KaKbIH O0ylica;
- UHTErpalUsIaHyy4dyy OKYyy NpeIMETTepUHIC H3WII0OHYH Oupaeu xe Oupu
OMpUHE KAKbIH METOJIOPY KOJIJIOHYJICA;
- JUCUMIUIMHANAP KalINbl MbIA3aM YEHEMIYYJYKTO, JKallbl TEOPHUSIIBIK
KOHIIeNIUsIapaa TY3YJICe;

Jlan yuryn mapTrapibsl KOTOPKY MaTeMaTHhKaja >KaHa TaOWThI WIuMIep
JTUCIUTUTMHATIAPBIH/IA aTKAPBLIAT, aTap/IbIH ATKAPBUIBIIILI aTaITaH TACIUTLTHHATIAP b
MHTErPalUsIIoOOr0 MYMKYHUYJIYK TaHa Ty300CTOH ajlapAbl MHTErPALMSIIOO0 MaKCATTYy
AKEHJAUTUH KOPTo3eT.

AnapneiH Gaapbl OMp yHHBEpCAIyy METOJ — MaTeMaTHKaJIbIK MOJEII00
METOJYHYH >KapJaMbIHAa WHXXEHEPIUK - TEXHUKAIBIK OOBEKTWICPAU (PUIUKATBIK
3aKOHJIOPAYH >KaHa MaTeMaTHKaJIbIK TEOPETHKAIBIK XOOOJIOPAYH HETU3UHIAE OKYII
yipeHyyre OarbITTanras, Oy >KOropyarsl alThUIraHIapAbl )KOTOPKY OKYY KaWbIH/a
WHXKEHEpJepAN NaspJOOHYH HHTerpalusiiaHrad GyHIaMEHTAIIbIK 0a3achl KaTaphbl
Kapooro MYMKYHUYJIYK Oeper.

OkyTyy mpolleCCHHJIE€ NpeAMETTep apajblK OaillaHblITap TYLIYHYTYHOH
WHTETPAlUsJIOO  TYLIYHYTYHO OTYYHYH 3apbUIIBITBIH  MPEIAMETTEP  apalibIK
OallyIaHBIITAPJBIH KO TYPAYYAYTY OuiauM OepyYHYH HETHU3TH MacelelepuH
OOPJIOTKOHAYTY MEHEH TYLIYHAYPYYTe OOJOT.

[IpeameTTep apanbik OaimaHbIITAD TYPAYY MPEAMETTEPIUH TY3YMIOPYHYH
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AIIEMEHTTEP OPTOCYHAATbI KAPHIM KaThIII KaTaphl KAJMbIJIAHTAH MAaHUHU TYIOHTYIIAT
[48, 46-0]. Byn smuenu Omnaupet? By, arepae okyTyy mponecCHHUH (QyHIaMEHTH
KaTapbl MHTErPALUSIHBI aJla TypraH O0JICOK aHJla UHTETPAIUSHBIH ap TapanTyy OapabIK
MIPEAMETTEp apaibIK OalIAHBIIIITAPEI AHBIH KapakaTTapbl OOTYIT ACENTENET IeTeHIN
OomIuper.

An »svum H. K. KaligueBa [54] ryMaHuUTapIblK >kKaHa TEXHUKAJBIK
JTUCHUIUIMHANAPIBI  MHTETPAMSIIOOHY Mypaa Oupu OuUpUHEH albIpMajiaHbIN
JKaWTalikaH AJIEeMEHTTePAU aHbIK OMp OYTYHIYKKe aiJlaHJbIpyy MPOIECCH KaTaphbl
Kapaur.

HNuTerpanusiioony - MaTeMaTuka WIMMHAH OKyTyyaa koinaonyy K. Uepnsk, K.
Cruncon, I'. Ilupcon, M. XaHH, CBISIKTYy KONTOT6H YET 3JAUK OKYMYIITYyyjap
TapaObIHAH U3WIJICHTCH.

NHTerpauusioo  MaceleNepuHuH  TYPAYY  ACHEKTWIEPU  W3WIAOOHYH
OOBEKTHCHHE alIaHIbl JKaHA MATeMAaTHKaHbl OKYyTyy OOIOHYa »dJ apaJbIK
KOHTpECCTep/Ie aKTUBAYY TAJKYyyJIaHbII KeJeT.

Omonaoil »1e MareMaTUKaHbl YUPOHYYA©® aTailblH JUCUUILIMHAIAP/BI
OKYTYYHYH TMpONEJAEBTUKACHIHA, ajapJblH MPEAMETTUH aJIKarblHJIarbkl MbIii3aMm
YEeHEMTYYIYKTOPYH aHBIKTOOTO, aNTrOPUTMIUK BIKMaJIApIbI KOJIJIOHYY
MYMKYHYYJTYKTOPYHO, MaceJIeHUH (QU3UKAIBIK-MAaTEMATUKAIIBIK KOIOIYIITYHA, TUTITYY
MaceleNiepAu 4blrapyyra *aHa ajblHTaH HaThlibKanaap/bl TaJlJ00r0 ©3re4e OachiM
JKacanar.

CryneHTTepre TYIIYHYYHY KaJbIITaHALIpYyaAa OUIUM OEpYYHYH Ma3MyHYH ap
TYPAYY K63 KapaliTrap apKbUIyy OKyH YHPOHYY apThIKYBUIBIKKA 33 JKEHJUTWH
KOITOroH U3WIIJ06JI6p AUbIll KOPCOTTY.

JlucuuiuinHaIap apajiblk  J0J000PJIOp aKaAEeMUSUIBIK JUCHUILUIMHATIAPIBIH
OpPTOCYHJArbl CANITTHIK YEKTEP/IU KECHUIT OTYY TCHICHIIUSIapbIHA 39.

Takranm aWTKaHAa, MaTEMaTUKaHbl OKYTYy »JKaHa NPEOMET  apaibIK
OallIaHBIIITHIH JKapJlaMblHIa cabak Oepyy >KeHYHI® ce3 OOJTroHI0 WIUMJMH,
MaTeMaTUKAaHbIH,  TEXHOJIOTHSIHBIH  JKaHAa  HMHXXEHEPUSHBIH  HMHTErPALMSCHI

(Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM)) Oup cabakThiH, KypCTyH
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K€ MHTETpalMsIIaHTaH MPOTrPAMMAaHbIH aJIKarbIHA “IKU e aH/IaH KOIl aKaJeMUSIIbIK
aiiMak” TYIIYHYT'YHO CHHOHHUM O0JIO anar.

STEM - GunuMUH MHTETpalMsIaHTaH OKYY IUIaHbI KaTaphl )KaUbLITYyy OYT'YHKY
KYHA©® NYWHO XY3YHIOOry KONTereH 6eJKeJlepae AalAbIHKbl WIMMHA-TEXHUKAIBIK
KOOMJY JasgpJ00 MakKcCaTbIHAArbkl OWIMM Oepyy casiCaThIHbIH HETU3TH acCHeKTHUCU
Oonyn cananat. bupok Oy nmporpaMMaHbl MEKTENITEPAUH KaHa YHUBEPCUTETTEPIUH
JICHTIAJIMHE UIIKE allblpyy MypAarbiiai aje Tataaln Macesie O0loHYa Kalyy/aa jkaHa
MBIHA OKYTYYHY M3UJIZI06 WUIITEPH a3bIPKbl yuyplaa AYWHOHYH OapJbIK ©JIKeJIepy
TapaObIHaH >KYpPry3yiayyae. Mucansl eBponaaarsi STEM — OWIUMUHUH cTaTycy
KOHYHJOTY >KaKbIHJA JKapbIsJIaHTaH OTYETYyHJa al MEKTeNnTern OmauMm OepyyHYH
TEOPUSIChIHA OATbITTAITAH IBITHI KOPCOTYIIOT.

N. H. Ko3noBckasg  NeNarorukaHblH — 3aKOHAOPYH — JKaHa  3aKOH
YEeHEMAYYIYKTOPYH JHUJIAKTHKAJIBIK WHTETPOJIOTHSIIBIK KOHTEKCTTE KapailT. O3
U3WIIOOCYHYH  HATBIIDKAChIHIA  OKYMyIITYy  OunuM  Oepyylne  Mblid3am
YEeHEeMIYYAYKTOPAYH, TNPUHIUNTEPANH KaHa WHTETPATUBANK TMPOIECCTEPANH
MYHO3/16MOJIOPYHYH KOIuyJIyK OeJIyT'YH UHTETpalusUIOOHYH 0a3alibIK 3aKOHIOPYHYH
KBIBIHTBITH JETeH OYyTyMre KeireH. Anapabl TY3YYHYH HETM3UH peajayyiayKka
OONTOH  CHUHEPreTUKAJIBIK  BbIKMa  JKaHa  WHTETPAlUSHBIH  aTpUOYTUBIAMK
©3reueYKTOPYH aHBIKTOO TY36T [59].

HyiiHenyk OwiuM Oepyyaery HWHTErpalUsuIbIK MPOLIECCTEPAUH HETH3ru
tenaeHusaps! A. I1. JIudepos TapaObinan n3uigeHTeH.

OxkymymTyy €3  WIMKTOOCYHI®  WHTEpPHAIMOHAINAIITHIPYYHY  JKaHa
WHTETPAIMUIOOHY OMIMM OepYYHYH OHYTYYCYHYH Y4ypAarbl 3TaObIHAArbl HETH3TU
TEHJECHIMSATIAP KaTapbl Kapar, OKYTYyHY J0J0O0OpJIOOHYH jKaHa YIOMITYPYYHYH
OapAbIK ATaNTaphIHIA HHTETPALUSIBIK KOPYHYIITOPIY OSCKE alyy 3apbUIIBITBIH
kepceteT [71].

“IlemarorukanblK MHTETpalys’ TYLIIYHYTYH KapOOHY >KbIMBIHTBIKTAI KaThIII,
MICUXOJIOTUSITBIK-TIEarOTMKAJIBIK U3UJIA06JI6p16 TOMOHKY10M MYHO316MeJIep
©3Tre4eJIOHeePYH OeNTuiiel KeTYy 3apbll:

- MHTETPAlUSIOOHYH JIEHIAIH (MIPEIMETTUK, IPEIMETTED apABIK,
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METaNpeIMETTHK);

- MHTETPALUAIIOOHYH TYpAepY (OMIUCIUTUITMHAPABIK,
MYJIbTHIUCIMILIMHAP/IBIK));

- MHTETPANUSIIOOHYH TUITEPH (MKAITBI METOAOIOTUSIIBIK, JKAJITHI MITMMHUI, )KEKe
WIHNMHKR);

- TIeJarorukaibik GQyHKUUsIAp (METOIOJIOTUSIIBIK, TYHHO TaaHyy4dyIyK,
MOTHUBALUSIIBIK, MaJIaHUH, OHYKTYPYYTY, CTYPYKTYpa Ty3YY4Y, KOOPIAUHAIIHUSIIBIK,
noindoopayk [16, 16-6].

CucreManblk KyOymyll KaTapbl WHTETpalusl TaTtaaj TY3YJYIIKe® 33, all aHbl
TY3YY9Y 2JIEMEHTTEPAMH OPTOCYH/Iarbl MUKU OalIaHBIIITap MCHEH aHBIKTAJIAT.

byn OGaiinanpliTap MaTeMaTUKaNbIK KaHAa TAOWUAT TaaHyy AMCIUILUIMHAJIAPHI
TapaOblHAH W3WIACHYYYY ap TYpAYY OOBEKTWIEp, CTYIACHTTHH aH-CEe3MMHH/IE
WHKEHEPAUK Oniaum 6epyyHYH QyHAaMEHTANIBIK HETU3UH KYPYYHYH Kbl YCYJIIYK
BIKMaJiapbl MEHEH aHBbIKTasAaT.

B. . AnekceeB )XOropKy TEXHUKAJIbIK OMIUM Oepyye TaOUTblid HIMMIIEPANH
JUCIHUIUIMHAJIAPbIH MHTETPALMsUIO0 MaceJelepuH HM3WIereH. O3 H3UIIe6CYHI
aBTOp KECUINTUK OWUIIMM Oepyy ajkarblHAa TaOurblid uiauMaep OOIOHYA JaspAOOHY
OPKYHIIOTYY YYYH KECHUNTHK MPEIMETTEPANH MaajJbIMaTTapbIHbIH (DparMeHTTEpUH
TaHyyJlabacTaH KECUNTUK HUIIMEPAYYIYKTYH ©3TeUYONIYKTOPYH OKYTYY IPOIIECCHHE
apaNalliThpyyHy  CYHYIITAWT, Oamikadya alTkaHAa KbIpJaaiibl  TalJI00J0
KOMILIEKCTYY OH JKYTYPTYY KOHAYMIOPYH KaJbIMTAHABIPYY 3apblil, MbIHA OIIOJI
KOHAYMIOpAY OOJIOUOK aAucTep ©3 KECUNTHUK HIIMEpAYYIYTYHIe Oenrunyy Oup
JCHIIAJIJIC KOJIOHYIAT ereH mukupe [3].

buszaun 0100y3 0010HYA MBIH/Ial BIKMAaHbI OOJIOUOK UHXKEHEpJIepre MaTeMaTHKa
KypCYH OKYTyyZa Jia KOJIOHyyTra 00J0T.

[IpeameTTep apaniblk UHTETpanysara OSpWIreH aHbIKTaMachlHA TasHYY MEHEH
JKOTOPKY KECHUNTHUK OWIMM Oepyy CHCTeMachlH/Ia MaTeMaThKa MEHEH TaOuThId
WINMJIEP AUCIUIITMHATAPBIHBIH OPTOCYHAArbl HHTETPALUATa MAaTEMaTHUKAJBIK KaHa

TAOUTbIM WIMMJIEP AUCIUITMHATIAPBIHBIH Ma3MYyHYH TaKTOOUY >KaHa UILIKE alllbIpyydy

UIIMEPAYYJIYKTYH TYpPY, VYIOWITYpyy QopManapbl KaHa OKYTYyHYH yCyay,
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CTYACHTTEPAUH OOBEKTUIIEPIN, MpPEeIMETTEpan, KyOynyIITapAbl TaaHbIl OWIYY
MPOLECCHUHIETH KaObUl allyy MPOIIECCTEPUH XKAKIIBIPTYy KaHa aiapAblH O0JIOYOK
KECUOMHJIETH UIIMEPIYYJIYTYH JKOTropyjiaryydy MaTeMaTUKaIbIK —JasipJbIKThIH
JICHTIAJIM JIeT aHbIKTama Oepcek O0JIoT.

MaTteMaTukaHbl OKyTYYHYH MPAaKTHKAChl MEHEH TEOPUSACHIHBIH UHTETPAIUsIChIHA
H. B. bpoBka [16, 23-6.] TapaObiHaH OepwJireH aHBIKTAMAaHBIH HETHU3WHJE OU3 €3
n3nn1ee0y3/10 TOMOHKY aHbIKTaMara 0achbIM >KacailObI3: KeJIeueKTerd HHKEHepIepre
YKOTOPKY MaTE€MaTHKaHbl OKYTYYHYH T€OPHUSIChl MEHEH MPAKTUKACHIH UHTETPALUSIIOO0
— Oyn  wuHXeHepAuk  OwiuM  Oepyy — cHCTEMachlHIa  MaT€MaTHUKAaJbIK
JTUCIUIUTMHANAPABIH  TPEIMETTHK YOHPOCYHIOTY TEOPHUSUIBIK KOOOJOp MEHEH
MPAKTUKAIIBIK bIKMaJapblH MaKCaTTyy OUPUKTHUPYY.

H. B. bpoBkaHblH nuKHpU OOIOHYA, CTYAEHTTEPre MaTeMaTHKa KypCYH
OKYTYYHYH TEOpHUSACHI MEHEH NPAKTUKACHIHBIH MHTErPALlUsACH] 3KU OarbIT OOIOHYA

KYPry3yJeT: TCOPHUsIaH MpaKTUKara jkaHa MpakTukaaad Teopusra [16].

MaTeMaTHRATHK JHCHHILTHHAIAD

OHCHHIIHHATADEL

. Horopxy MareMaTHEA

. FHoropxy EaHa
MATEMATHEA 1. Przmra

. MaremaTura 2 TenmorexHuEa

. Horopexy MareMaTHEA, CEIZBIKTVY 3 OmeKTPOTSXHHEAHLIH
anredpa EaHA & AaHATHTHEAIBIR IEOPHATRIE HETHIIACDE

reoMeTpHI. P

4. HEATLIE XHMHA

. FHoropxy MATEMATHEA sEaHa

- 5 TeopHAnEIK MeXaHHEA
MATEMATHEAIBIK AHAIHS.

6. TexHEKATEIK MeXaHHKa

. Koropxy MATEMATHES,
oG EpEHITHATIOLIE TeHISMeIep. 7 XnamEa
. BIXTEIMATTVVIIVE TEOPHACEL 8 Dromorma
JKAaHa MAaTEeMaTHKAIEIK or
eTATH ) Teomorma #aHa
reomopdomoras
. bIkremanagyyiavik TEOPHACEL
JHAaHa KOKYCTVE IPOLIeCCTEp 10.Xmvma xana
OHOXHEMHAHEIH HETH3ISPH.

. MaremaTHKaHEIH araiicIia
DeIyMIepy.

1.2-cypert. XKoropky uHxeHepauK Ominrm Oepyy cucTeMachbiHaa

MaTeMaTUKaJIBIK KaHa TaOUTBIA MIIMMJICP JUCIUILIMHAIAPHI
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1.2-cypeTTe mpenIMeTTUK WHTErPAlUSHBIH JIEHIIIJIUHIE TY3YYI'® MYMKYH
OOJTOH KOrOpKY MaTeéMaTHUKaHbIH TEOPHSUIBIK KOOOJOPYHYH JKaHAa WIIMEPIYYJIYK

bIKMAaJIAPBIHBIH HCTU3I' TUIITCPU KOPCOTYJII'OH.

MATEMATHEAHEIH Himaep Iy yIyETYH TYPY:
TEOPHANEIE FHOO0Iopy:
1. 3CENITSe
1. ArRcHOMAaTAp 2. TAOVY
JHAHA Teopenanap 3. Senrunes
2. ANropHTMIED SRoropiy MaTeMATHEAHE] 4. AHEIKTOO
3. voymmap OEYTYYO2 TEOpPHA MeHEH 5. IASCTETYY
4. DenrHIeeIep — IIPaKTHEAHEIH 6. S3rapTYI TY3YY
5. AHEIKTaMATIAD HHTETPATHACEL 1. ATENT KeIyY
6. TYMIYHYETSP 8. KOIIOHYY
7. IpesEenep 9. TEIYY
B. KACHETTEP 10. TYPIVIVY
S Teopemamap
10. DopMyIATAD

pe

_ N _/

1.3- cypert. XKoropky MaremMaTrKa KypCyH/Iarbl HeTU3TH MaTEMaTHKAITBIK
K000JI0p JKaHa UIIIMEPAYYIYKTYH TYpIepy
bonouok  wuwH)XeHepiepre MaTeMaTHKaHbl OKyTyyJa MeTa-MPeIMETTUK
WHTETPAlUSHBIH HWINKE AaIlBIPBUIBIIIEI KW OarbITTa >KYPTrY3YATOHIYTYH KOPYYTe
00710T:
- MeTanpeaMETTHK MYHO316Ty MaTeMaTHKAJIbIK TYITYHYKTOPAY KAIBIITAHIBIPYY;

- MCTANPECAMCTTUK KOHAYMAOPAY KAJIBIIITAHABIPYY.

Aloropxy MareMaTrHEAIATED TabHrerE AIHMOCP SHCIHIITHHATADED
MEeTATPeIMEeTTHE TYIIYHYETSD.
1. T eomorma xama
1 BexTop reomopdromoraa
2 I'pansesnT 2 TeopeTHEATBIE MeXaHHKA
3. Ouddeperimman 3. TenmmorexHEKA
4. Hurerpan 4. TexHHKATEIE MEXaHHKA
5. MMarpmira <:> 5. DHzHEEKA
6. TerHmzmHK 6. DHEHKATEIK XHMHEA
7. ITpegen i NEnaHEa
B ITpoexmma B NEMHEA FaHa DHOXHMHAHEIHE
9. Tyvwermy HETHIASPH
10. Ty= ceIzEIK. o SHOTOTIHA
10 DnexTpoTexHHEEA

1.4-cypeT. MaTemMaTuKabIK TYIIYHYKTOPIOTY METAIPEIMETTUK UHTETPALUs
1.3 - cypeTTe k0ropky MareMaTuka KypCyH1arbl METalpeIMETTUK TYIIYHYKTOp

KaHa aJ TYIIYHYKTOP KOJJOHYJIYy4dy TaOuThld WIMMACD JUCIUIUTHHAIAPHI
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KOPCOTYJITOH.

1.4-cypeTyHae JKOrOpKy MaTeMaThKa KypCyH OKYTyyJa KaJbIITaHyydy
KOHAYMIOPAYH  CHCTEMAachl  KOPCOTYJIr6H, al  KOHIYMIepAYH  apachliHAa
METAlPEMETTUK KOHAYMAOD HEru3rd OpYyHAY OJ3JIEUT. AJlap HEru3HHEH
CTYACHTTEpAMH JKaJllbl WIMMHNA TaaHbll ~ OWIyY YCYJJapblH  KOJJIOHYY
AKOHJIOMIYYJIYTYH aHBIKTOOUY >KaJIIIbl METOIOJIOTHSUIBIK KOHIYMAOD.

Bbyn xenayMaep 00JI040K KECUII 39CH €3 UIIMEPAYYJIYTYH IIaHI000, ©3YH 03y
0aanoo/0, ©3YH 63y KO36MeJIJ106/10, kaHa Oalllka yuypiap/a KOJIJOHYJIaT.

Macenenepau 4yslrapyyla CTYIEHTTEpre HW3/100 CTpPaTETHsyIapblH TY3YYI'®
MYMKYHAYK Oepyydy KeHAYMIOpIYyH e3reue ToOy 00yl 3BPUCTUKAIBIK KOHAYMIOP
caHanar. banikaya aiiTkaH/aa agam 3 oM KYTYPTYY HIIMEPAYYJIYTYHI® IBPUCTHKA JIETI
aTallyydy CHHTE3, aHaJlIMW3, TaJI[00, JKaIIbLIOO, KIACCH(PHUKALUIOO0, TYLIYHYKTY
KaJIBIITAaHABIPYY JKaHa Oalllka YIIyJ ChIIKTYY KOHIYMIOPAY KOJJAOHO OMIYYy KEepek.
XKoropyna alTeulraH KeHIYMIep CTyJIEHTTepre OWp TaHa MaTeMaTHKaHbI
©316IUTYPYY/l® HUUTWIMK aiblll KEeJIOEeCTEH XOTOPKY HWHXXEHEpIUK OwiuM Oepyy

CHUCTEMACBIHJIarbl Oallka JUCIUIUIMHAIAPIBI 1a ©3A6IITYPYYAe YOH Kapaam Oeper.
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7Koropky MaTeMaTHKaHbI
OKYTyY/Ia K/IbIITAHYYHY
KOHYMOP.

Ka KbIHAAIITHIPLII 3CENTO0
KOHYMAOPY

Kambi METOMOJION MSLIBIK
KOHAYM/IOp

AHAUIMTHKAIBIK KOHAYM/IOP

MeToHKAIBIK KOHJIYM/IOP

I'paduraibik KeHayM/I0p

IBPHCTHKAIBIK KOHIYM/IOp

MareMarHKAILIK MOAE1100
KOHIYM/AOPY

Y

1.5-cypet. UnxeHepauk O0areITTarbl CTyAEHTTEPAN JasipI0010 )KOTOPKY
MaTeMaTHKa KypCyH OKYTYy/1a KaJbIITaHyy4dy KOHIYMIOp

OmOHIYKTaH JKOTOPKY HWHXKEHEPAUK OuiauM Oepyy CHUCTeMAachlHAArbl Y4
KaTMapilyy HHTETpalusio0 METOAUKACBIH »aHa TEOPETHKAIBIK-METOI0JIOTHAIBIK
HEru3JepAN UIITEN YbITYY 3apbLil:

- MPEAMETTHK KaTMap: TEXHUKAJIBIK OarbITTarbl CTYJEHTTEPAU AasipA00A0 KOTOPKY
MaTeMaTUKaHbl OKYyTYYHYH T€OPHSCHI )KaHa ITPAKTUKACHI;

- MpeAMETTep  apaliblk  KaTMap: OSKOIOpKY  HMHXXEHepauK Ounum  Oepyy
CUCTEMACBhIH/Iarbl ’KOTOPKY MaTeMaTHKa KaHa TAOUTbIN WINMIEP JUCIUILTUHAIAPBL,

- METanpeAMETTHK  KaTMmap:  JKOTOPKY  MaTeMaTMKa  KYpCyH  OKyTyyla
METaNpeAMETTUK  TYWIYHYKTOPAY JKaHa WOl apakeTTepAUH  bIKMaJlapblH
KAJIBIITaHIBIPYY.

Xoropky mnemarorukanblk OuiaMM OepyYHY HHTETPalUsJIOOHYH Ma3MyHAYK
OarbITHIHBIH AJIKarbIHAA JUCHUIUIMHAIAP apajiblK OalIaHbIIITAPAbl ILKE AIBIPYYHYH
HETM3Td BIKMAJApbIH, a3bIpKbl MaTEMaTHKaHBIH MPEIMETHH >kaHa (YHKIUSIAPBIH
TajaAanT. byl bIKMamapipl MIIKE amblpyyJa KOJAOHMO MAT€MaTHUKaHbIH pPOJY

U3HUIIACHUII, aHbIH HCTU3HMHJAC MaTCMAaTHKAJIbIK, TaOUAT TaaHYYIYJIYK KaHa KCCUIITUK
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JUCIHMIUIMHANAD OPTOCYHAArbl IUCHUIUIMHATAD apaliblk OalIaHbIIITapAbl HIIKE
albIpyyAa KOJJOHMO MaTEMaTUKAHBIH MHTETPALMSIIBIK IOTEHUIMANBI aubliaT. bu3auH
u3nnaeeOy3 YYyH [AMCUMIUIMHAIAP apaiblk OalaHpIITap MaMWiIe KaTapsbl
KapaJblllibl, aHbIH HETU3WHJE AUCUUIUIMHAIAPD apajblK (KaHa JUCLMILUIMHAPIBIK)
OMIUMAEPANH KAINbUIAHTaH CUCTEMalapbl TYy3yayycy MaaHwiyy. Kecuntuk
NEJAarOruKajgblK  JAsApAOOHYH  MHTErpalysIaHraH  JUCLUIUIMHAIAD  apaJibIK
Ma3sMyHYHYH HErM3rM MakcaTbl ajlapAblH MpEeAMET apaliblk OWIUMIEPIVH
JKANMBUIAHTaH  CHCTEMAJIapblHBIH ~ HETHM3MHAE ap  KaHJal  TaTaasbIKTarbl
NeJarorukagblk Macenelepan Yeuyy KeHIeMIYYIYTYH OHYKTYpYY OOIroH.

bumuMm OepyyHY OGyHIaMEHTAIJAIITHIPYYHYH HETHU3MHAE AUCIHUIUIMHAIIAP
apajblK OalJIaHBIITAP/bl MILIKE AlIbIPYYHYH HETHU3TU ©3re4eYKTepY aHBIKTAJTaH.
OyHIaMEHTTaNAAITEIPYy (EHOMEHMHMH ap KaHJad  MHTEeplpeTauusiapbiH
TaJJIOOHYH HATbIDKAachiHAAa OwiauM OepyyHYH (QYHIAMEHTAIABIK MYHO3Y OWINM
OepYYHYH Ma3MyHYH IUCHHIUIMHANAP apajiblK OalllaHbIITapbl WUIIKE allbIpyyaa
METOIOJIOTHSIIBIK KAKTaH MAaHWIYY, Y3aK MOOHOTTYY ’KaHa MHBAPUAHTTHIK OarbITKa
OypyyHy Owiguper JereH MaaHWwlyy TbhiiHaK Herusgenred. CTyAeHTTUH
YpIrapMavblIbIK ~ JapaMETUH  OHYKTYPYYT'® JKaHa aHbIH  HHTEJUIEKTYaJbIK
MaJQHUATHIHBIH CalaTThIK JKaHbl JICHIIAJIMHE KOMOKTOIIYYUYY aJaM MaJaHUSATHIHBIH
IIEMEHTTEPU KEPEKTYy. TeMeHIe IHUCHUILIMHAIAp AapajiblKk MIIKE allbIpyyHYH
HErM3rd ©3reuesyKTepy OasHAalaT: KOMIETEHTTYYJIYKK® HETU3JENreH MaMuJIere
HETM3/eNreH JUCHMIUTMHANAPABIH OpPTOCYyHJAarsl OainaneiuTap. JucuurinHamap
apacblHIarbl OAMIAHBIIITAPABl UIIKE allbIpyyAa OyJl TYIIYHYKTY aHBIKTOOJO aHbIH
negarorukanslk  JKOXgopayn — OyTypyydyJdepyHYH — KECUOTHK  JACHIIIJIHUH
KOTopyJlaTyyAarbl MAaaHWCHH YarbUIABIPraH MaMMJIe 9H MaaHWIYYy OOJIyn caHajart.

®du3zrka MEHEH MAaTeMAaTHKaHbIH OPTOCYHAArbl MPEIMETTEP apajblK
OaitmansimiTap I'. M. CemenoBa, O. MamOerakyHOB jkaHa Oallka KeITereH
OKYMYIITYYJap TapaObIlHaH W3HWIIJCHIEH.

buzaun u3MInee0y3yH KOHUENTYaJbIK anmapaTblHAa WHTErpalUsHbIH
OOBEKTTUK HWHTETPATUBAMK OKYYy KbIpJaajlgapblHAa WIIKE aliblpblIaT, aHjaa

(GU3MKaIBIK TYLWIYHYKTOPAY KOJJOHYY MAaceleHH YbIrapyy YYYH (U3MKaHbIH
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JIOKAJIIBIK MTPEIMETTHK TapMarbIH TY3YYHY Tasal Keu1oait. Mucassl, “Knaccukambik
MexaHuka’® OenymyHaery “MarepuaniblKk YEKUTTUH KHHEMATHUKAChl® TEMaChIH
KapooJ0 TYYHIAYHYH MaT€MaTHKAJbIK TYLUIYHYI'YHYH HETM3HMHJE BUINAMJBIK KaHA
BUIAMIAHYY JE€TeH (PHU3UKaNbIK TYUIYHYKTOPAY KHPrusyyre Oonor. OmieHTHI,
TYyHAY TYLIYHYTY HWHTETPaTHBAMK TYLIYHYK, ajl MU OUp Ke3 KapaHJIbIChI3
e3repMenyy (QYHKUUSHBIH Jaud@epeHIuangplk 3CEOMHUH apakeT bIKMalaphbl
KOTOPKY MAaTeMaTHUKaHbl OKYTyyJa KaJbIITAHTaH AapakeTTUH WHTErPaTUBIUK
BIKMaJIapbl OOJIYIl caHaJIaT.

MaanbpIMaTTBIK TEXHOJOTWSJIAp YOMpecYHIery aJucTepAu HHKEHEPAMK
JAsipA00 MPOLIECCUH/IE MaTEMATUKAIIBIK OMIIMM OepyY TEKTEL, KaIbl KECUIITUK XKaHa
aTalblH JTUCUUIUIMHANIAP/bl OKYYy Y4YH Herus Oosiyn caHanaT. bamikaua aliTkaHna,
CTYJEHTTEPANH MATEeMATHKAJBIK Jasgp/bITbl aJlapAblH KECUIITHUK KOMIIETEHUUSIAPbIH
KAJIBIITaHABIPYYAa CUCTEMA TY3YYUY POJIY OMHOWT, OIIOHAYKTaH ©3reue aKTyaJlyy
Oonyn kanar. byn OupHHYM Ke3eKT€ KECHUIITUK-TEXHHKAIbIK OWiInM Oepyyne
KOMIIETEHTTYYJYK MaMHJIEHH HILIKE alllblpyy MEHEH MapTTairad. OHep »KalbIH
MOJICPHU3ALMSIIOOHYH INAPTTAPbIHAA WIUMIE JKaHAa OHAYPYLUTO® HWHHOBALMSUIBIK
TEXHOJIOTHSIIApAbl  10J000PJI00 MPOLECCHHJIE MAaTEMAaTUKAJIBIK METONJI0p KaHa
MaTE€MaTUKaJIbBIK MOJEIJAEP MEHEH HIITOe]e MAaalbIMaTThIK-KOMMYHUKAIUSAIBIK
TEXHOJOTHSUIApAbIH ~ 3amMaHOanm  KapakaTTapblH  KOJIJJOHyyra  >KOHAeMAYY
WHXXEHEpJIepre 00bEKTUBYY MYKTaKIBIK Naiiaa 0oy.

byn wu3nngeeHyH TEOpUSIIBIK HETW3UMH aTa MEKEHIWK WIMMIIO310PAYyH
AMIeKTEpUHAEC OEpHIITeH WIMMHUNA K000JI0p KaHa KOPYTYyHAyIap TY31Y, alap OWIUM
OepYYHY MHTETpalusio0 MaceseleprH, OKYY MPOLUECCUHIE TUCUUILTMHATIAD apalbIK
OailyIaHBIIITAP Bl UIIIKE AIIBIPYy MPOOIEMAChIH, OIIOHON 3JIe KOTOPKY OuiuM Oyl
TapMakTarbl YEHEMIUK-YKYKTYK JOKYMEHTTEpAU KamTbIUT. “MHpopmaTuka” xkaHa
“MareMaruka” AUCHMILTMHAIAPBIHBIH HETH3TH 0OJYMIOpYHYH €3 apa OaijaHbIIIbI
xarslHaH Oml [maapblHBIH MHCAJIBIHAA TEXHUKAJIBIK JKOTOPKY OKYY JKaijaapblHIA
OO0JIOUOK MHKEHEepJepAn MAaspJIOOHYH OKYyYy IUIaHJapblHA TalI00 XKYPry3yJay.
Nnxenepauk (QakyJabTETTUH CTYJEHTTEPUH MaajbIMaTThIK *aHa MaTeMaTHKaJbIK

MOJENAO6  TapMarblHIa  Y3TYJTYKCY3  OKYTYy  TEHIACHUHMSCHl  aHBIKTAJJBI.
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VYuuepcurertun “Marematuka” >kaHa ‘“MHpopmaTHKa” KypCTapblHBIH TeMajaphbl
AHBIKTAJIIbl, AaHBIH AJIKarbIH/IA KapaJIblll )KaTKaH JUCUUILIMHATAPABIH, TUCIUILTNHATIAD
apasiblk  OailaHbpIITaphlH  Oaililkooro  OosoT. boo4ok  WHXKEHepiep  Y4YH
MaalbIMaTThIK-MaTeMaTHKAIBIK JUCIUILTMHANAP OOI0HYA I TPOTpaMMaapbiH KaHa
THCIIENTYY  OKYYy-METOOUKaNBbIK  KOMIUIeKkcTepau  Tammoo  “Mudopmaruka”
JTUCHUIUIMHUHUH “AJTOPUTMJICIITUPYY KaHa IPorpaMMalioo HeTu3aepu’” 06 IYMYH10
OKYTYyJlIy4y MAaT€MaTUKaJblK JUCLMIUIMHAJIAPABIH THEIIeNYyY TeMajlapbl MEHEH
TeMaJap/IblH TUBMECHH aHBIKTOOTO aHa ajap/bl CaIbIIITRIPyyra MyYMKYHIYK Oep/iu.
NnuMauH, eHep KaiIbIH )kaHa TEXHUKAHBIH KOTITOTOH TapMaKTapbIHBIH OHYTYYCYHYH
UUATUIIUTH MaTeMaTUKAHBIH KONITOTOH TapMaKTapblHAH, aHbIH WYWH/IE MaaIbIMaTThIK-
KOMMYHUKAIUUIBIK TexHoJorusiapabsiH (MKT) skapaamMbl MEHEH UIIKE alllbIphLTyydy
MaTEeMaTUKaJIBIK KOJIJIOHMOJIOPIOH K63 KapaH bl SKEH/IUTHH KaJIbl TAAHYY TalallIChl3
YbIHJBIK. MaremaTtnka OWJIMMAM KeIl Tajlall KbUITaH OHAYPYIITY VIOWTYPYY
MaceJIeJIepUH YbITApYyHYH, ONTUMAIAYY YeUUMIEpAH U3A00HYH 3(hPeKTuBIyy
Kapa)kaThl, OIIOH0M 3J1€ aAamM3aT MaJaHUATBIHBIH MaaHWIyy Oesyry Ooyyn caHanar.
OHIYPYIITYK-TEXHUKAJIBIK  4yeiipejery Oup Karap Macelejepid YbIrapyy
nporieccunyie uHxeHepyiep koeOyHue MKT  KOJIAOHYy MEHEH HIIKE alllbIpbLIraH
MaTeMaTUKAJIBIK MOJENI6e bIKMalapblHA Kalpeulyyra Tyypa kenet. Koropyna
alThUITAaHAAPBl ACKE alyy MEHEH, OyryHky KyHae KsIprei3cranma eHmypyull ara
MEKEHJIMK TEXHOJIOTHSHBI KaHa ©Hep Xaulbl eHYKTYpyyre, MKTHbIH Herusunae
UIIIKE allbIPhUITaH MAaTEeMaTHKAJIBIK METOJJIOPTO HETH3EITeH OWIMMIM KOIl Tajar
KBUJITaH KaHa WHHOBAITUSJIBIK TEXHOJIOTHUSIIAPbI KUPTU3YYTO 6TO MYKTaXX SKEHIUTHUH
oenrmneitOns3. Yuryra OalNaHBILITYy KEJICYEKTErM HWHXKEHEepliepAu HH(opMaThka
MEHEH MaTeMaTHWKaHbl WHTErPAlMsUIOO0 OarbIThIHAA Y3TYJITYKCY3 Ouiaum Oepyyre
JAasipA00 a3bIPKbl MAAIBIMATTBIK KOOMAYH MAaHWJIYy TaJlallTapblHbIH OWpU OOIym
caHanat. MpIHJaH THINIKAPHI, KAIMBICBIHAH OMYpP 0010 OMJIMM OepYyYy KOHIICTIIIHSICHI
YKOTOPKY KECUTITUK OMIMM OEpYYHYH XaHbl OwimM Oepyy CTaHIAApTTAphIH HIIKE
alllbIPYYHYH apThIKUBUIBIKTYY Makcatbl Oojiyn caHanar. M3ungee mpoOsiemacsl
OOrOHYA MIMMUN, METOIUKAIBIK JKaHa ME3TWIAYY amadbusarrapasl Tanmoo, KOXmo

OKYY IIPOIIECCUH HIIIKE allIbIPYy 00I0OHYA YEHEMIUK JOKYMEHTTEPIU U3UIIJIO0 CHISKTYY
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Kaambl WIMMUNA MeTOonIopro HerusaeinreH (TexHUKanblK aJuCTUKTEp JKaHa
KaJIpJIapsl Jaspao0 O0areITTaphl 00FOHYA MAMIICKETTHK OMIIMM OepYy CTaHIapTTaphl).
M3unneeHyH HaThlikanapbl IEJAarOTUKAIbIK WHTETPAUUsSHBIH TEOPHUSCH jKaHa
METO/IOJIOTHSCH], MATEMATHKAHBIH JKaHa WH()OPMATUKAHBIH METOIOJIOTHACHI OOFOHYA
IMreKTep/e OassHaanraH WHKEHEPIUK, MaTEMATUKAJIBIK JKaHa MAaJlbIMATThIK OWJIMM
OepYYHYH OHYTYY TE€HICHIUSIIApbIH U3WIIeere Heruzaenred. OueHTur, Oy UIITHH
MakcaThl KeJEYeKTern WHKEHepiepau WHHOpPMAaTUKA MEHEH MAaTeMaTHKAHBI
MHTErPalUsIIOO0 TapMarblHJia Y3TYATYKCY3 OWIUM Oepyy YUYH JaspJOOHYH YCYJIYK
ACIEKTUJIEPUH jKaHa Ma3MYyHYH aHBIKTOO OOJYIl caHaar.
bupun4yu riaasa 0010HYA KbINBIHTHIK

1. bonouok uHXXEeHepIepre MaTeMaTHUKaHbl OKYTYYHYH METOOJIOTUSChIHA JKaHa
METOJMKAChIHA apHAJITaH SMIeKTEPAN Kapar YbIThI, MbIH/Iai )KbIMBIHTHIKKA KEJIJUK:
MICUXOJIOTUSJIBIK - TEJaroruKaliblK — ajabusTTapia MaTeMaTHKaHbl OKYTYYyHYH
WHTETPATUBAUK BIKMAChl JKOHYHJI® TaK TYIIYHYK OK; OOJIOYOK HWHXKEHEpJIepre
MaTeMaTUKaHbl OKYTYYJla MHKEHEPAUH KECUNITUK UIIIMEPAYYIYTYH KaMChI3 KbUTYyy4dy
OKyY - METOJMKAJIBIK HWIIMEPAYYJIYK IIapThIHJIa MaTeMaThka OOIHYA OKYY
UIIMEPAYYJAYTYH KalbIITaHABIPYY BIKMalapbl KOK; OKYTYy HPaKTHKaChIHIA
WHTETPAUSIIBIK MAMUJICHU KUPTU3YY YUYH MHTETPAlUSHBI Y4 ACHIDIJIIE KOJJOHYY
3apbUI. TpeAMET WYMHJIETH, MpeAMEeT apajblK »KaHa MeTa - [PEIMETTHK;
CTYICHTTEPANH OO0JIOUOK KECUTNITUK UIIIMEPAUTUH/IC 3apblT OOJITOH UIll-apaKeTTEePANH
BIKMaJIAPbIH HATHIKAIYY ©3J0IITYPYYCYH KaMChI3 KbUTYYy, MaTEMAaTHUKaHbl OKYTYyya
AKTUBIYYJIYKKO HETH3JIENTeH TEXHOJIOTHSHBI KOJIJOHYYHY Tajlan KbljaaT; O0J04YOK
WHXXEHEPJEePAUH KOMIICTCHIUSIAPhIHBIH KETUJITEHIUTHH, aJlap/IblIH MHTETPATUBIUK
MYHO3YH 3CKE€ ajlyy MEHEH 0aanooro OarbITTajiraH HMHTETPATHBIMK MaMHJICHUH
HETM3WHJIE MaTeMaTHKaHbl OKYTyyJa OKyydyylapAblH OuinuM Oepyy WIIUHUH
HaThIMKajgapblHA MOHUTOPHUHT JKYPI'y3YYy >KaHa 0aajioo CHCTEMAcChlH UIITEI YbITYYy
3apbLI.

2. IlpenMeT UuMHETH, MPEIMET apajblK )KaHa METaPEAMETTUK HHTETPAIIUSHBI
KaMChI3 KbUTYY apKbUIyy OOJIOUOK aJuCTEepAN MaTEMaTHUKAIIBIK >KaKTaH JaspIOOHYH

camaTblH KOropyJiaTyyra OarbITTajiraH METOIAOPAYH, YIOIITYpyy (GopMajapblHbIH
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’KaHa OKYy KypaJJAapbIHbIH >KbIHBIHIBICHI OOJITOH HMHTETPATUBIUK BIKMaHbI KOJIOHYY
OOJIOUOKTOTY  HMHJ)KEHEpJepre MaTeMaTHUKaHbl OKYTYYHYH  HAaTbIHKaIyyJIyT'yH
YKOropyJiarar.

3. Unxenepauk OarsiTTapaa CTyIEHTTEPIU OasplIOOHYH MaMIIeKeTTUK OmiuM
Oepyy CTaHZapTTapblH TajJ00 - MaTeMaTHKaHbl OKYTyyJa KaJbllITaHI'aH
KOMIETEHIMSUIAPAbIH ~ MHTEIPAaTUBIUK  MYHO3YHA©®  OOJOYOK  HHXKEHEepJepre
MaTeMaTUKaHbl OKYTyyJa HMHTErPaTUBAMK MAaMHJICHH KOJIJIOHYY 3apbUIYbUIBITBI
OalikayiaapblH KOPCOTTY.

WNHTerpatuBAMK BIKMaHbl KOJIIOHYYHYH IIapThIHIA OOJIOUOK HH)KEHEpJepre
MaTe€MaTUKaHbl OKYTYYHYH 3()QEKTUBAYYIYTYH 3>KOrOpYJaTyyHYH O5H MaaHHWIYY

IIapThl — OKYTYYHYH IICUXOJOTHAJIBIK - IICIAI'OTUKAJIBIK 969HF9H9pYH KaMChbI3 KBIIIVYY.
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Ixun4u 0eaym. “KOJJOHMO MATEMATHUKA” KYPCYH KECUIIKE
BAT'BITTAII OKYTYY TEXHOJIOI'UACBIH NIIKE AHIBIPYYHYH
TEOPHUSAJIBIK - IIPAKTUKAJIBIK CUCTEMACBI
2.1. Bo1040K MHKEeHepJIiepre MaTeMATHKA KYPCYH KeCHIIKe OarbITTai
OKYTYYHYH MOJeJIN

3amanOan WHXEHepAW — TEXHUKTH - MPOrPAaMMUCTTEPIU JaspA000
MaTEeMaTHKANbIK MOJENI66 ©3redue MaaHure »93. ANWCTUH OWIMMUHE >KaHa
KOHIOMYHO, TaK aJIUCTUK OOrOHYA OMJIMM OEpYYHYH Ma3MyHYyHa TajanTap/ibl KOHIe
callyydy MaMJIEKeTTHK JOKYMEHT >KOTOpKY OMIMM OEpYYHYH MaMJIEKETTUK OMINM
Oepyy cTaHaapThl OoJyn caHanaT. AJl KECHUIITUK CTaHAApTTapra OarbITTalraH >KaHa
KOOMJIYH JKaHa »5SMIeK pBIHOTYHYH KEpeKkTeeJepyHe OuinuMm  OepyyHYH
HATBIDKANApblHBIH ~ [IAWKEIITUTMHUH  ApPTHIKYBUIBIKTYYJIYTYHa  HETU3JIEITeH
KOMIETEHIMSIIAPAbIH KOMIUIEKCH (HETU3TH, aJIbl KECUIITUK) TYPYHA® OepuireH
OKYTYYHYH HAaTbliDKaJapblHAa TajamnTapAbl KaMThIMT. (peciyOJauKaiblK KECUNTHK-
TEXHUKAJBIK OMINM Oepyy MHCTUTYTY). KOTrOpKy OKyy >KailllapblHAa MaTEMaTUKAHbI
OKYTYYHYH MaaHWIYYy OarbITTapblHbIH OUpU — aHbIH KECUOMHE OarbITTan OKyTYYHY
uike ameipyy [11,16-0 ].

Yer snauk oxkymymtyynap, mucaisl, K.beprcren (Bergsten, 2015, 980-6.), /.
bepmun (bepmun, 2005, 18-6et), P.JIpepxep (Drerher, 2014, 434-6.), Il.®dpeiin
(Dpeiin, 2016, 27-6.), I'. I'pudpar (Greefrath, 2016, 120-6.), C.Xankenn (Hankeln,
2019, 157-6.), I'.Kaizep (Kaiser, 2015, 130-6.) >x.6. MartemaTuKaHbl OKyTyyna
3aMaHOan KOJJAOHMO MPOTPaMMAJIbIK MaKETTEPUH U3UIZIO6 KaHa TEPEH ©3A6LITYPYY
MEHEH aWKalbIUThIpaT. Yuiyra OallaHbIUTYy TEXHUKAIBIK JKOTOPKY OKYY
XKallmapblHa MaTeMaTHKaJIbIK MOJENICIITUPYY MEHEH OalaHbIIIKaH cabakTap.ibl
OKYTYYHYH (popMaJlapblH >KaHa METOJIJOPYH OpPKYHAOTYYre KeHyJ Oypyy Kepek.
MpbIHAal TUCIUTUIMHAIAD TOMOHKYIOPAY KaMTyyra TUWHUII: OOJOYOK WHKEHEPJIUH
HErm3ru OuiauMmIepuH (yHIaMEHTANJAIITBIPYYHYH Kapa)aTbl KaTapbl >KOTOPKY
MaTeMaTHKa; TEXHUKAIBIK MOJEIACPIN Kypyyda MaTEMaTUKAIIBIK IUCUUTLITMHATIAP IbI
UIIKE albIpyyHYH KapaxkaTbl KaTapbl KOJJIOHMO MaTeMaTHKa; ONepalMsuIapibl

W3WII06, ONTUMAJJAIITBIPYy BIKMANapbl, KOI TYPAYY CTATUCTUKAJIBIK >KaHa
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(baKkTOpAyK aHalu3 CHIIKTYY HWHXCHEPJIUK OKYTYYHYH TIPAaKTHKAJIBIK OarbIThIH
YarbUIIBIPTaH ap KaHJal KeCUITUK TUCIUATLTNHAIAP.

MareMaTuKalbIK ~ MOJEN/ee - JKOTOPKY HaThlibKallyy —cHucTeMallapibl
J0JIO0OPIIOO0 JKaHa OalIkapyy YUyH 3apblUl OOJTOH TEXHUKAIBIK MYMKYHUIYITYKTOPTY
OHYKTYPYY/® MaaHWIYYy poiiay anbikTaiT Aen oenrunert E. I'. EBceeBa.[44,29-0].

bonouok wuHXkeHepiepAn MaTeMaTHKaJIbIK Aasp/l00 MPOLECCTEPUH H3HIIJIEI,
KOIITOTOH aBTOPJIOP MATEMATHKAIBIK MOJICIICIITAPYY KECHITKE OarbITTan OKYTYyHY
KapalT, Oamikaya alTKaHAa, MaTEMATUKAJBIK amnmnaparTbl KOJJOHMO TEXHUKAIIBIK
MaceJenepau KUPTU3Yy apKbUTyy WHTEPIPETAlUsIIOOHY CYHYII KbUIbIIIAT. BHUPOK,
WHXXEHEPJIEPAN TapOUAI0040 MAaTEeMaTUKAHBIH POJYH JKOK JETCHJIC KU aCIICKTHJIC
Kapooro 00J0T: OMP KAarbIlHAH WHXXEHEPJIEp MPAKTUKAJIBIK MaceJelepau 4blrapyy
YIYH MaTeMaTHKAJIBIK MOJICII06 BIKMAJAphIH jKaHa 3amMaHOam MporpamMMaiibiK
KaMCBI3/IOOHY KOJIJOHO OWJIMIIM KEPEK, IKUHYM KATbIHAH, MATEMATHUKAHbI OKYTYYy
WHTEJUIEKTTH  OHYKTYPYY,  KECHUNTHK  KOMIETEHTTYYIYKTYH  TY3YMYHO
MaTEeMAaTUKAIBIK KOMIOHCHTTH KaJbIITAaHABIPYY YYYH 4YOH MaaHure 33. Mmmmre,
TEXHOJIOTHSIA >KaHa OHAYPYIITO MaTEeMaTHUKAJIbIK MOJIEIJIOOHYH POJIYHa TasHBbII,
WHXCHEPAUK OWIMM OepyYHYH alKarblHAa MaTEeMaTHKAJIBIK MOJEIICIITHPYYHYH
MakKcaTTapbl TOMOHKYJIOp MEHEH aHBIKTAJIBIIIBI KEPEK AKECHIUTHUH OCNTuie KeTyy
KEepeK: aHbl MUWIIECTTEPAC WHKEHEPAUK OMINM OepYYHYH OaanmyymyKTapbl OU3IvH
3aMaH/IbIH; KECUTITUK CTaHAApTTaApAbIH HETU3WHJAC KOTOPKY HWHXXCHEPIUK OWINM
OCpYYHYH OKajambl MakKCaTTapbl, JKOTOPKY TEXHUKAJIBIK OWiIMM  OepyyHY
CaHAPWMNTEINTHPYY  MApPThIHAA  OOJIOYOK  HWHXKEHEpJIepre  MaTeMaTHKAJIBIK
MOJCIICIITHPYY OOIOHYA OKYTYy KOHIEIIIUSICH; KAOBII aJbIHTaH METOI0JIOTHSITBIK
pIKManap (MII-apakeTKe HETU3JIEITeH, CHCTeMalyy, KOMIUIEKCTYy, WHCaHTa
OarpITTalraH, KOMIIETCHTTYYJIYKKO HETU3/EITEH X.0.).

CryaeHTTepauH KecuOWHE OarbITTam OKYTyYy NIPOILIECCUHJIE KOJIOHYJITaH
MaTEMaTUKAJIBIK METOJIIOPAYH OUpH MaTEeMaTHUKAIBIK MOJIEIA06 METOAy OO0y
caHanar. MareMaTHKalblK MOJCIICITUPYYHYH 4 HEru3rd (QYHKIUACHIH OOyl
kapooro 6070T: KorHuTuBAMK (QyHKIMS TaaHBIT-OMITYYHYH KaJbIMTAHBIIIBIHA KOOI

OepeT KOHOKONIoH TaTaalra eTyy Y4ypyH/la ThIHBIMCHI3 Mai1a 00JITOH U3WIACHYYYY
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OOBEKTTHUH CYPOTY; CTYIASHTTEPAMH HIIMEPAYYJIYTYH Oamkapyy GyHKIUSCHI
MaTeMaTUKAJIBIK MOJICJJ166 MYHO3Y 00IOHUA Ma3MYyH]1yy OOJITOHAYKTaH, ajl 0allkapyy,
0arpITTO0 jkaHa OalllaHBII apakeTTepPUH >KEHWIACTYY YYYH HIITENUN YbIKKaH
yeumenoeeuy (QyHKUMs. Byl (QyHKIUSHBIH MaHbI3BI OUp 37ie¢ OOBEKTTH ap KaHAail
MOJICNIACPANH KapJaMbl MEHEH TYyIOHTca OoJoT. Mucanbl, aiiaHa KOOpIWHAT
OKTOpYHA, )Xyl 00beKTTepre (LEHTp *KaHa pajuyc), OLIOHION 3Jie YhiiMe ke YniiMe
MeHEH, 0.a. aHATUTHKAIBIK TYIOHTMAHBI € TE€OMETPHUSUIBIK MOJIEIAU KOJIJOHYY;
IBPUCTHKANIBIK QYHKIUSA. MaTeMaTUKaIbIK MOJIENIb OOBEKTTUH CAHJBIK Karkl MEHEH
AKCIIEPUMEHT XKYPry3YYre, OObEKTTHH CAlaTThIK XKarblHa Jarbl TEPEHUPIIK KUPYYTo -
aHBIH WYKW MBIif3aM YeHEMTY YIYKTOPYH KOPCOTYYTO, TYPYKTYYIYKTYH UHTEPBAJbIH,
UIITOOHYH HOPMAIAYyy >KaHa ONTHUMAIIYy PEXUMAECPUH aHBIKTOOTO MYMKYHAYK
oeper.

Bonovok nHxkeHepiaepre MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH Ma3MyHYH aHBIKTOO YUYH
CTYACHTTUH MHTETPAaTUBIUK MPEAMETTUK MOJEIMH Ty3ayK. Mogens Oem
KOMIIOHEHTTEH Typar, ap OMp KOMIIOHEHT MaTeMaTHKaHbl OKyTYYHYH Ma3MyHYH
ACTICKTUCHH YarbUIIbIPaT.

MonenauH Ty3yJAymly CTYACHTTEp TapaOblHAH ©3A6IITYPYYre 3apbli OOJITOH
MaTeMaTUKaJIbIK >KaHAa WHTETPaTUBAMK OKYY WHII apakeTTepAuH OasHAAbIIIbIH
KaMTBIMT. AJl 5MU Oalika KOMIIOHEHTTEp MaTeMaTHKAIBIK MPEAMETTUK OMITUMANH ap
TYPAYY JKaKTapbIH CYPOTTOUT:

- TEeMATHKAJIBIK KOMIIOHEHT - YVHPOHYJIYYYYy TeMalaplblH, MOATeMalap/IbiH,
06eYMIAOPAYH TU3MECUH KaMTBIUT.

- CeMAHTHKAJBbIK KOMIIOHEHT - JUCUUIUIMHAJArbl OWIMMAEpAM TY3YJITOH
JTUCKPETTUK TYP/I® YarbUIIbIpaT.

- (PYHKUMOHAIABIK KOMIOHEHT - (QyHKIMsIapbl OOOHYA TpyNIANAIITHIPHLIITaH
MaTeMaTHKAJIbIK KaHa UHTErPATUBANK OMITUMACPIN KaMTBIUT.

- NpOUEeIyPAJbIK KOMIOHEHT — CTYACHT ©3J6IITYpPYYyre MWIAETTYY OOJToH
dbopMynanapbiH, IpoleaypaIapAblH *KaHa alrOPUTMIEPINH TU3MECHUH KaMTBIUT.

NnumaepanH eHYTYY TapbIXbIHIA HIMMUKR-TEXHUKAIBIK POTPECC MEHEH KaTap

TaOUTbI  MIUMACPAM MATEMaTUKANAIITBIPYy KaHa TaOuAT TaaHyy OWIMMHH
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MaTeMaTHKanamTeipyy KyuereH. XKOXnopaory 3amanOan keCHnTHK OMIIMM Oepyy e
TaOMAT TaaHyy MEHEH MaTeMaTUKaHbIH JUCHUIUIMHAIAD apaiblk OaillaHbIIIBIH
OpPHOTYY, OKYTYYHYH T€OPHSICbl MEHEH MPAKTUKACBIHBIH 63 apa OaljaHbIIIbIH TY3YY,
CTYJEHTTEpPAH AAaspI00J0 Y3TYJITYKCY3AYKTY KaMChI3 KbUIyy WIMMAM H3WII66re
CUCTEMALyy MaMWICHH KOJJIOHYYyHY skaHbliaabl. Keipreiscranasin JKOXnopynna
Oyl MOJENAEpIuH BIHrailamyy SKeHIOMIYYJIYTYH Tallo0 Y4yH OKyTyyra
IpaKTUKara OarsITTaIraH MAMHJIEHUH MOJICIIIEPUH Kapar Kepeiy.

J0J1600payK MeTo1, KEHC Koireinepy, KOHTEKCTTUK TAlIIbIpMasap ChISKTYY
OwimM Oepyy NpaKTHKAChIHAA KEHHUPU KOJIOHYJIraH MpakTUKara OarbITTalraH
TEXHOJIOTHUSJIAp JKaHa METOIA0pP, allapAbl OHAYPYILI YOWPOCYHOH albIC >KalrallkaH
allMaKTBIK YHHUBEPCUTETTE WIIKE allbIPyyHYH IIApTTAPbIHBIH KO3 KapallblHAH
aHANM3JCHUN, >KaHbl BIKMaJapJbl AaHBIKTOOrO OarbiTTanrad. MaanbsiMaTtka Oai
yelipese OminM OepyYHYH 3aMaHOAaI YbIHJBITBIHA KOOI OEpreH OKyy IMPOLIECCUH/IE
M3WIICHTEH MOJEIACPANH KOOy KIIACCUKAJBIK YHUBEPCUTETTHH LIapTTapblHa SMEC,
KECUNITUK OWIMM OEepyyHYH MpaKTHKara OarbITTalraH MOJENIEPUHE THEIIeNyY
9KEHUH Oenruiiell keTyy Kepek. M3mnneeOy3ayH MakcaTTapblHa OalaHBIITYY
KOTOpPKY OmiauM Oepyy cHCTeMachlHIa CTYIAEHTTEpIM NpaKTUKara OarbITTajraH
OKYTYYHYH BIKMaJIapbl Kapajblll YbIKTbI: OU3IUH MOJIENre bUIalbIKTAIITHIPBUITaH YeT
OJIKOMYK OuiauM Oepyy MOJENJAepUHUH OUpWHE BUIANBIK OKYYy MPOIIECCHH HIIKE
amplpyyra OarbITTalIraH; OHAYPYLUTYK 3>KaHAa JUIUIOMIO YEHWHKH MpPaKTHKAHBI
YIOWITYPYY apKbulyy CTYAEHTTEpAUH KECUNTUK 4elpe/le eHIYPYLITYK MIapTrapia
KaMCbI3 KbUTYY; OUIUM Oepyy NPOLECCUHAE NIITKE alllbIPYyTa bIHralJIaIKaH KECUIITUK
OareITTarbl OUIMM OEpYyy METOAAO0PY JKaHa OKYTYY TEXHOJIOTHUSIIAPHI.

PbIHOK 53KOHOMHMKAChl OHYKKOH 6©JKeJIopJ® KECUNTUK OuiuM OepyyHYH
IpakTUKara OarbITTaraH MOJENJEPUH MINTEN 4Ybilyyra OyTypyy4yJepayH
KOMIETCHIMSUIAPbIHBIH ~ Tajlall KbUIBIHTAH KOMIUIEKCHHE HII  Oepyy4yyJepayH
TajanTapbl Taacup 3TKEH. byl MoAennepAauH e3redesyry CTYJIEHTTEPAHH KECHIIKE
KUPUIIU YYYH YHMBEPCUTETTUH MIIKAaHAJIAp MEHEH OHOKTOIITYTYH OEKeM]lee KaHa
HaTBIIKala OKYYy IIAaHJAPbIH ©3repTYY apKbUlyy YHUBEPCUTETTHH CaITTYy OKYTYY

CUCTEMAChIH ©3repTyy >ke aHjaH Oamr Taptyy Oonyn cananar. Kenruie, kecuntuk
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monenaeput kapan kepeny. AKIllnare! sxana EBponanars! s apajiblk Taxpbliioaaan
CTYJIEHTTEPAH JasApA0o0.

1) Moaen (demuare) CDIO — (Conceive — Design — Implement — Operate-
«IImanupoBate — [IpoektupoBars — [IponsBoauts — [IpumensaTey») “Ilnanra putaiibik
CTYICHTTEPIN UHKECHEPIUK KaHA TEXHOJIOTUSIIBIK TaApMaKTapia OKYTYYHYH MOJIEIH -
0JI000PJIO0 — HIKe amblpyy — Oamkapyy”’. CDIO mporpammanapbiH KOJJIOHYY
CTaHJApPTTaphl OKYy IUIAHBIH J>KaHAa TMPAKTUKAHbI MIITEN YbITYYHY, OKYTYY
MEUKUHAUKKE OOJITOH TalamnTapjbl, OKYTYYHYH >KaHbl bIKMAQJIAPbIH, OKYTYYy4dyJIap/Ibl
OHYKTYPYYHY, OLIOHJION 3JI€ MPOTpaMMAaHbIH jKaHa CTYJAEHTTEPIUH WUIIWH 0aalooHY
KamThIiT. Komrymya cTaHgapTTap CUMYJSIIUATa HETU3JCITCH MaTEeMaTHKaHBI,
WHXEHEPJIUK HWIIKEPAYYJIYKTY, MHTEPHALMOHAIIAIITEIPYYHY >KaHa CTYyACHTTEPAUH
MOOMJITYYAYTYH KaMTbIAT. WMIMMIo3nopy MamiIeKeTTHH KOJJ0OCY JKOK Jel
scenTenier Oyl MoAenau OuiMM Oepyy NMpakTHKAChlHA KUPTU3YY JKaHa OHYKTYPYY
KbIibIH. METOMONIOTHS JKarblHAH JNEMUITCHUH CTaHAAPTTAphl jKaHA OKYY IUIaHIApbI
01000pAyK-OareITTaNral  OuiiuM  Oepyy TEXHOJOTHSIChIHA HETU3/EIATeH, aHbIH
HETU3TH MAaKCaThl CTYJEHTTEPAWH TEOPUSUIBIK JKaHA MPAKTUKAIBIK JaspAbITbIH
UMHTETpanusioo Oosyn caHanaTr. J[01000payk METOJyH HETU3rd MNPUHIUITEPUH
HETU3 KbUIbII alyy MEHEH KOINTOereH ara MEKEHIAUK HW3WIIeevyjep IEeMUIIre
KOHTEKCTHH/I€ OKYTYJIraH AMCLUUIUIMHAIAp OOIOHYA OKYY MPOIECCHH J10J1000PJI0010,
OKYTYYUYyJIYK HWIIMEPAYYJIYKTO aKTUBIYY MPAKTHUKAJIbIK BIKMAaHbl KOJAOHYY/A.
Herusru xemumnuru mo0ja000py HINTEN YBITYY >KaHa WIIKE allblpyy Y4IYH Tajiam
KBbUIBIHTaH KON YOaKbIT YbITBIMAAPhl 00Jyn ca”anat. J[0J000payK OKYTYyHY HIIKE
albIpyyarbl  TOCKOOJAYKTap TOMOHKYJIOpPIYy KaMTBINIBI MYMKYH:  allpbIM
CTYICHTTEPINH KaallooCy € allapAblH NaspIAbITBIHBIH TOMOH JIEHIDAJIH; alpbIM
OKYTYy4dyJlapJblH AOJ000PIOP apKbUlyy OKYTYy HpPAaKTUKACbIHA Jasp SMECTHUTH,
aJIApJIBIH CAIITTYY OKYTYY BIKMaJIapbIHA OCpUITEHIUTH. AKBIPKBICHIH 11€1arOT UKAJTBIK
KaJpiapasl aTablH JaspJIOOHY JKYPry3Yy JkaHa Oyn OarbITTarbl anap/bIH
KBTM(PUKALMSICHIH AKOTOPYIaTyy K0y MEHEH 4edyyre 0OJIOT.

2) F'ymanuTapabik waumaepaun moaeau (Liberal arts and sciences) — mozens

Oup Hedye OunuM Oepyy MNpOPMIIEPUH aNKaNbILITHIPYy MYMKYHUYJIYTY MEHEH
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MYHO3/6JIéH CTYACHTTEpJUH KPUTUKAJIBIK jKaHAa €3 alJblH4a OW KYTYPTYYCYH
OHYKTYpYYIr® OarbiTranrad TpeHUHI. OKyy NpPOUECCHUHIE TUNTYY JIEKIHUSIAp KOK,
CTYACHTTEp ©3 ajlblHYa WHTEPAKTHBAYY MYHO3Jery IpaKTHKaJblK cabaKTapibl
ylomTypa anelmar. TaOureld wiaumzaep OOIOHYA CTYIEHTTEpP SKCHEPUMEHTTHUK
W3UJI166J16pTe TapThUIbII, HAThIKaJa aublIbIIITap OOIYILY KepeK, WINMUN-U3UIII00
UIITEPU KEPEKTYY TEXHUKAJIBIK *abayynapbl Oap naboparopusiaapia KyprysyJierT.
byn monens Ksiprencranasin XKOXnopynaa cryaentrepre 33, anap OakanaBpuar
JEHTIIINHE JKeKe OMTuM Oepyye, YakaH TONTOp, MAaKCUMAaIlyy MUHTEPAaKTUBIYYIYK
’KaHa HKUHYM KypCTaH KHUHHMH OareITThl TaHAOO MEHEH akbIChl3 OumuM Oepyy
(opMaThIH UIIKE alIbIPHIILIAT.

3) “KopnopaTuBIMK YHHMBEPCHTET” MOJCIN — OYyJ KOMIIAHUSHBIH OapJIbIK
KbI3MAaTKEPJIEPU YUYYH OUPAMKTYY, KOOPJIMHALMSAJIAHTAH OKYTYYHYH, CTPATErHsIIbIK
MakcatrTapra 0aml uiireH MoJenu. Yuyp/a anap/blH CaHbl JYWHe Y3y OOIOHYA TE3/IUK
MEHEH ecyl arat, Poccusna yuypaa 40ka kakblH KOPIOPATUBIUK YHUBEPCUTETTED
0ap. KopropatuBivk yHUBEPCUTETTHH CTYI€HTTEPUH OKYTYYHYH KaHa CTPATETHsUIbIK
KOMITETEHIUSUIApAbl OHYKTYPYYHYH KON KOJIAOHYJITaH BIKMAaJIAPBIHBIH apachlHAA
KOYYMHI, WII-apaKeTTepau YHPeHyYy, OM3HEC CHUMYIsUusiIap, KEeHC METOAY >KaHa
Oamkanap Oap. YHHBEPCUTETTHH KOPHOPATUBAMK MOJEIUH UIIKE allbIpyya
JUCTAaHTTBIK OKYTYy 4YOH MaaHure 233. KemnrereH wusmigeedysnep HHHOBaLUsAra
HKOHIOMIYY KBATH(PUKAIUAITYY KaapJiapAbl AasipJOOHY OyJI MOJEIIUH aPTHIKYBLIBITbI
JIEI CENTELIET.

4) KonoHMo 0akajaBp JapaskacbIHbIH MOJEJH OYyTYPYYUYyT® JHUILIOMIOH
KUMMHKA ~KOIIyM4ya OWJIMMCH3 OHIYpPYLIT® UIITOere MYMKYHAYK Oepyyuy
OMITUMACPANH jKaHa KOHIYMIOPAYH TOJYK KOMIUIEKCH MEHEH OyTypyYy4yJepAyH
KECUNTHK JAAPAbITbIH KAMTBIAT. CTYJI€HTTEPIUH KEMHUH/IE KaphIMbI JIA0OPATOPHSIIBIK
UIITEPIU, CBIHOOJIOPAY kKaHa SKCIIEPUMEHTTEPAM, OLIOHIOM 1€ OHAYPYLITO MacTep-
KJIacCTapbl KaMTbITAaH MPAKTUKAIBIK OKyyJaH ©TYIIeT JAen OOJDKOJAOHYYA.
Konnoumo (kecuntuk) OakanmaBp Jnapaxkackl EBpomaga ©TKeH KbUIbIMABIH 70-
KBUIAAPBIH/IA TEXHUKAIBIK TApMaKTap/1a TaHa 3Mec, )KOTOPKY KBaTU(PUKALHUSIYY OPTO

JEHII3JAeTd agucTepre OOJrOH MYKTaXABIKTBIH OCYILIYHO OallaHbllUTyy maiaa
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oonron. KecunTuk nucuuruiMHaizap YYyHUY KypcTa raHa okyna OamTailT, ara yeinn
ayap JKaimbl kaHa (aKyIbTaTUBIWK AUCHMILTHHANApAbI OKymaT. KseIpreizcranma
OakajiaBpuaT IporpaMMalapblH aKaJEeMUSJIBIK jKaHa KOJJOHMO Hporpammaiapra
0enyy Tosryry MeHeH 2014-XbUTbl, alipbIM OKYY KalJapblHJa SKCIIEPUMEHT KaTapbl —
2009-xpinel  Oamtanrad. KeIprei3cranjia KoJaAOHMO OakamaBp Japa)kachl Tap,
aJUCTUTH JKOK JKaHa KEJCYEKTerH KECHOMHU3AM TEpeH H3WINEOECTEH allJIbIHKbI
JTUCIUIUTMHAHBI TAHIOOHY KaMTHIOAHT.

Konmonmo ©OakanmaBp Japakachl MpOTrpaMMalIapblHbIH — apThIKYbLIBIKTAPHI
TOMOHKYJIOPAY KaMChI3 KbLJIAT:
— OunmM Oepyy nmporpammaniapbiH TY3YYT® TY316H-TY3 KaThIIIaT;
— MpPaKTUKAJIBIK OKYYHY YIOIITYpaT, aHblH KeJIeMY akKaJeMMsUIbIK OakajaBpHar
porpamMmaiapbiHa CAJIBIITBIPMATYy OUp >KapbIM-3KU 3cere koOenoT.
— ap KaHJal oop KblpJaaijapia >KypyM-TYpYM BIKMaJapblH aHBIKTOO YYYH 3apbul
OOJNrOH KENEYEeKTern KECUNTHK MIIMEPIYYIYK YeMpecyHIe KEHUPH MPaKTHKAJIbIK
KaHa TEOPUSITBIK OUITMMIECPAH ©30IITYPYY;
- KeCHUNTHK MWIJETTEpAU HaThIKaIyy aTKapyy Y4YH H3WJ6e >KYpry3yy, TaTaal
Maceyenepau 4edyy YUYH 3apbul OOJNTrOH BIKMANapAblH KeHUPU CIEKTPUH TaHAaIl
allyy, ©3YHYH >KaHa KOJ aJJblHAarbulapiblH HII-apakeTTepUHE >KaHa WIIMHHUH
HaTbIMKagapbeiHa 0aa Oepyy KOHAYMAOPYH alyy.
— OunmM Oepyy nmporpammaniapbid TY3YYTe TY3[10H-TY3 KaThIILIAaT;
— MpaKTUKAJIBIK OKYYHY YIOIITYpaT, aHblH KeJIeMY akKaJeMMsUIbIK OakajaBpHar
porpamMmaiapbiHa CAJIBIITHIPMANTYy OUp >KapbIM-3KU 3cere keOenoT.
5) Ayaaabik OKyTYy MoOJeJu OOy KECUIITHK OKYTYYy CaHallaT, MbIHJa OKyTYYHYH
TEOPUSIIBIK OOIIYyTY OMIIUM Oepyy YIOMYHYH 0a3zachiHa, ajl 9MU MPAKTUKAIBIK 0OTyTy
KyMmyll opayHaa eotkepyneT. Jyamaslk okyTyy XIX-KbUIBIMABIH — asTbIHIA
['epmanusna maiiga OOJTOH, aHJIa KECHUNTHK OMIIMM Oepyy CHCTeMachl OHYKKOH
HACaaTYbUIBIK HMHCTUTYTY, IpakTUKara OarbITTAIraH OKYTYyy >KaHa KaapJapibl
Jaspooro OM3HECTWH aKTHBAYY KaThIINIyyCy MEHEH alblpMasaHatr; CTYICHTTepAH
TAspAOOHYH TEOPHUSIIBIK OOlyry OuiauMm Oepyy MEKeMecH, ajl dMHU MPAKTHKAIBIK

Oesyry - 6enrunyy Oup TapMakTa Kypry3yJier.
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Kongoumo ©OakamaBp Japakacbkl MpOTpaMMaIapbIHBIH — APTHIKYBLIIBIKTAPHI
TOMOHKYJIODAY KaMChI3 KbUIAT: ap KaHJal o00p KeIplaanjgapaa KYpyM-TypyM
BIKMaJIapblH AHBIKTOO YUYYH 3apbll OOJTOH KEJIEYEKTErM KECUINTUK HIIMEPAYYJIYK
YOMPOCYH/I® KEHUPHU MPAKTUKAIBIK >KaHa TEOPHUSUIBIK OWIUMAEPIN ©316IITYPYY;
KECUINITUK MWIAETTEPN HAThIKANYy aTKapyy YYYH H3WIAO6 XYPry3yy, TaTaal
MaceJieNiepi Yblrapyy Y4YH 3apbul OOJITOH bIKMaJIap/blH KEHUPU TYPJAOPYH TaHaIl
almyy, ©3YHYH J>KaHa KOJ aJJbIHIArbUIAPJbIH HII-apAaKETTEPUHE KAaHA WIIWMHUH
HaThlKanappiHa 0aa Oepyy KeHAYMAOpYH aiyy. [yaljablk OKyTyy MOJICIMHHUH
apTHIKYBUIBIKTAPHI: KEJICYEKTETH KECUNTUK I YOHUPOCYHII® KEHUPH MNPAKTUKAIBIK
YKaHa TEOPHUSIIBIK OMIIMMIEPAN ©3/I6IITYPYY; KECUIITHK YOHPOre 3pTe KOUIYIyy.
KeMunnukrepr TOMOHKYJIOPAY KaMTHIMT: HIIKAaHA MEHEH OKYTYYHYH Ma3MyHYH
KOJIIOHYYJIarbl KbIMBIHYBLIBIKTAPBIHAATEl OUJIUM Oepyy; OKYTYYHYH camartbl ap
TYPAYY, ©3reue UIIKaHAIAPbIH ICHII3IUH/IE.

KecunTuk okyTyyHyH 0Oailika MoJIeJiiepyu OHYTYYre OareITTalirad oumimM 0epyy
yIOMJIapbl MEHEH OHW3HEC WIIKAHAJAPBIHBIH OPTOCYHJArbl HIIKEPAUK KaHa
KbI3MATTAIITHIK O0ap. Mucansl, mBenusiasik Enterprise Education okytyy mozaenu e
kbickaya SEED. Byn MonenauH Heru3ru npuHUUNTEpUHUH Oupu OOy, ara Kapara
HacaaTybl KaTapbl UII aiblll OapraH KOMITAHWS MEHEH OMPTEeIMKTE 0J000PIOPAYH
YCTYH6 UIITO616 YarbUIAbIPbUITaH TEOPHS MEHEH MPAKTUKAHBIH alKaJIbIIIbI CaHAJIaT.
bupok ara mekenauk um 6epyyuynep XKOXnop MeHeHn Oupre kaapiapiabl Aaspio0
AKOONKEPUMIIUTUH aityyra fasp smec. Kas Oup yHHBepcuTeTTEep €3/10pYHYH OH3HEC
YOUpPOCYH TY3Yy MEHEH Oysl MaceleHW Yeuyyre apakeT KbUIbIN >KaTbliaT. Bupok,
UIIKEPJIUKTH OHYKTYPYYHYH *aHa MpaKkTUKara 0areITTajirad 101000pJIopAyH KEHUPU
Tapairadn Mozenu Oonyn “YMHUK’ mporpammachl kaHa Startup -Tour momboopy
CBISIKTYY ChIHAKTAp CaHaJIaT.

Kecuntuk naspaoo KOHUENIUSACHIHA KaHa MOJEIACPUHE TaIA00 KYPIry3YJIreH
MpakTUKara OarbITTAITaH MaMWJICHWH HETH3WHJE CTYJICHTTED YHHUBEPCHUTETTEP]IE
OKyy MPOLIECCHHE TpaKTHKara OarbITTaIraH MaMUJICHU KUPTU3YYHYH ILIApTTapbiH
KaHa KOWTeWIepyH aHBIKTOOTO MYMKYHAYK Oepau. [IpakTtukara OarbiTTanran

OKYTYYHYH CQJITTYy »aHa MHHOBAaLMSUIBIK BIKMAQJIAPBIH TAJIJ00 jKaHa Kailpa Kapar
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YBITYYy J>KaHbl TajanTap: aHbIH JKCTUICHU3IWTUHUH MIAPTBIHIA OKYy YyOaKTBICHIH
YHOMI00, TCOPUSIIBIK OUTUMICPIA ©3AOIITYPYY JKaHA MPAKTUKAIBIK KOHIYMIOPIY
KAJIBINTAaHABIPYY YYYH OKYY YOAQKTBICBIHBIH KOJJOHYYIarbl CTaHAAPTTAIITHITBIH
CaKTOO, MAQJbIMATTBIK  TEXHOJIOTHSJAPABIH  TAaaCUpH, OKYy  MPOLECCHUH
WHTEHCUBJICIITUPYY >KaHa CTYICHTTEPAUH TMPAKTHUKAJIBIK MaceleNiepAu 4blrapyyaa
TEOPUSUIBIK OMIMMIEPIUH MAaaHUCUH TYIIYHAYPYY KOHYHI® MEHEH aHbIKTaJaT.

TexHUKaJIbIK OareITTarbl CTYJCHTTEPM MaTEMATUKAJIBIK AaspAoo OoroHYa
CTYJIEHTTUH MPEAMETTHUK MOJCIHUH TY3YY/A©® KOPCOTYITeH aTUCTUKTEPIAU AAsPI00
OOIOHYA JKOTOPKY KECHUITUK OWIMM OEpYYHYH MaMJICKETTHK CTaHIAPTHIH Tajall
KopayK [34]. bonodok WHXKEHEpJepre MWHTErPaTUBIMK bIKMAHBIH HETU3UHAC
MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH Mozelu 2.2.1 cypeTyH1e 4arbUIAbIPBUIJIBL.

Bektopayk anrebpa OowHYa  CTYJEGHTTHMH MNPEIMETTUK  MOJACIMHUH
CEMaHTHUKAJILIK KOMIIOHEHTUHEH (parMeHT KOpCcoTYyJIroH. MblHIa ap OMp KOMIOHEHT
Y4 JACHIIIYY MaaHUJIEpau OMIaupyydy O6IyYKTOpAOH TypaT: ajJradykbl 9K CUMBOJ
Mo ien e kommoHeHTHHUH Oenruienuiu (TK — temarukansik, CK — ceMaHTHKAIIBIK,
OK — onepamnonnyk, ®K — dynkunonanasik, [1IK — nporeaypanbik), aHgaH KUHHH
MOJEIeTH OeJIyMJIyH HOMEpH, aHJaH KUWHUH TYIIYHAYPMO O€pYYHYH HOMEpH
KepcoTyireH. MucaJibl: BEKTOPAYK airedpa Kypcy oH 0eiaymre OeiyHYIy MYMKYH
KaHa ara TUeWeNyy TYPA® CTYICHTTHUH MPEIMETTHUK MOJEIUHUH TEMAaTHUKAJIbIK
KOMIIOHEHTH Jia OH 00 TYMIY KaMTHIUT.

Bbyn monenre 6u3 mpenMeTTep apaliblk MHTETPATUBAUK MYHe3aery 11 6exymmy

Jia KOIooys3.
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2.1 — cypeT. bono4yok mHXeHEpepre MHTETPATUBANK BIKMAaHBIH HETU3UH/IC
MaTeMaTUKAaHbl OKYTYYHYH MOJIEIIH.
CTyneHTTHH NpeIMETTUK MOJICTTU TOMOHKY KOPYHYIIKO KEJeT:
TK.1. BeKTOpAYH TYpIepy.
TK.2. reoMeTpusIIbIK BEKTOPIYH YCTYHOH KYPry3YAYY4dy ChI3BIKTYY aMmaJiiap.
TK.3. BexTOpsop apaceiHaarsl Oypurap. BeKTOpAyH BEKTOPTO YarbUIbIIIbI.
TK.4. Tuk OypuTyy KOOpAMHATAIAp CUCTEMACHIHIArbl BEKTOPIYH KOOPAMHATAIAPHI.
TK.5. koopauHataiapbl apKbUlyy OCpHIreH BEKTOPJIOPAYH YCTYHOH KYPry3yJayydy
CBI3BIKTYY OTepanusiiap.
TK.6. BEKTOPJIOpY CKaTISPABIK KOOOUTYY.
TK.7. BEKTOPJIOPAY BEKTOPIYK KOOOUTYY.
TK.8. BexTopiopy apanaii keOenTyy.
TK.9. BEKTOPJIOPAYH  KOJUICHUAPAYYJIYK,  MNEPHNEHIUKYIAPAYYIYK  JKaHa
KOMIUTAaHApAYYJIYK IapTTaphl.
TK.10. BEeKTOPJIOpAYH T€OMETPUSIIIBIK XKaHA MEXAHUKAJIBIK KOJITOHYJIYITY.
TK.11. BekTOpsIOp/IyH TAOUTHIA WIMMIEP AUCIUILIMHATIAPBIHAA KOJIOHYITYITY.
byn xommonentrern 11 Gesymre skaparia CTyIEHTTHH TPEIMETTUK MOJCIUHICTH

CEMaHTUKAJILIK KOMIOHEHTTHH | 1-0011yMy BeKTOpAYK anreOpaHbiH TAOUTBIN UITUMIED

JTUCHUIUIMHANIAPBIHAA KOJAOHYJYITy OOIOHYAa HMHTETpaTUBAMK OuauMmaep OoroHYa
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TYLIYHAYPMO KamMTBIUT. ZKoropyia auTelrasaapra MUcan KEJITUPEIN:
TemaTukaIbIK KOMIIOHEHTTHH CYPOTOJIYIIY:

TK.11. BexTOpaopayH TaOUTbIi HIMMIEP AUCHUILIMHATIAPBIHA KOJOHYTYITY.
CeMaHTHKAJIBIK KOMIIOHEHTTHH CYPOTOJIYIIY:

CK.11.101. DnekTpocTaTUKablK Tajlaa KY4YYHYH BEKTOPY aH/1a )KalramkaH YEKUTTEr !
CBIHOO OMPJUTUHUH OH 3aps/JbIHa TaacHp 3TYY4y Kyuke Oapabdap.

CK.11.102. TamaaHblH 3JIE€KTPOCTATUKAIBIK KYYyHYH BEKTOPYHYH OarbIThl Kapajblil
JKATKAaH Tajlad YEKUTUHE JKAUTalUTBIPBUITaH OH 3apsara TaacHp JTYY4dY KYUYTYH
OarbIThIH aHBIKTAMT.

CK.11.103. DnekTpocTaTUKaJbIK Tajlaa KY4yHYH BeKTOpy E TeMeHKky hopmyna meHeH
aHBIKTaJAaT:

OYHKINOHAJIABIK KOMIIOHEHTTHH CYPOTOJIYLIY:

O®K.3. AHbIKTaManap

®K.3.53. aneKTpOCTaTUCTUKAJIBIK TaJlaaHbIH YblHATYY BekTopsiopy (CK.101);
@K.3.54. kapaiypln KaTKaH Tajgaaja KaramkaH YeKATKE OH 3apsiia Taacup ITYYUY
kyutep. (CK.102);

OK.6. Dopmymanap.

®K.6.33. 37€KTPOCTATUCTUKANBIK TAJTAAHBIH YbIHAIYY BEKTOPYH TaOyy (popMyiachl.
(CK.11.103);

®K.6.34. r apanbirbigaa Q YEKUTTUK 3apsaarsl AIEKTPOCTATUCTUKAIBIK TalaaHbIH
YBIHATYY YOHIYKTaphiH Ta0yy dhopmynacel. (CK.104);

— NMPOUEAYPAJbIK KOMIIOHEHTTHH CYPOTOJIYIIY:
[TIK.1. Anroputmaep

[1K.23.37eKTpOoCTaTUCTUKANIBIK TaJlaaHbIH YbIHAIYYCYHYH MYHO3/I0MOJIOPYH Talyy
anroputMaepu. (CK.101-CK.104);

— ONEepPANMOHAYK KOMIIOHEHTTHH CYPOTOylIY:

:OK.1. AHBIKTOO;

OK.1.42. Kapanein )xkaTKaH TaJlaaHbIH YEKUTUHE OH 3apasiiia Taacup 3TYY4dy Ky4uTep.

(CK.102);
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OK. 3. Tabyy

OK.3.37. DnexkTpocTaTUCTHKANBIK TajlaaHbIH YblHATYyy BekTopy (CK.11.103);

Koropyna aiTeuiranaap ajgapra OailllaHbIIITYy OOJITOH CChUIKAIapra 33.
XXI-kbUIbIMIA KOXnopno omm OepyyHYH CaHAPUNTUK

TEXHOJIOTUSUIAPhIH/Ia OKYYHYH apayaiml gopMachl TYHIYHYTY Maiiga OOy, MbIHIA

OKYTYydy 63 aJlJbIHYa OKYY YUYH MaTtepuai OepeT, ajd SMUA MaTEePHAIIIbI TPAKTUKAIBIK

KaKTaH OekeMmee OeTMme-Oer cabarbl Oomymn caHamar. Mucan karapel  “Kommoamo

MaTeMaThka” JIUCHUIUIMHACBIHAA “MHXEHEepIUK 3KOHOMHKA~ OKYYy TapMarbIHIarbl

CTYJIEHTTEp YUYH KOJIJOHOOY3.

* MaremaTHKajIbIK MOJIEI06 MaceJIeCUHE SMHETIEP KUpeT?

* Moaen gereH >MHe?

* Kaiicel MOZENb aIEeKBATTYY JI€T 3CENTENET?

*JIuHaMHKaJIBIK MOJIEJ/IEP CTATUKAJIBIK MOJICIIIEP/ICH SMHECU MEHEH ailbIpMaliaHat?

* DMIIUPUKAIBIK KO3 KapaHIBUTBIKTHI TY3YYHYH 2H OCITHITYY BIKMAaChIH aTaHBI3.

« Kaiicel Maceie xaKbIHAAMITHIPYY MaceliecH JIen aTanar?

* AIpOKCUMANIMSUTBIK (DYHKITUSHBIH TYPYH KaHTHUI aHBIKTOOTO 00JIOT?

* X 0OIOHYA y PETPECCUSICBIHBIH TCHIEMECUH OCPUHU3.

 XKakpiH7004uy KOm MY4OoHYH KOIP(OUIMEHTTEPUH SH KUUMHE KBAAPATTApP BIKMACHI

MEHEH ICETNTOO MACEICCUHUH YeuyY JKOJIYH KaHTHIT amyyra 00710T?

* Maple, Mathcad nporpammMacsiiia H KMUYUHE KBajpaTTap BIKMAChl KAHTUIT UIIIKE

anpIpbUIaT?

* Perpeccusiibpik aHaIM3AUH MAKCAaThl SMHE?

» Maple, Mathcad mporpammachiHia ChI3BIKTYY PErpeccusi KAaHTHUIT UIIIKE allblphbLIaT?

*Maple, Mathcad mnporpammachiHIa TOMMHOMIYK PErpeccHs KaHTUI —HIIKE

anpIpbUIaT?

» Maple, Mathcad cucremachina >KanmblUIaHTaH PEerpeccrsi KAHTHI UIIKE allTbIPhLIAT?

* Maple, Mathcad cucremacwhiHma >kaimbl (opmaaarbl ChI3BIKTYy SMEC perpeccus

KaHTHI UITKE amblpbuiaT? TaaKkyyHYH jkKaHa KEeITHUPUITCH MUCAIIAPIbIH HETU3UH]IC

aynuropusinarel  cTyneHtrep Maple, Mathcad cuctemachiH KOJNJIOHYY MEHEH

JKaKbIHAAIITBIPYY BIKMAJIAPBIH KOJIAOHYY MCHCH OKCIICPUMCHTAIABIK MaaJIbIMaTTap Abl
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UIITEN YbITYy OOIOHYAa KOHIYMAOPTe 33 O00Iyy YUYYH JIaOOpaTOPHSIIBIK HINTEPIAH
aTkapa OamramThl. BUpUMHYUAEH, KEICUEKTETH WHXKEHepiep (yHIaMeHTaIIbIK
JVCHUIUIMHANAP/IBI U3WIAOOHYH aJIKarblH/Ia OKYY 3KCIEPHUMEHTTEPUH KYPIry3YILIoT,
aHJaH KUWWH KECUNTHK MNPEIMETTEPAU OKYTYyJa, aKbIPbIHIA WIMMHN HU3WIJI60
UIITEPUHIE U3UIIJIO6 SKCIIEPUMEHTTEPUHE KaPBIIbIIIAT.

MareMaTuKalblK OOBEKTHIEPIN WUIIOCTPALMIIOO YYYH CHMBOJIMKAJBIK,
bU3UKaIBIK KaHa TpauKaIbIK MOACIAEPAN KOJIOHYyra 0070T, Oys KeleueKTeTH
WHXKEHEpJIepre MaTeMaTUKaHbl IMpakTUKara OarbITTaliraH OKyTyynaa —a0jaad
BUTAWBIKTYY. OO 3J1e ydyp/ia MPeAMETTH OKYTYYHYH KECHUIITHK OarbIThl )KOHYHIO
AMEC, TEXHHUKAJBIK >KOTOPKY OKYY J>KaWJIapbIHBIH CTYACHTTEPUHIE KECUINTUK O
KYTYPTYYHYH (MHXKEHEPJUK OU KYTYPTYY) KaJbIITaHBIIIBIHAH MypJa KeJITeH aKbLI-
ACTUH KECUIITUK OArbIThIH OHYKTYPYY JKOHYHJ® CO3 KbUTYy Kepek). MHKeHepuK o
KYTYPTYYHY OHYKTYPYYr® AQHAJIUTHUKAJIBIK T[E€OMETPUsS, OIIOHJIOM 3JI€ ChI3YY
reOMETpHs, TEXHUKAIBIK YHUUME >KaHa WHXKEHEPAUK (KOMIBIOTEpJUK) rpaduka —
CBISIKTYY KOTOPKY OKYY »JKalJlapblHAa TEXHUKAJIBIK aJUCTUKTEPAUH KOITOroH
CTYJEHTTEPH OKYII )KaTKaH cabakTap KOMOKTOIOT. [ €OMeTpUsIIbIK HIIMEPAYYIYKTYH
aNbIHKBI KOMIIOHEHTTEpUH (ap KaHJgald TeoMeTpusiIapAbl KaHa YUHWMeNepau
U3WI06/10) KOHCTPYKTUBAYY-00pa3ayy, UHTYUTUB/IMK )KaHa JIOTUKAJIBIK JAeT 00yyre
00J0T, alap HETU3MHEH MEHKUHIUKTH YarbULIBIPYy MUJACTHH aTKaphimar. MeiHaan
TBHIIIKAPHI, JJOTUKAIBIK KOMIOHEHT CTYJACHTTEPANH KOHCTPYKTUBIYY-2JIECTETYY KaHa
WHTYUTUBANK HIIMEPAYYITYTYHYH HaThIMKACBIHIA TY3YJIrOH KbIpAaaiaapbl Taaao0
Kapaxxatbl 007yn caHanat. Anberrte, Oy xKepe NPOrPaMMUCTTEPAN KbI3bIKTHIPHIIIIBI
MYMKYH OOJIrOH KOJIIOHMO MaTeMaThKa KeWrenepyHyH ailpbiM MUcCalaapsbl
KEJITHPUJITEH:

1. “OnTuManIamTeIpyy MaceJiecu’: [Ipenennep acThRIHIIA manaanbl/
b HEKTUBAYYAYKTY/ OHAYPYMAYYJIYKTY MaKCUMAIJAIITHIPYY YYYH PeCypcTapbl
KaHTUN O0eymTypyy Kepek? IIporpaMMucTTep yIIya CHISIKTYy KOWUTOMIopay 4euyy
YUYH ONTUMAJJAIITRIPYY aIrOPUTMJCPUH UINTEN YbITyyra KbI3bIKIap Oomyiry
MYMKYH.

2.“Perpeccuss macenecn’”: Kuprusmwiaren MaanabIMaTTapJIblH  KbIMBIHABICHIHBIH
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HETU3WH/IE CaHIbIK MaaHWHHU 00K0JI00. [IporpamMmmMucTTepinH KOMTONHIOPYH YeuyyY
Y4YH MalluHa YUPOHYY MOJEIAEPUH UINTEN YbIra aJIbIIIaT.

3. “Knaccudukanusiblk Tanmbsipma”: beiarwiepauH >KbIMbIHIBICBIHBIH HETU3UH/IC
OOBEKTTHH KalChl KaTeropusra KUpepuH aHbIkT00. [Iporpammuctrep kinaccudpukanms
MaceJIeJIepUH 4Yedyy YYYH MallliHa YHPOHYY alrOpUTMIECpPUHE KbI3BIKAAp OOIylIy
MYMKYH.

4. “CypetTepay umTeTyy maceinecu” YJITY TaaHyy, CYPOTTY CETMEHTTO®, CYpPOTTY
OPKYHIOTYY *aHa Oalikajgap y4yH ajJropuTMIEpIM UIITEN Ybiryy. [Iporpammuctrep
MBIHAA Macesenepau 4yeuyy YUYH KOHBOJIOUMSIIBIK HEUPOH TapMaKTaphbl CHISKTYY
MaTeMaTHUKaHbl KOJJAOHO ajblliarT.

MpeIHaal kedreinepay 4euyy YUYH KaJlaMm1ap TOMOHKYIOPy KaMThIIIBI MyMKYH:

1. “TammsipMansl TymyHyy : TanmslpMaHblH MakCaTblH JKaHAa IIAPTTAPBIH TakK
aHBIKTOO, CHU3JC KaHJall MaanpiMarTap Oap SKEHUH >KaHa KaHJaW HaTbldXKaiaapIbl
QNTbIHBI3 KEITEHUH TYLIYHYY 3apbLIL.

2. “MaansiMaTTapasl 1asgpaoo’”’: KHMUHKY Tango0 Y4yH MaalbIMATTapabl YOTYNTYY,
Ta3aja00 kaHa aasgpaoo. byn kamam MaalbIMaTTapJblH AITOPUTMAEPAE KOJIOHYYyra
nasip OOMYUIyH KaMChI3 KbUTYY YUYH 3apbLil.

3. “Mogenau TaHa00” MaceneHu 4Yblrapyy Y4YH bUIAWBIKTYY MaTeMaTHUKaJIbIK
MOJEJIIM TaHJ00 (MHCAJIbI, CBI3BIKTYY pErpeccusi, 4e4uM JAapakTapbl, HEWPOH
TapMakTapsl x.0.).

4. “Monenau okyTyy:” Mojenb xaHbl MaaJdbIMaTTap 00rOHYA OaamyyIyKTap bl alIbIH
ayia Typraijiail KbUIbIIl OKYTYY TONITOMYHAArbl MOJIEIANH NapaMeTPIIepUH Typajioo.

b

5. “Mopnenan Oaanoo:” HaTelibkamapbl KaHYaJdbIK >KaKIIbl aJJblH aja alThIm
YKaTKaHbIH TYLIYHYY YYYH TECT TONTOMYH/Iarbl MOJEJIJIUH CAllaThlH TEKIIEPYY.

6. “Moaenau epKYHIOTYY:” 3apbul 00JICO, aHBIH CallaThIH KAKIIBIPTYY YUYH MOJIEITE
©3repTYYJIepAY KUPTHU3YY.

7. “Mopenmu xommoHyy’: JKaHpl MaampiMaTTap OOIOHYA IKBIMBIHTHIKTAPIBI
00JIKOJIJIO0 YUYH YUPOTYITOH MOJEIAN KOJJIOHYY.

byn xagamzap mporpaMMHCTTEpPre aJIrOpUTMAECPAMN >KaHA MOAEIAEPAU KOIAOHYY

MEHEH KOJJIOHMO MaTeMaTHKa MacelleJIEpUH HAThIKaIyy Yeuyyre >kapaam Oeper.
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[IporpaMMucTTEp Y4YH MATEMAaTHKA HETW3TH POJAY OWMHOWT >KaHa ap KaHJau
TapMakTapJa KOJAOHYIylmly MyMKYH. [Iporpammuctrep ydyH MaaHwiayy OONroH
HETU3T'H MaTEMATUKAJBIK TYIIYHYKTOP TOMOHKYIIOPIY KAMTBIMIT:

1. AnreGpa: TeHaeMe xKaHa TYIOHTMalap MEHEH UIITee, CaHaapra amanaap.
2.bIKTEIManayyayk  TEOpUACHl  JKaHAa  CTAaTUCTHKA:  MAllMHAHBl  YHUPOHYY
aNTOPUTMIEPUH UILTEI YBITYY1a KaHa MaajabIMaTTapAbl TAIA00I0 KOJIAOHYIAT.

3. 'eomeTpus: rpadka MEHEH UITOO16, MAABIMATTAP Il BU3yaAAIITHIPYY/a jKaHa
3D mMopeniepyH UILITEN YbITYyAa KOJIAOHYJIAT.

4. JIucKpeTTMK MaTeMaTHKa: TONTOM TEOpPHUACHIH, KOMOMHATOPUKAHBI, TIpadukK
TEOPUSACHIH ’KaHa AITOPUTMAEP/IE KaHAa MAAJIbIMAT CTPYKTypaJapbhlHAA KOJIOHYJITaH
Oalika TYHIYHYKTOPY KaMTHIAT. Yyl jkaHa Oalllka MaTeMaTHUKaJbIK TeMallapibl
YHUBEPCUTETTUH HWH(OpMATUKAa K€ MaTeMaThka OOIOHYAa KypCTapblHAA K€
IPOrpaMMUCT KaTapbl KECUNTHK OHYTYYHYH OUp Oeiyry Katapbl €3 ajJblH4a OKyca
00J10T.

Nnumpe xaHa OHAYPYIUTO XOTOPKY TEXHOJOTHSIBIK YKaHA WHHOBALMSIBIK
TEXHOJOTHsUIapAbl  OJO0OPI00 MPOLECCUHAE MaTEeMaTHKAIbIK METOIJ0p KaHa
MaTeMaTUKAJIBIK MOJeiep MeHeH uiTeene 3amanOan MKT kypanmapblH KOJIJIOHO
OWIIreH MHXKEHepiepre 0ObeKTUBIYY MYKTXKIBIK Oap. benrminyy Oonronmou, “oxyy
IPOLECCUHECTH NUCUUIUIMHANIAD apasiblk OaillaHblITap MIMMAE >KaHAa KOOMIYH
TypMyLIyHJla OONyN >KaTKaH MHTErpalUsuIbIK MpOoLEecCTepInH KepyHyuy” [2]. byn
OailylaHBIITap CTYACHTTEP/IMH MPAKTUKAJIBIK KaHA WIUMUN-TEOPUSIIBIK NaspbITbIH
KOropyJnaTyyAa MAaaHWIYY pOJib OMHOMN, anapiblH TaaHbI OWIYY aKTHUBAYYIYT'YH
akTuBAemTUpyycyHno mapt Ty3eT. H. B. HockoB Oenrunerenaei, “maremMaTuKaHbI
OKYTYY MPOLIECCH CANTTYY TYPAO ap KaHIai JUCIUILIMHANIAP MEHEH OailaHbIILITap Ibl
UIIKE allblpyyHy KaMmTbhIUT >kaHa MKTHBIH KUPruU3WiaumIM MeEHEeH Oy
OallyTaHBIITAP/IBI WMIIKE AlIBIPYYHYH >KaHbl MYMKYHUYJIYKTOpY maiga 6omot”. bup
KaTap TEXHUKAJBIK MacelieJIepAu YbITapyyHYH MaTeéMaTUKalblK bIKMaJlapbl MEHEH
karap MKT »scenteenepay X ypry3yy kaHa MaTeéMaTHKAJIBIK MOIEIAEPAHN CaHIBIK
UIITETYY YUYH Koigonynat [91].

E. A. KouerypoBa Genrunerenjen, “kIacTepIuK 3CENTOO CUCTEMaIaphiH KaHa
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KOIl SAPOJYYy KOMIIBIOTEPIEPAN KEHUPH S>KAWbUITYy THEIIECTYY MaTeMaTHUKAJIBIK
MOJIEJIIM KOJIZIOHYY MEHEH TaTaal MaceleliepAH jKaHa KyOymyluTapabl H3UJII0ere
MYMKYHIYK OepeT. MbIHAa SKCIEPUMEHTTEp U3UJI100 OOBEKTUHUH ©3Y MEHEH IMEC,
aHBI AIMAIITHIPYYYy MaTEMaTHKAIBIK MOJIET MEHEH XKypry3ynet . 3aman6an MKTHeI,
aHBIH MYUH]IC MEMKHWHMK MaaJIbIMATThI UIIITETI YbITYY jKaHa Y4 6T46OMYY CAaHAPUTITUK
MOJCNJAEPAU Kypyy YUYH arailblH aBTOMATTAIUTHIPBUITAH HWHCTPYMEHTTEPAU
KOJIJIOHyyra e3rede poiib OepumieT. KOHKpETTYy TEXHHUKANBIK H3UII06JI0pAerY
MaTEeMaTUKaJIbIK >KaHa MaajbIMATTBIK MOJIEIAOOHYH MYMKYHUYJIYKTOPY XOHYH]O
ANTBIN KATHINT (APXHUTEKTypa JKaHA IMaap Kypyy MaceseliepuH 4YedyYy MHCAIBIHIA)
JKOTOpyJZla aTajraH aBTOPJOp ajapabl OWp JKaImbl TYIIYHYKK® - MaalbIMaTTHIK-
MaTeMaTukaibik Mozaenaemtupyy (MM-monenuzaius) OUPUKTUPET, OIIOHY MEHEH
MaTeMaTHuKa MEHCH nH(OpPMaTHKAHBIH OPTOCYHJIaTbI WHTETPAIHSUTBIK
OaillylaHBIITAPIBIH MAAHWITYYJIYTYH Oaca Oenruien kercek 6omoT. UM monenneenyH
KOMITIOHEHTTEpH: MaTEMAaTUKAJIbIK MOJEN06 J>KaHa ajapjAblH CTaHJApPTTHIK
MAaHUCHH/IE MAaalbIMATTHIK KOJJ00, OMIOHAOW 5Ji€ TEOMETPUSIBIK MOJETI00
(reomMeTpusUIBIK (TpadUKaIIbIK) HHTEPIPETALMSIIOO JKaHa TE€OMETPUSUIBIK (urypaiap
KaHa TpaduKagblKk  MaTepHaigap TYPYHAOTY MaTeMaTHKAIbIK  MOJEIINH
BU3YyalIM3aIMACHL: Jauarpammanap, rpaduxrep x.0.). byrynky kynme MatLab,
MathCad, Math, Mathematica, Maple x.0. amguCTEIITHPUITEH MaTEMaTHKAJIBIK
nakettep (MII) TypyHae 6epuiireH MaTeMaTUKAJIBIK KOJIJAOHMOJOPAYH OIYTTYY CaHbI
O0ap. byn MareMaTukanblKk TaKeTTEpAWH Oaapbl MaTeMaTHKaHbIH HETHU3TH
TapMaKTapblH KAMTBIAT JKaHa KEPEKTYY MaTeMaTHUKAJBIK DSCENToeIopayH KoOyH
XKYPry3yyre MYMKYHAYK OepeT. bUpok, MaTeMaTWKanblK MaKeTTepAu ©31eIITYPYY
KEJICYEKTETH MHKEHEP YUYH KbIiIa IMT'€KTH KOTIl Tajan Kbuiran uiil. Q1o sie yuypa,
ANEKTPOHAYK Tabnuuanapasl (3T) n3nigee YHUBEPCUTETTUH UH(POPMATHKA KypCyHa
kupruzuired. OMOHAYKTaH, OWPUHYM IKBUIBI KOMITBIOTEPAUK TEXHOJIOTHSHBI
KOJJIOHYY MEHEH MaajbIMAaTThIK-MAaTeMAaTHKAIBIK MOJEIIN Kypyyra HETH3JIEITCH
MaMWJICHH  WINKE aIllbIpyy Tyypa KOpYHOT. DIICKTPOHAYK  TaOJIUIlaHbIH
GYHKIUOHAIAYYIYTY aAUCTEIITUPWITEH MOJICIA0060H TOMOH, OHPOK OIIOTro

Kapa6aCTaH, KoIl CaHAarbl MaTCMAaTUKAJIBIK MaACCJICIICPAN JDJICKTPOHAYK Ta6J'II/ILIa
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apKbUIyy ublrapyyra OOJOT >KaHa OIIOJ 3J€ ydyypAa CTYIEHT OJJIEKTPOHIYK
TaONMIAaHBIH ~ JCENTOO  MYMKYHUYJYKTOPYH  ©3A6IITypyn  anar.  ATailblH
porpaMMaiblK KaMChI3/I00/I0H THIIIKAPbI, HHKEHEPJIEP KOMITbIOTEPAUK JOJI000PI00
(CAIIP) cucremanapsl >kaHa WHXKEHEPJIMH aBTOMATTAIITBIPBUITAH XyMYIIUy OpIy
(APM) chISKTYYy aTalibIH MpoOTrpaMMalap/ibl KOJIJIOHYIIAT.

byn amucremTupuireH mnporpamMMaibiK Kapakarrapra JoJ000piioo KaHa
ACENTOONIOpAY KYPry3yY MAKCAThIH/Ia MATEeMAaTHKAJIbIK bIKMaldapblH, MOJAEIIEPANH
KaHa QJITOPUTMJIEPANH IKbIMBIHIBICHI KaTapbl TYIIYHYJITOH MaTeMaTHKaJIbIK
IporpaMMaiblK KaMCBI3Z00 KHpET. Jpexe KaTapbl, Oyl apakerrep NIporpaMmma
TapaOblHaH aBTOMATTBHIK K€ ABTOMATTALUTBIPBUITAH peXUMAE aTkapsuiaT. K33 Oup
CAIIP cucreManapblHa UHKEHEPre KEHUPH KOJIIOHYJTAH apaKeTTEpIu K€ JU3aiH
mabJIOHAOPYH aBTOMATTALITBIPraH MAaKpPOCTOPAY TY3YYr'® MYMKYHAYK Oeprex
KaMTBUITAH MpOTrpaMMaiioo Tuiu Oap. VYmiyra OalJlaHBINTYy HMHXKEHEpre
aproMartamITbippiirad MKTHBI Ty3yYHYH HETH3JEPUH YIPOHYY KaHa ©3/161ITYPYY,
0.a., )KOFOpPKY AEHIIAIIETH NPOrpaMMalioo TUJIMH KOJIIOHYY MEHEH MaajlbIMaTThIK
JKaHa  MaTEeMaTHKalIblK  MOJEIAEpAM Ty3Yy 3apbll. MaremaTuka MEHEH
WHPOPMATUKAHBIH WHTETPALMSUIBIK ~ OalJIaHBIINTAPBIHBIH ~ Maceneaepud  [3—7]
aBTOPJIOPAYH W3WIJAOOCYHYH >KBIUBIHTBIKTAPBIH TAJIJ00 MATEMATHUKAHBIH A33PIUK
OapJbIK HETU3TH TapMaKTaphl MH(OOpPMATHUKAHBIH HETHU3WH >KaHa aHBIH OAarbITTapbIH
TY36T J€reH ThIsTHAKKa KEJIUII, aHbIH YeUMMIEPUH KaObLI alyy MPOIECCUHIE OepUIITeH
MaceJICHUH J>K€ TaNIIbIPMaHbIH MaallbIMATTBIK MOJEJNI00Yy HETU3IUH Oup TYpYy.
MpbiHIa MaTeMaTHKaHbIH 30ereiicu3 30p KOJAOHMO MOTEHIMAIbl 0ap TapMaKTapbliHA
e3reue poib Oepuner. Mm maTremMaTHKaHbIH >KaHa HMHQOPMATUKAaHBIH HETU3TU
TapMaKTApPbIHBIH OPTOCYHJAArbl OalNaHBIITAPABIH JETANAYy aHaIW3uH Oeper.
Kapanbin jxaTkaH MaceleHWH KOHTEKCTUHIE MAaTeMATHUKAHBIH KONTYKTOpP TEOPHUSCHI
KaHa MaTeMaTUKaIbIK joruka (“MaansiMarrap 0a3achl KaHa MaaiabiMaT 0a3achbiH
Oamkapyy cucTeMaliapbl”’ TEMAChIHBIH TEOPUSUIBIK HETH3M), BIKTBIMAJAYYIIYK
TEOPUSIChl, MAaTEMATHUKAJIBIK >KaHa KOJJOHMO CTAaTUCTHKA CBIAKTYY TapMaKTapblHa
e3reue KeHYJ1 Oypyy Kepek. MarTemaTukaHbIH Oyl TapMaKTapbIHBIH TEOPHUSIIBIK

Heruzgaepu “MaanbIMaTTBIK CHCTEMAJIAp KaHAa MPOLECCTEpP, MOJACNIIee KaHa
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Oamkapyy”  AMCUMIUIMHACHIH  H3WIAO6/J6 ©3 OpAyH TabaT);  CBI3BIKTYY
MPOTPaMMaIOOHYH KaHa PErpecCUsIIbIK aHAIM3IUH dieMeHTTepu (‘“MaanbiMaTThIK
jgoructuk”’, “CucreManap/ibl »aHa TMPOIEecCTepd MaTeMaTHUKaIbIK MOJENA0e”);
scentee reoMerpusicel (“Kommbrotepauk rpaduka”); koMOWHATOpUKa >KaHa
KOMOMHATOPUKAIBIK ~ METOJIOpP, TIpadTap TEOPHUSCHIHBIH O3JIEMEHTTEpPH KaHa
aBTOMaTTap TEOopHUACHl K.0. MaTemaTHMKaHbIH ap KaHJad AMCUMIUIMHAJIAD MEHEH
OaiiaHbIIIbl KOHYHAOTY M3WIIOOCYHI® OENTuiereHaeii, MaTeMaTUKaJIbIK anmapar
MH(OPMATUKAHBIH H MaaHWJTYY KOMIIOHEHTH, aJl YMU 3apbl1 OOJITOH MaTeMaTUKAJIbIK
ommMep nHGOpMaTHKAaHBI KOHKPETTYY OMIMMINH TYPYY TapMaKTapbl HIUMICPIC
WUTWIMKTYY KOJJJOHYYHYH IIApThl 00y caHanaT. [6]. CTyAeHTTEpIU MaalbIMaTThIK
KaHa MaTEeMaTUKAJIBIK MOJENA66 AUCUUILIMHATIAPBIHAA Y3TYATYKCY3 AaspAOOHYH
TEHJICHIIUSIChI aHBIKTAJIIbI.

bupununnen, CTYIACHTTED “Undopmartuka” xKe “MaanbIMaTThIK
TEXHOJIOTHUsIIAp” NUCUUIUIMHACKIH OKyIIaT. AHJIaH KUWUH KOMITBIOTEPAUK rpaduka
MEHEH OailJIaHbIIIKaH AUCIUIUIMHA, aHa ap KaHJal TeTUKTEPIU KaHa TY3YIYLITepIy
KoMITbIOTEpIUK Mojennee, 0.a. CAIIP (mucansi, KOMPAS, AutoCAD) usunaeHer.
CryzneHTTep OLIOHAOW 3J1€ TEXHUKAIBIK CHCTEMAaJIap/bl MAaTEMAaTUKAJIBIK MOJEIII00
MEHEH aJieKTEeHI'eH JUCUMIUIMHANApIbl  OKyllar, wmucaibl, “HMHxeHepauk
MaceleepAaeru KOMIbIOTEPANK TEXHOIOTHS .

Dpexe KaTapbl, Oyl TUCUUIUTMHATIAP CTYIEHTTEPACH KOIJIOHMO MPOrpaMMaribiK
nakerrepau koyuaoHyyHy tanan keutat: DT (Microsoft Excel, OpenOffice.org Calc),
TEXHUKAJBIK >KaHA MaTeMAaTHKaJbIK 3CENTeeJIop YUYYH MPOrpaMMalblK KaMmChI3[00
(MathCAD, MathLab).

2.2. MaremaTHKaHbl TAOUTbIA MJIMM/IEP TUCHUILINHATIAPBLI MEHEH MpeaAMeTTep
apajibiK 0aHJIAHBIIITHIH HETHU3MH/IE OKYTYYHYH METOAMKACHI

3amanOan mapTrapAa KOJIJIOHMO MAaTeMAaTHKaIbIK OKYTYY aJMCTUH KECUIITHUK
KOMITETCHTTYYJYTYHYH a@XbIparbic Oenyry Oofym caHajgaT »aHa KECHUIITHUK
UIIMEPAYYJIYK 4YeHpecyHIery mnpoueccrep, KyOyinymrap, KeHreiynep kaHa
KbIpJaaifap JKOHYHJ® TakK VICYJyy UAeAIapAblH HErW3UuH TY36T. AHBIH

KaJIbIIITaHBIIIBIHBIH KCTHUIIIIPIUK JACHI'O3JIN 6OJ'IMOIOHLIEI, agaMJIbIH
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UIIMEPAYYJIYTYHYH OaplblK 4YeWpeNepyH KaMThiraH ONTUMAIAYy YEUUMIEPAd
HETW3/166 jKaHa KaObL1 amyy MYMKYH 5Mec. bu3 KomgoHMO MaTeMaTHKaHBIH
METONJIOPYHYH ©3T@UeIYKTOPYH JKaHa KOJJOHMO MAaTeMaTUKaHbl OKYTYyHYH
BIKMaJIapblH Kapooro “Mmeroj’ KaHa “OKYTyyHYH BIKMachl’ TYLIYHYKTOPYH
METOJOJIOTUSJIBIK TaJI00ro Tyypa KeneT. benrunyy Oonronmoi, ‘“meron” TepMUHU
rpekTuH “methodos” nereH ce3yHeH KenuN YbITbil, OUp Hepcere Oapyydy Ko,
YBIHJBIKKA Kapail >KbUIBII JereHau Omnguper. PuinocoPUsUIbIK SHIMKIONEANIAA
TOMOHKYI6 aHbIKTaMa OEpUIITeH: “MeTO — U3WIIEHYYYY OOBbEKTTHH Mbli3aMIapblHa
HETU3/ENTreH PeAIyyJIyKTy MPAaKTUKAJBIK KaHa TEOPUSIIBIK KAKTaH ©316IITYPYYHYH
oup popmacer” [1]. DkuHYM KarblHAH, METO — OENTHIIYYy OMp MaKkcaTKa >KeTYY KOy,
YBIH/IBIKTHI IPAKTHKAJIBIK K€ TEOPHUSUIBIK KAKTaH OHYKTYPYY YUYH BIKMAJIApJBIH XK€
onepauusIapAblH KbIUBIHABICH; OMJIUM X0Jy [2]; Oenrminyy Oup MaceineHu 4deuyy
KOJy; CUCTEMaHbl TY3YY >KaHa HETu3/1ee bIKMachl [3] OOBEKTTH ©31eILTYpYYIre
OarpITTairaH ajaMJblH NPAKTHKAJIbIK JXaHA TEOPHUSUIBIK apaKeTUHHH bIKMachl [4];
TaOUAT KyOyJyIITapblH aHa KOOMAYK TYPMYIUTY TaaHyy, H3WIIE6 BbIKMACHI,
TEeXHMKA, KaHJauaAbIp OMp HII-apakeTTeru bIkMmanap cuctemacsl [S]. Ilemarorukansix
SHUMKJIONEAUACHIHAA TOMOHIAOTYJIOp KAMTBUITAH “OKYTYYHYH METOAY  TYLIYHYTYHYH
4EeuMEJeecy: «OKYTyydy MEHEH OKyyuyJiap/blH bIpaaTTyy, 3 apa OailjlaHbIIIKaH UIII-
apakeTTepUHHUH CUCTEMAchl, OUIIMM OepYYHYH Ma3MyHYH ©3161UTYPYY.
OKyTyyHyH Ma3MyHy — Oyl KOMJIIaH MakcaTKa >KEeTYy Y4YYH CHCTEMaHbIH
KaThIITyy4yJapblHa MYYHJaH MyyHTa OepuiTyyuy TaKphiiida Katapbl OCITHIICHET.
OkyTyyHyH MeToaaopy — OyJl OKYTYYHYH Ma3MyHYH ©3[6LITYpYYre >apaam
Oepyydy MyTrajluMJIMH *aHa CTyICHTTEPUH UL apaKETTEPH.
OKyTyyHYH Kapa:kaTrapbl — OyJ OKyTYyHY >KakKIIBIPTyyra ’xapaaMm Oepyydy
pEeIMETTHUK-MATEPUATIIBIK KapaxaTTap.
OxkyTyyHyH (hopMaCBhI — OKYTYYHYH KbIUBIHTBITBI, AHBIH asATHI.

OKyTyyHYH Ma3MyHYH jKaHa MaKCaTbIH aHBIKTOOYY JOJOO0PTO0 METOAMKAIIBIK
TajanTap.
e MaTeMaTuKaHbl OKYTYYHYH MaKCaThIH KaJIbIITAHBIPYyTra KOKIYy4dy METOUKAIIBIK

TajanTap SKUre 0eIyHoT:
80



CpIpTKBI  Tananrap - CTYACGHTTEpAUH JKalINbl MaJaHHU, KECHUIITHUK
KOMIIETEHIMSUIAPBIH KaJbINTAHABIPYY/1a KOMIIETEHTYYJIYK BIKMAaJapAblH HETU3HHJE
aHbIKTAJIAT.

Ny Tajganrap - SKOTOpPKYy KECHUNTHK OwiuM OepyyHYH MamJIEKETTHK
CTaHJApPTTapblHA BUIAKWBIK, CTYICHTTEPAEC KOMIIETCHUUSIAPAbl KaJIbIITAHABIPYYHY
KaMCBhI3 KbUIyy4y UHTETPATUBIUK MAaTEMAaTUKAJIBIK UII-apaKETTEPANH, UIIMEPAYYIYK

bIKMaJIapbIHbIH, OIHOHI[OI71 9JIC MCTAIIPCAMCTTUK NIIMCPAYYJIYKKO HCTU3ICITCH

Boso4ok un:kenepJiepre Konoonumo mamemamukanst OKyTYYHYH

MaKcaThbl.

ChIpTKBI MaKcaTTap

HNuyxu makcarrap

J L 1l

KaJbINTaHYyyJ1ap: YHPOHYY:
KOTOPKY KECUIITHK OWJIMM OEpYYHYH MaTEeMaTHKaJIBIK KaHa
MaAMIJICKCTTTHK CTaHI[apTLIHa I)IJIafII)IK I/IHTeraTI/IBI[I/IK OKyy HIII
KCIIYY41Y KOMIICTCHIUAIAP:
" apakeTTepIM JKaHa
1. >xanmel MagaHui,
2. JKaJIIIbl KECUIITUK, BIKMaHapI[BI
3. KeCUNTHK; O3p6mITYPYY:
I/IHTerpaHI/IﬂHbIH OEHII3JINH MarTeMaTHuKaJbIK JKaHa
aHBIKTO0. VHTErpaTuBINK
MPEIMETTHK; OUITUMIEP/N,
IpeIMETTEp apalibiK; )
KaJIBINTAHABIPYYJIap:
MCTAIIPEAMCTTHUK;
METaIpeIMETTHK
TYIIYHYKTOD JKaHa
KOHIYMIOP

2.2 —cypert. Konmoamo MaTemMaTHKa KypCyH KECHIIKE OarbITTan OKyTyyHYH
MaKCaTbIH KAJIBINTaHABIPYYTa KOKIYy4dy METOAUKAJIBIK TaJIarTap.
Avitanet 710100 “HMudopmatuka xaHa dcenree  TexHHKacel, 690300
“UHPOKOMMYHUKALIMSUIBIK ~ TEXHOJIOTHUSUIAp  JKaHa  OalaHblll  cHCTeMachl”
OarpIThIHAArbl OakalaBpABIK Jasp00 YYYH MaTeMaTHKaHbl OKYTYYHYH THIIIKbI
MakcaTbl OOJTYTI: THELIETYY MaTEMaTUKAJIBIK alapaTThlH K€ MOEJJIMH KaplaMbIHAa

AJIbIHTaH )KBII‘/’IBIHTBIKTapI[I:;I TaJIA00 JKaHa HIOTCTYY 6€pI/I.HI‘CH METOAUKaaa
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OKCIIEPUMEHTTEPAN  XKYPIY3Yy OKeHAeMIepy OOlOHYa  WMIUMHUN  U3WII00
UIIMEPIYYJTYTYHYH KOMIETEHIUSACHIHBIH KAJIBINTAHYYCY 3CENTENET.

AJ MM MUKH MaKcaTTapsl 00y TOMOHKYIOPY KOpCOTco 0O0JIOT:

— YHpOHYY: a) KartapjapAbl MYHO3/106 XKaHa Ty3yy OOIOHYAa MAaTeMaTHUKaJbIK HIII
apaxkeTTep/id; 0) CTATUCTUKAIIBIK >KbIMBIHTHIKTAP bl TEKIIEPYY >KaHa aHbIH HETU3TU
KBIMBIHTHIKTAPABIH TONITOMYHYH MapaMeTpiepuH 0aanoo OOIOHYA MHTErPATUBAUK
U1 apaKeTTep/u;

— e3AemTYpYYy: a) MaremaTtukaibik Owmumaepan (Kommonmo Maremartuka
KypCYHYH TIporpaMMachlHa bUIabIK); 0) MHTErpaTUBIUK OUIUMACPAHN (MHCAIIBI:
CTATUCTUKAJIBIK >KBIMBIHTHIKTAP/Ibl TEKIIEPYY >KaHA HETU3TH >KbIMBIHTHIKTAPIbIH
TONTOMYHYH HapaMeTpiiepuH 0aajoo YCYJJApbIHBIH aJTOPUTMIECPUH JKaHa
TYLIYHYKTOPYH).

— KaJbINTAHABIPYY: a) METanpeIMEeTTHK TYLIYHYKTep (Oepuirenaep, 0Oaainoo,
KBIUBIHTBIK, KpPUTEpHUIl); 0) MeTanpeaIMEeTTHK KOeHIyMaAep (3KINepUMEHTalIbIK
MaajbIMaTTapbl ATyy MAKCAThIHAA CTATUCTUKAIIBIK IKCIIEPUMEHTTEPIN KYPIy3YY,
KYPIY3YJArOH OKCHEPUMEHTTEPAUH O KbIUBIHTBHIKTAPBIH ©J14660 IIKajJajJapblHbIH
(Mp33TTUK, KaThIl LIKAJNACHI, JAMXOTOMHKAIBIK) alapAbl YUIyJapAblH OUPUHUH
KapJaMblHIa KOpcoTyy. YIIYHJAl KOJ MEHEH MaTeMAaTHKaHbl OKYTYyHYH HWYKH
MakcaTTapbl aHBIKTAJIAT J)KaHa ajlap Maija Oup Hede yuypiiapra axbipaiT. Meiaaai
O6JYHreH MaKkcaTTap/IbIH XKapAaMblHIa OKYY UIIMEPAYYJIYTYHYH J0JI000PY TY3YJIOT
KaHa Oyn JoJI00OpAYH KO3AereHy — KOKJITaH WYKM MakcaTKa JKeTyy Oomyr
JCEeNTEeNeT.

OKyTyyHYH Ma3MyHYH aHBIKTOOHYH KONTeIr'eH bIkMayiapbl O0ap. Mucainsl, W.
bexboeB OKyTYyyHYH Ma3MyHY KaTapbl OKYYy MaTe€pUaJbIHBIH TUJAKTUKAIBIK KaHa
METOJMKANBIK KAacalrajaHraH j>KaHa WIMMHI HErM3[eNreH CHCTEMAchl KaTapbl
Kaparad. MpiHIa OOJIOUOK amucTepre OwianM Oepyy >KaHa KECHUNTHK Jaspaoo
MakcaTTapbl  YarbUIABIPBUIAT,  QJapAbIH  KBATHU(UKANMUIBIK  JEHIIIJIUHE,
KOMIIETEHTTYYJYTYHO *aHa Oalllka MaaHWJYy KacHETTEpPUHE *aHa camarTapblHa
KOIJIyy4y Tajlantap >kajmnbuiasar [ 15].

benruneit kercek, AUAAKTUKana OYTYHKY KYHT'® YEeHHH KONTOreH bIKMaslap
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00nroH, OWUPHHUYUACH, OKYTYy BIKMAJapbhlH KIACCU(UKALUAIOOTO; SKHHUYUICH,
“OKyTYyHYH BIKMachl” TYHUIYHYT'YHYH TakK aHbIKTamachlHa Tyypa Kener. OKyTyy
METOJIOPYHYH Y4 OCJITHUCHUH Kapalibl: »KapblsUlaHTaH Makcar, OKyy MaTepUaliblH
©3/I6IITYPYY BIKMAachl jkaHa OwiuM Oepyy MpOLIECCHHUH CYOBEKTTEpHUHHH 63 apa
apakeTTeHYYCYHYH hopmanapsl [19]. MeToaaop TexHuUKanapaaH TypaapbiH 3CKe alyy
MEHEH IeJJarOTUKaarkl TOMOHKY KaHBUIBIKTApAbl 3amMaHOanm METOAI0p >KaHa
BIKMaJIAp KaTapbl KjiacCU(UKAIMIOOro OOJOT: KHUUYMHEACH YupeHyy (OKyy
MaTepHaliblH KUHMH KalTanam KaiblOblHA KEITHUPYY MEHEH Te3 OTYI »KaTKaH
OenykTepre 0eyy); MOIYIIYK OKYTYY TEXHOJIOTHICHI (IUAAKTUKAIBIK OUPAUKTEPIN
azyy jKaHa TecT); cabaKTap/ibl TEMAaTUKAJIBIK KpUTEepuiliep 00r0HYa alKAJIBIIITHIPYY
(OupuHUM MaanbIMATTBIK cabak, OHKUHYMCH KeWreWnepay deuyy, Y4YYHUYCY
MPaKTUKAJIBIK, TOPTYHUYCY OeKkemaeeuy, OCIIMHYMCH TECTHPIIOO); TONTOPJIO OKYTYY
BIKMAChl; MILIKEPAUK OIOH (KECUNITHK UIIMEPAYYJIYKTY TYypoo); Keireiunyy oKyTyy
BIKMAacChl; OUp Karap Macelejep/id Yblrapyy Y4YYH KbIpJaalibl TaJJ00; TPEHUHT,
CEMHUHApP; KBATU(PUKAIUSHBI KOTOpYyJIaTyyHyH MeToaoiorusicel k.0. U. I1. [Toxnacerit
METOJJOPAYH IEeAaroruKajblK MPOIEcCTe aTkapa TypraH (pyHKUMsIIApbIH KOPCOTOT:
OKYTyYy,  OHYKTYpPYY, TapOuWsui00, TYpTKy  Oepyydyy  (moOyskIaromryro)
(MOTHBAIHSIIO0TY), KOHTPOJIJIOO YKaHa OHJI00.

Meton apkpulyy OUPHHUMICH, OKYTYYHYH MakcaThl HILIKE aIlaT, SKUHYUJCH,
CTYJEHTTUH OHYTYYCYHYH Oelrmiayy Ovp TEeMNTepu *aHa JEHIIIJM, YUYHUYIOH,
OwmM OepyyHYH HaTbIiXKanapbl aHbIKTanaT. bu3guH ke3 kapain OOwHYA, “OKyy
MPOLIECCHH YIOIITYPYYHYH BIKMaJIaphl” TYIIYHYTYHYH Ma3MyHY OJIYTTYY TYypHe Kaipa
Kapanyyra tudum. Ken amapapl sKaimbira OelIruiayy KU SKAKTyy TYLIYHYY >KaHa
HaThliDKama Oyl TYHIYHYKTOPAYH  aHBIKTAMAJIAphIHAA  JKaHA  aJlapJbIH
KJaccu(puKauusaaapbliHaa OJYTTYYy albIpMaubUIBIKTap J>KOHYHIe OoJjiynm jKaTart.
Mucanbl, k33 Oup WIMMIO3I0p METOALY ‘“‘TapOus MINMHUH METOAJOPYHYH
KBIUBIHABICHI”  JeN  aHbIKTaca,  OallKajapel  “OKyTyydyy  CTYACHTTEpAU
cabaTchI3IbIKTaH OuauMre ajibill Oapa TypraH XoJyl', K€ “OKyTyyHYyH »aHa
TapOUSAJIOOHYH Ma3MyHYHYH ¢opMmacel” K€, aKbIpblHAA, “OKyTyydy MEHEH

CTYJICHTTEPAUH OPTOCYHJArbl 63 apa OailJlaHBIIIKAH HII-apaKeTTHH KOJy xk.0. Jemn
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aHbIKTamar. MpIHIal ap TYpAYY aHbIKTamasap MeAarorukaliblk KaTeropusl KaTaphl
METOJyH MaHbI3bIH ap KaHJail TYLIIYHYYHYH, OILIOHIOW 3Ji€ ©Te Kbl HEPCEHU
TaHJall aJyyHyH >KaHa MAaaHU-MaHbI3bl KEJUIl YBIKKAH YIIYJ OJYTTYY aJbICKbI
OamTankbl HEeTU3re OalIaHBIIITYy HaThIMbKackl O0dyn caHanaT. MeToj AWaaKkTUKa
KATETOpUACHl  ’KaHa  KOJIJIOHMO MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH  METOJIUKAJIBIK
CUCTEMACBhIHBIH ~ KOMNOHeHTH Kkatapel JKOXno  amucrepau  masipiooHYH
MEJarOruKaJbIK CHUCTEMAChIHBIH OapIbIK TY3YMIYK KOMIIOHEHTTEPH MEHEH THITHI3
TYpae OailylaHbIIIKaH. MaanbiMaTThIK TEXHOJIOTUSIIAPAbIH KaHa
KOMIBIOTEPIICIITUPYY Kapa)KaTTapblHbIH Taacupu acTbIHJA KOJIZIOHMO
MaTeMaTUKAIBIK OKYTYYHYH JUCHUIUIMHAJIApbIHA O6JIYHTeH OKyy caaTTapbiH
KBICKapTyy WIAPTHIHJA aHa aJUCTEPANH KOJJIOHMO MAaTE€MaTHKa TapMarbIHAarbl
KOMIETEHTTYYJIYKTYH JKOKTYTY, J€MEK, TYITYHYKTYH ©3YHYH CEeMaHTHUKAJIbIK KYTYH
©3repYYZl® OKYTyYy BIKMallappl ©HYTYN kaTtaT. Mojennee TaaHbII-OMIYYHYH
YHUBEpCAIYY BIKMAChl >KaHa KOJJIOHMO MaTeMaTHKaHBIH 3(PQPEKTUBAYY BIKMACHI
KaTapbl, KOJJOHMO MaTe€MaTHUKaHbl OKYTYYHYH METOJJIOPYH TaHIOOJO0 KOJIIOHMO
Ooonmyn kamyyra Tudum. MpeiHgan — Teimkapel,  “‘Kommonmo — martematumka”
WHTETpallsJIaHTaH OWwIMM Oepyy KYpCYHYH OapJIbIK TEOPUSUIBIK MaTepUalIaphl
(“Huckperryy matemarnka’, “Canapik MeTomaop”, “ChI3BIKTYy HpOrpaMMmaiioo’,
“Orongap Teopusichl”, “Onepanysiiapabl U3maee”, “ONTUMHU3ALUSAIO0 METOLI0PY
“MaTeMaTUKaJIbIK METOJJ0pP Y€YUM KaObUl anyy’’ »aHa Oanikanap) 3apbLTYbLIbIKKA
JKapama Kupruuiayyre Tuiuil. KeneuekTern agucTd KOJJIOHMO MaTE€MaTHUKAaJIbIK
NasipA00 CHUCTEMACBIHJA KOMIETEHTTYYJIYKK® HETU3JIENTeH aHa TEXHOJIOTHSUIIBIK
BIKMaJIAPJIbIH UJICSIIAPbIH UILIKE allbIPYyAa Y4 JEHIAJIIA aHBIKTOOHY CYHYIII KbUIIBIK:
MPOIENEBTUKANBIK  (TaaHyy - OWJIMM-TaaHbIyy), WHBAPUAHTTHIK (HETH3TH,
pPENPOAYKTUBIYY apakeT - OWJIuM-KeuypmeJiep), BapuUaTUBAUK (KECUITHK,
OHJIYPYIITYK apakeT - OWIUM-KOHIOMIOP, YbITAPMAYBLUILIK WII - OUIUM-©3TOpTYII
Ty3YY) [21]. KongoHuMo MaTeMaTruKaHbl OKYTYYHYH METOIJIOPYH TaHJ00/10, KOJIIOHMO
MaTE€MaTUKAJIbIK OKYTYYHYH Ma3MyHYH ‘“MareMaTUKalblK TWJI (CHUMBOJAOP)”,
“MaTeMaTUKAJIBIK anmapar (MeTon)”, ‘“‘MaTeMaTHUKAIbIK MOJENb’ CBIAKTYY Y4

KOMITOHEHT MEHEH MYHO3/106T6 OOJIOPYH 3CKE alyy Kepek.
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KongoaMo MareMaTukaHbl OKYTYYHYH METOAIOPYH TaH00I0 MAaTEMaTUKAIIBIK
METOJJIOPAYH ©3TreuellyKTepyH JCKe allyy MEHEeH U3WiAeedy TapaOblHaH
CYHYIITAJITaH >KaHa UIIKE allbIPhUIraH bIKMa — KOJIJIOHMO MaTeMaTUKAJIbIK OKYTYYHYH
Ma3MyHYHYH KOMIIOHEHTTEPUHHH OWPH — KOJJIOHMO MaTeMaTHKaHbl OKYTYyHYH
METOJIOPYH 10J000pJI00 jkaHa Oallka KECUNITUK MAaaHWITYy OuiuM Oepyy KypcTapsl
ONTUMAIIJAIITBHIPYY YYYH HMUTWIMKTYY KOJAOHYIymy MyMKyH.  CyHymraiarad
MOJCIIECPAUNH CUCTEMAChl JKaHA THEIICTYY MaTEeMATHUKAJBIK amnmapar KOJIOHMO
MaTeMaThKa YeWpPOCYHIIOTY HETU3rd KOMMETeHIUsuIapasl  ((popMangamTepyy,
aHalorus, aOCTPaKIMIIO0, YeunM KaObul anyy, MOJENIee, MOACIIUH WYUHICTU
U3WIJ106J16p, AJIbIHTaH HaThIKaJIapbl MAHBI3AYY HHTEPIPETAIUIIOO0 XK.0.) 3aMaHOan
aJIMCTHH KECUTITUK OHYTYYCYHYH 3apbll IIApThI OOyl caHajaT.

bonodok wmHkeHep OakalaBpIBIH CTYISHTTEPHHE MaTEMaTHKAHBI OKYTYYHYH
HErM3rd MakcaTTapbl ajapJblH MaTEMaTHKa MEHEH WHXXEHEPAHMK J0J00O0PIOOHYH
OallylaHBINIBl  JKOHYHAOTY  TYIIYHYTYH  KaJbINTaHABIPYY MEHEH  aXXbIparbic
OaiimaHplTa dKeHWH Oemrmieiim  [25, 59-6.]. Crymentrepre — 00JI0YOK
WHXKEHEpJIepre —  MaTeMaTHKaJIblK  MOJENAeere  OKYTYYHYH  OKyy-TapOus
MIPOIIECCHHUH HATBIMKACHl OKYTYYHYH METOJJIOPYH TaHIOOJOH OJYTTYY TYPA© Ke3
Kapauael. Tyypa TaHgaiaraH METOJIOP OKYyYy MPOIIECCHHE, KaTajapra e MKaKIIbl
TaaCUPUH TUHUTU3UIIN MYMKYH.

OxkyTyyuyHyH OyJn mMacesere ke KeHyd OypOaranasirsl gen oenrwneint U. H.
['pumunna, okyTyyHYH 3¢ hEeKTUBAYYIYTYH ToMoHAeToT [35,109-6.].

KooMayH kepeKkTeenepyH kKaHBUIOO MEHEH MpaKTHKara OarbITTajiraH OKyTYY
OYTYHKY KYHA© >KaHbl OHYTYyre 33 00jiyyja, 3amMaHOan YHUBEPCUTETTE KECHUIIKE
OareITTan OKyTYyYyHY HIIKE allbIpyy MEXaHU3MIEPHUH aHBIKTOO OyJl KECUNTHK OWINM
OepyyY CHCTEMacChIHBIH OKyMYIITYyJapbl MEHEH TPAKTUKTCPUHUH KECHOWHE
OarpITTAJITaH  OKYTYYHYH  MAaHBI3bIH, AaHBIH METOJOJOTHUSIIBIK  HETU3JACPUH
TaKTOOJIOPYHAH KOpYHYI Typart [5,15-0.].

bu3zagua  MmmOu3me  KENCYEeKTeTH — WHKCHEpJepre - MaTeMaTHUKAJIbIK
JTUCIUTITMHANIAP/BI OKYTYyAa KECUTIKE OarbITTairaH MaMuJie MEHEH MaTeMaTHKaHbI

OKYTYYHYH OareITBIH CTYACHTTCPAUH KCCHUIITUK HWIIMCPAUKTHH IIPAKTHUKAJIBIK
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MaceJIeIeprUH YbITapyy YYYH 3apblil OOJITOH CTYyICHTTEPANH KecuOWHE OarbITTajaraH
OmwmM Oepyy HIIMEPAYYJIYTYH I0J000pJI00 KaHa VIOMTYPYY apKbUIyy HIIKe
alIbIPbUITaH TY3YYJYIITOPYHYH aJUCTEPAUH KOJJAOHMO TEXHUKAJIBIK MYHO3/6ry
KOMITETCHIIUSIIAPABI 030 TYPYYCYHO aHBIKTOOYY MaMIJICHH TYIITYHOOY3.

KongoHmMo MaTemMaTHMKaHBIH MOJEIICPUHIEC KONTOreoH WIMMHI  KaHa
WHXCHEPAUK Maceselep ONTUMalJaIUThIpyy, TakKTanm alTkaHjga, K33 Oup
napameTpiepan ©3repTyy KOy MEHEH KaHHauawslp Oup Makcartyy (QyHKIUSHBIH
ONTUMAJIYy MaaHUCUH TaOyy Ke3 KapalllblHaH KOIOJylly MYMKYH. Makcar
GYHKIUSICHIHBIH  KaHA TapaMEeTPJICPUHUH aHBIKTaMajlapbl MACEJICHWH ©3YHYH
TY3YAYIIYHOH K63 KapaH/sl. Mucaabl, MaTepUaIIapAbl ONTUMAIAYY TaH100 apKbLITYY
KypyJAyIITYH HapKblH MHUHUMAaIAAmITeipyyra Oonor. Kemuylnyk — UbIHBITHI
Kelreiyieple, MaaHWIYy HapaMmeTrp OaanyyiayKTapbl ONTHUMAJIJAIITHIPBLITaH
CUCTEMAaHBbIH K€ IPOLIECCTUH KACUETTEPUHEH KEJIWI YbIKKaH IIapTTap MEHEH
yeKkTeJaeT. MaTemMaTUKaHbl YHpeHYY HHXKEeHepre Oenrwiyy Oup OuimuMmau TraHa
O0epOecTeH, aHbIH UYMHJIC ap KaHJall macenenepiud KOy, U3WJIAee KaHa 4bIrapyy
XKOHIOMYH ocTypeT. banikaua aiiTkaH[a, MaTeMaTUKA KEJICYEKTETH WHKEHEPJIUH OU
KYTYPTYYCYH OHYKTYPOT *KaHa KONTOTOH aTalblH TEXHUKAJIBIK JUCIUILUIMHATIAPIbI
©30IITYPYY YUYH OekeM Herms Ty3eT. MbIHIaH THIIIKAPHI, aHBIH Kap/iaMbl MEHEH
JIOTUKAJIBIK TaHA YMEC, OLIOH0M 3JI€ AIECTYY OU KYTYPTYY KOHAOMIYYIYTY KAKIIIbI
OHYKKOH. KeneuekTeru nHxeHepIiepau 1asp/100/10 KOropya alTeuirad (akTopiaopro
OaillaHpIITYy OW3 YHHMBEPCUTETTUH ap KaHJIal (akylbTETTEpUHJE >KaHa
anguctuktepunae “KolgoHMO MareMaruka” JUCHUILNIMHACBIH OKYTYY IPOLIECCUH/IC
CBI3BIKTYYy MPOTrpaMMaJIOOHYH TEXHHUKAJBIK MacCeJIeJIEpUH YbITaPyYHYH HETU3TH
TYPJIOPYH KaHA BIKMaJapbIH ap KaHJal KECUMNTHK OarbITTarbl HHTEPIIpETAIUsIap bl
Kapan YbIKTBIK. MBbIHAAll KecUIKe OarbITTajraH TamiiblpManapra Maceyiejiepau
kentupenu (2.1-tabnuna).

Ta6muma 2.1.- Kecunke 0arsITTairad Macenenep

Macesenn AXHUCTHK IIpakTHKara 0arsITTaJIraH TanbIPpMAaJIaAPAbIH
Ye4yyYHYH MHCAIAAPbI
BIKMaChbI
(Typy)-
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Macenenepau
YBIrapyyHyH
rpaduKaIbIK
*KaHa
CUMIUIEKCTHK

bIKMaJIapbl

“UnxeHepauK
9KOHOMHKA”. DJEKTp
SHEPTHACHI JKaHa
KBUTYYITYK

SHEPTHSICHL:

"Kemyp MeHeH kaMChI3100 Macenecu." Yu maxragan kemyp TOLlke
(TOLI-TemI031EKTPOLIEHTPAIB-XKBLTY yIYK DIIEKTP 60pOOpY)
TPaHCHOPTTYH Oup TYpy MeHeH 60, 40, 15 KYHIOH aIbIHBIT KeIeT.
oupaukrep 1 kr yuyH. [llaxTaHbH XapaMbl MCHEH 1 TOHHA KOMYPAY
TYLIYPYY ’KaHa CakTOO YUYH - 1 MYHOT, 3KMHUHAEH - 4 MYHOT,
YUYHUYIeH - 3 MyHeT. Ap KaHAal TYIIypYY MOOHOTTepY KeMYPAYH
aIIBIKYa TONTOJYIIYHArbl albIPMavbUIBIKTap MEHEH TYLIYHIYPYJIeT.
T3LTiH cypoo-TanaOblH KCYUKTHPOECTCH KaHAATTAaHABIPYY YayH TOL]
KYHYHe OyiipyTma Oepren 20 ToHHa KeMypAY TYLIYPYY Y4YH 1 caartan
aIIBIK YOAKBIT KOPOTIIOO 3apbUl. MaanbiM OONITOHION, OMpUHYHN IIaxTa
CyTKachlHa 15 TOHHa/IaH anIbIk AMec kemyp Oepe anat.byn yOaksITTBI
TaJlan KblIaT: OMpUHYY ChIMAINTaH, 3KMHIUCH - 10 TOHHaaH, YIYHUYCY -
7 TOHHaaH amblk dMec. KeMyp MeHEH KaMChI3 KbUTYyyHYH JKaJIITbI
YBITBIMBI MUHUMAJIYy Oouynny yuyH ap Oup maxtagan TOl[ke kanua

KOMYD aJIblll KeIyy Kepek?

“UmxeHepauK
3KOHOMHUKA”.

Tpancnoprt:

«TpaHCHOPTTYK NPOAYKIUSATAPAI YBITAPYY MacCENIECHy.

IOHMCOH nIlTkaHAChl METUIMHAIIBIK YKa0yyIap/blH 9K TYPYH - Al skaHa
A2 1ypyH xacan carar. [Ipoaykuusinapael eHIYpYY Y4YH YMHKU 3aTThIH
9KH TYpY KosmoHynar - X xaHa Y. CyTKachlHa MakCHMAaJIyy MYMKYH
6onroH uuiiku 3at 700 xaHa 865 kr. [IpomyKIusHBIH ap OWp TypyHYH
OMpOWTMH OaspIOOTO CHIPEEHYH YBITBIMAAJIBINIBI JKaHa CBIPbEHYH
3amacTapsl BapuaHTTapra bUIaiblk KenTHpIreH.CaTyy peIHOTYH H3UII00
Al nponykuusacelHa GOJITOH KYHYMIYK Cypoo-Tanan A2 mpoayKIMsChIHA
KepceTTy. A2
1 xr Al

O6onroH  cypoo-tamantaH 100 Kr  ammaraHbiH
HNPOAYKIMACBIHA Cypoo-Tamanm KyHyHe 350 kr ammair.
MIPOAYKIMACHIHBIH YekeHe Oaackl 160com, A2 mpomykmusackel - 140 com.
IOHMCOH wWIIKaHAackl NPOAYKUMSHBIH ap OWp TypyH KaH4Ya erdemje
ypIrapyyra tuiinm? IIpogykT caTyynaH TYIIKeH KHpelle MaKCHUMaIAyy

Oomymry yayH?

“TpaHCTIOPTTYK

KOMMYHUKaNWsJI1ap Abl

29

KOJIOPY:

ABTOyHaa

"Kaiicel 6up oOBeKTHIIepre TPEeKTepAH KOIyJa LIMITEME MOHTAXIBIK
Oazamapapl Koty Macenecu." YakaH Kenemaery >KymymTapel Oap
YaybIpaHJbl y4aCTOKTOPJIO TPacca TOIIee HIITEPUH XYPry3reH «MHHCK
Nel Crpoiitpect» AAKceiHaa Teitneedy aiimakrta aiframa TypraH mm
3BEHO MOHTaX 100 0a3zanapsel Oap. [lnanaa n xxymym kesemy bj (j = 1...n)
MEHEH Telllee JKepiepHHe Ke3 caiyy. ba3ajga MOHTaXI00 KeJeMYyHe
JKapaia TpeK 3BEHOJIOPYH YOTYITYy jkKaHa caiyy 6aackl ci (i = 1...M) aeH.
OUpPINK, 1-9aKbIPBIM KOJIIYK 3BEHOJIOPY 1-0a3ajaH >KOJIIy TOIIeeHYH j-
KepuHe YelnH Tanryy Oaacel — tjj akda oupauru. Kypymym TpecTrepuHuH
3BEHOBOW  MOHTaXXI00

0azajapblH  ONTHMAJYy J>KalramrTeIpyyHY

aHbIKTO0O, ©0.a. YyHmIyHZall kol calyy OKyMYIITapblHBIH  OyTKyJ

TEXHOJIOTHSJIBIK KOMIUIEKCH OOIOHYA JKaJIIIbI YbIT'BIMJIAD MHUHUMAIIAYY
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00J10 TypraH >kalramrsIpyy.

“UnxeHepauK
SKOHOMHKA. Onep
JKall IKaHaJapbIHBIH

6m3Hec npoueccTepu”

«MmkaHaHBIH OHIYPYIITYK IUIAHBIH aHBIKTOO MpodiemMackl». «benpobor»

WIIKaHACBI ©3YHYH AaIWCTCIITHPWINIINHE JKaHA  TEXHOJOTHSIIBIK
MYMKYHYYJIYKTOPYHO TasiHBII, TPOIXYKIUAHBIH TOPT TYPYH UbITapa ajiar:
MHKpOCXeMaap, XyK Tallyydy ka0ayymnap, akKyMyJIATOPAYK xKabayymap,
My3/JaTKbId JKaHa KOMIPECCOPIyK jkadayymap. Ap KaHIail KeJemuae
caryyra Kemwiamk OepmieT. Byn Oyrommapabl kacoo YYYyH 3MIeK
pecypcTtaphl, kapbiM  (aOpuKaTTap JKaHA CTAHOKTOP KOJIJOHYJAT.
PecypcrapnplH Kanmel KejeMy KaHa OHAYpyIl OWUpIuruHe ap Oup
PECYPCTYH KEpeKTeNMIIH BapHaHT OoroH4da Oepmier. Bynm wmmkanara
MaKCHMalAyy Naiga ajpll KeJle TypraH eHAYPYLI IUIAHBIH aHBIKTOO
3apbLL. YeynmMauxa JKaHa

MOJETINH napamMeTpiIepuH

ONITHMAJIAAMITEIPYYAAH KHHUHKH TaI100 KYPry3Yy.

“OKOHOMHMKA  JKaHa
Oamkapyy.
AckepnepauH
KY>KypMeH-4apOabIK
HIITEPUH

(I)I/IHaHCBIJ'ILIK JKaKTaH

KaMCbI3 KbUIYY JKaHa

“Ox-gapbuiapabl )KETKUPYYHYH ONITUMALYy IJIaHBIH aHBIKTOO Macesecu’.

ApPTHWUIEpHSUTBIK ~ KamIajiapaaH Genykuenepre OK-JIapbUTap/bl
KETKUPYYHYH ONTHMaiayy (KyHyydy MaiiblH MUHUMAIAYy >KaJIIbl
YBITBIMBIHBIH HEI'M3HHJIE) TUIaHBIH, TEpIe OK-IapblIapibslH O0ap Ooiyry
JKaHa KEPEKTeesepy, OIIOHIOW 3¢ ap Oup KammaaaH ap Oup OerIyKke
OUpIEH OK-IapbUIap bl )KETKUPYY YIYH KYHYYYY MalIbIH IbITBIMIANTBIIIBT

AHBIKTAJICBIH. BapHaHTTapra BLIANBIK OCIITUIICHET.

SKOHOMHKAC”

“UnxeHepauK Honboopnanran 3JeKTp MEHEH >kabayy cucTeMachlHma 2 TYHYH Oap.

9KOHOMHKA. OJIEKTp | DHeprus OylakTapbl )kaHa 2 KepeKTee TYHYHAOpY.

SHEPrUsCHI xaHa | Bymakrapmein  kyOarryymyry  Al1=100 xanma A2=50, an o5mu

JKBUTYYITYK KepekToouynepAyH Kkybarryyayry B3=90 xana B4=60 Oupnauk.

SHEPTHUACH” TylyHIepAyH OpTOCYHAArsl JHHUAIAP OOOHYA DJIEKTP 3HEPTUSCHIH
OTKOPYYHYH e3reue ubirbiMAapsl z12=10, z13 =5, z14=2, z23=4, 724=3
xkaHa z34=2 c.u./u.u. OnTUManayy O3JIEeKTp TapMarblHBIH CXEMaChIH
TaOBIHBI3.

“TpaHCOPTTYK Yu kamma Al, A2, A3 TuewenyyJayryHe kapama JU3EJIUK

JIOTUCTHKA. arperartapasiH 10, 15, 18 TypyH KaMTBIAT. MBIHAAH OPHOTMOJIOPIYH OUp

Tpancnopr *aHa | TYpyH Al xammacsiHaH MuHCK, Bpect, I'pogHO MyHKTTapbIHA XKETKUPYY

JIOTUCTUKAJIBIK THCHISNYYIyryHe xapama al, bl, cl akya Oupmurube kerer. A2

cucTeManap ’KaHa
KETKUPYY
YBIHKBIPBIH

Gamikapy”

KaMIAChlHAH JIM3ENIUK arperarTapabiH  Oup TYpyH

[1aapJap/IslH MyHKTTapblHA Tallyy THEHIETYY/IyTYHe »apama a2, b2, c2

KOPCOTYITOH

typar. Jusenauk arperarrapablH Oup TYpyH A3 KaMnachblHaH MUHCK,
Bpect, I'pogHO maapiapblHBIH IMYHKTTapblHA Tallyy THELIENYYJIYTYHO
xapama a3, b3, c3 typar. benopyccusHBIH IIaapiaapbIHIarsl IMyHKTTapra
8, 14 )xana 11 TunTern yctaHOBKaJapAbl )KETKUPYY 3apbul. Tabmumagars:
MaabIMaTTapAbIH HETM3WHIE AW3EIIUK arperarrapisl Tallyy IUIaHBIH

TY3YHY3, aH/1a TPAHCTIOPTTYK YBITBIMJIAP 3H a3 O0JIO0T.
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XKoropky TeXHHMKaNbIK OKyy JKaillapplHOa NpaKTHKara OarbITTalra
MaceseNepau Yblrapyyia TanKbIUThIK bIKMa MAaHWIYY POJb OMHOWT. “Ontumannyy
Oamikapyy MacelelepuH ueuyy~  JEreH TeMmaJarbl JIeKIMsa KOJJOHYJTaH
OaapnamryyHy  CyHymTaWiael. Macenen, (GU3KynIbTypa JKaHa  TEXHOJOTHUS
dakynpreTuHUH «Kemype» aJUCTUTMHMH CTYACHTTEpUHE TalllbipMa OepuIIv.
3anmacrapapl 0amkapyy muiaeru. Cyy TocMocyHa y3yHayry 500 m kenype Kypyyzaa
XKOTOpKYy OexeM O6osoTToH (130 Kr/m) skacanraH aTailbiH OalyarsldTap KOJIIOHYJIAT.
Kemnypenyn kypynym meeneTy 130 kyH, skunrepau kepektee oupaeil. llltanramap 5
TOHHA JKYK JXYKTOOUYY aBTOTPAHCIOPT MEHEH >KETKUPHWIET. YUYyHYH HapKbl JKYK
KYKTOO >KaHa TYLIYPYY ONEpalUsuIapblH KOIIKOHJO KETKUPWITEH IITAaHTajdapIbIH
caHbIHA kapaiia 60100UT sxaHa 10 kyHaepre 6apabdap. Oupaukrep byrrapas kyTyyre
KETKEH 4YbITbIMAAp OOBEKTTE CKIAJAbIH KypyJldylIyHa »aHa aHbl MINTETYYre®
Oaitanpityy kaHa 0,625 neHHM Ty30T. OMpPIUKTEp CyTKachblHa | TOHHA JKHUIIKE.
OnTumanyy 3aKa3 KeJIeMYH, XKaJlbl YbITbIMIAP/bL, 3aKa31apAblH ONTUMAJAYY CAHbIH
aHBIKTO0,3aKa3/1ap/IblH OPTOCYHAArbl YOAKBIT. Drep/ie YHaa TOJIYK KYKTOJICO, Kbl
YBITBIM/IAP KAHTHUII ©3r6peT?
Byn maceneHn yplrapyy Y4yH JIEKTOP 3BPUCTHKAJIBIK JHAJIOTTY YIOIITYpa ajarT.

benruneit ketdy Hepce, TANKbIYTHIK OaapianlyyHyH apTHIKYBLIIBITHI —
CTYJEHTTUH TaaHbIN-OWIYYy, TalJ00 aHa TalllIbpMaHbl YbITapyy TMPOILECCUHE
MaKCUMAJIlYy KHWIMrHAmmneecy. MpIHIal €3 apa apakeTTeHYYHYH HAaTbIMKACBIHIA
CTYJIEHT JKeKEe TaKphIiiOAachlHA TaHa TasHBIN, MBIHAAN MaceleJepau 4blrapyy Y4yH
3apbLI OOJTOH KOHAYMAOPIe 63 ajiJIbiIH4a 33 00JI0T.

bu3 e3 u3ungeeOy3ne OO0JOYOK HHKEHEpJIepre WHTErPAaTUBIUK bIKMAaHBIH
HETU3UHAE MaTE€MAaTHKaHbl OKYTYYHYH Ma3MyyHY KaTapbl MaT€MaTUKalbIK >KaHa
MHTErPATUBIMK OKYY HIIl apaKeTTEPUHUH KbIMBbIHIBICHI, OYJI Ul apakeTTEpIU aTKapa
OmIIyy OKYTYyHYH MaKcaThl KaTapbl KapajaT, ajl Wil apaKeTTepau aTKapyyra 3apbul
O0NroH WIUMAEpP >KaHa METANpPeIMETTHK TYUIYHYKTOp, KOHIYMAOP OKYTYYHYH
KYPYLIYH]I® KaJbIITaHYyCY 3apbLIL.

[IpakTka KOpPCOTKOHAOW, TEXHUKAIBIK YHUBEPCUTETTE MaTeMaTHUKa OapJIbIK

TaOWUTBI  WIMMIEPAUH  METOAOJIOTHSUIBIK ~ HEru3u  OOJynm  caHajgaT — kKaHa
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MaTeMaTHKaIbIK OWINM Oepyy cHUcTEeMachl MaTeMaTUKaJblK OUTUMAECpPAN TaOWUTBIN

WINMIEP JUCHUIUTMHAIAPBIH OKYIl YUPOHYY® KOJJOHYYyra OarbITTAJBIIIBI KEPEK.

MaremaThkaHbl OKYII-YUPOHYY CTYIEHTTHH OW XYTYPTYY HUKEMIYYJIYTYH
YKaHa KAJIBIITYYJYTYH OpKYHAOTYY MEHEH HUHTEIUIEKTYAJIJIBIK 6CYYCYH JKOropyiarar.
bonouok HMHKeHepiepre OKyTYyHYH Kapa)xaThl jKaHA MaKcaTbl KaTapbl Kapaayydy
TUCHUIUIMHANAD apaliblIk MHTErpalsi MaTeMaThKa MEHEH TaOWUTrhlil WIMMIep
JTYCHUILIMHATAPBIHBIH OPTOCYHAATbl OMITUMIEPANH KaHa UIIMEPAYYIYK TYPJIOpPYHYH
JICHTIJIMHAE 63 apa OalIaHBIIITHl KaMChI3NaWT. MbIHIA TUCHUIUIMHATAD apajbIK
MHTErpalus CTyJICHTTepre MaTeMaTUKAIbIK KaHa KECUIITUK MAaaHWIyy OMIMMIEPIH,
KOHIYMJIOP1Y ’KaHa )KOHIOMIYYJIYKTOPY KalIbIITaHABIPYYra MyMKYHUYIYK TY3YY4Y
KECUINITUK KOMIIETEHTTYYJYKTY KaJbIITaHIBIPYydy HWHTEIPATUBIUK MaceJeaepan
YpIrapyyHy OKYTyy OOIOHYa Ma3MyyHAYK d>KaHa MPOLECCyalIIbIK HETU3epACHT
TY3YJYLIY IapT.

XKoropky wmaremMaTMka MEHEH WHXXEHEPIAUK - TPOPUIIUK KypcTapablH
OpPTOCYHJIArbl MIPEAMETTEP apasIbIK OalIaHbIII.

Nuxenepauk OareITTarbl CTyIEHTTEPAN KECUIKE OarbITTam JasiplAOOHY HIIKE
anpIpyy/ia AKOTOPKY MaTeMaTUKaHbI OKYTYYHYH b PeKTUBIYYIYTYH
KOTOPYJIaTyyHYH Aarbl OUp >KOJIy aHbl Kajlmbl (U3UKA KypCy MEHEH UHTErpalusioo
Oonmyn scentenuHeT. MpIHIal MHTETPAlMSHBIH HETM3TH JTUJAKTUKAIBIK Maceliecu
00JTyT aHbl OKYy MaT€pUaJIbIH UHTETPATUBANK bIKMAHBIH HETU3UHIE OKYIT YUPOHYY
caHanar. bu3guH ydypaa aHblk OMp (U3MKAIBIK MaTepHall MaTEeMaTUKAJIBIK
JVCHUIUIMHAHBIH aJIKarbIH/IA OKYTYJIAaT.

CTyaeHTTep KECUINITUK AAsIpI00]I0 aAUCTEIITUPUIITEH OKYY JUCHUIUIMHAIAPBIH
©3J0IITYProH/16, WHXEHEPAUK MacelelepIuH MUCAJbIHAA ‘‘aTailblH Macelesep
(kecunTUK Ma3MyHy Oap) Tak WIMMJIWH TWIMH CaKTOO MEHEH allapiblH
MaTeMaTUKaJIbIK ©36ry TaHa Kajga Typraijai Ty3YLIeT J>KaHa e3repTyLeT
(tpanchopmartus)” [126]. DKCIEpUMEHTTHH KYPYUIYHII® TPaKTUKara OarbITTajraH
CUCTeMa OKYTYyHYH OarbITbiHA kapamia Muigerrep. TeMeHne “DyHKIUSHBIH
TYYHAYCY  JIeT€H TeMaaarbl Maceyeliep/IMH MUcaaaapbl KeATUPWIreH (2.2.-tabauia).

Tabnuma 2.2. -Tabursiii unmumMaep 0010HYA CTYJEHTTEPANH 3CENTOO TAMIIBIPMAaIaph
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Maremartuka | [0;4] kecUHIUCUHAE Y= -X°+6x-8 (GYHKIUSHBIH 9H 4YOH MaaHUCHH

AHBIKTAarbljIa.

dusuka BOoIKON MEHEH TOpTYHYy bUIIAMIBIKTa aiijaraHga Xx Km/caatr
BULIAM/IBITBIHA JKAPAlla )KEHU YHAaHBIH KYHYydy MalibIH KEPEKTOO
(100 xmre mumtp) OGomxonmyy f(X)=0,0017x?-0,18x+10,2; x>30
(QyHKIUA MeHeH cyperTenoT. Kalicel bUIIaMABIKTA Kyiyydy Maii

KepeKToo 3H a3 00y10T? By UbIrbIMBI TaNKbLIA.

Xenus XUMHMSUIBIK pEAKIUsATa KUPTeH 3aTThIH 6T4OMY p(t)=§ + 3t — 3 xe3
KapaHbUIBIK (MOJIb) MEHEH OepwiICHH. XWMHUSIIBIK PEaKIHsSIHBIH 3
CEKYH/JIaH KHHMHKY bUTAAM/IBITBIH TAITKbLIA.

buonorus t yOakbITBIHZATBl OakTepus — momynsmusicel  X(t)=2000+50t2,

GbyHKUMSICHI MEHEH aHblKTanar. t (cek.) KaayaraH YyOakTarbl

NOMyJsAUUA OaKTEPUSCHIHBIH ©6CYY TEMITUH TalKbLa.

Kongonmo Maremartuka TaOWSAT TaaHyyHyH OapJbplK —TapMaKTapbiHJIa
muddepeHunanaplk  TEHAEMENepau KOJJAOHYYHYH MYMKYHUYJIYKTOPY KEHUPH.
Kenexeil nuddepeHumangpik TeHAEMenep Oup QyHKIUsS Xe Oup ©3repMeHYH
BEKTOPAYK (DYHKIMSICKI MEHEH CypeTTesioT. 2.3-Tabiuiana 0eyHyydy e3repMeiyy
OupuHYM mapaxkanarbl AU EepeHIHaNIbIK TeHAEME MEHEH CYpPOTTONIyydy TaOusT
TaaHyy KyOynymrapbl Oepuired. CTyIeHTTEpHMHMH MATEMAaTHKaJIbIK LUKJIJAUH
JTUCIUTUIMHANAPBIHA KBI3BITYYCYH apTThIPYY YYYH OuU3 MpakTUKara OarbITTalraf
TalmIblpMajapablH ~ OJOTYH WINTEN YbITYy MWJIJASTHH  KOWAyk. MpbIHgak
TaImIbpMaIapabl Ty3YYe TY3YJIYI *KaTKaH TalllbIpMallapAblH IEHIYJINH 9CKE alyy
Kkepek (Tabmwuma 2.3.)

Ta6nuna 2.3.- Kecunke O0arbITTairad TanibpMaiapAbliH KbIMBIHYBLIBIK JEHIJIH

JeHriaa Kecunke 0arbITTajrad TanmeipMa
Kaiipa ubirapyy [IpakTukanplk Macenejaepau 4Yblrapyyaa Oup TEOPHSUIIBIK
JIEHIDAIIH (baKThIHBI TaJIAI KbLJIAT.

baitnanpim nenraanu | [IpakTukansik  Macesienepaud  Yplrapyyaa Oup — Hede

MAaTCMAaTUKAJIBIK HACATIApAbIH allKaJbIIIBIH Tajan KbLJIaT,
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MaTeMaTUKAaHbIH ap KaH,HafI TapMAKTApPbIHAH aAJIBIHI'AH

OwmMIep JkaHa Keke 0alKo0JI0p KOJIIOHYJIaT.

O#t KyTypTYY MareMaTuKaiblk MOJENIN TY3YYA® >KaHbl MaTepualjibl
JIEHII2JTU U3WI0]10, OUp MAaceleHH YbITapyyHYH OUp Heue

JKOJIAOPYH M30066406 U3HUII06 bIKMACBIH TaJIall KblJIAaT.

Kemnreren maremaTHKaablK TYHNIYHYKTOPAYH aOCTpakTTyyJdyryHa KapaOacTaH,
ap KaHJall MaTeMaTUKaHBIH TapMaKTapbl TAOUAT TaaHyy OMJIMMUHIE KOJJIOHYIYITYH
tabar. OMICHTUI, XUMUKTEPAU KECUIITUK AAspI00J0 KBAHTTHIK XUMHUAAA - TPyIIa
TEOPUSICHl, OPraHUKAJIBbIK XUMHUAA - Tpad TEOPHUSICHI, XUMHSIBIK KHHETHKAIa
i epeHuranabik TeHAeMeNnep KoJaoHynaT. Taburelil unumaepae MaTeMaTHKaHbIH
KOJIJIOHYJIYITYy KEHUPH KaHa ap TypAyy. Kecunke GarbITTanran Mmamuiie 1oJa000payH
ull-yapajapblHla 53H  allkelH  KepyHyn  Typar. OmeHTun, A01000pAyK
UIIMEPAYYJIYKTYH aiipbIM 3TaNTAPbIH UIIKE AlIbIPYY (31106, MaaJbIMaTThl CHHTE3/100,
U3WII00JIOpAYH Ma3MyHYH CHUCTEMAJIALLTHIPYY, MaTeMaTUKAJIbIK  JKaHa
CTAaTUCTHKAJBIK MaallbIMaTTap/bl HINTEN YbITYy, OIIOHION »3J€ 101000pJI0opa0
W3WIIO6JOpAYH HaThIKaIapblH KOPCOTYYy) MaTEeMaTHUKAJbIK Macelelepau >KaHa
KOMIBIOTEPIM KOJAOHYYHY Tajan KbUlaT. busnuH wusunneeOy3 Y4yH OKyy
MPOLIECCUH/IE CTYICHTTEP MEHEH UIITOOHYH OKYTYydy MEHEH UlITee GopMaiapbiHia
KECUNTHK MAaHWIYY KOHAYMIOPIY KaJbINTaHABIpPyyra MpakTUKara OareITTalraf
MaMuiIe MaaHwyy. KoiagoHMO MaTeMaTUKaHbIH TY3160H-TY3 AUCIUIIMHAIAD apajIbIK
OailJIaHBIIBIH OPHOTYYHYH Kapa)kaTbl OOJITOH KECUIIKE OarbITTajraH TamuibipMaiap
TOMOHKY (YHKIUSIApIbl aTKapyyra apHajiraH: IIBIKTaHJIbIPYY4Yy, KbI3BITYYHY
KapaTyyra OarbITTajraH KECUNTHK MaceselepAu YbIrapyyHy YUPOHYY, KEJICUEeKTern
KECHUITTHK UIIMEPAYYJIYK YUYH allbIHTaH OUTUMIUH 0aaTyyIyTyH Ce3YY; KOTHUTUBIUK
GyHKIUS U3WIAEHYYYY OOBEKTTEpre KOTHUTHUBAMUK KBI3BITYYHY KaJbIITAHJBIPYyTa
OarpITTaJIraH; MaaJbIMAaTTHIK (PYHKIUSI MaTeMaTUKaHbIH ap KaHAall KOJJAOHYIIyIIyHa,
MaTEeMaTUKAJIBIK UACSIAPJbIH Takga Ooyy TapbIXblHA THEMICTYY >KCTHINTYY
KOJOMIOIY MaalbIMaTThl alyy; TapOusAio0 >KaHa OHYKTYpPYY GyHKUMsIIAphI
KaJIBINTaHABIPYyTra OarbITTaldraH CTYACHTTEPAUH KECUIITUK HIIMEPIYYIYKKe OarbIT

ayycy, JKeKe MOTSHITMAIBIH OHYKTYPYY; MHTErPAaTUBIUK MaTeMaTHKa MEHEH TaOusT
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TaaHyy JUCIUIUIMHATAPBIHBIH OPTOCYHIArbl JUCHUILTUHANAD apaiblK OailIaHbIIITHIH
HETM3UHJIEe AYWHOHYH KapTHHACHIH KaNbINTaHIBIPYYJaH TypaT; ©3yH-e3y TapOusioo
KaHa e3yH-e3Yy Oalkapyy QyHKIUIaphl ©3YH 03y OalkapyyHy, CbIHUBLUIIBIKTHI )KaHa
©3YHYH HII-apakeTHuHe 0aa 0epyy )KeHAeMYH OHYKTYpYYre OarbITTaaraH.

Cantryy ’kaHa IPaKTUKAJIBIK OarbITTarbl KOUreiiIyy MaMUJICHUH TEXHUKAIAphI
OKYTYy KYUTYY aHa aJChl3 JKaKTapbl MEHEH MYHO31eJIeT, alapiAblH Tajnjgoocy 2.4-
TabNHIanaa KEITUPUIITEH.

Tabnuua 2.4. - CanplThIpMaltyy TaJIJ00 KOUTOMIYY MaMIJIE CAITTYy jKaHa

KECHUIIKE OarbITTalIraH OKYyTYy

OKyTyyHYH TYpPY Kyuryy xakrapbi AJICBI3 JKaKTapbI
bunumaepau Keneuekrern kecuntu
KaJIBIIITAHIBIPYYHY ©316IUTYPYYre Hauap KeHyJI

Te3neTyyre OareiTTanrad | Oyprax

Canrryy okytyy | bunmwm amyyma tes, sikuam | OKyTyyHYH Ma3MyHYyH/1a Oup
KO360M6eJ KECUIITU ©3/I6IITYPYY YUYH

MOTHUBAIIUAHBIH HA9apAbIT'bI

TGOpI/I}IJIBIK Aasspao0 TGOpI/ISIJ'IBIK ACCUMMNIANMAHBI

bopMangamTeIpyy MaTepHaIbl

bunuman um xKy3yHae Kerm yOakpITTHI Tanam KbliaT
KOJIZIOHYY KOHIOMYH

OHYKTYpPYYI® OarbITTajiran

blkrapra 73 6omyyra IIpakTUKaIbIK KOHIYMAOPIY
BIKYaM,T€3 TEKIIEPYY OHYKTYPYY YUYH TEXHUKAJIBIK
aHa 1abopaTOPUSIIBLIK Oa3aHbI

TaJiall KblJIaT

Kecunke Tapmakrap apanbik CryneHTTep MpaKkTUKAJIBIK HIL-

OarpITTanran MYHO3T'e 33 OOJITOH DMIeK | apaKeTHH TaHJ00r0 KaHa

OKYTYYy LIBIK-)KOHIOMIOPYH YIOLITYpyyra »)eKeue MaMUICHU
KAJIBIIITAHIBIPYY. UIIKE allbIPYYHYH 3apbUIIBITEI
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IIpakTukanbik
WIIMEPAYYITYKTO
TalbIpMaIapAblH TYPYH

JKaHa JCHI'33JIMH TaHJ00

MYMKYHYYJIYTY.

Tabnuna 2.5. - AHBIKTaNTaH UHTETPAIBIH KOJIOHYIIYIITY

AHBIKTAJITAaH HHTETPAJIBIH KOJAOHYJIYLLY

duszuka

S = fttlz v(t)dt - HepceHMH 0achll OTKOH Xkody, A = f;F (x)dx —

b
©3repMeJIyy Ky4TYH KyMyily; A= fa N(t)dt- e3repyiMe KyOaTTyylyKTarbl
ANEKTP KbIMMBUIIATKBIYBIHBIH UINTEIIN, MbIHJIA N(t) — t yOaKbITTarel KyOaTTyyIyK;

P=g f: pxf (x)dx- CyIOKTYKTYH GachIMBI, MBIH/IA O-THIFBI3IBITEL, g = 9,8 M/c?;

1

p-teirb3ablk,  y=f(X),XE [a, b]; macca m= ff pydx; My =3 py*dx; M, =

f: pxydx- CTaTUCTUKANBIK yaypnap; I, = %f: pyidx, I, = ff px?ydx, I, = I, +

M,y M,
I, — wuHepuMsA y4ypJapel, X, = — 5 Ye=—- - TapThulyy 00pOOpYHYH
KOOPJIMHATTAPHI.

Xumus

t
o= ol dr-t yOaKbITTBIH HUMH]IE DJICKTPOJIN3 aPKbLITYY OTKOH JJIEKTP YHEPTUSCHIHBIH

_ 1

KoJIoMY, Cv (») _ﬁ

féz CypydT  -OpTo4o  >KaHA  YBIHBITHI  IKBUIYYJIyK

T

KyOarTyynmykTapbl; A Hpcpnr =A Hyepoog + 298

A CdT-CyloKTyKTyH OyyJlaHyy
KBUTYYJIyTy KPUTHKAIBIK TeMIeparypanan anbiC; A Hypz, 7 =A Hgp33 298 + sz%A
CdT— xaTyy 3aTTbIH CyOJMMAaLUSCHIHBIH XXbUTYYyIyry; A S= f; 2 Co) dT—T - TYPYKTYY

KeJeMlle ke TypykTyy Oaceimaa Ti; nman T, ra 4eluH BICBITYY (My34aTyy)

y4ypyHAArsl SHTPOIUSHBI 6J1466.

Bbuojgorusa
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N(T)-N(to)=/, tTov(t)dt— to man T delnHKKM yOaKbIT apajbIlbIHAA KAJKTHIH OCYIIY;

M(T)= fOTN (t)P(t)dt- 0 xamran T >kamKa YCHHMHKHA OapJbIK OCOOIOpIYH
6unomaccacsl, MbiHAa N(t) - xambsl Oupael OONTOH MOMYJSALUSHBIH 0COOIOPYHYH

cansl, P(t) - t )xamuTarsl ”HAUBUAAEPIAUH OPTOYO MACCACHI.

ChI3bIKTYy anredpa — MaTeMaTHKaHbIH CBI3BIKTYY TEHJEMENep CUCTEMAChIH,
CBI3BIKTYY KapTajap/bl >KaHa BEKTOPAYK MEHKHHAMKTEPAU HW3WII06re apHajraH
O0enymy. ChI3bIKTYy anreOpaHblH HErM3rd Kypajjapbl Ooiynm maTpuiiaiap,
JNETEPMUHAHTTAp KaHa KOII MEWKWMHIWKTEp caHamar. Marpunaiap KaHa
aHBIKTArbl4Tap (QHBIKTOOUYJIAP) CHI3BIKTYY airedpaga ChI3BIKTYY TEHJAEMETEp
CUCTEMAChIH YbITapyy >KaHa BEKTOPJIOP MEHEH OOJIOH aMayjiapjbl aTkapyy Y4YH
KOJJIOHyaT. Alap OIIOHAOW 3J€ CBHI3BIKTYY KaTapiapAblH TEOPHSICHIHAA >KaHa
BEKTOPYK MEUKUHIAUKTEPANH KACUETTEPUH U3UIIJI06]16 MAaaHWITYY pOJib OitHONUT. Kot
MEUKUHIUKTED ChI3BIKTYY aireOpaja farbl Oup MaaHWiyy TYIIYHYK. AJlap BEKTOPAYK
MEUKUHIUKTEPAUH KACHUETTEPHH CYPOTTOO® YUYH KOJJIOHYJA TYypraH ChI3BIKTYY
GyHKUUSIIApABIH JKBIMBIHABICHIH OmiupeT. ChI3BIKTYY alreOpaHblH bIKMaTAPbIHBIH
KCHHUPHU TYPJepy Oap: YOH KeJeMIeTy MaalbIMaTTapabl MINTEI YbITYY YKaHa TaJl00;
HATBIKAIYY MUQPI6e alrOPUTMICPUH HINTEI YbITYY; YbIHBITH TpaduKaHbl TY3YY;
KaJIBINTap/bl TaaHyy; KaHIAWIbp OWp OOBEKTWIECPAM, OKYSIIapJbl, CUCTEMasap/Ibl
UMUTAIMSIIO0; OTKOH MAaajbIMATTAPABIH HETH3WHIC OKYysIapibl OOJDKOJII00; ap
KaHJlail cUCTeMalap/bl KaHa MEXaHWU3MJECPAU ONTUMAJIAIITHIPYY. Byl CBI3BIKTYY
anreOpaHbl SKOHOMUKA, (hU3MKa, OUOJIOTHS JKaHa MH)KEHEepHUsIaH OalTar OrHIapAbl
OHYKTYPYYT'® ’KaHa MallldHA YUPOHYYCYHO UYEHWHKH TapMakTapia MaaHHUIYY
MaTeMaTUKaJIbIK  Kypaira aWjganTTel. Kenrwie, KOJAOHMO IPOrpaMMalibIK
KaMCBI3JIOOHY HINTEN YBITYyAa CBI3BIKTYY alreOpaHbl KOJJIOHYYHYH K33 OHp
YKOJITOPYH KEHEHHUPAIIK Kaparl YbITabl.

1. MaaasIMaTTAPABI TAJA00/10 KAHA MAIIIMHAHBI YIPOHYYAO ChI3BIKTYY ajiredpa
ChI3BIKTYy anrebpa Kypaimapbl MaabIMaTTap MEHEH ap KaHJal omepamusuiapibl
aTKapyyra MYMKYHIYK OepeT, aHblH WUYUHJIE ©3TepMeJiep OpPTOCYHIArbl Ke3
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KapaHAbUIBIKTEI TalOyy, MaajbIMaTTapJblH ©JIUYOMYH a3ailTyy, KJIacTepAWK aHallu3
kaHa cyperrepay wumreryy. IIK  yipeHyyae Marpunanslk —amangapablH
KJIACCU(UKALIUACHI, pETPECCHSI J)KaHa KIacTepioe aJrOpUTMIAEPUH/IE KOJIOHYJIAT.
ChI3bIKTYY perpeccust - by bikMa 3KM ©3repMeHYH OPTOCYHAArbl MAMHJIEHU TaJIJI00
Y4YH KoinoHynar. ChI3BIKTYY PErpeccHst e3repMesiopIyH OPTOCYHIArbl CHI3BIKTYY
OaiinaHbIITHl Ta0yy ’kaHa OalllKachblHA HETW3JAEITeH OMp ©3repMeHYH MaaHWJIEPUH
00JDKOJIA00 YUYH MaTPULIAJIBIK aMajiapaa KOJJI0HOT.

JlorncTukajabik perpeccusi — MOAEIIN KypyyZa dH a3 KBaJIpaTrTap bIKMachl, aJl MU
MaKCUMAaJJlyy BIKTBIMAJIAYYIYK BIKMAachlH KOJJOHYYJla ONTUMAJAYy Mapamerp
MaaHUJIEpHH Ta0yy YUYH MaTpULIaHbl KOOOUTYY jkaHa TECKEPH MaTpPULIA KOJJOHYJIAT.
MBIHIaH THIIKAPbI, CHI3BIKTYY anredpa Xororyy (yHKUHACHIHBIH T'pagUeHTUH
ACENTOeO ’KAHA OKYTYy IPOLECCHUHIE MOJCIANH NapaMETpJEpUH KaHBUIOO YUYYH
KOJIJIOHYJIAT.

Herusru KOMIIOHEHT BIKMAChl - MAaalbIMAaTTapAbIH OJIYOMYH a3alTyy Y4YyH
KOJIOHYJIaT. MaTpHuLaJIbIk aMangapjarbl MaajablMaTTapAarbl MaajabIMaTThl MYMKYH
OoMylnIyHYa cakTal TypraH e3repMeJIepJYH ChI3BIKTYY alKaJblILITapblH TaOdyy YUYH
KOJIIOHYJIaT. byn MaanesIMaTTapAblH O©JYOMAYYJYT'YH as3auTyyra jKaHa ajnap.bl
TaJJIOOHY )KOHOKOUIOTYYI'® MyMKYHIIYK Oeper.

Kaacrepauk anaam3 — Oya MaanbIMaTTaplibl OKIIOIMITYTY OOIOHYA TOIMTOOTO
MYMKYHIYK Oepyydy BbIkma. byn kepae ChI3bIKTYYy ainredpa OOBEKTTEpAMH
OPTOCYHJArbl  apajbIKTapbl JCENTee JKaHa OUPU-OMPUHEH MaKCHUMAaJAyy
allplpMajiaHraH Kjiactepiaepau Tadyy YUYH KOJIJOHYJIAaT.

Heiiponayk Ttapmakrap — MoOJENAEpAM TY3YYA6 >KaHa ONTUMAJAAIITHIPYyaa
CBI3BIKTYY ajreOpa HEWpPOHIOPAYH CaJIMaKTapblH >KaHa KbIHIIAIOYJapblH 3CENTeo
YUYYH KOJJOHYJNaT, ajl 3MU MAIlbI'Yy NPOLECCUHJEe KaTajapAsl Ta0yy YYYH
KOJIJIOHYJIAT.

KoHBolouusiJibIK HelpoOH TapmakTapbl- Oyl JKepA€ ChI3BIKTYY airedpa
CYPOTTOPAY HUIUTETYY KaHAa OOBEKTTEPIM KIACCU(DUKAIUAIOO KaHa TaaHyy YYYH
KOJIIOHYJraH QyHKIUsUIapAbl Tabyy YUyH KOJIJOHYJIAT.

OwHaapabl UIITEN YbITYYAa CbI3BIKTYY ajredpa ChI3bIKTyy anreOpa OrOHIY
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OHYKTYPYYZOTY 5H MAaaHWUIYY HMHCTPYMEHTTEpAuH Oupu Oonyn canamat: an 3D
rpadukacel xKaHa (PUIMKAIBIK MOJIENIOO0H OallTan aHWMalus »XaHa jkacajama
VMHTEJJIEKTKE YEHNHKU TUPKEMENEP]IE KOJJOHYJIAT.

3D rpagukacehl — chi3bIKTYy anredpa 3D MeHKMHIUTHHIE OOBEKTTEPAH CYPOTTOO
KaHa e3repTyy YYYH KOJJOHYJAT. Al OOBEKTTEpJIMH MEHKUHIMKTE >KaWralikaH
JKEPUH >kKaHa OarbIThIH AaHBIKTOOTO, Kamepaliap/bl »KaHa KapblK OyJaKTapbiH
KOH(QUTYpaLMsIIOOr0, OIIOHAON 53¢ OOBEKTHIEpAM ©3repTyyre - maciiraora,
alllaHTyyTa %aHa *KbUABIPYYyTa jkapjam Oeper.

@Ou3UKAIBIK MOJEJA00 - Oyn Keple ChI3BIKTYYy anredpa OOBEKTTEpIUH KYpPyM-
TYPYMYH peajiIyy OKIIOMITYPYyTa kapaam 0epet. Mucaisbl, ChI3bIKTYY ajiredpa yuyH
KOJIJIOHYJIaT: OOBEKTTEPJIMH KBIMMBUIBIHBIH TPACKTOPUSICHIH, allapiblH MacCacChIH,
ajapra Taacup 3TYY4y KY4TepAy >KaHa bUIJAMIAHYYHY 3CKE alyy MEHEH aHBIKTOO;
KarbUIBIIIYYJIApJbl 3CENTO0; Cyy, Kap, IaMall, TyMaH X.0. peaayy CHUMYIISIIUS.
Anumanusa - CpBBIKTYY aireOpa aHUMAIMAHBIH ap KaHAall KajapJapbiHia
OOBEKTTEpANH abajlblH >KaHa OarbIThIH aHBIKTOOTO >KapjaM OepeT, OIIOHI0N 3Jie
OOBEKTTEp YUYH TAOUTbIN KbIMMBLI UAPHU CHI3BIKTAPBIH ACENITOOHY KaMChI3 KbIat. by
KaapMaHJap/bl peaylyy ’KaHJIaHblpyyra, KAMEpaHbIH OarbITTapblH aHBIKTOOTO JKaHa
BU3YaNBIK 2HEKTTEPIU TY3YYT® MYMKYHIIYK OepeT.

CbIBBIKTYY aJjreépa :xaHa jxacajma wHHTe/UleKT - CpibikTyy anrebpa Al
AITOPUTMJIEPUHIE KOJJIOHYJTaH MaajabIMAaTTapAbl UILTEI YBITYY JKaHa TalJ00 MEHEH
ajeKTeHeT. MbpIHAal anrOpuTMIEp OMIIOHEHTTEPIMH KYPYM-TYPYMYH aHBIKTAII, dKaHbI
MapHIpyTTap/bl )KaHa TOCKOOJIAYKTAPAbI TY3YIl, ONTUMAJIYy OHOKTYK CTPATErHUsIChIH
IJIAHJAM ajar.

KBaHTTBIK 3CenTee/16 ChI3BIKTYY ajaredpa — KBaHTTBIK JCENTOOJOpP YUYYH
ctanaaptTyy Twi. Ce0eOu KBAaHTTHIK MEXaHMKA KBAHTTHIK CHCTEMaJIap/blH aOaJibIH
CBIBBIKTYY ['MIbOepT MEUKWHIUTHHIIETH BEKTOPJIOpP KaTapbl CypoTToUT. KBaHTTHIK
QITOPUTMJIEP CBHI3BIKTYY aireOpaHbl KBAaHTTHIK alajjgapibl MaHUMYJISIHSIIOO,
MaajbIMaTTapbl UIITETYY JKaHa ICENTOO MacelleNIEpUH Yblrapyy YUYH KOJJOHYIIAT.
ATan aillTKaH/la, KBaHTTBIK CUCTEMAJIApJIbIH ©3 apa apakeTTeHYYCYH CYpPOTTOreH

KBaHTTHIK abangap OoroHya omnepauusuiap ['uiab0epT MEMKMHIUKTEPUHIE CHI3BIKTYY
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ornepatopop (YHUTapJbIK MaTpuuaiap) TYPYHA® TYIOHTynar. KBaHTTBIK 3cenTeenep
KBaHTTBIK JapOa3aiapAbl KOJJOHYyIra HErM3ENreH, ajJap KyOUTTepre KOJJAOHYJIraH
CBI3BIKTYY ONEPATOpNIOp (KJIACCUKAJIBIK 3CENToeAery OWTTEepre OKIIOoNI). Amap,
ajarra, ap KaHJald KBaHTTHIK JapOaszanmapibl CYpeTTereH MaTpulaiap MEHEH
KepceTyseT — X ajaMap e3repTyycy (Tpanchopmaiusice), pazaibik Kbutbiil, [laynu
KBaHTTHIK Dypre o3repryycy (TpaHcopMmanusachl), KBAHTTBHIK ['poBep uzzee,
KBAHTTBIK ayKbl4 OONYIITYpYY ’kaHa Oalika aiaroputMiepic KONJIOHYyHY Tadart.
MpbIHIaH THIMIKAPHI, CBHI3BIKTYY airedpa KBAHTTHIK alaiiapAblH bI3bI-4yy KaHal
apKbUTYy OCpHIIUIINH CYPOTTOTOH KBAaHTTHIK KaHAIJap MEHEH UIITO6 YUYH, OIIOH0N
3JI€ KBAaHTTHIK ONTUMAJAAIITEIPYY MACEJIEJIEPUH YbIrapyy YUYH KOJJAOHYJAT, MBIH/AA
ONTUMAJIALITBIPYy MAceJIeCH KBAHTTBIK ChI3BIKTYY (DYHKIUSIHBI MUHUMU3AIHSIIOO K€
MaKCUMHU3ALMIIOO  KaTapbl  KOPCOTYJOT.  KBAaHTTHIK  KJAlaHJap  MEHEH
OIIEPaTOPJIOPAYH CHI3BIKTYY aMKaJbIIIbl KaTapbl TYFOHTYJIAT.

3D Moae1100 NakeTTEPUH/IE CHI3BIKTYY ajnredpa. Coi3bIkTyy anredpa 3D monennee
IIpOrpaMMachlH TY3YYe KeHupH Koiaonynat (ZBrush, 3ds Max, Blender, Maya xana
Oamkanap). MaTeMaTHKaJIbIK MIITETYY - ChI3BIKTYY aireOpaHbl KOJIJIOHYY MEHEH CU3
KaajlaraH OOBEKTUJIEPIMH MAaTEeMaTHUKAJIBIK MOJACIJEPUH Ty36 anachi3. byn Oapabik
3apbl1 OOJITOH ACENTOONIOPAY KYPry3Yyre MyMKYHIYK O€peT - MOJENIUH KOJIeMYH
’KaHa assHTBIH 3CENTOO, aHbIH OCTH, MacCaJIbIK OOIYIITYPYY, X.0.

O0bexTTHH TpaHchopmanuschl - ChI3bIKTYy anredpa 3D 0ObEKTTEpUH ©3repTYy,
KBULABIPYY, MAaclITablo0 jKaHa MOJENJAEpAu alIaHTyy Y4YYH KoJyigoHynar. byn
MOJICJIIUH JKalralkaH XepH, e4eMy *aHa OarbIThIHIArbl ©3repyyJep KOHYHIO
MaajbIMaTThl KAMTBITAH MaTpULIajapibl KOJJIOHYY MEHEH MIIKE allblpbLIaT.

Kapplk xaHa kKeJsiekesep - 3D wmogennepusiae xapblk 3(Q(EeKTTepuH KaHa
KOJIOKOJIOPYH 3CENTee YUYYH ChI3BIKTYYy airedpa bIKMajlapbl KOJAoHynar. byra
KAPBIKTBIH OAarbIThIH, 0OBEKTTEPre YEMMHKHN apalbIKThl SCENTOO KaHa Y4 eT4eMIYY
MEUKUHAUKTETH OOBEKTWIEpAUH abalblH  aHBIKTOO KupeT. OO0BeKTTepAuH
aHUMAIMACHl - aHUMAalUsl MPOLECCUHIE ChI3BIKTYY airedpa OObEKTHIIEpIUH >KaHa
KaMmepanapablH KbIMMBUIBIH, (POPMaHBIH K€ TEKCTYpPaHBIH ©3TOPYIIYH, >KaPBIKTHIH

OarbIThIH, KOPYHYLITOPAYH OPTOCYH/Ia aIMALIyyHY MILIKE alllbIpyyTa kapaam Oeper.
98



bertuk HopManaamTeipyy - Ce3bIKTYY anredpa 3D moaennuy 6eTUH Tyypanioo *kKaHa
HOPMAJJIAITBIPYy YYYH KOJAOHYJAT. bByn cusmuH MonenaepuHu3ae peanayy
TEeKCTypalapJbpl >kaHa OeTTepAau Ty3yyre MYMKYHAYK Oeper. Karbuibiiryymnapibl
ACENTOO - CHI3BIKTYYy alreOpa (PU3MKANBIK JKaKTaH Tyypa KarbUIBIIITYyIapbl jKaHa
MEXaHUKaHbl - OOBEKTTEPJUH KBIMMBUIBIH KaHa €3 apa apakeTUH UIIKE allbIpyyra
MYMKYHIYK 6epeT. CrI3bIKTYyY anredpa 3D mojennee nporpaMmMachi TY3YYA© KEHUPH
koimonynar (ZBrush, 3ds Max, Blender, Maya xana 6amkaap).

MaTteMaTHKaJBIK MIITETYY - CBI3BIKTYY aireOpaHbl KOJJIOHYY MEHEH CU3 Kaajlara
OOBEKTUJIEPANH MaTeMaTHKAJIBIK MOJENJEPUH Ty36 anachi3. byn OGapiabik 3apbul
O0JTrOH ACenTeeNepay KXYPry3Yyre MYMKYHAYK O€peT - MOJCNIUH KOJIOMYH jKaHa
asTHTBIH 3CETTOO0, aHbIH 0€TH, MacCaJbIK OOIYIITYPYY, X.0.

Oo0bexTTHH TpaHcopmanusichbl - Cri3bIKTYy anredpa 3D oObeKTTEpUH ©3repTyYy,
KBUIIBIPYY, MacIiTadqo0 jKaHa MOJCNIACPIM aillaHTyy Y4YyH KOJJOHynar. by
MOJICJITUH JKalralikaH »XepH, eJ4eMy >KaHa OarbIThIHIATBl ©3repyyJep KOHYHI
MaajbIMATThl KAMTBITAH MaTPUIIAJIapIbl KOJIOHYY MEHEH HIIKEe allbIphlIaT.

Kappixk xana kenexenep - 3D wMoxpennepunne xapblk 3IGOEKTTEpUH KaHA
KOJIOKOJIOPYH DJCENTee YUYYH CHI3BIKTYy anreOpa bIKMadaphl KOJAOHyJaT. byra
YKAPBIKTBIH OArbIThIH, 00OBEKTTEPre YCMMHKU apaJIbIKThI 3CENTOO KaHa Y4 OT4OMIYY
MEUKHUHIUKTETH OOBEKTUIICPIUH a0aJIbIH aHBIKTOO KHUPET.

OO0beKTTEpAMH AHUMAIMACHI - AHUMAIMS TIPOIECCHHIEC CBI3BIKTYY airedpa
OOBEKTWIIEPANH >KaHA KaMepalapJblH KbIMMBUIBIH, (POPMAHBIH XK€ TEKCTYpaHbIH
©3TOPYIIYH, JKapBIKTBIH OarbIThIH, KOPYHYIITOPAYH OPTOCYHJA aJIMallyyHYy HIIKE
anpIpyyra »)apjam Oeper.

berruk HopMaagamteipyy - CeBbIkTyy anredpa 3D MozennuH GeTUH Tyypayioo
KaHa HOPMAaJIAlITBIPYy YUYH KOJIOHYJAT. Byl cH3AMH MOJENIEpUHU3AE peaayy
TEKCTypaap/bl )kKaHa OCTTepI TY3YYT® MYMKYHIYK O€peT.

Karpuiblnyyaapabl 3€enTee - ChI3BIKTYy anreOpa (U3MKaNblK JKaKTaH Tyypa
KarbUTBIITYYJIapJbl JKaHa MEXaHWKaHBbl - OOBEKTTEPIMH KBIMMBUIBIH JKaHa ©3 apa
apaKeTUH UIIKE allbIpyyra MYMKYHIYK OepeT.

ChI3bIKTYYy anrebpa bIKMajapblH Maia-4yUpeCYHe YEHUH KaHTHUN KOJJAOHYY Kepek
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Orepje UIITEN YbITYYYYHYH MaTEMATHKAJIBIK JaspAbITbIHBIH JACHID3JM KOl HEPCEHU
KaaJlaraHaai KanTelpca, aTaWblH KUTENKaHanap »kapiaamra kenumerT. Kemuaymyk
YKaJMbl UHXEHEPAUK, WIMMUHN dKaHa SKOHOMUKAJIBIK MUJIZIETTEPIU aTKapyy YUYH Oy
KUTENKaHaIapIbiH (PYHKIUSATIAPHI )KETUILITYY:

* NumPy — xen exdueMayy MacCUBIEp MEHEH MINITOO YUYH Kypajaap MEHEH KaMChI3
KkbU1aT. ChI3BIKTYY airedpa bIKManapbiH, aHBIH HYMH/IE BEKTOP/IYK KaHa MATPHUIIAIBIK
onepauusaapabl, ©30YK MAaHMHHM >KaHa ©3QYK BEKTOPIAYK 3CENTeesIoplly KEHHpHU
KOJIJIOOHY KaMChI3 KbUJIaT. MBIH/IaH THIIIKAPHI TEH30PJIOPA0 ONepalusIapAbl aTKapar.
*SCIPyY - 6yn NumPy yuyH xomymya. Kenreren aauctemtupuiret GyHKIHSIIAPIBL,
aHbIH WYUHJE CBI3bIKTYYy TEHJEMEIEpPANH CHUCTEMalapblH, BEKTOPAYK JKaHa
MaTpHUIAIBIK OIepanusaap/ibl, CUHTYIISPABIK YOHAYKTApJbl aXbIpaTyy jkKaHa dH a3
KBaJpaTTap/bl YeUyYHY KaMChI3 KbLIAT.

SymPy — onepanusnapablH KEHHUPU CHEKTPUH KOJJOOHY KaMCbhl3 KbUIAT, AHBIH
WYMHAEC MaTpHullaap >KaHa BEKTOpJIOp OOroHYa oOmepanusiap, OIIOHI0M 3Iie
MaTpULATapAbIH KAaCUETTEPUH H3WIAee (MHCAIIbl, ACTEPMHUHAHTTAPIBI 3CENTOeo,
TecKepu MaTpuiaiap x.0.).

*Pandas — maampIMaTTappl WIITETYY KaHAa TAJJ00 YYYH HINTEIHI YbIKKAaH. Al
OLIOHJIOM 3Jie MaTpulajap jKaHa BEKTOPJIOP MEHEH HINTe® YYYH KOJIOHYIYILY
MYMKYH, alpbIK4a, 3Tepe MaailbMaTTap Tabnunanap ke aarappemanap TYPYHIO
Oepuice. MaanbIMaT WJIMMUHUH JKaHa MalllMHAHbl YUPOHYYHYH MakcaTTapbl YUYH
TaTaajblpaak KUTEMKaHaIap KOJJOHYJIAT:

*TensorFlow — mammHa yiipeHYyy MOJIENICPUH TYy3YYTe jKaHa YHPOTYYre MYMKYHIYK
Ooeper. Kurenkana kem eJg4eMJlyy MAacCHBAEpPAM >KaHa CbI3BIKTYY airedpa
omnepausIapblHbIH ~ KOMIUIEKCTYY KOMIUIEKCHMH, aHbIH WYUHAE MATPUIIAHBI
KO0OUTYYHY, I€TEPMUHAHTTHI, ©3AYK MaaHUHHU >KaHa ©3YK BEKTOPYK ICENTOOIIOPY,
OILIOHJION 3JI€ MaTpULIAIBIK aXbIpaTyyJapasl (QR JeKOMMNO3UIUSICHI, CUHTYIISIPIBIK
MaaHWICPJAUH JeKOMIO3uIusachl k.0.) kommont. TensorFlow GPU OGoronua
ACENTOOJIOPAY KYPry3YY MEHEH KOTOPKY KOPCOTKYUTOPIo 3.

*PyTorch — HelipoH TapMakTapblH TY3YY JKaHa OKYTYy YYYH KONTOTeoH Kypaiap

MEHEH KaMChI3 KblaaT. AJl omoH0i 31e Tensor Flow ChISIKTYYy CBI3BIKTYY aiireopa
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(GYHKIUSIAPBIHBIH KEHUPU CIEKTPUHE 33, aHbIH WYUHAE MAaTpPUIIaHbl KOOeuTyy,
JeTepMUHAHTTApAbl 0aaioo, CBHI3BIKTYY TEHIEMENEePAUH CHCTEMaJapblH YbIrapyy
’KaHa MaTPULAHBIH aXKbIPATYY.

*CUPy — maTpunanblik omnepanusuiapAbl, 1eTEPMUHAHTTBIH, ©31YK 0aamyyinyKTapabl
’KaHa e3]IyK BEKTOPJIOPAY ICENTOOHY, OLIOHI0M 3J1€ MATPHUIIAHBIH IE€KOMITO3ULIUSACHIH
KOJJOWT. Byn kurenkaHanmapJplH ap OUPUHHMH ©3YHYH AapTBIKYBUIBIKTapbl Oap -
oenruyy Oup 101600p YUYH KaiChl CBI3BIKTYY alreOpa onepanusiapbl KepeK SJKeHUH
’KaHa Kailchl KuTenkaHa (YHKIMOHAJJIBIK JKaHAa aTKAPYyHYH KEpEeKTYY OaslaHCBhIH
KaMChI3 KbUTIaapblH TYLITYHYY MaaHUIYY.

bakamaBpmapapl MaTeMaTHKaldblK  JKaKTaH  JaspJOOHYH  METOIMKAIBIK
CUCTEMAChIH TY3YYHYH >KaHa MILIKE alllbIpyyHYH JIOTMKAaChlH aHBIKTaraH HETrW3ru
NPUHILIATITEPIA CaHAaIl KOPOIy.

BupuHYuaeH, KOJIJOHMO MaTeMaThKa OakanaBp CTYJAEHTTEpU YUYH 3aMaHOan
KECUIITUK JAASPAOOHYH MIIACTTYY 3JEMEHTH OO0yl Kajiabl. JKHHYHAEH, HILKE
AIIBIPBUTBIN  JKaTKaH MAaTeMaTHKAIbIK OKYTYy WJIMM KaTapbl MaTeMaTHKaHBIH
OHYTYYCYHYH  a3bIpKbl  JCHIDIAJIMHE, WIMMHA  OWIMMIETH  MHTETpalMsUIbIK
IIPOLIECCTEPTE, azam UIIMEPAYYIYTYHYH OapapIK 4eUpOIOpPYHYH
MaalbIMaTTAIUTHIPBUIBIIBIHA ~ BUIAWBIK  KedeT.  YYYHYYAeH, OakajaBpbIH
CTYACHTTEPH YUYH CYHYLITAJIbIN KaTKaH KaHa MIIKE alllbIPBUIBIIN KaTKaH KOJIJIOHMO
MaTEeMaTHKANBIK OKYTYYHYH HATBIHKAIyyJIyry aHblH OKYTYYHYH KOHKPETTYY
OarpITTapblHa bUIAWBIK KECUNTHK OarbIThl MEHEH KaMCbI3 KbUIbIHAT. TOPTYHYY/A6H,
OKIIOIITYK JKaHa BapUATUBIAMK OOJIYKTOPAY KaMThIraH HMHTETpalusiIaHTaH
JTUCIUIUIMHANAD apKbUTyy OakamaBp CTyIEHTTEPUH MaTEeMaTHKaJblK OKYTYyYHYH
TaHAAJBIN aJIbIHTaH >KOJIy ©3YHYH HaThIIKadyylyryH bIHAHIBIPAPIBIK TYPIO
kopcerty. [anm ymyn “MarematukanbslH Herusgepu , “CaHABIK METOANOP KaHa
MaTeMaTHKAJIBIK MOJEI100” OKYY MUCIUIUIMHATIAPBIHBIH alKarbIHAarbl BApHaTUBINK
O6JyK apKbulyy MaTeMaTHKaJbIK MOJEIACPAN >KaHAa METOAJNOPAY TYPMYIUTYK
KbIpJlaaJIapIblH JKaHa KEJIEYeKTErn KECUNTHK WIIMEPANKTHH KOUreiepyHYH
KOHTEKCTHH/IE Kapoo KaMcCbhI3 KbUIbIHAT. TaOnuuanap ke rpaduk auarpaMmmanap

TYPYHAOI'Y BH3yalu3alusi TaHa S5MEC, KOHILENUHWSHBbI, AHAJU3IA K€ MAaCEJIEHU
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YEUYYHYH BIKMAChIH KOPCOTYY, OIIOHAOW 3JI€ HETW3TH TYIIYHYKTOPAYH ©3 apa
OallJTaHBIIIBIH JKaHa aJlapAbIH ©36IITYPYJI® TypraH €3rededyYKTOpYH YarbUIIbIpraH
TEMaHBI ke 00TYMTy U3UIIIOO0HYH IIJIaHBIH BU3YaJ/IBIK TYPI® KOPCOTYY KOJIIOHYITYIITY
MyMKYH [18, 42-6]. 2.3.-cyperre Oup e3repMeHYH (YHKIHSUIAPBIH H3WIIO6]10
CTYACHTTEPANH KOTHUTHUBIWK WIIMEPAYYJIYTYH VIOMTYPYYHY JOJI00OPIOO0HYH

MHCaJIbIH KepcoeTeny [117].
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2.3-cyper. “bup ezrepMenyy GyHKIHUSHBIH MaTEMaTUKAIBIK aHATU3MHIH
aNeMeHTTepu” TPa(bIHBIH AUArpaMMAachI.

Bepuiiren cypettery rpadThiH JuarpaMMachlHBIH HETU3UHJIE CYPaMiKbIJIOOHY,
CypoOJIOp MEHEH KOOIl BapUAHTTapblH KOPCOTIOCTOH KYpPry3yyre OO0JOT:
GyHKIUSUTBIK TpadUKTepau TY3YYle KaHIal M3WIIee KOHAyMmaepy Oomymry kepek?
Oy TeMa O0rOHYA U3WIJICHIEH TEOPUSHBIH KalChl OOJIYTY CU3re KECUIITHUK KaKTaH dH
MaaHWIYy KepyHOT?

MEeUKUHIUKTUK CYPOTTONYIITOPAY KOJJIOHYY MaTE€MaTUKAIbIK OWIUMIEpPIAN

TCOMCTPU3AINAIIOOHYH HCTHU3UWHIAC MATCMATUKAJIIBIK MHTYWIUSAHBI OHYKTYPOT, all
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KEJICYEKTETH KECUTITUK UIIIMEPIYYITYKTO 3apbhljl, MUCAIIbI, HHXKEHEP-KOHCTPYKTOPJIOP,
WHKXCHEP-U3UIIO0YYJIOp. KEeJICUCKTErH KECUTITUK HIIMEPAYYIYKTO 3apbLl, MHUCAJBI,
WH)XCHEP-KOHCTPYKTOPJIOP, WHKEHEP-U3WIAO0IYIep. ATalblH MPEIMETTEPIN OKYII
JKATKaH KEJICYEKTeTH WHXKCHEP ap JalibiM OeNruiayy Oup MaTeMaTHKaJIbIK OWITUMIE
MYKTOKIbIKKa Tyml OooT. JlemMek, MaTreMaTWKaHbl WHXKEHEPJEpAU Ccamnartyy
JaspIOOHYH 2H MAaaHWIYY KOMITIOHEHTH KaTapbl Kapoo Kepek. byl MareMaTHKaHbBIH
KBl MAJAaHUSATTBIH MAaaHWITYY AJIEMEHTH, Kbl 3JIe WIMMIWH ap TapanTyy THJIH
OONTrOHIYTY MEHEH raHa SMeC, OIIOHION dJe, HeTW3MHEH, aHbIH KOJJIOHMO >KaHa
KECHITHK OarbITTarbl MaceleJepIn YbITapyyHYH KyOaTTyy KapaKaThl SKEHIUTH
MEHEH IMIapTTairaH. ATaiblH OuiuM Oepyy CHCTeMachlHIa MaTeMaTHKa KypCyHYH
KecHurke OarpiTTanrad (KOJJIOHMO) OarbIThIH UIIKE AlllbIPYYHYH HETM3TH KapasKaTbl
OOonynm mpakTHKara OarbITTalraH TammblpManap caHanar. CTyIeHTTepAW MBIHIAN
MaceJeNiepid  4Yblrapyyra YHPOTYY TEXHOJIOTHACBIHBIH MAaHWIYy KOMIIOHEHTH
MaceJICHUH MIapTTapbhlH Jasgpl00 KaHa Tyypanoo Ooiso amar. Omon s3ie ydyphaa
abanapl )KOHTe calyy asKTaraH jkaHa OYTIIereH Macelelnep 2Kee TeH uYedyy jkKaHa
U3WIIe6 Y4YYH Oaanmyy. MbIHAail macenenepau 4blrapyyla CTYIASHTTEPAUH aliraH
KOHIYMIOPYHYH >KETHITCHIUTH ajapra KOJJIOHMO >KaHa KECHUIITHK MYHO3Iery
MaceJieNiepu e3 allIbIHYa KOIYTa, MAaCeJICHUH MapTTapblH OH00 OarbIThIHA JKapalia
YeUMMJIUH HaThIKaIapblH TalJ00T0 MYMKYHAYK Oeper, maTemaThka OOroHua
MpaKTHUKara 0areITTajrad OKYTYy OYJI HIIIKE aIlibIpyy MPOIIECCUH/IC IIIEKCU3 MAaaHUIYY.
CryneHTTepauH ©3 ajjAblH4Ya IIapTTapAbl TY3YY »aHa MpakTUKara OarbITTajiraH
MaceJeNnepau Yblrapyy KOHIYMIAOPYH OHYKTYPYYre OarbITTairaH TammiblpManap yd
Typre  OOIyHOT: aNrOpUTMIMK  Macelenep;  aJrOpuTMIUK  SMec  JKaHa
ONTUMAIIIAIITHIPYY Macemenepu; 00000 kKaHa U306 MUIIETTepH (0030D).
CTyaeHTTepa KECUNKe OareITTajraH Macejelepau dYblrapyyra YHpOTYY
TEeXHOJIOTUSCHI, arepie Ou3 Oy mpobiieManapabl TYIIYHYYHY JKaHa aiapibl YbITapyy
YKOJITOPYH TYNIIYHYYHY Kaajacak, 3Tam-3Ta0bl MeHEeH (Ma3MyHy OOIOHYA) HIIKe
alIBIPBUIBIIIGI  KepeK. BUpHMHYM JTam - ajdroOpuTMAUK JEHIIIJIAC KECHIIKE
OareITTAJITAaH MaceJelepau Ybrapyy KOHIYMIOpPYH (IIapTThl TOJYK OHJI00 MEHEH)

JKaHa ONEpaIusJIbIK JACHIIAJIJIETH KOJJIOHMO Macejenepan TY3YY KOeHIYMAepYH
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KaJBbINTAaHABIPYY. JKHHYHM J3TAN - TalKbIYTHIK JCHIIRJIAE KECHUIIKE OarbITTalraH
Macesenepau (IapTTap/sl ap KaHaal OHI00JI0p MEHEH) Yblrapyy KOHAYMIOPYH jkaHa
Oyn MMIJETTEPIM TEXHOJOTHSUIBIK JEHI?3JAe (POpMYyIUPOBKAIOO KOHAYMIOPYH
KaJbIITaHABIPYYy. YWUYH4YY OJTAam - YbITapMAYbUIBIK JIEHIIIJJI€ TEXHHUKAJIBIK
npouiIerd KOJJAOHMO >KaHAa KECHIITHK MaceseliepAu 4Ybirapyy (aHblH WYUHJC
mIapTThl OyTO 3JIEK) jKaHa KOJJOHMO Maceleep/id >KallblUIaHraH JEHIIIAE TY3YY
KOHAYMIOPYH KalbINTaHABIPYy. MaTeMaTuKaHbl KECHUIIKe OarbITTaliraH OKYyTYYHY
UIIKE AalllbIPYyHYH TamliblpMara HETu3AelIreH MaMHJIECH AaKbIPKbl OH JKbUIIBIKTA
NYWHe/1e MOMyIApAYYJIyKKa KaHa Cypoo-Tajamka 33 OOyl KaTkaH OuiuM Oepyyre
CHHEPreTHKAIBIK MaMHJIE MEHEH aWKaJbIIITHIPhUIBIIIEI MYMKYH. CHHEPTreTHKaIbIK
MaMuiie — OyJI CTYJIEHTTHUH ©3YHYH KYUTYY ’KaHa )KeHJOMIYYIYKTOPYH OUroTyy, aHbl
KOUTOIIY YSUYYHYH 63 KOJIJOPYHYH OUpHUHE TeMUIITenee Kbipaaaisl. baapbiH yHy Ty
KaJraHJaH KUWUH, TapOus JIereH akbUIMaH ce3ny 3creinu. byn ceszmep keOypeex
Japaxkajia CMHepreTHKa apKpllyy OMinM Oepyyre THELIenyy, aHTKEH! MbIH1ali OUIuM
Oepyy MEHEH OWJIUM K6H 3JI€ TONTOIOOCTOH, TONTOO MEHEH ©3 aJIIbIHYAJIBIK, OaJTKUM
M aydblia dJIEK XKOHAOMIYYIYKTOpPre >kKaHa adamJIblH OHYTYY ChI3BIKTapblHA JIeM
OepeT. DKCIEpUMEHTTHUK MYHO3/6TY TallIlIbIpMaap ChISIKTYY 3J1€, IKCIIEPUMEHTaJIbIK
CUHEPreTHKa J1a MaTeMaTUKAJIbIK aHATUTHUKAIIBIK CENTOOOPAYH jKaHa TEXHUKAJBIK
IPOLECCTEPAN KOMIIBIOTEPAUK MOICIICIITUPYYHYH KyOaTTyy HETM3UHE Kypylylly
MYMKYH, OyJ1 aJIblHraH OMJIMMIEPIUH PKUH UIITEIINHE allbIl KesieT. MareMaTHKaHbI
KECHUITKE OarbITTall OKYTYY CHHEPTeTHUKAIIBIK HII-apaKeTKe ajblll KEIUIIM MYMKYH -
CTYACHTTHH ©3YHYH KYUTYY KaHa >KOHIOMIYYIYKTOpYHO, OMIuM OepYYHYH ©3YHYH
dbopManappiHa HErM3AENTeH wumIl-apakeTd. CHHepreTHKa dSCKH MpodieManapsl
Oarkava Kapooro, CypooJopay Kaiipa GopMyIUpOBKAIOOT0, MIMMINH TTPOOIeMaIbIK
TapMarblH PEKOHCTPYKIUSAJIOOr0 MYMKYHAYK Oeper, Oyn anOerte AYWHOIYK
JIEHTIAJIIETH MHXCHEPAUK aIUCTEpIU raHa SMEC, OIIOHAO0H 3JIe 63 TapMarbIHarbl Tap
aJuCTepIn Ja camarTyy AaspAooro ajibil KeneT. OIIeHTUI, TEXHUKAJIBIK JKOTOPKY
OKYY >KalJIapbIHBIH CTYJICHTTEPHHE MaTeMaTHUKaHbI KECHUIIKE OarbITTATaH OKYTYyHY
WUTWIIMKTYY WIIKE aliblpyy YUYH ap KaHjai bIkMmanap kKojmonynar. Herusrucu - Oyn

CTYACHTTCPIc aAUCTCIITUPUIIICH JKaHa KOJAOHMO TalllbIpMaJdapAblH KAKIIbI
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OWJIOHYJITaH CHCTEMAChlH KOJJIOHYY MEHEH OHYKTYPYYI'® MYMKYHIYK Oepyydy
KOUreillyy MaMmuiie: OH JKYTYPTYYHYH HWHXEHEpPAHK (TEXHUKAJIBIK) CTWIH;
MaTEeMaTUKaJIbIK MOJEIOOHYH >KapJaMbl MEHEH Macelejep/id ublrapa OWiyy;
MaceJeNIepIuH [IapTTapblH, alapAbl YedYyy >KOJIAOPYH KUHUUHKUA H3WIJ06 MEHEH
Tyypajoo KeHAYMIOpY; YHUBEPCUTETTETH aTallblH TEXHUKAIBIK JTUCHUILTMHATIAP IBIH
KYpPCTapblHBIH Ma3MyHY MEHEH MAaTeMaTHKaJblK OWJIMMIEPAWH KbIHBIp >KaHa Ty3
OaiimaHBIITApbIH aXbIpaTa OWITYY; MaTeMaTHKAIBIK OUIUMAN T€OMETPUSIIAIITHIPYY
YUYH MEUKHMHIUK CYPOTTONYIITOPAY KOJAOHYY SKOHIAOMY; MaTeMaTHKaJIbIK
UHTYULUS;, ap KaHAal MeTOANOpAy KOJNJIOHYy MEHEH KECHUIIKe OarbITTairan
Macesenepau 63 ajiblH9a YbIrapyy jKaHa dTamn-3Tadbl MEHEH YbITapyy KOHIYMIOpPY.
Omron 371€ ydyp/ia MbIHJIall OKYTYyyra CHHEPTeTUKAIBIK MAMUJIE KbLITYY aHBbIH CallaThIH,
CE3UMTANIBIKTHI KaHa 3 (HEeKTUBAYYTYTYH KOTOpyIaTar.

ByryHKy KyH/16 HHX)EHEPAUK OWIIMM OEepYYHYH Ma3MyHYHYH (pyHIaMeHTaIayy
©3reveIyry, ajl OKYTyyHYH (3amaHOan OWJIMM CHCTEMAachlH ©31eIUTYPYY), OMInM
OepyyHYH (OOJDKOJKY HMHXXEHEpJIEpAU Aasipl00 MEHEH Oupre KECUINTUK TanaOblH
KaMChI3 KbUTYY ) JKaHa aOMJIMTAIlMSAHBIH (KOMILIEKCTYY OMIIUM OepYYHY KaMChI3 KbUTYY)
KOMIUIEKCHH KaMTBIIIBI KEPEeK KaHa o3 alJblH4Ya OWIMM aiyyra, KECHUNTHK O
KYTYPTYYr®, ©3YH-63y  Jasplooro  OareITTaliralH  HUHXEHEpAd  KECHUIITHK
UIIMEPAYYJIYKKe Aasipoo). bupok mHxeHepauk OunuM OepyyYHYH Ma3MyHY KaH7ail
©3rep0ecYH, aHbIH HETHU3TM KOMIIOHEHTH JaiibiMa MaTeMaTHKa OOJyN KeNTeH jKaHa
0070 Oepet, aHbl MpaKTUKara OareITTalTaH OKYTYYHY WIIKE alllblpyy WHXKEHEpJIepIu
camnartyy JaspJOOHYH HETH3U OOyl caHasarT.

2.3. Koiionmo maTteMaTHKa KypPCyH KeCUIIKe 0arbITTaN OKYTYYHY MIIIKe
albIPYy TEXHOJIOTHSCHI

Koomny MaanmpIMaTTamTelpyyHyH 3aMaHOam mapTTapblHAa MaTeMaTHKaJIbIK
OuMMre e3reue poyib OEPHIITeH: all KOOMAYH ©HYTYYCYHYH a3bIpKbl ME3THJIMHUH
©3re4eIYKTOPYH YarblUIABIPAT, OIIOH/I0M 3J1€ allap/iblH HETU3HH aHbIKTAlT. 3amaHoOar
IapTTap MaTeMaTUKaJblK OWIUM OEpYYHYH MakcaTTyy OarbIThlH KaHa Ma3MyHYH
e3repTyl KaTaT, ajl 3amaHOan IUBWIM3ALMIra aJeKkBarryy Oonyyra, OaplbIK

youpenepe MaTEMAaTHUKAJIbIK JKaHA MHCTPYMEHTANIBIK METOANOPAY AKTHUBAYY
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KOJJIOHyyra Tuiuml. Jlemek, MaTeMaTHKaJIbIK OmiuM OepyyHy pedopmanoo, aHbIH
OHYTYYCYHYH a3bIPKbI JIEHII3JIM MEHEH 63 apa OaiaHblTa 00Nyy 3apbhUIAbITBIHA
OailylaHpIITYy KOJJOHMO Marematuka (“‘Onepauusiapabl u3ninee”, “ChI3bIKTYY
nporpammanoo”, “OwroH Teopuscel’, “Jluckperryy Mmartematuka’, “CaHablK
meromnop”’, “Ueunm kaObul anyy Tteopusicel”, “Croxactuka”’, “Maremaruka’”,
“OnTuMaalTelpyy MeToanopy” K.0.) ’KaHa MaaJlbIMATTBIK TEXHOJIOTHUsIAp,
MaTeMaTUKAIBIK aHa KOJJIOHYYUYJIYyK METOJJOPAO HEru3rd >KaHa MPEIMETTUK
KOMITETEHLIUSIIAp YUYpAYH HEru3ru tanadwl O6onyyna. KoiagoHmMo MaTeMaTHKallbIK
OKYTYYHY  MaalbIMarTamtelpyy  apkeutyy  JKOXnpopayn — OakanaBpiapbiHa
MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH KOJIJIOHMO OarbIThiH KYUOTYY - OYTYPYYUYJAOPIAYH IMIEK
PBIHOTYHJIa aTaaHJAIIThIKKAa >KOHAOMIYYIYTYH KaMCbhl3 KbUJIAT, AHTKEHH aliap
MOJICJIINK MaMWJI€ MEHEH MYHO3/I6JIT6H 3amMaHOar MaajlbIMaT UBUIU3AUSCHIHBIH
[IapTTapbIHJIa HATHIKATYY HHTETPALlUSIIBIK, POOJIEMaIbIK MYHO3/16TY Maceeliepau
yeuyyre KeHaeMayy Oonymry kepek. M3unmmeeuy TapaOblHaH HWIIKE allbIpPbLITaH
MaTeMaTUKAJIBIK ~ MOJCJACPJIUH  KaHAa  METOJJIOPAYH  KaHbl  CHCTEMacChIH
OakanaBpiapApl MaTeMaTUKAJIbIK JAgpAOOHYH Ma3MyHyHa KUPTru3yy (Kamapiapibl
Jasgp00 OareITTapbl O0IOHYA), AKTYaI1yy, KECUIITHK dKaKTaH MAaaHWITYy Maceyenepau
YpIrapyy >KOHAOMAYYJIYTYH TPUHIUIHUAIAYY TYPAO >KaHbl CAHJIBIK BIKMaIap bl
KOJJIOHYYHY KaJbINTaHABIPYyra MYMKYHAYK Oeper. bynm mporeccte OakamaBp
CTYICHTTEPUHE MYMKYHUYJIYK OEpreH MaTeMaTHKaJbIK MOJIENee >KaHa MaalibiIMaT
TEXHOJIOTUsIIAphIHA 0achlM JKacallblll, OHYKTYPYYHYH Oalika delpesepyHYH
OKYJIIOpY MEHEH Oaapiamryyra >KeTyy Y4YyH 3apbul OOJITOH OMIMMIEpAH >KaHa
KOMIETEHIMSIIApbl adyyra, 4YblrapMadbUIbIK, CTAHIAPTTYY 3MEC O KYTYpPTYYyre
yipeTyy OoJiyn caHanar.

MaremaTuka 3amaHOaI [IUBUIN3AIUSHBIH TEXHOJOTUSIIIAPbIHBIH HETU3U KaTaphbl
ra”a KeI3Mat KbU10acTaH, afamMIbIH aHbl KypYan TypraH JTyHHe )KOHYHIeTY MOJCIIUK
O JKYTYPTYYCYH TY3YYre CaJbiM KOIIOOPYH Jarkl OWp Koy Oaca Oenruieiiim.
buzaun orw0y3ua, KOJIJAOHMO MaTeMaTuKa OWiauM Oepyyle e3rede MaaHWure 39.
Marematnka OOIOHYAa METOAOJOTHSIBIK  Maceelepau  TalJo0  KYpPry3reH

OKyMYLITYYJIap MAaTCMAaTUKAHbIH, KOJJJOHMO MAaTEMATHUKAHbIH MATCMATUKAJILIK JKaHa
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METOJMKAIBIK  ana0dusTTapaa, OIIOHAOW d3Jie  TEAaroTMKalblK  IMPaKTHKaaa
KOJIOHYJIYIITY KOHIICTITMSACH TaK YEKCH3 MacmiTtadra 273 SKEHAWUTUH anTyyra
MYMKYHIYK Oeper. KomgoHMo MaremaTHKaHbl KOJJIOHYYJAarbl TEOPHUSHBIH >KaHa
MaTEeMaTHUKAJIBIK KapaxaTTap,IbIH HETU3WH]IC aHBIKTAJITaH JKaJIIThI (CalaTThIK) MbI3aM
YEeHEMAYYIYKTOPAY TaK CaHJbIK TYIOHTMA Oepyy YUYH MIITEIHIT YbIKKAH TEOPHSUIIBIK
HaTBIM>KaNapablH, bIKMAJIAPbIH, METOOPIYH >KaHa MOCIEPAUH KbIMbIHBICHIHBIH
TEOPUSICBIH OMPUKTUPTEH ©3 alJblHYa WIMMHH TapMakK KaTapbl TYIIYHYYHY
CYHYIITAaOBI3 [2].

Kongoamo Matematrka 60r0HYA a3bIPKBI K€3ACTH KO3 KapaIuTap bl )kaHa aHbIH
KECUIITUK OKYTYYJlarbl POJIyH Y4 TOINKO 0eJyyre OOJIOPYH 3CKe ajbIHbI3 (Ma3MyHY,
BIKMAChI >KaHa TWJIM OOIOHYA): MATEeMAaTHKaJa ©3YHY® TUCHIUILIMHAHBI — KOJIJIOHMO
MaTeMaTHKaHbl albIPMaIo0 MYMKYH 3MeC; KOJJIOHMO MaTeMaTHKa MAaTeMAaTHKAHBIH
Oup Genyry; KOJJIOHMO MaTeéMaTHKa KOHKPETTYY Ma3MyHY, bIKMAchl aHa THJIA Oap
YKaHbI TMCHHUILIMHA; KOJIJOHMO MaTeMaTHKa MaTeMaTUKaHbl KOJJOHYY MPOIECCUH/IE
TWIJAH POJIYyH OWHOMT. MareMaThkaHbl OKYTYy METOJIMKACHI KAaThIHJA WIMMUN
M3WIIOOJOpAY JKYPry3yl KaTKaH [PIPIUK OapIblK OKYyMYIITyyJjap: ajap dKH
JNEHr?34yy OunmuM  Oepyy CHUCTEMachblH KalbIITAaHABIPYY JKaHa OHYKTYPYY
IapTTapblH/la MaTEMATUKAIBIK OKYTYYHYH YCYJIAYK CHCTEMAcChlH >KaHBIJIOOHYH
MaKcaTTyy CTpATerusiCbl, OMPUHYM KE3EKTEe, MaTeMaTHKa KEJIEYEKTErM KECUTITHUK
WIIMHUH TpeAMEeTH Ooayn caHanOaraH CTYAEHTTep YYYH, O. a. TyMaHUTapIbIK
OareITTarbl CTYJEHTTEP YUYH JETCH OMJIOPAY alTHIIIKAH.

MareMaTrKaibik OMJIMM OCpYYHYH OHYTYY TapbhIXbIH 3CKE ana TypraH OOJICOK,
aHJa MaTeMaTHUKAJIBIK OMJTUM OEpYYHYH CAITTYy TYp/e albIpMaaHyydy OacKbIUYTaphI:
KECUNTHK MaTeMaTUKaJIbIK OmianM Oepyy; >Kajmbl MaTeMaTUKaIbIK OWUiuM Oepyy;
MaTeMaTUKaJIbIK OUJIUM Oepyy.

bakanaBpmap y4YyH MaTeMaTHUKaIbIK OKYTYYHYH YCYJJIYK CHCTEMAacChIH
b deKTUBIYY MaanbIMaTTAIITRIPYy YYYH OH MaaHWIyy KepceTMmesnepay Oepyyre
otey. bupunuuaen, KvIprel3cTanmarsl KOTOPKY TEXHOJOTHSIIBIK MaajbIMATTHIK
KOOMJYH 3aMaHOar MYKTaKJbIKTapbhIHA KOO OepreH OakamaBpibl MaTeMAaTHUKAJIBIK

OKYTYYHYH 3(Q(}EKTUBIYY METOJOJIOTHSIIBIK CUCTEMAChIH TY3YYy Y4YYH MaTeMaTHKa
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OMPIUKTYY AYWHOIYK MaJaHUSTTHIH MAaHWITYY OOJTYTY KaTapbl Kapajblilibl Kepek. by
o (pyHIaMEHTAIABIK OWIMMACPINH aYbIK-alKbIH WHTEPHAIMOHAIIBIK MYHO3YHO
OailylaHpIITYy. DKHHYMIEeH, MaaHmiyy OalaHbIITapAbl KOMIIETEHTTYY JIOTUKAJIBIK
YKaHa METOAOJIOTHUSIIBIK TAJIJI00 KYPIry3YY 3apbUl: MATEMATUKAHBIH 03YH/16 (MUCAJIbI,
“Cucrema” — “AnreOpanblk TeHIeMeNep cucremacel” —  “Anre0paibik
TeHJemCU3IuKTep cucteMachl” — “CrokeTtuk wmacene” — “‘/Iuddepenunanibik
TeHaemenep cucremachl” — ‘“JKpIpTKbIuTHIH Mogenu” — “B. JleonTheB Momenu” —
“CucreMa 4YEKTeeNep ChI3bIKTYy Iporpammanoo”’ — “CbI3BIKTYYy omnepatop’ -—
“Anrebpanbik cTpyktypa” — “Bektop” — “Ch3bIkTyy KOMOUHaIms — “MelKkuHIuK”
K.0.); MaTreMaTMKa MeHeH WIMMIUH TYPAYY TAPMAKTAPBIHBIH OPTOCYHIA
(mucainsbl, “Cuctema” — “Om 3akoHy” — “MakcBeJUIIUH TEHIEMEEP CUCTEMAChl” —
“TprOpUHTIMH TEHAEMENEP cucTeMachkl” — “Pecypcrapabl onTuMainyy nanajianyy’”
— “Tpancnopt Macenecu” — “TammbipMa Macenecd (3afadya O Ha3HA4YCHHSX) —
“Ueunmpaepau kabou1  anyy” — “Cypoo-Tayiantbl 00KoIA00” — “OUHAHCHI
cucremacsl’” — “Pensumsuiblk cuctema’ — “bamkapyy cucremacsl” — “KonbroHKIusS —
“MaanbsIMaT cucTeMachl’” x.0.);

MareMaTnka 3aMaH0aN MMM KAHA MAaTEeMAaTHKA 3aMaHOan Oujaum Oepyy
TapMarbl KaTapbl.

Kepcermeo III. Keipreisctanga na, 4er eoJikeJople Ja MaTeMaTHKaJIbIK
OKYTYYHYH METOJIOJOTHUSUIBIK ©3TreUeJYKTOPYH, YIOMITYpYyy CalITTapblH jKaHa
TEXHOJIOTUSIIAPBIH aHJIaH apbl OHYKTYPYYHYH aJIBIHKBI TAXKPBIHOAIAPBIH ICKE allyy
MEXaHU3M/ICPUH UIITEI YBITYY 3aphLL.

Kepcorme IV. MaanbIMaTThIK TEXHOJOTHUSIAPIABIH >KaHbl (PYHKUIUSTIAPbIH
MaTeMaTHKaaa J1a, MaTeMaTUKAJIBIK OuiumIe 1a (MUCaJIbI, KOI TYPIYY dCENTooIopay
UIIKE allblpyy; OKYTyyJa KOPCOTMOIYYIYKTYH aHbl JACHIIAJIU K.0.) Oaamabaii
Koroyra 00100iT. bamkaya aifTkanna, ce3 OakalaBpIbIH MATEMATUKAJIBIK TasPbITBIH
MaaJbIMATTAIITHIPYy 3apbUIYBLIBITHI KOHYHI® OoNym jkartar. bynm wmaceneHu
KEHEHHUPIIK Kapar Kepeury.

Om MamJIEKETTMK YHHMBEPCUTETHMHMH “‘MareMartnka’  MaTeMaTHUKaJIbIK

OKYTYYHYH 6I/IpI/IH‘II/I AKaACMUAJIBIK OJUCHUIINIMHACBIHBIH KOMIICHCAIIUSJIBIK OarbIThIH
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ACKE allyy MEHEH (MEKTENTUK MaTEMATUKAIBIK OKYTYYJarbl KEMUMIUKTEPIA aHBIKTOO
)KaHa KOy, CaHJBIK METOJAOPAY U3WIeOHYH TMPOMNEACBTUKACH  KaHa
MaTEeMaTUKaJIbIK MOJEINI06; KOTOPKY MATEMAaTUKAHBIH JJIEMEHTTEPUHEH aHbI
KOJJIOHYYyTa ©TYY MPOIECCUH/IEC BIHTAWIYY IMapTTapAbl KAMCHI3 KbUTYY), OU3 OMIMM
oepyy mpoueccunsie MKT HbI K0110HO0Y3, MUCAJIBI, IPOIECCTE: Aasip TabIuIaIapbl,
WUTIOCTpAlMSIIapAbl, JUarpaMmanapibl, TpadUKTEpId KOpPCOTYY; CTYACHTTEPIAUH
TEPEHUPIIK KaOBUT amyyCcy Y4YYH CYPOTTONYIITOPAYH KaHa TpaduKTEepAWH 3H
MaaHUIYy (PparMeHTTEpUH MaciTad/100; >KaHbl MapaMeTp MaaHWJIEPUH ICKE allyy
MeHeH rpaduKTepau xkaHa (opmynamapiabl, amxapAasl TpaHCHOpPMAIUIOO >KaHa
anapJiblIH TOKTOOCY3 ©3TOPYIIYH KOPCOTYY; HETU3TH MAaTeMaTUKAJIBIK TYITYHYKTOPY
KOpPCOTYY YYYH MUCAIAapAbl KOJJOHYY; ap TYPAYY MAaalbIMAaTTBIK PECypCTap.ibl
KOJIIOHYY MEHEH OKYY MaTepHaJibiH OalbITyYy.

“Canaplk METOLOOp JKaHa MAaTEMAaTHKAaJbIK MOJENA06 KUHUUHKUA OKYYy
JUCHUILUIMHACKHIH OKYTI )KaTkaHaa [T: skaHbl MaaabIMaTThl KOJIJIOHYIYIITA KETKUPYYTO
JKaHa ajapabl KYHYMIYK 3CENTeesIop/ieH OOILIOTYyM, CTYACHTTEPAUH ©3A6LITYPYY
MPOLIECCUH KO30MOJIZI00Te MYMKYHIYK O€peT; M3WIJCHUI KaTKaH rnpobieManapibl,
MPOIIECCTEPAH, KyOYyIyIITapabl MOJENA00, allap/IbiIH ©HYTYYHYH ©CYYCYH KOPCOTYY,
U3WI00 MacelleJIepuH 4euyy MYMKYHUYIYTYH Oepyy; SKCIEpUMEHTTHH OuUp Hede
KOy KalTalaHbIIbIH, aHbIH WYMHJAE ©3TrepTYJIreH IMapaMeTpiiep MEHEH KaMChI3
KbUTYY; OKYYy MaTepualiblH OEpYYHYH TYIIYHYKTYYJYTYH KOTOpYJaTyy, aHbl
TYHIYHYYT® KaHa OJCTeN Kaiayyra KemekremeT, kK.0. JKoropymarsl okyy
JTVCHUIUIMHATAPBIHBIH aJKarblHAa OakaaaBp/bl HaspIOOHYH KOHKPETTYY OarbIThiHA
Kapalia THTuUa ke Oyl KecunTuk martemaTukainblk maketke (MathCAD, Matlab,
Maple, Mathematica, Statistica, Derive, Reduce x.0.) kenyn Oypynar, Oy ap kaHmait
Macelenepau 4euyyre MYMKYHAYK Oeper. KecunTUk MaTteMaTHUKaJbIK IaKeTTep
MaTeMaTUKAJIBIK Ma3MyHJarbl KeWremnepjy uYeuyyle kKaHa MaTeMaTHUKaJIbIK
TMAspABIKTBl JKAKMIBIPTYyra KEHUPU MYMKYHUYIYKTOpAy Oeper. MaTeMaTuKaIbIK
JAsIpABIKTBIH KW JAEHII3JIMHUH apTrapeiHga “‘Marematuka”, “CaHIbIK METOII0P
JKaHa MaTEeMaTUKaJIbIK MOJEN166” OKYTYyyJla KECUIITHK MAaTeMaTUKAJIbIK MaKeTTepIu

KOJIIOHYY 4YOUpOcCY THIHBIMCHI3 KEHEWHIT *KaTKaHbl (KBI3BIKTYY MaallbIMaTTap IbIH
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TONTOMYH CTAaTHCTUKAJIBIK TAJII00 K.0. MaTEMaTUKAJIBIK METOJIOPAY KOJIOHYYHY
Tajan KbUIraH KECUITUK MacesesIepaAn U3HIIe6 YoHPecyHIe OMINM/IN, KOHAYMIOPIY
’KaHa KOMITETEHUUSIIAp/Ibl KAJBINTAHABIPYY MaKcaTbIHAA) OCITUIYY.

KonmouMo ~ MareMaTWKalblk ~ MaceleHu  4Yblrapyylda  CTYACHTTEPAUH
apaKeTTEPUHHUH bIPAATTYyJIyI'YHaH Oelruiyy Oup MbIii3aM Y€HEeMIYYIYKTY aHbIKTal
annpik: 1) MaceleHWH CTaHAApTTyy 4YeuuMH (Jasp ajiropuTM MEHEH 3CenTeo); 2)
MaceJICHH TEPEeHJACTUN 4blrapyy (Typry3yiraH jkaHa asKTaraH ajirOpUTM/IU HIIKE
alblpyy MEHEH KOWITOJITOH MOJEIAN W3WIIee aHa AJIbIHTaH HAThIKaHbl aH/IAH
KHIMH 63 ajjblH4ya TajJ00, aHbIH Ma3MyHYH HMHTEPIPETALUAI00); 3) H3WIICHUI
YKATKAaH MbIii3aM YEHEMAYYJIYKTOPAYH MaHbI3bIH T€PEH U3WIA06 (MOIENIN TOIYK 63
aNablHYa Kypyy KaHa U3WIIJI66, aHbl U3WIIO0HYH BIKMAChIH aH-CE3UM/IYY TaHII00 KE
UIITEN YBITYY).

Kepcerme V. MaanbIMaTThIK TEXHOJOTHSIIAP/IBIH )KaHA KOMITBIOTEPIEII- TUPYY
KapakaTTapblHBIH OHYTYIY MEHEH MaTeMaTuKa JYWHOCY Te3 e3repe OaiiraraHbiH
TYLIYHYY MaaHwiyy. byn e3repyy mnpoueccu MaTeMaTHUKAJIbIK OWIMMAE TOJYK
YarbUIABIPBUIBINIBEI  KEPEK. KBI3BIKUBLIBIKTAp MAaTEMAaTUKaIbIK MOJEIAEpre >KaHa
METOAJIOPro  OTYyN JKaTKaH ydypJa MaTEeMaTUKAJIbIK  MOJENAEpIr  >KaHa
MaTeMaTHUKaJIBIK OM KYTYPTYYHY M3WJI166 METOAIOPY raHa 3Mec, OYTYHAOU WINMUMA
JTYWHO TaaHbIl OWIYY Jarbl e3repyl >KaTKaHbl TaH KaiteipaT. JKoropynarsi
kopcoT™Moniep (I-V) OakanaBpiap Y4yH MaTeMaTHUKaIbIK JaspJOOHY OHYKTYPYY
CTPaTErusIChIHBIH HETM3WH Ty3reH jkaHa Ol MaMJIEKeTTUK YHHBEPCUTETUHHUH
aBTOMATTAIITHIPBUITaH cucrTemanap xKaHa CaHApUNTHK  TEXHOJOTHUsIIAP
Ka(eapacbiHbIH 0a3aChIH/IA UIITENIUI YblKKaH. OmeHTHn, OYTYHKY KYHI® YeluH Oup
TOI WINTEP AaTKapbUIIbl, alaplblH MPAaKTHUKAJIbIK HATbIAKajdapbl YHUBEPCUTETTUH
Oapablk (haKyJIbTETTEPUHNIC KUPIU3WITEH KaHbl OKYYy AMCIUIUIMHAJIAphl OO0mym
caHanar. AnapapiH apaceiHna “Kommonmo maremarnka” OwnmMm Oepyy TapMarbiH
TY3/16H-TY3 KaMTbIFaH OKYY TUCHUIUIMHANIapsl — “Marematuka”, “CaHablK METOII0P
YKaHa MaTEMaTUKAJIbIK MOJIEII/166” MHTErpallMsJIaHraH AUCLUILIMHA KaTaphbl Kapaar.

“KosioHMO MaTemMaTuKa” 4eHpecyH16 MaTeMaTUKAJIBIK MOAEIA00, U3NIIICHUI

JKaTKaH AOUCHOUINIMHAJIApABIH MA3SMYHYH Talgo0, MAaTCMAaTHUKAaHbIH 66J'IYMII6pYH
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aHBIKTOOTO MYMKYHAYK Oepiu, anapiaH TamiibipMmaiapibl nH(oOpMaThka OOrOHYA
7ab0paTOpUsJIBIK cadakTapAa 4blrapyy CyHylTanar. TeMeHae MaTeMaTHKAHbIH
TUELIEYY TapMakTapblH KepcoTYy MeHeH MHpopmaTuka cabarblHla CTYACHTTEpre
CYHYLITQJITaH MAaceJIeJEPAUH MUCAIIApPbl KEJITUPWITEH, ajaplblH TEOPHSUIBIK
HETU3/IEpH ajlap/ibl UblTapyy/ia KOJJIOHYAaT.

I. ChI3BIKTYY KaHA BEKTOPAYK aJIre0OPaHbIH 3JIeMEeHTTEPH, AHAITUTUKAJIBIK
reomerpus. 1.1. MaTpuuajiap :xkaHa ajapra amajujaap.

Nudopmatukana ‘“‘maccuB” TYIIYHYTY MareMmaTukaaa ‘‘maTpuiia’ JereH
TYIIYHYKK® Tyypa KeJeT.

benrunyy 6oaronnoi, Mmaccus (k33 Oup MporpaMmanoo TUIACPUHE - Ta0IuLa,
cam, MaTpuia) - OyJl AJIEMEHTTEpre CaHJbIK MHAEKC OOIOHYAa KHPYYr'® MYMKYHIYK
Ooepyydy, 3C TyTymMaa TYy3IeH-TY3 OHpHUHUH apThiHAaH OWpH JKaWTallkaH M
AJIEMEHTTEPUHUH KbIHBIHBICH] TYPYHAOIY MaaibIMaT CTPYKTYPAacChl.

TeMeHne MaTeMaTWKaHBIH THELIENYY TapMakTapblH KOpCOTYY MEHEH
uH(popMaTHKa cabarblHIa CTYACHTTEpPre CYHYIITAJIraH MaceselIepAuH MHUCAIAAPhI
KEITUPUJIITEH, aJlap/ibIH TEOPUSIIBIK HETU3/IEPH ajap bl YeUYY1e KOJJIOHYJIaT.

NudopmaTuka, 63 Ke3eruHae, 3cenTeeaopay alja KaHda TE3UPI3K KYPry3yyre

MYMKYHJIYK O€preH KyoarTyy 3CenTee KypaiblH KaMChI3 KbLIaT.
Mmucaa 1. Dnexkrponayk tabnunana (3T) um GaparsiHan OUp €TYOMAYY MAaCCUBIU
okyryna. byn MaccuBIMH MUHMMAJAYy *aHa MaKCHUMAIIYy SJIE€MEHTTEPHH JCEMNTell,
ayiap/ibl amMaIThIprouia. JKaHbl MACCUBIIM OLIOJ 3J1e¢ Oapakka OMPUHYMCUHUH aCThIHA
KOIOHY3. MuHuUManayy »aHa MakCUMAJAyy »3JEMEHTTEep Oup »3ie Kymyldy
OapareiH/1a Oackl Yblraprbuia.

Mucan 2. DJIeKTpoHAYK TabIumaaa

1 -21 0 17
6 12 2 7
1 10 -5 88
10 —-17 19 -97

MYHO3J16MOJIOPYH OCCIITCIHUIIC!

A=

KBaAPAaTTbIK MaTpUIACbIHbIH TOMOHKY

A MaTpuIaChIHBIH ap OUp KaTaphIHBIH CYMMACHI,

A MaTpHIIaChIHBIH TPAHCIIOHUPJION;

111



A maTpunaceit 3 caHbiHa 00JTOH KOOOHTYHIYCYH;

A MaTpUIIaChIHBIH aHBIKTArbIYbIH;

A MaTpHUIACKIHBIH TECKEPU MATPHUIIACHIH aHBIKTATbLIA.

1.2.BexkTopayk ajre0paHbIH )KaHA AHAJTUTHKAJIBIK T€OMETPUSHBIH 3J1eMEeHTTEPH.

Mucaa 3. DKUHYM TapTUITErH OSTTHH MEUKMHINK IHATPAMMAChIH TY3.
XZ y2
5 + 5= 2z (pnmunTHKaIsIK mapabooun), X € [—3; 3], Ax = 0,2;

y € [—2;2];Ay = 0,2.

II. MaTeMaTHKAJBbIK AHAJIM3IAUH 3JIeMeHTTepU (PyHKUIHUsSA, PYyHKUUSAHBIH
TYYHAYCY, AHBIKTAJITAH KAHA AHBIKTAJ0ATaH HMHTEIrPAJABIK, CAHABIK KaHA
(pyHKUMAJIBIK KaTapJiap).

2.1. PDysknusa. DOYHKUUAHBIH YEeKHTTErHn MaaHUCH. @OYHKIUAHBIH
yoiipecy. Pynkuus rpapuru. OyHKUMAHBIH TYYHAYCY.

benrunyy 6onronoi, hyHKus - 0ya KaHAalabIp OMp MaaHUHUH (63rOPMOHYH)
Oalllka MaaHUTe ke Oup Heue MaaHure (apryMeHTTepre) Ke3 KapaHAbUIbIThI.

QOYHKIUSAHBI KOPCOTYYHYH KOJIOPYHYH OupH Tabiuua OOJynm caHajiatr, ai
V3WIAOOHYH TYpPAYY TapMakTapblHAA KEHUPH KOJJIOHYJIAT: 3KCIIEPUMEHTANIbIK

©J1460J10p, ICEIIKE allyy TaOauIalapsl, CTATUCTUKAJIBIK U3UIII0616p XK.0.

1

Mucaa 4. y= m

(GYHKUMSCHIH 3JEKTPOHIYK Tabnuiana x=2 kaHa x= -5

MaHHJIEPUH/IE 3CENTOO YUYH MATEMATUKAIIBIK MOJICJIUH TY3.

X =2 xaHa X = -5 MaaHUJIEPH YUYH TEKCTTU KopcoT: "aHbIKTasi0arad pyHkius" (3MHe
YU9YH TYUIYHIYP.), KairaH OapAblK ydypiapia (QyHKIHUSHBIH CaHABIK MaaHUJIEPUH
YpITap.

Mucan 5. DnektpoHayk Tabmumaga y = 2X +1 ¢yskuuacein x€ [0;3]
nuamna3zonysaarsl Ax = 0,1 kagam MeHeH Tabnuiiara kentup. bepunren GyHKIUSHBIH
rpadurud Ty3. OyHKIUSHBIH TYYHIYCYH Ta0yy OOIOHYA aHBIKTOO aJTOPUTMHUH TY3.
2.2. bearucus kaHa aHBIKTAJTaH HHTErpaJg. CanablKk MHTErpamus.

DNeKTpOHAYK TaOnauIaaa AaHbIKTAITAaH WHTErPalbl Tpamnenus bIKMAachl MEHEH
acenreere 00J0T. TpameuusuiblK bIKMaJa HMHTErpAlMsIIbIK o0jlacTa Oenruiyy Oup
KajaMbl Oap KecuHaure OOJNYHOT >KaHa ap Oup KeCHMHAUIETH (YHKIMSHBIH
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rpaUruHIH acTHIHIATHI asIHT TPaNeUsHbIH asHTbIHA Oapalap Aen acenTener. AHIaH

KUWKH 3cenTee (popmyrnackl TOMOHKY (popmaia KOIIOHYIAT:

SN = fff(u)du ~ %Z?:_ol[f(a +h-i)+f(a+h-(@{+1)] 6yn xepne h=2"2 _

n

OenyIITYpPYY KailaMbl, 1 — OOYIITPYY YEKUTTEPUHUH CaHbl. TaKTHITbIH KOTOPYJIATYY
Y4YH 06Jlyy YeKUTTEpUHUH CaHbI 9KU dcere KoOeuTymyn, MHTerpall Kalipa dCcenTener.

Tamam KbUIBIHTAH TAaKTHIKKA >KETKEHIE OAaIlTamKbl WHTETPAIABIH OOIyIITYPYYCY

TOKTOTYJIAT.
0,8 sinx
Mucau 6. f 0 w dx HHTCI'pAJIbIH TPAIICHHA bIKMACBIH KOJIIOHYY MCHCH OCCIITCTUJIIC.
X

2.3. CaHapIK kaHa QYHKIMOHAJBIK KaTap.

K33 Oup Macenenepau ublrapyyna KeOyHUe CaHAAPIBIH bIPAATTYYJIYTYH KOJJIOHYY
Kepek 0o0ii0T. KaTap - aneMeHTTepH Kollyy Ke KEMUTYY apu(pMETUKAIIBIK aMajlIapbl
apKbUIYy JXKynTapra OUpUKTUPUITEH CaHAapAblH UYEKCHU3 bIPAaTTyyIyTy.
DOneKTpoHAYK TabyHIla CaHJIbIK ylaajJallThIKTap ’aHa KaTapiiap MEHEH UIITeeAe Aa
kommonynat. Mesrmwinyy ¢yakuusaein Y = f (X) ®Dypbe kaTapiaapblHBIH CyMMaChIH
ACENTee YUYYH TalllblpMalapAbl YblrapyyJa CyMMaHbl TONTOO MAacelIeCUH 4Yeuyy
3apBUTYBLIBITBl KEJIMIT YbITaT, ajl ©3 KEe3erHHJIe MPOrpaMMaoo 0 MUKIAN KOJIJAOHYY
MEHEH 3CENTENET.

Mmucaa 7. Ilporpeccusyiblk KOMaHIaChIHBIH KapJAaMbl MEHEH 3JIEKTPOHIYK TaOnuia

OaparplHla CaHIBIK TU3MEKTepau Ty3ryje (1-

1.2 1 1,50

1.3 2 3,00

Cyper). MaremaTukaaarsl SH OenruIyy 14 i %00
1.5 8 12,00

nporpeccusiibl  (apuMETUKAIIBIK, T€OMETPUSIIBIK 16 16 S8 00
x.0.) TY3 yyH Excel mporpaMMaceiHga aTaiibiH 1.7 32, 48,00
O} TYSYY YOY porp A 1.8 64 96,00

“Ilporpeccus’” KoMaHaachl Oap. 1-cypet. Can ynaanamTbIKTaphl
III. fuckpeTTHK MaTeMaTHKA.
3.1. Byabayn anredpacsl, JOTMKAJbIK QyHKIUIAP.

Excel mporpammackinaa Tabiuuanapabl TY3YY, JOTHKAIBIK (GYyHKUIUSIAPIbIH
OKBUBAJICHTTYYJIYTYH Tekmiepyy Ootonda ‘“KommonmMo wmatemaTuka” KypcyHAa
CTAaHJAPTTHIK MaceyieJiepAu 4Yblrapyy Kapairan. “VIHTepHETTEH MaaibIMaT U366’

29 ¢,

TEMAaChIH OKYII KaTKaH/a, OpyC TWIMHACTH ‘“KaHa”, ‘“ke” OallaHbIIIITapblHA MAaaHUCH
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OOIOHYA OKIIONUI JIOTHKAJIBIK OallaHBIITap bl KOJJOHYY MEHEH MUCAJIApAbl Kapoo.
Jlorukanblk  OaWmaHBIITBHIPYy4Yynapabl Tpadukanblk  auarpamma - Oinep
Terepexyenepu (itniep-BenH nuarpaMmanapsl) apKbUTyy WUTIOCTpalsiiaca, MaaHUCH
allKbIHBIpaak 00JIOoT.

Mmucan 8. Jlorukanblk cxema aTKapraH JIOTHMKaJbIK Kadpa TY3YYHY 4arbUIIbIpraf
dbopmynansl (0.a. JOTUKaIBIK (QYHKIMAHBI) Ka3rblia (2-cypet). Jlorukanplk cxema
Y4YH UbIHJBIK Tabmumaceid Excel mporpamMmmachiH KOJIIOHTYIA.

3-cypetTte 3.1. Mucanubl yblrapyy Y4dyH, Oamrkaua aiitkanga Excel mporpammacsin
KOJJIOHYY MEHEH JIOTHKanblK (yHKIusHbl scenteo: koK (), KAHA(), XE()

JIOTUKAJIBIK (DYHKIMSIIApbl OEPUIITEH.

4 3 1 . A B ( D — !_;*H‘
. Noruveckan GyHkuMa (4w B)al4v B)
2 e
B 2l A | B A B G v 8 )| v B)
4 0| 0 | ACTMHA |VUCTUHA NOXb WCTUHA | I
1 5 0| 1 |ACTWHA| NOXb | NOXb NOXb r
6 1| 0 | NOXb |WUCTVHA NOXb NOXb i
7 1| 1| NOXb | NOXb WCTUHA NOXb r
2-cypet. JIOTHKAIBIK CXeMa 3-cypet Excelile TOrHKaNbIK () VHKIIISIHE] 3CEITOO

IV. BIkTBIMAJIAYYJIYK TEOPHUSCHI }KAHA MATEMATHKAJIBIK CTATUCTHKA.

MaccuBae KaMmThUITaH MaajdbiMaTTapAbl TaJA00J0 3H XOHOKOW CTaTUCTUKAJIBIK
TalumblpMa aHbIH MaKCHUMAJIyy, MHUHUMAJYy >KaHa OpTOYO MaaHuiepu Oap
aJIeMEHTTepHUH Tabyy O0oyn cananat. OTneru tuemenyy dyukmusiaap: MAX (a; b; ...)
— 9H 4YO0H dJeMeHTTH KantapaT; MIN (a; b; ...) — MUHUMaIIYy 2JIEMEHTTH KalTapar;
AVERAGE (a; b; ...) — opronky snementtn kaiirapat; MAX (a; b;...) —-MIN (a; b; ...)
— THU3MEIErd 3JIEMEHTTEPAVH [HANa30Hy. TaraaJ CTaTUCTUKAIBIK Macesenepre
aJIBIHTaH MaaJbIMATTAP/bIH KACUETTEPUHUH >KBIMBIH/IBICEIH aHBIKTOO 3apblil OOJITOH
MaceJsenep KUpeT: CTaTUCTUKAIIBIK MYHO316MeJIep, KaKIIbUIBIK KPUTEPUIIEpH KaHa
Oamka Oup karap. Omion 35e ydypaa ajdblHTaH MaallbIMaTTapbiH TpadUKaIbIK
MHTEPHPETALUICHIH KypYy 3apbLI.

Mmucan 9. [IpubopnopayH NapTUSCHIHBIH MIIEHUMIYYJYTYH 0aanoo YYyH TOIYK
MacIITabayy ChIHOOJOp ©TKepyJsiay. ChIHOOJOPAYH HaThIKanapbl AUXOTOMUSIIBIK

nikaga OoroH4Ya OaanaHjpl: Oup ymail uimTeOed KajiraHbl Y4YH, ajl SMU TECTHPJIOO
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yudypyHAarel Oy3yiyynap Y49yH Hen Oamn Oepwinau (4-cypet). AmmaparTbiH
HOMEpJiepyn OowH4Ya 1a, Oy3ynyy pexumaepu OOIHYA Ja MaalbIMaTTap.Ibl
CTAaTUCTUKAJIBIK MIUTETYYHY O©TKepYY. CTaHIapTThIK CTATUCTUKAIBIK MYHO316MOHY
3CENTE, TECT MAATBIMATTAPBIHBIH JUCIIEPCUSICHIHBIH TUCTOTPAMMACKIH TY3TYJIO.
TeXHuKaNblK YHUBEPCUTETTEPAUH OO0JIOUOK HHKEHEPJEPU YUYH MAaalbIMaTThIK-
MaTeMaTHKaJIbIK JUCHMILIMHATIAp OOIOHYa MporpamMmaiapibl jKaHa THELIENYY OKYY
MaTepHalIapblH Ta100 IporpamMmmanioo 4epeCcYH]1e M3WIIECHYYYY
OeyMaepAyH/TeManapAblH TU3MECUH aHBIKTOOIO JjKaHa ajapAbl MaTeMaTHKaJbIK
JTUCHUIUTMHANAPABIH  THUEHeNnyy OedyMaepy/TeManapbl MEHEH CalbIIIThIpyyTa
MYMKYHIYK Oepu.
MpiHga OalmaHplll, MINTHH MakcaTbl - HMHQpOpMaTHKa JKaHa MaTeMaTuKa
MHTErPalMAChl  KAaTbIHAA Y3TYJITYKCY3 OuiauM  Oepyy YYYH  KEJICUEKTEeru
WHXXEHEPJIEPAN AAaspIOOHYH YCYJIIyK ACHEKTUIEPHH >KaHa Ma3MYHYH aHBIKTOO.
AJIBIHTaH HATBIIDKAJIApJBIH HEeTH3uHAE ‘“‘MarteMaTuka’ JUCIUILIMHATIApPhl OOOHYA
cabakTapabl ©TKepyy OoroHYa METOAMKAIBIK CYyHYIITap TYy3YJreH. Maremaruka
cabarpl OOIOHYA TY3YJITreH Oup yiIry cabakThl KepceTe KeTcek. Mucasb:
1. KATAPJIAP TEOPUSICBIHBIH DJIEMEHTTEPU

Temenne OasHmanyydy KbICKaya MaalbIMaTTap — aJbIHYy4y >KbIABIHTBHIKTHI
Tyypa TYIIYHYT®, alapbl MHTEPIPETALUIOOr0 kKaHa TaKk KaTTOO YUYH 3apbLl.
AnbikTama 1. C 4OHIYTy MEHEH aHblH KaHAAWAbIp OUp KaKbIHAAIITHIPBUITAH X
MAaHWCUHUH OPTOCYHJArbl ailblpMa X >KaKbIHJAUITHIPHUITAaH MAAHWCHUHUH YbIHBITHI
KaTackl Jem aranar: YK (x)=C-x. (1)
Opexe karapsl (1) popMyiiaga KOpCOTYITOH YbIHBITHl KaTa TAObLTYyCY MYMKYH 3MEC,
anTkeHu C YOHIYTYHYH TaK MaaHUCH 34 KauaH Oenruityy 6osm00iT. bupok Oy apexe
QITOPUTMIEPANH MYUYJIYIITYKTOPYH OHA0O YUYH TY3YJIT'€H, TECTTHK K€ OTJIaIKAJIBIK
Jen atajayydy, aiJblH aja YbIHBITBl KBIMBIHTBITBI OENTrMiIyy OOJIOH jKacaiMma
MaceJsenep Y4yH OpyH ai0auT.
AHBIKTaMa 2. a0COJIOTTYK YEKTEerd Karajap JIeN YbIHBITbl KaTaHbIH MOAYIYHYH

KaaJaraHJai »Koropky 6aacel atanat: Ax>|C—x| (2)
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OmOHAYKTaH X YOHAYTYHYH OHMp 3J€ MaaHHUCHHEH TYPIYY MaaHUIETH aOCOIIOTTYK
YEeKTETH KaTajap ajdblHBIIIBI MyMKYH. (Mucaisl No2,3 nmabopaTopusuibik uinreru PyHre
(dopMynacel abCONIOTTYK YEKTETH KaTajapJblH J1aid e©3YH Oeper. CaHABIK METOAIOP
KypCyH/Aarsl THELIENYY Teopemanap Oy yayp YuyH (2) 6apabapChI3AbIKTHIH HETU3HHE
apHaJIraH).

(2) 6apabapchI3abIK OM3re TOMOHKY 10U KECUHANHU OepeT: x — Ax < C < x + Ax.
MpbIHIaH >KaKbIHAAINTHIPBUITAH CaHAAPAbl JKa3yyHYH JKajmbira KaObUl ajblHTaH
dbopmacs! xa3puiaT, Mucaiabsl.  y=16.3967+ 0.0006

KAKBIHIAIITHIPbUITaH CaHAAP/AbIH TAKThITBIHA AHBIH a0COJIOTTYK KaTachl OOOHYA
AMEC calbIIIThIPMAIYy KaTtackl O0roHUYa Oaa Oepyy Kepek.

AHnbIkTamMa 3. JKakbpIHIAIITHIPUITAaH CaHJAPbIH CAJBIITHIPMAYy KaTachl A€M ail

CaH/bIH a0COJIOTTYK KAaTachl MEHEH aJl CaHAbIH ©3YHYH aOCONIOTTYK YOHAYTYHYH

KaTHIIIIbI aTajart. 5. =—.(3)

Karanapnpl 6aanoonyH O0apblKk METOAOPY KaHJal raHa 00JI00CyH Ax aOCOJIIOTTYK
KaTachlH Tabyyra xkapaam o6epet. bupoxk ain (3) popmynanarsl s Tabyyra raHna kapaam
oepert. (Mucansl , Orepje 3k |1 xana |2 Typayy unTerpangap/s scentoeio PyHrenun
dbopmynacel oupunuu yuypaa Al1=0.01, an smu sxkunum yuypna Al,=0.1 maanunepun
Ooepau aeinu. MpiHIaH OMPUHYM Y4ypAarbl UHTErPaAblH MaaHUCHU Tarblpaak Jerl
atooro 0oJoT, ce0eOu al TOMOHKY YOHIYKTap MEHEH aHbikTanar. &, =Ali/ |l1| xana
5,= Al [|13)).

AnbikTama 4. CaHIbplH MaHbI3yy Ludpanapbl 1€, HeJJeH albipMallyy OOJITOH
aJIra4yKbl CaHaH OaIlTabI CAHBIH asThIHA YEUMHKU TYPYKTYY YEKUTTETH (K€ aHbIH
MaHTHCCACBIHAATBl KaJIKbIMa YEKUTTYY CaHaap) OapsIk jkasyynap aranaT. Mucaisl,
0.0050070 — canbrma 6emr MmaHb3Ayy mudpa 6ap (alapAblH aiabl ChI3BUITAH).

AHbIKTamMa 5. MaHpBayy mudpa Tyypa Aem arajaT, drepAe aHblH HPIITUHUH

OMPIUTHHIH >KapbIMbI CAaHJIBIH A0COFOTTYK KaTachblHaH KeM 00J100C0: % p=A

Tyypa, Ma"b31yy LU panapAbiH 3c€0M CaHAbIH TAKTHIK Japa)kachl A€M aTajar.

1 mucaa. 16.3967 + 0.006 caHBIHBIH TAKTBHIK Japa)kachblH TalKblJa aHa aHbl Tyypa
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nudpanapra 4euH TerepeKTeruie.

Yepirapyy: Ay =0.0006 <0.005 :%-0.01- Oyn caHAbIH aOCOMIOTTYK KaTachlHAH KeM

00700TOH, PH KWYMHE WUPAIITHUHHUH >KapbIMbl MBIHIAH, Y CaHBIHBIH AKbIPKbI Tyypa
nudpachl KY3IYK pas3psaa TypraHbiH Kepyyre 00710T. bupok Oy €3y caHIbIH TaKTHIK
JlapakachlH MYHO370061T: aj aKbIpKbI TYYypa CaHaH MypyH KaH4a MaHbI3Iyy Ludpa 6ap
HKEHUHEH KO3 KapaH/Ibl.
y CaHbIHAA Tyypa, MaHbI3yy CaHIApIbIH 3ceOU TOpTee (adapiblH aCThl ChI3bUITAH).
MBbIHAaH aHBIH TAKTBHIK JIapakachkl KeUIl ublrat: m=4. An mudpanapasl Tyypa mudpara
YEHHH TerepeKTenon3 JkaHa TOMOHKY CaH/Ibl aJlaObI3: y=16,40 (4)
(MpIHIA MaaHm Oepyydy ’kKarjaidl TakTBIK Japakachl OHIYK YCKUTTHH >KauTamryy
abasibIHa, Oarkaya alTKaH/Ia ©JTY400HYH MacllITa0bIHA 34 KaH/1ai Taacup TUUTU30EHT).

Yexummen (ymypoeH) Kutuuku myypa Oeneunepoun camvl MeHeH myypa
Manyui30yy yupanapovin cambli aoauimvlpooo xepek. YEKUTTEH KUWUHKH Tyypa
OenruiepIuH 3ce0u CaHAbIH UPIITHUHE (6JTU00HYH MacIITaObIHA) OaiiJIaHbIIIKAH JKaHa
aHBIH CAJIBIITHIPMAIYy KaTachlH TaHa MYHO3J6UT. AJ dMH Tyypa MaHBI3IYY
nudpansapabiH caHbl (TaKTHIK Japa)kachl) OHAYK YEKUTTHUH >Kalrairyy abaibiHa 34
KaHJal OailIaHBIIIbI KOK aHa aJl CAaHJIbIH A0COJIFOTTYK KaTaChlH MYHO3/0MT.

JKakpIHIAMTRIPBUITAH CaHIAP/BI J)Ka3yyaa TOMOHKYAOH Kbl KaObLT aJbIHTaH
IpEKENePIN KOJJOHYY 3apbll: DTEp/Ie CaH IbIH KaTaChl TAK KOPCOTYI0OCO — ajl CaHIbI
Tyypa mudpara 4elWH TETePEKTEIIeT; K€ TECKEPHUCHHEH. KaTa JIEM ACENTeIIMHTCH
CaH/IbIH TAKTBHIK Japa’kachl KOPCOTYI00CO, aHBIH MaHbI3AYyy Hudpanapsina 6apadap
OONTOH CaHIBI aJbIIIAT, ajdl 3MH aHBIH YEKTHK a0COJIIOTTYK KaTachl - aKBIPKBI
uM(paHbIH UPITUHUH KapbIMbI KaTapbl OaanaHar.

Mucansl, (4) )ka3yyra bUIalbIK y CaHbl Y4YH TOMOHKYIOH KaTanapablH 0aachl

Tabbutar. A, = % -0.01=0.005.

2 mucaJ. Kaiiceln can tareipaak: x, =0.022 xe x, = 355.2?
Ypirapyy. bupuHun caniblH TaKThIK apaXkachl - m, =2, all S3MU SKUHYUCHU - m, = 4.

JEMEK X2 CaHbI 3KH UPIIT TarbIpaak.

117



3 mucau. Kaiicen can Tareipaak: x, =0.020 xe x, =5.0?

ybIrapyy. byn canmapabiH TakThIK Japakacel Oupnei: m, =m, =2. bupok oupuH4H

caHJblH a0OCOJNIIOTTYK KarTachl A, = 1 0.01=00 ( am b5MHM DKHHYMCHHUKHU
A, = % -0.1=0.05. MBIHJIaH CAJIBIIITRIPMAJYy KaTajapabl TallCaK:
5y =20 0005 _o5050); 5, = 2% 20050106

6, 0.020 * 16, 50

Jlemek x, caHbl x, CaHbIHA Kaparasa TarbIpaak el aiTcak 00JIoT.

Kanpnait rana macene 607100CyH aHbl YEUYYHYH KbIMBIHTBITBIHBIH KaTaChl HETU3UHEH
Y4 HEpCceqeH KO3 KapaHIbl:

1) Ornooro 60100# TypraH kara — OaITANKbl OCPUITEHACPANH KaTackl;

2) Dcenrteoe yuypyHIarsl (aprudMETHKAJIBIK) KaTa — 3CENToe MPOIeCCHH I Oalll TapTyyra
001100 TypraH apajbIKThIK TETEPEKTOOIOPAOH KEJIHIT YbIKKaH KaTasap.

3) MeromuKanblk KaTra — J>KaKbIHAAMTHIPYY (HopMyiIaiapblH JXKaHa METOIIOPYH
KOJIJIOHYY/1aH KEJIUI YbIKKAaH KaTajap.

Mucanbl anreOpaniblKk ChI3BIKTYY TEHIEMENep CHCTEMajapblH TYy3 METOII0PY
Tak Ooyn scenTelsieT; OMpoK Oyn allThUIraHIap MaceleHH YblrapyyJarbl XKbIAbIHTHIK
Ja Tak Oo0JoT JereHau OwiaupOenT. An raHa sMmec OamTankbl MaajbIMaTTap
(MaTpUIlaHBIH AJEMEHTTEPH) TaK OONTrOH y4dypAa Aa >KbIMBIHTBIK JICENTOONOpIAOH
KeTUPWITeH KartajapJbpl Kapmam TypaT, aJrOpUTM KaHYaJIbIK KONl CaHJAarbl
apru(pMeTHKaIBIK ONepaIMsiHbl KaMThICA KaTa Ja OMIOHYOIYK YOH OOJIOT.

AHJaH ThIIIKapbl OalliTalKbl MaaJbIMaTTap KaTajap[bl KaMTbIraH Yydypjaa
["aycctyn meromy OoroHuYa alpeiM OMp CHCTeMalapbl YbITAPYYHYH JKBIMBIHTHITHI
CE3WJIIIPIMK HYOH KaTaHbl KapMallbl MYMKYH (YEUYUMAMH TYPYKTYYJIyTyHYH
KOTOIyLIY).

KBanmpatypanbik ¢dopMynagapasiH  xapaambiHaa (Mucaiasl  CHMIICOHIYH
(bopMynachIHBIH) HHTETpaapbl 3CENTO6/0, XbIMBIHTHIK (OPMYJAHbIH KaJIbIK
MY4Y6CY MEHEH MIapTTajiral METOUKAJIbIK KaTajaap/bl ©3YHO KaAMTHIHT.

BenymrypyyHYH KagamblH KuuupeiTken ydypaa (h—0) Gapablk KBaapaTypasblk
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GopMynanapabH  KaugblK MYY6J6py TE3IUK MEHEH a3afT. BUpOK JKETHIIIPIMK
OIUOMIOrY KHYMHE KaJaMIbl KOIJOHYy MEHEH HHTErpPaliblH Kaalarangail Tak
MaaHWCHH aiuraira 6oJIoT €I O KYTYPTYY Tyypa 3Mec.
Antkenn (h —0) GoyroH y4aypaa OedylmITypYYHYH CaHbl 724YOHOET (N — o), OIIOHY
MEHEH OMprenuKTe (YOH KOJIOMIYY NPOIOPLHAAA) apr(METUKAIBIK OIEPAUIAPIBIH
caHbl 1a YOHOET (N, — o0 ) —KaHa apu(YMaTUKAJIBIK KaTajap )KETHIIIIPIUK TEHIIDIIIE
qoH 6omyIry MyMKYH (A, —0).

Macenenu Tak yedyy y4yH KaTaaapsl Ty3yy4dy Y4 HETH3IH KaThIIIyyqyCYH ICKE
aiyy Kepek, OUpoK OyJ1 )KOHOKeH HIll SMeC. (ICENTOe MaTeEMaTHKA KypCTapbiHa OyJiap

YUYH aTaiblH TeOpeMaiap KapajiraH).

2. AHBIKTAJITAH UHTET'PAJIJAPIbI DCEINITOO METOJA0OPY

b
byn xxymymty atkapyynaa | = J. f(x)dx, (MbIHAa f(X)- KETHILEPIMK AEHIIDIIIETI

a
XKbUIMAa (DYHKIMSI) aHBIK MHTETPajblH KaKbIHAAIITHIPBINT 3CENTOOHYH KU METOIYH

CAJIBIIITHIPAObI3. DKW METOJ TEH KBaJpaTypaiblk (opMmylaHbl Typrysyyra

HETM3/IeNereH, Oallkauya aWTKaHJa MHTETPAIIBIH CyMMachlH |~ =>"q;f(x)

KOPYHYILYHO KeITUPYYTe. (MBIHIA x; U (;, i =1,2,...,n - KBaApaTypaiblk (OpMyJIaHbIH
TYHYHIOPY *KaHa KO3PHUIIUSHTTEPH )

R, =|I - 1,| 4oHIYyry KBaApaTTHIK HOPMYITAHBIH KATACHI A€M aTajar.
1. Oproyo THK Oypurykrap Qopmynacel. AWtansl f(x) QYHKUUACH SKUHYHU

Y3TYJITYKCY3 TyyHAyra 53 OOJCYH, al oMM {x,} TyHyHmepy [a, b] xecunamcunme
Ooupeit 0eyKTOpre OOIYHTOH: X, :a+[i—%jh, MbiHga h=(b-a)/n.

DOyHKIMAHBL  AMMAIITHIPaObi3  f(X) (QYHKIMACHL MEHEH aHbIH f(x,) oprouo

YEKUTUHACTH MAaaHUCHUH ap Oup i- 06JIYKUOCYHIOTY KECUHIUCHH/IEC alIMAILITHIPaObI3.

Auma |~1,=h) f(x) - oprouo TMK OypuTykTap (opMmynacel Oamkaya adTkaHIa
i=1

HHTCIpaIdbl apajJblKTBIK YCKUTTCPAHN XaHa KCCHHIWHHWH 66J’IYK‘-IGJIGpYH Ta"HJ00

YU4ypyHJAa UHTCTPAJIAbIK CyMMa MCHCH aJIMAIIThIPbIJIAT HﬁpH CBISBIKTYY TpallCIIUAHBIH
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asHTHI TENKUUYTYY (UTYpaHBIH asHTHI MEHEH aJIMamThIpbuIaT. 1 —Cypet.) AHBIK
WHTETPAABl THK OypUTYyKTap METOAY MEHEH UblrapyyAarbl KaTaiapasl 6aaioo y4yH,
Oamkaya aWTKaHAa MHAPH CBI3BIKTYY TPAICHUSHBIH asHTBIH TENKUYTYY (UTypaHBIH
asHTHI MCHEH aJIMAIITBIPHIN JKaTKaH yaypaa f(x) QyHKIUSACBIHBIH ©3YH Y3TYITYKCY3,
OMpUHYH jkaHa SKMHYW TYYHTyJIaphl )KaIIalT JeT KaObL1 amade3. Amamu  f'(x) = F(x)
NPUMHUTUBAYY (YHKIVSCHIHBIH — aHBIKTAMachlHa JkaHa  HeroTtoH-JleHOHUIITHH

dbopmyiacklHa bIJIAHBIK aHBIK MHTETPAJI TOMOHKY/I6H *Ka3blIaT:
[ £00dx=F(x)=F(x) (1)

F(x,), F(X_,) DYHKIUSACBIH 7, = Xt X

WHTEPBAJIBIHBIH ~ OPTO  TyUIyHaH

TelnopAyH KatapblHa KalralmThlpyy MEHEH TOMOHKYHY ajaObl3:

F(xi>=F<zi)+gF!<zi)+[gj %F"(zin(gj 1P ®)

h

F)=F@)- SFE)+ (5] 2F@)-(5) 3F@ O

rne &y €[2;, %], &, €[X4. 7] byn amanner (1) 6apabapIbIKTBIH OH KarblHA

Xi 3
JKaNTaIITHIPYy MEHEH TOMOHKYHY aIa0Obi3: j f(x)dx =hf (z;) + Y (%) (4)

Xi—1

Msiaga (&) =05(f"(&)+ f'(&,). Akbpksl Gapabapsik (4) ap GUp HHTEpPBAT YIYH
h3
KaTajap/pl aHBIKTAWT, Oalkaya aTkanma: R, = 1 ') (5)

XKanneicbiHaH [a,b] MHTEpBaIBI OOIOHYA KBaApaTypajblk (POPMYSIaHbIH KaTachl

TOMOHKY 0apabapAblk MEHEH ICENTENET.
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b— .
R:||—|h|ZTfh2‘f (f)‘a ¢ efab]. Xi X+ Xis

Omentnn,  f(x) xepcotyirenm wekre R, =|l—I,|=0(h?)
KBaJpaTypasIbiK (HOPMYJIaChIHIAThI a:O(,B) )Kasyycy:  alp
KaThIIIbl CO3 OOMYM >KaTKaH YEKUTTUH TETePEruH/Ie YEeKTEJIreH

JereHau Ounauper, mMucaiabl h—0 OOJroH ydypAa THEIIENTYY

KBaJIpaTypaiblk (pOpMyIia SKMHYM UPIITTETU TAKTHIKKA 33. aH/AA

R, ~ Ch?, MpiHAa Ch?- KaTaHBIH HETH3TH MYY6OCY.

1-cyper.  KaTaHblH MaaHMCHM MHTErpaj acThIHAArbl (YHKIUSHBIH JKUHYHU
TYYHIyCyHa OaljaHbIITYyy OONrOHAYKTaH NPAKTUKAAa apThIKYbUIBIK PyHreHHH
IPEKECU(IKH HCENIENl CAHOO DPEKECH) JETEH SPEKEHU KOJJAOHYYIra apThIKUbLIBIK
Oepuier. Altanel KaHaaiapp Oup | 4OHIYTY y4yH (MHTErpaji 0oJylry mapT 3MeC)

| =1, +ch* GapabapasIrsl aTKapbUIaT Aeiu. By yaypaa | ~ |, )KaKbIHAAIITHIPBUITaH

OapabapabIrsl hKa calnblIThIPMaNyy k - TApTUNTETW TAKTHIKKA 33 JIET aWThIIIAT. Y Iy

aJie YOHAYKTY h/2 Kajgambl apKbUTyy D3CENTee MEHEH, TOMOHKYHY analObl3:

k
h
l=1,, +C(§ . MbHgan |1,,, MaaHUCHMHUH KaTacblHa 0aa Oepyy >KCHWIJICTHIIET:

k
Rz =[1 = 1y2| = N[g] (*) C TypakTyyCyH airbl3 )kaHa jkapbIM KajaM OOroH4Ya ap

OMp MYYOCYH aXbIpaTyy MEHEH aHBbIK MHTETPAJIIbl )KaKbIHAAMITHIPYY (GOpMyIachbiHaH

AHBIKTANOBI3. N =

AnpiHraH MaanuHu (*) GapabapabIrbiHa KOIOY MCHEH TOMOHKYHY alla0bI3:

I, —1
R =||_| |zM
h/2 h/2 k
2" -1

Tux Oyputrykrap ¢Gopmynacel yuyH k=2 xaHa R, z““’z—_lhl MpebiHaan ¢

3

KETUPWJITCH KaTaJlyy HHTETPAJIJIbI 2CENTOO AITOPUTMUH anadbi3: angad apel |1, , 1, ,,
*KaHa R,,, YOHAYKTapbIH Ta0a0kI3..
Orepne ajblHTaH YOHAYK R,,, <& 00JCO, aHAa ICENTee TOKTOTYJaT >KaHa
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WHTETpaJIAbIH ’KaKbIHIAIITHIPLIJITAaH MaaHUCH KaTtapel | =1, +(Ih 12— Ih)/3 YOHAYTY

KaObLT aTbIHAT (DKMHYHM KOITYITyydy PUdapicOH O0FOHYA TAKTOO aTaJIBIIIBIH/IATHl aTKAa
93. Orepjie )KOropyaarsl IMapT aTKapbuidaca aHIa KajaM Jarbl SKure OOIyHOT KaHa
UHTETPaJJIbl 3CCNTOO YIaHThLIAT.
2. Cumnconoyn gpopmynacel. Kapanblll j)xaTkaH METOIOPAYH SKHHYUCH WHTETpaT
aCTBIHIATbl (YHKIMSAHBI Mapabojla MCEHEH aJMaIlThIpyyra HETH3ICITeH KaHa
CHMIICOH/TYH METO/IY JICII aTajar.

Auitansl  f(x) (QYHKIMSCHI TOPTYHYY TApTUIITETH Y3TYJITYKCY3 TYYHJIyra 53
Goncyn. Auna [a, b] kecunaucun Gapabap n Genykke GenelOy3 jkaHa ap OUp albIHTaH
Maiia KECHHIUTE SKUHYM JapakaJarbl WHTEPIOJIUIBIK KON MY4e Typry3albls.

BonyHroH KeCHHIMHUMH XKapbIMbIH h nen Genrmnei6us: h=(b—a)/(2n), an osmMmu  x,

apKbUTYy YEKUTTEpIU Oenrmieitons: x, =a+ih, i=0212,..,2n.
NHTepnoasSuusUIbIK KOl MY4YO X, ,, X, 1=12,...,n. TYRYHIOPY apKbUIyy Typry3yJar.
(2 - cyper).

AHna [ 5 ] 1eH TOMOHKY KOPYHYTY aixyyra O00JoT:
'r P} (x)dx = 2(1‘2i2 +4f,  +f,), mpiHga f, = f(x,)

X2i-z

b
Mbinian If(x)dx: l, :g(f0 +4f +2f, +4f, +..+2f, ,+4f(2n-1)+f,, ).

AKkbIpKbI O0apabapbik CUMIICOHAYH (OPMYJIachl JET€H aTThl aJbII KYPOT. AJIBIHTAH
dbopmyna kBaapatypaibik GopMysa SKEHIUTHUH OHOM 3j1e 0alikooro 00JI0T. Al AMHU

CumrncoHayH pOpMyIIachIHBIH KaTachI [5]

Ry =[1= 1, = =207 (2] = ofn*),

Baikaua aiiTkanja TopTyHYy TApTUIITETH TakThiKKa 93, (k =4), & <[a,b].

Mpeinga PyHrenus speskecu O0r0HYA KaTayiap bl 0aajloo TOMOHKY KOPYHYIIIKE KeJeT:

R=I,,,+ (I h2 Ih)/ 15, a1 oMM HHTETpaIAbIH JKaKbIHAAIITEIPbUITaH MAaaHUCH:
=1, +(Ihlz - Ih)/15

Kepceryiaren kartagarbl HWHTErpajfbl 3CENTOO ANTOPUTMU THK OypuTyKTap
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(opMyacChIHBIKbIHA OKILOII 3JI€ TYpry3yJiar.

Ickepmyy. InTErpanibl 3CENTOOHY:

Tux GypurykTap MeTomy Y4yH h~+/¢ an smu CHMICOHAYH MeToday YuyH h=x4/e
KaJaMJapbIHAaH OallTar 3CenTee CyHYIITaNaT. ajl SMU KECUHIUHU OeyKTepre 0eyy

caHbl n OYTYH caH OOJITOHAYKTaH TOMOHKY aJITOPUTMJIEPAU KOJIJIOHYY bIHTANITYY:

Tuk GyputykTap GpopMynacsl: n= {b - a} +1, h= b-a ,
Je n

b-a b-a
CumncoHayH GopMyiiacel. n = +1 h=——
IyH (Gopmy. L%} o

(MbIHI@ KBAAPATTHIK Kalllaa aHbIH MYMHJICTH aMaJIIbIH OYTYH OOJIyTyH OWMIIUpeT).
Tanmeipma
1. Tux  Oypurykrap ¢dopmynaceiHbiH >kaHa CHMIICOHAYH  (OpPMYJIaChIHBIH
KapaambiHaa, Pynrenun ospexecun kongoHyn 0,0001 TakTeirbiHA HWHTErpaigbl
ICENTETUIIE.
2. DKY METOJl MEHEH aJIbIHTaH WHTErpajblH MAaaHUJICPUH 03 apa jkaHa TaK MaaHHUCH
MEHEH canbllThipreuia (PyHreHnH TakToOCcy OOIOHYA >KaHa aHbl KOJJIOHOOCTOH).
AHJaH ThIIKapbhl OEpWIIT€H TaKTBIKTHI allyy Y4YYH KECHUHIUHU OeiryKTepre Oeiyy
CaHbIH CaJBIITHIPrbUIa(N — TUK OypUTyKTap METOLYy YUYH, 2n- CHUMIICOHIYH METOIY
Y4YH).
MoayJaayk cypooJiop
1. MaceneHHnH KOIOYIITYy KaHa aHbI YbITapYyHYH KbICKa4ya OasHIamMachl.
2. HuTerpanibpiH TaK MaaHHCH.
3. DKM METOJi MEHEH aJIbIHTaH, MHTETPAJ/IbIH JKaKbIHIAIITHIPUITAaH MAaaHUCH.(TaKTOO
MEHEH OMPIesIMKTE XKaHa aHChI3).
4. Kecunmuuu Oenykrepre 0eiyy CaHBIHBIH aKbIPKbl MaaHHCH. n (THK OypuTykKTap
METO/y Y4YH) *aHa 2n (CHMIICOHIYH METOTY YYYH).
5. JIMCTUHT mpOrpaMMBI.

O3 aaabiHYa UIITEP

BapuanTThiH HOMEPU a b f (X)

1 0 4 eV
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2 0 3 X +1

3 0 2 0,25xe*" >

4 0 Vi 2xcos(x/2)

5 0 3 Xl

6 1 E xIn x

7 0 4 4arctgx/(x2 +1)
8 0 2 x°e %%

9 0 (z12) 2sin +/x

10 0 Vs xsin % x

11 1 4 (x+ 4)/(x2 +1)
12 0 4 453 1(x® +1)

13 -1 2 \/m

14 0,25 4 In(4x)/ x

15 -2 1 (x+2)e**

16 0 In 4 xe”"

17 1/e e In? x/x

18 2,79 2,88 el/x [ %2

19 0 ml?2 cos® xsin (2x)
20 0 72 (x+sin x)/(1+ cos )
21 0,25 2 1/(x+x?)

22 0,5 2e In(2x)

23 0,5 2 (1+x)e*'2

24 0 2 arctgx

25 05 25 x/(x? —2x—3)
26 0 7 sin xcos(x/2)
27 0 3 x3/x+5

28 -1 1,5 X/(Xz _4)

29 0 7 X C0S® X

30 -1 2 x’e*?
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IKNJIMK UHTEI'PAJIBI ZKAKBIHAAIITBIPBIII OCEIITOO
DKMIIMK HHTErpaIIbl TabyyHYH HETM3IH METOAIOPYHYH O1upH — sueiikanap
METOJyH KapaitObI3. AHTaIbl TOMOHKY HHTEIPaJIIbl 9CENTOO Talal KbUIBIHCHIH:
[ £(x, y)ixdy, Mprna D={a<x<b, c<y<d}-
o

(xuyj)
¥ KOODIMHATAJIBIK TUK OypuTyK, aji osmu f(X,y)- D

00JacThIH/AA SKU KOy AU PEepeHIUATaHYyIY

Jj /4 byHKIIHS.
\
B= Slueiikanap METOAYHYH MaHbBI3bI TOMOHKYIOM:

et © 1<) OpTOYO0JIOP TEOpEMACHI 0OIOHYA:
(. =1 i n -

Lot [[ fOcy)dxdy=S-f(&n). Mbmma  S=(b-a)d-c) -

D
D 06nacThiHbIH asfHThl, M(&,77) - 6yn D o6nacThiHIAarbl KaHAAWABID OUP YEKHT.
Anranet  f(£,7)~ (X, y) Ooncyn, mbiHga (X, y) - D oOnacTeiHbiH GOpGOpY:

X=(@a+b)/2, y=(c+d)/2 .Auma [[f(xy)dxdy=S-f(xy).
D
MBIH/IaH, aIbIHraH (GOPMYJIaarsl KaTaHbIH HETU3IU MY4OCy S9KEHUH 06aiKkooro 60JI0T:

” f(x,y)dxdy=S-f(X,y)=~ %[(b—a)2 fo(X,¥)+(d—c) f, (X, 7)]

Karansl azaiityy y4yH 06yacTThl THK OyputykTapra 6ene0y3(1-cyper):

x, =a+ih, h,=(b-a)/n, i=0L..,n; y,=c+jh, h,=(d-c)/n, j=0L..n,
AnpiHran opmynaHsl ap Oup suelka YIYH KOJIJJOHYTT TOMOHKYHY allaObI3:

l~1, =iisij(>‘<i,yj)=hxhyi2 fla+(i-05h, c+(j-05h,). [11]  xymymra:

i=1 j=1 i=1 j=1

2 2 2 2
R~Ch +C,h;, 6.a R=(h;+h}) . KaKbIHIAWITHIPYYCY KaTaHbIH HETM3IH MYYOCY
DKEHJIUTU KOPCOTYJITOH.
No 2 xymymrareigaid 37i€, MpakTUKa >KY3YHI® KaTa PYHICHUH JPEKECH MEHEH
OaanaHaT, TaKTan alTKaHa UHTETPaJIabl {hx,hy} JKaHa {hx 12,h, 1/ 2} KagamMJaapbl MEHEH

JCENTENET KaHA ANBIHTAH JKBIMBIHTBIKTAPABI canbluThipeimar. Kata [11] gommyry

MeHeH OaananaT.R ~| h,,, —h, |/3
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[TapT aTkappUIraHaH KUMWUH MHTETPal KaTapbl TOMOHKYHY AJIBIIIAT:

*

i"~1,,+(1,,—1,)/3. PyHreHUH 3peKeCHH KOJIOHyyHxa n,/n, KaTBIMBI TYpaKTyy

OOIOHYAa KaJbllll KEPEeKTUTWH Oaca OenruneiOn3. AJBIHTAaH HHTETPANIbl JCENToo
(dopMynacel KeHOKe 001acTh - KOOPAMHATTHIK TUK OYypuTyK Y4yH Tyypa OOiym
caHajat. Ay 3Mu 007acTh THK OypuTyy O0J00TOH ydypja aia e3repyaMeHy
AIIMalITBIPYYHYH JKapJaMblHIa THUK OypuTyKKa OHOM ainaHabIpbLaaT. AMTambl

obmacte D=1{a<x<b, ¢ (x)<y<g,(x)] Gapabapchi3abIrkl MeHeH Oepuicus: (2 -
CYPOT). O3repyIMeHy alMaIIThIpyy
x=a+u(b-a), y=gp(a+ulb-a))+vip,(a+ulb-a))-¢(a+ub-a))

P2(x)

‘ ® D ={0<u<l, 0<v<1} 00JacTelH THK OypYTYK

‘ ‘ KBUJIBIII ©3IopToT.
©1(x)

— . DOKWIMK MWHTETPpAIAa ©3TrepYJMOHY alIMaIlThIPYyy

2-cyper.
o TOMOHKY (popMysa MEHEH KYpry3yJdeepyH 3CKepTe

KETEJIH. ” f(x, y)dxdy = H f(x(u,0), y(u,0))| I(u,0)| dudo, MpeiHma

D
X, X,

;o #0 - e3repTyn Ty3yy, J(u,0)=(b—a)p,(a+u(b—a))-g,(a+u(b-a)).

Tanmbipma

1. WHarerpanapl PyHreHUH speXecuH KONIOHYT, suelikanap meroay meHex, 0,0001
TaKTBITBIH]IA ICETITETHIIC.

2. VHTerpamiplH ajblHTAaH MAaaHWCHH HWHTETPANJIBIH TaK MaaHWCH MCHCH
CaJTBITITHIPTHIIA.

Moayaayk cypooJiop.

1. MaceneHUH KOIOJYIITy JKaHa METOJIy KbICKaua 0asHI00.

2. VIHTerpayiIbiH TaK MaaHHUCH.

3. Osrepy/iMeHy aJMamThpyy OOIOHYA DJCENToeNiop, SKOOMAaH KaHa IKaAHbBI
©3repyJIMOJTYY HHTETpaJl YIYH amajiiap.

4. VHTErpaIblH KU METOJI MEHEH aJTbIHTaH, )KaKbIHIAII THIPHUITAH MAAaHHUCH (TAaKTOOCY
MEHEH JKaHa TAKTOOCY YKOK).
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. [IporpamMaHbIH Ka3bLIbILIbI.

O3 aJJIbIHYa HIITEP

Howmep Oo6naacts D f(x,y)
Bapuanta | a | b @, (x) @,(x)

1 0 1 X* 1+X Xy"

2 1 2 0 1+In x e’

3 0 713 10 COSX sinx/(1+y)
4 1 e X—2 In x /A

65 1 2 0 X x2 1+ xy

6 o |1 |X 1+ Xy

7 1 2 In x 1+In x e’

8 716 | 712 |0 sin x cosx/(L+y)
9 1 2 X 2X xIn(xy)

10 1 e In x X y/x

11 1 |2 |0 3-x X+y*

12 1 2 In x 1+In x e

13 0 0 1/cos x ytgx

14 1 2 0 X 4x% In(L+ xy)
15 1 (2 |0 Jx 2x2y\1+ xy?
16 0 1 0 1+x —X+y?

17 0 1 In(1+ x) 1+2In(1+ x) e J(1+x)
18 7l6 | #1210 1/sin x yctgx

19 1 3 X 2X In(y/x)

20 1 |2 |0 1/x X1+ Xy

21 0 1 0 1+x X+y?

22 0251 |0 Jx xv/x e

23 0 1 0 e* (x+x? ) cos(xy/ 4e*)
24 1 |2 1-x X In(x +y)/ x




25 1 V3 |0 x? 1+ x? N1+ y)y
26 1 2 x/2 X X/(x? +y?)

27 1 2 X 2x? 2e/x

28 713 | 712 |0 X cos(x+y)

29 1 |2 ]o Jx 8x*yIn(1+xy?)
30 1 [3 o X 1/\1+e2"

JKHUHYY IJ1aBa 00KHYA KbIBIHTBIK

Keneuekrern nHxeHepiaepre MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH METOJMKACHIH HUIITEI
YBITYY - TIEJarOTHKAJIBIK JOJI000PIIOOTO CUCTEMATYY MaMUJIE )KacOOTO bUTAWBIK HIIKE
alIbBIPhUTyyTa THUMHIIL, ara bUIalbIK OKYY MPOIECCHHUH AJIEMEHTTEpU MaTeMaTHUKaHbI
OKYTYYHYH METOJUKAIIBIK CHCTEMAachlHa OWPUKTUPWIMINA KEPEK, ajap TOMOHKY
KOMITOHEHTTEP: MAaTeMaTHKaHbl OKYTYYHYH MaKCaTTapbl, Ma3MyHY, BIKMaJaphl,
KapakaTTapbl )kKaHa YIOITYpyy GopMaiaphl.

NHTerpatuBAMK ~ MaMWICHWH  HETH3WHAC  OOJIOYOK  WHXKCHEpJepre
MaTeMaTUKaJIbIK OWIMM OepyyHY Hd0J000pjooro jaHa VIOWITypyyra KapaTa
METOJMKAIBIK TajlanTap KOJJAOHYIAY: 1) KOropky KECHUNTHK OwinM OepyyHYH
MaMJICKETTUK CTaHIApThIHA BIIANBIK KOMIIETCHIMUTAp OOIOHYA OKYy MaKcaTTapblH,
OILIOH/ION 3JIe MaTeMAaTUKAJIBIK MPEIMETTHK KaHa UHTErPATUBIIMK apaKeTTEP/IU JKaHa
OmIIMMIIepIn TY3YY; 2) MaTeMaThka O0I0HYA OKYYyUYYHYH HHTETPATUBIUK MPEIMETTHK
MOJENH TYPYHI® OKYTYYHYH Ma3MyHYH KOPCOTYY; 3) OKyTyyAa aTallblH OKYTYyY
BIKMaJapblH  KOJIOHYY (MHTErpaTUBAMK  MacelieiepAd  YbIrapyy  BIKMAcCHI,
TUAAKTAKAIBIK aJJIbITa XKBUIABIPYY BIKMAChl, HHTETPATUBIUK J0JI000PIOp METONY);
4)UHTETPATUBIUK  TPAKTUKAIBIK  cabakTap, WHTETPATUBAUK OuiIuM  Oepyy
JOJIOOOPJIOPYH MINIKE alibIpyy OOIOHYA YBITAPMAYBLIBIK 63 ajIbIHYa UIITOO CHIIKTYY
OKYTYYHYH HWHTETpaTUBIWK  (QopMajapblH  VIOMTYpPYYy; S)OKyTyyaa  OKYyY
KypaJJIlapblHBIH ~ aBTOPAYK KOMIUIEKCHMH (MaTeMaTHKalIbIK  OuiauM  Oepyy-
WHTETPATUBINK Macejelep, WHTETPATHBAMK JKaHa AaKTUBIYYJIYKK® HETH3JICITCH
MaMUJIEICPIUH TMPUHIUIITEPUHIEC HINTEIUI YbIKKAaH OKYY Kypajaapbl, »KOTOPKY

MaTCMaTHKa OoroHYa CTYACHTTHUH HHTCIPATUBINK IMpCAMCTTUK MOACIIN,
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“MaremaTuka’” OKyy KypaJibl) HaiijjajJaHyy WHKEHEPJIMH KECUTITUK UILIMEPJIUTUH]IEN );
6) )KOrOpKY MaTeMaTUKaJbIK OMJINM OepyyHY [1071000pJI000 KaHa YIOWITYpyyJa Y4
JIEHIIJ[I6  MHTETPalUsHbl KaMChI3 KbUTYY: MpEeAMET WYUHACTH (Teopus kKaHa
MpPaKTUKa), MPEAMET apaliblk (MaTeMaTHUKa *aHa TaOUAT TaaHyy), METa-MPEIMETTUK
(MeTa-npeMETTUK TYIIYHYKTOPY KaHa KOHIYMAOPAY KAJIbINTaHABIPYY).

bonouok wuHxeHep OakaiaBpra MaTeMaTUKAaHbl OKYTYYHYH CajlTTyy
CHUCTEMAChIHBIH J>KaHa WHTETPATUBIAMK MAMIUICHHH HETH3WHAC MaTeMaTHKaHBI
OKYTYYHYH HaThli>KajapblHa CANBIIITHIPMAITYY TaJII00 TOMOHKY KPUTEpUIIIEpTe jKaHa
anap/iblH KOPCOTKYUYTOPYHO bUIANBIK KYPry3yiaay: 1) MOTHBaUMSUIBIK KpPUTEPHUI
(KepcoOTKYY - KOJIJIOHMO MaTeMaTUKaHbl OKyyra MOTHUBAIMSHBIH KAJIBIIITAHYY
JICHIDJTU JKaHa KeJICUYEeKTeT KECUNITUK UIITMEPIYYIYKTO MaTEeMATUKAJIBIK bIKMaJiap bl
KOJIIOHYY ~MYMKYHUYJYTY JKOHYHA® OOJOYOK WHXXCHEPJICPJIUH HUJEsIIapbIiH
OHYKTYPYY); 2) UHTETPATUBIUK-UIIKEPAYYIAYK  KpuTepuiin: (KOpCOTKyd -
MaTeMaTUKaJIbIK OMINM Oepyy apakeTTepuH ©316IITYPYY ACHIIIIHN; UHTETPATUBIUK
apakeTTep/iv JKaHa apakeTTUH bIKMaJapblH aTKapyy KOHIYMIAOPYH KaJbIITaHILIPYY
JIEHI?271); 3) WHTErpaTUBAUK-OMIMMINK KpUTEpU: (KOPCOTKYY - MATEMaTUKAIBIK
WHTErPAaTUBIUK OUITUMIEPIN ©306IITYPYY JAE€HI3IN). bapabik kepceTkyutep Oupaeit
IKajia 00IOHYA ©TYOHOT, aHBIH HUMH/C YU JCHIIAII ()KOTOPKY, OPTO, TOMOHKY).

Crynentrepau TaOuAT TaaHyy OoroHYa OKYTYYHYH  MAaT€MaTHKaJIbIK
KypajgapblH KOJJIOHYYHYH ©3reueiyry CTYACHTTEpAU JaspAOOHYH KECHUIITHUK
OareITTapbl MaTEMATHKA CHISKTYY 3J1€ PyHIaMEeHTaJyy cabakTapIblH TOOyHAa KUPTEH
JTUCUMIUIMHANIAPTa  HETU3JCJITEeHIUTH MEHEH MYHe3/1eJeT. MaTeMaTukaibiK
KapaxaTrTap/ibl KOJJIOHyyJa TMpakTUKara OarbITTaraH MaMUJIEHH KOJJAOHYYya
MaTeMaTHKaHbIH KOMIIOHEHTH TaHa ayblI0acTaH, CaHJBIK MaMHIeJIep MEHEH
MaTepHANIBIK JAYWHOHYH OWPHMIWTAH YarbUIABIpraH IyHHO TaaHbIN OWIYy na
adplar.

['maBajma MaTeMaTUKaIBIK KapakaTTapabl KOJIJIOHYY MEHEH KECHIKE OarbITTan
OKYTYyy OOIOHYA CTYJEHTTEPU KECUNITHK JAsIPA00 CUCTEMACHIHBIH MOJICTH UIITEIIUIT
YbIKKaH. MoJIelTh Ma3MyH]ly, MaTEMaTUKAJIBIK KapaXKaTTapAblH (DyHKIUSIApbIH KaHa

JMarHOCTUKAJIBIK MAaTEPUAIABIH TYPJIOPYH TAHA0O0 KPUTEPUMIIEPUH KAMTBINT.
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HLTJTABA. HEJAT'OI'NKAJIBIK DKCIHEPUMEHTTH YIOLITYPYY
"KAHA AHBIH KBIMBIHTBIKTAPBIH TAJIJIOO
3.1. lleparorukajpiK IKCHEPUMEHTTH YIOIITYPYY

OKCIEPUMEHTTUH MAKCaThI - KYPIY3YJIYIl KAaTKAH W3WIAOOHYH TUIIOTE3aChIH
TEKLIEPYY: KECUNTHK OarbITTarbl METONOJOTusbIK bikMasiapabl  KOXKnopaory
WHXEHEPAHK OakajlaBp CTyAEHTTEpre MaTeMaTHUKaHbl OKYTYy KECUITUK OAarbITTarbl
MUIAECTTEPAUH KOMIUIEKCUH, MATEMATUKAIIBIK JaspAbITBIHBIH JICHIDAJINH, OLIOHIO0N
3J€ OKyYy MOTHBALMACHI >KOrOpyJIaTyy MEHEH Oupre kaHbl MaallbIMaTThIK
TEXHOJIOTUsIApAbl KONIoHYy. KecunTuk OarbITTarbl CyHYII KbUIBIHTAH BIKMajap
MaTE€MaTUKaHbl OKYTYyHYH MakcaTTapbl MEHEH aHBbIKTajaT, ajJlap apHalraH
METOAMKAJIBIK CUCTEMAaHbl KUPTU3YY TOMOHKYJIOPly KaMChI3 KbLJIaT: MATEMATHKAHBI
KOJJIOHYy OOIHYa OWIMMIEpIu, KOHAYMIOpPAY KaJIbIITaHIBIPYY, aTalblH
npeaMeTTep OOOHYAa MacesesiepAd Ybirapyy bIKMallapbl; CTYACHTTEPIUH OMIUM
O0epyy MOTHBALMACBIHBIH ACHII3IMH JKOrOpYyJaTyy *aHa MOTHUBALUUSHBI TYPYKTYY
YKOTOPKY JEHIDBIIIAE YIOWTYPYY.

OkcnepuMeHTaN bk 0Oa3a KartapbiHaa WM. ApabaeB atweiHparsl Keiprei3
MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETUHUH >KaHbl MAaJbIMATTBIK TEXHOJOTHSAJIAP HUHCTUTYTY,
M. M. AnpimieB atbiaars! Ol TEXHOJOTUSIIBIK YHUBEPCUTETUHUH KUOSPHETHKA )KaHa
MaaigbIMaT TexHosmorusap  (akymereTd, O MamIJIEKETTUK YHUBEPCUTETHHHH
MaTeMaThka, (U3MKa TEXHMKa >aHa MaaJbIMATThIK TEXHOJOTHUSIIAP WHCTUTYTY
aJbIH]IbI.

[lemarorukanblKk U3UIIOOHY KYPry3YYAe KaHa SKCIIEPUMEHTTH 6TKOPYYIO ap
TYPAYY METOAIOP KOJJOHYJIY: WIIMMHAMA SMI€KTEPre TEOPUSIIBIK JKaHa MPAKTHKAJIBIK
aHaJIM3 JXYPry3Yy ’KaHa JKalMbUIOO, aHreMeJIeNlyy JKaHa Oaapiallyy, aHKeTa aiyy,
TECTUPJIOO, MEJaroruKaliblk OalKoo >XYPry3Yy, KOHKPETTYY SKCIIEpUMEHTAIBIK
Karjgainapabl aHalM3/1ee, OKYTYydyJlap/IblH, TaXXphliidanapeiHa 0ailkoo KYpry3yy.

[lenarorukanbix HKCIIEPUMEHTTUH AKBIMBIHTHIKTAPBIH ybIrapyyaa
BIKTBIMAJITYYJTYKTap TEOPUSACHIH KOJJOHIYK.

Tanpanran u3uiagee TeMachbl 00OHYA dKCrepuMeHTaIIbIK uitep 2020-2023-
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KBUTIAPBI KYPry3yireH. llegarorukanblk SKCIIEPUMEHT Y4 3TanTa KYpry3yJiay:
AHBIKTOOYY, U3/ICHYY4Y, OKYTyy4y.

AnbikTOoOuy akcnepuMeHT: 2020-2021 okyy KbuLAapbl; M3JICHYYYY
skcriepuMent: 2021-2022 okyy KbpUIAapbl; OKyTyydy oskcrepumeHT: 2022-2023
KBUTIAPIbI KAMTHIJIbI.

AHBIKTOOUYY 3KCIIEPUMEHTTUH aJJIbIHA TOMOHKYOW MUIIIETTEP KOIOJIY:

- XKoropky okyy >kaifbiHaa 607I0Y0K WHKEHEPIEPAN OKYTYYyJarbl MaTeMaTukKa
KYPCYHYH OKYY - METOJIUKAJIBIK TOKYMEHTAMsIAPbIH/A KapaliraH Ma3MyHYH Tajl100.

- Marematukanbl TaOWTbI WIMMAECP AUCHMIUIMHATIAPHl MEHEH MpeIMeTTep
apaJIbIK OailIaHBIIITHIH HETU3WH/IE OKYTYYHYH MPAKTUKaAarbl a0abH U3UI1166;

- MaTeMaTuKa KypCyHJa KOJIJIOHYJIyydy KECUIIKe OarbITTal OKYTyYy Y4YYH
MaTepuaniapAbl  JaspJOOHYH, ajapAbl MaTeMaTHKa KypCyHyH Ma3MyHYHa
KUPTU3YYHYH MYMKYHUYJIYTYH aHBIKTOO.

Munjerrepiu 4UedyYyHYH HETU3TH KapakaTTapbl 00yl TOMOHKYJIOp CaHaJIaT:
MaTeMaThKa KypCcy MEHEH KECUNTHUK UMKIWHUH aTalblH MPEAMETTEPH OPTOCYHA
3¢ deKkTuBYyY NpeaMeTTep apajiblk OaillaHBILITApAbl TY3YY; KOMIIETEHTTYYJIYKK®
OarpITTAITaH MUJACTTEPU CUCTEMANlyy 4euyy; MaTeMaTHuKa KypcyHaa jkaHa ara
KAKbIH MpeaMerTep OOOHYAa KECHNTHK OarbITTarbl Macelelepaud 4Yedyy YUYH
KOJIZIOHMO IPOrPaMMAJIBIK MTAKETTEPAU KOJIJIOHYY.

OKCHEepUMEHTTUH HW3ICHYYYY >KaHAa OKYTyydy O3TaOblHAAa TOMOHKY HILTEP
aTKapbUI/IbI:

- TEKIIEPWIreH METOAMKAara apbIM TY30TYYJOpAY KUPrHU3Yy MEHEH ayapibl
OKYTYy4yJap/bIH KOJJJOHYYCYHa CYHYILTOO;

- MEAArOTUKAJBIK SKCIIEPUMEHTTUH KYPYLIYHIA® CTYISHTTEPIAUH MaTeMaTHKa
KYPCYH ©3AOILUTYpYY OOIOHYA OWJIMMIEPUHUH JIEHIDDJIMHUH ©3TepYy JWHAMHUKACBHIH
n3niee. byn 00xoMonAOpAY TEKIIEPYY AKCIIEPUMEHTAABIK UIITEPAUH KYPYITYH]IO
Kypry3ymayn, ara . ApabaeB ateingarsl KeIprbl3 MamIIeKETTHK YHHUBEPCUTCTHHHH
YKaHbl MaallbIMATTBIK TEXHOJOTUsUIap MHCTUTYTY, M. M. AxpimeB atbiHgarsl O
TEeXHOJOTHSUIBIK YHUBEPCUTETUHUH KHOEpPHETHKA »aHa MaajbIMaT TEXHOJOTHUsIIap

daxynsreTr, Ol MAMIIEKETTUK YHUBEPCUTETUHUH MaTeMaTrKa, (PU3uKa TEXHUKA JKaHa
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MaajbIMATTBIK TEXHOJIOTHSUIAP WHCTUTYTYHYH CTYIEHTTEPH >KaHA OKYTyy4yJaphbl
KATBIIIBIIITHI.

AHBIKTOOUY 3KCIIEPUMEHTTUH A3TaOBbIHJA HETH3rd MUJIETTEP: MaMJICKETTHK
CTaHAAPTThI, OKYy IUIaHAApbl, MaTeMaThKa Kypcy OOIHYa OKYYy-METOJHUKAJIbIK
KOMIUIEKCTEPU, OKYY KHUTENTEpPHU, OKYY-METOIMKAJIBIK KOJJOHMOJIOPY, Macelelep
YKBIHAKTapbl TaJdaHIbI.

N3nenyydy sKCIIEpUMEHT yUypyHJla TOMOHKY MIUIIETTEpre Koy Oypysay:

- U3WIJICHUIT JKaTKaH macesie OOIOHYA MINTENIUIT YbIKKAH TEXHOJIOTUSHBIH JKaHa
METOJMKAIBIK CYHYIITapAbIH 3()()EKTUBAYYIYTYH OKYy IMpPOLIECCHHE KOJAOHYYHYH
YKOJITOPYH aHBIKTOO KaHa anpoOalusgaH eTKepyy;

- THAMILTYY TY36TYYJIOpAY, KOIIyMUyaaapabl KUPTU3YY.

OmoHgoil 35€, Oy 5SKCIEPUMEHTTHH OJKYPYLIYHA® TEKIIEPUIT€H OKYYy
MaTepuallapbl MEHEH OKYTYy TEXHOJOTHSIAPBIH OKYTYy IPOLIECCUHE KHUPTHU3YY,
aJbIHTaH KbIMBIHTBIKTAPAbI TAJIJI00, )KBIMBIHTHIK YbITAPYY UILITEPU aTKAPBUIIBI.

OKCHEPUMEHTTUH OKYTYy4y JKaHa TEKUIEPYydy 3TaOblHIa TOMOHKY HILTEP
aTKapbUIbL:

- TEKUIEPUJIT€H METOJAUKAra aupbIM TY3OTYYJIOpAY KUPru3yy MEHEH anap/bl
OKYTYy4yJIapJbIH KOJJJOHYYCYHA CYHYILTOO;

- TIEJarOTUKAJIBIK JKCIIEPUMEHTTUH XYPYLIYHI® CTYACHTTEPAUH MaTeMaTHKa
OOIOHYA anraH OWIMMAEPUHUH JEHII3JMHUH ©3repyy AMHAMHUKACHIH 0aillkoo »aHa
TaKTOO.

AHBIKTOOUYY 3KCHEPUMEHTTUH MUWJIJAETTEPUHE BUIANBIK >KOrOpyAa KOpPCOTYITeH
KOTOPKY OKYY >KalJIapbIH/1a KECUIIKOH MHKEHEPIJIEPAU JasipAaradl UHCTUTYTTAPbIHBIH
MaMJIEKETTUK CTaHAApThl, OKYY IUIaHJapbl, MaTeMaThKa Kypcy OOIOHYA KyMYIIdy
IIpOrpaMMaapbl, OKyy-METOAUKAIBIK KOMIUIEKCTEPH, OKYY KHUTENTEPH, Macesernep
KBIMHAKTApbl, OKYY-METOJMKAIBIK KOJIJIOHMOJIOPY TalKyylaHIbl. AHBIH Ma3MyHY
JKaHa aJIbIHTAH JKBIUBIHTHIKTAP JHUCCEPTAIUSHBIH |-TIaBachIHBIH 2-maparpadsiHia
OepuIIreH.

Omonpoii ae >xoropyaarsl atel atainrad JKOXnopayH nHKEHEpAUK aAuCTUTH

OOIOHYa OKyraH CTYAEHTTEp MEHEH aHremelsemyynep, Oaapiamyynap 0oy,
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aHKETAJIBIK CypaMKbLIOO0JIOp KYPry3yiny. byn skcnepumentke 6aapapirs: 6omyn 178
CTyaeHT, 28 neparorukaibik JKOXayH okyTyydynaapsl TapThUIABL.

3amanOan MeToAMKalapabl xKaHa UHTEPAKTUBIYY bIKMaJapibl KOJJIOHYY MEHEH
MaTeMaTHKa KypCyH KeCUIKe OarbITTar OKyTyy OOJIOUOK MH)KEHEPJIEPANH KECUTITUK
KOMIIETEHTTYYJIYTYH KaJbIITaHABIPAT JKaHA ajaplblH KECHUIITHK AaspIbIIblHA OH
TaacupuH Tuiruzer. AnpaH ceiptkapel JKOXnory OwnuM Oepyy NIpOLECCHHMH
HATBHIHKATYYIYTYH )KOTOpYyJaTyyra e0eire Ty3eT.

W3nenyydy  OSKCIEpUMEHTH  NpoOJeMalblk  jKaHa  [PUKIAAIBIK  OKYY
KOHTEKCTHH/I€ OO0JIOUOK HMH)KEHEp aJAMCTHUIMHUH CTYJCHTTEPUHUH MaTE€MaTHUKaJIbIK
KOMIIETEHTTYYJIYTYH  ©OHYKTYPYYHYH  METOAOJIOTHSICBIH  TEOPUSUIBIK  KAKTaH
HETUu3/106re KaHa MILTEN YbITyyra MYMKYHIYK Oepiau. TeXHUKANbIK KOTOPKY OKYY
YKaWJIapBIHBIH CTYICHTTEPUHUH MaTEMATHUKAIBIK KOMIETEHTTYYJIYTYHYH CTPYKTYpachl
TaKTaJ/bl, UILIMEPAYYIYKTYH KOMIIOHEHTUHUH ©3T04OIYKTOPY, TY3YMAYH JJIEMEHTH,
KpUTEpUIIIEpH, ACHIIDIIAEPH KaHa MaTEMATUKAJIBIK KOMIIETEHTTYYJIYKTYH OHYTYIIYH
0aasi00 KapaxaTTapbl aHbIKTaJIAbl. Byl 3Tanrta NpuKIagablK Maceiaeiaepan Yblrapyy
JKaHa ap KaHJal TeMmaJarbl TEOPUsUIBIK MATEMATHKAJIBIK MAaceselepayd 4blrapyy
CHUCTEMACBHIHBIH METOIUKACHI UIITEINI YbIKKAH.

OKyTyyHYH METOI0pPY, (hopMaapbl kaHa KapakaTTapbl UIITEIUI YbIKTHI XKaHa
OPKYHAOTYJIAY, Maceleiep KbIiHATrbl UIITEIUIT YbIKTHI.

OxkyTyyuy OJTanta aBTOp TapaOblHAH WINTENMI YbIKKaH TEXHOJIOTHSHBIH
HETU3UHEC U3WI06 TMIIOTE3aChl TEKIIEPUIIIHN.

OKyTyy4y 3TanTblH MAJIJIETTEPU:

- CTAaTHCTUKAJIBIK MAaaHWIYYy alblpMAYbUIBIKTAPABbIH KOKTYI'YHA HETHU3ZCITCH
KOHTpOJIAYK rpymnmna (MeiHAaH apbl KI') sxaHa SKCepUMEHTTHK rpyrna (MBIHIAH apbl
aT) Ty3yy;

- OI'e Ou3 uIITeN YbIKKaH TEXHOJOTUSHBI UIIKE alllbIPYY;

- KTI" »)xana DI’ ieH CTyIeHTTEpre *KbIMbIHTBIKTOOUY CYPaMKbUIOOHY KYPIY3YY;

- aQJpIHraH HaThIKAJapAbl MATEMAaTUKAJIBIK CTATUCTHUKAHBIH METOMIOPYH
KOJIIOHYY MEHEH TEKILIEPYY;

- OapabIK KOPCOTKYUTOp OOOHYA albIHaH MaallbIMaTTap bl CANBIIITHIPYY JKaHa
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KBIUBIHTBIK YBITAPYY.

W3unnee MarepuanbsiHga 1-KypCcTyH CTYJAEHTTEpHM YUYH MaTeMaThka OOroHYa
aHKeTaHbIH, CTyJAeHTTepAuH Tectrepu (1, 2 xaHa 3-cemecTpiiep), ceMUHapJapIbIH
YKaHa ©3 aJJIbIHYA CTYACHTTEPAUH UIITEPUHUH KbIMBIHTHIKTAPbI KapaJbl.

CryneHTTep aHa MyrajlluMIep MEHEH ap KaHJal cypaMiKblIO0JI0p KYPry3yiay.

OKCHEPUMEHTTH KYPry3YYAe TOMOHKY ©3repyjMe 3MeC IapTTap aTKapbLabl:
oupzeit keaeMaery OmwiuM Oepyy MaaibIMaThiH U3WUJII60, OMpJeil caHaarsl TecTTep,
aJlap/IbIH TY3YMY KaHa Ma3MyHY, OUpIUKTYY 0aanoo KpuTepUumnsepu.

baanoo 100 OGamiablk CUCTEMaHbl  KOJJIOHYY MEHEH JKYPry3yJay,
MaTE€MAaTUKAJIbIK KOMIETEHTTYYJIYKTYH ©HYTYY JEHI?M OoroHYa Oaiuiaap.isl
OeyITYpYY TOMOHKY 101 OOIay:

Tabimua 3.1.-Komnsorepank TapMakTapabl 0Oalikapyy AHCUMIIMHACHIHBIH
TeXHOJIOTUSIJIBIK KApTachl

1-mozy1 (60 c., 30 6.) 2-mostyst (60 c., 30 6.) X"‘“"‘Hzg%m' OKT)
Ayn. caar - Ayn. caat -
* ! ;Q > ' ;a = = =)
= =} = ) 5 =
S w g g <« = g Z : 2 S| ~ S
3 Slsl 28325 28| 525 = | 2 2|z
g S| o | BE|Ssc| 28| B | S| 0| 2E|E | |S|E|S |E
25 <« O = |40 2| 5 |R&a| 0 §e |z S 55 = | = =
150 75 75 (15 | 23 (37|~ (15 [ 22 |3 |~ |5 |5 |[O|S|& | =
Bamiaap 30 | 30 |30] 306. | 30 | 30 | 30 | 306. | 30 | 30 | 30|10 | 406
MoLVILIaD KaHa YT=(JIex+J1a6+ YT=(JIex+J1a6+ KT=(JTex-+J1a6+
wﬁiﬁlﬁmo_q +COAN)/3, +COAN)/3, +COAN)/3, 100
o y MI=(YTI1+YT2+ M2=(YT3+Y T4+ Dx3=(M1+M2+
PYYnop +AT1)/3 +AT2)/3 +XKT)/3+10

Ayn. — aymuropusiblk, YT — yaypaarel tekmepyy, AT — apansik Texkmepyy, M —
monyiaap, COAUN — ctyneHTTuH o3 anabinua Ui, KT — KbIMBIHTBIKTOOUY TEKILIEPYY.

bannoapost monmoonyn kapmacel — cabaxtap/ibiH OapJIbIK TYpPIOPYHIAOTY
TeKIepyy OoroHYa KaH4a 0ayut (MakCUMAaJIyy) ajia TypraH/IbITbl )KOHYHIO
CTYIEHTTEPTe KETKUPUWIYYUY MaaibIMar.

Crynentrep Oanngapasl MoAydAapaa TOMOHKYAOH TOMTOIIOT:

Monynna sku yuypaarel Tekmepyy (YT1, YT2) sxana Oup apaibIKTarsi

texkmepyy (AT) yromrypynar. Ap Oup Tekmepyy yuyH 60 Oamigsik 6aanoo

CHUCTCMACHI KOJIJIOHYJIAT. Baﬂnnap TalnmbIpMaliap MCHCH KOIIO TAaHBIIITBIPBIJIAT.

VYTI rekmepyycy 2-xyMmazna, Y T2 tekmepyycy 3-)Kymaaa yIOUTYpyJiaT, al
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MM apaJIbIKTArbl TEKIIEPYY Aarsl 4-)KxymaJa yOIWTYypyJiarT.
YTl pgen 2-xymara 4YeWWH OTYJIAreH JEKUMSJIBIK MaTepualiiapiasl
©36LITYProHAYTY, aTKapbUIraH Ja00paTOPUSUIBIK JKaHa ©3 aJJIblHYa HUIITEp

Jlex + Jlab+COAHU
3 )

0otoHYa 0aa00HYH apu(PMETHUKAIBIK OPTOYOCYH aladn3: V7l=

VT2 pen cabak OamranraHaaH Oamran 3-)yMmagaH 4-xymara 4eiluH
OTYIATOH  JEKIUAJIBIK  MaTepHaijaplIbl  ©3IAeINTYPreHAYTYy, aTKapbUIraH
71a00paTOPHUSIIBIK XKaHa 63 alIblHYa UIITep 000HYa 0aaT00OHYH apu(PMETHKAIBIK

Jlexk + Jlab+COAH
3 .

OpTOYOCYH anabbI3: V72=

BenomocTtko xana xypHanra YT 1, YT2 nepauH KbIMBIHTBIKTAPbl KOKOJIAT.
4-)xymajia apaibIKTarsl TEKIIEPYY YIOMTYpyJaT. MbeiH1a MOAYJ1a ©6TYJITOH
JEKIUSIIBIK MaTepuaigapabl ©3J6IITYProHAyTy, aTKapblUIraH J1a0opaTOPUSIIBIK
KaHa ©3 aliJblH4a uiTep OoloHYa OaalloOOHYH apu(MeTHUKalIbIK OpPTOYOCYH

Jlex + Jlab +COAHU
3 )

amaopI3; AT =

Monynna ©6aajioo ydypjaarbl TEKIIEPYYJAOpAYH kaHa |-apajblKTarsl

VT1+VT2+ AT
3 .

TEKIIEPYYHYH apu(PMeTUKaIbIK OPTOYOCY MEHEH aHbIKTalaT: M =

DK3aMeHIeTu 0aal00 MOAYJIIapAbIH KaHa KBIHBIHTBIKTOOUY TEKIIEPYYHYH
CyMMachl MEHECH aHBIKTaJIaT:
k3 =M+ KT .
banngap Tammeipmanapasl 6epyyne komo kepcetyner. C — CHIHIBIK

Oannmap “buaumaun 6aanoo cucreMachl’” KOHYHAOTY )K000J10 KOPCOTYITOH.
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Taoauna 3.2.-IucuuminHa 00r0HYAa 0aJ1J1 TONTOOHYH KApTaChl

I monyJn
Jlexnus JlabopaTopHusIbIK KYMYII con
bann
Bbana bana (Nel
Ne Yacr | V1 tema+Ne2 Yackt (Nel Tema+Ne2 | Yac | Tema+Ne2
Tema+...+Nell Tema+...+Nell bl Temat...t
Tema)/11 Tema)/11 Nell
Tema)/11
TK-1
Nel Tema 1 30 1 30 2 30
Ne2 Tema 1 30 1 30 2 30
Ne3 Tema 1 30 1 30 2 30
Ne 4 Tema 1 30 1 30 2 30
Ne 5 tema 1 30 1 30 2 30
Ne 6 Tema 1 30 1 30 2 30
Ne7 Tema 1 30 1 30 2 30
Ne 8rema 1 30 1 30 2 30
Baapsi 30 30 30
TK-2
Nel Tema 1 30 1 30 2 30
Ne2 Tema 1 30 1 30 2 30
Ne3 Tema 1 30 1 30 2 30
Ne 4 Tema 1 30 1 30 2 30
Ne 5 tema 1 30 1 30 2 30
Ne 6 Tema 1 30 1 30 2 30
Ne7 tema 1 30 1 30 2 30
Baapsbi 30 30 30
(TK1+TK
Kbl 15 (TK1+ TK2)/2 (TK1+ TK2)/2 2)/2
30 30 30
I mopyan
Tekyuutit KonTpOIH PK1 M1=(Jlex+/1a6+CPC+PK1)/4
Jlek. JIao. con
30 30 30 30 30
11 modyne
Jlexknust JIabopaTOpHSJIBIK KYMYII con
baan
Bbana Bbaan (Nel
Ne Cagp | NelTematNe2 | (Nel TematNe2 | . | Tema+Ne2
Tema+...+Nell Tema+t...+Nell Tema+t...+
Tema)/11 Tema)/11 Nel1
Tema)/11
TK-3
Nel Tema 1 30 1 30 2 30
Ne2 Tema 1 30 1 30 2 30
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Ne3 Trema 1 30 1 30 2 30
Ne 4 Tema 1 30 1 30 2 30
No 5 tema 1 30 1 30 2 30
Ne 6 Tema 1 30 1 30 2 30
Ne7 Tema 1 30 1 30 2 30
Ne 8rema 1 30 1 30 2 30
Baapsl 30 30 16 30
TK-4
Nel Tema 1 30 1 30 3 30
Ne2 Tema 1 30 1 30 3 30
Ne3 Tema 1 30 1 30 3 30
Ne 4 Tema 1 30 1 30 3 30
Ne 5 Tema 1 30 1 30 3 30
No 6 Tema 1 30 1 30 3 30
Ne7 Tema 1 30 1 30 4 30
Baapsi 30 30 22 30
(TK3+TK

JKasnsl (TK3+ TK4)/2 (TK3+ TK4)/2 4)/2

30 30 30

II moayJib
Tekymuii KOHTPOJIb
PK2 M1=(Iex+J1a6+CPC+PK2)/4
Jlek. JIao. coun
30 30 30 30 30

AKBIpKBI 3TanTa WHXEHEPAUWK AaJUCTUTUHUH |-KypCyHYH TpyNnacblHbIH
CTYJEHTTEPH SKCIEPUMEHTANIBIK UIITKE KATHIIITHI.

OI' 77 crynenrtu, KI' 76 ctynenttu (ap OupuHAEC Y4 aKaJIEMUSUIBIK TOI)
KaMTbIIpl. TonTop MaTemMaTHMka OOroHYa OUPAMKTYY MaMJIEKETTHK 3K3aMEHIHH
OpTOYO OANIBIHBIH HETW3uHJAe TaHaanbin anbiHran (O -63.25; KI' — 62,61) xana
MaTeMaThKa O0OIOHYA KMPYY KOHTpoJyHYH optouo Oamiel (O — 43,31; KI' — 43,72),
MaTeMaTHKaHbl OKyraH OapJlbIK CTYACHTTEp YYYH OMpUMHYM MpaKTUKAJIbIK cabakTa
eTKepyJeT. TanmbipManapIbiH TY3YIYLIY jKaHa Ma3MyHY OaapbIrkl YUYH OUpAeH.
bup Bapuantsl 4-tupkemene Oepuwnau. OI' xana KI' cTyaeHTTepuUHMH anrad
OannaapblH O6JYIITYPYY >KaHA CAJBIITHIPYY BIKTBIMAIIYYIYKTap TEOPHUSCHIHBIH
HETM3WHJE ICENTENIN.

OKCHEepUMEHTTUH H3JEHYY4YY O3Ta0blHAAa Y4 CEMECTpJEH allblK YOaKbITTa
KI'HBIH CTYyAEHTTEPH CAITTYY TYPAO OKYIUTY, ajl 3MU DI CTYAEHTTEPH YUYH KECUIIKE

OarpITTan OKYTYy KOHTEKCTH YIOMTYpyiay. CTyIeHTTEpAUH OKYy ME3THIMH]E
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TONTOPAYH KypambIHIIa ©3TOPYYiep OOJTOHAYTYH KOINIyMYajaoo KEpeK SKECHIIUTHU

TabnuIamaa KepcoTyay.

Ta6muma 3.3.- KI" xana DI TonTopyHIarsl CaHAbIK ©3repyyiep

Tammsipast Oxyynan Tammeipa | XKeliiblH Oxyynan | Tammrsipabt KeisIHT
qbIrapyy bI TBIK ubIrapyy BIK
KT 76 3 4 77 5 2 74
or 77 1 2 78 3 1 76
90
80 76 77 74 76
70
60
50
40
30
20
10 3 4 5 5 3 2 1
0 -_— . e ——
Tanwbipabl OKyyAaH Tanwbipabl KbIAbIHTBIK OkyyapaH TanwbipAbl KbIAbIHTBIK
yblrapyy yblrapyy
EKI mar

3.1 —cyper. KI" xana OI" TonTopyHAarsl CaHAbIK ©3repyyJiepayH

JarpaMMachl

Ap Oup cemectpae Tekmepyy umrepu (l-cemectpue 2, 2-cemectpae 2, 3-

cemectpiae 3) anbIHABL. Ap Oup ceMecTpAerd TecTTep YUyH ap Oup CTyACHT ajiraH

OaAapaAbIH OPTOYO MAAHUCHH 3CENTEN YBIKTBHIK (CTYIEHTTUH OPTOYO CEMECTPIUK

0amn), aunan kuiuH 6u3 KI' sxana OI' (TonTyH oprodo cemectp Oamibl) OOrOHUYA

OPTOYO MaaHHWHH TAIITBIK. TGMOHKY,HOP'I JKbIMBIHTBIK aJIbIHTaH.

Tabnuua 3.4.- KI' s)xana D1 TeCTTEpUHHH KBIMBIHTHITBI OOIOHYA TONTOPAYH

OpTOYO CeMeCTp OauiIapsl

1-cemectp 2-cemecTp 3-cemectp
Texmepyy KI' or KT’ or KT’ or
i 37,64 42,96 35,04 41,72 34,20 41,52
KBIMBIHTHITBI
OoroHYa

OopTOUO Oayn
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<

m 1-cemectp KI' = 1-cemecTtp 3 = 2-cemecTp KI'

= 2-cemecTp Il = 3-cemectp KI' = 3-cemecTp I

3.2 —cyper. KI xana OI" TecTTepUHUH KBIHBIHTHITH 00IOHYA TONTOPIYH
OpTOYO ceMecTp OauIapbIHbIH JUArpaMMachl.

N3unnee TeMeHKY mapTTapaa Kypry3yiay:

-1,2 xypcra “Kommonmo wmatemaTtmka” Kypcy OoroHua cabakrtapra (OKyy
MPOLIECCHHE KOITOO 60JI00CTOH) 6AKOO0 KYPry3YIAY;

—1,2-xypctyn cryaentrepuHud “KonmonmMo Marematuka” Kypcy OoroHYa
aITa4YKbl OMJIMM JIEHTIJIeprUHE 0AK00 KYPIY3YY;

—bonoyok wmHxeHepnep cTyaeHTTepAuH |,2— KypcTyH ap OHp CTyAEHTUHE
“KonmoaMo MatemMaTnka” Kypcy OOIOHYA JICKITUSIIAP.Ibl, 63 allbIHYa UIITepAn Oepyy,
OMK 0oroHYa TY3YJITOH yTYy, KOPYY MaTepHaIaapIbl )KUOEPYY;

— M3penyyuynyH 1,2—kypctyH cryaentrepune “KonmoHMo mateMatuka” Kypey
OOIOHYa WH)XEHEPAWK MpO(GUIMHAETH Tailimanapra KECHIKE OarbITTall OKYTYyYHYH
TEXHOJIOTUSICHIH KOJIIOHYTI cabaK oTYY JKaHa OKYTyydyJjap MEHEH OUPAUKTE UIII aJIbII
bapyy;

— Canapun  TEXHOJOTHMSCHIH  KOJJOHYN OTYJAT6H  KOHCYJIbTalUsIapabl,
MOJTYJIapAbIH KBIMBIHTHIKTAPBIH JKaHA ABIHTAH TECTTUH JKBIUBIHTHIKTAPBIH TAJI00;

— Apansiktan okyran cryaeHtrepre OMK xubepyy, amap MEHEH KahTapbiM
OalimaHpIITapAbl OCNTHIIEHTeH YOaKbITTa OTKOpYY, KECHIKEe OarbITTam OKYTYyY
TEXHOJIOTUACHIH KOJIJIOHYY/la CTYICHTTEPANH 63 ajIblH4a UIIMEPIUTMHUH HAThIKa-
ChIHJIa JIraH OUIMMAECPUH MOyJIap OOrOHYA yuypaarsl, O6YKTOry, KbIMbIHTHIKTATbI

TEKILEPYYJIOPAY aTKaphbIIl aHbIKTOO [114] ;
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— Kongoumo  Mmatematuka Kypcy  OOIOHYAa  CTyAEHTTepre  OepuireH
TamIbIpMaIapbl, 63 alIbIHYa HIITEPIU aTKapyy MporeccuHe 0aiikoo KYprysyy;

— DKCHepUMEHT YYypyH/la OTKepYJreH calak, allblHTaH MOJYJib >KaHa
AK3aMEHIEPAMNH KbIMBIHTBIKTAPBIH TAJIJI00 aHa ara 0aa Oepyy;

—1,2- xypcTarsl CTYJEHTEPAUH ajiraH OWJIMM JIEHIDDJIJEPUH allrayKbl OWIIUM
JIEHII3JIIEpU MEHEH aKbIPKbl OMIIUM JIEHID3JIUH CAJIBIIITBIPBIIN TaIA00.

NmTuH KYpYmIYHI6 KOKJITaH MWIIETTEPAU 4edyy Y4YYH, MPaKTHUKaJIBIK
YKaHa TEOPUSUIBIK K000JI0p 1y Ouprenukre anranaa usminee 2020—-2023-xplngapaa yu
JTanTa KYPry3yiay.

Bupunum 3Tan-reopusibik winkTee (2020-2021 oxyy Kbuiaapsbl).

bupunun stanta u3WINe® WIMMHUN NpPOOJIEMAachlH AHBIKTOO MAaKCaTbIH/AA
TEOPHSIIBIK HIIMMUH OyJTaKTap bl TAIA00 XKYPTY3YJIAY; CTYACHTTEPIN MAaTEeMaTHKAIIBIK
OounuM OepyYHY OHYKTYPYY; CTYAEHTTEpre KOJIJOHMO MaTeMaTHKa KypCYH OKYTYYHYH
abainpl; KOJJOHMO MaTeMaThKa KypCyHYH Ma3MyHYH TajlJlooro aJibIHJbl >KaHa
CTYACHTTEPANH MaceleIepAn YbITapyyra MaTeMaTUKAJIBIK alllapaTTapabl KOJIIOHYyTa
MUcanjgap, Maceiesaep TaHJal/lbl; HIMMHUN TEOPUSUIBIK KO3 Kapalll jKaHa U3WIJI06HYH
YKAITbI KOHIEMIUSACH! aHBIKTAJIBII, KYMYIITYy TUIIOTE3a KalbImTaHael. OMIOHI0HN 371e
Oy 3Tan maHjaeMusira Tyl KeJIreHIUrnHe OaillaHbllTyy KeOyHYe OHJIAliH TYPYHAO
U3UJII66 KYPry3Yiay.

DKUHYH ITAM - SKCIEPUMEHTAIIBIK Taxpbiiioa (2021-2022- oxyy XKbUTaapsl).

Bbyn »ranta uW3MIAeOHYH IKyMyLIuy THIOTE3ajapblH, MAaKCaThblH,
MUJIIETTEPUH TAaKTOO WINKE aMbBIPBUIABI. ODMIUPHUKAIBIK MaTepualgapasl
TONTOO, WIMMHK Oynaktap TajnnaHabl. M3UIIeeHYH HIMUMHUN THUIIOTE3aChl
aHBIKTAJBIN,  CYpaM)XbIOO  HPETHUHAE  MeJarorukajblk  3KCHEPUMEHT
KYPTY3YAAY, CTYIAGHTTEp YYYH KOJJOHMO MareMaThka Kypcy OoroHdYa
HKCIIEPUMEHTAbIK OKYY KypadblH TY3YJYI, JKCIEPUMEHTAIIbIK TEKIIEPYY
eTKepyaay. MartemaTuka OOI0OHYAa CTYICHTTEpPAMH OKYTYHYH CamaTbhlH
XKOropyjaryyra yCyJlIykK KeMeK O00J0 ajla TypraH KOJJOHMO HWINTEIUI
YBITBUIIBI. MaTeMaTukandblk OunuM OepyyHY BIHTaWJIamTBIPYy MaKcaThIHAA

KOJJOHMO MaTeMaTHKa KypCyYH CTYACHTTEpre OKYTYyJAa KbI3bITYYHY
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KaJIBIITaHABIPYY, KOJJIOHMO MaTeMaTUKa Kypcy OOKOHYA CTYAEHTTEPAUH KOJIIOHMO
matemaTtnka KypcyHaa MKT HBIH >kapiaMbl MEHEH €3 aljblH4a OWIUM amyyHy
VIOLITYPYHYH MOJENAEPH, METOAA0PY aHbI YIOIITYPYYHYH HETU3H TY3YJIY, OKYyTyy4dy
MEHEH CTYJICHTTUH OWpreNIelKeH WIMMEPAYYIYTYHYH HIIKE allbIPBUIBII BIKMACHIH
aHBIKTATYy/a, YIOMITYPYY METOAY CTYJIEHTTEpAUH ©3 aljblH4a OWIUM anyy
KOMITOHEHTTEpH, Oarikaya alWTKaHJa KOJJAOHMO MaTeMaTUKaHBIH Oalika TaOWTbIH
WIMMAEP MEHEH MpeAMET apajiblKk OaillaHbIIIbl AHBIKTANABL. A3BIPKBI ME3THIIC
MaTeMaTrKa Kypcy OOIOHYA CTYJIEHTTEPANH ayAUTOPHUSIATBl 63 aJIbIHYA OUIUM allyy
OKYTYYHYH aKTHUBIYY METOJJOPYH KOJJOHYYHYH >KapAaMmbl MEHEH 3(PQEeKTUBIYY
VIOWITYPYJIyya *KaHa TYPAYY KapaxaTTapbl anipoOanusianibl.

YuyHuy 3Tan - )XbpIUBIHTHIKTOO (2022-2023-0Kyy KbU1IAPHI).

JXKBIABIHTBIKTOOUY MEJArOrMKajblK  SKCHEPUMEHT JKYPry3yI, KOJJAOHMO
MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH HETM3JIEpU aHBIKTAJJIbl; KOJJOHMO MaTE€MaTHKa OKyyra
KbI3BITYYHY apTTBIPYy4dy MEJaroTHKajblK I[IApTTApAblH KOMIUIEKCH TaKTaJbl,
OMIIMMJIEpAN 63 ajblHYa JKapaTyyHy HeAarorukajiblK jKaKTaH KOJIJIOTOH, MaajlbIMaT
TE€XHOJIOTUSJIAPbIHBIH KOJIJOHYYHYH MYMKYHUYJTYKTOPYH UIIMEPIYYITYK
METOAJOPYHA HETU3/IEIITEH YONPOCY KapaJiIbl.

OKCHNEpUMEHTANIBIK WIMKTOONOPAYH METOAMKACHI, ajapra KOJia TypraH
Tanarmapel  OoroHua okymymityy — nemarorgop 1. Amues, H. K. Kaiinuesa, A. C.
TypaakyHoBa K. 0. KOIITOreH SMIeKTep, YCYJIIyK KOJIJTOHMOJIOP MEHEH JIarkl J1a TEPEH
TAaHBIIIBITN, AaHAArbl HETW3rd  Waealap, bIKMalap Ou3IWH  UIITEepuOU3ae
naganaHbUIIbL.

Herusru skcniepuMeHTTHK Taxphliida UIITEpH asikTam, OKyTyYy METOAI0pY, O.a.
YUpOHYY YUYH aTaiblH TY3YJITOH KECHIKe OarbITTam OKyTYYHYH METOJIJIOPY MEHEH
aHBIKTANIbI, apalbIKTaH OKyTyyAa KoyigoHyydy MKT HbIH TEXHOJOTHSIAPHl OKYY
Kypajdbl apKbUlyy, alapJblH KOJJOHYYHYH bIKMajapbl Kapajblll  YbIKTHI,
KBIMBIHTHIKTAP UIITEHI YBITBUTBIM, OKYY KOJJIOHMOCY KeTKUJIMKTYY Aaspaaiabl, 0.a.
NPEAMETTUH KOMIIETEHUUSHbI KaJbIITaHBIPYy MaKCaThIHIA TUEUIENYY 63repTyYJiep

KHUPIru3uJInuil, CuCTeMara CaJabIHAbI.
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3.2. DKCNIEPUMEHTTHH KbIHBIHTBITBI dKAHA METOANKAJIBIK CYHYIITAP

CryaeHTTepIMH MaTeMAaTHKAJIBIK AasipIbI'bIH AaHBIKTOO MakcaTbiHaa M. ApabaeB
ateiHAarsl KMVYHyH aniblHAarsl skaHbl MaajbIMATThIK TEXHOJOTHSIAP WHCTUTYTY,
Om TeXHUKaNIbIK YHUBEPCUTETH, OII MAMIIEKETTUK YHUBEPCUTETUHUH CTYACHTTEPU
KarblThl. KoMgoHMO  MaTemaTMKa KypCyH KECHIIKe OarbITTam  OKYTYY,
JTUCHUIUIMHANAD apajiblk OalNaHBIITHl KalbIITAHIABIPYY, OHYKTYPYY, >KaHbUIOO
MaKcaTblHJa, OKYTyydy MaTepHaJJIbIH Ma3MyHYH TY3YYA© ap KaHJal OKYTYyHYH
dbopmaliapsl JKaHa bIKMajapbl KOJJIOHYJIAT.

OKCTIEpUMEHTTUK U3MI0OHYH |- 3TalbI.
DOKCIepUMEHTTHH | — 3TaObIHBIH MUJIICTH:

— bonouok wumxenep OakanaBpiap yuyH “Komgonmo wmartemaTuka” Kypcy
OOlOHYa OKyy IaHbiHa, Ttuntyy, OMK mapra, OKyy KOJJIOHMOCYHa, OKYY
KUTENTEPUHE TEOPUSIIBIK aHAIU3 KYPIy3YY;

— “KonmoHnMo maTeMaTuka” KypCYHYH a3bIpKbl a0ajblHA aHa OKYTYYHYH
TEHJEHUMAChIHA (OM MakKcaTblHA) aHaJu3 KYPry3YY, OKYTYYHYH >KaHbl CaHapHUITHK
TEXHOJIOTUSIAPBIH KAWUBUITYY aHA KECUIIKE OarbITTaibin OoKyTylraH ‘“KosmoHmo
MaTeMaTuKa  KypPCyHYH Ma3MYyHJapblHA aHAJIU3 KaC0O0;

— bonodyok wuHXXeHep OakajaBpiaplblH CTYJEHTTEpPUHE MAaTEMaTHUKAJIbIK
JAspABITBIHBIH JCHTIJIMH aHBIKTOO YUYH, )KETEKTOOUY IKCIIEPUMEHT YIOUITYPYY;

— Kecumnke 0areITTan okyTyyra THEIIETYY OKYy—MeTOIUKaIbIK MaTepuasiaapra,
OKYy—TE€XHOJIOTHUSIIBIK ~Kapakarrapra, OKYTyyJa MaalbIMaT TEXHOJIOTUSIAPbIH
KOJIIOHYYyTa aHaJIn3 KYpry3reune “KongoHmMo MaremMaTuka” KypCyH OKYTYY, JKaJIIIbl
NeJarorukajgblk Ke3 KapalTa KaparaHja KaHaaTTaHIbIPApJIbIK AMEC JKEHIUTHH
kepceTTy. OKyy IPOLIECCHHJIE MaajbIMaT TEXHOJOTHs Kapa)KaTTapblH NaiJalaHyy,
OKYTYy4YyHYH pOJIyH YEKTEOEMT »aHa aHblH CTYJIECHTTEp MEHEH MWILITOOCYHIO
“maccuBayy 6aifkoouy” poJyH KOoroToT. [IpemMeTTHK KOMITETeHIIUSIHBI OHYKTYPYY/IO,
OKYIl YHPOHYYI® CTYIACHTTEpAUH KOHYJIYH Oypyy »aHa ajapJblH aKTUBIYYJIYT'YH
KOTOPYY/1®, MOTUBALIMACKHIH KOTOpyiaryyaa OKyTyy4yHYH poiy 4oH. CaHapuNTHK,
MaajibIMaT TEXHOJOTHSIApblH, MINTEJWI YbIKKAH OKYy MaTepualJdapblHbIH

KOMIUIEKCUH  OKYTYyHYH  KapaxaTbl Karapbl Oenruiiee, cabak  ©TYYHYH
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3¢ deKTUBIYYAYTYH, YOAKBITTHIH pallMOHANAYY MalJalaHyyCyH, CTyJEHTTEpIUH 63
aJJIbIHYa OMJINM allyy KeHAeMJIYYJIYTYH )KeHIre callyy/a Typar.

CryneHTTepIvH MaTeEMATUKAJBIK AaspAbITBIHBIH I€HII3IMH TEKIIEPYY YUYYH
N.ApabaeB arbiaarsl KMYHYH anibiHaarel skaHbl MaajbIMaTTBIK TEXHOJOTHSIIAP
WHCTUTYTyHaH 42 ctyneHT, Ol TEeXHUKaIbIK YHUBEPCUTETHUHEH 67 cTyaeHT, Om
MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETUHEH 69 CTYyAEHT KaThIIIKAaH. DKCIIEPUMEHTKE |—KypcTaH
OapabITel 601ym 178 cTyneHT KaThlmKaH. JKeTeKkToouy IKCIEPUMEHTTHH KYPYIIYHAO
Ou3 TOMeHJery KaTeropusuiapibl 3CKe aiAblK (MEKTENTHK MaTeMaTHKa KYpPCYHYH
KaJbIObIHA KENTUPYY/A® TaOUTbIi HIUMACp MEHEH OailIaHbIIIbIH) :

— Mektentuk “KongoHmMo wmaTeMaTtwka”’ KypCyH KalblObIHA KenTupyyne 1—
JNEHIPIIIETH  CTYIACHTTEp, OEpUireH TamliblpMaHbl Tyypa JkaHa abOnaH Te3
YbIrapbIIIKaH;

— MAaTeMAaTUKAHbIH MEKTENTHK KypCyH KalblOblHA KENTHPYYA® 2—AE€HIIDJACTH
CTYACHTTEp, OCpWIre€H TalllbIpMaHbl a0JaH Te3 aTKapbllIKaH, OMPOK KeIll Karaa
KETUPHUIIKEH;

— MaTeMAaTUKAHbIH MEKTENTHK KypCyH KalblOblHA KENTHPYYA® 3—ACHIIdJACTH
CTYJEHTTEp, OEpUIIreH TanlIbpMaHbl A0J1aH >Kail YbIrapbIIIKaH;

— MAaTeMAaTUKAHbIH MEKTENTHK KypCyH KalblOblHA KENTHPYYA® 4—AE€HIIdJAEeTH
CTYACHTTEp, OCpUIITEeH TalllbIpMaHbl aTKAPBILIIKAaH dMEC jKaHa OKYTyydy TapaOblHaH
YKEKeue ’kapJiaM Tajan KbUIbIHAT.

MatemaTuKkaHblH MEKTENTUK KYpPCYH KallblObIHA KeNTUPYYAe® OepuirexH
TalIbIPMaHbl aTKapyy, MUCAJAAPbIH I€HIIAJIMHEH, CTYACHTTEPANH AasipbIrbIHAH,
“KonnoHMoO MaTeMaTuka” KypCyHaH airaH OWIMMHMH KOJIJOHO OWJIYYCYHOH Ke3
KapaH/pbl.

WNuxenepnepan Kecurike OarbITTanm OKyTyyAda |—KypCTyH CTyAEHTTEpU
KOMITBIOTEP MEHEH MILTOO KOHIYMAOPYHO 33 3KEHIUTMHE bIHAHABIK. AHTKEHH, ajlap
“uHdopmaTHKa”’ KypCyH Jia OKYIN YHPOHYIIIOT.

Texmepyy wumrepu WM. ApabaeB arsiHgarsl KMVYpa, OwmTY pa, Om
MaMJieKeTTuK yHuBepcutetunae, 2020-2023—xkbpuimapsl eTkepyiay. “Kommormo

MaTeMaTuka” KypCyH OKYTYYHYH S(PGheKTUBIYYIYTYH Haduilgee Y4YyH, KECHUIIKE
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OareITTANITAaH KypCTy WH(POPMAIUSIIBIK TEXHOJIOTHSIIAPALI KOJIJIOHYY MEHEH OKYTYY
JKaHa SKCIECPUMEHTAJIBIK OKYyTyyAa Talmanapiarbl JKETUIIYYHYH JIEHTIIJIUH
KOTOpyJaTyy, CTYIEHTTEpAUH MaTeMaTHKa OOIOHYA JaspAbITBIHBIH JACHIIIIUH
WHTETAIMSUIAITHIPYY JKaHa KypCTy KECUIIKE OarbITTall OKyTYyyHY 0aajoo Kapajiras.

“KonmoaMo MaremaTuka” KypcyH A(h(PEKTHBIYY OKYTYy Y4YYH, MaajabIMaT
TEXHOJIOTHUSIIApAbl KOJJIOHYY MEHEH 03 all[blHYa KaHa KECHUIIKe OarbITTall OKYTYY,
OIIOHJION 3Jie, SKCIHEPUMEHTAIJIBIK OKYTyyJa TONTOPAYH MKETHUIIYY JEHIIAJIUH
KOTOpPYJIaTyy, KypCTyH KECHIKE OarbITTaIraHbITbIH 0aaioo KaHa CTYACHTTEpIUH
MaTEMAaTUKAJIBIK JaspABITBIHBIH JICHTIAJIA OOIOHYA airadkbl TEKIIEPYYHY HIIKE
amblpyy Oonyn caHanat. buznue umrenun ubikkad “XKoropky maremaTuka” KypCyH
OKYTYYHYH METOJUKACHIHBIH 3(PPEKTUBAYYIYTY TOMOHIIOTY KpPUTEPHUIIEp MEHEH
TEKIIEPWIIU:  CTYACHTTEPJAUH MaTeMaTUKAIbIK JaspAbITbl  KaHA  HUHXKEHEP
OareIThIHIATH CTYAeHTTEPAUH “KoJIoHMO MaTeMaTuka” KypCyH OKyN YHPOHYYIery
WHTETPAlUSIIBIK BIKMAHbI KOJJIOHYY Oouiy. bunumuaepu MoIylayK—pedTHHT UK
cuctemaga Oaananabl. OkcrnepuMeHTke anbsiHradn JKOX poppo “Marematuka”
kypcyHa 300 caat GenyHreH >kaHa 1,2,3-cemeTpiiepe okyTynar. Moayib, COU xana
KBIUBIHTBIK KOHTPOJb IUIAHJAIITHIPpbUITaH. JKBIMBIHTHITBIHAA JK3aMEH KOIOJIAT.
MopaynayKk >KbIUBIHTBIKTApIbl alyyla CTYAEHTTEPAUH MAaTeMaTUKaIbIK JaspIbIK-
TapbIHBIH Y4 Karbl 3CKe albIHABI (“OKYTYyHYH YYHJITHK Macenecu’), 0.a. KypCcTyH
nporpaMmachkl 0OIOHYA TamIIbIpMajapAbl aTKapyy, MEKTENTUK MaTeMaThKa KypCyH
KaJIbIObIHA KENTUPYY JKaHa KECHIKe OarbITTyy MHcal, Macelenepaud KenTupyy [6].
KOXro uyeliHku OallTankbl MaTEMAaTUKAJIBIK JaspAbITBIHBIH JEHIIJIMH  aublIl
KOPCOTYY YUYH, KYPCTYH OalllblH/Ia KOHTPOJIAYK >KaHa SKCIEPUMEHT TalnanapbiHia
MaTeMaTHKaHbIH TOMOHOTY 06JyTYy 00I0HYa MOHUTOPUHT KYPTrYy3YJay: apudpMeTuKa-
JBIK OCENTOO; TYIOHTMAJIapAbl >KOHOKOWIIOTYY; CBI3BIKTYY >KaHa KBaJIpaTThIK
TEHJEMeJIep;, TEOMETPHUSHBIH Macejeepu; dSJIeMeHTapAblK GyHKuusiap. byn
oemymaep 6ororua OMK 2-tupkemesne KopcoTyiay.

KBIABIHTBIKTBIH ap Oupu 15 cypooJoH TypraH OJIaHKaJbIK TECT TYPYHIO
anbIHABL. Ap Oup TanmbipMa 3 O6amnmgad 6aamanabl. CTyaeHT MakcuManasik 30 Gamn

KbliHaAbl. MEKTeNnTUK MaTeMaTUKa KYpCyH KalblOblHA KeATHUpYYy OoroHYa

144



KYPTY3YJITOH MOHUTOPUHTAMH KBIMBIHTHITHI, KHUMHKH TUTAHIAMI THIPBUITaH MOTYJITYK
KBINBIHTBIKTAPABl CANBIIITHIPYY Y4YYH 3apbll Oonmy. KypcTyH wuHTErpamusibik
(buprenentyy, Kyypyayuryy) 3(pdekTUBIyYJIYTYH jKaHa KECHIKE OarbITTal OKYTYyY
OoroHYa 0aachlH TEKIIEPYY YUYYH CTYACHTTEPACH CYpPaMiKbLIOO KYPry3YJIay.
“KoJiIoHMO MaTeMaTuKa KYpPCYH OKYN YUPOTYYIe CTYyACHTTEPIUH MaTeMaTHUKAJIbIK
JAasipAbITBIH CallaTTyy MYHO37106 Y4YyH, 0aaqooHyH 4 NEHII3JYY CHUCTEMAacChl, Y4
OyTakTyy CHUpalAyy OKYTYy KOJJOHYIAY (OKYyTYyHYH “YUUITUK Mmacenecu [7]
AmueB ) kapangel. AHBI 3cke cananbl. OKyTyyHYH “y4 WITHK Macenecu”
TeMeHgeryue: “KomgoHmMo wmareMartuka” Kypcy IApPTTyy TYpAe Y4 OeiyKke
OeJlyHToH: OMPUHUUJICH, MEKTENTUK MaTeMaTHKa KypCYH KalTajaoo, SKUHYMJICH,
“KonmonMo MaremMaTika” KypCyHYH HETU3TH TYIIYHYKTOPY, YIYHUY10H, CAHAPUTITUK
texHonoruacelH, MKTHBI, MaTeMaTHKaIbIK NaKETTEPAU KOJJIOHYN HHXKEHEP
OakanaBpiiapra mMacelejepau Yblrapyyaa MaTeMaTUKAIbIK anmnapaTrTap/bsl KOJJIOHYY.
Nuxenepauk OarbIThIHIATHI CTYACHTTEPANH MaTEMATUKAIIBIK JasgpAbIKTaphl 4 TEHI3I
6oronya 3.1.maparpadta KepceTyreH cucreMasa 6aamanasr: 1-nenriaia. 85-100 6awn —
“5”.

Byn neHrasngern CTyIEHTTEp MHCAIIAPAbl YbITAPYYHYH BIHTATyy KaHa
JKOHOKOHM DJIEMEHTTEpPUH KepceTe aiblmar, Macenenepan MKT,maremaTukaibik
MaKeTTEP/IM KOJJIOHYY BIKMaJlapbl MEHEH YbIrapa allbllllaT; Kapalyydyy MacejIeHH
KEJICYEKTeTH KECHOMHAEC KOJJAOHYYHY OWIWII JKaHa TYIIYHO ajbllllaT; MEKTell
MaTeMaTHKa KypCyH KaJbIITaHIBIpyyJda OKYyTyydyra kapaam Oepe asnbrmar.ll—
AeHr’I. 70-85 6asn —“4”.

Byn npeHrasnaeru CTyaeHTTEp MuUcCAIIAPAbl YbITAPYYHYH BIHTAMIYyy jKaHa
KOHOKOU dJIEMEHTTEpPUH KopcoToT. Kapamyyuy mMaceneHHH KeIeUeKTern KeCUOnH/e
KoJioHyyra kepekTurun Owmun, MKT, mMaTreMaTukalblk MakeTTepaud MaijganaHa
QNBIITNANT; MEKTeN KypCyHJarbl MaTEeMaTHUKAJIbIK OWJIMMIN KaJbIITAHIBIPYY1a
OKYyTyydyTa K33ji¢ raHa xapjam oepuiet. |11-genriaiua. 61-70 6ana — “3”.

Tanmelpma jkaHa KOHYTYYJOpAy YTy OOroHYa ublrapa ajblliaT; aKTUBAYY-
JYTYH KOPCOTO AaJbIIMalT; Kapalyydyy MacejeHH OeNruiayy bIKMa MEHEH TaHa

ypirapbimat; |V— genraaa. 61 6aira vyeiinn — “2”.
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O3 anaplHYa TanuiblpMaHbl aTKapa aJblINAWT, MYTaIMMIUH >KapJaMbiHA
MYKTaX.

Koomro mpoduinyy kecun 33aepu 3Mec, 0aIKuM KOIJIraH Macesenepan
YpITapyy Y4YyH ap TYpAYY WIUMJEpPre aHajau3 KbUIYy >KaHa WHTErPALUSIIbIK
BIKMAJIAP/Ibl MMANIAIAHYY KOHIOMYHO 33 KECHUII 33JIEpU KEPEK. DKCIEPUMEHTAIIBIK
Talimanapjaa WHXeHep OakamaBpAblH cTyneHTTepuHe “‘Kommonmo wmatemarnka”
KYPCYH OKYTYy, HINTEN YbITAPhUITAaH KECUNTHK >KaHA MHTErPAIUSIIBIK bIKMa
OarbITBIHIATBl YCYJYK CHUCTEMaHbIH HETU3MHJIE KYPry3yiaay. buz uimren ybikkaH
KOJJIOHMO MaTeMaTHKa KYPCYH OKYTYYHYH YCYIYHYH 3()(PEKTUBIYYIYTYH TEKIIEPYY
MaTeMaTUKAJIBIK JaspAbITEIHBIH JEHIIAJINH KaHa MH)XKEHEP OakasiaBp CTYICHTTEPUHUH
MaTeMaTHUKaHbl ©316IITYPYYCY OOr0HYa TeKIepiid. bu3 uilrren ybIlkkad mporpamMma,
KOJIJOHMO MaTeMaTHKa KYPCYH OKYTYYHYH METOJUKACHIHBIH 3(P(EeKTUBAYYITYTYH
TEKIIEPYY, MATEMATUKAJIBIK JaspAbITHIHBIH JEHII2JIMH KaHa UHXKEHEP OarbIThIHIAThI
CTYJEHTTEPUHUH  MaTeMaTHKaHbl  O3JeINTYpPYyCy  OOmHYAa  KYpry3yJuay.
OKCMEPUMEHTAJIBIK MIITHH KYPYIIYHAO® CTYASHTTEPAUH 63 alJbIHYATYYJIyTyHYH
camaTThIK ©CYY JEHIIAJIMH 0aalo0 MaTeMaTUKAJIBIK CTAaTUCTHKAJIBIK METOIOPAYH
YKapJaMbl MEHEH KYPry3yJiay.

Ta6mauna 3.5. — 2020-2023 - okyy KbLIAAPBIHAATHI 6TKOPYJITOH IKCIIEPUMEHTKE
YelMHKHN MAaaJibIMATTap

Okyy CTyaeHTT 1 neuraa "5" 2 neuraai "'4" 3 geurmaa "3" 4 nenurnoa "2"
JKBLIT epIavH
JKOX Jiap CaHbl CaHbl % CaHbl % CaHbl % CaHbl %
2020-
KMY 2021 14 1 7,1 5 35,7 6 429 2 14,3
W.Apabaer | 2021-
aCTBIHATBI 2022 15 2 13,3 5 33,3 4 26,7 4 26,7
KMTHUsmue | 2022-
2023 13 2 15,3 4 30,8 3 23,1 4 30,8
0aapabIThI 42 5 11,9 14 334 |13 30,9 |10 23,8
2020-
2021 22 1 9,5 6 27,3 5 22,7 9 40,5
2021-
OmMY" 15020 25 2 8 5 |2 | 8 | 32| 10 | 40
2022-
2023 22 2 45 6 27,3 6 27,3 9 40,9
0aapabIrbl 69 5 7,2 17 24,6 19 27,5 28 40,6
2020-
2021 22 2 91 6 27,3 5 22,7 9 40,9
OmTY 2021-
2022 24 2 8,3 6 25 7 29,2 9 37,5
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2022-
2023 21 3 14,2 4 19,1 8 38,1 6 28,6
GaapabIrsl 67 7 10,4 16 | 239 | 20 | 299 | 24 | 358
80
69
70 67
60
50
42 405 40  409] 406 409
40 - 37.5 35.8
' 333 33.4 ‘
30.80.8 86
30 26.7 27.3 27.3 27.3 :
38 25 24. 2425 23.
2 >dl 2 22 21,
20 :
14 | 435 13
b bl LM Ll 0 LAl | [
KMY U.ApabaeB actEiM#tbl 6aapabirsl OWwMY 6aapabirbl OwWTY 6aapabirbl

W OKyyXbln aap
W 2 aeHrasn "4" caHbl

W 4 neHrasn "2" caHbl

W CTyAeHTTepAMH CaHbl
2 peHrasn "4" % u

W4 neHrasn "2" %

1 peHrasn "5" caHbl

3 genrasn "3" caHbl

B 1 peHrssn"5" %

W3 neHrssn "3" %

3.3 —cyper. 2020-2023 - okyy >KbUIIAPBIHAATHl SKCTICPUMEHTKE YCHHHKN

MaaJIbIMAaTTap 4arbUIIbIPpbUIIaH JUarpaMMachl.

Tabmuna 3.2 — 2020-2023-0kyy KbIIAapbIHAATbl ©TKOPYJITOH SKCIIEPUMEHTTEH

KUHWWHKHA MaallbiIMaTTap

Oxkyy Crynment | 1-pmeHrasn | 2- neHr?an “4” | 3- neHraain “3” 4 - neHra»3n
KOXmop JKBIIT TEepJIUH “5” «“2”
Aapbl CaHbI caHbl | % CaHbI % CaHbI % causl | %
2020-
KMY 2021 14 2 14,5 5 35,8 6 42,5 1 7.2
N.ApabaeB 2021-
aTBIHIATbI 2022 15 2 13,3 5 33,3 7 46,7 1 6,7
XKMTHU 2022-
2023 13 2 15,4 4 30,8 5 38,4 2 15,4
0aapabIThbl 42 6 14,2 14 33,3 18 429 4 9,5
2020-
2021 22 1 45 8 19 9 21,4 4 9,5
2021-
OmMYy 2022 25 2 8 9 36 | 10 | 40 4 16
2022-
2023 22 2 9,1 7 31,8 11 50 2 9,1
6aap[lbll"bl 69 5 7,2 24 34,8 30 43,5 10 14,5
2020-
2021 22 2 9,1 7 31,8 9 40,9 4 18,2
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OomTY 2021-
2022 24 2 8,3 9 37,6 11 45,8 2 8,3
2022-
2023 21 3 14,3 6 28,6 9 42,9 3 14,2
0aapAbIrbl 67 7 10,4 22 32,8 29 43,4 9 134
B OKyy Xbin B CTyaeHT M 1-pgeHrssn “5” W W 2- geHrssn “4” W3- geHr3s1 “3” W M4 -peHrssn“2” w
80
69
70 67
60
50
50 46.7 45.8
435 .
42.5 4$2.9 20 209 42.943.4
40 38.4
30
25 24
22 21.4 22 22 21
20
14 15 1
) | i | ‘
oo I I AR S AL DA RN b
KMY WN.Apabaes aTbiHAarbI 6aapabirsl owMy 6aapabirbl owTy 6aapabirbl
KMTU

3.4 —cyper. 2020-2023 - okyy KbIIAAPBIHIATH IKCIEPUMEHTAIBIK MaalbIMaTTap
YarbUIIBIPIITaH AUarpaMMachl
OKCIEpUMEHTANIBIK UINTEPIUH >KETKUIUKTYY J>KBIUBIHTHIKTAPBIH alyy Y4YH
OM3 UIITEN YbIKKAaH YCYIAapbl OKYYy MPOIECCHHIE KOMIOHYY 3 ()eKTUBAYYTYTYHYH

camaThl, MaTEMaTUKAJIBIK CTaTUCTUKAHBIH (MaTeM. KYTYY, JUCIEPCHUs >KaHa OPTOYO

n
KBaJl. YeTTOO) BIKMAJaphl MEHEH aHBIKTAIIBI. MaTeMaTHKaIbIK KYTYyy M (x) =D X p,
i=1

Xj =27, “37, “4”, “5” GaanapbIHa Tyypa Keayydy Oaigap/iblH MaaHUJIEpH,

Pi- Xi Te Tyypa KeJlyy4y bIKTbIMaIIyyaykTap. “KoyimonmMo MaremaTuka” KypcyH
OKYTYYHYH YCYJIYHa TY3OTYYJOPAY KHUPTU3TEeHJCH KHIUHH ap OUpP OKYY JKBUIBIHJIATBI
KOPCOTKYUTOP/ly CTATUCTUKAIBIK METOJJI0P MEHEH Talaoo Kyprysedy. “Kommonmo
MaTeMaTrKa” KypCYH OKYTYYHYH yCyJIyHa TY30TYYIAOPAY KUPTU3TCHICH KUHUH ap Oup
OKYY JKBbUIBIHIAr'bl KOPCOTKYUTOPAY CTATUCTHUKAIBIK METOJJI0P MEHEH Taj00/10

TEKIIEPYYIY KOPCOKYUTYH OpmMOY0 MAAHUCU — MAMEMAMUKAIBIK KYmMYyCy KbllaaH
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JKBLITa ©CKOHIYT'YH KopcoTTy. MnKTeeuy 3KCIIEPUMEHTTEH aJIbIHTAH MaalbIMaTTap
OOIOHYA KeIl CTYAEHTTEPIWH MATEMaTHKaJbIK AAspIbITBIHBIH OPTOYO ACHII3JIE
OonroHnyryn kepyyre ©Oonor. CTyaeHTTepre Kypry3yJreH MOHHUTOPUHIJIE
“KonmoHMO MaTeMaTuKa®  KYpPCYHYH KEJEYEKTEerM KECHOMHE KOJJIOHYYHYH
3apBUTYBUIBITBIH  C€30€reHIUTMH  Kopyyre ©Ooior. Tanmbslpmanapabl aTKapyyaa
CTYACHTTEp TalllIblpMaHbl YATY OOIOHYA aTKaphllaT, OEpPUITeH MacelIeHu OENTruiyy
KOJI MEHEH 4Yblrapa ajaT, aKTUBIYYJIYTYH JaiibiMa KepceTe andaiT, MEKTENTerH
MaTeMaTHKa KypCyH KalbIITaHABIPYYyJa OKyTyydyra K337€ raHa jkapjam OepuIIeT;
OTYJIreH MaTepruall 00KOHYA KbIMBIHTHIKTAP bl KbIMHAIBIN ailThill OepueT. Kasne Tak
AMeC  OOJDKONIOOJOpPAY  AWThIN,  TAJIKYJIOOJOPro  JEMWINeCHU3  KaThILIaT,
YKOJIIOIITOPYHA TOJIYKTOOJIOPlY OKYTYy4yHYH KOPCOTMOCY MEHEH r'aHa aTKapar.
2020-2023-0Kkyy KbpUTAapbIHAArEl OTKOPYJITOH IKCIEPUMEHTTUK MaadbIMaTTap
3.3-Tabnunana KeITupUIIn.
Tabmuma 3.3. — DKCIEpUMEHTTHUK JKaHa TEKIIEPYYUYy TpylIiagapablH

O IapbIHBIH MAaaHWIIEPH JKaHa ajlapra Tyypa KeJTreH bIKThIMAJAYyIyKTap IbIH

KBIMBIHTBIKTAPbI

Xi 35 | 57 |58 |60 | 72 | 75 | 88
pi (texm.) | 0,17 [0,17/0,17|0,17 |0,17|0,10| 0,05
xi | 40 | 58 | 62 |72 | 74|75 |87 88

(BK%H) 0,12 | 0,06 [0,12(0,17|0,24 0,17 (0,06 | 0,06

“KommoHMO MaTeMaThka KypCyH OKYTYyHYH YCYJIyHa TY3OTYYJIOpIAY
KUPTU3TeHJEH KUMHUH ap OUp OKYY JKbUIBIHIArbl KOPCOTKYUYTOPAY CTATUCTHKAJIBIK

METOJJI0p MEHEH Tal100 KYpry3eiy. TeKuepyy rpynmnachl y4yH:

M) =3 %P, = x1*prtxe®pot xs*pst..xn*py = 35*0.017+57%0.17+ 58%0.17+

+60*0.17+ 72*0.17+75*0.1+88*0.05=59.84
M2 =x12*p1+x2*patxs?* pat..xn2*pn = 352%0.017+572%0.17+582%0.17+ 602*
*0.17 +722%0.17 +752%0.1+ 882**0.05 = 3775.44

D/x]= M[x*]-( M/x])*=3775,44-(59,84)?>=3775,44-3580,83=194,61 Ax 5Mu 0pTOUO
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KBAJIpaTThIK YETTOO apKbUIyy Ou3 OaamapablH KaWChl YEKTE >KbIMHATYYCYH
JUCTIEPCUSIHBIH KapJaMbl MEHEH aHBIKTal, TOMOHKY (opmyrna apKbulyy OpTOYO
KBaJIPATTHIK YETTOOHY ICENTEHON3.

=/ DI s8]

6 =V194,61= 13,90 59,84 73,74
OpToYO KBaJpaTThIK YETOOHYH MaaHucu 6otoH4Ya 59,84 Gamnan 73,74 OGamnra

YEHUH JKaIaHBIIIKAHBITHI, 0.2 aJiraH OaJIIapAbIH Oaaphl YIIyJI YeKTe

TOIITOJITOH/YTY KOPYHYII TYpaT. IKCIEPUMEHTTUK TPyIIa YayH: M (x) =) X p; =
i=1

= x1¥p1tx2¥patxz*pz+ +xa*pat.. xon*pn = 40%0,12+58*0,06 + 62*0,12 +
+72*0,17+74*0,24+75*0,17 + 87*0,06+ 88*0,06=68,97
M[x=x12*p1+x2*po+x3®*pa+...xn°*pn= 40%*0,12+58°*0,06 +62°*0,12 +
+72%%0,17 +742*0,24+75%*0,17 + 872*0,06+ 88%*0,06=4925,67

Hucnepuus ToemeHAerY (hOpMysia MEHEH 3CENTENeT, OMPOK Oy )KBIMBIHTBIK 34
KaHJal MaaHWUTe 23 dMeEC.

D/x/= M[x*]-( M/[x])*=4925,67-(68,97)?>=4925,67-4756,86=168,80 A 5Mu 0opTOUO
KBQJIPATTBIK YETTO® apKbUIyy OW3 OaanmapablH KaWChl YEKTE IKbIHHATYYCYH

JIMCTICPCUSIHBIH JKap/laMbl MEHEH aHBIKTaIl, TOMOHKY (popMyIia apKbUTyy OpTOYO

KBaJIPATTHIK YETTOOHY dCENTEHOM3.

o=/ DI AR08

6 =y168,80= 12,90 68,97 81,87
OpTo40 KBaIpaTThIK YeKTOOHYH MaaHUCH 00roHYa 68,97 6amigan 81,87 6ara yelinH

YKaWJIaHBIIIKAHJBITBI, 0.4 anraH OamigapablH 0aapbl YIIyJd YEKTE TONTOJITOHIYTY
KOpYHYI Typar.

VYurynaail aie ko MeHeH 0aapAblK YHUBEPCUTETTHUH CTYACHTTEPUHHUH OKYY
KbpUIAap OOIOHYA  MaTeMAaTUKAIbIK  KYTYYHYH  KOPCOTKYYTOPY  ICENTEIHI
auarpaMManap Ty3yJiaay (2-tabmuna skaHa 2-cyper).

Tabmuma 3.4.- 2020-2023 - okyy KbU1IapbIHAATBl OTKOPYJITOH

OKCIICPUMCHTTHUH MaaJIbIMAaTTap5bl
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N.ApabaeB aThiH- OuMYy OwTY
narsl KMYHyH
OKyy Xbu11apbl KMTHU
TEKII. | AKCHEpP. | TEKWI. | 3KCMEp. | TEKHI. | 3KCIEp.
rpylna | rpylmna | rpynmna | rpylmna | rpynna | rpymnmna
M(x) M(x) M(x) M(x) M(x) M(x)
2020-2021-0.x. |61,84 |66,19 62,10 | 67,50 59,84 68,97
2021-2022-0.x. |66,89 |73,80 65,78 72,718 67,22 74,72
2022-2023-0.x. | 67,20 | 74,30 67,80 74,60 68,35 76,35

JKypry3yJireH Tajakysioo10 KETUPreH )KOHOKOM KaTaubUIBIKTap OKYY MaT€pUAIIbIH
YCTYPTOH OKYTaHJBIThIH, aHBIH MPAKTUKAIBIK MAaaHUCHUH, SKaKIIbl TYITYHOOTOHIYTYH,
OepuireH TammblpMaiapIbl SKITUIIIZPIMK Japaxaaa arkapa anOaraHAbIlblH,
CUCTEMACBI3IbIKTBIH, OIOH AapryMEHTTEIUTUPYYHYH HaA4apAbITblH, OWJION XXa3yy
JIOTUKACBIHBIH JKOKTYTYH @HBIKTOOI'O MYMKYHUYJYK Oepau. K3s 6up cryneHTrepanH
TalIblpMaHbl T€3 aTKapyyra, OKyy IpPOILIECCHHE »aHa KbI3bITYyCYHYH OOJrOHyHa
YKaKIIbI 0aa ajmyyra ThIPBIIIKAH/IBITBIH aUTHHEIICHUT.

3.4- TabnMIIaHBIH HETH3UH/IE TY3YJTOH JuarpaMmmaiap/IbiH KOPCOTKYUTOpY

Kopyrtynay: CTyaeHTTep Macene ublrapyyHy raHa YHpeHOOCTOH, TEOPUSIIBIK

MaaHHCHH Ja OKYH YUPOHYYCY 3apbll. IKCHEPUMEHMAIObIK U3UTI00OHYH OUPUHYU

ImaodviHOa, KOIOJITaH MWIAECTTEP YCUUIIIN.

66.89

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%

30%
20%
10%

0%

KMTHU

73.8 65.78 72.78 67.22 74.72

MN.Apabaes aTbiHAarbl KMYHyH owMy owTy

B OKyy Xblngapbl W 2020-2021-0.. 2021-2022-0.>k. W 2022-2023-0.K.

3.5 —cypet. 2020-2023 - okyy KbUIIaPBIHIATBl SKCTIEPUMEHTAJIIBIK MaaIbIMaTTap
YarbUIIBIPBIITaH JUarpaMMachl

Konmonmo marematuka nucuuiuiMHackl OotoHya THUOTYY, OMK, xymymrgay
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nporpaMmmainap, kaHa OKYyy KypaJapbl, YCYJJIYK KOJJOHMOJOP HINTEIHUN YBIKTHI.
OuoHA0M 3J1€ WINKTOOUY KCIEPUMEHTTHH KBINBIHTHITBl 00IOHYA a3bIPKbI ME3TUIIIIC
“KoiioHMO MaTeMaTtuka’ KypCyH OKYyTyyJa MaajlbiMaT TEXHOJIOTHSIIAp.Ibl
naiananyy, MaTeMaTUKAIIBIK ITAKETTEPIA KECUTIKE OArbITTal OKYTYY, CTYICHTTEPANH
03 aJAblHYa OWJIHMI ATyy4dyJIyK UIIMEPAYYJIYTYH OHYKTYPYY CHISIKTYY JKaHbl YCYJIYK
UIITEIMENIEP 3apbll SKEHIUTH KEJUIl YBIKTbl. IKCHEPUMEHMANObIK U3UTO00OHYH
IKUHYM  Imaodvl. bU3IWMH W3WIAOOHYH KHWUMHKA  3Tabbl —  YATYIYY
AKCTIIEPUMEHTAIIIBIK OKYTYY 00i0T. “KonmoaMo MaTemMaTrka” KypCyH OKyTyyJa, Ou3
TaparTaH UIITENUIl YbIKKaH OKYYy MaTepHallIapAbl KOJJIOHYI OKYY METOJUKAJIBIK
KOMIUIEKCTEepAUH A(PPEKTUBAYYIYTYH aHBIKTOO YUYH SKCIIEPUMEHT KYPTY3YIIy.
DKCIEpUMEHTTEPIUH MUJIIETTEPU:

— “KommorMo maTteMatnka’ KypCyH OKYTyyla OKYyy METOIMKAJBIK KOMILIEKCTED:
KeCUNKe OareITTyy WHHOBALMSUIBIK  TEXHOJOTHSJIApIAbl  MaijlajaHyy JkKaHa
TpaAuLIMUIBIK  (hopMajiarkl MPAKTUKAIBIK MacelleJepid YbIrapyy, CTYACHTTepIu
OKYTYyHYH 3()(QEeKTUBIYYJYTYH CaHIbIK )KaHA CAMATTHIK )KaKTApbIH 0aaaoo 00JIoT;

— “KongoHMo MareMarhka’ KypCyH OKYTyyAa OKYYy METOJMKAIBIK KOMIUJIEKCTED
CTYICHTTEPAUH 63 aljiblH4a OWIMN aayydyJdyK HIIMEPAYYIYTYH, KbI3bITYYCYHYH
JIEHIIAJINH 5KOTOopYyJaTar.

— H3unoeenyn  bawmankel  O0dcoMONyH — mekwiepyy. bapablk  TEOpHsUIIbIK
KOPYTYHAYJIapAblH HETU3UH]IE KaHA M3WIJOOHYH O0KOMOJIYH 3CKE allblll, MHXKEHEP
OareITBIHIATBl  CTYACHTTEp  Y4YyH  TUOTYY  TPOTrpaMMaHbIH  HETHU3HHJIE
skcnepuMeHTanapik  OMK  Ty3ynaay. OmoHoil 25i€ HUHXKEHEp OarbIThIHIArbl
CTYICHTTEp Y4YyH OKyy Kkoigonmo, “KonmonmMo wMarematuka” Kypcy OoroHYa
JCKIUSIApABIH  KBIMBIHABICH, “KoagoHMO MaremaTuka” Kypcy OOOHYA OKYYy
METOJAMKAIBIK KOMIUIEKCH TY3YJIAY.

OkcnepuMeHTTHH asrbiHaa “KomgonMmo MaTemaTuka” Kypcy OOIOHYA CTYACHT-
TEePAVH TEOPUSIIBIK, MPAKTHKAIBIK YKaHa 63 ajblHYa UINTEPH OOIOHYA OMIMMIEPH,
OWJITMYTUKTEPH >KaHa KOHIYMAODPY TEKIIepuiau. Teopusuiblk MaTtepuaniap 0oroH4Ya
OWJIIMMIIEPUH  TEKIIEPYY,  KBIMBIHTBIKTOOUY TEKIIEPYY HINTEPUH  KYPrY3YY

MC3TUIIACPUHAC HMIIKC allThbI. O3 allJblH4a HMIOTCPUHHUH JKaHa TCOPHAJIBIK
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MatepuangapAbl MPaKTUKaAa KOJJIOHO allyyCyHYH JEHIDPAJIMH, CTYISHTTEpJIUH
Monayiayk umrepunae, COWne xxana tectupneene kepyyre 06omot. CTyaeHTTEpAUH
MaTEeMaTUKaJIbIK JaspAbITBIHBIH CallaThlH aHAIM3/00, AAaspJOOHYH Y4 >KarblH:
MaTeMaTUKaHBIH HETU3TH KYpCYH, MAaT€MAaTHKAaHbIH MEKTENTHUK KYPCYH KaJIblObIHA
KEJITUPYYCYH kaHa ‘“MaTteMaTtnka” KypcyH KeCHOMHE MaiaanaHyycyH 4 ITeHIIIIAYY
0aajioo cHCTeMachlH KaMThITaH, MOAYJAAPbI KYPry3Yy MEHEH HIIKE allbIpbUIbI.
Koropky OepuireHaepAeH, SKCHEPUMEHTANIBIK OKYTYYHYH O KBbIMBIHTHITBIHAH
CTYJEHTTEPANH KOOYHYH MAaT€MAaTHKAIbIK JAspJbITBIHBIH JACHIIAIMHUH OCKOHAYTY
KopyHYn TypaT. WIITWH KXYypYyUIYHI® KOIONTaH MWIACTTepId Yedyy YUYH,
MPAKTUKAJIBIK aHa TEOPUSIIBIK K000J0pay Ouprenukre anranga usuigee 2020-—
2023- xpInaapaa y4 aTanta xxKypry3yiay.

OKCHNEPUMEHTANIBIK HM3WIJOOHYH JTanTapbl TOMOHIOIYIeH MWIIETTePAU
aTKkapAbl: OOJOYOK WMHXKEHEp CTyAeHTTepre OokKyTyiayn Kkypyyday ‘‘Kommormo
MaTeMaTruka” Kypcy OOIOHYa >KyMYIIYy MporpaMMa, OKYy KUTEOHM >KaHa YCYIIyK
KOJIIOHMOJIOPAY TEOPHUSIBIK Tainaoo; KecunTuk OarbIThIH 3CKE alyy MEHEH
“KonmonMo matemaThka” KypCyH OKYTYYHYH 3amaHOan a0aiblH Tajajo00; MHXKEHEP
OakajiaBp CTYJICHTTEPJMH MAaTEMATUKAJIBbIK JasPAbITBIHBIH JEHIIJIMH aHBIKTOO
MaKcaTblHJa JKCIEPUMEHTTH oTkepyy. “‘Kommonmo martemaTmka” kypcy OOroH4YA
cabakTapia Teopusi OOIOHYA BIKMajapbl, KOHIYMAOPY >KaHa airaH OWIUMICPH,
OIIIOH/ION 3JI€ CTYACHTTEPANH KECUTIKE OArbITTyy MPAKTUKAJBIK UIITEPIU aTKapyycy
OOIOHYA TEKIIEPYY KyMYIITaphl >KYPry3Yiaay. IKCnepumMeHmaniovlK U3UT000HYH
Y4YyHUy 3maodblHOA, XKBIABIHTBIKTOOYY II€IarOTHKaJbIK SKCIEPUMEHT KYPry3YIL,
MaTeMaTUKaHbl OKyyra KbI3bITYYCYH apTThIPYydy I€JaroruKajiblK IIapTTapIbiH
KOMITJIEKCH aHBIKTAJIJIbI )KaHa TaKTaJAbl. AJl MU HETH3TH SKCTIEPUMEHTTUK TaXpblii0oa
UIITEPU asSKTal, JKbIUBIHTBHIKTAD HINTEIUI YBITHIN, OKYY KOJJIOHMO >KCTKUJIUKTYY
nasipaanrad, 0.a. TMPEAMETTHH Ma3MyHyHa THEIICNYY ©3TepTYYJep KUPTU3WIHII
CUCTEMara CaJibIHbI.

YUYYHUY I''TABA BOIOHYA )KBIMbIHTBIK
CryneHtrep Macelenepaud TraHa 4bIrapyy -5MeC, OKYy MaTepUaIbIHbIH

TEOPUSUIBIK KAKTaH O3JeIITYPYYCY 3apbul. Byn maceneHu 4birapyy y4yH 00JIOHOK
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WH)XEHep OakanaBpiap/ sl MAaTEMAaTUKAIBIK OMITUM OepyYHY KECUIIKe OarbITTal OKYTYY
MakKcaTrTyy 00JoT.

W3unaeeHyH runore3anapbiH, Oap/IbIK TECOPUSIIBIK ThITHAKTAP/IbIH JKaHA TUIITYY
nporpammaiapasiH Hernsunae “Konmoamo MatemaTtika” Kypey O0loHYa MaTeMaTrukKa
npOoUIMHIAETH CTYACHTTEP YUYYH YCYJIAYK KOJJOHMO J>KaHa JKCIEPUMEHTaJJIbIK
KYMYIIUy IIporpamma Ty3yJay.

Kymymry askroo MmeHeH “Konmoumo matematuka’ Kypcy OoroHYa cabakTap/a
TEOpUSJIBIK Macesiesnep OOIOHYA BbIKMallapbl, KOHAYMAOPY *aHa ajiraH OWIMMIEpH,
OLIOHAOW 3J€ CTYJEHTTEPJWH KECUNKE OarbITTyy TMpPAaKTHKAJIbIK HWIITEPUHUH
aTKappulyycy OOIOHYa TEKIIEPYY HILITEp, aHKeTalap >KYpry3yiany. TeopHsuibik
MaTepuaapAbl ©34eIITypyy OoroHYa OWJIMMICPUH TEKUIEPYY KBIMBIHTBIKTOOUY
TEKIIEePYYAe HIIKE amThl. O3 alJblH4Ya MIUTEPAUH >KaHa TEOPHUSAHBI IpPaKTHKara
KOJIZIOHYY KOHJIYMAOPYHYH JAEHI33JM, CTYAEHTTEPANH MOAYIAYK HintepuHuH, COU
KaHa TECTHUpJIee IpoueccuHae Tekmepunau. CTyAeHTTepAuH MaTeMaTUKAJIbIK
JAspABITBIHBIH KOTOPYJIATYyHYH calaThlH Tald00, MaTEMaTUKaHbIH HETU3TU KYPCYH,
MEKTEIl MaTeMaTUKa KypCYH KaJbIITaHABIPYY, MATEMAaTUKAJIBIK allapaTTap/ibl KECUIIKE
KOJIZIOHYY XaKTapbIH KAMThIT'aH MOAYJAAP/Ibl aTKapyy MEHEH MILKE alllThI.

OKCHEepUMEHTTETH OONYKTYK TEKIIEPYYHYH KbIMBIHTHITE 2020 — 2023-okyy
KBUIAAphl  aJbIHIaH JKbIMBIHTBIK OOIOHYA TEKIIepyydy TIpymmara KaparasHia
HKCIIEPUMEHTAJIBIK TPYNNaJaH aJbIHTaH KbIMBIHTBIKTAP/IbIH KOPCOTKYUTOPY OPTOYO
anranna 5,2 6amnaan, 8,0 6amira )xoropynaraHabIrbIH KOPYHIY. O316pYHYH JSHIIAIH
OOIOHYAa WJIMKTOeYYy OHKCIEPUMEHTTUH KOPCOTKYUYYHOH ailblpMajaHblll — Typar.
“KomnoHMo MaTeMaThka” KypCyH OKYTYYHYH YCYJIYHA TY3OTYYJIOPAY KHUPTU3TE€HICH
KUWKH ap OUp OKYY >KbUIBIHAATBl KOPCOTKYUTOPAY CTATUCTUKAIBIK METOAI0P MEHEH
TaJ100/10 TEKIIEPYYUY KOPCOTKYUTYH OPpmOUO MAAHUCH KbUIJIaH KbUITa ©CKOHIYTYH
KOpCcoTTY. MBIH/IaH yJilaM CTyI€HTTepre 0yl TEXHOJIOTUSHBI KOJIJIOHYY >KbUIJIaH KbLITa
OHJIOJTYTI, METOJMKAJIBIK JKaKTaH >KaHbl DSJEKTPOHAYK OylakTap, 3JIEKTPOHIYK
KHUTEINTEP aPKbLIYY, MaallbIMATTBIK TEXHOJOTUSHBI KOJIJIOHYY KAKIbI dKOJITO CAJIbIHBIM
Oapa xkarat necek 0oso0T. “KongonMo maTtemaTtnka” KypCcyH OKyI OYTKOH/1® KECUIIKE

OarpITTaJIraH Macelie, MUCAIap/bl YbITapyy MEHEH CTYJEHTTEPAUH MaTeMaTHUKaIIbIK
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JaspJIBITBIHBIH OMp HEue Japa)kala >KOropyiaraHibllblH Kepyyre 0oyot. An 6oiico
CTYACHTTEPANH MaTeMaTHKa KypCYH 3 BIKTBIAPHl MEHEH ©3[OIITYPYI, KeICUeKTeTr
KECHOMHE KEPEKTYY ’KaHa 3apbll OOJIFOH MATEMAaTUKAJIBIK OMIIMMIEPIU aH CE3UMIYY
TYpA© KaOblIAAM KaTKaHIABITBIH HETU3/ICHUT.

O3reue MeKTeNl MaTeMaTHKa KypCyHJarbl Marepuaijgap OOwoHYa OWIMMau
KaJbIObIHA KEITUPYY, €3 aJlplHYa OWJIMM allyyCy )KaHa KECHUIIKE OarbITTam OKYyTYyY
Macelecd YEYIITeHH AaHBIKTaNAbl. MBbIHIaH, MaajabiMaT, CaHAPHUITUK OKYTYY
TEXHOJOTHSCBHIH KOJJIOHYYAa OKYTYYHYH METOJUKAJIbIK CUCTEMACHI KbUIIAH JKbLIra
KETHIIUI, OKYTYYy MporpaMMachl 3(pQeKTHUBAYY HILTOOCY >KOTOPKY SKCIEPUMEHTTE
TaCTBIKTAJIIBI.

KOPYTYHOY

Juccepranusiia  MHTETPAaTUBAMK  MAMHWJIEHWH  HETW3UHAE  OOJIOYOK
UH)XCHEpJIEPre JKOTOPKY MaTeMaTHKaHbl OKYTYYHYH  WJIMMHUN-METOIUKAJIBIK
HETU3/1epu Kapaiblll, CTyJJE€HTTUH MHTETPATUBAUK MIPEIMETTUK MOJEINH, OKYTYYHYH
aTaiblH METOAJIOPYH JKaHa YIOMTYPYy (opmanapblH, OpUTHHANIYY KOMILIEKCHH
KOJIJIOHYY MEHEH MbIHJIall OKYTYYHYH METOIMKAJIbIK CUCTEMAChl MIITEIUN YbIKKaH.
OKYy KypaJJapbhlHbIH >KaHa aHbl OKYyTyyla KOJJOHYYHYH BIKManapbel TY3YJOY,
UIITETUN YbIKKaH METOUKAJIBIK CUCTEMaHbIH 3 (EKTUBTYYIYTY SKCIIEPUMEHTAIABIK
KAKTaH  TACTBIKTANJbl. AJIBIHTAH JKbIMBIHTBIKTap  KOIOJTaH  MWIAETTEPAUH
aTKapbUIBIIIBIH, W3WIAO6 MaKcaThlHA JKETKEHIUTUH KOpPCOTYI, TOMOHKYIOu
KBIMBIHTBIK YblTApyyra MYMKYHIYK Oepau.

1. bomouok Wuxenep OakanaBpiapiblH CTYJEHTTEPHUHE MaTeMaTUKaHbI
OKYTyYHYH 3G ()EeKTHBAYYIYTYH )KOTOPYJIaTyy MacelIeCHHUH MITUMUI-TIe1arOTMKaIbIK
ACTHEeKTWIEPUH TaJJ00 a3bIpKbl ydypla aHbl YEUYYHYH KOJJIOHMO MaTeMaTHKaHBIH
TaOWAT TaaHyy WIMMACPH MEHEH IUCHUIUIMHAJIAp apaliblk OaiaHBIIITapbIH
naiiianaHyy, OKYyTyyAa TEOpHUSHBIH >KaHa IMpaKTUKaHBIH, CTYJIEHTTepJe MeTa-
OPEeIMETTUK KOHIYMIOPAY KalbIITaHABIPYY >KOHAOMIOPYH >KaHa TYIIYHYKTOPYH
UHTETPAISIIOO0 CBIAKTYY JKOJNJOpPY [EereH ThISHAK 4Yblrapyyra HETu3 Oepiu.
Keneuektern umxeHepiaepre MaTeMaTHKaHbl OKYTYYHYH 3(QQeKTUBIYYIYTYH

JKoropyiaaryyra HWHTCTPATHUBAUK BbIKMAHBIH HCETHU3HMHAC CTYACHTTCPpAU OaApAO0OOHY
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J0J000PII00 KaHA YIOIITYPYY KOMOKTOIOT, Oyl TpeIMET HWIMH/IETH, PEAMET apajbIK
’KaHa METANpeIMETTUK WHTErpalsHbl KaMChI3 KbUIYy apKbLUIyy MaTeMaTHKaJbIK
OKYTYYHYH CallaThlH )OropyJaTyyra MyMKYHAYK O€perT.

2. MareMaTukaHbl HHTETPATUBIIMK bIKMara HErM3AeNTeH OKyTYyy 3G (eKTUBIyY
00J0T, DJrepAe HHTErpaTUBAMK bIKMAa  UII-apaKeTKEe HETU3JAEITEeH  JKaHa
KOMIETEHTTYYJYKKO® HETHU3JEIATeH bIKMalap MEHEH ailKalblIThIpbuIca. YIIyra
OallVIaHBIITYy >KOTOPKY OWIMM O€pyy CHCTEMAachlH/Ia MAaTEMATHKaHbl OKYTYYyHYH
CAJITTYy HNPUHLMIITEPU TOMOHKY MNPUHUIUOTEP MEHEH TOJIyKTalaT: JUCLUIUIMHAJIAp
apajblK UHTETPALMsl, TEOPHUsI MEHEH MPAKTUKaHBIH UHTErPAIIUSChI, META-TIPEIMETTUK
OKYTYyYHYH HaTbIHKaJlapblH KAMCBHI3 KbITYY, OKYY MaKCcaTTapblH KOMIIETEHTTYYJIYKKO
HETU3/EITreH aHbIKTOO, UIIMEPAYYJIYKKE® HETU3/IEIreH MaKcarT. KOy, HIIMEPAUKTHH
HETM3WH]IE OKYTYYHYH Ma3MYyHYH aHBIKTOO JKaHa ©30IITYPYY, OKYTYYHYH KECHUIITHK
OarpiTel. VHTErpaTMBAMK MaMUJICHMH HETH3MHAE OO0JIOUOK  HMHXKEHepJepre
MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH MICUXOJIOTHSUIBIK-TI€1arOTUKAJIBIK e0eirenepy
WH)KCHEPANH KECHUNTHK HIIMEPAYYJIYTYHYH HWHTETpaTUBAMK MYHO3YH JKaHa
MaTeMaTHKaHbl OKYTYY/la KaJbIITAHTaH KOMIETCHLIUIAP/Ib, OKYTYY, OKYy4yJapIblH
OKyyra ajanTalMsIChlH KaMChI3 KbUIyy »JKaHa CTYIACHTTEpAEC TYPYKTYy OKYY
MOTHUBALMSICHIH ~ KaJbINTaHIABIPYY, Ma3MyHAy ©3J6IITYPYYHYH HIlI-apaKeTUHUH
MEXaHU3MJIEPUH 3CKE aTyyHY KaMThIHT.

3. Keneuekrern mHxeHepiiepre MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH HATBIIKaIyyIyryH
KOTOpyJIaTyy Y4YYH OKyy MakcaTTapblH JKOropky KECHUNTHK OWJIMM OepyyYHYH
MamiekeTTuK CTaHgapTTapblHA BUIANBIK KOMIIETCHUMSIAP TYPYHIO, OIIOHIOW 31
aJlapZibl ©370LITYPYY YUYH 3apblil OOITOH TapOUSIIBIK MILI-apAKETTEPAU TY3YY 3apbLi.
MpbIHIa OKYTYyHYH Ma3MyHY WHTErpaTHUBIMK MaTeMaTHUKaJIbIK apakeTTepad KaHa
apaKkeTTHH BIKMAJIAPbIH, OLIOHJOM 3je OyJl apakeTTepAu ©31eIUTYpPYY YYYH 3apbul
Oonron OunmumaepAu Oeyn KepceTyy MEHEH MareMaTHka OOroHYa OKYyYyHYH
UHTETPaTUBAUK MNPEAMETTUK MOJEIU TYypyHAe Oepunuiin kepek. CTyaeHTTepIuH
WHTETPATHBAUK MaTeMAaTHKAIIBIK apakeTTepAu >KaHa apakeTTepAuH BIKMaTapbIH
©3/16IITYPYY JACHIDIAJIMH, OIIOHAOM »3J€ MaTemMaThka OOIOHYa MHTErPaTUBIUK

OMIIMMIIEpAN ©3IOIUTYPYY JEHIDIJUH >KOropyjaTyyra OKYyTyylda HHTETrpaTHUBIUK
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MaceJeNepIu Yblirapyyaa 0arsiT 6epyy bIKMAchIH, JUAAKTHKAIBIK METOATY KOJAOHYY
KOMOKTOIIOT. alJIblH ajla, J0J000pIIO0 METOAY, OIIOHIAOW 3J€ HWHTErpaTUBIHUK
MPaKTUKAIIBIK KOHYTYY, HHTETPATUBIUK OMIUM Oepyy J0JI000PIOPYH HILKE alIbIPYy
O0IOHYA YbITAPMAYBLIBIK ©3 aJIIbIHYA I ChISIKTYY (popManiapia OKyTyyHY YIOIITYPYY.
Martematukanbl  OKYTYyHYH 3((EKTUBIYYIYTYH  JKOTOpPYJIATYyHYH  HETHM3IH
HIapTTaphIHBIH  OUPU — HWHTETPATUBAMK >KaHA AaKTUBIYYJIYKK® HETW3JENTreH
BIKMAJIAP/JbIH NPUHIMITEPUHIAE HUIITEINI YbIKKAH OKYYy KypajJapblHbIH aBTOPAYK
KOMILJIEKCUH (MaTeMaTHKaJblK OmInM Oepyy ’kKaHa MHTETPATHBAMK TalllllbipMalap,
UHTETPaTUBAUK MAaTeMAaTHUKAJbIK apaKeTTepAN O3[eIUTYPYYre OarbITTalraH OKyy
KypaJIlapbl, apakeTTUH jKaHa OWJIUMIMH METOIJO0pPY, KOJJOHMO MaTe€MaTHKaJarbl
CTYACHTTUH WHTErpaTUBAUK NPEIMETTHK Mojeiau). MaremaTHKaHbl OKyTyyna
WH)KCHEPJIMH KECUNTUK WIIMEPAUTHHAEC MATEMATUKAHBIH POJYH KOPCOTYYI®
apHajJraH OKyy KHUTEOWH KOJJIOHYYy MaaHWIYY poJib OMHOWUT. CTyneHTTEpIuH 63
aJIIpIHYa UIITEPUH YIOLITYpPYyyAa UHTETPATUBIUK OUINM Oepyy A0JI000PIOPYH HIIKE
alIbIpyy apKbulyy OapIbIK JEHII3JIETM MaTeMaTHKaHbl OKYTYYyJa WHTErpalusra,
CTYACHTTEpAUH KOJJOHMO MaTeMaTUKaHbl OKyyra OOJI'OH MOTHBALUSCHIH
KOropyJnaTyyra MyYMKYHIYK Oeper.

4. N3unneene alblHraH HAThIKAIApJAbIH SKCHEPUMEHTAIIABIK TEKLIEPYYCY
WHTEIPAaTUBINK BIKMAaHbIH HETM3HWHJE CTYACHTTEpre MaTeMaTHKaHbl OKYTYyHYH
TY3YJIT@H METOJUKAIBIK CUCTEMAChl OKYYy4YyJapAblH OWIMM O€pyy MOTHUBAIUSCHIH
OHYKTYPYYI'®, HWHTErPaTUBIMK AapakeTTepAu KaHa AapaKeTTEpAUH bIKMaJapbiH
HATBIKANYy O3AOIITYPYYre® »aHa HWHTErPATUBAUMK WHTETPATUBIMK BIKMaJap.Ibl
©316LUTYPYYTe kKapaaM OepepuH KOpCoTTYIl, OMIIMM/IU, KEIEUEKTEr HHXEHEPIIEpIUH
KECUNTHK KOMIIETEHTTYYJYTYH KaJbIITAHBIPYY YUYH IIAPTTAPABI TY36T.

MBIHaH apKbl HIMMAN U3UJIA06J0p MaTEMATHKA OKYTYYy4yJIapIbl AaspAOOHYH
METOJMKAChIH UIITEI YbI'Yy MEHEH OalllaHbIIlIKaH Macesenepau, 00J0U0K UHKEHED
OakanaBpyapAblH CTYJEHTTEPUH WHTETPATHBINK BIKMAHBIH HETHU3HWHJIE OKYTYYHY,
OLLIOH/I0M 3JI€ UILTENUI YbIKKaH METOAO0JIOTUSHBI )KOTOPKY UHXKEHEPAUK OUituM Oepyy
CHUCTEMAaChIH/1a TAOUST TaaHyy MPEAMETTEPUH OKYTYyra bUIalbIKTAIITHIPyyTa O0JIOT.

INPAKTUKAJIBIK CYHYUITAP
157



-  UIUTEJUIl YbIKKAH METOAJIOPAY, OKYY-METOJUKAIbIK KapakaTTap.ibl
OKYTYy4dyJap/IbIH KECUTITUK KBATHU(UKAIUACHIH )KOTOPYJIaTyyaa KOIIoHyyra 60710T;

-  U3WIAee  y4YypyHIa  CyHyWIT&IraH  METOAUKAIBIK  MaTrepuaiiap
CTYACHTTEPIMH KOJIJIOHMO MAaT€MaTHWKa KYpCYH OKYIl KaTKaHJa NMPEAMETTHK >KaHa
KECUIITUK KOMIIETCHIUSIAPBIH KaJbIITaHABIPYYyTa MapT TY36T;

- OKyTyydyJap HWIUTEIUIl YbIKKAH KOJJAOHMOJIOPAY JKaHa MaTepHalIapibl

OKYY AUCLUIUIMHAIAPBIHA KOJJOHCO 0OJIOT.
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360 el
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Tupkeme Ne2 OMK

KbBIPI'BI3 PECIIYB/IMKACBIHBIH BU/TUM BEPYY /KAHA UJTUM
MHUHHUCTP/IHTH

ol MAMJUIEKETTUK YHUBEPCUTETHU
MATEMATHUKA ’KAHA THOOPMALNUAJIBIK TEXHOJIOI'HAJIAP ®PAKYJIbBTETH

MATEMATHUKAJIBIK AHAJIN3 KAD®E/IPACBHI

P
T

OKYY METOAWUKAJIbIK

KOMIJIEKC

OvcuunnuHa: MATEMATUKAJIbIK AHAJTNS

barbiTel: DT (npoduns IIOBTAC, ACONY).

OxkyTyyHyH ¢opMmachl: KyHaysry
Tysren: A6aunazuzopa A. A.

Om — 2023

177



«MaTeMaTuKa» TUCHUIINHACHIHBIH
aHHOTAUMACHI (0aKkagaBp)

Maxkcarbl: CTyaeHTTEpAUH Tpo(ecCHOHANABIK KOMIIETEHTTYYJYTYHYH
JEHIDAJIMH  JKOropyJaTyy, MaTeMaTUKaHblH HETW3rM TYLIYHYKTOPYH JKaHa
BIKMaJIapblH O36IITYPYY YUYH Oa3za Ty3yy. AOCTpakTTyy MareMaTHKajbIK OWi-
KYTYPTYYHY HETH3[66, MAaTeMaTUKAJIBIK JalWIA66HYH bIKMAJIapbl MEHEH
TaaHbIIITHIPYy. MaTeMaTUKaHbIH HETW3rd TYLIYHYKTOPY MEHEH TaaHBIITHIPYY
JKaHa anap/pl Macesenepid Yblrapyyaa KoJJoHO OWIIYY.

Ma3smyny: MareMaTUKaJIBIK aHalIW3, KOMIUIEKCTHK aHajau3 JKaHa
nudpepeHnanbik TeHaeMelep TEOPHUSICHI.

Jucuuniauuaneia opay: UOT (mpopuns [TOBTAC, ACONY) OarbitThl
OoroHya «OakamaBp» maspaoo mporpammackiHbiH HBBIIHeH B.2 — maTemartnka
YKaHa TaOUTUN-UITUMUN ITUKIMHAH 0a3aliblk OOJTYMYH/® OKYTYJIaT.

JMCUMIIMHAHBI OKYTYYarbl KYTYJYY4Y HAThIHKaIap:

KH-1. IIporpammansik - anmapaTTblK KOMIUIEKCTEPAM BIHANUIAIITHIPYYTa
YKaHa OPHOTYyTa )KOHIOMIYY

. KECUNTUK MacejieJepd 4YedyyAe MaTeMaTUKaJblK /TaOurbIid/
TYMAHUTAPbIK/ SKOHOMHUKAJIBIK WIMMAECPAUH HETU3rd AKOOOJIOPYH KOJIJIOHO anat
(OK-2);

* MaaJbpIMATThl KaObLI aiayyra, >KalllbUIOOTO KaHa TaJlI00ro, MaKcaTTapibl
KOIOYTa jKaHa ara )eTYY JOJIOopyH TaHnooro xxeHaemayy (MK-1).

KomnereHuusiiblk  KOpPCOTKYYTOp: JlucUMIUIMHAHBI  OKYI-YHPOHYI,
©316IUTYPYYHYH HATBIIKAchlH/Ia CTYACHT (0aKalaBp) TOMOHKY KOMITETEHUHUSIIBIK
KOPCOTKYUTOP/IYH JACHIIAIIUHE 33 00JIYyCy Kepek:

buayycy 3apbuLi: MareMatukaHblH (YyHJAAMEHTAIIBIK HETU3WH >KaHa
MpOPECCHOHANIBIK UIITE MaTEMATUKAIBIK bIKMAJApAbl KaHa MOJCIIEPAN
KOJIZIOHYY, ©3YHYH KOHIOMIYYJIYTYH KEHEUTYYHY.

Buarnuruxkrep: Konmonmo Macenenepan GopMaagalITRIPBIT YedyYae
CUCTEMAMK KOJIOPAY (MOAXO0AbI) )KaHA MATEMATUKAJIBIK METOIIOPAY KOJIJIOHYY.

3 Ooayy: Kammbpl WHXEHEPAMK JKaHA aTallblH TPOQUIICIITUPYY
JUCUUIUIMHANApAAH OMPUHYM HETU3TM MAaTEeMATHKaJbIK Maceseliepau 4euyy
XKOHIOMIYYIYTYHO; KaJBIITHIK MacelleJepie MaTeMATUKAIbIK MOAEIAEPAN TY3YY
BIKMaJIapblH OMIIYY KOHAYMIOPYHO 33 00I1yYy.

Koagono anyy: WMimmanH, TEXHUKaHBIH ap TYpAYY AaWMakTapbiHAA
MPUKIIAJIBIK MaceleJepAn Yblrapyyla MaTeMaTUKaJbIK anmnaparrap/ibl KEHUpHU
KOJIZIOHYY.
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KbIPI'bI3 PECIIYBJIMKACBIHBIH
BUJIUM BEPYY KAHA WJINUM

MUHUCTPJIMTHOI MAMJIEKETTHUK
YHUBEPCUTETHU

MaremaTHuKa KaHA HHPOPMANUAIBIK
TexXHoJIorusjIap pakyabrern MaTeMaTHKAJBIK

a”Hau3 Kadeapacsl

Kadenpanbin otypymyHia « beKUTHITSH MUT ¢axkynbTeTUHUH YCYJIIYK KCHEIIN

Kad.0amubIHbIH M.a., ara oKyTyyuy: tapaObiHaH “Makynaambuiran” Y cynayk

AxmaroB A.A. KEHEIITHH TOPAaHbIMBI ().-M.H.K., TOLICHT:

ToxTom Ne 1, 29-aBrycr, 2023-x. 9.A. MamasnaeBa.

« » ceHTsaops 2023- xk.

Jucuunimmaa: MaTeMaTHKAJBIK AaHAJIU3
OxkyTyynyH ¢opmacsei: Kynaysry (0akanasp)
Barbitei: UIT (mpopuas IIOBTAC, ACORNY).
Oxyy xblLibl: 2023-2024

AKYMYHIYY HPOI'PAMMACHI

Oxyy ru1aHbl O0I0OHYA CaaTTapIbIH TOPUOCY

CaarrtapbiH ocebun
Maremarrka AY/ITOPHIIBIK cabakTap COU | Oruerryy
Kanmbl
Ayt Jlexuus [pak. WY
60 caar
1-npakr. 30 12 18 30 [Dx3ameH
(2 xkpen.)

Kymymray nporpamma daxyiabrertu Oxkymymryynap kegemuaae 20 -x. < 7
No npotokoiao 6exkutmired HbBITHBIH Heru3uHAe TY3Y/ITOH.

Ty3ren: Al0aunasu3zoBa A.A.

OIII - 2023
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1. IMCUMIIMHAHBIH MAaKCaThbI:

JucuumuuHaHbelH Makcatbl: CTyA€HT MaTeMaTUKaJblK aHAJIM3IUH HETM3IU TYIIYHYKTOPYH KaHa

bIKMaJiapbiH Oumuiier. Koigonmo Macenenepid ubirapa ajbliiar.

JlMcuMmImHaHbl OKYI-YHPOHYYHYH MUJIIETTEPHU:

MareMaTuKalbIK aHAJIU3 TEOPHUACBIHBIH HETU3TY TYLTYHYKTOPY MEHEH TaaHBIIITHIPYY XKaHa ajapIbl

MaceJeNIepIu Yblrapyyaa KOJJA0HO OMITyY.

2. INCUMIUVIMHA APKBLIYY KAJBINTAHYYYY KOMIIeTeHIHUSAIaP:

HBBIIabin OH-H Koy HBBIIHbIH KOMIETeHUMSJIAPBIHBIH KOY KAHA AHbIH

’KaHa aHbIH popMy- dopmyrupoBKaCHI

JHPOBKACHI

KH-1. . KECUNTHUK  Maceleliepad  4Yedyyde  MaTeMaTHKaJIbIK
IIporpammaiibIk - /TaOUThIN/ TYMaHUTAPIbIK/ SKOHOMUKAIBIK WIMMACPIUH HETU3TU
alapaTThIK X0000pyH KoyaoHo anat (OK-2);

KOMILICKCTEpAN . MaaJIbIMATThl KaObLI alyyra, XKalbUIOOro aHa Talgooro,

BIHFaﬁJ'IaI.HTpr yyra ’XxaHa

OPHOTYYTA MOHAOMAYY | sronnemayy (MK-1)

MaKcCaTTapabl KOKOYyra JKaHa ara KCTYY JKOJOOPYH TaHIOOIo

3. HBBIIHBIH CTPYKTYpaChIHAATbI AUCHUNJIMHAHBIH OPIY

Maremaruka qucruruinHacel HbBITueix Matemarnka sxana TaOUTbIA-HINMUAN

UKITMHUH 0a3aJIbIk 06JyTYHO KUpET.

4. I[HCIIHHJ]HH&HLIH KOMIICTCHIUAJIAD KapTaCbIHBIH TEMaJap MEHCH OaliIaHBIIBI

Beaymaep, TeMaHbIH HOMEPH KaHA ATAJIBILIbI Caar X Komm.
canbl | OK-2 UK -1
CaHbI

1-tema. Kentykrep. KentykrepayH ycTyHeH 2 + + 2

KYPry3yayydy amanjap.
2-Tema. Y JaanamThIK. Y 1aajamThIKTap IbH 2 + + 2
npeJeny.
3-Trema. OyHKIHA TYIyHYTY. OYHKIUSHBIH 3 + + 2
6epuityy >xosopy. PyHKIMSHBIH IPEeIu.
4-tema. Tyyuny. Auddeperunpneenyn Heruzru | 3 + + 2
spexenepu. Hernsru snemeHTap bk
(GYHKIMSITAPABIH TYYHIIYJIApHhI.
5-Tema. bamtanks! GyHKINS )KaHa aHBIK SMeC 2 + + 2
uHTerpai. Hernsru naTerpangapapH TabauIack.
6-TeMa. AHBIK YMEC HHTETPAIJIBIH KACHETTEPH 2 + + 2
7,8-Tema. VIHTerpajJoOHyH HErM3ru Mmeroaopy. | 4 + + 2
9-tema. AHBIK HHTETpaj, HETU3IH KaCHETTepH. | 3 + + 2
10-rema. AHbIK HHTErpanga 0eIyKTen 3 + + 2
MHTETPaj10o0.
11-rema. AHBIK HHTETrpaiJia ©3rOPYJIMOHY 3 + + 2
QIMaIITHIPYY
12-Tema. AHBIK MHTETrpaJIJIbIH KOJJIOHYIIYINY. 3 + + 2
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5. l[I/ICHI/IHJII/IHaHblH TEXHOJOTIHAJIBIK KapTacbl

1-moayn (30 c., 30 ) JKBIMBIHT. TEKII.
6.) 2-monyn (30 c., 30 6.) OKT) (30 6.)
Ayn.
caal Ayn. caar
= ~ Q
z z 3
< s < < ;
§ & = -~ & = : = s =
— ~ =
202|221 8|2 58| 8|53 5. 2| &8
8 > | O| o a| @ = o =% D N = = =
B <Ol 5 E] O 5| = @) 28 | =] 2 =
60|30 3| 6 | 9 |15 6 9 |15 218 | <|F | =
(@ s | @ 4 -
0 s |5 |O[X | O | &
bBamnnap 30 |30 | 30 | 30 30| 30 |30 |3006. 30 |30|30]|30|100]| %
0. 0 =
Monymiap |y (et JTag+ VT=(Tex+Ta6+ i 100
KaHa KT=(JIex+JIab+
KBIABIHTHIK TCOAN)/S, FCOAN/S, +COAN)/3
remepyyno | MIFVTIHYT2+ M2=(VT3+Y T4+ ML MLOKTAC
+AT1)/3 +AT2)/3 B
D ) )

6. CabakTapabIH TYpJI6py 00I0HYA caaTTapabl 060J1YIUTYPYYHYH TEMATHK IIAHbI

Ne TemanapbIH aTaJIbIIIbI Jlex | IIpakt
1. | KenTykTep, YCTYHOH KYPry3yJayy4dy amaagap 1 1
2. | YaanamThIK )KaHa aHBIH MPEICIH 1 1
3. | ®yskuus TymyHyry. OyHKIUSHBIH Oeprinyy Koianopy. OyHKIUSHBIH PEIeu. 1 2
4. | Tyyany. duddepenuupneenyn Herusru spexenepu. Herusru snemenrapapik | 1 2
(GYHKUUSIAPABIH TYYHIyJIaphl.
5. | bamrranksl QyHKIMS KaHa aHBIK 3Mec MHTerpain. Hermsrm mHTerpanmapisiH | 1 1
TabJINLACHL.
6. | AHBIK SME€C HHTETPAJIbIH KaCUEeTTepH 1 1
7. | InTerpaniooHyH HETU3rH METOI0pY. 2 2
8. | AHBIK HHTETpaJl, HETU3TH KAaCHETTEPH. 1 2
9. | AHBIK HHTErpajga 0eJyKTOI HHTSIPAIJI0O0. 1 2
10.| AHBIK HHTETpaANIAa ©3TOPYIMOHY AIMAIITHIPYY 1 2
11.| AHBIK UHTErPAIABIH KOJAOHYITYITY. 1 2
baapsl 12 18
7. CTyaeHTTepAHH 63 aJIbIHYA HIITePH YUYH Tanmbipmaaap (CON).
Ne TeManapabIH aTaJIbIIIbI = = 2=
Q -9
o o = < Z S S
) = 2 = g 2
= = e Za X E a
< ~ s = O s o
@) © = ) v = &=
OKBUBAJIEHTTYY KONTYKTOD 2 4 Cypoo-xo0n | 003eKu
Y naanmamreIkTapia TpeIesIn acenTeo | 3 6 Texmepyy Kazyy
KOJIJIOPY. AHBIKCBI3/IBIKTApABI a4yYy. 1200007
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BeiiepmrpaccTsin TeopeMaapsl xaHa | 3 6 Cypoo-xo00n | 003eKu

KOJIJIOHYTYIITapHhI.

TyyHIyHY aHBIKTaMaHBIH JKapamMbiHAa Tabyy | 3 6 Mucannap xKazyy

TyyHayHyH (pU3HUKaIBIK MaaHHUCH. 3 8 Macenenep. | xa3yy
Cypoo-xo011

bemdex paIoOHaIBIK dbyskumsutapas! | 4 10 | Mucangap Kazyy

UHTETPaIJI00.

AHBIK MHTETpAJBIH KapJAaMbIHIA Keiemuay | 4 6 Macenenep. | xazyy

ICETITOO

AHBIK HWHTETPaJIJIbIH ¢dbusukaneik | 4 10 | Cypoo-xoo1m | ka3yy

KOJIJJOHYJTYHITAphl

AHBIK HHTETPAJJIbI JKaKbIHJAIITHIPHIN 3cenTee | 4 8 Macenenep. | xazyy

Bapapirsl 30 60

8. JIucMIJIMHAHBIH TeMaJjapbl (06yMa0pY) 00I0HYA MaKCATTAPHI KaHA
OKYTYYHATBIKAJIAPbI

1-tema. KenTykTep )xeHyHIery HErM3ru TymyHykrep. KentykrtepayH ycTyHeH
KYPry3yiayydy amangap.

Kommne- HK -1, OK- 2
TeHIHSJIap

KentykTep »eHYHIOry HETU3TH TYIIYHYKTOP jKaHa YbIHBITBI CaHIapIbIH
JAOH (POx) | kenTyryHyH HETM3IEPUHUH TEOPHSIIBIK KaHA MPAKTHKAIBIK
OWJITHYTUKTEPUH KOJJIOHYYHY Oujiem Hcana myuiyHom.

—TYpIlYY MaTeMaTHKAJIBIK MacelleJIepId aHATN3106/10 KONTYKTOPIY
naiananyyHyH IpaKTHKAIBIK )kaHa rpadUKaablk KOHIYMIOPYHe 29
0o10m. Hervzru amanaapiabl scacaii anam.

TemaHbIH Kenmyxmep osicana anapovin ycmyHeH amxapwliyyyy amanoap
MarcaTbl Menen maanvlutyy. Uvinblevl canOapovin Heeuzeu Kacuemmepum
VUDOHYY.
Jleku. | Ic KentykTep jkaHa YbIHBITBI CAaHJAP )KOHYHIOT'Y JKaJIIbl
TemaHbIH TEOPHUSCHIHBIH HETU3TH TYIIYHYKTOPYH Ouiem yHcana
OKYTYY myuiynom.
HaTblizkaaapel | [Ipak | lc KenTykTrepayH YCTYHOH Kypry3yJyydy amayiiap.ibl
(POT) T. aTKapa ajaT.OKH K€ aHJaH apThIK KONTYKTOPAYH

OMPUTYYCYH ,allbIPMAChIH JKaHa KECUJIUIIINH aHBIKTaN
anat.AGCOTIOTTYK YOHIYKTap KaThIIIKaH TeHIEME,
OapabapChI3ABIKTAp/IbI UbITapa ajiar.

COA | 2c OKBHUBAJICHTTYY KONTYKTOP ’KaHa YbIHBITBI CaH1ap/bIH
n KONTYT'YH OMJIET.
2-TeMa. Y JaanalThIK KaHa aHbIH MpeJieNn
Komme- HUK -1, OK- 2

TEeHUHSJIap

-Y 1aanamThIKThIH MPEASTMHUH Kbl TEOPUSACHIHBIH HETU3TU
JMOH (POn) | rymynykrepyH 6unem scana myuiynom.
- AHBIKCBI3BIKTAP bl )KOIOYHY MHcacaul anam.
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TemaHbIH VY aaanamrhIK TYITYHYTYH OHITYY *KaHa aHBIKCBI3IBIKTAP b )KOIOYHY
MaKCaThbl YUPOHYY.
Jlekn. | Ic VY naanamTeIKThIH OPEIECIUHUH , YeKCU3 KUYMHE JKaHa
TemanbIH YOH YOHAYKTAP/Ibl, AaHBIKCHI3IBIKTAP/IbI OUIem HCaHa
OKYTYY myuiyHem.
HaTblizkaaapel | [Ipak | lc AHBIKCBI3IBIKTAP/IbIH TYPJIOPYH aHBIKTAH aJiaT.
(POT) T. VY naanamTeIKThIH IPEIEIUH aHBIKCHI3ABIKTAPIbl KOy
MEHEH 3CEITEeN aram.
COA |3c AHBIKCBI3IBIKTAP/IbIH TYPJIOPYH aHBIKTAN ajart.
n V 1aanamThbIKThIH MPEACIIUH aHBIKCBI3IBIKTAPbI KO
MEHEH 3CeNTeN anat

3-Trema. Oynukius TymyHyry. OyHKUUSHBIH Oepuityy koiaa0py. OyHKIUSHBIH IPEACIH.

Komme- UK -1, OK- 2
TeHUHAIAP
- Oynkuus .OyHKUUAHBIH OEpHITYY JKOJIIOPY. DJIE€MEHTap IbIK
JAOH (POx) | ¢ynxuusnap sxana anapabia KiaccuGuKanusachl. OyHKIMAHBIH MPEIEIH.
QOYHKIMSAHBIH YEKUTTETH Y3TYJITYKCY3AYTY. KaJIbl TEOPUACHIHBIH HETU3TU
TYIIYHYKTOPYH Oujiem yHcana myuiyHom.
-(YHKIUSHBIH aHBIKTANyy aliMarbiH Ta0yyHy
— (YHKIMSHBIH IPEIEITMHUH ICENTOOHY;
—aHBIKCBI3/IBIKTAP/IbI )KOI0Y MEHEH (PYHKUUSHBIH MPEIEIHH ICENITOOHY
acacau anam.
- (DyHKIMSHBIH aHBIKTATYy aliMarslH Ta0yy jkaHa MpeIeIuH ICENToo
KOHJIYMIIOPYH®O 29 Honom.
TemanbIH DyHKIUS j)KaHa aHbIH OEpPUITYY JKOJIAOPYH YHpPeHYY, IpeaeauH Tada omryy
MAaKCaThl KOHIYMJOPYH® 33 001yy.
Jlekn. | 1c - Oynkius ,OyHKUUAHBIH OSpUILTYY JKOJII0PY
TemanbIH QO yHKIUAHBIH Ipeaenn. QyHKINAHBIH YEKUTTEr U
OKYTYY Y3TYJATYKCY3AYTY KaJIbl TEOPUACHIHBIH HETU3TU
HATBIKaIapbl TYLIYHYKTOPYH Ousiem JHcana myuiyHom.
(POT) Ipak | 2c OyHKIUSAHBIH aHBIKTANyy aliMarbiH Ta0yyHY *aHa

T. MIPEJIEINH 3CENTOO16 aHBIKCHI3IBIKTap/Ibl KOKY
apKbUIyy NPEIEIIU 3CENTOOHY JKacall aiam.

COA |4c AHBIKCBI3ABIKTAP/IbIH TYPJIOPY JKaHa aHbl )KOIOYHY
n ouner. CoHyH mpenenaepau OMIeT kaHa KOJIJIOHO ajar.

4-tema. Tyynny. luddepeHumpneenyH Herus3ru spexenepu. Herusru snemeHTap bk
GyHKIUSIApABbIH TYYHAYJIapHl.

Kommne- UK -1, OK- 2
TEeHIUAIAP
- OyHKIUSAHBIH TYYHAYCYHYH aHbIKTOOCY. JnddepeHnupneenyH Heru3ru
JMOH (POn) | spexenepu. Herusru sneMeHTapAbIK (yHKIUSIAPABIH TYYHIyIaphL.

Juddepernman xaimsl TEOPUSICHIHBIH HETH3TH TYIIYHYKTOPYH OuJiem
HCAHA MYyULYHOM.

- DIIEMEHTAP/IBIK (PYHKIMSUTAPABIH OapAbIK TYPIOPYHYH TYYHIIYCYH JKaHa
Qg depeHImaIbH Ta0yyHy;

- muddepeHnanbH TabyyHy Heacaii anam.

— (YHKIUSHBIH TYYHAYCYH kaHa u((depeHIHalIbIH ICENTO0
KOHAYMAOPYHO 722 Honom.
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TemaHbIH JuddepeHIUPIeoHYH HETU3TH PEKEIICPHH KaHa HETH3TH
MaKCcaThl ANEMEHTaPIbIK G YHKIUSITAPABIH TYYHIYJIAPBIH OMITYY KOHIYMIOPYHO 323
oomyy.
Jlekn. | Ic OYHKUUAHBIH TYYHIYCYHYH aHBIKTOOCY.
TemaHbIH Huddepenumpneenyn Herusru spexenepu.Herusru
OKYTYY aIIeMEHTapIbIK GYHKIMSUIapAbIH TYyHIynapbl. TaTaan
HATBIZKAJIAPbI GbyHKUMSHBIH TYyHAYCY. Juddepeniman sxanmb
(POT) TEOPUACBHIHBIH HETU3IU TYIIYHYKTOPYH KaJIIIbI
TEOPHSICHIHBIH HETH3TU TYLIYHYKTOPYH Oujienm Hcana
myuiyHem.
Ipak | 2c AIIEMEHTAPIBIK JKaHa TaTaan (PyHKIUSHBIH TYYHIYCYH
T. ,OLIIOHTOM 3J1€ anapbiH AuddepeHIraIbiH dcenTen
anam.
COA | 4c JuddepeHnpaeeHyH HETU3TH dPEKEIECPHH,
n AIIEMEHTAP/IBIK KaHa TaTaan (yHKIHUSHBIH TYYHIYCYH,
OILIOH/10 3J1e anapbiH U depeHIHaIbIH 3CENTOOHY
aTKapa ajar .
5-tema. bamrankel pyHKIMS )KaHa aHBIK YMeC UHTerpai. Herusru unrerpaniapabia
TabJINLACHL.
Komme- HK -1, OK- 2
TeHUHAIAP
- bamranke! pyHKIMS jkaHa aHBIK SMec UHTerpai. Hernsru uaTerpangap-
JAOH (POnx) | npin rabnuuaceln 6uiem sycana mywynom.
- OapABIK AIIEMEHTAPIBIK (PYKIUSIIApIbIH OAIITANKBICHIH Ta0yYHY Heacail
anam.
- OamTankel GYHKIUSHBI TA0yy KOHIYMIOPYHO 22 6osnom.
TeMaHbIH
MAKCATBI DKOHOMHKAHBIH, COLIMAJIBIK YOUPOHYH K.0. TapMaKTapbIH KOJIJIOHMO
MaceJIeJIEpUH YbIrapyy/a MaTeMaTHKaHbIH METOJIOPYH jKaHa MBIii3aM
YeHEeM Ty YIYKTOPYH KOJJIOHO aiat, alblHraH YeUnM/IN aHaTU3IeHT,
KOPYTYHJIyJIall ybITapaT
Jlekn. | Ic bamranker GpyHKIINS *KaHa aHBIK IMEC WHTErpal.
TemaHbIH Herusru nnTerpaniapibH TaOIULACHIH Ouiem Hcana
OKYTYY myuiynom.
HaTplixkaaapsl | [lpak | Ic MHTETPAII00HYH HETU3IH SPEXKETCPUHUH KapJaMbIH A
(POT) T. (GYHKIUSHBIH OallITaKbICHIH Ta0a anam.
COA |4c Herusru unterpangapabiH - TaOIUIIACHIH KOJJOHO ajaT
n JKaHa aHbIH JKapJaMbIH/Ia QYHKIIUSHBIH OaIITalKbIChIH
AHBIKTAMT.

6-TeMa. AHBIK YMEC UHTETPAJIBIH KaCHETTEPH

Komne-rennusaap

UK -1, OK- 2

- AHBIK DMec HUHTErpaliblH KACUCTTCPHUH MHUCATIIapaa KOJIJIOHO ajiam.

JAOH (POx) | - Aubix sMec uHTErpangapasl Tadyy KOHIYMAOPYHO 29 6o10m.
TemaHbIH AHBIK DMeC UHTETpal/IbIH KACHETTePUH OWJIeT KaHa TYIIYHOT.
MAaKCcaThl - AHBIK AMeC UHTETrpaj/IblH KACUETTEPUH Maii1ananbll, QyKuusIapIbH

OamTankbeIChIH TaOyyHY jKacail anar.

- Oamranksl QYHKIUSHBI Ta0Yy KOHIYMAOPYHO 33 O0JIOT.

Jlekn. | Ic AHBIK 3M€C NHTETpallJIbIH KaCUETTEPUH Ouiem jyHcana
TemMaHbIH mywyHnem.
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OKYTYY Ipak | lc AHBIK 3M€C UHTETrpaJIbIH KACUETTEPHH MaliJaJIaHbIIl,
HATBIZKATIAPHI | T. ¢bykuusmapapH OamTanKeIChIH Taba anat.
POT)
COA | 4c AHBIK 3M€C UHTETpaJIJIbIH KaCUETTEPUH NalJaJIaHblIl,
n byKuusIapAbH OalITanKbIChIH Ta0aT
7-Trema. VHTErpanooHyH HETU3TH METOIA0PY
Komme- UK -1, OK- 2
TEeHIHUAIAP
- NHTerpanioonyH HETU3r METOAIOPYH MHCAAap/a KOJIAOHO aiam.
JIOH (POn) | - Aupik smec uHTErpanaapsl Tabyy KeHIYMIOPYHe 22 foJiom.
TemaHbIH
MAKCATBI WuTerpanioonyH HErM3ru METOAIOPYH MpaKTUKala NaiiianaHar.
Jleku. | 2c¢ WNHTerpaniooHyH HETM3TH METOJIIOPYH Ouiem ryncana
TeMaHbIH myuwyHom.
OKYTYY Ipak |2c¢ WHTerpaniooHyH HErM3ru METOAIOPYH NanalaHa
HATBIKATAPBI | T. anam.
(POT)
COA |4c WNHTerpasiooOHyH HETM3rd METOJJOPYH Iaii1anaHa
n anam.

8-Tema. AHBIK

HHTCIrpall )KaHa Q)YHKHHHHBIH HUHTCTPAITAAHYYUYIIYTY. AHBIK HHTET PaITIbIH

HETHU3THU KaCUCTTCPU.

Komme- HUK -1, OK- 2
TeHIHUsJIap

- AHBIK UHTETpaII *KaHa (QYHKIUSHBIH HHTCTPATIAHYYIyIyTy. AHBIK

JAOH (POx) | uarerpanabln HETU3TU KACUETTEPUH OULIent JHCAHA MyULyHON.

- (DYHKIMSIHBIH aHBIK HHTETPAJIBIH Ta0YyHY MHcacail anam.

- (yHKUIMSIHBIH aHBIK MHTETPAJIBIH 3CENTOO KOHAYMIOPYHO 29 H010m
TemMaHbIH
MaKCATBI AHBIK MHTETPAJIIBI )KaHA aHBIH HETH3TH KAaCHETTEPHH OWJIET, TYIITYHOT.

Jlekn. | Ic AHBIK UHTETpal )kaHa QyHKUIUSHBIH
TemaHbIH HMHTETPANIAHYYqIyIyTy. AHBIK MHTETPaJIIbIH HETU3TH
OKYTYY KACUETTEPUH OUJiem Hcana myu yHom.
HaTblixkanapsl | [lpak | 2 ¢ AHBIK UHTETpalJ]a HETU3TH KaCUETTEPUH KOJIJJOHO
(POT) T. axam.

COA |4c

n

9-temMa. AHBIK HHTETpaJIa OOIYKTON HHTETPAIJI00.

Komme- HK -1, OK- 2
TeHIUsLJIap

-AHBIK MHTErpaijia 06JIYKTOI HHTETPAJI00 KOIJIOPYH Ouiem sHcana

AOH (POx) myutyHom.

[IpakTukana KOJIJIOHYY KOHOYMOOPYHO 33 6o10m.
TemaHbIH AHBIK uHTeTpanga 0eIyKTeN HHTETPajI00 KOIyH OUIIET KaHa KOJJIOHO
MaKcaThl anart.

Jlekn. | lc AHBIK HHTETpaN1a 06JYKTOI HHTETPATZIO0HY Ouiem
TeMaHbIH HCAHA MYULYHOM.
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OKYTYY Ipak |2c¢ AHBIK HHTETpajia OeIYKTOI HHTETPAII00HY KOJIJOHO
HATBIKaIapkl | T. anam.
(POT) COA |4c AHBIK UHTETpaga 06JIyKTON HHTErPaII00 METOIYH
) | nafgajiaHa ajar.
10-Trema. AHBIK MHTErpajlia ©3repyJIMOHY aJIMAIITHIPYY.
Kommne- HK -1, OK- 2
TeHIUsJIap
- AHBIK HHTETpaJ/1a ©3repyJIMeOHY aIMAIITHIPYy HETU3TH TYIIYHYKTOPYH
NAOH (POn) | 6unem sncana mywynom.
- AHBIK HHTETpaJIIa 63repyJIMeHY aJIMalITHIPYy METOAYH MaijanaHbll,
TaOyyHY Mcacaii anam.
- AHBIK MHTETpaJ/ia ©3repyIMOHY aJIMAIITHIPYY KOHOYMOOPYHO 33 6010m
TemaHbIH AHBIK HHTETpaj1/la ©3repyJIMeHY aIMaLITHIPYY >KOJIyH OMIIET KaHa
MaKCcaThl KOJIJJOHO ajar.
Jleku. | Ic AHBIK HHTETpaj1/1a ©3repyJIMeHY aIMALITHIPYY KOIYH
TemaHbIH ounem ycana myuiyHom.
OKYTYY Mpak | 2c AHBIK HHTETpaj/ia ©3repyJIMeHy aIMalIThIPYy METOAYH
HATBIHKAIAPBI | T. KOJIIOHO aJlam.
(POT) COA |4c AHBIK MHTETPaIJIa ©3repyJIMOHY aJMAIITEIPyy METOXYH
" naiiananeli, MHTErpaJlblH MAaHUCHH Taba anar.
11-tema. AHBIK MHTETPAJJIBIH KOJJIOHYJIYIILY.
Komme- HK -1, OK- 2
TeHIUsLJIap
- Xannak ¢purypaHbIH asHTBIH dcenTooHy. JKaaHbIH Y3YHIYTYH 3CENITOOHY
AOH (POn) | gunem scana mywynom.
- @aHBIK HHTETPAJ/IbIH YKapJaMbIH/Ia JKaNaK (UIYypaHbIH aSHTHIH JKaHa
’KaaHbIH y3yHAYT'YH TaOyyHY Mcacaii anam.
- @HBIK HHTETPAJ/IbIH KapaMbIH/Ia JKalIaK (PUTYpaHbIH aSHTHIH JKaHa
YKaaHbIH Y3YHIYT'YH Ta0yy KOHIYMAOPYHe 22 Ho1om.
TemanbIH
MAaKCaThI AHBIK HHTETPAJ/IbIH KOJJOHYIYIIYH OUJIET.
Jleku. | 1 ¢ AHBIK HHTETpaJIbIH KoJIoHynymry. JKannak ¢purypaHsiH
TemaHbIH ASHTBIH JCENTOo, )KaaHBIH Y3YHIYTY TaOyy
OKYTYY TYLWIYHYKTOPYH Ousiem yicana myutyHom.
HaTbliKadapsel | [Ipak | 2c AHBIK MHTETPAJIJIBIH KapAaMbIH/A JKaIAK (GUTYpaHbIH
(POT) T. AsSHTBHIH JKaHa ’aaHbIH Y3YHAYTYH Taba anam.
COA |4c AHBIK HHTETpaJIbIH (PU3UKAIIBIK KOJIIOHYIYIIYH OHUIIET.
"

7. buiaum 0epyy TeXHOJIOTUsJIaphI

OKYTYYHYH AKTUBAYY KaHa UHTCPAKTUBAYY (bOpMaJ'Iapr, JICKOUAIIap, IpaKTHKAJIBIK

cabaxTap, oMU 0aanoo YYyH TaluibipMaiap, o3 ajjblH4ya ullTepreTanisipmanap,
9K3aMEeHIep, MHTEPaKTUBAYY J0CKa.

JIMCUMTUTMHAHBIH JEKIMSUIBIK OJIYTYH/I6 MaTeMaTHKAaHBIH HETU3TH TYIIYHYKTOPYHYH
TEOPUSIIBIK JKarbl Kapajblll, ajap MUCAJIIAp MEHEH ObIIIbIKTaNaT. ApOUp JEKIUSIIBIK cabaKkKa
CTYJIEHT KOpCOTYJToH afaduaTTap/iat o3 ajijiblH4a AaspAaHblnKeneT. JlaspiaHbin KelreH TeMaHbl
CTYJEHTTEP OKYTYyy4dy OOIYLITYpreH TONTOPAO TAIKYyyJallaT, Ipe3eHTalus xacamar. Ap oup

npe3eHTalUsIAaH KUIMUH OKYTYyy4dy MaTepua bl ObIIIBIKTAIl TypaT.
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8. /AMCHUNJIMHAHBIH OKYY-MeTOANKAJIBIK KAKTAH
kaMcbi3aaabibl Herusru agaéusarrap:

1. MamarocynoB M.III.2)Koropky Mmatemaruka 0oroH4a okyma— Omr: 2013.
2. lemunoBud b.I1. u npyrue. COOpHUK 3a7a4 10 MaTeMaTHKe JJIs BTy30B. — MOCKBa:
«Hayka», 1981. - 464 c.
Komrymua agabusitrap
1.I''H. bepman COopHUK 3a71a4 IO KypCcy MaTeMaTH4ecKoro anaiausa.-M.1979
2. bepyOaer A.A., IllabrvikeeB b., baparanues K. Matemarukanbik aHamus. 1- 2 —
oenykrep. — bumkek: «Mektemn», 2002.
Ynaiisapasl (0a/1J1) KOWY casicaTbl
Bup cemectpe 9Ku TEKIIEPYY MU KYPTy3yieT. Tekiepyy HIITe 4oryiTKaH
Oaanapsl )KbIHBIHTHIKTOOYY 9K3aMEHI'€ KOILIYIYIT dCENTeNeT. AJlap CTyIeHT TapaObIHaH
JKEKeUe TYp/ie aTailblH OJlaHKara >ka3yy (popMachIH/Ia 3 aJIIbIHYa aTKapbLIaT, OKYTyydy
TapaObIHAH 003€KHU Cypaibll, 0aanaHat. KbIHBIHTHIKTOOUY TEKIIEPYYTo (IK3aMEHTe)
OWJIET TY3YJIOT jKaHa aHJarbl MUCAJIAP/Ibl MIITEI, aHJaH KUIHUH 003€KH KOOI OepyyY
MEHEH KaObLJ aJibIHAaT.

13. COAMU- cTyaeHTTHH 03 ajJAbIHYa UIITH

OH- oxyyHyH HaTbIXKaChl

KK- xanmnel KoMOeTeHIINS

CXKK- commmanapIk-KeKe KaHa KaJlIlbl MaJaHUHA KOMIOETEHIIUS
THU-Tekmepyy ui

JAOH- nucuuIiuinHaHbIH OKYY HaTBIAKACHI

KJI-kepceTmennyy Jekuus

YT- gyakaH Tonrop

187



Tupkeme Ne3 Ankera
B0J1040K MHKEHEPAUK KECUIITUH CTYyICHTTEPH YUYH JaspJalirad aHKeTa.

1. Kaiicel KypCTyH CTyA€HTHCH3?

2. OMHe yuyH Cu3 yiurys aAucTUKTH TaHAadbIHBI3?
- Byn angucTuk Mara mpecTu)ayy KopyHeT.
- Ata-3HeM OyJ1 aIUCTUKKE OTYYMIY TaJlall KbUIBIIIKAH.
- Byn anucTuk ®KOTOpKy MastHaTyy *KyMYIIIKa OpHOIIIYYyTa KapJaM Oeper.
- MeHu WIMMIUH YUTyJI TapMarbl KbI3bIKTHIPAT.

- bamka cebenrep (kaHmai?)

3. Yuypja Kele4eKTeru KeCHOMHU3INH ©3roUeIyT'YH JICCTCTHII )KaTachI30b1?
- 000a

- JKOK

4. Cu3nvH OIOHY34a, CTYJICHTTEPJU AAsPAOOJ0 MaTeMaTHKa Kypcy 3MHE YUyH
Kepek?
- JIorukanpik OW-)XYTYPTYYHY OHYKTYPYY YUYH
- Kecuntuk Macenenepau 4sirapyy y4yH
- IHTemekTy eHyKTYypYyy YUYH

- bammka cebentep (kanmai?)

5. Cu3auH orHy34a, “Maremaruka” AUCIUIUIMHACHI KaiChl cabakTap MEHEH

OailyiaHpIITYY?

6. “Maremaruka” (CBIBBIKTYY anredpa, aHAJIMTUKAJIBIK  T€OMETpUs,
MaTeMaTHUKaJIBIK aHau3, Iu(QPEepeHIHANIBIK TEeHASMENEep, MaTeMaTHKAJIBIK
cTaTUCTHKA K. 0.) muciumuinHackl Cu3 YUYH KeHUI 31 00yt skaTaOb1?

- Xennn
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- OHo#t 6oNOT nem oiyIoroM, OMPOK MUTHIMKTYY OONyIl Y4yH MEKTENTEerd
OUITUM >KeTUIICU3 OOJTOHAYKTaH KOIIyMYa TUCIUIUIMHAHBI ©3I6LITYPYYTe Tyypa
KeJau

- Oopuynykrap 00Jiyn Kajiart

7. Matematuka 00I0HYAa MaTEepPHAIIBI ©3/IOIITYPYYTe OOJITOH TOCKOOJTyKTap
- bunumpueru npobennaep
- Okyyra OOJrOH KbI3BITYYHYH KOKTYTY
- benrunyy 6up aguctukTu anyyHy kKaaiaaboo

- bamka cebenTep (kangai?)

8. Cm3 maremarmka cabarbiHmaa Oamka cabakTap MeHEH OaiylaHbIIIKaH
MaTeMaTUKAJIBIK TamlIbIpMajapAbl KOJIJIOHO TypraH OOJICO, aHJa H3WIIJIee >KaHa
MaTeMaTHKa ara OalJaHBIIITYy cabaKTap HUTHIIMKTYY ©TOT JAeH HUIIeHeCH30u?

- 000a

- JKOK

9. “MaremaTuka” JUCHUIUIMHACBIHA OOJTOH KBI3BITYYHY3/Y XKOTopyjaTyy Y4yH
TOMOHKYJIOpP KEPEK:
- OepwireH raHa ajJropuTM OOIOHYA CTaHIAPTTHIK THUMOTYY Maceyejiepau
YbIrapyy
- ©3 aJIJIbIHYA UIITEPIU KYPIy3YY

- Oamka cebenTep (kaHmaii?)
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Tupxeme Ned Kecurnke OarsiTTan OKyTyyAarsl KOHTPOJI00 KaHa MHTETPALIUSIIBIK
BIKMaHbI KOJIJIOHYYAarbl TECTTUK TanliblpMaiap

KoHTpo/1100 TanmbIpMachl (M3UJI160HYH OUPHHYH KbIJIBIHAH OamuTan)
1) Oxu xenTyk Oepuian: kecuraucu A=[-3;8] xana >xapsiM cerMmeHT B=(6;10].

Tankweuta: ACB, ANB, A\B

n—1 4
2) CaH ygaanairbIrhl X, = S KaJIbl MY46 TYPYH/I® OepuiireH. 17 CAHbI

OepwiIreH yJaalalThIKTBIH Mydecy 00110 anadbl?
3) A), B), B) rpadukrepu MeHeH anapabl aHbIKTarad (popmyJiaiapabiH OPTOCYH 1a

JaJl KeJYY4YIYKTY KOPCOTKYIO.

0 |

Dy=—sx;  2y=-=; 3y=—x2—2 4)y=+x

4) Tyypa alThIIITApABIH HOMEPJIEPUH KOPCOTKYJIO.

1) TeH xakTyy y4 OypUTYKTYH HUMHE YUHWITE€H TErepeKTepUHUH O0pOopIopy nai
KeJIeT.

2) KBanpar 6ap, Oupok poM0 smec.

3) Kaanaranmaii yu OyputykTyH OypurtapbiabiH cymmack! (180)°.

4) TeHmeMeHHU YbIrapreuia; Sin 2x =

N

15_4

+ x°’5) int i

5) TyroHTMaHbI )KOHOKOUIOTKYJIO! ( )

x05-1

6) Tennemenu ubiraprouia: V12 — x = x

-2
8) Tennemenu ubiraproiia; log, % =1

9) Tenmemenu ubiraprouia; [2x — 3| = 11

10) OyHKIMSHBIH TPaQUTHH YHUTHIIE: Y = % -1

11) y = x3 — 3x% + 2 QyHKUUACHIHBIH 2H KUUMHE MaaHUCHUH [ 1;4] KeCHHIUCHH IE
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TaIllKblIa.

12) y = In(x? — 4x + 4) QyHKIHUACHIHBIH aHBIKTAIYY 00JaCThIH TAIKbLIA.

3cos? 179-3sin% 17°
5sin 569

13) TyroHTMaHbIH MaaHUCHH TaIKbLIA:

14) 2008-xp11bI 11aap kBapTanbiaga 40 000 kank 601aros. 2009-KbUTHI KaHbI
YHJIOpAYH KypyJIyIIyHYH HATBIMKACBIH/IA KamoouynapasiH canbl 2009-xpuira
cansiteipmanyy 8%, 2010-xpuibl 9%ra eckeH. 2010-KbUTbl KBapTaJl1a KaHYa aam
Karai oamtasl?

15) A(2;3), B(7;3) xana C(7;-5) 9oKymapbIHBIH KOOPAMHATAIAPHI OEATHUITYY 00JICO,
teruzaukre ABC y4 OypuTyryH TY3TyJie >KaHa aHbIH assHTBIH dCENTEruie.
[Ipunoxenue 3

KoHnTpo/100 TanmbipMachl (M3WJIA60HYH IKUHYH KbIJIBIHAH OalITan)

A 1. beT4eKTYH MaaHUCHH 3CENTErUIIC : arepge S5a—8b =0

3a—5b
1) -13 2)-14 3)-15 4)-16 5)-17
A 2.sin? « aHBIKTarbuIa, arep cos2 a = %
1) 2, 3= 4

A 3. TyloHTMaHBIH MaaHKMCKH Tankeia: 3~ 12, (37°)2 Gapabap:

1)81 2)3722  3)371° 4)9 5):

A 4. OyHKUMSAHBIH MAaHUJIEPCUH TalKbIa y = X2 + 8x

1) (0: 0]  2) (=8;00) 3)[-16;0) 4) (—16;) 5) [8; )

A5.y = 3X-7 GyHKIMSCHIHBIH Tpadury THEIIENYY KOOpAuHATTapra 33 (KeMHH]IE YKU
BapUAHTTHI TaH/ATbLJIA)

)34 2) (45 3 (21 462

A6. (x+3)Vx — 1=0 TeH1eMECHHNH TaMBIPIAPBIHBIH (Tep/e TAMBIPBI 6ap 60IICO)
CyMMachl ’MHere Oapabap:

1)-1 2)3 3)-2 4)1 5)-3

A7. Tennewrtukrepau usirapreua. 0,4*12<0,162*~1

D(=03] 2) (3400 3) (5 +oo0] 4) (—o0i |
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AS8. OyHKIMSHBIH TYYHIyCYH Tankbuia. y = 2\x +x3-1

4
1) =Va® + X x 2)\/%+3x2 3)\/%+3x2—1 + 3x2

1
4) e
A9. 3x? — \/x+1 GyHKIUACHIHBIH 6amTANKbl QYHKIMSICH TOMOHKY OHp dopmara 33

3_2 3_ 3_2 N
1)x 3x\/x +3 2) x3-2x\x+x+2 3)x 3x\/x+x 4) 6x ~F:
A10. AsirTsl 5 6osron Terepek 18v/5 asHTBI MeHeH poMOKa uniinires. PoM6TyH

)Karel 3MHere O0apadap.

185

1)8 2) 18 3) 2 4) 125 5)9

All. Okryk munusapauH asHThl 10. AHBIH KanTan OCTUHUH assHThl YMHETE
Oapabap: 1) 5w 2) 107 3) 207 4) 20 5) 10
Al2. Ypuana ap Typayy TycTery oupjeii mapiap Oap: 7 ak, 6 xapa,

4 xb13bL xaHa 3 xkambll. [Ilapiap keuiat apanamTeipbuiaT. bup map ypHajgaH
anbiHAT. AH/Ia aJIbIHTaH TONTYH aK 3Mec 00JIyy BIKTBIMAJIBITBI SMHETE Oapadap
oomor 1) 0,65 2)0,3 3)0,2 4) 0,35

bnok B.

B1. ®yHKIUSHBIH aHBIKTAJIYy 00JIACTBIH TalKbLIA.

f(x) = \/Ing(x +4) —log,(2x — 3)
1) (—4; 0] 2) (-4;1,5) 3)(1,57] 4)(1;1,5) 5)(—o;1]

B2.TenneMeHrnH TaMbIpJIapbIHBIH CYMMACBIH, 3T€p ajl JKajrbl3 00JICO, TAMBIPHIH

Tankeiia. V39 — 5x = x — 5. AnbIHTaH MaaHwH:

B3. |x* — 36]-(X-5)50< 0 TeH/IEMTUKTUH HATYPaJIAbIK YbITapyy CaHbl IMHETE
Oapabap.

B4. [-3;1] kecunangeru y =x3-3x+7 (GYHKIUSCHIHBIH 9H YOH >KaHa YH KUYUHE
MaaHWICPUHUH CYMMAaChIH TalKbLIa.

1) 14 2)-4 3) 4)-2 5)-6

B5. Orepae 6yn unrepsanaars f(X)) Tyyuaycynyn ee rpaduru ¢popmara 33 00J1c0,

[a;b] uHTEpBaANBIHAATHI - : ' (x) QyHKIMSACBIHBIH
WAL

IKCTPEMYM YEKUTTEPUHUH CaHbIH

Tarkbljia.
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B, ¢, B6. Tuk OypuTyy napajjienenumnenare

O ABCDA, B, C, D, ,AB=6, BC=7, AA = 6. Arna By ]I

A,

. JMaroHabIHBIH Y3YHIYTY Oapadap 00J10T.

\ N ranmbipmagaapsl C

«buosorus» 0arsIThl 00IOHYA
C1. Yuypnarsl 6akTepusaapabH nonyasuuscs x(1) = 3000+100t?, 6oncyH, MpIHIA
t — yOakbIT (CEKyH/ MEHEH ). Y OaKbITThIH BIKTBISIPAYY YEKUTHUHACTH

MOMYJISIUSACHIHBIH ©6CYY TEMITU dbopmMyia MeHeH TaObLIaT.

C2.ITonynsiuusHBIH CaHbl MEHEH YOAKbITTBIH OPTOCYH/Iarbl KATBIIITHI TY3TYJI6.

5500 12
3900 3)
17900 3

C3. Iomynsiuu pactet co ckopocThio 800 GakTepuil B CEKYHy B MOMEHT BpEMEHH
= Tlomymamust=___ yOakta cekyHaacbiHa 800 OakTepusra keOeilor.
“Pu3nka” 0arbIThl 00IOHYA

MarepuaniblK YeKATTHH Ty3 CBI3BIKTYY KbIAMBLI MbliizaMbl S(t) = -t3 + 14t2
dopMynacs MeHEH GepHIIeT, MBIHA t — yOaKsIT (cekyHa MeHeH), a’()— apanbik

(MeTp MEHEH) YEKUTTEH MOMEHTKE YeHUH Oachill ©TKOH KOJI.

C1. Yepes 5 cexyH TOUKa OyJIeT HAXOAUTHCS Ha PACCTOSTHUU METPOB OT TOUKH
orcueta Cl. 5 cekyHA1aH KUMMH YEKUT TassHBIY MMyHKTYHAH METp apajbIKTa
00JI0T

C2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXY 3HAYCHHUSIMU PACCTOSHUSA , CKOPOCTH U
yckopeHusi B MoMeHT Bpemeru t=3 C2. bup ybakTa apanbIKThIH, bUITaMIBIKTHIH jKaHa

BUIIAMJAHYYHYH 0aalyyJayKTapbIHbIH OPTOCYH/IArbl KaT aJIbIIIYYHY TY3YHY3

S 10
% 99
a 57
C3. t== _ y0akTa 4eKuTTUH bligamaamsl 10m/c? 6apabap 60101

“Xumua” 0arsIThl 00IOHYA

XUMHSIIBIK PEAKIUTA KUPTEH 3aTThIH ©J1Y6MY TOMOHKYAOU KAThIII MEHEH
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3
AHBIKTAJIAT: p(t)=t? + 3t? — 3(moub)

C1. Peakuusira KMpreH 3aTThIH bULAAMIBITHL 27 MOJIB/CEK alllKkaH YOAKbITThIH
YEKUTUHE YEHUH aHbIKTarbLja.
C2.Peaknusira kaObUIraH 3aTThlH YOAKTBICHI MEHEH KOJIOMYHYH OPTOCYHAArbl

pEeakUHsSHBI TY3YTYJI6.

3 177
6 1005
12 33

C3. t=6 yOakbITTarbl XUMHUSUIBIK PEAKIUSHBIH bUIAAM/IBITBI 3MHETe Oapadap.
ZKbIBIHTBIKTO0YY TECT

| -BapuanT

1. A MaTpuIaChIHBIH MUHOPYHYH DJIEMEHTH Q;j JIETI aTaJlar:

1) A MaTpUIIaCBIHBIH AaHBIKTOOYYCY, aHJa 1-)KOIYOCY JKaHa J-MaMbl4achl KOK;

2) J-KOIJT4O0 jKaHa i-MaMblya )KOK A MaTpUIACHIHBIH aHBIKTAarbIYbl;

3) A MaTpuIacel, aHa 1-)KOJT4O0 kKaHa j-MaMblua kKOK;

4) J-)K0JI40 jKaHa 1-MaMblva JKOK A MaTpHUIIACH;

5) A MaTpHIIaHbIH aHBIKTArbIYbl.

2. BextopayH y3yHIyTy BC, arep B(4;0), C(5; 1) 6apabap

1) 1,5 2) = 3)\E 4) 6 5) 1

3. Ty3 chI3bIKTHIH OypuTyK KoddunueHTT, x — 5y — 3 = 0 TeHnemecune 6apabdap
1) 0,2 2) —0,6 3)2 4) —0,2 5) —5

4. Dreppe aiinaHaHbH TeHaeMecH x2 + y2 — 2x — 4y + 1 = 0 6011c0, aHBIH
O00pOOPYHYH KOOPAMHATTAPBIHBIH KOOOUTYHIYCY dMHere Oapadap?

1) 2 2) =2 3) -8 4) 8 5) 2,25

: 0x3
5. Ilpenennun abCOMOTTYK YOHAYTY lim 3—x sMHere Oapabap?
x—00 4x°+5x—2

1) 1,5 2) 5 3) -5 4) o 5) 3

6. y =logz5x = Insin x QyHKUMSICHIHBIH TYYHAYCY KaHIal TYpAe OOJIOT:
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1 1 1
1) — T tgx 2) — Tarctgx 3) 5 T tgx

1
4) — T ctgx 5) — ctgx

x1In3

7. 3x2 —\/x+1 GyHKUMACHIHBIH GamTankel GyHKIMACH KaHAAH TYpe 60710T

1) x3—§x\/§+3 2) x3 = 2x\Vx +x+2 3)x3—§x\/§+x 4)6x—%

8.z = cos(2x + 7y) GyHKIUACBIHBIH KEKE TYYHIYCY 2—2 KaHzai Typae Oepuirex?
1) -2sin(2x+7y) 2)-7sin(2x+7y) 3)-sin(2x+7y) 4)-(2x+7y)sin(2x+7y)

9.Eciu Touka srepae A(1;4;3) yexutu d Bextopy 71(-5;8;-1)- HOpManb BEKTOPY
Ax+By+Cz+D=0 reruzaurune tuemenyy 0osco, anga D HbIH MaaHucu sMHere
Oapabap? 1)0 2)14 3)-8 4)-24 5)24

10. xy+2y=0 nuddepeHnnanapik TEHAEMEHNH JKaJIbl YbITaPBUIBIIIBI KaHIal TYPJO:

Dy== 2y=C-2x 3)5+ yiz =C 4)y=Cx?

X2
11. X u Y — 6enrucuzaep. DX=5, DY=2. JlucnepcusiHbIH KaCUETHH KOJJIOHYII,
D(2X+3Y) Tanksuia:

1)76  2)19  3)38 4)42

12. Orepae BapuaHTTapABIH OAPABIK KBIIITHIKTAPBI OMp/Ieii caHra KeOeHTyICco, aHaa
OpTOYO apUPMETHKATIBIK...

1) omron 3ne cymmara ke0eilot; 2) e3repya0eiT;

2) omion 3Jie cymmara azasT; 4) OIIoJj dJie caH KoOenoT.

IlI-BapuanT

(/1 3 6 (1 3 3 —7A.RT
1. Orepae A—(O c 1),B—(_7 0 1) oenruwnyy 6onco, anga C=2A- B

MaTpHUIIACHIHBIH aHBIKTATrbIubl IMHETe Oapadap?

1)216 2)-3756 3)138 4)108 5)32

2. Kaiicel Hifpu CBI3BIKKA KUPIOPHH aHBIKTareuia. 4x% + 9y? — 40x + 36y + 100 = 0
1)smmunic 2)okpykHOCTh  3)rumepbon  4)mapOoiia

3. Orepae Teru3auk A(2;1;3),B(6;2;1) uekutrepunen etyn, 4x+2y-z+4=0
TEru3AUTUHE MEePIEHAUKYISAP 00Jico, aHAa OyJ TETU3AUKTETH HOPMaJlb BEKTOPYHYH

KOOp/IMHATATIAPBIHBIH KOOOUTYHIYCY 6apabap
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4.y" — 5y’ + 6y = —2e?* qudpdepeHunanabK TeHIEMEHUH KAl YbITapbLIbIIILIH

TaIKbLIa.
1)y=C; + C,e?* — 5e%* 2) y=C,e3* + C,e** + e**

3) y=C,e3* + C,e?* + xe?* 4)y=C,e 3% + C,e %% + e?*

5. [ On sin 2x cos 3xdx WHTErpaIbIHBIH YBITAPBUIBIIIEI  Oapabap.

6. Orepae P(15<X<20=0,25) sxkenauru 6enrunyy 00Jco, KOKYC YOHIYK HOPMAJAYy
MbIii3am OoroHua OenymTypyaet xkana M(X) = 15. P(10<X<15) tankeuia. 1) 0,1
2)0,15 3)0,2 4)0,25 5)0,3

«buoJiorus» aJUCTUTHHUH CTYIeHTTEPH YYYH

K33 6up OakrepusnapabiH KeOeilyy bUIIAM/IBITbl TEHAEME MEHEH CYPOTTOJIOT

d
d—’: = 10 + 4t, mpia x(t) — nomynsuMAgarsl OakTepusIapbH caHbl. JKeke

aJamMIapbIH CaHbl MAaKCUMAJIYY 7KOJ1 OEpUJIT€H CaHIaH alllachlH KaMChI3 KUYy
YUYH KYH caiibiH 20 6akTepus TaHaabin anbiHaT.t=0 yOakeITTa OaKTepusiiapAblH
canbl 100 6onroH.

20. Orepae x(t) 6akTepussHBIH KO0OOIYY MbIif3aMbl 00JIcO, aHAa X(t) Tabyy YUIYH
MaTeMaTHKaJIbIK MOJIe]Ib TOMOHKY 161 (popmana 60JI0T:

1) x(t)= 2t% —10t+100 2) x(t)=2t% + 30t + 100 t

3) x(t)=2t% + 10t + 100 4) x(t)=-2t% — 10t + 100

21. YOaKbIT t MCHEH MOMYJISIIUAAATEl OaKTEPHUSIIAPIbIH CAHBIHBIH OPTOCYH 1Tl

KaTBIIITHI TY3IYJIO.

t=14 268
t=15 308
t=13 352
t=12 400

22. Orepae OakTepusiiap QyHiemMOy KyHY dMJIEIICE JKaHa YATY alyy UIll KYHAePY
ra”a Kypry3yJsce, aHja KHAUHKY TyHIIeMOyae OakTepusiap/IbiH CaHbl 60710T.
«XuMHsSD» ATUCTUTHHUH CTYJAEHTTEPH YIYH

3aTTBIH paKknuyAaAra Kupyy bLIIaMAbIIbI TCHACMC MCHCH CYPOTTOJIOT

dx

il 10t + 3t2, mpinza X(t) - M MEHEH 3aTThIH CaHBbL.
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t=1 y0akbITTa peakuusira KUpred 3aTThIH CaHbI 6 MT

20. DOrepae x(t) 3aTThIH peakuuara Kupyy Mblii3aMbl 00JICO, aH]a MATEMaTHUKAIIBIK
X(t) Tabyy Mojenu ToeMeHKy 1o popmasa 60JIOT:

1) 10t+3t2 + 6 2)5t+t3 + 6

3)5t+t3 —6  4)10t? +3t3+6

20. t yOaKbITBI MEHEH pEeaKIUsAra KUPTeH 3aTThIH KOJIOMYHYH OPTOCYHIArbl Jall
KeJYYUYYJIYKTY TY3YTYJIe.

t=14 1794

t=15 2268

t=13 3456

t=12 2820

21. 8 xxaHa 14 MyHeTTe peakuusra KUpreH 3aTThlH 6T4OMIOPYHYH allbIpMAaChlH
TarKblIa

®du3uKa aIUCTUTHHUH CTYAEHTTEPH YUYH
dr
3aTTBIH MY3/JaTyy BUIIAMIbITHI e k(T — 20) TenneMecn MEHEH CYpOTTOJIOT,

MbiHAa T — neHeHuH Temmeparypackl, 200 — aillaHaHbIH Temmeparypachl, kK —
MPONOPIMOHANABIK Kodddunment. t=0 yuypnaa nene temneparypacsl 100 60510T.

19. Orepne T(t) nene TemmepaTypachblHbIH TOMOHJIOIIYHYH MbIii3aMmbl Oosico, k= -
0,11n2, anga T(t) Tabyy yuyH MaTeMaTHKAJIbIK MOJIETTb TOMOHKY101 (hopMasia 60JIOT:
1) 20+80- 2791t 2) 80+20- 27 %1t

3) 20+80- 2%1t  4) 80+20- 201t

20. t yOaKbpITHI MEHEH JICHEe TeMIIepaTypachiHBIH OPTOCYHAATHI Jall KEMYYIYIYKTY
TY3YTYJ6.

t=10 30

t=20 40

t=30 60

21. Ilenennn temnepatypacsl 250 KETKEH YOAKBITTHI TalIKbLIA.
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