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N b. H. Enbnun ateinparsl Keipreiz-Poccust CnaBsin yHuBepcuteTuHUH Cyy
pecypcTaphl JkaHa MHKEHEPAUK JUCIUILIMHANIAP KadeapachiHaa aTKapbLIIbI

Noimamui IO.A. I'arapun aTeiaarsl CapaToB MaMIJIEKETTHK TEXHUKAJIBIK

KOHCYJIbTAHT: YHUBEPCUTETHHHH «DKOJIOTHUS KaHa TEXHOC(HEPaANbIK KOOIICY3IyK
KadenpacbIHBIH» TPOdeccopy, TEXHUKA WIUMACPUHUH TOKTOPY
AramanoBa Oubra BukropoBHa

Pacvmuia TexHrKa WIMMACPUHUH JOKTOPY, mpodeccop, Kazakcran

onmoHeHTTep: PecnyOiUKachiHBIH YIIyTTYK HHXXEHEPAUK aKaJeMUSCHIHBIH
akanemuru, K.W. Catnaes arbingarel Kazak YnyTTyk uzmniee
TEXKHUKAJIBIK YHUBEPCUTETUHUH UHKCHEPAUK CUCTEMaap »KaHa
xenenep kadeapacoinbia podeccopy Kacrimoexon XKy30aii
Ko:xxabaeBuu

TexHHKa WIMMAEPUHUH JOKTOpY, podeccop, « CeHIMALTIK
WIUMUN U3uiee 00pOopyHyH ketekuucu, M. X. Jlynatu
aTeiHAarsl Tapas yHusepcuteTy AjiumoOaes bazaprai
AnumoOaeBHY
TexHuka WIMMAEPUHUH JOKTOPY, podeccop, 1. Pazzakon
aThIHarbl KbIprbl3 MAMIIEKETTUK TEXHUKAIBIK
yHuBepcuTeTUHUH Cyy MEHEH KaMChI3[00 KaHa KaHaJIU3alus
kadeapacbiHbIH podeccopy I'ypuHOBUY AHATOIMI
JAMurpueBny
Kerexktroouy Mmekeme: Kazak cyy yap6a mwimmuit-usuinnee uHCTUTYTY, 080003,
Kazakcran, Tapas, K. Koirenam keu. 12

Hucceprammsinelk umtu kKoproo 2025 — xeuinbin 17 anpenunae caat 10:00 ge
TeXHUKAa WIMMJICPUHUH JOKTOpY (KaHIuAaThl) WIMMHUNA Japa)kachlH ajayy Y4YH
nuccepranusuiapibl koproo 6oronua WM. PaszzakoB aTeiHaarsl Kelprbl3a MamIeKeTTHK
TEXHUKAJIbIK YHUBEPCUTETUHUH kaHa b. Enpuinn ateinaarst Keipreiz-Poccusa CnaBsin
yHUBepcUTeTUHHUH anasiHAarel [ 05.24.706 puccepTauusuiblk KEHEIITHH OTYpY-
MyHaa ToMOHKY aapek 0otonua 720020, bumkek m. Manneioaes ked. 34 b eteT.
JucceprauusiHbIH BUJICOKOH(EPEHITUACHIHA KHPYY HIUITEMECHU:
https://vc.vak.ka/b/052-chv-dkk-Vfl

Huccepranuss menen M. Pasz3zakoB ateiHzmarsl KeIprbl3 MamyIeKETTHK TEXHHUKAIBIK
yHuBepcuteTuHuH (720044, bumkek m., Y. AiiTMatoB npocnekTucH, 66), b.Eabiun
ateinziarel Keipreiz-Poccust Cnassin ynuepcuretunud (720000, bumkek m., Kues
ko4., 44) xurenkaHaiapbiHaH >kaHa Kweipreiz PecmyOmukacweiabin [Ipesunentune
Kapamryy YJIyTTYyK aTTeCTallUsJIbIK KOMUCCHUSHBIH CAaThIHAH TaaHbIIyyra OOJOT:
https://vak.kg

Agtopedepat 2025KbUabIH 14 MapThIHAA TAPATHUIIBI.
JuccepTalusuiblk KEHEIITHH
OKyMYLITYY KaT4bICBI, T. . K., JOLIEHT Ab6apuinaeBaA. M.


https://vc.vak.kg/b/052-chv-dkk-vfl
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HNIITHUH 7KAJIIIBI MYHO310MOCY

JluccepTranms/ibIK TeMAaHbIH aKTyaJayyayry. Keipreiz PecnyOnukacsinga ecyMayk
OCTYPYYUYJIYKTYH a3bIpKbl OHYTYYCY pelbe(TUH TaTaaiJbIlbl, TOHNOTPAPUSIIBIK
OCTHHUH KbliJia KaHTAWbIIIbI, YaKaH aHa OPTO TOO CYYJIApbIHBIH KOI CaHbl OPYH
aJIraH TOO 3TEKTEPHUHJETH KEPJIEePAU ©3I6ILITYPYY MEHEH ThIrbl3 OailylanpimTa. by
KaTyy JKaHa ©Te KaTyy peXUMIEPH MEHEH Te3 aryydy KaHaJJapAbl KAMTBITAH Cyratr
TYTyMIApblH KypyyHY 3apbull KbuiaT. KaTyy areiMaap MbIHAAM KaHaigapaa cyy
OenywTYypyyHY Oalkapyy HpOLECCTEPUH TaTaalJaHTaT, Cyy eJlueedy >XKaHa Cyy
OenymTYypyydy KypyJiMaiap[bsl TEXHOJOTHSUIBIK HPOLECCTEPAN aBTOMATTAILTHIPYY
Kapa)kaTTapbl MEHEH *a0ayyHY KbIMbIHAATAT. YJIaM THIPOTEXHUKAJIBIK arbIMbIHBIH
CTPYKTYpacblH ©3re4yeJYKTepy MEHEH Te3 akkaH KaHajijgap OoroH4Ya Cyy
YBITBIMAAPBIH ~ ©J1Y66 YOH  KBIMBIHYBUIBIKTAp MEHEH KowToJIOT. JKOoropky
KMHETHKAJbIK  areiMra ap KaHjad  Kuidrumryyy — OalKamapiblk — O€TTHK
TOJIKYHAOO0JIOPLY, TOTYJIYYJIOpAy Maiaa KbuiaT, OyJl CaJIbILTRIPMANyy a3 TOATYpyyda
KaHAJIJarbl CYyHYH TEpPEHIUIMH >KaHAa YbITBIMIAPBIH e/14ee/e OalKanapiiblK
KaTaJlapra ajblll KeJeT.

Azbipkbl  yuypaa Kbeiprei3 PecnyOnmkacklHBIH — HIapTTapbl  Y4yH — CYyY
OeMymITYpYY, OypyJlyy *KaHa CyyHY 3CenTee MpoOJieMallapblH KOMIUIEKCTYY 4YeuyY
XKOK, MbIHAA KaHanjgap Oeron kanToono xaHa 0,01 neH amblk SHKeWUIITEpAE
aTKapbUIrad. [ MAPOTYMYHAYH KOMIUIEKCMHHMH KypaMblHA  CAaHAJIBIT  OTKOH
KypyJaMalapibl e ajapAblH Oup OeyyT'yYH KHPru3yy KypYJIYIITYH KOHKPETTYY
HIapTTapblHA JKAHA apHAJIBIINIBIHA BUIAMBIK OPHOTYJIyIIy Kepek.OIIeHTHIl, 6Te YOH
(GYHKUMSUIBIK KaHAa KOHCTPYKLMSUIBIK KOIl TYPAYYJYTY MEHEH aillbilpMaiaHraH Te3
aryyudy KaHajjaapAa cyy OesIyIITYpYYHYH, CYyHY 3CENTOeHYH >XaHa OypyyHYyH
BIKMAQJIAPBIH KaHA TEXHUKAJIBIK KAPAXKATTAPBIH OPKYHIOTYY KOHIOly aKTyaJayy
Oonyn caHanar, ajl SMHM aHbl Yeuyy WIMMHUU-KOJJOHMO MaaHWIe 33, all TOO
ATEKTEPUHAETH CyraT CUCTEMajapblHbIH WINEHUMIYYJIYTYH jKaHa WIITee calaTblH
KOTOpyJaTyyra MyYMKYHIIYK Oeper.

JAuccepTauMsiHbIH  TEMACBIHBIH  MJIMMHII  NPOrpaMMajiap  MeEHeH
Oaitmanbibl. [uccepranusuiblk uzmiigeenep "Toonayy-TOO 3TEKTEpHUHIETH YaKaH
DHEPreThKa YUYYH THUIPOTEXHUKAIBIK Kypynamamap" On apamsik MHTI[-1130
nondoopynyH ankareiHaa (2006-2009-xk.); KP BxHUM "Uyit o6aycyHyH Te3
arbIM1yy KaHaJJapbIHAATrbl THAPOTEXHUKAIBIK KypyJaMalapAbl ©PKYHIAOTYY >KaHa
H3MII00" MaMIICKETTUK OIOJDKETTHK WIIMMHUN TeMachiHbIH: "I 'mapoMennopaTHBINK
UII-yapanapbpl MIITEN YbITYY >KaHa MXEp-Cyy PpecypcTapblH HWHTErpalusaHTaH
oamkapyy"(kemummm Ne YH-30/12, nen 28.03.2012-x.) (2012-13-xk.); KP BxM"
TOO ITEKTEPUHETH T€3 arbIMJyy KaHajAap YYYH TMAPOTEXHUKAIBIK KypyJMaapabl
opkyHAeTyy '"MamiekeTTuk OroxeTrtuk wiaumuid Temackl KP 01"  Keipreiz
PecnyOnukaceHbIH YIIYTTYK KOOIICY3IyT'YHYH ailpbIM 4eHpesiepyHe KOpKyHydTapra



wimMuii 6aa Oepyy *kaHa Oyl KOpKyHydTapra Kapibl TYpYyHYH CTpaTeTHSCHIH
aHBIKTOO " OI00OpYHYH ankareiHaa (2015 — 2016-x. xk.)

M3Ua160HYH MAKCATBI-TOONYY TOO 3TEKTEPHHICTH CyraT CHCTEMallapbIHBIH
TE3 aryydy KaHalJapAarbl Te3 arbiM PeXHMHH Oamkapyy YYYH KypyJiMaiapablH
KOMIUIEKCHUH ICENTHK HETH3I00HYH TCOPHUSCHIH jKaHa METOIOPYH JKaKIIBIPTYY, all
MaTEepUAIIBIH CHIMBIMIYYIYTYH KBICKAPTyyTa, dKCILTyaTalMsUTbIK MYHO370MOJIOpYH
KAKIIBIPTYyTa, Oypyllyydy, CYYy €J14eedy *aHa cyy OeNyIITypyY4dy KypyJIMaaapbH
KaHa OKAIMBICBIHAH CyraT CHCTEMAaChIHBIH HWIICHUMAYYIYTYH KOrOpyJaryyra
MYMKYHJIYK O€peT.

Koronran makcaTTel HIIKE alIblpyy YUYH AUCCEPTALMSAIBIK UIITEUIT TOMOHKY
MUJIIETTEPAU aTKapar:

1. KbIprbI3cTaHIbIH TOOJIYY-TOO 3TEKTepUHETH KaHanaapaarsl bypma, Cyy emderyd
KaHa Cyy OeNyIITypyydy KypyJMajapra HaTypajiail U3nuiaee Xyprysyy;

2. KaHangplH TpaH3UTTUK YYacTKAChIHAA KaTyy arbIMJIbIH Ty3yJaylly OOroHYa
TEOPUSIIBIK M3WIAO6JOpAY KYPry3yy-T€3 arbiM, Cyy OenymTypyy »KaHa cCyy
ACENTEernd KypyJMajlapAblH TaacUp 30HACBIHAA arbiM TY3yMY, OUIOHION 3
KaHAJJIBIH OypyIIyIIyH/Ia KaTyy arbIMJIbIH KHHEMATUKACBIHBIH ©3TOPYIIY;

3. Too »TekTepuHAETH CyraT CHCTEMAaJapblHBIH T€3 arbiMAyy KaHajiAapbl Y4YH
bypma, Cyy emderyu aHa cyy OenylITypyydyy KypyJMajapJblH >KaHbl
MEPCIIEKTUBYY KOHCTPYKIHSUIAPBIH UIITEN YBITYY;

4. MeTroauKaHbl HINTEN YbBITYYy aHa CYHYII KbUIBIHTAH KOHCTPYKUHsIIapra
HKCIIEPUMEHTTUK U3WIIAO6I6pAY KYPry3yY, aHbIH MUMHJE CYyy OOITry4TepAYH KaHa
Cyy ©JIYOI'YUYTOPAYH OTKOPYY KOHAOMAYYJIYIYH, TYPYKTAIITHIPYY KOHIOMIYYJIYI'YH
156370} 01 IS

5. CyHywTairad KOHCTPYKUUSJApAbIH Oypylayydy, Cyy ejueedy >KaHa Cyy
OenyIITYpYYdy KypyJIMaJlapblH OPHOTYY 30HACBIHJArbl arbIMJbIH KMHEMATHUKAJIbIK
CTPYKTYpPACBhIH jKaHa KOPCOTYJIIOH KypyJIMalapAblH OTKOpYY XOHIAOMAYYIYTYHO
TUWTU3T€H TAaCUPHUH IKCIIEPUMEHTTUK U3HIII00;

6. Too 3TeKTepHHIErM Te3 arbIMAYyy KaHaJIgap Y4YYH CYHYIITAJIraH TapMaKThIK
KypyJManapAblH OpPKYHIOTYJIIOH KOHCTPYKLUMSUIAPBIHBIH MapaMeTPIIEPUH ICEINTOO
METOAMKACBIH HILITEN YBbITYY;

7. Karyy areimaarel KaHajgap Y4yH OypyJiyydy, Cyy eJueedy KaHa Cyy
OeNyIITYpYYdy KypyJMajapabl 3CENnTee, I0J000pJ00 KaHa SKCIUTyaTalHUsioo
OOIOHYA CyHYIITAP/Ibl UIITEM YBITYY.

8. Cyy Oenymrypyy, CyyHy OcCemKe allyy >KaHa arbIMibl Oypyy BIKMajapbiH
KOMITJIEKCTYY KOJITOHYYAa SKOHOMUKAJIBIK HATHIHKATYYJIYTYH JCEITOo.



MiuTvH WiIMMHH KAHBUIBITBI TOMOHKY/I6M:

1. Karyy areiMlyy KaHaIIarbldpKUH arbiM OSTHHIH MYHO3/16MOJIOpY aHBIKTaJIJIbI;

2. Karyy areIMAarel KaHaujapaarsl Oypyiama TY3YJAYIITOPAYH  AarbIMBIHBIH
THJIPABIMKAIBIK MYHO3[IOMOJIOPY YYYH MaTeMaTHUKaJIblK KO3 KapaHIbUIBIKTAp
QJTBIH/IBI;

3. cyy 0enymTypyydy JKaHa Cyy ea49eryd KypyJiaMalapIblH TaacHp dTYY 30HACHIHIA
arbIMIBIH  CTPYKTYPACBIHBIH  THAPABIMKAIBIK  MYHO3IOMOJIOPY  YYYH
MaTEMAaTHUKAJIBIK KO3 KapaHAbLIBIKTAp AJIBIH]Ib;

4. Te3 aryydy KaHaljap Y4yH Oypyiyydy, Cyy OenymTypyydy kKaHa Cyy €4eedy
KypyJMamapIblH >KaHbl OPKYHAOTYITOH KOHCTPYKIMSIIAPHI HWIITEIUIN YBIKTHI
YKaHa MATEHTTENTeH;

5. ailnanma, cyy OedyIITypyYydy *aHa Cyy ejiueedy KypyiaMmalaapAblH TEOPHUSIIbIK
YKaHa HKCIIEPUMEHTAJIBIK U3UII00JIOPYHYH HETU3UH/IE aJlapblH TUAPABIUKAIIBIK
ACENTOO METOIUKACKHI CYHYIIITAJIBI;

6. alimaHma jkaHa cyy eiueedy KypyJjMaiapjbl, OIIOHIOW 3J€ KaTyy arbIMJarbl
KaHAIIap YYYH Cyy OenymTypyydy KypyJMajlapAblH KOHCTPYKIHSIIAPBIH
TaHJ00, CYHYIITAJIraH KypyJMalapibsl 3CENTee, A0J000pio0, Kypyy >KaHa
AKCILTyaTaIMsI00 OOIOHYA CYHYIITAP UIITEIUI YbIKKaH.

NiuTvH NpakTHKAJIBIK MAaHMCH aJbIHTAH KO3 KapaHIbUIBIKTap aHa Te3
arpIMJIarel  KaHaJJapAarbl aillaHyydy, Cyy eJ4eryd jkaHa cyy OeaylTypyydy
KypyJManapblH THIPABIHMKAJIBIK KaHAa KOHCTPYKUHUSIIBIK IMAPAMETPIIEPUH aHBIKTOO
OOIOHYA 3CenTee METOAMKAChl Oyl KypyJylITapAbl HEru3ayy JCenTeere jkaHa
J0JI000PI00T0  MYMKYHAYK Oeper, Oyl TUNTErH KypyJMajaplblH KOJIJOHYY
YOUPOCYH TONYKTAWT XKaHA KEHEUTET.

[IpakTUKAJIBIK KOJITIOHYY YYYH TOMOHKYJIOp CyHYIITAJIAT:

— aillnanMa, cyy OenyIITYypyY4y ’KaHa Cyy eyueedy KypyJManapAblH TaacUp 3TYY
allMarbIlHIarsl arbIMIbIH CTPYKTYPachblH AaHBIKTOO YYYH JOJOO0OpAYK Ke3
KapaHAbUIBIKTAP;

— TOO 3TEKTEPUHJETH CyraT CHUCTeMajapblHaa OypysMa, Cyy 3CENTerud kaHa Cyy
OeNYIITYPYYUY KypyIManap bl KOJJOHYY ’KaaTblH HETU3/106;

— areIMAyy KaHaJJap Y4YYH ailllaHyydy, Cyy eJlderyd jkaHa cyy OenylTypyydy
KypyJIManapblH OpKYHAOTYJIIOH TA3aNHBI;

— TOO OJTEKTePUHJErM bUIIaM aKKaH KaHajljgapja OpKYHIOTYJIreH Oypylyl
KypyJMaJlapblH, CyyHY 3CENTee KaHa Cyy OeNyIITYpYY KypyJManapblH 3CENTeeo,
J0J1000PJI00 JKaHa IKCILTyaTalUsIO0 OOOHYA MPAKTUKAIBIK CYHYIIITAp.

— WsunneenepnyH Hatelibkanapel Yyl o0nycyHyH blceik-ATa pailoHyHIArsl
Kernren  kananblH, MockBa  pailonyHzarel  CyycaMblp  KaHaJbIH
PEKOHCTPYKIUSIO0 JOI000PYHA KUPTUZUIIIN.



AJIBIHTAaH HATBIKAJAPABIH JKOHOMHMKAJIBIK MAaHUCH MILUTEINUI YbIKKaH
KypyJManap/bl ©HIAYPYLIK® KHUPTrU3YYHYH SKOHOMHUKAJIBIK HaThIKAIYyIyTyHYH
JCENTeoIopYy MEHEH bIpacTaiar. JKbUIIbIK SJKOHOMUKAJBIK HaThlika 4,3 MJIH. COMIY
Ty3ay 2021-XbIIKbI 022 MEHEH.

Koprooro ubirapsuira :000J10p:

— WYKH CHUCTeMallap MEHEH KOMIUIEKCTEe KaTyy arbIMAapibl Oamikapyy Y4YH
THAPOTEXHHUKAJBIK KypyJIMaIapAbl KJIacCU(PUKAIHSIIOO;

— QHAIATUKAIBIK KO3 KapaHIBUIBIKTAp TOO OSTEKTCPUHACTH TE3 arbIMIyy
KaHaJIapaarsl Cyy OenmyImTypyYy4yY JKaiabplH Taacup 3TYY 30HACHIHIArbl arbIMIIbIH
TUAPABIIUKAIBIK MYHO3/IOMOJIOPYH aHBIKTOO YUYH;

— -QHAJIUTHKAJIBIK KO3 KapaHAbUIBIK TapKbUIMakal »KaHa Kypd OypyJyiira
KaHAJJBIH BUIIAMJIBITBIH aHBIKTOO YUYH;

— aHAJTUTUKAIBIK KaHa JXYypPYIyllyy arbIMbIHBIH KHHETHUKAIYYJIyK YEHWUH KaHa-
arbIMbI aillanyy OypuTapbl CyHYIITaIraH YEKTUK OaalyylyKTap Ke3
KapaHIbUTBITHI;

— QHAJNUTUKAJIBIK KO3 KapaHAbUIBIKTap TOO OJTEKTEPUHIIETH T€3  aryydy
KaHAJIJapIarel Cyy eJ4eryd TY3YJYIITYH Taacup STYY 30HACHIHAATbl arbIMIbIH
TUAPABIIMKAIBIK MYHO3/IOMOJIOPYH aHBIKTOO YUYH;

— TOO TEKTEPUHJIETH T€3 arbIMyy KaHaJIJIap YUYH Cyy OeJyIITYypyYydy, Oypyiyydy
KaHa Cyy eJl4ee4y KypyJIMalapAblH OpKYHIOTYITOH KOHCTPYKITUSIAPHI;

— KaTyy areIMJIarbl Cyy ©J4eryuTeplyH CYHYIITaJIraH KOHCTPYKIIUSJIapbl Y4YH
Q/Qmax=f(Hy/Hpmin) TYPYHYH CaNIBIIITBIPMATYy TapUPOBKAJIBIK (IMITUPHKAIIBIK)
KO3 KapaH/IbLIbITHI;

— TOO JTEKTEPUHJIETH TE€3 aryydyy KaHajljap YUYH Cyy OeNymTypyydy, aljgaHyydy
KaHa Cyy eJ14eedy KypyJIMalapAblH OPKYHIOTYJIreH KOHCTPYKIHUSIAPHIH
ACENTeo KaHa 10JI000PII00 KaHa IKCILTYaTausI00 O0IOHYA CyHYIITAp;

MacesieHH 4Yedyyre skeke cajabiM Komyy. Jluccepraumsulblk HII aBTOP
tapabbiHaH b.H.Enbumn ateingarel Keipreiz-Poccus CnaBsH yHHBEPCUTETHHHH
(KPCY) runpoTexHHUKaJIbIK KypyJIyll jKaHa Cyy pecypcrapbl KadeapacblHbIH, aHIaH
KUMMH Cyy pecypcTapbl jkKaHa WHXXEHEPAUK JTUCUUIUIMHANAD KadeApachIHbIH
(BPullJl) 6azacbiHma >KYpPry3yJdreH Kem >KbUIABIK W3WIAOOJOPAYH HETU3UH]IC
aTKapbUIraH.

Anabuii  skaHa J0JI00OPAYK OyJaKTapblH TaJIJIOOHYH HETHU3WHJE aBTOP
npo6JyieMaHbl, MaKCcaTTapbIH JKaHa U3WJI166 MaKCaTTapblH, ajlapibl Yeuyy >KOJJOPYH
TaHJal, TEOPUSJIBIK JaHa DKCIEPUMEHTAIABIK  W3WIIOOJNOPAYH  KOJIOMYH
HETU3/ICIITEH.

TexXHONOTUANBIK  HErM3AeME, TEOPUSIIbIK H3HIA06Jep, 3KCIEPUMEHTAIBIK
MaaJIbIMAaTTapAblH HETH3rH KOJIOMYH TajJo00, aujaHyydy, Cyy ©Jl4eryd jkaHa Cyy
OenYIITYPYY4y KypyJMajapAblH WHKEHEPAHUK 3CENTOO bIKMAJIApPbIH HIITEIN YbITYY,

HCTHU3Ir'M TbIAHAKTAPAbl HIOTCII YbII'YY AUCCCPTALMAHBIH aBTOPY Tapa6I>IHaH KCKC
6



WILIKE allblpbuIraH. bup karap MWIAETTEpAM KaHAa M3WIIOeJepay KOWya,
TEXHUKAJBIK YeUNMICPIU KaObLUT allyy/1a, OIIOH/I0M Ajie OareITTap bl TAHI00I0 KaHa
Te3 arbIMJiarkl KaHajjapaa cyy OeJIyIITypyy jkaHa CYyHY 3CEIlKe allyy OOIoHua
TEOPHSUTBIK M3WIIOONIOply aTKapyyJa aBTOp WIUMHUN KOHCYJIBTAHTTBHIH Oaanyy
keHewmrepud anrad, FO.A.I'arapun ateiHaarsl CapaToB MaMJIEKETTHK TEXHUKAJIBIK
YHUBEPCUTETUHUH mpodeccopy., T. u. A., O. B.AtamaHoBa, omoHmoil ame Yiyy
[Terp atpiagarsl CankT-IleTepOypr MONMMTEXHUKAIBIK YHUBEPCUTETUHUH TIpodeccopy
t.u.4. H. I1. JlaBpos.

Nmn anpodanusiiieo. MmtuH Herusru xbldbIHTHIKTapbl KPCY na &bl cailbid
OTYYUY WIMMHUH-TIpaKTUKAIBIK KoH(pepenmusiapaa (bumkek, 2007-2024-xx.);
KpIprei3 arpapaplk YHUBEPCUTETHHUH WINMHK KoH(pepeHnmsuiapeiaaa (bumikek,
2009-2017-xx.); KMYCTA o1 apansik winMmuii kKoHpepenuusuiapsiaa (bumikek,
2009-2011-x.); "Hdy¥Henyk Taxphliida xKaHa Cyy peCcypCTapblH HaThIIDKAITYy
naijlalaHyyHyH aJJIbIHKbl  TEXHOJOTHsUIapbl" 571 apaiblk KOH(EPECHIUSACHIHIA
Oasumama skacanabl (Amxadan, 2010 - x.); "XKauHbl mauM: a3bIpKbl a0aiibl sKaHa
OHYTYY JKoaopy" OJ apaiblKk WIMMUM-TIpaKTUKaNIbIK KOH(pepeHuusicel (PO
Crepauramak PO, 2015-x.); . II. A. KocrtbiueB arteiHmarel Psi3anb arpapiabik
YHUBEPCUTETUHACTU WINMHUN-TIPAKTUKAIBIK KOHGepeHusiapaa (Psa3anb, 2015-16-
x.); CapatroB I'AY nparel 51 apaliblk WIMMHUN-TIPAKTHKAIBIK KOH(pepeHIusiapia
(CaparoB m, 2015-23-x.); BYY xapsisuiaran "Cyy emyp Y4yH" OH JKbUIIBITBIHBIH
KBIMBIHTBITBIH ~ YbITApyyra  apHajiraH O  apajblK  WIMMHA-TIPAKTHKAIBIK
koH(pepenuusa (Aamatsl 11, 2016 - x.), "3amanban wiMMad TpaHCHOPMALHUIOOIO0
WHHOBAIMSIIAPABIH POTY" A1 apajiblK WIMMHH-TIPAKTUKAIBIK KoHGepeHwus, (Y da .,
2016) "3amanOan WIMMHUN-TPAKTUKAIBIK XETUIIKEHIUKTEP" 31 apajiblK WIMMUM-
ITPAaKTUKAJIbIK KOH(EepeHIIUSCHI, (KemepoBo 1. 2015) Poccusinbik
"T'maporexHukansik Kypyiaym" sxkypHaibiHaa (MockBa m. 2017) »xana Power
Technology and Engineering (2018) Dn  apanblk  WIMMHA-TTPAKTHKAIBIK
KoH(epeHIMAChIHAa "KypyJayIlITy, KbUIYYJIyK-Ta3 MEHEH KaMChI3JIOOHY jKaHa
DHEPrus MEHEH KaMCBhI3JIOOHY OHYKTYPYYHYH 3amaHOan Keireinepy kaHa
keneuern", (Caparos I11., 2020-x.) x. 0.

Bacblima. [/[uccepranusiubiH TemMachl 00oroH4Ya 61 UIUMUN AMTEK KapblsJaHTaH,
aHbIH UYMHEH 2 MOHOTpadus (aBTOp MEHEH OUpreNuKTe), oion Tadyynapra Keiprei3
PecnyOmmkacwiabia xaHa Poccust denepaliusChiHbIH 7 TATEHTH aJIbIHTaH.
JuccepTaiMsiiblK U3WIIOOIOPAYH KBIMBIHTBHIKTapbl Keipreizcran, Kazakcran xaHa
Poccusinbia anuctemTupuiires 6acblManapbIiHaa KapbisIaHTaH.

JuccepTanmsijibIK UIITHH CTPYKTYPACHI KaHa KeJeMy. JluccepTanusiibik
UIIl KUPHUII CO3JI6H, alThl OOJYMIIOH, KOPYTYHIyJaH »aHa TUpKemeyepjeH, 176
aTaJIBIIITArbl a1a0uATTapABIH TU3MECUHEH TypaT. JluccepTalusHbIH Kbl KOJIOMY
270 xoMmbIOTepIUK TEKCT, 95 cypeT, 50 Tabiuna, 5 TUpKEMe.



NIITUH HET'U3T'U MASMYHY

Kupumyyne wuswineHydy TEMaHbIH aKTyaIayyldyryH HETH3ICUT, aHBIH
V3WIICHUTITMHIH JKaJITbl MYHO3OMOCYH JKaHa JTapa)kachlH OEpeT, UIITHH MaKCaThIH
KaHa MIJIZICTTEPUH auyblll OepeT, MIMMUHN JKaHBUIBITHIH, aBTOp TapaObIHAH KOPTOOTO
KOIOJITAaH HETU3TH KOOOJIOpJy ’KaHa ajap/blH MPaKTHKAIBIK MAaHUCHUH OasHIAWT,
W3WIOOHYH KBIMBIHTBIKTAPBIH alipOOaIusioo.

JuccepTanMsiHbIH ~ OMPUHYM  OOMyMYHA®  pecnyOJMKaHBIH  Cyrar
CHUCTEMAaJIapbIHBIH KhICKa4a MYHO3I0M6eJIopYy, aTapAblH TOOIYY-TOO ITEKTEPUHICTH
IIapTTAPBIHIATEl ©3TOUYOTYKTOPY, ajJapiblH Cyy o4eryd, cyy OenymTypyydy kaHa
OypyiaMma KypyJiaMmalap MEHEH JKaOIbUIBIINIBI JXKaHa ap KaHgall apHaJbIITarbl
KaHAJIap/1a ajap/IbH UINTee MapTTaphl KEITHPUITCH.

MenuopaTuBauk CHUCTEMaHbIH KOIMIYIYK AJNIEMEHTTEpU Y4YH
aBTOMATTAIITHIPYyAa 3CKe alayy KepeK OOJTroH YOH apajiblKTarbkl KaHalaaparsl
MEUKUHIUKTAK YadbIpaHIBUIBIK MYHO3]YY, OIIOHAYKTaH Oy KypyJManapisl
KJIACCU(DHUKAIMATIOO0 0 KaNTallIKaH Kepu OO0IOHYA KEPTUIUKTYY KaHa TONTYK OOIyIl
0eJTyY 3aphll.

TyityHre KupreH KypyJaMaJapJblH UIITOO TEXHOJOTHSCH  JIOKAJIAYy
TUAPOTEXHUKAIBIK KypyJaMaiap/aH alblpMallaHTaH e3redesykTepre 33. TylyHIyH
alpbpIM DJIEMEHTTEPUHIC KYPYH JKaTKaH TEXHOJOTHSIBIK IIpoIeccTep ©3 apa
OailylaHbIIKAH JKaHa Oupu-OupuHEe Ko3 KapaHnbl. KbIprbI3cTaHIBIH — cyrar
CHUCTEMaapblHAa KaHAIAApAbl YOKMOJIOPIOH KOProo, CamaThlH JKAKIIBIPTYY YYYH
KypyJiMasap Jia OpHOTYJyy/a.

Tooyy-T00 ATEKTepUHACTH 30HANAPAbIH KaHAIAAPhl YUYH THAPOTEXHUKAIBIK
KypyJIMaJapIbIHHBIH KaIMbl KiIacCU(DHUKAIUACHIHAH OOBEKTTUH TAaOWTHIN JKaHA Cyy
yapOa IIapTTapblHa jkapailia KOHCTPYKIMSUIBIK YSHUMJIAIIN ONyTTYYy alblpMasIaHbIIIIbI
MYMKYH OOJITOH CyraT CHCTEMAachIHIArbl TapMaKTBIK KypyJMalap TYpPYHIAOTY
TOMOHKY/IOH HETH3TH (YHKIMOHAIIBIK JJIEMEHTTEPAN ©3YHYe OOyl KepceTyyY
kepek. benrunyy O6up GarbITTarsl KypyiaManap YUyH aldapblH aTkaprad QyHKIHSICHI
©3repYYCy3 KajaraHbl MEHEH, KOHCTPYKIHUSJIAPABIH ©3/6pPY, OLMIOHION 3JI¢ aapibl
Kypyyra ’aHa 3KCIUTyaTalldsjIoor0 KeTKEH YbIThIMIAp ap KaHjaail OOoyIlry MyMKYH
(Cyper.1)

CyraT cucTeMalapblHBIH aXKbIparsic 06IYTY Cyy OeJyIITYpYyY Kypy/iMaiapsl
oonyn cananar. KananmapaplH TOOJyy ’KaHa TOO ITEKTEPUHAETH YYaCTOKTOPYHYH
mapTTapel YYYH HINTEIHMI YbIKKAH CYy 4YbITapyydy JKaHa Cyy OeNyImTypyy4y
KypyJIMaapIbiH KOIl TYPAYYJIYTY TUAPOTEXHUKAIBIK TEXHUKAHBIH Oy 'KaaThIHBIH
aKTyaJIyyJIyTyH, OMOHAON 371 OYyJUT KOHCTPYKIUSIIApAa JKEPTHIUKTYY apTTapAbIH
YarbUIIBIPBUIBIIIBIH KYOOJOHIYPOT »aHa OIIOHY MEHEH Owmpre OyJul ImapTrap
KypyJManap/ibiH KOMIUIEKCUHUH >KaJbl KOMIIOHOBKAChIHAA JaiibiMa dJ€ TOJYK
OOII0H DCKE aIbIHOANT.
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1-Cypet. Too aTeKkTepuHAeT METUOPATUBIUK CUCTEMAIAP/IbIH UYKHA TYTYMIYK
TUAPOTEXHUKAJBIK KypyJIMaIApbIH KIaCCU(PUKALHIOO

AnbGeTTe, TUAPOTEXHUKAHBIH OyJI TapMarblHIa WIMMJIMH KaHa MpPaKTUKaHbIH
JKETUILIKEHIUKTEpU 4YOH, OWUpOK Jarkl JieJie Kem wumuTep Oamkapyy OoroHYa
KypYJyIITapAblH KaJIMbl KOMIJIEKCMH HINTEIN YbITyyJa jKaHa KaTyy arbiIM MEHEH
aJIBITT KeJTyY4Yy >KaHa aJiblll KeTYy4dy KaHajap/ia arbIMIIbIH KePEKTYY CTPYKTYpPachlH
TY3YYA© Typar.

ATpIMIYYy PpEXUMIIETH KaHalJapaa cyy OenymTypyydy KypyJMaiapIbiH
KEeMYMJIMKCH3  KOHCTPYKIMSJIAPBIH — TY3YYy TPOOJEMAChIHBIH  a3bIPKBI  a0ajIbl
A.N.ABpneeBa, T.Akaray, A.U.ApcenmmBmim, A.M.ApsikoBa, O.B. ArtamaHoBa,
B.A. Adanacees, C.II. bo6oxunze, S.B.boukapes, E. 3. bepkanues, P.1.Baramnos,
H.® lanenus, b.T. Ewmue, E.A.3amapun, T.A. HcabekoB, B.A.Kopx,
JLJI.LKuknanze, H.II. JlaBpos, A.C. JIyrosoi, B.I'.Mukaensan, O.I"."HarumBunu , I'.b.
Pypya , C.C.Carapkynos xxaHna beimekees K.K., H.H.IlIsegosa, B.B.®annees, xana
V. UBaca xaHa Oalika aTa MEKCHJMK >KaHa YeT OJIKOJIYK aBTOPJIOp , OLIOHIOM dJie
KEPTUIUKTYY >KaHa dYeT OJKOIYK aBTOPJOPAYH HWHCTUTYTTapbiHbIH "I 'py3rur-
poBoaxo3", "Kupruzrunpopoxos", "Kasrunpopoaxos", "Y3runpoBoaxos" x. 0.

CaHasnbIll 6TKOH HIMMIIO3IOPIYH >KaHa WHKCHEPJEPANH apakeTH MEHEH Cyy
OONMYIITYpYYdYy KypyJIMaJapiblH KONTOTOH KOHCTPYKIMSUIAPHI HWINTEIHUI YBIKKaH,
aapeIH K60y a3bIpKbI yIyp/Aa cyraT CHCTeMalIapbIHIa KypYJIyIlTa KOJAOHYIAT.
ABTOMATTAIITRIPYYHYH KOJIIOHYJYT aTKaH jKaHa CyHYIITaJIraH KapakaTTapbIHBIH
JKaHa BIKMaJlapbIHBIH KONl caHblHa KapaOacTad, Keipre3 PecryOnmkaceiHma cyy
OenmymITypyy 3amaHOamn TajanTapra TUWMINTYY TYpAe xoom OepOedt. MyHy
©3rOpPTYY YUIYH OHAYPYIIKO TEXHUKAIBIK )KaKTaH KEMUYMITUKCH3 KaHa YKOHOMHUKAJIBIK
YKAKTaH Maijajdyy aBTOMATTBIK CYy OOJYIITYpPYY KapakaTTapblH KUPTU3YY KEpeK.



Kypynmanapabia Oyn TunTepuHe KapaTa OM3 KEHEHIeH TajanTtapra bUlailbik
cyy OenymTypyydy KypyJaManapAblH KOJJOHYYJArbl KOHCTPYKIUSIIAPHI TallaHIbl,
ayapjpl T€3 aryyuy KaHajijgap/a KOJIJIOHYY MYMKYHJIYTYHe *aHa Cyy OenyImTypyydy
KypyJMaJapIbiH — Cyy OOIYIITYprydTopIyH *KaHbl KOHCTPYKIUSITAPBIH KAKIIBIPTYY
K€ UIITEMN YbITYY 3apbUIAbITbIHA 0aa OepuiIan, aap/ia OpYyH ajraH KEMUYMIUKTEDP ICKe
QJIBIH]IBI.

Too »sTeKkTepuHAErH TUAPOMETUOPALUIIBIK CHCTEMANapla KUHUUHKH Kol
Ke3Aenyydy GyHKIMOHAIABIK SJIEMEHTTEP O0JyI OypyJIyIl KypyJiMallap caHaar.
Cyrar maccuBnmepu ap Typayy (aHBIH WUMHIE Tyypa 3Mec) KOH(UTypamusara 33
0oiMroH OW3IWMH  PeclyOJUKaOBI3ABIH  TOONYY-TOO ATEKTEPUHICTH 30HAHBIH
mapTTapblH/la KaHAIJApAbl KaTyy areiMayy Oypyy JIMHMSIHBIH IUJIaHBIHJIA ChIHTaH
TUJIKE OOIOHYA PAIMOHANAYY KYPTY3YJeT, Oys sKep MacCHBAEpUHE 3apbll dopma
Oeper, xepu naigananyy ko3QpQGUIMEeHTHH Koropyiarar.

Te3 arpiMzarel KaHajijapjarbl KaTyy arbiMaaplarbl UMITYJbCTYK >KOTOPKY
BUTIAMBIKTArbl arbIMAap Oypyiyll TYPYHAEI'Y TOCKOOJAYKTapra Tyl 00Jyy MEHEH
CTAI[MOHAPJIBIK 5MEC THAPABIMKAIBIK CEKUPYYHY JKaHa HaThlibkana OypyiyliTaH
KUUUH  KaHaJlJarbkl CYyHYH  BULAAMIBIKTAPBIHBIH, TEPEHIUKTECPUHUH  JKaHA
YBITBIMJAPBIHBIH  MYJBCALMACBIH  TY30T, ajap Cyy OTKOpryd TpPaKThIHBIH
nyOangapblHa aKTUBIYY Taacup ATeT.YIIyHAAH yjaM, Te3 arbIMIyy KaHaJlJapaarsl
OypyJlyyuy KypyJMmajapra Kapara, Te3 arbIMIyy KaHaJlgapaarsl Oypyiyydy
KypyJIylITapra kapara TajanTap UIITEIUN YbIKKaH jkaHa OW3 MEHEH TOTYKTaJIraH.

Yryn kesre geitnn 90° GypynyiuTy WIinke amsIpraH arbIMAyy KaHaugap y9yH
ap KaHJau ailaHMa KOHCTPYKUHMsUIAp MIITEIIWII YbIKKaH. Te3 aryydy KaHaiaapaarsl
KypyJdymITapAblH Oyl TUOTEPUHUH ap OUPHM HINTE YarbUIALIPbUITaH ©3YHYH
©3reUeIyKTOPYHO JKaHa KOJJOHYY JKaaTTapblHA 33.

MakcaTka BUIAWBIKTYYJIYyTY MypJa JIWIACHTeH IUIaHJarbl ChIHTAH aljaHMa
KypyJyILITap arbiMJbl TUTUHEH K€ TyypacblHaH 0eJyy MPUHUUNTEPUH KOJIAOHYYA.
byn npunHimuntep kapajibill KaTKaH aiJlaHMa KOHCTPYKIHUSJIAPAbIH HINTEIIMHUH
HErM3UH TY36T.

BypynMa KypynmanapAblH KaHbl KOHCTPYKLMSUIAPbIH TY3YYe CYHYIUTalraH
TEXHOJIOTUSJIBIK TaJlalTap/laH THIIIKApPbl, TUITYY 3BEHOJIOPAY MailjaiaHyy MEHEH
anapapl yHU(UKaUsAIaHTaH OJIOKTOPJIOH Kypyyra yMTYIyy 3apbul. YHU]UKanus
KypyJIMaHbl JKCIUTyaTallUsZIOOHY, OHIOOHY, ©3Y MJaspIOOHY >KOHOKeileTyyre,
aJlapJIbIH HAPKBIH TOMOHIOTYYTO K. 0. MyMKYHIYK OeperT.

Te3 arpiMayy KaHangapjarsl ailjlaHMa KypyJMallapblH WINTOe MapTTapblHa
KYPIY3YJAreH Tallo0 alapAblH MIITOO ©3TeYeNIYyKTOpYH IKaHa CyHYIITalraH
KIacCU(PUKAIMAHBI  3CKE allyy MEHEH VIIyJd KIJaccTarbkl  KOJAOHYYarsl
KypyJManapJblH KOHCTPYKIUSJIAPBIH aHJaH apbl OPKYHAOTYY 3apbUIbITbIH
HETU3/CHUT.

Koipreiz PecnyOnukacbiHZa CyyHY akbl TeJOTYN NalfallaHyyHY KHUPTU3YY
HIapThIHAA NaiJaIaHbUIBII ATKAH CYy PECYpPCTapblH WIIEHUMAIYY 3CEIKE alyyHY
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’KaHa calaTblH KOHTPOJJOOHY Tajall KbUITAH HETM3rd MWIJIJIETTEPAMH KaTapbIHa
OapapIK Keplie CYyHY OJCelKe alyyHy KUpruzyy Oomym canamar.byn ydypmarsi
abanra TaaI00 KYPry3YYHY jKaHa THAPOMETPHUSJIBIK TapMaKTa CyyHY AICENTOOHYH
METOJJOPYH, BIKMAJapblH JKaHa KapakaTTapblH aHJaH apbl >KaKIIBIPTYyHYH
JKOJJIOPYH OCNITHUI06HY, OIIOHION 3Ji€ CYy ©J1466 TEXHUKACBHIHBIH KapaKaTTapblH
KOJIIOHYY MEHEH ajapabl KCHUPH KUPTru3yy OoroHuYa OWp KaTap HII-yapaiap.ibl
UIITEI YbITYYHY TaJlal KbLIaT.

Cyy acenTee kapaxkaTTapblHBIH MYHO3/IOMOJIOPY, CYY 3CENTOo MPpHUOOpIOpYyHa
KapaTa HErM3rd TEXHUKAJIBIK TajamnTap jkaHa anapbl naijgananyy maprrapel B.C.
Antynun, O.B. AtamanoBa, K.K.beiimekees, I'."H. booposuukos, f.B. boukapes,
M.B. byteipun, I'.B. XKenesnsikoB, N.®. Kapace, II.M. Kosanenko, IO.I'.
KoBanpuyk, b.T.Kommaros, H.II. JlaBpos, I1.U. Ilukanos, A.A. ®anskoBuy, C.C.
CarapkysioB, E.I'. ®ununmnos , A.B. ®@unonuukos, N.b. Xamanos, B.H. IllenpuH,
B.H. SpueB, HOPMAaTUBIMK JOKYMEHTTEpAE. ApacblHIAa 4YET OJKOIYK
OKYMYIUTYyJap/ibl Kelreinepy Bojaoyudera anekrteHumikeH V. M. Andersen, W.
Boiten, T. V. Chow, A. D. Crabbe, F. P. Danel, W. H. Hager, W. R. Hershy x. 0.

KbIprei3ctaniblH  TOOJIYy-TOO STEKTEPUHIETH HUPPUTALMSIIBIK KaHaIAapIbIH
KoOYHYH TYOY Kbliirad OOJTOHIYKTaH, CYYHY JCEIKe allyy TEXHOJOTHSCHI KbIHTrad
KaHaJJapJarbl ThIHY arbiMjapra CajlblITHIPMaTYy ©3YHYH ©3reueJlyTYHe 393.
ABBIpKBI ydypAa KOHCTPYKIMSICBIHJA CyraT TapMarblHIa CYyHY OCENTOOHYH ap
KaHJail MPUHIUNTEPUH KOJIJIOHTOH CYY ©T4OTrYYTOPAYH CaHbl KETUILTYY.

Konnonyynars KJ1Iaccu(UKaIUSIIapIbIH HETH3HUH/IC YeHenyy4uy
napaMeTpiepArH Typiepy OOIOHYAa THIPOMETPAMK KypyJIManapAblH HETHU3TH
TUNITEPUH OUPHUKTUPYYYY (BUIIAMIBIK, 4blrama x.0.) Cyy »Jcemnke anyydy
KypyJManapJblH >KaHbl KJIacCU(PUKAIUICHl CYHYIITAJIraH, ajl TYOy KbIMrad adbiK
KaHaJJapJa KOJJAOHYYJarbl eJ4ee METOAJOpyH dcke anar. CyHyuTairaH
KJIaCCU(UKAIMSIHBIH HETU3UH Cyy OCENTerd KypyaMalapAblH  (PYHKIMSIIBIK
apHaJIBIIIbI, OIIOHAOW 3JI€ ajJapAblH apHAJBIIIBIH UIIKE AlIbIPYyy bIKMaiapbl TY31Y.
CyHnymTanrad kinacCu@UKanusIaa THAPOMETPHSIIBIK KypyaMaliap Cyy 3CeNTeTHYTHH
UIITENIMHAH HETU3UHJIC KAaTKaH MII-apakeT MPUHIIMOMHE jKapaila Oup Heye TOIKO
OeIyHeT.

bupuHun  TOMKO  TUAPOTEXHUKAIBIK  KypyJMajap KHpeT, ajap o3
KOHBIOTAIUSJIBIK  apHAIBIIIBIHAH ~ THIIIKAPHl CYYHYH YBITBIMBIH ©J149660 YYYH
KOJIZIOHYJIAaT — OyJI T€3 arbIMap JKaHa ap KaHJal aliblK arkiMaap.

BupyH4YM TONTOH THIIKAPEI Cyy ©JIUOryd KypyJaMajapAblH KapajraH
KOHCTPYKIUSIJIAPBIHBIH ~ OMpW  Ja  arbIMIbIH  BUIJAMIBITHI  KPUTHUKAIBIK
BUTTAMIBIKTApP IaH KOTOPY OOJTOH KaHAJI-Te3 arbIMaap/ia KOJIIOHYJI0aNT.

Cyy eoTkepryuyTep XaHa JIOTOKTOp TYPYHI©® KOIIymMYa KapIIbUIBIKTAp bl
JKapaTyydy MIaiiMaHAAapJblH OpOMl KaHa TUIEPTOJKYHIYY arbIMblHa OPHOTYJIYIIY
KaHAJIJIbIH CHIPThIHA CYYHYH arblll KETUILIUHE aJIbIN KEJIET, ajl CYY ICENToo
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I CoopyxeHus BoAoyyeTa Ha KaHanax-6bICTpOTOKax
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°°°PV"?»’:;‘:“?‘E:O@r‘;'%‘:CTEe""°r° COOPYXEHUS C HeU3MEHHbIM COOPYXeHUs! C NepeMeHHbIM COOPYXEHUA C HECKOMNbKMMU BUAAMU
cXKaTMeM NoToka cXKaTeM NMoToka BO3AENCTBUS Ha NOToK

conpsraroune cCoopyxeHnsa

[ = D e T

BOAOMEPbI-PErynATOpbI

|_

KOHTPONbHbIe y4acTkn pycna

CTyrneH4aTble nepenaabl
KOHCOInbHbIe Nepenagbl

npaKkTUYeckoro npodguns

—}—' rMAPOMETPUYECKNE NOTKU I—

BOAOCNUB-BOAOMEP
C TOHKOW CTEHKOWN

C WMPOKWUM NOporom
Boaocnue-seoaomep

6bICTPOTOKN

—1 BOOOCNUNBbI-PEryNATOPbI

| — ‘— 3aTBOpbIl-BOAOMEPDI -

|C BepTUKanbHbIM 1 BGoKOBbIM pacwupeHnem nOTOKaI_

ucnonb3yrwune BepTukanbHoe ucnonb3ywuwne 6okoBoe cxaTune ucnonb3yloune ob6beMHoe
cxaTue noTtoka noTka C)XaTue NoToka

06BbeMHOro cxaTusa ¢ NNaBHbIM BepTUKanbHbIM

paclmpeHnem y gHa

¢ BOKOBbIM CXXaTMeM U BePTUKaNbHbIM NNaBHbIM

€ BepTHKanbHbIM CXKaTUEM Yy AHA U NNaBHbIM
pacwmpeHme y gHa

IC BepTUKanbHbIM CXXaTueM y AHa U nepenagoMm
AOHHbIM paclwnpeHneM NoToka

IC 6OKOBbIM CXXaTUeM 1 nepenagom
IOa'heMHOI'O cXaTtus ¢ nepenagom

2-Cypert. Te3 arbiMayy KaHalngap/iarbl CYyHY 3CENToo KypyJIylITapsl

CTPYKTypachlHa Typa KeJIOEHT, OLIOHION 3Ji€ CTPYKTYpaHbIH >KaHA KaHAJAbIH Oup
OeyryHYH Oy3yiyllyHa ajblll KeneT. byn Te3 aryyuy kaHanaap y4yH Cyy 3CenTerud
KypyJIMajap/blH aHbl KOHCTPYKUUSJIAPBIH TY3YY 3apbULABITBl JKOHYH/O ThISTHAK
yplrapyyra MyMKYHIYK Oepet, ail koOyHue KbIpreI3cTaHiblH TOO 3TEKTEPUHAETH TE3
arbIMJ1yy KaHaJlapia OpyH ajar.

JKUHYM 06JYyMA® ThIHY arbIMAapJaH alblpMajaHbill  TypOyJIEHTTYY
arpIMJap bl OamKapyyHYH TEXHOJIOTHSUIBIK ©3TOUOIYKTOPY KaHa KbIHbIHUBUIBIKTAPHI
OasHmanat. Te3 arsiMaapAarbl TypKYpPereH arbIMAap/bl Oalikapyy MUIIAETH Mypla
A.W. Mantemmos, JI. 1. Beiconkunii, b. T. Emuesn, c¢. M. Ciaucckuii xaHa Oarika
OKyMyILITyyJiap TapaOblHaH KapanraH.Tomyrypaak runepOypH arbIMbl MEHEH Te3
aryydy kasHanjapia Oamkapyy Taacupud Ty3yy mwiaetud. I1. JIaBpoB TapaObiHaH
Kapanael. bupok, OM3AMH MUIIETTep yJaM TypOyJEHTTYY arbiM TOJKYH PEXUMHU
YKOKTYTYHaH yJlaM XOHOKeW )aHa ap3aH uyeyuMIepad Tanan KeuiaT. Te3 arbiMayy
KaHAJIJap KaJlaH raHa TYTAIIThIPyy4dy dMeC, CYy 6TKOpYYUYy KypyJMmaiap 3KEHIUTHH
3CKE allyy MEHEH ajapJblH Oallkapyydy TaHa sMmec, Oy3yyuyy TaacUpJEpUHUH Ja
YOUPOCYH KEHEUTYY 3apbLIL.

Jlokanayy aBTOMATTAIUTHIPYYy KapakaTTapbl MEHEH Cyy OeNyIITYpYYHY JCKe
allyy MEHEH Te3 arbIMAarbl KaHaljgapaarkl KaTyy arbIMaapAsl OamkapyyHyH
UIITENUN  YbIKKAH MNPUHUUITEPUM Te3 arbIMAyy KaHajjgap MEHEH cyrar
CUCTEMAJapblHAA TEXHOJOTUSJIBIK MPOLECCTEPANH Tajall KbUIBIHIAH CalaThIH
KaMCbI3 KbLITyyra MyYMKYHIYK OeperT.

To0yy-TOO ATEKTEPUHAETH CyraT CUCTEMAIAPBIHBIH KaHAI-TE3 arbIMIapbIHbIH
©Te KPUTHUKAJIBIK SHKEHUIITEPH MBIHIAN KaHangapjaa cyy OedaymTypyydy, CYyHY
ACErKe aayyuy, Cyy ublrapyydy KypyJMallapJibIiH, Oypyiayydy k.0. KypyJMaiapiabH
KaTyy arelMJyy arbIMJapblHJa NaijaJaHyyHy 3apbul  KbUIaT, ajap.bIH
KOHCTPYKIUSJIBIK ©3reUeYKTOPYHYH Ovpu OOJyn Karyy arbiMra '"KUMJIWrUImnee"
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scenrtenet. Kanan-areimparsl cyy OenrydyTepAayH KOHCTPYKUUSUIBIK apTHIKYbLIBITBI
KAPYYYY TEHIMKTEpAUH TYOYHI® (TpaHiiess THOWHJIETH) Kalramryycy, ajl 3MU Cyy
©JIYery4Tep YUYYH JIOTOKTYH O€TOH AyOanblHaarel OOIUTYK TYPYHAOIY TEIIMKTEp
(orok mpeHaxx) 6omym cananat. bypd TypyHaery Oypymnyury 6ap Oypyiayydy Kypyiama
KaHaJblH OypyJyn »aTkaH OeJyTYHYH Kapama-Kaplibl JyOajiblHa arbill KeJIreH
KaTyy arbIMJarbl JHEPrUsHbl ©4ypYYUYy-KOHCTPYKIMSUIBIK JJIEMEHTTEpP MEHEH
MUIIETTYY TypAe >kaOawunyyra Ttuiiuml. Cyy arbIMbIHBIH JHEPrHs €4YpPIrydTepy
MEHEH KaMChl3 KbUIBIHAT JKaHa Te3 aryydy KaHajjapaa cyy OenywTypyydy
TYHYHAOP.

Te3 arpiMaarsl KaHangap/ia CyyHy 3CENTOOHY, CYy arbIMblH OypyyHY JKaHa Cyy
OeYIITYPYYHY JKaKIIBIPTYy MaceJIeCHH YeUYYAe T€3 arbIMAyy KaHalaapiarbl KaTtyy
arbIMIapAbIH TEOPHSUIBIK HETM3JCpUH Kapoo MaaHWIYYy OpPYHIy 3371euT. Te3 arbim
KaHaJbIHIA CYy ©J4eryd ke cyy OesylITypyydy KypyJIMaHbIH OOJIyIly HEIru3ru
arbIMJIBIH CTPYKTYypachlHA ©3TepTYYJIepAy KHUPTU3eT jKaHa aTalraH KypyJIMaHbIH
TaacHp 3TYY 30HACHIHJATHI CYIOKTYKTYH KMHEMAaTHKachlHA Taacup 3TeT. blnmaMasik
KaHa KMHEMaTHKaJIbIK arbIMBIHBIH IUIAaHAYY OeJIyIITYpYYHY Kapam 4bIlyy YYYH Oup
rafa JKaJimak SMec, KepeK 4edyy YYyH, OIIOHAOHN 3Jie arbiMbl O0OIOHYa MEWKHHIUK
MaceJecu.

Jlarel 6up 60KOMOJ KaTaphl, arbIMIbIH KbIMMBUIbI CTAlMOHAPABIK MOTEHLINA,

6 .a. CYIOKTYKTYH aiinanyy suiamasirst @ =0,
Orepie bULIAMIBIKTBIH ¢ TOTCHIMAIBIHBIH TOJIYK AU(depeHIaibl YIYH TYIOHTMA
Kaszpuica (MEMKUHJIUK CYPOTY):

d¢=6—(pdx+a—¢dy+aa—¢dz+%dt
Z

Y @

MsiHga X, Y, Z -MOTEeHUUAIABIK OETUHUH YeKUTTEPUHUH KOOPAUHATTAPHI;
t- yOakeIT, TErn3 cypet y4yH, Oupaeil MOTeHIHANABIH OCTTEpHHUH OpayHa Ouppaei
NOTEHIMAJIJIBIH CBI3BIKTAPbIH aJIyy OHOM ’Ka3bUIbIIIBI MYMKYH:

»=p(X, Y, t), (2)

OIIIOHIOH dJIE:

do= uxdx+uydy+%pdt

: (3)

JKe Kaichl 6P KOHKPETTYY ydyp yuyt , kauan 0t =0:
u,dx+u,dy =0, (4)

ArpiMaarel  Genmymrypyy yd4 U Oenarmimyy OOJCO aHBIKTanNaT bBUIIAMIBIKTHIH
KOMIIOHEHTTEPH Tyypa YEKUTTEPIE u,,u, XKaHa, JKAINAK TamibipMa Y4yH U, jKaHa
u

y -
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U=,/u;+u; . (5)

HOTCHHI/IaJIIlyy AI'bIMIBIH KAJIIAK MACCIICCHUH YCUYY YUYH:

U =u (% ys 1.
uy, =u,(x; y; t); (6)
p=p&; y; 1)
Oy1 p -CYIOKTYKTYH arbIMbIHAArbl OachIM.

CyIOKTYKTYH arbIMbIHBIH aHbIH arbIMChI3 (TIOTEHIMANYY) KbIMMBLIbI KaTaphl
MOJICJIIUK HUAESChl OCpUIIT€H TallblpMaHbl a0JaH KOHOKOWIOeTYI, aHbl KA TaHa
byHKIUSIHBL @ W p U3/leere aszaWTar Oamikavya alTkaHaa , drep (QYHKIHUSHBI
aHBIKTOOI'0 MYMKYH 00JICO ’kaHa OyJl y4yH Oup raHa TEHIEMEHHU Yeuyy Kepek 00Jico,
aHja BUITAMABIKTBIHU,  JKaHa o, OKUd KOMIIOHEHTH TEH JKaHa JKEKe

nuddepeHnaMIHbIH JKapJaMbl MEHeH OHOM aHbIKTanaT. blmgaMabk MOTEHIIMATBI
KaHaaTTaHJbIPTraH TeHEME ¢ - Oy Jlarmiac TeHaemecu:

0%a 0%a 0%a

Aa=—+—+—
15)4 ay 0z ’ (7)

Oyn a - cyy eueryd ke cyy OesyImTypyy4dy KypyJIMaHbIH OPHOTYY 30HAChIHIA
MOTEHIIUAJITYY TOKTYH arbIMbIHBIH K33 OMp BEKTOPY Oap.

(7) TenneMe ChI3BIKTYY OOJTOHAYKTaH, Oyl TCHJAEMEHUH XKEKEe YCUHUMJICPUHUH
CyMMacChl J]a aHbIH Y€YUMH JIETEH TO3UIUSHBI KOJJIOHCO OO0JIOT.

Kapanemm xatkan Macene yuyH (3-cypeTty kapaHei3) I[Ipu3maTukanbik
KaHalJa aHblH OOJYTYHYH KHYMHEKEeW TEeIIMK apKbUTyy TapThUIBIIIEI MEHEH
MOTEHIIUAIITYY OpoM arbiM. MbIHAal TEIIMK KaHAJJBIH TYOYHO K€ KanTtal ayoanaa
OoJTy1ry MYMKYH. by yuypaa Ou3 ¢ bUTIaMJIBIKTBIH OTEHIIMAIBIH KOJJOHOOY3 .

Jlanitac  TeHAEMECHH KaHAATTAHIBIPraH (QYHKIUSHBIH ¢ =go(x, y, z, t)

TaNIIBIPMACHIH KOJAOHOOY3 ’aHa ara THeUIeNyY YeK apa IapTTapblH aHbIKTaHObI3.
JKoropygnarsl maprrap Y4yH arsIMIbIH bULIAMABITEI IOTEHIAAJIBI:

P=Q P, (8)

MpbiHIa ¢- BUIAAMIBIK TOTEHIMANBl, OKTYH OarbIThlHAA BUITAMABIKU, MEHEH X
OupJel arbiMra Tyypa KeJer ;
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= - J

3-cypet. IloTeHumanayy cranuoHapAbIK TypOYJIEHTTYY arbIMJarbl arblH CYyHYH
arbIMbl: a) TPAH3UTTUK KaHAJJBIH TYOYHIIOTY arblH CYyHYH OpJy; ©) KaHaJablH
KanTaj AyOaablHIarbl arblH CYYHYH Oply

@, - Kalmak IPCHAKTa Tyypa KeITeH bUIIaM/IbIK TTOTCHITHAITHI.
TytonT™manslI (8) TYpYHIe >ka3a0bI3:

@=U,Xx—qlIn\x* +y* =ux—qlinr 9)

MpbIHa U, -BbUIIaMIBIKTBIH KOHCTAHTACHI (OaIlITaKbl MAaaHUCH) |
q- Oup paguaH OypuyH TY3r6H TOKTYH CBHI3BIKTapbhl MCHEH YEKTEITeH arblH CYYHYH
CaJIBIIITHIPMA arbIMBI.
AiMak paauycy I KaHal, MEHEH aiiJlaHaHbIH OPTOCYH/1a KAMTBUITaH arbiM .
ATBIMIBIH TOK JIMHUSUIAphl TEHIUMK apkbulyy T.0 TemUruHud OopOopyHa

Kapata 00pOOpaYyK CUMMETPUSITYY OarsiTTaliran (4-CypeTTy KapaHbI3).
(9) TemnmemecwH TaIOOHYH HATBIMIKACHIHAA BUIAAMIBIK TOTCHIIMAIBI CBHI3BIKTYY

o6onronaykran Jlamnac (7) TeHAeMeCHH KaHaaTTaHIbIpaphl alKbIH OOJIOT.

4-Cypet. KaHanpgaH ApEeHaXIbIH KO36HOKYOCYHO CYIOKTYKTYH AarbIMbIHBIH 3KH
MIPOEKLIMSIIBIK MOJIEIIN
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DKU ea4eMlyY MEWKHHAMKTE >Kajlak CypeT Y4YYH TyroHTMaHbl (7) Kailpa xa3zyy
MeHeH Jlarrac TeHneMecHHH TUTITYY (hOpMachiH anadbl3:

2 o°u
‘ uzx + 2y =0
x o (10)
blnpaMabIKk KOMIIOHEHTTEPUH ajlajbl U, XKaHa Uy
2
uX:g_gp:uO_ 2q 2X:uor : X

X X"+ y r ’ (11)
u=22__9 . W (12)

y ay X2+y2 I,.2

(11) »xana (12) TeHmeMenep MEHEH CYPOTTOIIOH TOK ChI3BIKTapbl S5-CypeTTe
KOpPCOTYJITOH arbiMra Ja Kejer.

T. O arpiMbIHBIH OOpOOpPYHaH B5H KOTOPKY YEKKE YEHHHKU apajbIKThl (hopmyIia
00roHYa aHbIKTOOr0 0010T (11) Kapanran . byn ydypza uike aiiar.

U,r?

XK
uer? — qxx = 0; ugr? = qxg; q . (13)

(11)...(13)  TyroHTMaJapplHa  TasgHbIN, TYpPOYJIEHTTYY  JKaJIMaK  arbIMJAbIH
BUTIAM/IBITBIHBIH KOMIIOHEHTTEPHUH T'aHa 3MEC, YIYK KaHAJAbIH >KaJIIIbl arbIMbIHATbl
arbIMJIbIH TaacHup 3TYY ailMarbiH Jja aHbIKTOOTO OOJIOT.

Kapan kepesy XaHa TEIIMK apKbULyy OTYIl JAaTKaHJAa KaHAI CYy arbIMbIHBIH
KMHEMAaTUKaChl MEMKMHIMK CYPOTTY Ta100. byl yuypaa umke amar:

u _0p _ C X_C-x
X X+yi+z® Rz; (14)

Uyza_(oz > C; 2y=C'2y
oy X +y“+z R ; (15)

u _0p _ C Z_C-z
Loz xP+yi+rt RZ’ (16)

oyn xepae C-meWkuHauKTerd 3h(y3us yIyYH KaHaia MapaMeTpliepuHe K3
KapaHJbl 0JTYOMIYY TYPYKTYY; R - arblH CYyHYH TEIIUKKE Taacup ATYY Y6HPOCYHYH

paanycy, R =/x* +y* +2z°
OIIeHTHII, CYIOKTYK OOJIYKYOJOPYHYH BUIIAMIBITE O6IYKYOHYH Oyparbuka
YeHHWHKH apajibIlbIHAH OallTar, 5KOropKy TapTHIITErH KaHAJIbIH ©3repryc

2,2 2,,2 2,2
u=1/uf+uj+uf=\/CR)2( +CR2/ +CR§ :%

(17)
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(17) TyroHTMachl IPEHAXIBIH AYbLIBIIIBIHA JKAKbIHAATAH CAWBIH CYFOKTYKTYH
BUIAMJIBITHI )KOTOPYJIail TypraHbIH KOPCOTOT.

AHBIH KaJBIHIBITHIHBIH OUPJMTHHE Tyypa KeJIreH arbIMIbIH arbIMbIH (arbIi
KeTyycyH) Q Oenruiee MeHeH:

Q:L@ﬂ?uZMﬂ?%:4dR

(18)
Tytontmanas (18) TababbI3:
c=2 -0
47R (19)

MbIHA-1 paguan OypUyH TY3reH TOKTYH chi3bikTapbiHaH ABCD mnaiina 6osiron
yiyi chepachlHbIH R,ceTMEHTH apKbUTYy CalbIIIThIPMa arbIMbI (5-CypeT).

z

1 pao.

1 pao.

C

5-CypeT. ATBIMJIBIH arbIMbIHBIH aliMarbl

[HunuHapauk KoopaAuHaTTapa Ou3 analbl3:
9; u, =0
R : (20)
Oku chepa MEHEH YEKTEJTeH arblH CyyHYH aiMarblHAarbl 4YeK apa ImapTTapsl,
anapablH  Oupu panmycy MocT Ri, JApeHaXIblH adbUIBIIIBIHBIH TYYPachIHbIH
KapbIMbIHa Oapabap, an MM KHHYHCH IIApABIH paauycyHa O6apabap R, Mecrtep 2
panuycy Oap, an arblHIbIH Taacup 3TYY 30HAChIH YOH TApPTUNTETH KaHaJaarbl
HETM3TY arbIMra 4YeKTeuT.
Hermsru arpiMaaH arbill 4YbITyy CETMEHTHH KapoOoJ0 OWUPHHYHU KJIacCTarbl

JlepuxaauH 4yek apa mapTTapsl:

Ug =

=-QInR;; =-QInR,;
@ R 1 (D‘R—R 2

0=0, (22)
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CEerMEHTTHH Oypuy Kaiiga-doopcdepachl JApeHaxk OarbiThiHa Kapail (CypeTTty
KapaHsbI3. 6).

Heliman yek apa maprrapbl (3KHHYM YETKU YaKBIPBIK):

op Q op Q.

RIR=R, R &R|R=R, R,

20 o % _o
0010=0, 060l0=0, (22)

"

(21) xana (22) TyroHTManapbiHaarel " - " OeJrucu YOoHTAp TUMNTETH KaHaJaarbl
HETH3TY arbIMra KapaTta CyIOKTYKTYH arbIMbIH YarbUIAbIpaT.
Omentun, T. O TemuruauH 60poopy (6-cypeTTy KapaHbi3), MbiHa R=0 e3reue
YyeKkuT Jen aranat. (21) xaHa (22) TyroHTMaJgapblH Taaa00 Oyl YEKUTTErH bUIAAM/IbIK
MOTEHIMATBl YEKCU3TUKKE (@ —oco) Kapail TypraHblH KepceTeT. JKypry3ylireH

aHaNIM3 KaHaJAblH AyOanbIHIArel *e TYOYHAery TemMK (ApeHa)k) apKbUIyy arblil
YBITYYHYH  TEOPHSUIBIK ~ ©3TOUONYKTOPYH  aHBIKTOOTO  MYMKYHOYK  Oeper.
Xypry3yiaren macelieHH KOKY KaHa TECKEpU MAacCEJICHU 4Yeuyy JKOropyda KapajraH
arblll YbITyy MAaceJIeCHHUH apbIM yuypJapblH 4euyy/e airad OepuireH bUIIaMIIbIK
NOTEHUHUANbIHAA (CYY UbITapyYHYH O€NTUiyy OMp KOHCTPYKUMUSUIBIK IIAPTTAPbIH ICKE
aJllyy MEHEH) CYIOKTYKTYH arbIMbIHBIH? MyHe3716MecyH TaOyyra , aH/JaH KUWHUH
KapaJblll )KaTKaH UINTUH (OOBEKTTHH) KaHAal YeK apa mapTTapblHa Tyypa KeJlepuH
aHBIKTOOTO MYMKYHIYK Oeper.

Cyy ubIrbiMAapbl Oap HWpW MarucTpalfblK KaHAIgapaa, aaaTTa, XEpauH
penbeUHEH JCENTENreH TEerepeKTeNreH paauycrapia Quax5+304° /e perys
OypymymTap *Kypry3yiet. bupok, OypymiymiTa MpIHAal KaHAIIBIH TETEPEK PATuyCyH
TaHJI00/10, JW3alHepiep, ajaarra, OTKOeH JKbUIIApAarbl TaXKpbhIMOANbIK UIITEN
YBITYyJIapblH KOJIJIOHMOJIOPYHAH SMITMPUKAIBIK MaallbIMaTTapAblH CYHYIITApbIH
’KaHa HaThIIDKaIapbIH KETEKYMIMKKE allblaT. AUTOp, KON y4ypaa KypyiraH KaHail
TpaccaHbIH OypyJyIIyHIArbl OIOK OOPTTO TEPEHAUKTH KOTOPYJIaTyyHY KamThIOAWT.
OmOHAYKTaH HKCIUTyaTaIlUsIO0 CTAaUsChIHIA dJIe KaHAJIbIH OIOK OOPTYH KOIIyyra
Tyypa KeneT, Oyl KOHCTPYKUHUSHBIH aHa CYyHYy TallyyHyH TEXHOJIOTHSUIBIK
IPOLECCUHUH HIIEHUMAYYJIYTYH TeMmeHaeTeT. byra Uyii obmycynnarsl AnamyayH
xaHa barken oOiycyHnarel BypreHay MarucTpaligblk KaHajggapbl Mucal 000
anatajapAblH TPaH3UTTUK OenyryHne. OUIOHAyKTaH, OMp paauycTa aTKapbUIraH
KaHaJJbIH Ke3erd OOIOHYa Cyy arbIMbIHBIH [apaMeTpJepuHUH ©3 apa Ke3
KapaHAbUIBITEIH OPHOTYY MacelieCH, MbIHJIal KaHAIIap.Ibl JOI000PI00A0 MAAHHIITYY
MacesenepauH oupu 00Ty caHaIaT-Te3 arbIMaap.

Kanan xonmyHyH >KpUIMakail OypyJiyIlIyHJa arbiM KbIHMBUIBIHBIH TEOPHUSCHIH

Kapar kepeny (6-cyper).
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Jrepne 1-1 xaHa 2-2 KeCcUIUIINTEpU YYYH bBepHyim TEHIEMECHUH TY3COK,
KaHAJIBIH TYOYH CaJIBIIITHIPYY OTY KaTapbl KaObLT analdbl3:

—2 —|2
o, v a,|v
h1+i+—1=h2+&+2‘—2—Ah
P29 A9 29

(23)

A-A
_Rl_// \\\ “ “.“\ R: Ah — N
\ | i / A = 8 /7:
\ | /
\ \ / B
\ | / .
\\‘ \ /

e

_—

6-Cypet. Bypynyiita arbIMabIH KbIMMBUTBIHBIH TJIAHTYY CXeMachl

MBIHJIA D, )kaHa U, -KeCHIUIIITEPACTH arbIMIbIH burgaMabITel 1-1 xkana 2-2; h; xaHa

h, 1-1 xxana 2-2; P, )xana P, KeCUIMIITEPAErH arbIMAbIH 0ackiMbl; 1-1 xana2-2; O -
CYYHYH TBITBI3/IBITHI.

2 —p2
% U,

(23) P, = P, xaHa ¢, = o, = TYFOHTMAChIH/Ia SMHEHU aJiCaK, OIIOHY aa0bI3:
h—h,=Ah= 29 29

i [ 2 2 2
MBIHIa |Ul| =\YVa U 0, .

(24)
, (25)
@ = \/Ufz +U§2 +Uz22

(26)

Kyuryy areimpap y4yH, MbiHAa Fr > lomon mapTThl 3CKE alyy Kepek, aHaa
mapTyy, Uy >> U, = U, ,OIIOHAYKTaH OCITUHU KUPru3eOus:

le:U' : UXZZU'

2| |

| ol

(27)
MpbiHga U - KaHaIbIH Y3YHYHAaH KETKEH TPAaCCAChIHBIH OTYHYH PaInyCy MEHEH
BepTuKanaa 1-1-2-2 KeCUNMUIUHETH arbIMABIH OPTOYO bUIIAM/IBITHI.
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OuoHAYKTaH, TOPUBOHTTOPAYH  albIPMachl AN kamanmeiln  9H  weTku
nyOanapeiHAarsl bUIAAMIBIK OallITaApbIHBIH, OIMIOHOM 3Ji€ KaHAJJIBIH TOMIIOK aHa
OWIyH AyOajagapblHBIH PaguyCTAPBIHBIH OPTOCYHAArbl aWbIPMaHBIH (DYHKITHSICHI
KaTapbel KepceTynymry mMyMkyH, Ilaymsa B. A., A.Sl MunoBUYTHUH SMIe€KTEpUH
TaJJI00HYH HaTbIiKallapbl OOIOHYA sKacaliraH ThISHAKTAP/Ibl TACTHIKTAMT.
Tytontma (24) acke anyy meneH (30):
Ah:?ﬁz.i_ﬁ.ifﬁz(l 1}
RZ 29 R 29 2g

(28)

Bup karap TpanchopManmsiapan KHHnH:
—=3
— 16R'B’
Ah=Fr-— : (29)
‘4R - B’ ,
Tyronmypma (29) auplk KaHAT MOHYOKTOP TEPEHIWK albIpMachl KaHaJl Ke3eTu
0OIOHYa arbIMBIHBIH KCCMIIMINMHAC IapaMCTp aTTbIPIbld MAaaHUMCHMHC KO3 KapaHAbI

DKEHWH KOpCOTYN Typar, ajl 3MH Tarblpaak alTKaHJa - KaHaJl arbIMbIHBIH
pULIaMIBITEL. blngamasik kaHuanelk 4oHOOJCO A/, Oalllka e3repyJiryc napameTpiiep

R MeHeH OmIOHYOIYK 4OH 00JIOT KaHa .
bu3 mapamerp e3repTyy KaHIaW Taacup HM3WIIAOO >KaHAa KAaHAI >KbUIMAKAW KE3€ru
MEHEH TEPEHIMK allbIpMAaChIH ©3TOPTYY.

Byn ydyH XapbIM-XKapTbulail TyyHAY TYIOHTMalapisl Ty3e0Y3 oAN : oAh : oAh :
oFr OR OB
allbIHTaH TCHAEMEHHU KOJIIoHYII (29).
OpyanyH napameTpu O0IOHYA TEPEHAUK allblpMaChIHBIH TYYHIYCY:

oAh  16R B? (320)
5ﬁ (4&2 _ B2)2 -
— ,=2 —2
Pagnyc 6otoHua: OAh _ 48FrB'R 1—E-% : (31)
bR -2 | 3 4R*-B’
Tyypacsl 6oton4a auddepeHusIanons3 :
= = ,
buz ana6wI3: dah _S2Fr-R B -{1+ _228 } (32)
ur® g2 [ 4r*-B?

Anparan (30), (31) xana (32) TyroHTMalap KaHaJIAArbl TEPEHAUKTUH
allbIpMaybUIBITBIHBIH ©3TOPYUITYHO TaJ100 KYPry3yyre MyMKYHAYK Oeper.
(30) TyronT™MackIH Kapan xaTkanaa, OpyiyH napameTpu KoOeUTreH caiblH, OypuTyH
TEPEeHJUTMHUH alblpMachkl keOeleT. MbIHAaH THIMIKAphl, Oyl KeOeWTyy KaHal
TyypachblHbIH KHUYMHE MaaHUJIEPUHE KaHa KaHaJl KOJIYHYH OypyJyll paauycTapblHa
KeOYpOoK Taacup ITeT.

(31) TYIOHTMACBIHAH, pAgMyCTyH KoOeHymy R MEHEH TepeHINKTHH
allplpMachl a3asit , MyHy OMpUHYM KOOOUTKYUYTYH 06JueK OeJTrydyHIery pajiuyCcTyH
TOPTYHUY Kyuy A/kaHa KalllaaHbIH WYMHAETH OOYOKTYH ajJbIMbIHIATBl PAAUYCTYH
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OKUHYM KY4y Januiaedt. byn kamce3 keutyy yayH A2 — 0 MyMKyH OourymryHdYa
YOHYpaaK KaHajl TPacCaChIHbIH OYpYJIyII paJlyCyH TaHI00 3apBULABITHIH KOPCOTYI
Typar .
Tanmoo (32) mapamerp JapakachbliH jKaHa JKH 06I46K 0OJIYYUYCYHI® aHBIH OCIITHUCH
MEHEH bIpacTajiaT KaHAIJIbIH TYypachl a3airanaa TepeHauk AhaibpMachiH KOOOUTYY
XKeHYyHAe anTeuiaT. OUIOHIYyKTaH, T€3 arbIMAarbl KaHAIAapbl J0J000pJI00I0, TE3
arpIM/Iarsl KaHajiaH THIMIKapbl TOTYJIYYHY OONTYypOOO YUYH JKETHUINTYY KEHIUKTHU B
KaMChI3 KbUIYY Kepekx.

Kanannarer areivabia (Fr <1) xeckun OypynymiyHaa AyOaliblH OIOK CYHpPY
Oypu TypyH/e aijlaHyyCyHaH yJiaM arbIMJIbIH KHHEMAaTUKaChl ©3repeT. ThIHY arbIMbl
MEHEH KaHaJljgapja aijaHyy OypuTapbl eTe a3 aHa KaHall >KOJIYHYyH Oypyiyury
panuycTta kacamaT. OIIOHAYKTaH, MbIHIAAM KaHal bUIJAMABITHL Tajla >KaHa
KMHEMAaTUKaJIbIK arbIMbl Kadpa ka3plia 0dJeK. ThIHY arbIMIbIH OHUp KaKTy
KbICBUIBIIIBI  OypyJlylliTa OIOK KaHaJl 3CKapHachlHAa TEPEHIUKTUH ThIMBI3bIH
OCYIIYHO aJbll KeneT. BUpok, KaHanjarbl KHYMHEKEH arbIMIbIH bUIIAMIbITBI
TEPEHIUKTUH OJIyTTYy ©CYLIYHO K0JI OepOelT, aHTKEHH TOK JIMHUSIAphl KaHaJIbIH
Tyypacbl O0IOHYA JKbUIMaKail 0eayLTypyJierT.
ArpIMIyy arblM MEHEH KaHanjapia CypeT Oamikada. KaHnai-Te3 arbiM TpaccachlH
Oypranga, anga maanuiep Fr >106ypuka Oypynranga, Oy3yJayyHYH Kblrad TOJIKYHY
naiiga 6oiot (7-Cyper).

Fr=1

Yyacmok 2 (3a nosopomom)

A\

Yyacmok 1 (00 nosopoma) /

7-CypeTt. bypynymrarsl KaTyy arbIiMJIbIH KHHEMATHKACHI

Byn kbliirad TOJKYH TOJNKYHJapblHA YeHUH TYpOYJIEHTTYY arbIMAbIH OarbIThIH
©3repTYYre DSUKaHAail peakiusi KpUIOANT kaHa Oupnaeir OoWmoH kama Oepepu
aHBIKTANTaH. ATBIMBIH KapbIM-KapThUIail TapbIlIbl HAWITEH TOJKYHYHYH apThIH/Ia
naiiza Ooyyn, arbIMABIH BUIAAMIBITHIHBIH TOMOHIOIIYHO ajblll KeleT, ICMEK,
arbIMJIBIH TEPEHJANTHHUH JKOTOPYJIalllbl, aHBIH SHKEUHI OypuyH/a, MIaH/Ia.
[Tpodeccop JI. Y. Bricoukwuii OypyitymiTa KaTyy arbIMABIH TEPEHIUTH h, YOHIyKTaH

h,90HTyKKa YeHH 63repepyH aHBIKTAIHI
h, :o,shl(,/1+8Frlsin25—1), (33)
meinza FI, -ygactokrory ®pyn arsiMeiabiH mapamerpu 1( Oypynymika deiun); & —

OypyJlyy OypuyHYH MaaHHCH.

bu3z TyronT™ma (33) acke anmyy MEHEH, OIIOHY MEHEH ajraHjaa, rjiaH OoroHYa
KaHaJI TpPacCachlHBIH OypYyJyIIyHaH KHWWH KaHAJIAArbl arbIMIbIH TEPEeHIUTUHHH
CaJIBIIITEIPMANyy ©CYIIYH >Ka3a0bI3:

2

[



05. (34)

J1+8Frsin?s
Ay, = 21 -

®pya KaHATBIHBIH BULIAMJIBITHIH KaHa aHBIH TPACCACHIHBIH OypyJyml OypuyH
Owmyy MeHeH, OypyJIylITaH KUHUH KaTyy arbIMIbIH TEPEHIUTHHUH CaIbIIITHIPMATYy
ecylIyH Ta0yy OHOH. Dcenree KOy MeHeH, Oypyiyil Oypuy 4elHH e3repreHe,
®pyn napameTpuHMH ap Kaujgai maanunepu 1,1 men 7,0 re 15° mo 90° ueiinn
e3repeT, Oyn KeIprei3cTanaarsl KaTyy arbIMAyy KaHajigap Y4YyH MYHO3IYY,
OypynyllITaH KHHWHKHU arbIMbIH TepeHauru 0,6+ 3,2 acere keOolyIry MyMKYH.

XKyprysynren scenteesiop 1071000pI00UYJIapAblH BU3YalLIbIK OalKOOIOpYH
BIPACTANT JKaHA 2-y4aCTOKTOTY KECKHUH OypYJYIITYH apThIHAAa KaHAJIJIBIH KypyJIyIl
TEPEHIUTHH KO0OONTYy MEHEH TYOYHYH OENTHJIEpUHUH aWbIpMAChIHBIH TE€3 aryydy
KaHAJIJAPbIH TY3YY 3apbULIbITbIH Heru3aeuT (7-Cyper).

TypOysneHTTYyy arbiMbl MEHEH KaHal Oypuy TaHJ00 KaHal >KOTOPKY
BUIIAMJBIKTArbl CYy AarbIMbIHBIH THIPOTEXHUKAJIBIK ©3r6UY6JYKTOPYH 3CKE allyy
KEpeK.

XKanmak moTeHnManNmyy arsIMIbIH Oypuka Oypyinyy TeOpHsiChIH Kapam Kepeiy (8-
Cypert). Mbinnait keireiiny ueuyy [lpanarinb-Maliep arbIMbIHBIH aHAJTU3UHE TassHAT

<
1]
D
Fr>1
Yyacmox 2 (3a nosopomom)

[

/ 7\9

i

Yuacmox 1 (00 nosaponw)/ 6

Fr>1

(46)
8-CypeT. blngamMIbIKTBIH KECKMH OypyJylIyHJa TOMIIOK OypUTyH aillaHyyCyHYH
KMHEMAaTHKAChI

byn Oypynyy ydypyHza ay0an TypOyJE€HTTYY arbIMbIHBIH TOKTOOCY3 arbIMbl
KaHan Oypynym Oup Oypuka OepuiireH 00JICO raHa MYMKYH SKEHHM OENruiyy.
drepue, 6 >9, OypyJiylliTaH KUMWH KaHAJIABIH TOMIOK JyOaiblH/Ia arbIMJIbIH

max 1
Y3TYATYKCY3OYTY Y3YAYI, aHJaH KUWHUH OypyJyluTaH KUHMH KaHauga Kelirad
TOJIKYH Taiia 60J0T.

benrunyy Oup 4eKTUK MaaH YYYH aJIbIHTAH TYFOHTMaHBI 3CKE aJlyy MCHEH 6,

9, =~/3arccos/(Fr, —1) /(Fr, +2) +arccosl/ /Fr, (35)

BypynymtyHn anablHga Te3 aryyuyy kaHan ywactoryHaa Fr - ®Opyanyn
napameTpu;

bu3 MeHeH OypyiymTa TOMIOK KaHail IyOajiblHBIH TYypOYJEHTTYY arbIMbI
MEHEH TOKTOOCY3 OpOoJIylly OOJroH TypOyJEeHTTYY arbiIM MEHEH KaHaJIJbIH
MakcuMaiayy Oypyiyll OypdyHYH YOHIYTYH aHBIKTOO YYYH TYIOHTMa TaObUITaH.
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Makcumanyy ainanyy OypuyHYH MBbIHIali MaaHUCUH (opMysa OOIOHYA aHBIKTOOTO

00JIOT:
. =~/3arccos L, arccos— - E (36)
Fr, +2

Omrenrut, (47) TylOHTMAachlHaH KOPYHYH TypraHiai, 6ypynymTyH apThIH/A
KBIATa4 TOJIKYH Maiiia 6007100TOH KaTy arbIMbl 0ap KaHAIIBIH MAaKCUMAIIYy aillaHyy
Oyp4yHyH MaaHUCH OCpUITEeH y9acTOKTYH Dpy1 mapamMeTpuHe raHa Ke3 KapaHIbl.
KsbIpreiscrania aypkypen akkaH kKa”angap ydyyH Fr=1+8, ®Opyn mapameTpuHUH
KblilJIa MYHO3YY MAaHWJIEPUH TY3TOHIYTYH 3CKE€ ajbll, KaTy arbIMJIarbl KaHaJJIbIH
Oypysymr OypuyHyH CYHYIITaIraH YEKTUK MAaaHWICPUHUH KEJUI YBIKKaH
yyactokTtory @pyn mnapaMeTpUHMH UYOHAYIT'YHAaH KO3 KapaHIBUIBITBIH KO3
KapaHJbLIBIK Tpadurd TypyHAe Kepcetedy3 ,J,. = f(Fr)paa. (9-cypet). Myny

MeHeH On3 DpyaayH JKETKHUPYYIYCY KaHa yypAOOdy YYaCTOKTOPJOTY TapaMeTpH
oupaeit nen 00K0MOJI0N0Y3.

g
s

R
0.8 \’\

0,6

‘ﬂ\,\‘ﬂ

dmax = 0,0079 Fr? - 0,1419 Fr + 1,2807

0.4

0.2

(=]

4 & 8 10

MakcumansHeIi yron noBopoTa, Oma: | Pag
(=]
(]

[MapameTp Fr

9-Cypert. Kananneia aiinanyy OypuyHyH CYHYyIITaliraH YeKTHK MAaHHCH YIYH KO3
KapaHbUIBIK-KaTyy arblM MEHEH bUIAAMJIBIK

TypOyneHTTyy KaHaIIbIH ailanyy OypuYyHYH YEKTHK MAaaHHCHH aHBIKTOO
YYYH KO3 KapaHJbUIbIK CYHYILITAJIAT:

Smax = 0,0079Fr? + 0,1419Fr +1,2807 , (37)

Oyn >kepne-OypajraHra 4YeWHWH >aHAa aHJaH KUWUH KaHAIJIbIH TUAPABIMKAJIBIK
napaMeTpepUHUH TEHIUTH IIapThIHAA KaTy arbIMAyy Fr- @Opyan KaHaJbIHBIH
napameTpu.YHoH arbIMbl KaTy OOJNTOH KaHAJJbIH Oypyiyll OypuyH OpPHOTYY 3apbul
00NroH yuypna o, (MHcaibl, KaHal TUK OypuTyy TajlaaHbIH KOHTYpy OOrOHYa

OypyJiraH mapTTa) aralblH KOHCTPYKLUMSHBIH OYypyJyIll KypyJMachblH OpPHOTYY
3appll, an OypyJyliTa arbIMJIbIH KUHETHUKAJIBIK SHEPIrHSCHIH ©YYPYYHY KaMChI3
KbUIyyra MYMKYHAYK Oeper, OypyJylliTaH KHUHMH KaHAJJIbIH TOMIIOK KalTaJbIHbIH
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arbIMbIHBIH Y3TYJITYTYH >KaHa OypyiyluTaH KUWMH KaHalAa KblMrad TOJKYHIYH
naiiia O0JyIIyH KOKKO YbITapar.

Teopusnbplk M3WIAOEIOPAYH HETU3HHAE TAPMAKTBIK CTPYKTypajlap MEHEH
KAHAJIABIH  BUIJAMJIBITBl  arbIMBIHBIH ~ CTPYKTYPAachlH — KOMIUIEKCTYY  Tajloo0

KYPry3YJIeT.

YuyHuy OejiyMae TOO JTEKTEPUHACTH Te€3 aryydy KaHajiaap Y4YyH Cyy
OenymTYpYYdy KypyJIMaap/ sl HIITEI YbITYY jKaHa U3UJI/166 KapajraH.

Cyy 6eaywmTypyy KypyJyLITapblH >KaKIIBIPTYYy YYYH TypOYJEHTTYY arbIMbl MEHEH
KaHaJJapAa MIITEN >KaTKaH Cyy OeJYLITYPry4TepIyH ©3redesyKTepyH KaHa
KEMUYMJIMKTEPUH Tall00 KYPry3yJiny. AHIaH KOpYHYIl Typrasaail, TypOyJleHTTyy
arbIM peXuMU Oap KaHalnAapAaH CyyHY arbi3yyra apHaJraH KypyJiaMalapbH OapabIK
KOHCTPYKUMSIIApbIHBIH MunMHeH Kypyiymn jkaHa sKCIuTyaTalusiIblKk MyHO316eMeJepy
OOIOHYA PHKEJNEYEKTYY OOyl TpaHIless THOMHAETU CYy arblll YbITyyjap jKaHa arar
aliTKaH[Ja, CYYHYH arbIMbIH CTA0OWUIM3aTOPIyH MUJIIETUH aTKapraHjap caHajar.

Te3 akkaH KaHangap YYyH Cyy OeJyLITYypryuyreply H3WIAO6HYH KaJIbl
METOJMKACBIH MINTEN YbI'Yy YYYH Te€3 arbIMJarbl KaHaiaapAa KOTOpKY
BUIAM/BIKTArbl arbIMJIapAbIH [TApaMETPIIEPUH 61460 METOAIOPY JKaHa KapaKaTTapsl
YKaJIMbUIAHBIMN, alapAblH KJIaCCUPHUKAUACH] OCPUIIIH.

TypOynentryy »kaHa runepOypilyy arbIMIapJblH ©3re4eJdYKTOPYH 3CKe
anranna (4OH bUITAMABIKTAP, arbIMJbIH CTAllMOHApIBIK AMEC MYHO3y) TaK arbiM
CBISIKTYY ©JI466J16pre KOKJITaH TalarTap

OpKYHAOTYJIII6H TEXHHKAara bUIAMbIK, arbIMAYy KaHajgAapAa TpaHILes
TUOUHJIETH Cyy Oenryuytep OOrOHYA TAOUTHIM M3WUIIIOOJIeP XYPry3yJiay. OTKepyy
KOHIAOMIYYIYTY >KaHa arbIMJbIH KHHEMAaTHUKaJIbIK Ty3yJayuly OoroHYa TaOWTBIH
n3meenep blceik-ATa a3bIKTaHABIPYydy KaHAIBIHBIH kaHa JKetnreH, MiBaHOBCKHi
TapMaKThIK KaHAIJAPBIHBIH Cyy OeNYyTYpPYY4Yy KypyJMalapblHAA >KYpPry3YJreH.
Kyprysyiaren wusunaeenep arbIMAbIH BOpPOOHAYYy pEXMMHHHMH IIAPTTapbl YYYH
MarucTpaJAblK raHa AMEC, OMIOHJOM 3Jie TAPMAKTBIK MUKU 4apOaIbIK KaHAJIAAp YUYH
na cyy Oenyydy KypyJIMaHbIH OpPKYHAOTYJIOH KOHCTPYKLUMSCHIH HILITEN YBITYY
3apBUILABITBl  KOHYHAO® ThITHAK 4Yblrapyyra MYMKYHAYK Oepad, an  KeOyH4e
KBIpreI3cTaHiblH  TOO OTEKTEPUHAETH JKaHa TOOJyy 30HAJAPBIHBIH  Cyrar
cUCTEMaJapblHAa OPYH ajarT.

DKCIUTyaTalUsIbIK MYHO3IOMOJIOPY JKAKIIBIPTYY YUYH THIIEpOYypHIYY KaHa
Bopoonyy arbiMaap MeHEH Te3 arbIMAyy KaHaigap yuyH cyy OenryuryH (BKCT)
KAKIIBIPTHUITAaH KOHCTpyKIusichl wumTenun ublkkad (KP matentun oct 1043,
runepOypHIlyy arbIMAyy KaHainjgap YuyH cyy Oenryd/ JlaBpo H.II., AtamanoBa
O.B., Axsirynosa I'.C.,K.K. belimekees.

Cyy 6enryu 2012-xbinsl IBaHOBCKMI KaHalbIHA Cyy yblrapyydy blcbik-ATa
KaHAJIbIH/AA OHAYPYIIK® KUPTU3WITEH, all yayp/Aa UUTUIIMKTYY UIITEN jKaTart.

K.K. belimekeeBInH M3WIAOOJIOPYHYH >KBIMBIHTHIKTapbIH bIpacToo xkaHa BKCT
ACENTOO METOJUKACHIH TAKTOO YUYYH OyJ Cyy OOJrydke HaTypallblK HU3WIII06JIep
KYPIyY3YJITOH.
Jon6oopayn Taacup 3oHackiHma WIIK  arbIMBIHBIH — THAPOTEXHUKAIBIK
MYHe376eMesepy OOIOHYa H3WIIeesep OTOPKY KaHajdarbl Cyy CapOTOOJOpYHIA
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Q=6,0; 73 101 a°/ C JKYpPry3yJdreH. beJlyHreéH Cyy 4YbITBIMIApPbIHBIH MAaaHUCHU

Gepunren  napOasamapiblH  aubIbIITapbiHa  kapama  Q,, =012 /¢ no
Q,,. =182x°/ c ueitnn a = (015; 0,24; 0,43; 0,74)a,,,, KaObLI aJIBIHIaH .

11-cypetrery rpadana napOazamapibiH a/ama=0,15 u 0,24 (1 xana 2-
CBI3bIKTAp) aubLIBIIIBIHIAA KPaHABIH YBITBIMBI aH4Ya 4YOH 3Mec OTB/BOTB emuemyHe
Qomel Qome.max< 5+7% ©3r6pepy KepcoTyJIroH. Komymua 5x7% KaHaI-Te3 arbIMIars

TPAH3UTTHUK CYYy arbIMbl ©3TOPTrOH/IO.
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10-cypet. MBanoBckuii kanansiana MITKna ruapaBivkaibik mapameTpiepan o400
YYYH CTBOJIIOPAY >KaUTaIITBIPYYHYH CXEMACHI
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S
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[e] 0,6
§ 3 1 - alamax = 0,15
5[ = 0,5
X 5 2 - alamax = 0,24
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=@ os I — 3-alamax = 0,43
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é 0 0,2
R — T 4 - alamax = 0,71
3 0,1
o
=
|_
) 0 - - - - -

0 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45
OTHOCUTENBHBLIN pacxod TPaH3UTHOINo KaHana
Q/Qmax

11-Cypert. Cyy anrbraTbiH Q,me/ Qoms CATBIIITHIPMATYY YBITBIMIAIBIIIBIHA OOJITOH KO3
KapaHIbLIBITHl BUIIAMIBITBIH]IA CATTBIIITHIPMATYY YbITBIMIAH TYIIKOH Q/Qmax
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Byn kacuer 9H >KOTOPKY IEHIDIJIETH KaHAIABIH cyyCyH capnTooo Q/Qmac
0,35 Ten xoropy Typar. bynm CyyHyH a3 4bIrBIMAQIBIIIBIHAA, W3WIACHYYYY CYYy
O0enryd cyy arbIMBIHBIH CTa0MIIM3aTOpy KaTapbl KOJJOHYJIYIIy MYMKYH JE€TreH
00KOMOJITY KOJIJTOMT.

blnmamneikter  emyee  7-10-Gerrepmerm  VIBaHOBCKME  KaHalmbIHAA A
xypry3yinny (10-cypetry kapansi3), ap oup dengemuese Oemr eryeMIyy BEpTHKANIA.
MBaHOBCKMI KaHaJlblHA TYTYKTOPJOH YbITYyJa BUIIAMJBIKTHIH IJIaHAAIITHIPbUITaH
cxeMazuapsl 12-cypeTTe KenTUpUIreH

Cmeop 7 Cmeop 8
— —  — —— ] “\
:‘ 2,47mfic ckopocmu Ha any6uHe h=0,2h;
Qome=0,4 MJfC
—_—
| ckopocmu Ha any6ure h=0,2h;
Qome=1,82M3fC
ul ckopocmu Ha 2ny6uHe h=0,8h;
Qoma=1,82MJfC
—_—

ckopocmu Ha any6uHe h=0,8h;
Qom3=0,4 M3fc

1,83 M 1,83m

12-Cypet. VIBaHOBCKMU KaHAJIBIHBIH OAlIBIHIATBl  KEPTHUIIMKTYY  arbIMJIBIH
BULIAM/IBITBIHBIH TUIAHIAJITAH CXEMAJIAPhI

NBaHoBCKUI KaHaBIHAArBl 7-camTarbl Cyy OeJyImTypyydy TY3YJIYLITOH
YbIKKAH BUIJAMJIBIKTAPJIbIH  ©J406J0pY KaHAIJIbIH OryHa Kapara aryyHyH
cummMmeTpusityy ((£3+6%) KepyHYIIYH KepCeTTy. §-calTa KaHaJIAblH OH »arblHa
KaKbIH arbIMABIH  bUIAAMABITEL  Qomel Qomemar>  0,35+0,38,001yy 4bIrbIMIapbIHaA
azaiiran.opy > 0,35 x 0,38, Oyn ka”HaugelH OypyJiyllyHa KakKblH arbiM

CTPYKTYPACBIHBIH 900F6 o3ropymy MCHCH TYIIYHAOAYPYJOT.
Cmsop 9 Mocm Cmeop 10

ckopocmu npu Qome=1,82M%c

2,02m/c 3,85m/c 1,13m/c
2,61m/c 4,36Mm/c 2,39m/c
%_ _ .. 246mc 4,‘17@4/0_ 2,52m/c|
2,11m/c 3,87m/c 2,45m/c CKOpPOCMU NpuU Qome=0,4 mM*/c

1,36Mm/c

05m 0,5m

13-Cypoet. JKeprumukTyy arbIMABIH OPTOYO  BULIAMJBITBIHBIH  TUIAHJAQJITaH
cxemanapbl MBaHoBCKuit KaHANBIHBIH  Qoumel Qome.max=0,16; 0,73 anmbiHmarsl cyy
ACENTeruy NOCTyH a.

NBanoBckuii kaHalbIHBIH 9 jkaHa 10-OeTTepUHIIETH arbIMJIbIH BUIAAMIBITHI
KaHAIAbIH OypynyuryHaH yiam 0,5 KmjeH aliblk apaiblKKa »XaWblUIraH Kbldrau
TOJIKYHJIYH OOJIYIITYH KOPCOTTY. Byl KepyHYIITY KOy YYYH KBIMIIBIK TOJKYHIYH
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YKOKTYTYH KaHa OypyJylITaH KUAUHKHA KaHAIJarkl CYyHYH CUMMETPUSITYY arbIMbIH
KaMChI3 KbUITAH DJJEMEHTTEPIU KOJJIOHYY MEHEH ailllanyydy Ty3YJYLITY
PEKOHCTPYKIIUSIIOO0 KEPEK.

Cyy Oenymtypyydy KypyJManapra >KYpry3yJreH TaOUTbId W3WII06J1ep
@pyaayH caHbl Ko OOJTOH adblK arbIMIaplaa ydypaarsl Cyy OenymTyprydTepay
KOJIIOHYYHYH JKCTUIICU3JIUTUH NaTUIACAN *aHa OIIOHIO0N 3J€ YOH KaHTAUbIHKBI
KaHaJIIap YUYYH Cyy OeJIyIITYypyydy KypyJIMalap.ibl KaKIILIPTYY KOJIAOPYH TY3YYTe
MYMKYHIYK Oep/iu.

DKM TapanTyy KOMaHJA4yblUIBIK MEHEH Te€3 aryydy KaHajJaH WUIICHUMIYY CYy
OONYIITYpPYYHY KaMChI3 KbUIYy 3apbULIBITBl KaTyy arbIMarbl KaHaujaap Y4YH
aCCUMETPHSULYy  pelieTkacbl 0ap 92K  Tapantyy cyy OedrydryH >KaHbl
KOHCTPYKIUSICBIH TY3YYHY Tanan KeUiabl (maiinanyy mopgenre KP marentn, 190.
Karyy arpimparsl kaHaijgap y4yH 3ku Tapantyy cyy oenryu / H. I1.JlaBpos, T. A.
A.Hcabekos, I'.C. Axbirynosa, O. B. Atamanosa) (14-cyper).

TemeHKy TpaHIesgarsl BEPTUKAIIAYy TOCMO >Kapaka MEHEH KacajiraH jkaHa
CTPYKTYpaHbIH y3yYHYHaH KETKEH OTyHa KapaTra CUMMETpusulyy. MbIHJIa KanTaiaaH
aJIBIN YBITYY4y KaHaJIJAapJIblH OPTOCYHIArbl CYy OONYIITYPYYHYH MPOHOPUHUSICHI CYy
OOJTYUTYH COJI JKaHa OH TapaObIHJarkl KUPYYYYy TOPAYH IIBIPTBIAIAPBIHBIH
OpPTOCYHJArbl ap KaHAall KeHAUKTEPAUH SCEOMHEH KaMChI3 KbUIbIHAT.

Karyy arsiMmapael Oup TapanTyy ’kaHa 3KH Tapantyy cyy OeirydrepayH
MOJENANK HW3WIIe6JIOPYH KYPTY3YY YYYH MBIHAAM THUNTETH KypyJamanap Y4yH
Jla60paTopH;1JIL}1< M3MILIOONOPAY  KYPry3YY ~METOJMKAchl —MINTENMIT  YbIKKAH.

_,._[ ._r 'I_ .

Hua &
T DR AN

g

-y, i ' K | il

14-Cypet. Karyy areimayy kanangap (BIAKBT) yuyH accuMerpusiibik TOpy
(peweTka ruMTachl) 6ap 3kxu tapantyy Cyy bearyd: 1, 2 — 4oH taptunreru kaHam; 3
— JIOH TpaHiescel, 4, 5 —Oypryurap; 6 — ’xajimak napOasaiap; 7 — ChIHAbBIPMA
0enyydy TocMo; 8 — axkbIpaTyyuy MaHAai keipbl; 9-1" — popmanyy mannaai keipel; 10
— TOCMOHYH CBIHBITHI; 11 —kamepa; 12 —accumerpusiibik Top; 13 — pemneTka minracs;
14, 15-6ocoro

OkcnepumeHTaaplk  u3nngeenep KPCVYHyH cyy pecypcrapel  kaHa
WH)KCHEPAUK TUCLUIUIMHANAD JIabopaTOpHsChIHAA, KaTyy arbIMAbl aja Typra
JOTOKTYH MOJIEIIMK OPHOTMOCYHJIA XKYpry3yiny. Usunaeenep cyy 6enrydrepayH 2
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Moau(pUKaIMICBl  YYYH  OKYpry3yjiay: — OupuHuMcu-/IoH  TpaHIIEsChIHBIH
kupebepuinHaern Top accuMmerpusuiblk (BKBT-AP) menen xacanranga (15 a —
CypeT); SKHHYHCH- JOH TPAHIICSCHIHBIH KHUpE OCpHIIMHAEC ACCUMETPUSIIBIK TOP
rutackl (BKBT-AIT) koronranga (156-cyper)

ZOPNSOHIH(LTBHHﬂ Olﬂft’h’{lloll“lﬂ KO3bIPEK
A
= 0MEEPCMUA MENHCOY NAACHIUHAM U
pememqamou naumsest M\
) A
= 7 Li% z
!
=
&d ™
\
i
L~
1 I
L2
pe d I~
h < 2 <

15-Cypet. BKBT-AP xana BKBT-AIl TopuonopynyH cxemacsl a)Topnopayn
OPTOCYH/Ia ap KaHJai OOMTYK MEHEH aCUMMETPHSUTBIK Top;  2)Tyypacel  Oupjei,

OMPOK Tyypachl OUpJiel SMeC TIUTAIAPABIH (KOJII0p ) TYypachl Oap aCUMMETPUSIIBIK
TOP IUINTACHI

Mopaenauk SKCIEpUMEHT MEHEH KamnTajl KpaHjaapja >Kajmak gapOa3aHblH
YBITBIM KOA(DPUIIMEHTUHUH MaaHUCUOCNTHWIICHT€H: YOH arbiMbl MeHeH t4,= 0,57 ...
0,61, a3 areimer Mmenen = 0,47...0,52.

08 08
a1/ mar=0,6 a1/ Apex=0,6 a1/ Bmex=0,4
0.6 |~ 0.6
" a1/ ane=0,4 4
B g & 1/ana=0,2
£ 04 01/800=0,2 B 04 =
""" - < ! -2 08006
- ——— - o THEY T
o - : - 0/tnes=0,6 02 | = —
- - — - ®
- 4/ ma=0,2 _d a_v/a..,=-0—.;i @/ nas=0,4
0 _ 0
02 % a4 08 st 0.2 04 0,6 0,8
Qs ' Q/Qass ' g
a) 0)
16-Cyper. Cyy OTKOPryuToOpAyH CalblIThIpMadyy dbIrbiMaapbiHan Q /Q. .

CYYHYH CaJIBIIITBIPMATYy YbITBIMAAPBIHBIH e3repymy Q/Q

.a)-BJIKBT-AP, ©) -

BJIKBT-AIT

W3ungeenep KepCOTKOHAOW, ACCUMETPHSUIBIK TOpiyy (IUIMTa) >KaHbl 3KH
TapanTyy cyy OenryutepayH ke3 KapaHmeLibitkl Q /Q.. =Q/Q, . Mypna
mwwiaearen  BJIKBT tubunaern cyy Oenryurepre okimoml. OIIOHAOW 3
nap6a3aHbiH  aubutblbIHAa A/ A, <0,4xaHa YBITBIM JapbiHAa Q/Q,., £0,46 Oy

KOHCTPYKUMSIIApIbIH alKbIH CTAOMIIICIITUPYYYY KaCUETTEpUH Oaiikooro 60J0T .
CyHymTanrad 5Kd TapanTyy cyy OenrydyrepayH Taacup 3TYY 30HACHIHAA
CYyHYH TEpEeHJAMIMHE JKaHa bUIAAMIbITbIHA  Ja00OpaTOPUSAIBIK  H3HWIAO6IIep
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KYPIy3y/ily >KaHa acCHUMETPHSUIBIK TOpPY KaHa AaCCUMETPHSUIBIK TOPJIYY IUIMTaChl
0ap KU TapanTyy cyy OesryyTy 3cenTee METOINKAChl OepuIIIu.

TepTynuy 0eJiyM TypOyJIEHTTYY arbiMbl peXUMH MEHEH KaHaijgap OOroH4Ya
Kypyaymrapasl Oypymnyn apHanrad. Keiprei3 PeciyOnukachIHBIH HPPUTALIUSIIBIK TE3
aryydyy KaHaJJapblHBIH HIIMH MyHe3nee YuyH Ou3 Keipreicrangein TOO
ATEKTEPUHAETH CyraT CHCTEMalapblHa TalJ00 KYPry3AYK JKaHa HaTypajablK
W3UIIO6JIOpAY KYPIy3AyK. AJaTTrareliail 3j€ Te3 aryydy KaHaJ Tpaccachl Kep
UIITEPUHUH KOJIOMYH a3aiiTyy MakCaThlHJa MUHUMAJIAYY Y3YHIYKTY KaMCbhl3 KbUIYY
HIapTTapblHa >KaHAa JKEPAWH TaOUIbIl HHKEHUIIMHE bUIAMBIK KeJNeT. Y3YHAYry
OOIOHYA, bULIAM KaHaJ TYPYKTYYy K€ ©3repyJiMe >KaHTaroyra 33 OOdylly MyMKYH.
AHBIH KECWIMIIM HETU3MHEH TUK OypuTyy K€ Tpameuus (QopmacblHAa HIITEIHI
yblkKaH. M3unnee oObexTTepuHuMH Oupu katapbl HapbiH o0mycyHyH At-barisl
paiionyHna xairamkan "Tampadar-LLbIpbIKTE" BIKUaM KaHaJIbl TAaHAAJIBINAIBIHIAH.

M3ungee kepceTkeHneH, cyy OeNyWITYpyY4dy >KalIblH ajAblHAArbl anpbIM
YYaCTOKTOPAO SHKEHMII a3aiblll, HaThIKaga CYyHYH arbIMbIHBIH BUIJAM/bIThI
TOMOHJIOI, KaHAJIJIbIH arbIMbIHBIH TEPEHIUTH KECKUH >KoropyJsaiT. KananaeH
YErMHEH allblll KETKEH CYyY, OLIOHJOM 3Ji€ THAPABIMKAIBIK CEKHPYYJOpPIYyH *KaHa
KaHAJIJIBIH TOJYIl KETHIIMHEH yJaM JIy0aigapaarbl TUAPOAMHAMUKAIIBIK CTPECC
KAHAJIJIBIH T€3 arbIMbIHBIH OYy3yJIyIITyHa aJblll KEJJIH.

a) 0)

17-Cypert. "Tampabar-LLbIppIKTH" KaHABI )KaHA aHAATBl CYy YblFapyydy KypyJMa:
a) OMMMKTUTY OOIOHYA KaHAJIbIH KOLTyMYa KanTajaapbl; 0) KaHaJAbIH KanTallapbiH
JKbIFay YCTYHJap MEHEH O0EKeM/106 jKaHa KaHaJIbIH ChIPThIHA CYYHY YBINKAJI00

[1K-1+27 xanan-Te3 aryyuyy KaHaJablH OypyiyIl 0eiayry KaHaaTTaHAbIPAPJIBIK
abanga sMec. AlaHyydyy YYacTOKTOTY THJIPABIMKAJIBIK CEKUPYY TEPEHIUTH CYY
arbIMbIHBIH HOpMAJyy TepeHIUruHeH 2-2,5 3ce Kem, OyJarbIMAbIH bUIIBINA
KarbIHAarel 3pKUH OeTTHH (opMachblHa TEPC TAACUPUH TUWUTH3ET KaHa KaHaJJIbIH
OTKOPYY XKOHIAOMAYYIYTYH a3alTar.
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Harypanbsik usumnneenep omonmaoi sme Uy obmycyHyH KaHT palioHyHYH
blceik-Ata cyy cucremacwsinbiH "XKeTuren" kaHaiblHIa Kypry3ynny. Byn sxepne
TUAPABIUKAIBIK  CEKUPYYJIOpAYH  Maiina  OONylIyHaH  yilaMm  OypyiylluTa
TUAPOAMHAMUKAIIBIK KYKTOp OaifkanaT, Oy KaHAIIBIH AyOanblHBIH Y3YHIYTY 27 M
OIOK TapaObl MEHEH TOTYK Oy3yJyIIyHa ajblll KEJTeH.

XKypry3yiaren cypaMXbiioo bUIAM arbIMIapAblH Oypyinyydy OedyKTepyH
JO0000PI00A0  KBIMIIBIK  CEKUPYYJIOPAOH yiIaM HOPMajayy TEpeHIUKTHUH
YKOTOPYJIAIIBIH ICKE allyy KepeK 3KEHUH KopcoTTY. bliiaMIbIK arbIMbIHBIH JKI3THH]IE
TEPEHJANK KECKMH OCKOH ydypaa Oypysiyydy YydYacTOKTO aTalblH KypyJmaiap.ibl
Kapoo 3apbll. Yuypnaarsl Oypyiyydy KypyJiMalapAblH KEeMUWJIUKTEPUH 3CKE anyy
MeHeH Oypynyyuy kypyiMma (IICBT-1) cynymrtanran (cypet.18).

1 3.9 .8 4 A-A
— == —’I / 10

\/ 4 110 \ 2

18-Cypet. TypOyneHTTYy arbIMaarsl KaHajiaap YuyH aianma kypyiama [ICBT-2.

1, 2 — xupyyuy *KaHa YbITyydy KaHaiaap, 3 — KaHTAWbIHKbI cekiwms, 4 — Oemyydy
ny0an, ChIHBIK (pOopMachl, 5 — TOPU3OHTAIAYY TEKYe, 6- CBHIPTKBI OTCEK, 7 — WYKHU
rasiepesi, 8, 9 — y3yHyHaH ©Tyy4y OIOKTapbl 6ap Topiayy tumra, 10 — kamran gy6an,
11- ropu3oHTaNAYy KaJKaHbIY

OTKepYy JKeHAOMIYYJIYTYy, KOJAOHYy ueilpecy OOIHYAa OEJrUIeHIeH
OypyJlyyuy KypyJaMmajiapAblH (YHKIHOHAIABIK MYMKYHUYJYKTOPYH KEHEUTYYy, KaTy
arbIMIIpl Oypraija CyyHyH TOrYJYIIYH a3alTyyHyH 3CEOMHEH HIIEHUMAYYJIYTYH
KOTOpYJIaTyy YUYH KaTy arbIMIyy peXHMJErH KaHajaap Y4yH Jarsl oup Oypyinyydy
kypyima (ITCBT-2) cynymranar (19-Cyper).

bypma kypynmanapnaein (IICBT-1) xana (IICBT-2) sneMeHTTEpUHUH HETW3rU
©JIY6MJIOPYH  HErM3/1e6 MakcaTblHAAa THAPABIMKAIBIK H3Wigeesep bypma
KypyJManapJIblH  JKCIEPUMEHTAINABIK  W3WIAOOJOpYHYH  MINTEIUIl  YBIKKAH
METOJMKACHIH 3CKE allyy MEHEH KypyIyIUTapabl Kypyy.

JlabGopaTopusiiblK  TaKphliidanap ©TKepyy KeHIOMAYYJIYTYH JKaHa ToOO
ATEKTEPUHAETH T€3 arbIMIyy KaHajaapJa KOJAoHyyra 00Ji0 TypraH (yHKIIMOHAIIBIK
MYMKYHYYJIYKTOPYH KoropyhaTtyyHyH sceOouHeH [ICBT-2 tuOunmern Oypynyin
KypYJIMaChIHBIH KbIiiJla HATBIKATYYITyTyH KOPCOTTY.

[ICBbT-1 xana IICBT-2 wumrenun 4YblKKaH OypyJiyll KypyJMaJlapblHbIH HETM3TH
apTHIKYBUIBIKTAphl OOMYN TOMOHKYJep caHajaT: OypyJyy TWIKECHHUH KbICKa
Y3YHAYTY jKaHa OapbIK ACENTUK YbITbIMIAP/Ibl ©TKOPYY MEHEH KBIUIIBIK TOJKYHIAP
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19-Cypert. TypOyneHntTyy arbiIMaarsl KaHangap y4yH ainaama kypyima [ICBT-2

naiiza 607100CTOH arbIMABIH Oypynyury. Byn maansimarrap cypeTtep OepuireH
CaJIBIITRIPMANyy Oajuira auarpaMmaliapbl TYPYHAO HINTEIUN SKCIEPUMEHTTEPANH
TapabblHaH KOJJI00TO anbiHaT.21.

Ou3UKAIBIK  MOACNANH TUAPABIMKAIBIK  W3WIIOOJOPYHYH  HETU3UHIE
alijaHyydy KypyJamanaplblH KOHCTPYKUHUSJIAPBIHBIH MAaallbIMaTTapblH 3CENTOo
METOJMKAChI UIIITEJIUI YbIKKaH.

wv

S

=
OTHOCUTENbHaR My6uHa
w

0 T T T T 1
0 S 10 15 20 25

OTHOCUTeNbHan AnuHa oTBogsaLero KaHana X/b

= 0,20Qmax - 1 ==0,4Qmax - 2 ~+—0,6Qmax -3 =>¢=0,8Qmax - 4 =-Qmax -5
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OTHOCUTENbHAA AVIMHA OTBOAALLErO KaHana
—$—0,2Qmax-1 =——0,4Qmax-2 -—0,6Qmax-3 ==0,8Qmax-4 -—¥=Qmax-5
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20-Cypetr. bypyydy JOTOKTYH y3yHAYTY OOOHYA arbIMABIH CaJIBIIITHIPMa
TEPEHJAUTMHUH ©3repyury: a) — OH OOpTTyH XaHbIHIA; 0) — JOTOKTYH OpPTOCY
00r0HYA; B) — COJ OOPTTYH KaHbIHAQ; | — JIOTOKTOTY CyHY YBITBIMI00/0 - 0,2 Qmax=
5,0 1/c; 2 — cyHy 4ubIrbIMI0040 Qmax - 0,4 Mua= 10,0 5/c; 3 -cyyHy YBITBIMI00]10-
0,6Qmax= 15,6 11/c; 4-cyyny ubirbiMno010-0,8Qmax=20,2 1/c; 5-cyy Qmax=25,1 11/cek;

Bemmmaun 06JIyM TOOJIlyy —TOO JTEKTEPUHJETH CyraT CHUCTEMaJlapbIHAArbl
CyHy Jcemnreere apHairad. MmTenun 4YblKKaH mOporpamMmara >XaHa HaTypaabIK
W3WII00JIOPAYH METOAMKACHhIHA BUIAWBIK, arbIMAYY arbiMaarbl KaHajiaapJarbl Cyy
ACENTEr KypyJyHITapAblH HaTypaJJIbIK H3WIIeeNepy aTtkapbuiasl. M3unneenyH
MaaJibIMaTTapbl KOPCOTKOHJIOW, TYTAIITHIPYydy TYTYKYeCY jkaHa ysdacel Oap
HepAPKp MEHEH KaHaIAapIarsl ¢ i>l,, THAPOMOCTTOP CYyHYH arbIMbIH ©1460 Y4YH
YEHEM/IMK TaKTBIKThI KAMCBI3 KbIJIOANT, aHTKEHU N, Ky IyTryHIArbl CYyHYH TEPEHIUTH
hikaHambIHAATEl CYYHYH TEPEHINTHHEH a3.

Mypna Ou3 wumTen 4YbIKKaH Te3 aryydyy KaHalgap Y49YH Cyy JCenTerud
kypyimanbiH (BCKCT) kemumnuktepun xowy. 1338 KP, rumepOypnyy akkan
KaHaJjgap y4dyH cyyacenterud kypynma, H.II. JlaBpos, O.B. ArtamanoB, K. K.
beitmekees, I'. C. AbIrysoBa), KaTy arbIMAyy KaHajjap Y4YyH Cyy 3CENTeruy
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KypyJIMaHbIH >KaHbl KOHCTpYKIusichl cyHymtanrad (Ilat. 1980 KP, katyy arsimaarsi
KaHAJIgap Y4yH cyy acenternd Kypyiama, I'. C. AxeirynoBa, O.B. ArtamaHoBa),
cypert.22.
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21-Cyper. Cyy enueryu kypyiama (BMCBT-1) - a) utanna, 6) a-A B) 0-b, B-B pa3pes.

Karyy arsiMparel kaHampgap YYYH Cyy eJ4eryd KypyJIMAHbIH MBIHJAN
KOHCTPYKIMSJIBIK aTKapbUIBIIIBI CyYy OJYOry4TYH JECHIDIJMHUH IIYyJIbCAI[USACHIH
JKOKKO YbITaphlll, Cyy OJYOry4YTYH TaKTBITbIH JKOTOPYJIATHIN, OLIOHAOW 3JIe
BEreTAllUSHBIH  afArblHAA  KyAYKTYy  OOLIOTYYHYH  3CEOMHEH  KYpYJyLUTY
HULIEHUMAYYIYTYH JKaHa OBIIBIKTHITBIH )KOTOPYJIaTyyra MyMKYHIYK Oeper.
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6) r)

22-Cypet. Cyy emueryu kypyiama (BMCBT-2) - A) manna, 6) a-A B) 0-b, B-B
paspes.

Omonaoil »31€ CyHY OJCENKEe allyy Y4YYH KypyJMaHblH KOHCTPYKIIUSICHI

cynymtanrad (PO naitnanyy mogenreNe 170278 narentu. O.B. AtamanoBa;
I'. C. AxpirysnoBa) arbiMIbl 1 emdyeedy JioTokTory bopooHnyy abannan 2 enueeuy
CBIMBIMTYYJTYKTarbl TBhIHY abajira KOTOpyyra MYMKYHIYK Oepyydy, 1 emueeuy
JIOTOKTOTY CYYHYH YbITBIMIAPbIH ©JIU66/ery KaTajapAbl 2 eJueedy HAHIITETH
CYYHYH JEHII3JIMH 6©J4Y66HYH TAaKTBITBIH JKOropyjiaTyy >KoJly MEHEH a3aiTar,
OLIOH/IOM 3Jie | e14eeuy JOTOKTYH CHIPThIHA CYYHYH TOTYJIYIIYH 00JiTypO0OO MEHEH
CyHy YHeMieeree 0eJire Ty3eT, KaTyy arbIMJiarbl JIOTOKTOTY YbITHII TypraH
ANIEMEHTTEePAUH Oy3yJylIyH >KOKKO 4blrapaT, OyJl KYypYJIYIITYH OBIIIBIKTHITHI,
y4ypJarbl OHJI00 YbITBIMIAPhIH MUHUMAJJIAIITHIPAT kKaHa OyTYHAOU CTPYKTYpaHbIH
AKCIUTYaTalMSIIBIK UIIIEHUMTYYJIYTYH JKOTopyJiaTar.

IM'uapaBavKanblk  M3WINOOJOPAO THIHYTAHIABIPYYUYY KYIYKTarbl TOJTYPYY
MEHEH TPaH3UTTUK JIOTOKTOTY CYYHYH YbITBIMJAJIBIIMIBIHEIH OPTOCYHAA MbIA3aM
YEHEM/TYYJIYKTOp aHBIKTAITaH, CYy 3CENTErHYTHH KOHCTPYKUMSICHIHBIH CYY ©JI46ryd
MYHO316MOJIOpY AaHBIKTAJITaH. Tapupiiee UUPU ChI3BITBl KYpyJraH, ajl ap KaHJau
rabapuTTUK ©JYeMIepY MEHEH Te3 arbkiMayy KaHaigapra Oyl cyy Oenryury
OpPHOTYYJa KOJAOHYNIYIly MYMKYH. JKypry3yireH W3WiIeesiep arbiMAbIH Kary
PEXKUMUHJIE CYHYIITAITAH KOHCTPYKUMSUIAPIBIH CYy ©J4eryd KacUeTTEepUH
TaCTBIKTA/IbI.

AJNTBIHYBI 06JIYMI® OHIYPYILUTYK IIapTTap/ia WIITEN YbITyyJapAbl KaHa
W3WII00JIOpAY UIIKE allblpyyHYH HaTbIHKajdapblHA, THAPOTEXHUKAIBIK ICENTOOJI0p
OOIOHYA CyHYIITapJbl HINTEN YbITyyra, CyHY OJCElKe alyy OOBEeKTTepUH
J0JIOOOPIJIOOTO KaHa IKCILTyaTalUsI00ro, CyHy OeyIITYpyYre kKaHa Te3 arbiMbl 0ap
KaHaJapra CyyHyH arbIMblH Oypyyra apHairad. CyHyIITaJraH KOHCTPYKIIUSIJIBIK
nonooopinop Keipreiz PecnyOnukaceinbin Uyt xkana HapblH  00iycTapbIHBIH
OOBEKTUJIEPUHAE KOJAOHYJTaH. JKanmbl >KbUIIBIK SKOHOMHUKAJIBIK 3¢dext 2021-
KBUIIBIH 0ackl MeHeH 4,1 mumron comay (470008 AKII) ty3ay.
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TBISAHAKTAP:

1. Too 3TekTepuHAECTH 30HAHBIH peNbe(UHUH TaTaalAbIThl KaHA penbeTuH
YOH KallTajJgapbl MEHEH MYHO3/IOJTOH UPPUTalMsUIBIK TYTyMIapblHA ajapAarsl Cyy
arbIMbIHBIH OOpPOOHAYY *aHa eTe TypOyJIEHTTYY peXHMH Oap Te3 akkaH KaHajijgap
kupeT. Te3 arelm JKaTkaH KaHaJIJAp Jarbl MINTEN JKaTKaH TI'MAPOTEXHUKAJBIK
KypyJIylITap KaHaJAarbl T€3 arblH IIAPTHIHAA ajapra KOKJIraH TajJanTaplbl KapbIM-
KapThUlail TaHa KaHaaTTaHAbIpa anaT.Te3 arein kaTkaH KaHajaa TypOyJEHTTYY arbiM
O0odroH  yuyypAaa — MINTEN  JKaTKaH  KOHCTPYKUMSJApIAbIH  KOMUYJYT'YHYH
MYHO316MeJ10py KECKUH HadapJiall, ajlapblH UIITOe UIICHUMAYYIYTYH TOMOHIOTOT.
Koropky  pUIHaMABIKTarbl  KaHajngapla TUAPOTEXHHUKANBIK  KypyIyLUTapJbl
OamkapyyHyH  OpoOJeMachlH  4Yedyy  JKOTOPKY  KHHETHUKAJIBIK  KOTOPKY
BUIJAMJBIKTArbl arbiMJa KOHCTPYKIMSI 3JIEMEHTTEPUHUH THUKE KHIIMTHUIIYYCYH
YKOKKO YbITapraH TPAHIIESJIbIK TUNITErH THIPOTEXHUKAIIBIK KYpPYJIyIITapIbIH MWIMMHIA
YKaKTaH HETU3/ICIITEH KaHbl KOHCTPYKIMSIAPBIH TY3YyHY Tajan KbLIaT.

2. JKeprunukryy aBTOMATTAIITHIPYY KypaJJapblH KOJJOHYYHY JCENKE alyy
MEHEH Te3. T00 ITEeKTEPUHAETH MEJIMOPATUBINK CUCTEMAJIAPABIH CUCTEMA WYUHIETH
T'HJIPOTEXHUKANIBIK KYpPYJIYLITapbIHBIH KJIACCU(PUKALMACKHL, OIIOHION 3Jie Te3 aKKaH
KaHaJJapAarbkl CyHy OCENKe aJyyHyH Kiaccu(UKaUUAChl  Ty3yiay, Oyl
KypYJIyIITapAblH CXEMalapblH >KaHa KypaMblH TaHJOOHY HETM3/1e6re MYMKYHAYK
OepeT. Te3 akkaH KaHaljgapJa TypOyJeHTTYY arbiMJapibl OalikapyyHyH OepuiIreH
MakcaTTaphbl.

3. Te3 akkaH kaHanjgap OoloHYa OypyJyIl, CyHY 3CEIKEe allyy jKaHa Cyy
O6NYIITYPYY YUYH KypyJIMalapAblH TUAPOTEXHUKAIBIK MYHO316MOJIOPY TEOPUSIIBIK
KAKTaH aHbIKTaNAbl, Oyn KypyhaymrapasiH TOO 53TekTepuHAerd 30HanapAarbl
KaHAJIJaparel HUILTe® ©3re4e’YKTOpYH HEru3faeere MyMKYHAYK Oepnau.Te3 arbim
KAHAJIBIHBIH TPAH3UTTHK YYacTOTyHJIa TYypOYJIEHTTYY arbIMJIbIH CTPYKTYpachIH
CYPOTTOO YUYH TYIOHTMajlap MAaT€MATHKaJIbIK TYp[le® aJIbIHTaH; Cyy OelylmTypyydy
JKaHa Cyy 6J14ee4y TY3YJYIUTOPAYH TaacCHp 3TYY4YY 3O0HACBIHIA KOTOPKY arbIMAYy
KaHaJ/1arel arbIMABIH TY3YMY; TypOYJIEHTTYY arbIMJIbIH KHHEMaTUKachlHA KaHaJJIbIH
alllIaHyyCyYHYH TaacupH. AJIBIHTAaH MAaTeMaTHKaJblK KO3 KapaHIbUIBIKTAp Tajlaa
U3WJI166JIepY MEHEH TacCThIKTANAbl. ATBIMABIH TEKIIM Oypylylly MEHEeH
TypOYJEHTTYY arbIMJIbIH MapaMeTpiiepd TEOPUSIIBIK >KAKTaH AaHbBIKTAJbIN, YYKYI
Oypyiyum OypuyHyH OypyJIyIITyH apThIHAArbl arbIMAbIH TEPEHIUTMHE TUWUTH3TEeH
TAaaCUpPH aHBIKTAJITAH.

4. KpIpreI3cTaHibIH aliMareIHAArbl T€3 arbli JKaTKaH KaHajlaapAarsl Oypynyydy
KOHCTPYKIUSIIAp/bl TOMYK MAacIITa0Ayy OKCHEpTU3aJaH OTKepYyAe aTalbiH
TY3YJYLITOP >KOK TypOYJIEHTTYY arbIMAbIH OypyJIylly KaHAJIJIbIH ChHIPTbIHA CYYHYH
YyayblpalllblHA aJbIl KEIIIPHUH, OUIOHAOW 3JI€ KaHAJIJIBIH KOHCTPYKIMSACHIHBIH KaHa
0enyryHYH Oy3yiylllyHa ajblll KeJIepuH KopcoTTy. HOH TypOYyJIEHTTYY arbiM peKUMHU
O0ap kanamgmap yuyH cyy Oenryury (YKCPT) Harypalblk H3WI1€0JI6pY aHBI
TypOyJIEHTTYY arbiMbl Oap KaHaiaapAa KOJJOHYYHYH MaKcaTKa bUIAHBIKTYYJIyTyH
BIPAacCTajbl, AHBIH  APTHIKYBUIBIKTApbl  JKaHa  KEMUYWJIMKTEPU  aHBIKTAJIJIbI,
YKAKILIBIPTYYHYH OJII0PY HETU3AEIIIN.
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5. Dxu mMomubukanusgarsl TypOyJEHTTYY arbiMbl Oap KaHaujgap Y4yH
xakwpIpThuiran cyy Oenymrypryd (B/JIKBT) uimurenun yblKkaH kaHa WU3WIJIEHIEH
(matent KP Ne 190. Oku Ttapantyy cyy Oenyydy KaHajaaap YYYH TypOYJEHTTYY
arpimbl Oap / JlaBpoB H.II., AramanoBa O.B., McabGekoBT.A., Amxsirynosa I'.C.).
Monenmuk  usunaeenepayH — Harelikanapel  OotoHua  BKBT  kepekrtee
koddpummentrepu u = 0,48 — 0,52 nuamazonyHga, oprodo maanucu | av = 0,5
yernHae OenruneHred. Kanranmarel kianaHAapblH KUYMHEKEW TEIIMKTEpU KaHa
KHPYYYY JKOTOPKY BUIAAMIBIKTArbl arbIMJIbIH bULIaMabITel 60t0HYa VDK BT ubiryyuay
arbIMJIBIH ~ cTaOWIM3aTopy  Karapbl  KoyjgoHyhnymy MyMkyH. BKBT  cyy
OONYIITYPrYu4TYH YbITHIIBIHAATE YbITYy KaHaJbIHIA BUIJAMIBIKTBIH Oupae
OONMYIITYpYAYIIYH  KaMChl3  KbUIyyra  MYMKYHIyK  Oeper. bup  Heue
moaudukanusiaaresl BKCTTH uHXEHEpAMK 3CENTeOHYH METOJUKACHl HIITEIHIT
YBIKKaH.

6. TypOyneHTTyy arbiMbl Oap KaHaiaap YYYH ailjlaHMa KOHCTPYKLUSIapIbIH
AKM TYPY MIUTEIUN YbIKKaH kaHa u3uijeHreH (P® matentu Ne 162761 Te3 arbimsl
Oap kxaHangap YdyH Oypyydy Kypyiama / AtamanoBa O.B., Amxeirynosa I'.C.),
(oiinon Ta0yy yuyH KP narentu Ne 1956) Te3 arpimbl Oap kaHanmap ydyH Oypyydy
kypyima / I'. C. Axepirynosa, O. B. AtamaHnosa).

7. Te3 arpiMbl Oap KaHaugap YYYH Cyy €j4eedy KypyJMajaplblH 3KU >KaHbI
Ty3yaymrepy wumrtenun 4blkThl (P® marentn Ne 170278. Te3 arbimbl Oap
KaHaJIap/iarel CyyHy e4ee YuyH Kypyima / AtamanoBa O.B., Amxeirynosa I'.C.),
(KP Ne 1980 Ilarent. Te3 arbiMbl Oap KaHamaap Y4yH Cyy ej14ee KypyJiamachl /
AtamanoBa O.B., AmxeirynoBa [.C.). JlaGopaTopusiibiKk  H3WIIOOJIOPIYH
HaThIKackiHAa ap Oup cyy emderyd yayH Q=f(H) ke3 xapaHIbUIBIKTaphl aJIbIHTaH
*aHa OyJ cyy eyi4ee MpUOOPIOPYHYH T'MIPaBIMKAJIbIK IMapaMeTpJiepy aHbIKTAJIraH.
TypOyneHTTyy arbiMbl Oap KaHaJIJapIblH Cyy ©J4eedy KypyJIMalapblHbIH
CYHYLITANbIIl KaTKaH J0J000pJOpy TypOyJeHTTYy arbiMbl Oap Te3 aKKaH
kanangapaa BMCBT-1 y4yH cyyHy e1400HYH TaJlallKbUIBIHTaH canatbid (£1,5-4,8%)
waHa BMCBT-2 yuyn (+1,4—4,7%) kaMchI3 KbLIaT.

8. OHAYPYIUTYK HIapTTapAarbl MILTEN YbITYYJapJblH KaHAa W3WII06JepayH
HaThI>KaNapblH anpoOalUsIOOHYH HETU3UHAE CYYy AICENKe alnyy OOBEKTUIIEPUHHH
TOOJIYY-TOO 3TEKTEPUHAETH KaHaJIAapAarbl TypOyJIEHTTYY arbIMAapsl Oamikapyydy
KypyJManapJblH KOMIUIEKCUH THIPOTEXHUKAIBIK 3CENTee, J0J000pIO0 KaHa
SKCIUTyaTalusuioo OOwoHYa cyHymTap Ty3yany. CyHymTanran KypyJiaMmajaapblH
koHCTpyKIusickl Kovipreiz PecnyOnukaceiubia Uyl skana HapbeiH 00mycTapbIHBIH
OOBeKTWIICpUHAC KOJNIOHYJTaH. JKalumbl KbUIABIK SKOHOMUKAIBIK dhdext 2021-
KBUIIBIH 0aackl MeHeH 4,1 MUIMOH COMITY TY3AY.

I[I/IccepTaIII/IHHLIH HEI'N3rn MasMyHy OSMI'CKTEP/AC KapbIsJIaHT'aH:

1. AxxsbIryJjioBa I'.C. DKCrepuMEHTaIbHbIC HCCJIEIOBAHUS
YCOBEPIICHCTBOBAHHON KOHCTPYKIIUU BOJOACIUTENS JJIsI KAaHAJIOB CO CBEPXOYpHBIM
teuenuem |[Tekcr] / H.IL. JlaBpoB, O.B. ArtamanoBa, K.K. belmekees, I'.C.
Amkeiryiosa // Bectauk Keipreizcko-Poccuiickoro CiaBSHCKOTO YHHBEPCHTETA. —
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bumkek: KPCY, 2008. -Tom 8. -No9. — CO91-95. — Pexum pgocryna:
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=13421614

2. AnxbirynoBa I''C. CocTtaB u METOIWKA SKCTICPUMEHTAIBHBIX UCCIEIOBaHUI
YCOBEPIIICHCTBOBAHHOW KOHCTPYKITUU BOJOACIUTENS JUIsl KAHAJIOB CO CBEPXOYpPHBIM
teuenueM [Tekct] / O.B. AramanoBa, K.K. beitmekees, I'.C. AmxpirynoBa. //
Bectuuk Keipreizcko-Poccuiickoro CnasiHckoro yHuBepcurtera. — bumikek: KPCY,
2008. - Tom 8 - N 9. — C86-90. - Pexum nocryma:
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=13421613

3. AmxbiryngoBa I'.C. Harypuble wucciaenoBaHus BOJOpacHpeaeIUTEIbHBIX
COOpY’KeHUI Ha KaHanax c Oonbmmmu ykionamu [Texcr] /  H.II. JlaBpos, O.B.
AtamanoBa, K.K. beitmekees, I'.C. AmxbirynoBa // BectHuk KbIpreizckoro
rOCyJapCTBEHHOTO YHMBEPCHUTETA CTPOUTENIHLCTBA, TPAHCIIOPTA U APXUTEKTYpPhl HM.
H. Ucanosa. - bumkek: KI'YCTA, 2009. Nel. - C.158-166. — Pexxum noctymna:
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=24970955

4. Hydraulic structures for small hydropower engineering of mountain and foot-

mountain area [Text] / [N.P. Lavrov, O.V. Atamanova, G.S. Adzhygulova etc. /
edited by N.P. Lavrov]. — Bishkek: KRSU, 2009. — 492 p. — Pexxum pocryma:
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=29669662

5. T'mapoTexHUYECKHE COOPYKEHUsS JIJII Majol PHEPreTUKU TOPHO-TIPEATOPHON
30HbI [Teker] / [H.II. JIapos, O.B. Atamanosa, I'.C. Amxsirynosa u ap. / [lox pen.
H.II. JlaBpoBa]. — bumkek: W «Camam», 2009. — 504 c. — Pexum pgoctyma:
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=21656064

6. Aaxbirynoa I'.C. I'mpopaBnnuecknue HCCIECAOBAHUS KUHEMATUUYECKOM
CTPYKTYpbl MOTOKA B 30HE BJIMSHUS BOJOICIUTENS JJisl KaHAJIOB CO CBEPXOYypHBIM
teuenneMm [Texcr] / H.IL JlaBpoe, O.B. AramanoBa, K.K. beiimekees, I'.C.
Amxeirynoa /I Bectauk Kwipreizcko-Poccutiickoro ClaBsSHCKOTO YHUBEPCHTETA. —
bumkek: KPCY, 2010. - Tom 10. - Ne 2. — C.79-85. — Pexwmm nocryma:
https://www:.elibrary.ru/item.asp?id=13623260

7. Amxbirynoa I'.C. VYcoBeplieHCTBOBAaHHOE BOJOMEPHOE COOPYXKEHUE st
UPPUTAIMOHHBIX KaHaioB-ObicTpoToKoB [Tekcr] / H.II. JlaBpos, O.B. AtamanoBa,
K.K. Belimekees, I'.C. AJDKBITYIIOBA, I'.C. Henomusmas /I B
cOOpHUKE: DKOJIOTHYECKOE COCTOSHUE MPUPOJHON Cpelbl M HAYYHO-TIPAKTUYECKUE
aCTIEKThl COBPEMEHHBIX MEIHOPATUBHBIX TEXHOJIOTHI moj obmel pemakiueit HO. A.
Maxaiickoro. -  Pszans:  2010. C. 378-383. — Pexum pgocrymna:
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=24402779

8. Amxsbirynosa I''C. Harypuble uccienoBanusi BOAOACTUTENS AJIsi KaHAJIOB C
OoypubiM TeuenueM [Tekct] / McadekoB T.A., I'.C. Amxkeiryiosa, O.B. Atamanosa //
Bectauk  KBIpreI3ckOro  rocyJapCTBEHHOTO  YHUBEPCUTETa  CTPOMTEIBCTBA,
TpaHcriopTa u apxutektypsl M. H. Mcanosa. - bumkek: KI'YCTA, 2012, — Ne3. —
C.227-233. https://wwwe.elibrary.ru/item.asp?id=23788495

9. AmxbirynoBa I'.C. CocTaB U METOJIMKA DKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIICIOBAHUN
JBYXCTOPOHHETO BOJOACIUTENIA JJIs KaHajloB ¢ OypHbIM TeueHuem [Tekcr] /
T.A.HcabekoB, I'.C. AmxeirymoBa [/ Bectauk  Koipreizcko-Poccuiickoro
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Cnassinckoro yHusepcuteta. — bumikek: KPCY, 2012. — Tom 12. — Ne 6. — C.30-32. —
Pesxxum noctyna: https://www.elibrary.ru/item.asp?id=18357312

10. AxxbirysoBa I.C. Harypuple  uccnenoBaHus — TMIPaBIMYECKHUX
XapaKTEPUCTHK COOPYKEHUN U KaHAJIOB CHCTEM KacKagHOro peryiaupoBanus [Tekcr]
| T.A. Ucabekos, I'.C. Amxeirynosa, O.B. Aramanosa // W3eectuss BY3oB. —
bumkek, 2013 - N 3. - C30-38 - Pexum  pocryna:
https://www:.elibrary.ru/item.asp?id=25112916

11. AmxwirysioBa I'.C. Oruenka BogHbIX pecypcoB peku Mccbik-ata [Teker] / T'.C.
AmxeirynoBa, A.K JKamanramosa., I'.K. HapmaroBa // BectHuk Kripreizckoro
roCyJapCTBEHHOTO YHHUBEPCUTETA CTPOUTEIHCTBA, TPAHCIIOPTA U APXUTEKTYPhI UM.
H. Ucanoma. - bumkek: KI'VCTA, 2013. - Nel. - C.90-94. — Pexxum noctymna:
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Amxsirynosa I'yneMupa CarbiHaniueBHaHbIH 05.23.07— ['MapOTeXHUKAJIBIK KYPYTyIIl
aJUCTUTU OOIOHYA TEXHUKA WIMMACPUHUH JOKTOPY MIUMHUM JTapa)kachlH alyy Y4YH:
«Toonyy - TOO ATEKTepUHIETH KaHAIIApAArkl T€3 arbIMIapabl OammKapyy YI9yH
KypyJaMaiap/iblH KOMIUIEKCUH 6PKYHIOTYY» JEreH TeMaJlarsl

PE3IOME

Herusru ce310p: >KOropky bUIIaMIBIKTArbl KaHAJ, CYy 714064y KypyJManap,
Oypyydy KypyiMaiap, Cyy Oeymrypryd, cyy Oeaymrypyy4y Kypyimanap

N3unnee odbekTuiaepu: Too STEKTEpUHIIETH 30HA 1A T€3 aKKaH KaHajap yIyH
KypyJmanap.

N3unneenyHn npeamern: Te3 akkaH KaHaIAbIH OypyJlyydy Y4aCTOKTOPYHAA, CYY
O6eNYIITYPYY/1® KaHAJIAbIH YYACTOKTOPYH/IA KaHa Te3 aKKaH CYYHYH arbIMbIH
©JI406/16 arbIMJIbIH TY3YJIYIIYHYH YJITYJIepy.

N3u1166HYH MaKCATBI - TOO STEKTEPUHAECTH 30HATIAp1arbl HPPUTALHSIIBIK
CUCTEMaNap/bIH T€3 aKKaH KaHaJIJAApbIHAArEl TYpOYJIEHTTYY arbIMaap/ibl Oamkapyy
YUYH apHaJIraH KypyJaManapJblH KOMIUIEKCUH J0J000PIOOHYH TEOPUACHIH KaHa
METOJIOPYH CaHJbIK KAKTaH HETM306HYH TEOPHSCHIH KaHa METOIOPYH
OPKYHAOTYY ’KaHa )KOHOKOMIIOTYY.

I/ISI/IJIIIOO BIKMaJIapbI: CI/ICTeMaHyy MaMUJIC, MATCMATUKAJIBIK MOJCIO00
MCTOAO0DPY, SOKCIICPUMCHTAIABIK U3NJIA00 )KaHa CTAaTUCTHUKAJIBIK Kaﬁpa HIITCTYY
bIKMAJIapbl, HHXKCHCPAUK 3CCIITOOJIOP KOJJOHYJITaH.

Nimmuii xxkanblIbIK. Te3 akkaH KaHajnaapaarsl ap KaHIan TUNITETH
KOHCTPYKIUSIApIbIH 3P PEeKTUBAYYITYTYH KOMIUIEKCTYY 0aalloOHy KYPry3yy 'KaHa
anappl TPaKTUKAJIBIK KOJJOHYY YUYH 3CEN-KbICAll METOJIOPYH KaHA CYHYLITapbIH
WIITEI YBITYYy MEHEH KAKIIBIPTYY.

Koanonyy kesemy. 3unnee HIITepuHUH HaThIKaJaphl Cyy 4apOa kaHa
J0J000pII00 YIOMIApbIHAA KOJAOHYIIYIY MYMKYH.

Kouamonyy ueiipecy. MoaepHu3zanusuianrad KOHCTpYKIMsIapAsl Kelprei3
PecmyOmmKkachIHBIH TOO ATEKTEPUHACTH MarUCTPAIIIBIK KaHa TAPMAKTHIK
KaHAJIApbIHA KOJIIOHYYTa 00JI0T
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PE3IOME

HMuccepraumu AmxpiryinoBoid ['ysiemupsl CarblHaJIMEBHBI HA TEMY:
«CoBepIlIEHCTBOBAHKE KOMIUIEKCA COOPYKEHU JJIsl yIIpaBIICHUS] OYPHBIMU MOTOKAMU
Ha KaHAJIaX TOPHO-TIPEATOPHOUN 30HBD», MPEACTABIEHHON HA COMCKAHUE YYEHON CTEIICHU
JOKTOpa TEXHUYECKUX HaykK 1o crenranbHocTH 05.23.07 — 'uapoTexHuueckoe
CTPOUTEIIBCTBO

KiroueBble ci1oBa: KaHaI-ObICTPOTOK, OYpHBIN ITOTOK, BOJOMEPHBIE COOPYKEHUS,
ITIOBOPOTHBIE COOPYKEHMSI, BOJOAEIUTEND, BOAOPACIPENEIIUTEIIBHBIE COOPYKEHHS

O0bexkT wuccaenoBanusi. CoopyXeHHs ISl OBICTPOTEYHBIX KAHAJIOB TOPHO-
MPEATOPHOM 30HBI.

IIpeamer ucciaenoBaHus. 3aKOHOMEPHOCTH CTPYKTYpPHI ITOTOKA HA MOBOPOTHBIX
y4acTKax KaHala-ObICTPOTOKAa, HAa ydacTKax KaHalla IpPH BOJOPACIpPEACIICHUH,
U3MEPEHUH OBICTPOTEYHOI'O BOJHOTO MOTOKA.

Heab ucciienoBanus. YJIydllIeHUE U YNPOIICHUE TEOPUH U METOJIOB YUCIEHHOTO
00OCHOBaHUS IPOEKTUPOBAHUS KOMILJIEKCA COOPYXEHUH, NpeJHa3HAYEHHBIX IS
yHOpaBieHUs: OypHBIMH MOTOKaMHU B OBICTPOTEUHBIX KaHajaX HPPUTAlIMOHHBIX
CUCTEM B TOPHO-IIPEATOPHON 30HE

Mertoabl ucciegoBanusi. Vcnonp30BaHbl CUCTEMHBIA MMOAXO0J, MAaTEMaTUYECKUE
METOABl MOJEIMPOBAHUSA, METOJbl 3KCHEPUMEHTAIBHBIX MCCIECIOBAaHUN U
CTaTUCTHUYECKON 00pabOTKU, MHKEHEPHBIE PACUETHI.

Hayuynass HoBu3Ha. B 1npoBeneHMHM KOMIUIEKCHOW OIEHKH 3((PEKTUBHOCTH
pa3NUYHBIX THUIOB  COOPYXKEHUMH Ha  OBICTPOTEUHBIX KaHalax M  HX
YCOBEPILEHCTBOBAHKE C pPa3padOTKOM METOJIOB pacyeTa W PEKOMEHJaluui
MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS.

CreneHnb UCNoJIb30BaHUA. Pe3yabTaThl HAYYHO-HCCIIEIOBATENBCKUX PAOOT MOTYT
UCITI0JIb30BAThCS B BOJOXO3IMCTBEHHBIX M POEKTHBIX OPTaHU3ALUSX.

O06Jsacth npuMeHeHusi. MoJepHU3MPOBAHHBIE COOPYKEHUSI MOTYT MPUMEHSTHCS
Ha MAarucTpajbHbIX M CETEBBIX KaHajlax TOpHO-NpearopHor Keipreisckoi
Pecry6mmkwu.
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RESUME

Dissertation of Gulmira Sagynaliyevna Adzhygulova on the topic:
"Improvement of a Complex of Structures for Managing Torrential Flows in
Channels of Mountain and Foothill Zones™,
presented for the degree of Doctor of Technical Sciences in the specialty 05.23.07
— Hydraulic Engineering.

Keywords:rapid flow channel, turbulent stream, water measuring structures, turning
structures, water divider, water distribution structures

Object of Study:Structures for rapid-flow channels in mountainous and foothill
Zones.

Subject of Study:Patterns in the flow structure at turning sections of rapid-flow
channels, in channel sections during water distribution, and in the measurement of
rapid-flow water streams.

The purpose of the dissertation research: In conducting a comprehensive
assessment of the effectiveness of various types of structures on fast-flowing
channels and their improvement with the development of calculation methods and
recommendations for practical application.

Research Methods: The study employs a systematic approach, mathematical
modeling methods, experimental research techniques, statistical analysis, and
engineering calculations.

Scientific Novelty:The research provides a comprehensive assessment of the
effectiveness of various types of structures on rapid-flow channels and their
improvement through the development of calculation methods and practical
recommendations for their application.

Scope of Utilization:The results of the research can be applied in water management
and design organizations.

Field of Application:The modernized structures can be used on main and network
channels in the mountainous and foothill zones of the Kyrgyz Republic.
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