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XKYMVIITYH XKAJIIIbI MYHO316MOCY

JluccepTauMsHbIH  TEMACHIHBIH  AKTYAJAYYJYry. AS3BIpKbl ydypaa
KypYJIyII-MOHTaXX/1I00 yMYIUTapblHa HETU3UHEH AKbIHKbl JKaHa aJIbICKbl YE€T
©JIKOJIOPYH/I® YbITapbUIyy4dy YypYI-ailJlaHyydy PEXHMH Oap KOJI MEHEH HUIITeeuy
AIEKTPOMEXAHUKAIIBIK IephopaTopiop KOJAOHYJAT. Byd Kon MeHeH uiTeedy
nepopaTopIopaAyH HII Taxpbliidackl OypryJoOHYH TEpEHIWIH >KOropyjaraH
cailblH OypryJioo bUIJAMJBITBI TOMOHJOI, KOJ MEHEH HIITeedy NneppopaTopayH
OypryJIooCyHyH OHAYPYMIyYayry azasar. CebGeOu, yHuUBepcalayy KOJUIEKTOPIYK
KbIMBUIIATKBIYTBIH KyOaTTYyyJIyTYHYH HETH3rM O6Jayry KOJI MEHEH HIITeedy
nepdoparopayH OyprycyH aijaHTyyra oKyMminanar, Oyl — KOJUIEKTOPIYK
KBIMMBUIIATKBIYTBIH ~ AMJIAHYY JKBIIITBITBIHBIH, OIIOHYH HETM3UHAE COKKY
SHEPIUACHIHBIH KaHa OypryJoo bUIJIaM/bITbIHBIH TOMOHIOIIYHO ajbIl KEJET.

[Ipaktukaga parel ypyn-Oypyiyydy pexuMayy Oyprysioo KOJIJIOHYJIAT,
MBbIH/IA MHCTPYMEHTTH aWJIaHTYyHYH OpJlyHa aHbl Oypyy HIIKE allblpbuUIaT.
Bypryioody MmammHamapabl Kacoo Taxpeliidacel OypryHy Oypyy Y4yH
KbIMMBUIJIATKBIYTBIH JKaNIbl KyOaTTyysIyryHyH 15% ammaran Oesyry skymiiania
TypraHJbIrbIH KOPCOTOT.

[lepdoparopayH  KOHCTPYKUMACBHIHAA — ypyH-Oypyliyydy  MEXaHU3MIH
KOJJIOHYY OypryHy Oypyy Y4YYH 3J€KTpP KbIMMBUIJATKBIYBIHBIH CaJbIIITBIPMAIYy
a3plpaak KyOoaTTyyJayryH KOJJOHYyra MYMKYHIYK O€peT, ajl 3MU KyOaTTyylIyKTyH
Ke0y ypMa MalllMHaJIapAarbl HEru3ru MpoLEecC COKKY YpyyHy  aTkapyyra
KyMIIIJIaT.

byn  KyMmMylWITyH  akTyalayyJyIy  ©JKOHYH  KypYJyLI-MOHTa)100
MEKEMEJIEpUH, KypYJIyII-MOHTaXI00 aHa > Kacarajo0 KyMYIUTAPbIHBIH
3¢ (EeKTUBIYYIYTYH KaMChI3 KbUTyy4y KOJI ypMa MalllhHAChl MEHEH KaMChI3 KbUIyY
3apBUTYBLIBITBIHIA TYpAT.

JluccepTalusiibIH  TEMACHIHBIH MPH WJIMMHMA MNPOrpaMMajiap MeHeH
Oaiyianbibl. J{ucceprauusiibik skymyml Koeiprei3 PecnyOnukaceiabiH, bunum
Oepyy JKaHa WJIMM MUHUCTPJIMTMHUH, Wnum nemapraMeHTHHHUH >xaHa M.M.
ApnpieB atbiHaarskl Ol TEXHOJOTUSUIBIK yHUBEpcUTeTHHUH (OmTY) unumuii-
V3WII660 WIUTEPUH KOOPAMHALMIOO IUIAHBIHA BUIAMBIK JKYPIy3yJay. «Ata
MEKEHIMK ypynoypylyydy MEXaHU3MIYY DJIEKTpOMEXaHUKaIbIK mepdoparopay
UIITEN YBITYY XaHa Ty3yy», 2013-x. (kemumum Ne VH 29/12). «ATta mMekeHIuK
ypyn-Oypyinyydyy  MEXaHU3MIYY  DJIGKTPOMEXaHUKaJblK  1nephopaTopayH
KOHCTPYKIUSACBIH OpKYHIOTYY», 2014-% (kemumm Ne YH 42/13).

N3nn1e60HYH MaKcaThl :KaHa MacesIeJIepU. s KYMYIITYH MaKCaTbl — ypyl
- Oypyslyyuy MEXaHU3MIYY 3JIEKTPOMEXaHUKaIbIK MephopaTOpAy HIITEN YBITYY
JKaHa TY3YY.

Makcatka )KeTyy YUIYH TOMOHIOTY M3HJIA600HYH MaceJieJIepu KOKJITaH:

- ypynm-aillaHyydy, — ailllaHbII-ypyyuyy  KaHa  ypyn—Oypyiyydy
PEKUMACPUHJIETH DJIEKTPOMEXaHUKAJIBIK MepPopaTopJOpyH Kapamn YbIlyy >KaHa
aHAIN370e, ypyn—-Oypyjlyydyy — MEXaHU3MAYYy  DJEKTPOMEXaHHUKaJbIK

nepdoparopry TY3YYHYH aKTyalyyJdyTryH HETU3/1ee;
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- ypyn-Oypyiyydy MEXaHHU3MIYY 3JIEKTPOMEXaHUKANIbIK HephopaTopiyH
MaTEeMaTHKAIbBIK MOJEIUH HINTEN 4YbITyy »>KaHa aJapAblH  TOTOOJIOPYHYH
JTUHAMHUKACBIH U3UJI/I00;

- mnepdopaTOpAyH TOTOOJOPYHYH KHHEMATHKAIbIK MapaMeTpIepUHUH
KOPCOTKYUTOPYHYH JKaHa ajlapbIH )KYKTOMYHYH YOHJyTyHa K63 KapaHIbUIBITbIH
aHAIIN371ee;

- ypyn-Oypyiyydy MeXaHU3MIYY dSJIEKTPOMEXaHUKAIBIK HepdoparopayH
TYIIKY YATYCYH TY3YY ’KaHa KOHCTPYKIUSCHIH UIITEI YbITYY;

- TaXXpbIiiOa YIATYCYHAOTY ypyn-0ypyiyyuy MEXaHU3MAYY
ANIEKTPOMEXAaHUKANBIK ~ HepdopaTopAyH  SKCIEPUMEHTAIIBIK-T1a00paTOPHSIIBIK
U3WII06JIOPYHYH BIKMaJIapblH UILNTEN YBITYY YKaHa aHbl KYPry3Yy.

AJIBIHTaH KBIHBIHTBIKTAPAbIH MMM 5KAHBLIBITBI:

- ypyn-Oypyiyydy MeXaHU3MIYY d3JEKTPOMEXaHUKaIbIK nepdopaTopayH
MaTEeMaTHKAIBIK ~ MOJEIM  HWINTENWIl  YbITapbUiraH kaHa mnepdopaTopAyH
DIIEMEHTTEPUHUH HETU3TH KHUHEMATUKAIBIK  TapaMeTpJepuH  aHaIU370eTe
MYMKYHIYK OeperT;

- nephopaTOpAyH SIEMEHTTEPHHUH KHHEMATHKAJIBIK MapaMeTpIepUuHIH
JUHAMHKAIBIK JKYKTOMYHYH MaaHHUCHHE K63 KapaHAbUIBITHl aJbIHTaH, ajap
nepopaTopayH IIEMEHTTEPHHHH TYPYKTYyJIyTyHa OJKYKTOMIYH TaacHpPUH
0aal00ro MYMKYHAYK O€eper;

- ypyn—OypyJiyydy MeXaHU3MIYY D3JEKTPOMEXaHHKaIbIK mHepdoparopryH
KaHbl KOHCTPYKIMACHl MIUTEIMII YBIKTHI, al OENrwiyy KOHCTPYKIMsUIapAaH

allplpMasiaHbIll, TOJKYH OTKOPIYUTYH Y4 O€THHE TepMelrud — ypry4uryH
COKKYCyHaH KMHMH OypryJsioouy achamnTblH Oypyiyydy MEXaHU3MHU MEHEH Iapoo
apakeTTelYYCYHO MYMKYHJIYK oepyyuay PELYKTOPAYH TULLTYY

JIOHTOJIOKYOJIOPYHYH MEXaHU3MIEPUH KaMTBINT;

AJIBIHTAH KbIHBIHTBIKTAPAbIH NPAKTUKAJIBIK MAAHUITYYJIYIY:

- ypyn-Oypyiyydy MeXaHuzMayy nepdopatopAyH 3IeMEHTTEpUHHUH
KMHEMaTHKaJbIK MapaMeTPIEPUH ICENTOOre MyMKYHIYK Oepyydy MporpaMMaibik
NPOIYKT TY3YJIY;

- Taxpbliioa YJITYCYHIOTY ypyn-0ypyiyyuy MEXaHU3MIYY
AIEKTPOMEXAHUKAIIBIK Mep(opaTOpAyH KOHCTPYKLMSIChI MIUTEIUI YbIKTHI YKaHa
TY3YJly; TOJKYH OTKOPI'YUTYH y4 O€THHE TEepMENrud — ypryuTyH COKKYCYHaH
KUWMH ~ Oypryjoody acmanTblH Oypyidyydy MEXaHH3MH MEHEH J1apoo
apaKeTTEHIYYCYHO MYMKYHAYK oepyyuy pPEAYKTOPAYH TUIITYY
JOHT0JIOKUYOJIOPYHYH MEXaHU3M/IEPU MEHEH ydyparbuiapAaH aiipbIMaiaHar;

- ypyn-Oypyiyydy MeXaHU3MIYY D3JICKTPOMEXaHUKAIBIK mepdoparopryH
HKCIIEPUMEHTAJIBIK-Ta00paTOPUSIIBIK CHIHOOCYHYH BIKMAChl HINTENUI YBIKTHI
xKaHa mepPopaTopAyH SH KON KYKTOJIreH TOTOOCYHY aHBIKTOOTO MYMKYHAYK
OepeT kaHa OIIOHY MEHEH NepopaTopAyH HUIITOO TYPYKTYYIyTryH KeOeuTyyre
KOMOKTOUIOT.

AJIBIHTAH KbIABIHTBIKTAPAbIH JKOHOMHUKAJIBIK MAaAHUJIYYJIYIY:

Kypyaym-mMoHTaX100 JKyMyLITapblHIa ypyn-Oypyiyydy MeXaHU3MIYY
AJIEKTPOMEXAHUKAJIBIK NEepPopaTopAyH H3WIACHUIIN, SMIEK OHAYPYMIYYIYTYH
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KOTOPYJIaTyyra JKaHa aTKapbUIraH WMIITUH ©3YHO TypraH HapKblH TOMOHIOTYYI©
MYMKYHIyK Oeper. Yer eJKeIyK aHaJorTop MEHEH CalbIIThIPrayjia,
nepdopartopay Teinee OHOW jkaHa mepdopaTopay IKCIUTYaTalHsIOOT0 KETKEH
YBITBIMAAP A32aT.

Koprooro usirapyiiyyuy aucceprauusinblH Heru3ru »o000J10py:

- ypyn-Oypyiayydy MEXaHU3MAYY 3JIEKTPOMEXaHUKAIBIK IephopaTopaAyH
MaTeMaTHKAJIBIK MOJIETH NIep(opaTopLyH TOTOOJIOPYHYH HETU3TH KHHEMATHKAIBIK
napameTpJIepUHUH K63 KapaHJIbUIBITBIH aHBIKTOOTO MYMKYHJIYK O€peT;

- nepdopaTopayH 53JIEMEHTTEPUHUH KHUHEMATUKAJBIK MapaMeTplIepUHUH
JVHAMHUKAJIBIK JKYKTOMYHYH MAaHUCUHE KO3 KapaHJIbUIbIThl aJbIHTaH, ajnap
nephopaTopyH  ANEMEHTTEPUHUH  pAlMOHANJABIK  >KaHa  KOHCTPYKTOPIYK
napameTpJiieprH aHBIKTOO OOIOHYA CYHYILITAP/Abl aHBIKTOOTO MYMKYHJIYK O€peT;

- ypyn-Oypyiyydy MEXaHU3MIYY 3JIEKTPOMEXaHUKAIBIK MeppopaTopayH
aHbl KOHCTPYKUHUACHL. OypryJjioouy acnanka COKKyAaH KMIHMH Japoo aillaHyydy
MEXaHU3M MEHEH ©3 apa apaKkeTTeHYYr'® MYMKYHAYK Oepyydy peryKTOpayH
TULITYY MEXaHU3MJIEPUH KaMTBIMUT.

N3nenyy4yHyH 2Keke cajabiMbl. Koprooro cyHymrajiraH WIAMUA
KBIMBIHTBIKTAD KEKE M3JAEHYY4YY TapaOblHaH ajblHraH. Ypyn-Oypyiyydy
MEXaHU3MJIYY DJIEKTPOMEXAaHUKaJIbIK MepdopaTopayH MaTeMaTHUKaJblK MOJAEIU
KaHa aHbIH NPOrpaMmachl HINTEIUN  YbITAPbUITaH; SKCHEPHUMEHTAIIBIK
V3WIJOOHYH BbIKMAachl HINTEJMII YBIKTHI; OSKCHEPUMEHT JKYPTY3YJay; JKaHa
HKCIEPUMEHTAIIBIK-T1a00paTOPUSIIBIK CBIHOOJIOP OTKOPYJIY.

JluccepTauMsAHbIH KbIMBIHTHIKTAPBIH aNMpo0anusioo. JluccepralysiHbIH
HETH3TH KbIMBIHTBIKTAphl TOMOHIOIY 311 apajblk WIMMHUN KOH(epeHUusuapaa:
Axkagemuk O.[]. AnuMoBnyH TyyiaraH KyHYHYH 90 KbUIIBITBIHA apHAJITaH
“AKymymay mpoueccrep xaHa MammHaigap Tteopusicel”  (bumkek, 2013-x.);
“TexHMKaJbIK wWIUMIEp — Teopusiaan npaktukara” (HoBocubupck, 2016);
OkyMymITyy-MeXaHuk, oujgon TaOyyuy bacoBayH TyynraH KyHyHyH &0
KBULABITBIHA apHairaH ‘JKymynmdy npouneccrep >KaHa MallMHAIAP TEOPUACHL
(bumkek, 2021-x.); Koiprei3 PecnyOnMKachklHBIH 53MI€K CHHUPIEH OMIION
ta0yyuycy, npodeccop C.AOGapauMoBIyH 75 KbULABITBIHA apHAJITaH Kalll
OKYMYIITYY-MEXaHUKTEPAUH peCIyOMKaNbIK )kaikel MekTeOunae (O, 2019-x.)
OasiHIaNITaH kKaHa TAJIKYYJIaHTaH.

Kappikka 4bIrapyyaa JAUCCEPTALMSHBIH KbIMBIHTBIKTAPHIH TOJYK
yarbLIABIPYy. JlucceprauusHblH MaTepuanaapblHbiH  Herusuuae 10 wnmumuii
AMIEK JKApBIK KOpreH, amapjblH uuyuHeH S Makana PHUHI] cucremacsinna
WHJCKCTEITCH YeT OJKOJIYK Me3rwiayy OaceumMamapnaHn, 4 makana KP YAKw
TapaObIHAH CyHYIITaIraH OachlIMasiapiaH, oiyion Tabyyra EBpa3usiiblk maTeHT
aJIbIHTaH.

JluccepranMsiHbIH  CTPYKTYpachl KaHa KeJemy. JluccepTauusiibik
KYMYIl KUPHILI CO3/16H, TepT OamnTaH, Kallbl KOPYTYHAyJaplaH >KaHa
CyHyLITap/aH, 82 aTaJblIITarbl NaianaHbUIran OylakTapAblH TU3MECUHEH *KaHa
4 tupkemeneHn typar. Kymym 153 OGerrtu, 70 cypeTTty kaHa 7/ TaOJIUIIAHBI
KaMTBIUT.



KYMVIITYH HETU3I'I MABMVYHY

Kupumyyae u3WIgeeHyH akTyajlayyJyry HEru3Aelull, KyMYLITYH
Ma3MyHyHa >KaJlbl MYHO3/16Me O€puJeT, WIUTUH WIMMHI >KaHbUIBITHl YKaHa
MPaKTUKAJIBIK KaHA SKOHOMHKAJIBIK MaaHUCH (hOpMYJIUpPOBKaIaHaT.

bupunyu Oamra eHep Kaiga CaNTTyy TYPA®  KOJJIOHYJIYydy
ITHEBMATHKAJIBIK, TUIPABIIMKAJIBIK XKaHa AIIEKTPUK UIITETKUYTYY
nepopaTopOpAyH TEXHHUKAIBIK MYHO316MeJlepy >KaHa KOHCTPYKLHMsIIAphI
KbICKaya Kapajiblll YbIKKaH. Ap KaHAall HINTETKUYTYY NepopaTopiiopayH
apTBIKYBUIBIKTAPBI )KaHA KEMYMIIMKTEPH KEJITUPUIITEH.

KemMumimKTepy jkaHa KOHCTPYKLUSAJIBIK TaTaaJAbIIbl, OLIOHIOM i€ UIITEN
KATKaH WIITETKUUTEpH Oap nepgopaTopiopiy *Kacal YblrapyyHYH KbIMOATTBITBI
V3WII00YYJIOpAYH AJIJbIHA TEXHUKAIBIK MYHO3I6MOJIOPAY >KAKIIBIPTYY MEHEH
KEpEeKTeeuyJepAly  KaHaaTTaHAbIpraH  OHIYpYWITYK  mapaMmerpiepu  Oap
neppopatopyopry TY3Yy MUIIETUH KOKOJITaH.

VYuryra OailJIaHBIITYy KaHbI ypyn-oypyiyyuy MEXaHU3MIYY
AIEKTPOMEXAaHUKAIIBIK TepPOopaToplyH KOHCTPYKLHMICHIH HIITEN 4YbITYYy »KaHa
TY3YY 3apbUl. MbIHa yuryiaapJbiH Oapabirbl, OM3IUH K63 KapalblObl3 00IOHYA 3H
aKTyal1yy Keirei, aHbl YeUyyYHYH 3J1 yapOacblHa 30p MaaHUCH Oap.

Byn kepceTynreH KkeWreiiny uyedyy Y4YyH M3WIAO6JOPAYH MacelecH
(GopMyJIMpPOBKaJIaHTaH.

JxkuHYM OanrTa nepdopaTopayH KHHEMATHKaJbIK CXEMAachl )KaHa ypyl-
Oypyiayydy MeXaHU3JEpIMH NapaMeTpiepUH TaHA00 YCYyJAaphl KapajiraH.

Kon MeHeH wumTeedy »3JeKTpOMEXaHHUKAIBIK HepdopaTopiopao ypMma
MEXaHM3MJIEPH aHbIH HEru3ru aTkapyydy TyHyHy Oojynm caHajaT jkaHa
nepdoparopayH d3PPeKkTuBayyIyry, OMpUHYNICH YpMa MEXaHU3MUHUH CXEMAaChIH
Tyypa TaHAO0OTO Ke3 Kapauipl. OIIOHAYKTaH, Taxpbliida YATYCYHAOry
neppopatopay UIITEN YbITYY kKaHa TY3YYHYH OMpUHYM 3Ta0bIHAA niepdopaTopAayH
ypyn-0ypyJllyydyy MEXaHU3MJIEpUHE >KaHa KMHEMAaTHUKAJIbIK CXEeMaJlapblHa TaJJ00
KYPry3YJady, alapAplH OWpreielikKeH HWINM KapaJiabl KaHa HWINTENIUN YbIKKAaH
neppopatopyH ypMa MEXaHU3MHU KaJHUMKHA YOH TIIKTYY HHWpU MYyYHaK -
TEPMENTUUYTYY MEXaAHU3M.

bepunren uilpu MyyHakK - TEpMEITHUTYY MEXaHU3MAMH WIITOO MPUHIMOU
TOMOHOry4e. OrepJe M YEeKUTH OTYETTYyH OallTalblllibl KaTapbl KaObLI alblHCA,
ama l, Oepyy Toroocy apkpulyy @ OypuTYK BUIIAMIBITBI MEHEH KOPCOTYJITOH
aiytanyy OarbiThiHIa (J1 OTYHYH aijlaHachblHa ainanyyuay |; skeTekTeedy TOroocy
KETEKTEJTreH TOrooHyH |3 TepmenyycyH maprrait. Harteriikana, |1 TorooHyH 3ku
TOJIYK aiiJlaHyycy Y4YH |3 Toroocy O, OryHYH aiylaHachliHIa OMp TOJYK alilaHyyHY
aTkapaT. bepuiren MexaHu3Me TOrooJIopAyH emdemaepy |1 Toroocy kaiipamgan m
YEKUTHUHE JKETKeHJe, 0.a. Oup Toiyk Oypynymra l3 TOroocyHyH N dekuTu xaa
OOIOHYA >KapbIM KOJAy Oachlll ©TOT, aHbl N KaTapbl KOpPceTco OO0JIOT, ajl >KaaHbl
Ooiiston 2 - YeKUTKE, aHJaH KUWHUH 2 - YeKUTTECH N OamTanksl abanbiHa *Kbutat (1-
cypet). ToroonyH || KuiinHKY ailaHyyCcyH/Ia )KETEKTEITreH TOTOOHYH |3 KbIMBLTBI



O1x OTYHYH TOMOHKY OelyryHJe uike amar. MpIHIa N YEeKUTH kaa OOIOHYA
OamTankel abanbiHaH 1- YeKUTHHE KaHa Kaiipa N GamTankbl adaiblHa JKbLUIAT.
Artan aTKaHxa, UMPH MYyHaK -

TEPMENTUUTYY MEXaHU3MHUHUH
a0abIHBIH JIAarpaMMachbIHbIH
KUHEMAaTUKaJIbIK AHAJIN3U

KOPCOTKOHJIOHM, JKETEKTOeUy TOroo M
YEKUTHHE, aJl YMU KETEKTEITeH TOro0
N YEKUTHHE >KETKEHJE MEXaHU3MIUH
TOTOO0JIOPY Oup chi3bikTa TU3WIET (1-

1 - cypet. Jlomniio-TepT TOroonyy cyper). bepunren MCXaHM3M/IC,
MEXaHU3MINH KHHEMaTHUKAJIBIK MBIHJIall KOPYHYILI Oyl JKETEKTeody
CXEMaChI TOTOOHYH ap oup TOJIYK

aliaHyycyH/ia naiiia 0oJorT.

DNeKTpMEXaHUKAJIBIK KOJI MEHEH MIITETYY4Y nephopaTopiopao Oup kakka
apaKeTEeHYYYyY MEXaHHKAIBIK Oypylnyydy KOMIKydTap KEHUPH KOJJIOHYJAT, aTar
alTKaH/a, MK THIITYY MEXaHU3M OCpHIITeH MEXaHUKAIBIK MEXaHU3MJIEp MCHCH
OarmmkapeLIarT. Mucanel,  KOJI ~ MEHEH  HWMINTETYY4y  ITHEBMATHKAJBIK
nepdopaTopIopI0 IMIAIK THINTYY MEXaHU3MIICP MEXaHUKAJIBIK TeIUKOUIATBIK
OepeyYUJyHYH KapJaaMbl MEHEH OaliKkapbiiar.

[TepdoparopayH KOHCTPYKUHMSACHIHIA JOMIIO - TOPT TOTOONIYYy Oypylyydy
MEXaHU3M KOJIJIOHYJITaH.

Kon MeHeH uireTyydy 2JIeKTpOMEXaHUKAIBIK ep(opaTopay HUILITEM YbITYY
mpoleccuHie Oypyinyydy TYWYHOYH JOMNIIO - TOPT TOTOOJNIYYy MEXaHU3MUHUH
TOTOOJIOPYHYH eirueMaepy (2-cypeT) Oenruinyy popMyanap 60r0HYA aHBIKTAITaH.

sin(p, —,) . _ sin(e,-g,)
uZ = M = P uz = —
* ksin(p, —9,)’ @ *ksinlp,-p,) @

MBIH/IA: (@1, ¢ KAHA (3 - TUCIICNIYYJIYTYHO XKapalia )KeTektoouy (MipH MyyHaK),
OPTOHKY (TP9K) KaHa >KETEKTEJIreH (TepMerud) TOTOOJOpYyHYH Oypyiyy Oypdy,
rpaj; Usg - "TepMenrud — Mipu MyyHak" eTKkepyn 0epyy PYHKIUSCHI; U1 - OTKOPYI
Oepyy OyHKImschl "T9K — wuiipu MyyHak"; K - JKETEeKTeJNyy4y TOTOOHYH
KATBIIIBIHBIH V3VHIVIV (TepMenarny) ls, 0.a. ToroonyH kateiiisl K = I3/1;.

I,

l,,1,,l;— TuemenyynyryHe skapama eTeKTooUy

1, (niipu MyyHax), OpTOHKY (T99K) *aHa KETEKTEJIeH
(Tepmenruyd)  TOTOOJIOPAYH  Y3YHIYTY; ly—

TUPOOUYTOPAYH apajbirbl

2 - cypeT. bpyiyydy MexaHu3M Katapbl KOJJOHYIYy4y AOMIIO-TOPT TOTOOJIYY
MEXaHU3MIUH KUHEMATHKAJIBIK CXEMACHI



3 - cypeT. DIeKTpOMeXaHUKAIbIK ephopaTopayH Oypylyydy MEXaHU3MUHUH
KHHEMATHKAJIBIK CXeMaJlaphl:
a - 13725 mm; 6 - 13=30 mm; 6 - 13=35 Mmm; 2 - 3= 40 mm; 0 - 3= 45Mmm;
e - I3=50 mm.

Nmrenun 4yblkkaH nep(opaTopAyH ©T4eMIIepPYH 3CENKe aayy MEHeH 3-
CYpOTT®  KOpCOTYIToHAoW  Oypylyydy  MEXaHM3MJWH  TOTOOJOPYHYH
KWHEMAaTHKAIIBIK CXEMaJlaphl, JKETEKTOOUY TOTOOHYH (uiipu MyyHak) |y = 14 mm
’KaHa OPTOHKY TOTOOCYHYH (T33K) |, =70 y3yHIyKTapbIHBIH TYPYKTYY MaaHUJICPH
kepcotyireH. Omron sme yuypaa |3 Tepmenruutud y3yHayryH 251en 50
MUJUIUMETPre 4YeWnH KoOONTYy MeHEH aHbliH Oypynyy OypuyHYH THEMIETYY
MaaHWIepU aHbIKTANTaH. TepMenruutud y3yHuayry ls = 25 wm Oypynyy OypuyHyH
MaaHucu @3 = 67° (3-cyper, a), an smu |z = 30 mm, 60aronmo ¢z =55° (3 - cyper,
0), l3= 35 mm, 60onron @3 =47° (3-cyper, 6), |3 = 40 mm, 6onron yuypna ¢@; =41° (3
- CYPOT, 2) 9KeHIUIH aHbIKTaaraH. AHAaH KuiuH, |3 = 45 mm, @3 =36° (3 - cyper,
0), an oMU l3 = 50 mm, 3 =34° (3 - cyper, e).

YdyHUy CypeTTe  KepCOTYJIreHyeil pokep KOJIyHyH |3 y3yHayryHyH
YOHOIOUTY MEHEH aHblH Oypyidyy OypuyHyH YOHAYry OaiKamapiblk a3asr.
CyHymTanradn MeXaHH3M TEpMEJITHYTHH Y3yHayry l3=25 mm Gonron yuypna
acrmanTt MakcuMalayy Oypyiyy OypuyHa 33 60J0T 6.a. ¢3=67°.



bepunresn KMHEMaTHKaJblK CXeMajapAbl aHAJIU3UHUH HaTbIKaIapbl

TEPMEITHUUTUH MUHUMaNAyy y3yHayry 30 wmwmmumerpre Oapabap Oosyrry
KEPEKTUTUH KOPCOTTY.
TepMenruuTHH Y3yHIYTYH alllblk4a KOOOUTYY /la HaThIKAChl3 IKEHUH Oenruien
KETYY KepeK. AHTKeHH TepMeNrudTuH y3yHayry ls =50 mm 0Gonco, acnmanTbiH
Oypynyycy ©Oonboiir. Byn mank THIITYY MEXaHU3MIUH KOHCTPYKIIUSICHIHA
OalimaHpIITYy, al KHYMHEKeW Oypynyy OypuyHna Imank OoOHIIakern MeHe
wiemyycy 00100 KajmaT, al 3MHM LIAJK TUINTYY UUTWIMKTYY MIITEIIM YYYH
My(QTaHbIH TUIITEPUH MOTOPKY calaTTa WICIITUPYY KEPEKTUTH 3apblil. Jlemexk,
TEPMEITUUYTUH y3yHAyry 50 MM OOJITOH yuyypAa acmanTblH Oypyllyycy Kamchbl3
KbUIBIHOAWT, mnepdoparop ypma pexumae wumren kamar.  JKoropyna
alThUITaHIApAil TEPMENTHYTHH YOHIYTYHYH Y3yHAyryHyH Mmaanucu 30<l3<50
(MM) MHTEpBAJIBIHIA OOy KEpeK.

Bypynyydy MexaHus3m Oypryiiooudy acmantbl @s=55° Oypuka Oypca Koi
MEHEH MILITOeeUYy 3JEKTPOMEXaHUKAIBIK nepopaTopayH 3G(EKTUBAYY HILTEIIUH
KaMChI3 KbLIaT.

Ypyn-Oypynyyay nepdoparopiopayH 3IbGEKTUBAYY HUINTEIIM  YYYH
Oypryjioouy acmanTelH OUp TOJYK aillaHyycy Y4YYyH Ypryd achamnTbhlH Y4
OOJYI'YHI® YYTOH KEM 3MEC COKKYJap/bl *acoo KEpPeK SKEHMU IpPaKTUKaJaH
oenruiyy. AcnanTbhlH OUp TOJYK aijaHyycy Y4YH nepdopaTopIyH HILTOOCYH]IO
acrarnka ypyy4y MEXaHU3MJIUH TEpMEIru4u TapaOblHaH 7 COKKY XacaJar.

DneKTpMeXaHUKAIbIK 1ep(opaTopAyH UIIEHUMAYY *KaHa OBIIIBIK UIITEIIN
YUYYH TOTOOJIOPAYH pAIlMOHAIAYY TE€OMETPUSUIBIK IMapaMeTpiiepyu TaHIabIIIbI
KEpeK: TePMENTHUTUH Y3YHAYTY |3=30MM, uiipu MyyHaKkThIH y3yHIyry l1=14 mm
aIlbIK 3MEC, TIIKTUH Y3YHAYTY |p. KEHEH auana3oHmo ap KaHiai 0Oylly MYMKYH.
bepuiiren koHcTpykiusga an 70mm 6apadbap, KOHCTPYKIUSIIBIK JOJI000PJIO0 ICKE
anblHTaH. TP3KTUH y3yHAYTY OypyJlyydyy MEXaHU3M/IMH MIITECIINHE 63reue Taacup
ATHEHN TypraHblH MPAKTUKA KOPCOTKOH.

YuyHuy Oanra ypyn-Oypyiyydy MEXaHU3MIYY DJEKTPOMEXaHUKaJIbIK

nephopaTopIyH TCOPUSIIBIK U3UIAOOJI0PY OSpHIIreH.

— 5 4 10

13 14

1 - yHuBepcanayy KOJJIEKTOPAYK KbIMMbUIAATKBIY; 2,3,4,5,6,7 - THIITYY
JIOHTJIOKUeIep; 8 - ypMa MEXaHU3MIMH TI3TH; 9 — ypMa MEeXaHU3M]IMH
tepmenruuy; 10 - Oypynyydy MexaHU3MANH UHPU MYYyHAKTYy — OKTOJITOOUY;
11 - 6ypynyydy MEXaHU3MIIUH T33TH; 12 - Oypyiyydy MEeXaHU3MIUH TEPMEITHYH;
13 — mank Ty 14 - TonkyH eTkepryd; 15 - acnarn.
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4 - cypeT. Ypyn-Oypyiyyuy MEXaHU3MAYY AJIEKTPOMEXaHUKAIBIK IepPopaTopryH
KHMHEMaTHKAJIbIK CXEMAaChl
[TepdoparopayH KWHEMAaTHKAIBIK CcXeMmachl OoroHYa (4-CypeT) aHbBIH
DCENTOO CXEMAChl TY3YJIIOH, aJI JKOHOKOWIOTYYAOH KUHUH S-CYpOTTo
KOPCOTYJIT6H.

D3
Ji, J2, 33, J4, Js, Jy, J - KYY MOMEHTH THEWIENYY TYPJA® KbIMMBUIIATKBIYTHIH
YUMUPUTUHUH OKTOJTOOYYHYH, OKTOJTOOY — THUINTYY IOHIOJIOIYHYH, COKKY
MEXaHU3MMHUH WUPU MYYHarblHbIH, THUINTYY JOHTOJOKTYH , Oypyiyy
MEXaHU3MMHUH  WUHWPU  MYYHarblHbIH, COKKY  MEXaHU3MHUHUH, Oypyiyy
MeXaHu3MHHUH; Mcy, Mcn - KapUIbUIBIK MOMEHTH THEIIeNYY TYPAO® COKKY
MEXaHU3MHUHHMH >XaHa Oypynyy MmexaHusmuuuH; Cp, C;, Cs5 — HIKEMCHU3IUTH
TUEUIENYY TYPA® KbIMMBUIIATKBIYTHIH OKTOJITOOYYHYH, OPTOHKY OKTOJTOOYTYH
OypanyyCyHyH, OPTOHKY OKTOJTOOY JKaHa JIOHTOJOKY® MEHEH KbLITa THUINTYY
OMpUKMEHUH JKaHa OKTONTroouTyH OypanyycynyH; Cz, C4 - KOUIYyHIYHYH
UHAKEMCHU3IUTH OPTOHKY OKTOJITOOY JKaHa JOHIOJIOKUY® MEHEH JKbUITa THIITYY
OMPUKMEHUH >KaHa TUILTYY WIMHUIINHUH; o — aeMidepauk KodhPUimeHT.
5 - cypet. Ypyn-0Oypyinyydy 3JeKTpOMEXaHUKaJbIK repdopaTopyHyH
apaKEeTUHUH aKBIPKBI 3CETT CXEMACHI.

Bbyn scenree cxemachl MaTeMaTUKAIBIK MOJICIIOOHYH HETM3UHIE H3UIII00
y4ypyH/la KOIOJITaH MacesieNIep/n 3CKe allyy MEHEH TY3YJITOH.

byn scentee cxemacel (5-cypet) Ooronua mepdopaTop 3IIEMEHTTEPUHHUH
KBIAMBUIBIHBIH ~ TEHIEMEJIEpU TOMOHKY AuddepeHInangablKk TeHIAESMEIepIuH
CUCTEMAChl MEHEH >Ka3bljiarT:

J10 =k1'U '(Jl'¢1+ Mc)al_kz '¢1'(J1'¢1+ Mc)a2 _ks ’ R'(J1'¢1+ Mc)a3 -Mg¢;

3,0, =C, (0, —9,) —Cs(@, —3) = C, (0, — 0,);

I3 =Cy(@, —93) =My (3)
3.0, =C,(0, —9,) = Cs (@, — 95);

Js¢s =Cy (@, —95) — My,

MBIHJA: ¢, - @5 - 1epdOpaTOPAYH KEKe MacCaTapbIHbIH OYPUTYK KbUIBIIIIbI;

@, - @5 - IephoPaTOPAYH KEKE MaccaTapblHbIH OYPUTYK bUITAMIBITHI;
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&, - (s - 1ephopaToOpAyH KeKe MaccalapblHbIH OYPUTYK bUIIaMJIaHYYCY;
M, , M, - KapUIBJIBIK MOMEHTH THELIENYY TYPA® YpMa MEXaHU3MU KaHa

Oypyiyydy MEXaHU3MHU TapaObIHAH.

bepunren nuddepeHmanapik TeHIAEMETePANH CUCTEMACHI CAHIBIK bIKMasap
MEHEH YCUHJIET.

Ypyn-Oypynyydy 3JIEKTPOMEXaHHUKAIBIK TephopaTopayH MaTEMATHKAIBIK
MOJCIVHUH HATBIIDKAJIApPhIH aHAIM3A06]10 O3repysIMe TMapaMeTp KaTaphbl
Oypylyydy MeXaHW3M TapaOblHaH KapIIbUIBIK MOMEHTHHUH MAaHWCH aJIbIHTaH,
aHTKCHH ypyM-Oypylayydy MeXaHm3Mayy nepopaTopIyH HWINTEIN YIypyHIa
Oypryio0 TEpEeHIUTHHHH >XOTOpYyJallbl MEHEH acrarm TapaOblHaH >KapaThUITaH
MOMEHT KoOOueT.

bambiiza, MaTeMaTHUKaJIbIK MOJIEIITe KUpPreH 3JIEMEHTTEPINH
KMHEMAaTUKAJIbIK [apaMEeTPIIEPUHUH  KOPCOTKYUYTOPYHYH ©3TOpYUIYH Kapam
Kepeuy.

6-cypeTTe mepdopaToplyH 3JIEMEHTTEPUHUH OYPUTYK bUIIAMIIBIKTAPHIHBIH
MaaHUJIEPUHUH TepPopaTOpyH IMKI yOaKThIChIHA t KaHA ¢ aillaHyy OypdyHa
KO3  KapaHIbUIbITI  kepceTyireH. IlepdopaTtopayn Oup UUKIKM  YYYH
nepdopaTop/iyH COKYy MEXaHW3MUHUH UHPU MyyHarbiHa OUp ailiaHyycyHa Tyypa
KEJITEH t YOaKbIT aJibIHAT.

10 ¢

—
Q
W

BypuTyk sutnamasix W, ¢ -1

90

0 0,006 0,011 0,017 0,022 0,028 0.033 0,038 0,044 0,049 0,055 0,060 0,066
VoareIT It, €
0 30 60 90 10 150 180 210 240 270 300 330 360

- | 1 J

“Bypyayy 6ypay @, rpag,
1,2,3,4,5 - TuemenyyayryHe kapaiia OypuTyK bUIAaMIbIThl: YHUBEPCAILYY
KOJUIEKTOPYK KbIMBUIIATKBIYTBIH; OKTOJITOOY-THIITYY JAOHI€JIOKUYOCYHYH; COKKY
MEXaHU3MMH UHPU MYyyHArbIHBIH; THINTYY JOHTOJIOKTYH; OypyiIyydy
MEXaHU3MIMH UHPU MyyHArbIHBIH.

6 - cypert. Ilepdoparop smeMeHTTEpUHNUH OYPUTYK BIAAMIBIKTAPBIHBIH t
yOaKbITKa jKaHa ¢ aiianyy OypuyHa Ke3 kapanasuibirsl (At=0,6-10c xxana Mc=0)
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IlepdpopaTopayn UIITEIINH/IE KbIMBLI1aTKbIYTHIH OypuTyK
BUIAAMIBITBIHBIH ©3repylry (l-uifpu chI3bIK) Oupaeir Gonor. byra xyktemayH
AIIEMEHTUHE  YEWMHKM  KbIMMBULIATKBIYTBIH ~ MEXaHU3MAEPIWH  TUIITYY
KATBIIIBIHBIH JKETHILIEPINK YOH MAaaHUCH KOMOKTOIIOT. DCENTOOIopAery KyKTeM
KaTapbl KapLIbUIBIK MOMEHTH, ypMa MEXaHU3MH MEHEH Oypyllyydy MEXaHWU3MHU
TapaObIHaH OEPUIITeH KapIIbUIBIK MOMEHTH aJIbIHAT.

MpbiHAa  KbIMMBULAATKBIYTBIH — CAJIBIITBIPMANYY  KOTOPKY  OypuTyK
BUIAAMJIBITBl YypMa MEXaHU3MMHHUH HHPU MYyyHarblHbIH apTKa KaWThIl XYPYY
30HAChlHA, @1 MU KbIMMBULAATKBIYTBIH TOMOHKY OYpUTyK BUILAAMIBITBI  HHpHU
MYYHaKTbIH KYYJIOHYY 30HachlHa Tyypa KeneT. OUIoH 0 371€, KbIMMBUIIATKbIYThIH
OypuTyK bBUIJAMABITBIHBIH MaaHWIEPH YypMa MEXaHU3MUHAETH JKYKTOMJIYH
MaaHUCUHE OalJaHBIITYy, ajl AMH HUHPU MYYHAKTbIH KYYJIOHYYCY aHbIH apTKa
KaWThIN )KYpPYY MaaHUCHHE OainaHbITyy. Kapibulblk MOMEHTUHUH MaaHUCUHUH
eCYylly MEHEH, 0.a. JKYKTOMIYH, KbIMMBUIIATKBIYTBIH OYpPUTYK bUIJIaMJIbITBIHBIH
OpTOYO apU(PMETUKATIBIK MAAHUCH TOMOHIOMT.

JuarpaMMaHbl aHanu3ee MeHeH (6-cypeT), 3KMHYU (2-Uipu ChI3bIK),
TOPTYHUY (4-Ulpu CBI3BIK) jXaHa OCMMHYM (5-UHPH CBI3BIK) DJIEMEHTTEPJIUH
OypuTyK  BUIJAMIBIKTAPbIHBIH ~ MAaaHWIEPH, OypUTYKTYH  MaaHUJIEPHUHHUH
TEreperuHe SKeHUH OENTHIeH KeTYY KEpPEeK. YUYHUY 3JIEMEHTTUH bUIIaMJbIThI M3,
0.a., MbIHJJa KOHCTPYKIUSJIBIK cXeéMa OOIOHYa ypyydy MEXaHM3MIUH TI3TH KaHa
TEPMENTNYU Ypyydy MEXaHU3MAWH HUpU MyYHarsl ajblHbII KenuHreH. Hiipu
MYYHaKTbIH OypYTYK bUIIAMABITHI (3-UHpPU CBI3BIK) TEPMEITHUTUH apTKa XKYPYY
30HAaChbIHAA TOMOH KOPCOTKYYKe JKaHa TEPMEITMYTHH KYYJOHYY 30HACBIHAA
CaJIBILITBIPMAIYY JKOTOPY KOPCOTKYUK® 33. COKKY MEXaHU3MHMHHMH MHPH MYyyHarbl
apTKa XYpPYY 30HachlHAa Oypylyydyy MEXaHU3MIUH HINTOe PEeXUMHHE Tyypa
KEJIeT, TUEIISTYYIYT'YHe >Kapalla TePMEITHYTUH KYYJIOHYY 30HAchl Oypyiayydy
MEXaHU3M/IMH OOIIl UIITee PEKUMUHE Tyypa KeJleT.

Wiipyn MyyHaKTBIH OypUTYK BULIAMIBITBIHBIH 3 Maanucu (Mc=0 y4aypyHna)
305° Gapabap, wmiipy MYyHAaKTBIH Oypyjlyy OypuyHAa ©3YHYH MAaKCHUMAIIYy
MaaHUuCUHE (03max=107,5 ¢1) sxere Typraueln Genruneii KeTyy Kepex.

Orepne YHHMBEPCANAYY KOJJIEKTOPAYK KbIMMBUIIATKBIYTBIH TEXHUKAJBIK
MYHO316M6eJIOpYH Kapacak, aHJa YUMUPHUKTUH HOMHUHAJBIK KbIIITHIK aiJIaHBIMU
16600 ainaneiM/MHUH. (TapMakThiH ublHANYyycy 220B 06apabap), Oyn (Mc=0
yaypynaa) 103,4 ¢ Gapabap, uiipy MyyHakThIH OYPYTYK BULIAMJBITBIHA Tyypa
KeneT. MareMaTHKaIbIK MOACIANH HaThliKajgapbl OOIOHYA COTyy MEXaHU3MUHUH
OypuTyK BUIIAMABITBIHBIH OPTOYO apupMeTukanblk MaaHucu (Mc=0 yuypyHna)
oomkon wmeHen 102 ¢! Gapabap. Ypma MeXaHM3MIWH WHPH MyyHAIbIH
allllaHABIpraH  YHHUBEpPCANAYy KOJJICKTOPAYK  KBIMMBUITATKBIUTBIH  OYypuTyK
BUIAAM/IBITBIHBIH  MACMIOPTTYK MaajbIMaTTapbl MEHEH aHbIH MaTeMaTHUKaJIbIK
MOJIeNII66 OOIOHYa MaaHUCUHUH OPTOCYHJArbl KaTallbIK OpTO 3cen MeHeH 1,5%
TY36T.

Niipu myyHaktbiH ¢=305° OypyJyy OypUyHJa aHbIH OYpPUTYK bUIIaMJIbITbI
azaiiplll, OPTOYO MaaHUCHUHE KaWThIn KejeT. Mipu MyyHaKThIH OypuTyK
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bBUIAAMABITBIHBIH TOMOHAOINYHO HHUKIIAWH aArblHAd oCYY4Yy YpMa MCXaHH3MHWHHUH
TUHITYY KaTbIIIbIHBIH MAaaHHUCH a TaaCHUp 3TCT.
10 | I
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o

w
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100 |

95 |

BypuTtyk pInpaMasIk W, ¢-1

90

0 0,006 0,011 0,017 0,022 0,0%8 0.033 0,036 0,044 0,049 0,055 0,060 0,066
VoareIT t, C
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
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Bypynyy 6ypay @, rpag,
7 - cypert. IlepdopaTop 2yieMEHTTEpUHUH OYPUTYK bUIAAMIBIKTAPBIHBIH t

y0aKbITKa jKaHa ¢ aliianyy OypuyHa ko3 Kapanasuibirel (At=0,6-10"c xana
Mc=0,09)

Bypynyydy mexaHu3Mm TapaOblHaH KapIIbLIBIK MOMEHTHHHUH MaaHUCHHUH
)Koropyyambl  nephopaTOpAyH  SKHHUM,  TOPTYHUY  JKaHa  OCHIMHYH
AIIEMEHTTEPUHUH TEPMENYY aMIUIMTYAAChIHBIH OCYIIYHO albil KeneT (7-cyper).
CaHJBIK JKaKTaH ajraHia, OypYTYK BUIIAMIBIKTBIH TEPMEIYY aMIUTUTYIAChIHBIH
Ke0eitylry Oypyayydy MEXaHM3MIUH HHPH MyyHarsl Y49yH (ms) XYKTOMCY3
Am1=2,0c?, xykremy wmenen Mc=0,03HM, Awi=2,2c¢!, KykTemy MeHeH
Mc=0,06Hm, Aw1=5,2¢c?, xana xykremy meHeH Mc=0,09Hm, Am1=9,5¢?, 6.a.
KYKTOMY K0OOWTreoH caliblH TePMEINTYY aMIUITUTYAAChl TY3 ChI3bIKTa OCOT.

Bypynyydy MeXaHM3MIHMH KapIibUIBIK MOMCHTHHHH MAaaHHUCH Oyprysoo
TePEHAUTUHUH OCYIITY MEHEH 03repeT, 0.a. al Oypryinoody acnanTbhiH OETH MEHEH
CKBOKWHAHBIH OPTOCYH/IArbl CYPYJTYY MOMCHTHHUH KOOOHYIITy MCHEH OCOT.

DIEeMEHTTEPANH TePMENYY aMIUIUTYAAChIHBIH KOOONYIIY, THEIICTYYIYTYHO
JKapaia, THPeeUYTeOpAery IUKIIUK KYKTOMIOPIYH YOHIYTYHYH OCYIIYHO ajIbIIl
KeJeT, OyJl KeJIeueKTe JIEMEHTTEPIMH THPOOUTOPYHYH CHIHYYCYHA aJIbIT KEJTHIIN
MYMKYH. JleMeK, TeTHKTEepJu >aHa ajapJblH TUPOOYTOPYH JKacall YbIrapyyja
TepMENYYJIepAyH OoiylulyHa OallJIaHBIITYy KOILIyM4Ya >KYKTOMAOPAY >KaHa
KYKTOMIOPAYH KOOOMYIITYH 3CKE allyy 3apblil.

benruneit  keTcek, KBIMMBUIIATKBIYTHIH OYpYTYK  BIIIaMIIBIKTAPBIHBIH
MaaHuaepy (1) j)kKaHa ypMa MEXaHU3MUHHH UHPU MyyHArbIHbI ((03) )KYKTOMIOPro
Oup a3 Ke3 KapaHJIbl, 63 Ke3eTUH/IC )KYKTYH KoOOyIy ypMa MEXaHU3MUHUH UHPH
MYYHAarblHBIH OypYTYK BUIIAMIIBITBIHBIH TEPMETYYCYHYH aMIUIMTYJachl OWp a3
OCYIITYHO aJIbIT KEJIeT.
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[TepdopatopayH kairan syemeHTTEpUHE (M2, 04, ®5) KYKTOMIYH YOHAYTY
OJIyTTYy TaacHp 3TeT.

Omonaykran  nephopaToOpiOPAYH  KOHCTPYKUMSCHIH  SKaKIIBIPTyyJa
KOTOpyJa aTajraH 3JIEMEHTTEPJUMH THUPOOUTOPYHYH HUIEHUMAYYIYTYHO KOHYJI
Oypyy 3apbLl.

Teprynuy 0anTa Taxpbiiida yaryCcyHIery ypymn-Oypyinyydy MEXaHU3MIYY
AIIEKTPOMEXAHUKAIBIK MephopaTOpAyH JAMHAMUKACHIHBIH JKCIEPUMEHTAJIBIK
U3UIII06CY KapajiraH.

3D dopmaTbeiHIarsl 8-cypoTTYH HETM3UHIE TaXKpPhIiOa yarycyHAery ypyn-
Oypynyydy MeXaHM3MIYY TiepdopaTopiyH UINTe® MNPUHIMONH KapanObI3.
CypeTTe kepyHYII Typranaail, nepgopatopayH KOHCTPYKIMIACBIHAATHI PHIYAKIbIK
ypMa e3repyiMe CTPYKTYpaldblK MEXaHHU3M MEHEH OUpre phlYaKIbIK Oypylyyuy
MEXaHU3MH, YpYH-Oypyjyydy apakeTTH >jkapaTaT. bysl 3JeKTpoMexaHMKaJbIK
neppopaTopiyH KOHCTPYKUHUSACBIHAA TOMOHKYIOH TETUKTEp KaHa MEXaHU3MJIEP
Oap: Oypryjioody acmam, YHUBEPCAIAYy KOJUICKTOPAYK KbIMMBLIAATKBIT,
OacaHJaTKbIY, ypMa kKaHa Oypylyydy MexaHuzmuaep. YoH TI3KTYy IOMIIO-TOPT
TOTOO0JIYY ©3TepYJMe CTPYKTYPAJIbIK MEXaHU3MAYY HHPH MYyyHaK-TEPMEITHUTYY
TUOMHAETH ypMa MEXaHW3MHU OOJyN caHajgaT, MbIHJIA KbIAMBUIIATKBIYTHIH
YUMHUPUTVMHHH | alijaHyy KbIMMBUIbI TUIITYY JOHIOJOKYONep 2, 4 )KaHa KOHYCTYK
JIOHTeJIOK 5 apKbllyy OacaHJIaTKblYTaH UUpU MYYHaK-THIITYY IOHreJeKdere 6
aH/aH Hapbl ypMa MexaHu3MuHe OepuiieT. Uiipu MyyHaK-TUIITYY AOHTOJI6KUYOHYH
6 aiulaHyy KbIMMBUIBI T3K 7 apKbUIyy TEPMEITHUY-yprydy 8 TEpMeIyy KbIMMBUIBIH
xacaiit. ToroojgopayH Oup Ty3 ChbI3bIKKa TH3WIYY Y4ypyHIa, TEPMEIru4-ypryu 8
MaKCUMaJJlyy TYPA® TOJKYH OTKOPryuke 9 COKKy ypyll, aHJaH KHIMH apTKa
kaiitar. COKKY TOJIKYHY, TOJKYH ©TKOpryd 9 apkeinyy Oyprynoouy acmanka 10
aH/IaH Hapbl UILTETHIIYYUY TIOKKE Oepuiier.

[lepdoparopayH KOHCTPYKLUMSCBIHIA YpMa MEXAHU3MU MEHEH OUPIesuKTe
Oypynyydy MexaHu3M (8-CcypeT) TOMOHKYAeW HIITeHT. bacaHmaTkeluTa TUIITYY
JOHroJlokue 4 MEHEH THUINTYY AeHrenekdye 11 e3 apa apakerreHer, anm buira
TULITYY OMPUKME apKblUTyy HMpU MYYHAK-TEPMEITHUTYY OypyJlyy MXaHU3MH HUpU
MyyHaK OKToiroouty 12 anmanrar. Miipm MyyHak OTOJIroOYTYH 12 ainanyycy
TI3K 13 apKpulyy MIAJK TUIITYY MEXaHU3MAUH TYJKYCYHYH TE€PMEJITHYHUH OLIOJI
aJie ydypla TepMmenyyre annasaeipar. Uiipu MyyHaK-TepMEIrHuTYy Oypyiyydy
MEXaHU3MHMHHMH [apaMeTpiiepd MIaJK THINTYY MEXaHU3M JKyMyIl Yy4ypyHJa
Oyprynoouy acmantbl 10 TEXHONOTHSJIBIK Tajaml KbUIBIHTAaH Oypuka Oypa
Typrasfail KbUIblll TaHAAJIAaT. MBIHAAH THIIIKAphl, TUIITYY AOHIeJIOKYeIepAyH 4
*aHa 11 WIMHHMIIKM 1IaNK TUIITYY MEXaHW3MJIMH UILITeeCYy TePMEIrud-ypryu 8§,
TOJIKYH ©TKOPryd 9 MEHEH KarbUIbIIIyy/daH KUHUH apTKa >KbUIbIraHAa naiina 060510
Typraijail eHre cajblHaT. Ypma >kaHa Oypylyy MeXaHU3MIEPUHUH
OuprenelikeH WIIMHUH MbIHJAN >KeHJeecy Oys neppopaTop/lyH YHUBEpCAIAYY
KOJUIGKTOPAYK  KbIUMBUIJATKBbIYBIHA ~ KYKTOMAY  Oupned  Oenyumrypyyre
MYMKYHIYK Oeper.
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8 - cypet. Ypyn-Oypynyydy MeXaHU3MAYY
neppopaTopayH TaKPBHIHOANBIK YATYCYHYH
UIITOO TIPUHITNON

1- KBIIMBUTIATKEIY,

2,3,4,11 — THIITYY TOHTOJIOKYOJIOp;

5- KOHYCTYK JIOHTOJIOK;

6- uiipu MyyHaKTyy - 1OHT©JIOKY0;

7- TODK;

8- Tepmenrud - ypryu;

9- TOJIKYH ©TKOpIyHY,

10- s)xymy14ay acnar;

12- uiipy MyyHaKTyy - OKTOJITOOY;

13- Oypynyydy MeXaHU3MJIUH TIOTH;

14- Oypynyydy MEXaHU3MJIUH TEPMENTUYU

OmeHtun, wuHpHM MyyHaK YpMachlHbIH TOJIYK Oup ailmaHyycyHJa
nepdopaTopayH OUp COKKYyCy ’KaHa >KyMylLIdy acnaObIHBIH Oypyiyycy mnaiina
0onot. byn ydypaa kymymdy acnanTblH OypyJllyycy TONYK LMK Y4ypyHIa
TEPMEJITUUTUH TEPMEIYYCY TecKepu OarbITra O0sI0T. AHIAaH KHIMH mpolecc
KauTaJjlaHar.

OKCHEPUMEHTAJIBIK HM3WIIO6JI0p YUYYH H3WINee BbIKMaldapbl HWIITEIINII
YBIKKaH KaHAIKCIIEPUMEHTAJIJIBIK CTEH]T HIITEIIUIT YbIKKaH KaHa JaspAairaH.

OKcnepuMeHTAIIbIK ~ cTeHJ  (9-cypeT) ©3YHe  3JIeKTPOMEXaHUKAIbIK
nepdopaToply KaMTBIMT, al YHUBEPCAIAYY KOJUIEKTOPAYK KbIMMBUIIATKBIUTAH 1,
OacaHJaTKbIYTaH 2, UAPU MyyHaKTaH 4, TOOKTEH 5, TepMenruuTeH 6, ypryyras 7,
TOJIKYH OTKOpPryuYTeH 8§, Oypyiyy MexaHu3MuHeH 9 xana acnantaH 10 Typar.
bunrusruuted (TYpyKTyy TOKTYH T€HEpaTOpJIopy) KEIreH CUTHAIJApAbl KaTToo
Y4YH caHapuntuk ociuiorpad 12 sxaHa e3ayk kommbiorep 14 KomgoHynar.
Ypyn-Oypyiayydy  MeXaHM3MAYY  DJEKTPOMEXaHHKalbIK  1epdopaTopayH
JUHAMHUKACBIH SKCIIEPUMEHTAIIBIK 3WIA06JIOpIYH HErM3IH MaceIeIiepuHUH Oupu
nepopaTopayH  UbIlyydyy  MyHe3/l1eMeJlopyH  M3Wiaee  OOJTrOHAYKTaH,
DKCHEPUMEHTAIIBIK H3WIAOOJIOPAYH OKYPYLIYHA® HWHPHU MYYHAKTBIH JKaHa
acnanTbiH OypUYTYK bUIIaMIBITBIHBIH KOPCOTKYUTOPY OTUOHOT.

YpMma MeXaHM3MHMHHMH 3>KaHa achanTel Oypyydy MeEXaHU3MHUHHH Oepyy
KAaTBIIITApbIH 3CKE ajlyy MEHEH HWUPU MYYHaKTbIH OypuTyK bUIAAMIBITBIHBIH
YOHIyTy OOIHYAa OYTYHI®M 3JIEKTpOMEXaHMUKANbIK MepdopaTopAyH HEru3ru
YbITYYy MYHO3/I6MOJIOPYH - COKKY JHEpPTHUSIChIH JKaHa achamnTblH Oypyiyy OypuyH
0aanooro 60J0T.

Wiipu MyyHakTbiH S5 OypuTyK bUAamabirsl J[-251" THOUHIETH TypyKTYyy
TOKTYH TeHepaTopy 4 TapaObiHaH Kattanat (9-cypet). Uiipu MyyHaKThIH alijaHyy
KBIMBUIbI TYPYKTYY TOK I'€HEPaTOPYHYH >apJaMbl MEHEH IEKTPAUK CUTHAJIra
alJIaHJBIPbLIAT.

Bypynyyuy wmexanusmauH 10 OypuTyk bulZaMAbITbiH KaTTOOHY JI-25T
TUOMHIETH TYpPYKTyy TOKTYH TeHepatopy 12 artkapar. Yamxbipaarsl KaObul
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aJIBIHTaH JIEKTPANK CUTHA CAHAPHUIITUK OCITMILIOTPadTHIH jKapaaMbl MEHEH 03K
KOMIIbIOTEpre OEpUIIeT.

[ | 12
~ 2208 , 5 | /
7 2~ 2208
: / p 6 )1 13 | |
VKK ~ /*,"‘
8 9 I 11
rf AR,

1-yHuBepcalilyy KOJUIEKTOPYK KbIMMBUIIATKBIY, 2-0acaaarysid, 3,11-TypykTyy
TOKTYH T'€HepaTopiopy, 4-uiipu MyyHax, 5-199K, 6-TepMenrud, 7-ypryd, 8-TOJIKyH
eTKepry4, 9-0ypynyyuy mexanusm, 10-acmar, 12-canapuntuk ocrusuiorpad,
13-6exutkuy, 14-031yK KOMIBIOTEP.

9 - cypeT. DKcIepuMEHTAIABIK CTCH]T

DKCIEPUMEHTAIBIK U3UII0O6JOPIYH KYPYLIYHA® UHUpU MYYHAKTHIH >KaHa
acmamnTblH OYypuTYK BULAAMIBIKTAPBIHBIH JUarpaMMaliapbl  anbiHabl.  Wiipu
MYYHaKkTbIH ~OypuTyK BUIJAMJIBITBIHBIH — guarpamMmacel  (10-cypet), wuiipu
MYYHAaKTBIH OypUTyK BUIIAMJIBITHI OMp LHKIAE ©3repyjMe SKEHUH KOpCOTYI
Typar. WHpy MyyHaKTBIH MaKCHUMAJAyy OYPYTYK BUIAAMIBITBL Myp max=100c™
TY36T, all LUKIAUH asrblHAa Onp=320°  JKeTreT  JKaHa HWHWPU MYYHAaKTbIH
MHUHHEMAJIAYY OYpUTYK BUIAAMIBITBL (y=135° G0y al Wy min<77¢ ™ Gapabap.

105 Souranny HKynywsty ¥eypyy
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Bypymyx bindardoix ((),t:'1

—— o ——t—t
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Bypynyy 6yp4y ¥. 2pad 3

. . * 44, X107
0 33 66
Y6akeum  t

10 - cypert. Uiipu MyyHaKTbIH OypUTYK bUIIAM/IBITBIHBIH MAAHCUHUH
AKCIEPUMEHTAIBIK JUArPAMMAaChI

&

[MuknauH OamTanblIBIHAA WHPH MYYHAKTBIH  OypUYTYK BUIIAMIBITHI
0=86¢! 6apabap. Uilpn MyyHaKTbIH OYpUTYK BbULIAMABITBIHBIH MaaHHCUHE, 0.a.
p padap pu Myy ypury
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ypMa kaHa OypyJlyydy MeXaHu3MAepAep TapaOblHaH OOJTOH JKYKTOMIOp Taacup
3TeT. AN OMHU DJJIEMEHTTEPAUH KYYJIOHYYCYHYH TYpPYKTYy MOMEHTHH]IE
KYKTOMIOPAYH YOHJIYTYHYH e3repylly (Milpu MyyHaK, acmamn) MeXaHHU3MJIEpAuH
OepyyY KaThIIITapbIHBIH yUypJarsl MaaHUCHHE jkaparia 60JoT.

Orepae  MexaHM3MACpAWMH  Oepyy  KaTBIITAPBIHBIH ~ MaaHWJICPUHUH
©3repYLIYH ICKE aJicak, aHa ypMa MEXaHU3MUHHUH Oepyy KaThIIbl Qp=110°- 180°
Oapabap OONTOH MHpPH MYYyHAKThIH OypuTyK aOalbIHBIH AMAMAa30HYHAArbl 3H YOH
Maanure 9%3. Omon s1e ydypaa, ¢w~75°-135° nuanazoHnyHma Oypyiayydy
MEXaHU3MJIMH OepyY KaThIIIbl J1a CAJBIITHIPMAYy OTOPKY MaaHUTe 33 KaHa
MEXaHU3M KYyMyLIuy JKYpPYY 30HacelHAa O0osoT. OmeHTun, @,~90°-180°
30HAChIHJA MUPU MYYHAKTHIH OYypUTYK BUIJAMIBITBIHBIH TOMOH KOPCOTKYUYH,
ypMa  KaHa ~ Oypylyydyy  MeEXaHU3MJEepAWH  Oepyy  KaTbIIITAPHIHBIH
CaJIBIILITBIPMANTYy >KOTOPKY KOpPCOTKYUTOPYHYH MaHWIEPH Taacup 3TET, OLIOHJIOM
e Oypylyydy MEXaHM3MIWH >KyMyIIuy >KYPYY 30HAChIHIA >KaWramar er
aiityyra 0onor. LlUKIIuWH adAreiHAa HpU MyyHaK CajbIIITBIPMANYy MOTOPKY
OypuTyK bBUITAMABIKKA 93. byl UMKIAWH asfrelHAa ypMa jkaHa Oypyinyydy
MEXaHM3MJIEPH CaNBIITRIPMANTYy a3 Oepyy KaTbliblHA 33 OOJTrOHAyTryHa
OaiimaHpIITYy, Oypylyydy MEXaHu3M KaHYalblK Kypy >KYpPYY 30HAchIHAa 00JICOo
KaHa OIIOTO ’Kapalia CaJbIITHIPMalyy MHUHUMAIIYY JKYKTOMIe 073 JIeml
TYIYHAYPYIOT.

Orep MareMaTuKalblk Mojaenau (6-cypeT) KaHa HKCHEPUMEHTANIbIK
msnigeenepay (10-cypeT) deuyyHyH HaTbliKajgapbl OOIOHYA HMUPU MYYHAKTBIH
OypuTyK BULIAMIBITBIHBIH JMarpaMMaiapblH CaJbIIITHIPCAK, aHJa ajap/bIH
dbopmacel OorOHYA OWpACH SKEHAWTHUH, al dMH CAHJIBIK KOPCOTKYUYTOpy OOrOHYa
K33 Oup Jain keabecTukrep Oap skeHuH Oenruiece 0010T. COKKY MEXaHU3MUHUH
TEPMEITUYUHUH OOl 30HACHIHIA CaAHABIK MAaHWHWH Jaj KeJOelu achamnTbiH
Oypyiyy MEXaHU3MHUHHH MOJICIHH/IE OJI0HOPAaK KOPCOTYYHYH HATBIAKACKI 00Ty
caHaar.

Orep MaTeMaTHKaIBIK MOACIANH HAThIIKaIaphl )kKaHa SKCIIEPUMEHTAIIBIK
KOJI MEHEH aJIblHraH OypYTYK BUIJAMABIKTAPIBIH JUarpaMMalapblH CaJbIIITHIPA
Typrad OOJICOK, aH[a ypMa MEXaHU3MWHWH WHPH MYyHarbIHBIH OOII 30HACHIHJA,
KM BbIKMaJa Ja TOMOHIOWT >KaHAa HWHPH MYYHAKTBIH OYypUTYK BUIIAMIBITHI
Op~150° wuweliun nen aita anabbi3. ANl 3MH  @=315°-320° weiimH ypma
MEXaHU3MJIMH TEPMEJIIINYUHIH KYYJIOHYY 30HACHIH 3CKE ajcakK, MMpyU MYyHAKThIH
OypuTyK bUIIaMIbITBl ©ceT. Milpu MyyHaKkThIH OypuTyK aOajblHaH OamTam Qg,=
315°-320°, sku nuarpaMmaja TeH UHPH MYyyHaKThIH OypuUTyK bUIIaMIbIKTAPBIHBIH
MaaHWIEPU HUKJJINH asiTblHA YCUH TOMOHIOUT.

byn Oepwmumrep ypyn-Oypyiyydy MexaHu3mayy nepdopaTopayH
MaTeMaTHKAJIBIK MOJIEACIUTUPYY MACEIECUH YeUYYHYH TYYypaJbII'blH KOPCOTOT.

DKCnepUMEHTANIBIK U3UIieeiepie nephopatopayH acnaObIHBIH OypUTYK
BUTAAMJIBITBIHBIH ©3TOPYIIYHYH Auarpammacsl (11-cypet) ansl HINTETYY yuypyHIa
aJIbIHTaH.
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11 - cypeT. AcnanTtbiH OypUTYK bULIaAMABITBIHBIH MAaHCUHUH SKCTIEPUMEHTAJIIBIK
JyarpaMMachl

AcnanTelH OypyTyK BUIIAMIBITBIHBIH — AMAarpamMmachbl  KOpPCOTKOHIeU
aCTaNTBIH KyMYLIy KYPYY PEXUMHHIE Qp=100°, Gapabap Gonron wm,=15 ¢,
MUHUMAJIAYY OypuTyK BUIAAMIBIKKA 33 3KEHIAUTMH KOPCOTOT, OMPOK KYMYyLIdy
KYPYY asdKTaraHjaH KUWWH, acmam TOKTOOOMT jkaHa Kypy peXHMIE acmamn jaa
MUHUMAJIAYY OYypuTyK bUiAamablkka 33. Keisg3bl, Oyn mepdopaTopAyH HILTee
yU4ypYHJla TATUPOe O0Iylly MEHEH OalaHbIIITYY.

Ypma mammHanapblH ©Hep >KAaMJIbIK cepusra JaspAo0A0 MalluHalap.bIH
JIEMEHTTEPUHUAH TYPYKTYYJIYI'YH KaMChI3 KbUIyyHY Tanan KputaT. OIIOHIYKTaH,
MallMHAaHBIH TYWYHAOPYH JKaHa »JJIEMEHTTEPUH aHBIKTOO Y4YYH aJlapJblH
TYPYKTYYJIYTYH >KOTOpyJlaTyyHY Tajall KbUITaH MalldHallapra JiabopaTOpHsIIbIK
CBIHOOJIOP JKYPIy3YJIeT.

NmTee peXuMIEpPUH SKCIUTyaTalUsIBIK PEXUMAECPre KaKbIHAATYy YUYH
nepdopatopayH 1a0OpaTOPUSIIBIK  CHIHOOJIOPYH  JKYPry3YYA© aHblH  HIIU
TBIHBITYYJIap MEHEH aJMambulbll Typar. OmIon 3je ydypnaa, CBIHOO ap KaHIau
ATanTapblHA )KYPOT kKaHa UIITee YOAKThIChI, THIHBITYYJIAp ap KaHJai OOJTOH.

Ap Oup 30 MuHyTama Y3ryATYKCY3 HIITEreH mnepdopaTopAy CTEHATEH
YBITAPBUIBIN, AHBl TEXHUKAIBIK TEHUIO616H OTKepyH, 0.a. OMPHUKKEH >KepJiepuH
OCKUTHUI, CYpYAYy4dy OETTepuH Maiijan, OIIOHAOW 3Ji€ HErM3rd TETHKTEp *aHa
TYHYHAOP CBIPTBIHAH KapaJart.

Crennrern nepdopaTOpyH HINTOO MIAPTTapbl aHbIH AKCIUTyaTalus
ME3THJIMHJETUre KaparaHaa Oup TOIN KaTaald SKeHJIUTMH Oelrmiield KeTyy Kepek,
Oyn OupunumaeH, nephopaTopayH CTEHATe Karyy OCKUTWIWIIN MEHEH,
SKUHYMJIEH, YBIHBITBl HMINTETWITEH MaTepuaiaapra kaparasaa (acdambsT, KaTyy
TOMypak *.0.).CTEHATE CaTBIIITEIPMAITYy OUp KbIiJIa KaTyy TasHbIY Oap dKEHAUTU
MEHEH aHbIKTanaT. byn mapTrapaa AMHAMHMKAIBIK >KYKTOMAep mneppopaTopayH
TETUKTEPUHE TaacHp OTYYCY JKOropypaak OOJyIl, 3KCIUTyaTalUsIo0A0 MHaiiia
0omy1ry MYMKYH OOJTOH nepdopaTopAyH UIITOOCYHAOTY MYUYJIYIITYKTOPAY TE3
aHBIKTOOT'O MYMKYHJIYK OeperT.

JIabopaTopusIbIK CHIHOOIOPAYH OUpPUHYM 3TaObIHAA TEPPOPATOPIYH TYJIKY
OOJYKTOpPYH TEKIIEPreHIEeH KUHUH TOMOHIOIYJIep aHBIKTalJbl: ©3repyJMe
CTPYKTYpaJlblK MEXaHU3MJUH TEPMEITMYMHUH COKKY TYHYHYHO OEKUTHIIYY4Yd
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MYYHaK >Ka3[bplK MIITEH 4YbIKKaH. Byn yuypaa, MyyHaK jKa3[IbIKTBIH CelapaTropy
9KH OedyKKe OesyHyn KajaraH. MBIHJAH ThIKapbl, TEPMEITHYTHH KBIAIIBIK
COKKYCyHaH Ypryd OpAyHaH 4bIrblll KeTkeH (12-cypet). Hermsrm TynkyHyH
TOMOHKY OTYpry3yydy TEUIMKYEIEPHUH]IE HOMHUHAIABIK ©JY6eMJIOpJIeH allblKya
aiteipmaniap OonroH. KBIHIIBIK COKKYHYH HATBIHKACBIHAA KOMOKUYY TYJIKYHYH
TETUKTEpU >KaObIpKaraH. MbIHIa TOJKYH OTKOPIy4TyH y4 OETHHHH allaHachl
MaiiJla ChIHBIKTap MEHEH TaJKaJaHbI, TOJKYH ©TKOPIYY TaKblp MIITEH YbIKKaH
(12-cyper). lllank THUIITYy MEXaHU3MIWH TETUKTCPHHIC >KaHA aHBIH KOMOKUY
TyJIKyra KOLIyJraH OeJayMIepyHIe 074 KaHJail ChlHyyJap jkaHa Oy3yysap
TaObUIraH dMecC.

[lepdopaTopayH y3akka co3yjiraH ThIHBIMCBI3 HIITEIIN MEHEH MYHO3/0JI6H
71a00paTOPUAIIBIK CBIHOOJOPAYH SKMHYM ATaObIHAA TEPMEITMYTHH TYHYHYHYH
MYYHaK >Ka3/bITbIHBIH KalKarelHbIH M3 OypaiiMacaiipl MeHeH OypasiMaiap Oormion
KaJiraH yuypiapbl OenrwieHau. byn Oypanmanapasr M6 Oypoosopy MEHEH
aIMAIITBIPYy JKaHa OypoOJIOPAYH acThlHA OKY 30ENEeKTEPHUH OpHOTYY
KUMMHKUAJIMKTE KANKaKThIH OCKUTWIMILIMHUH OOIIOIN KETYY Y4YypJIaphlH TOJIYTY
MEHEH XOKKO YbIrapyyra MyMKYHIYK O€perT.

Bypyiyydy MexaHU3MIIM 4adyy y4ypyHJla UMpU MyyHaK — OKTOJTOOYYHYH
OapMakdachbl ChIHTaHbl aHbIKTaNraH. MmreH d4eiryyHyH ce0eOu, MbIHAAR
OalaHbIll [MUKIIUK KYKTeMIepay kKetepe anbait. Ilepdopatopayn 2 caar 47
MYHOT HIITO® YyUypyHAAa UMpU MyyHAaK — OKTOJTOOUYYHYH OapMaK4yacCbIHbIH OpAY
kKapakcbl3 abainra Kenur, Oapmakda OpAyHaH ubIrbll KeTkeH (13-cyper).
[lepdopatopayH diaeMEHTTEpUHUH OypuTyK bUIIAMIBIKTAPbIH AHAJIU3/06/10
MaTeMaTHKaJIbIK MOJEJICIITUPYYHYH HAaTblibkajnapbl OOIOHYA YUYHUYY TOTOOHYH
OypuTyK BUIJAMJABITBIHBIH TEPMEIYYCYHYH JMHAMUKAJIBIK aMIUIMTyZAalapsbl,
Oypyiyydy TYWYHAYH HHpPH MyyHaK - TEPMEITMUTYY MEXaHU3MUHUH uiipu
MYYHAKTYyY-OKTOJITOOYY AHBIKTAJITaH.

Witpu MyyHaK okTonrooy
\ Bapwakya
T — \
Tepmenruy ‘ y ,
YpryytyH
opay
TonKyH
OTKepryuTyH —_—

L
12 - cypeort. Ilepdopatopayn

TCPMCIITUINHHUH KaHa TOJIKYH
OTKOPI'YYYHYH CBhIHBIIIBI

13 - cypet.llepdopatopayn uiipu
MYYHaK OKTOJITOOYYHYH CBIHBITIIBI

Taxppritba yarycyHaery ypyn-Oypyiyydy MexaHU3MIyy nepdopaTopiayH
7a00paTOPUSAIIBIK CHIHOOJIOPYH HAaThIKamapbl MaTeMaTHUKaJIbIK MOJEN OOIHYA
VW3WIIOOHYH  HAThIKaJdapblHAH  aJbIHTAH  KOPYTYHAYJApAbl  AANWIIEIU.
Bypynyyuy Mmexanusmue aa Oy3yiyylap TaObuIraH, aHaja OapMakya »aHa Hilpu
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MYYHaK-OKTOJTO0Y OYyTyHAeW kacanbiiibl cyHywmtanabl. [lepdoparopayn

OapMak4ya  JKaHa  HMUpU  MYyHaKTyy-OKTOJITOOYYH  CyYHYII  KbUIBIHTaH

KOHCTPYKUMSACHI MEHEH MBIHJAaH apKbl MINTEIM KaObUl aiblHTaH YEYUMJIUH

TYYpaJbITbIH KOPCOTTY. AHIAH apKbl JJA0OPATOPHSIIBIK CHIHOOJIOPJIO CYHYIUTAIraH

KOHCTPYKUMSHBIH Oy3ynyury Oalkairan sMec, OIICHTHUII, OapMakda KaHa Hilpu

MYYHAKTYyY-OKTOJITOOYYHYH KOHCTPYKIHUSCBIHBIH YIIyJI BapHAHTHIH

nepdopaTopayH KOHCTPYKIMACHIHA KOJJOHYYTa CyHYIITaJITaH.

[lepdoparopayH uiTee ydyypyHaa TETUKTEPAMH JKaHA ypMa MEXaHU3MIUH
KaHa TYJKYHYH BICHIIIBI Ja OaifkanraH, MyHyH ce0eOH, KbIsi3bl, TETUKTEPJIUH
Oupu-OMpuHEe THUWMI TypraH O€TTepUHJIC CYPYJIYYHYH OoJiyycy OOJTOH.
Tepmenrud MEHEH TIIKTHH OPTOCYHJArbl CYPYJYYHY a3aiiTyy Y4YyH, ajaplblH
OpPTOCYHJIa apaJibIKk KapajiraH. DJIEKTPOMEXAaHHUKaIbIK nepdopaTopay ChIHOOHYH
yIIyJd 3j€ 53Ta0blHAa TEPMENTHYTHH JKaHa ypMa MEXaHU3MIUH TYJIKYCYHYH
OJIyTTYY BICBILIBI Oailkanrad. Y3ryJaTykcy3 uiireene 30 MyHOTTOH KUHUH TYJKY
70-80°C temnepatypara ueiinn, an smu Tepmenrud 100°C sxanma ampaH sxoropy
BICBITaH.

[lepdoparopay 3KCIUIyaTauuUsIo0 MapTTapblHA MyHO31YY 00JIOOTOH y3aKKa
CO3YJITaH THIHBIMCBI3 UIITOOI6H yJIaM KaTyy bICYy OOJITOH Aen OOJKOIIOHTOH.

[Tepoparopay nabOpaTOPUSIBIK CBHIHOOAO JKaHa aHbIH HIITEUINHE
BU3YAJIJIBIK  0ailkoo  KYprysyy nepopaTopayH THUTHPeOOCY OHAYPYILTO
AKCIUTyaTalUsUIaHTaH KeNTereH nep@oparopiiop MEHEH CallbIIIThIpManyy Oupaen
DKEHJIUTUH KOPCOTOT.

JlabopaTopusIbIK CBIHOOHYH HATHIMKaIaphl TAKPHIOA YITYCYHIOTY YpyI-
Oypyiayydy MeXaHuU3MIyY MeppopaTopayH HIITO® MYMKYHUYJYTYH bIPacTajibl
KaHa aNapAblH SKCIUTyaTalusIo0 HIIEHUMIYYIYTYH JKOTOPYJIAaTyyHYH a3bIpKbl
KE3/IeTH HEru3ru MWIJETTepUH HpITeere MYMKYHIAYK Oepau. Byn macenenep
TOMOHKYJIOP:

» KUHEMaTHKaJIbIK JKynTapJarbl CYpYJIYYHY a3aiiTyy »XaHa TEpMeNTHd MEHEH
TIOKTUH OPTOCYHAArbl CYPYJIYYHY a3aiiTyy apKbulyy ypMa MEXaHU3MHHHH
TETUKTEPUHUH bICYYCYH TOMOHAOTYY;

» TEPMENTUYTHH THPOOUYHIOTY TNHAMUKAJIBIK KYKTOMIOPIY a3alTyy.

byn macenenepau yeuyy, ypyn-Oypyiayydy MEXaHU3MAEPIMH TUHAMUKACHIH
W3WIOOHY aHJaH apbl JKaHAa aHBIKTAJIraH KEeMYWIMKTEPUH Yedyyy Y4YyH
paloHaNyy KOHCTPYKTOPAYK YSHHUMIEPIN U3/I0O0HYHY TaJslall KbliaT.

OmHaykTad, nepopaTopay KOHCTPYKLIMSUIOOJO KaHA alapAbl MacCajbIK
Typ[l®é YbITapyy YyUYyH JKaKMIBIPTYyZa >KOTOpyJa aWThUITaH KEMYMJIUKTEP AICKE
aJbIHyyra TUHULL.
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YKAJIIBI KBIUBIHTBIKTAP dKAHA CYHYIIITAP

JluccepTauMsuIbIK  SKyMyIITa KypyJdyII-MOHTaXJ00 aHa PEMOHTTOO
UIITEPUH/IEC KOJJAOHYIIYYUy YPYN-Oypylyydy MEXaHU3MYY JICKTPOMEXaHUKAIIBIK
nepdopaTopay HIITEN YbITYY KaHa Ty3YY MacelleCH YeUHITeH.

W3unpgeenyH HaTbliKackl OOIOHYA TOMOHKYIOM IKBIMBIHTHIKTAPABI JKaHa
CYHYLUTap/Ibl Yblrapyyra 00JoT:

1.Ypyn-Oypyiyydyy MeXaHU3MAYY 3JIEKTPOMEXaHUKAJBIK IMephopaTopayH
MaTEMaTUKAJIBIK MOJEJN HIUTEIMIT YbIKTHI, Oyl nepopaTopayH TOTOOJOPYHYH
HETM3r'd KUHEMAaTUKAJIbIK TApaMETPIICPUH aHAJIN3/100T6 MyMKYHIYK OeperT.

2. Pynre-KyTTaHbIH CaHIBIK BIKMAChIH KOJJOHYY MEHEH nepdoparopiyH
TOTOOJIOPYHYH KBIMMBUIBIHBIH JU((EepeHINANABIK TEHAEMEIEPUHNH CUCTEMAaChIH
yeyyyre MYMKYHAYK Oepyydy KOJJOHMO IporpamMMaiapiblH HNaKeTH HUIITEIUI
YBIKKAH.

3. Taxpeb1iidba YATYCYHIOrY ypyn-oypyiyyuay MEXaHU3MIYY
AIEKTPOMEXAHUKAJIBIK Nep(OpaTOpAYH KaHbl KOHCTPYKTHUBAYY CXEMAChl UILITEIUI
YBIKTHI, aJ1 OENTHIYY KOHCTPYKIMsUIapAaH ailbipMajiaHblll, TOJIKYH 6TKOPIYUYTYH y4
OETHHE TEepMEIrud — YPryuTyH COKKYCYHaH KHUHMH OypryJjioouy acHamnTblH
OypyJlyyduy MEXaHH3MHU MEHEH Japo0 apakeTTEeHIYYCYH® MYMKYHIYK Oepyydy
PEAYKTOPAYH TUIITYY AOHIOJIOKUYOIOPYHYH MEXAHU3MIEPUH KaMTBIMIT.

4. Ypyn-Oypyilyydy MEXaHU3MIYY d3JIEKTPOMEXaHUKAJIbIK NeppopaTopayH
HKCIEPUMEHTAIBIK-Ta00paTOPUSIIBIK ~ M3WIAOOCYHYH  BIKMajapbl  MILUTENHUII
YBIKKaH.

S. DNeKTpMEXaHUKAIIBbIK nepdopaTopryH AKCTIEPUMEHTAIIBIK-
71a00paTOPUSIIBIK CHBIHOOJIOPYHYH HETU3UH/E Nep(opaToplyH KOHCTPYKIUSCHIHBIH
AIIEMEHTTEPU aHBIKTAJ/bl, KapaJblll JKaTKaH ypyn-Oypyiayydy MeXaHU3MIYY
AIEKTPOMEXAHUKAIBIK neppopatopiyH AJIIEMEHTTEPUH TYPYKTYYJIyT'YH
YKOTOPYJIATYy YUYH MBIHJIaH apKbl MILITEPAM TaJall KbLIaT.

6. ITlepdoparopayH 3yIeMEHTTEPUHUH SKCIUTyaTalUsIIBIK UIICHUMIYYIYTYH
’KaHa OBIIIBIKTHITBIH KaMChI3 KbUIYY AaTbhIHIA TEOPHUSUIBIK, SKCHEPUMEHTAIBIK
M3WI06J0pYH KaHa CHIHOOJIOPIYH HAThIMKalapblH CEPUSIIBIK TYP® OHAYPYYAO
naijjananyy CyHyll KblIbIHAT.
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«¥Ypyn - 0ypyJyydy MexaHu3mMaAyy nepgopaTopay HIITeN YbITYy sKaHa TY3yy»
TemacbiHAarel McmanoB OmypOexk Mapumkanosuurtun  05.02.18 -
MeXaHU3M/AEp IKAHA MALIMHAJIAP HA3APUATHI AJAUCTUIH OOIOHYA TEXHHKA
WINMACPUHUH KaHAMAATHl OKYMYWITYYJIYK /JAapasacblH H3ACHUI aJyyra
Ka3blITaH JMCCePTALNUSHBIH

PE3IOMECH

AYKBIY €e310p: AJIEKTPOMEXAHUKAIBIK nepdoparop, ©3repMe
CTPYKTypallyy  MEXaHHU3M, MATEMATUKaJIbIK  MOJIENIb, OKCIIEPUMEHTAJIIBIK
H3WII106J16p, JTa00PaTOPUSIIBIK CBIHOOJIOP.

N3uiaaee 00beKTH — ypyn-Oypynyydy MEXaHU3MAYY JICKTPOMEXaHUKAJIBIK
nepdopatop.

N3unnee npeameru - nepPopatopAyH HINTOO YUYPYHJIAa MEXaHU3MJICPIUH
3BEHOJIOPYHYH KHUHEMATHUKAJbIK MapaMeTPJICpUHUH OalJIaHBIINIBIH aHBIKTOOTO
MYMKYHAYK O€pyydy MeXaHU3MACPIUH JIEMEHTTEPUHUH TUHAMHUKACHI, OIIOHI0M
9JI€ TETUKTEP/IMH OBIMIBIKTHITHI kaHa TepdopaTOpIlyH UIITEIIMHUH Y3aKThITHI.

Nmmua Makcatbl — ypyn-Oypyliyydy MEXaHU3MIYY SJIEKTPOMEXaHUKAIIBIK
nepdopaTop/ly MIITEN YbITYY KaHa TY3YY, aHbIH UIIMHUH TYPYKTYYJYTYH JKaHa
HATBIXKATYYJYTYH KaAMCBI3 KbUTYY.

N3un100HYH BIKMAJIAPHI KAHA KAOAYYIAPHI - U3UIIIO6JIOP MEXAHU3MIED
’)KaHa MalllMHalap TEOPHUACHIHBIH AHAJIWM3WHUH KaHa CUHTE3UHUH JKaJllbl
BIKMAJIAPbIHBIH ~ HETU3UHIAE OKYPIY3YJAY; OKCIOECPUMEHTANABIK HU3UINO6JI6D
CaHApHUIITUK OocUUIIorpad, TypyKTyy TOK I'€éHepaTopy >kaHa KOMIIBIOTEP MEHEH
’KaOIpUIraH CTCHITH KOJIIOHYY MEHEH KYPTry3Yiay.

AJIBIHTAH HATBIKAJIAP KAHA AJAPAbIH WJIMMHH KaHBUIBITBI: YPYII-
Oypynyydy  MEXaHM3MJYY DJJCKTPOMEXaHUKAIbIK  meppopaTopayH  KaHbI
KOHCTPYKLMSACHI HUIITEIUIT YbIKKaH ypyn-0ypyJiyyay MEXaHU3MAYY
AIEKTPOMEXAHUKAIBIK  MepPopaTopayH MaTEMATUKAJIbIK MOJCIHM  UILITEIHII
YbIKKaH; nepdopaTop SJAEMEHTTEPUHUH KUHEMATHUKAJIBbIK MapaMeTpiCpUHUH KO3
KapaHIbUIBIKTAPbI AHBIKTAJITAH.

Koanonyy napaskachl: UINTEIUN YbIKKAH YPyH-Oypyiayydy MEXaHU3MIYY
AIIEKTPOMEXaHUKaAIBIK  mepdopaTopy, KypyJyliTa OHJ00-Ty300 HIITEPUH]IC
KOJIIONYyHAT.OWOHAOW 3¢  WIMMHUU-M3WJIA©6  HUINTEPUHUH  HAThI>Kaaaphbl
TEXHUKAJBIK OarbITTarbl JKOTOPKY OKYyYy KalJIapblHBIH OKYyYy MPOIIECCUHJE,
aclMpaHTTap JKaHa WIMMHM MEKEMeJIep/Ie M3WIIJIee HIINTEPUH KYPry3yyde
KOJIIOHYIYIly MYMKYH.

Koagonyy TaAapMaKTaphbI: KYpPYJIyLLI-MOHTAX 100 MEKEMEIIEPUH,
TEXHUKAIBIK OarbITTarbl JKOTOPKY OKYyYy >JKaWjmapbl JKaHa WJIUM-U3UII00
MHCTUTYTTapBI.
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PE3IOME

aucceprauuu Mcmanosa Omypoeka MapuimkaHoBuda Ha Temy «Paspabdorka
U co3laHue mnepgoparopa ¢ YAAPHO NOBOPOTHBIM MEXaHHU3MOM» Ha
COMCKAaHME YYEHOH CTelmeHM KaHAUJATAa TEeXHUYECKHMX HayK 10
cneuuaabHocTH 05.02.18 — «Teopusi MEXaHM3MOB M MAILIUH»

KiroueBble cjioBa: 3JeKTpoMeXaHUYECKHM mepdopartop, MeXaHU3M
NEePEMEHHON  CTPYKTYphl, MaTeMmaTHueckass MOJENb, O3KCIEPUMEHTAIbHbIC
UCCJIeI0BaHMSI, TAOOPATOPHBIE UCTIBITAHMUSI.

OO0beKT HCCIe0BAHUS — DIIEKTPOMEXaHWYECKU nepdopaTop ¢ yaapHO-
MOBOPOTHBIM MEXaHU3MOM.

IIpeamer wuccaegoBaHus - JIMHAMMKA  JJIEMEHTOB  MEXAaHH3MOB,
MO3BOJIIONIUX ONPEACIUTh B3aUMOCBA3b KHMHEMATHUYECKUX MapaMeTpPOB 3BEHHEB
MEXaHU3MOB, Ipu paboTe mepdopaTopa, a TakKe 3aBHCHUMOCTb JOJITOBEYHOCTH
JeTanei OT IPOIOJKUTENHLHOCTH paboThI mepdopatopa.

Heanb padoThl — pa3paboTka M CO3[aHUE PYYHOrO 3JIEKTPOMEXAHHUYECKOTO
nepdoparopa ¢ yAapHO-IOBOPOTHBIM MEXaHU3MOM, OOECIIEYEHHE JTOJITOBEYHOCTH
1 3 PEKTUBHOCTHU €ro padOTHI.

MeToabl HCCIeI0BAHUS U ANNAPATYPbl — HCCIICAOBAaHUS BBINIOIHSIUCH
Ha OCHOBE OONIMX METOJOB aHaJIM3a M CHUHTE3a TEOPUM MEXaHW3MOB M MaIllWH;
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIE UCCIIEIOBAaHUS MPOBOJIUIUCH C MOMOIIBI0 pa3zpabOTaHHOTO
CTeH/Ia, OCHAIIEHHOTO IU(POBBIM OCHUILIOrpadoM, TE€HEPATOPOM IMOCTOSHHOTO
TOKa U KOMITBIOTEPOM.

IlonydyeHHble pe3yjbTaThbl U HMX HOBHM3HA: pa3paboTaHa KOHCTPYKIIMS
AIIEKTPOMEXAaHUYECKOTO mepdopaTopa ¢ yIapHO-TIOBOPOTHBIM MEXAHU3MOM;
pa3zpaboTaHa MaTeMaTH4ecKas MOJENb 3JIEKTpOMEXaHU4eckoro mnepdoparopa ¢
yAapHO-TIOBOPOTHBIM MEXAHU3MOM; BBISBJICHBl 3aBUCUMOCTH KHHEMATHYECKHUX
napameTpoB 3JIEMEHTOB nepdopaTopa.

CreneHb  MCHOJB30BAHUSI:  Pa3pabOTaHHBIA  AJIEKTPOMEXAHUUECKUU
nepdopaTop ¢ yAapHO-IIOBOPOTHBIM MEXaHW3MOM MOXET OBITh HCIOJL30BaH B
CTPOUTEJILCTBE MPU TMPOBEACHUUM PEMOHTHBIX M OTHAEJIOYHBIX paboT. Takxke
pe3yJibTaThl pabOT MOTYT OBITH HUCIIOJL30BaHBI B Y4E€OHOM IMPOIECCE BBICIINX
y4eOHBIX 3aBEJICHUN TEXHUYECKOTO HAIpaBJICHUS, acClIMpaHTaMU U COMCKATEISIMU
Hay4YHO-HCCJIEI0BATEIbCKUX NHCTUTYTOB.

O6s1acTh MpUMEHEHMSI: CTPOUTEIHHO-MOHTAXXHBIE OpraHU3alliu, BBICIINE
y4eOHbIE 3aBE/ICHUS TEXHUYECKOTO HAMpaBIICHUS W HAYYHO-UCCIIEIOBATEILCKHE
WHCTUTYTHI.
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SUMMARY

dissertation of Ismanov Omurbek Maripzhanovich on the topic "Development
and creation of an perforator witha percussion rotary mechanism' for the
degree of candidate of technical sciences in the specialty 05.02.18 - "'theory of
mechanisms and machines"

Key words: electromechanical perforator, variable structure mechanism,
mathematical model, experimental research, laboratory tests.

The object of research - is an electromechanical hammer drill with a percussion
rotary mechanism.

The subject of the research - is the dynamics of the elements of
mechanisms, which allow determining the relationship of the kinematic parameters
of the links of the mechanisms, during the operation of the hammer drill, as well as
the dependence of the durability of parts on the duration of the hammer drill.

The subject of the research - is the dynamics of the elements of
mechanisms, which allow determining the relationship of the kinematic parameters
of the links of the mechanisms, during the operation of the hammer drill, as well as
the dependence of the durability of parts on the duration of the hammer drill.

The purpose of the work - is the development and creation of a manual
electromechanical perforator with a rotary mechanism, ensuring the durability and
efficiency of its work.

Research methods and equipment - research was carried out on the basis
of general methods of analysis and synthesis of the theory of mechanisms and
machines; experimental studies were carried out using the developed stand
equipped with a digital oscilloscope, a direct current generator and a computer.

The results obtained and their novelty: the design of an electromechanical
hammer drill with a rotary-impact mechanism has been developed; a mathematical
model of an electromechanical hammer drill with a rotary-impact mechanism has
been developed; the dependences of the kinematic parameters of the perforator
elements were revealed.

Degree of use: The developed electromechanical hammer drill with an
impact-rotating mechanism can be used in construction when carrying out repair
and finishing work. Also, the results of the work can be used in the educational
process of higher educational institutions of technical fields, graduate students and
applicants of research institutes.

Scope of application: construction and installation organizations, technical
higher education institutions and research institutes.

& Vlecesd,
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