H. Pa33akoB aTbIHIATbI K])Iprbl3 MaAMJICKCTTHK TCXHUKAJIBIK YHUBCPCUTECTH

b.H. Exbuun areinaarsl Keipreiz-Poccusi CiiaBsiH yHUBepCUTETH
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Kon sxa3ma ykyrynnaa
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Kyabmmkosa Cayie Trosk0alieBHa

KYJI-HIJIaK KaJIABIKTAPbIH naiz'lz[a.ﬂaﬂyy MEHCEH aJIbIHI'aH Maﬁna AAHAYY
6eTOHIIOp)]yH KaHa KOMIO3NIMNAJIBIK YalITAIOTBIPYYYY 3aTTapAbIH
PeIENnTYPaAChIH JKaHA KACUETTCPHH ONITUMAJNIAIITBIPYY

05.23.05 - kypysyin Matepuaiiapsl kaHa Oyromaapbl

TexHuka WIMMAEPUHUH KaHAUAATHI OKYMYIITYYJIYK 1apakacblH
W3JICHUII aJlyy YYYH ’Ka3blUIraH JUCCEPTAlUsIHbIH
ABTOpedepaTsl

Bumkex — 2024



Huccepraumsiipik  um M. Pa3zakoB areiHgarel  KeIprel3 MaMIIEKETTHK
TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETUHHUH KypyJdyll MaTepHalfapblH, OyrOMIapblH >KaHa
KOHCTPYKIIUSIIAPbIH OHIYPYY, IKCHEpTU3alio0 KadeapachiHaa aTKapbUIraH.

NianMui JKeTeKYnucH. J:kycynoBa MaxaBat AOabICAIBIKOBHA
TEXHUKAJBbIK WIMMAECPANH KaHIUAAThl, JOLEHT,
. Pa33akoB arsiHaarsl Keiprei3 MaMiaeKeTTUK
TE€XHUKAJIbIK YHUBEPCUTETHHUH KypYJIyIl
MaTepHualJIapbiH, OYIOMIapbIH KaHa
KOHCTPYKUUSIIAPbIH OHTYPYY, IKCIEPTUZAI00
KadeapachIHbIH TOTICHTH

Pacmmuii onnmoHeHTTEP: KacbsimoBa Mapuam ToxTaxyHoBHA
TEXHUKAJIBIK WIMMAEPAUH JOKTOPY, Ipodeccop,
b. H. Enpumn ateiaaars! Keipreiz-Poceusa Cnassn
YHUBEPCUTETUHHUH KypYIyll KadeapachbIHbIH
podeccopy
MapasbikoBa bepmer beiimemoaeBHa
TEXHUKAJIBIK WIMMIEPIUH KaHIUAThl,
ara WIMMHUN KbI3MaTKep,
Koiprei3 PeciyOnukacblHbIH Y IyTTYK UIUMAEP
aKaJIEMUSCBHIHBIH XUMHSI J)KaHa (PUTOTEXHOJIOT U
WHCTUTYTYHYH OKYMYIITYY KaT4bIChI

KerexkToouy ywom: CelicMOTYPYKTYY KYPYJIYII KaHA MH/KEeHEPAHK
A0JI000PJI00 MAMJICKETTHK HHCTUTYTY
Haperu: 720048, Koipreiz PeciyOnukachsi,
bumikek 1., Y. Banuxanos keu., 2.

Hucceprammsiael  koproo 2025-xwuiaeiH  28-peBpansinma caatr 14:00 ne
N.Pa33akoB aTeiHaarel KbIprel3 MamiIeKeTTUK TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETUHHUH >KaHA
b.H. Enbiun ateingarsl  Keipreis-Poccus CnaBsH yHUBEPCUTETMHUH AJIIBIHAATHI
TEXHUKA WIUMIEPUHUH  JOKTOPY (KaHIWIAThI) OKYMYIITYYJIyK  JdapakachlH
M3JCHYYT® AUCCepTalursIapIbl KOprooro OarbITTaNraH I 05.23.664
JIUCCEPTALMSUIBIK KEHEIMHUH oTypyMyHaa, 720020, Keipreiz PecnyOnukacsl,
bumkek m1., Mannapi6aeB ked., 34,0, YoH >KbIMBIHIAp 3alIbl JIaperd OOOHYA OTeT,
www.kstu.kg, Ttem: 0(312) 543561, dakc: 0(312) 545162.  JluccepranusHbl
KOPrOOHYH BUJCOKOH(DEPCHIMICHIHA https://vc.vak.kg/b/052-cxc-nsg-nbk
HIUJITEMECH apKbUTYy KUPYYTe OOJIOT.

Huccepraumuss wmeHen M.Pa33akoB areiHmarsl  KeIprel3  MamJeKeTTHK
TeXHUKAIBIK yHUBepcUTETUHUH (720044, bumkek mi., Y. AiitmatoB mnp. 66) kxaHa
b.H. Ensuun atsingarst Keipreiz-Poccuss CnaBsan ynuBepcuterunud (720000,
bumikek 1., Kues keu., 44) kutenkananapbinia skaHa Keiprei3 PecryOnukuachiHbIH
[Ipe3unenTrune KapamTyy Yayrryk aTTECTALUSIIBIK KOMHUCCHSIHBIH
https://vak.kg/diss_sovety/d-01-22-652/ caiiTeiHaa TaaHbIIIyyra 00JIOT.

ABtopedepat 2025-KbUIAbIH 25-THBapbIH/A TAPKATHUIIBI.

JluccepTauusiibik
KEHEIITUH OKYMYIITYY )
KaT4bICHI, T.H.K., Ipodeccop __ Manano6exos H.2K.



https://vc.vak.kg/b/052-cxc-nsq-nbk
https://vak.kg/diss_sovety/d-01-22-652/

HUIITHUH KAJIIBI MYHO310MOCY

JuccepTanMsiHbIH TEMACBIHBIH aKTyaaayyJayry. Yuypaa Keipreiscranma
allllaHa-4eMpOHY KOProo KaHa yKapaThUIBIII PECYPCTAPBIH PALMOHAIAYY NaaIaHyy
Macesiecu e3reue Kypu Ooislyyna. OJIKeHy TYpPYKTYy ©OHYKTYPYY KOHLEMIUSCBIHA
BUIAMBIK CBIPBEIYK PECYpCTapblH OHAYPYY MYKTAKIBIKTAPBIH KAHAATTAHIBIPYYHa
KOOMAYK  KbI3BIKYBLIBIKTapbl  JKaHa  a3bIpKbl,  KUHMHKM  MYYHIApJbIH
KBI3BIKUBUIBIKTAPBI 3CKE AJIBIHBIIIBI KEPEK.

OHAYPYIUTYH MakcarTapbl YYYH >KapaTbUIbIII YOMPOCYHOH alblHYy4dy Kell
caH/Jarsl MUHEPAJIbIK YMUKH 3aTThIH Oonrony 1,5-2,0% bl rana nasp mpoAyKThITa
atinanat. Keiprezcranga buiikek XXKOb (BJKOB) rana snexkrpauk kydarryynyry 666
MBT, xbutyynyry 1443,9 I'kan/caat meHeH KyH caifbiH 20-25 TOHHA KyJ KaHa ap
TYPZYY KOMyp KbIUKBUITEK OKCHJ KOUIyJMajapblH ChIpTKa yblrapar. JKbuiblHA KYJ
*aHa muiak kamaslktapel 300-350 mMuH TOHHaAHBI Ty3eT kaHa |78 rekrap xep
KBIPTBILIBIH 33JICUT.

OHep-kall KaJABIKTAPbIH KOJJIOHYYyJa YHMUKH 3aT pecypcrap KypyidyLITyH
40%ra  yelMH MYyKTaXABIKTapblH KaHaaTTaHABIPraHra MYMKYHIYK OepaspuH,
OLUIOHJION 37€ TaOurbli YMHWKM 3aTTapAaH ajblHaH KypyJdyll MaTepuaiiapbl
YBITBIMIAPbl OHAYPYLITOH anblHranra kaparasga 10-30% ra yeiinH TemeHaeTYYTo
MYMKYHJIYK OepepH aHBbIKTaJIaH.

CanTTyy 4YanTamThlpreld KaTapblHAAa MOPTIAHALEMEHTTHH aHa KIIK
TOJNTYPry4yHYH 0a3zacblHIarbl KOMITO3UT YaNTAIITBIPTeUTApbl  3PGEKTUBAYY
aNIMaIlThIPrbd 00710 anbimar. MblHIalYa HEMEHTTH OHAYPYY LIEMEHT 3aBOJyHAA Ja,
OLLIOHAOW 7JI€ TY3AOH-TY3 TOBApAbIK OETOHIy >KaHa TeMUpP-O0eTOH OyIoMIapbiH
Yyplrapyydy HILIKaHanapaa Kypry3ynieT. Kei3plkgap KepekTeeuynep Y4yH Kyjd HUIaK
KAJIBIKTApblH KOHJIULMLMACHIHA KETKEH MPOJIYKThIra Kailpa HIITETYY OoroHYa
#KaOabIKTapasl Ty3aeH-Ty3 KOb opHoTyy 3apbul. )KOb Kyl IUIak KalabIKTapbIH
KOHJIMIMLMACBIHA JKETKUPUI Naijanayyra KbI3bIKIap Kapaapiap Y4YH Kaiipa
UIITETYYuYy OOroHYa xabayynap/ sl OpHOTYYCY 3apbll. byn macenenun yerynne C.M.
303en0OauT (1931-1932-%xk.), ILII. Bymuukor (1947-1949-xx.), FO.M. BaxeHos
(1963-1965-xx.), A.B. Bomkenckuit (1953-1955-xk.), FO.M. byrr (1974-1976-
xk.), C.I'. Kapaxanuam (1995-1999-x0k.), M.P. Haxaer (2011-2015-xx.) *.0.
OKYMYIUTYYyJap SMIE€KTCHHILKEH.

OKOHOMHKAHBIH PECYpPCTYK KOJIOMIYK KOPCOTKY4Tepy OoOroHYa AYHHOHYH
aJNJIBIHKBI MamileKeTTepuHEeH KbIPrbI3cTaHIbIH apTTa KaJyyCyHYH HErusru cedelu
00Ny eHAYPYIITYK Oa3aHblH OHYT'YYCYHYH TOMOH JEHID3JIM, 3CKH KaOdyynap/bl
KOJIZIOHYYyCYy 3cenTeneT. TeXHONOrusiblK Oa3aHblH HAaudyapAbITBIHAH yliaM  Kaiipa
UIITETWIYY4y YMHKK 3aTThlH OMp KblilJla OeJyry TallTaH[Ablla ailaHbId, Ko
TONTOJITOH KaJIJILIKTAP/bIH KaTETOPUSIChIHA 6TOT. BUPOK KOI KaJIbIKTap 63 KypaMbl
’KaHa KaCueTTepy OOIOHYA TaOWThIN YMIKU 3aTKA JKAKbIH.

Byn KannpIKTapAblH HErM3rd KEPEKTeedyCy MaTepHall MEHEH JHEPrUsHbI
ablaH Kem Maijananrad TapMak KaTapblH KypyJIyll HHIYCTPHICH O0JI0 anar.

XKoropyna Oasnnanranra Oainanelutyy Kypyiayu Tapmarsiiga KIHK#Her (kym-
[UIAK KaJIJBIKTAphl) YTUIM3AUUJIOOHY HWHTEHCUBICLITUPYY KaHa aijaHa-ueldpeHy
Ta3aJI00 YUYH OT KAKKAHJIAH KaJIraH KaJABIKTapJbl U3WIIO6HY CUCTEMAJAIITBIPYy
3apbUIABITE Taia 00JITy.



JuccepTauMsiHbIH ~ TeMAChIHBIH  MPM  WJIMMHH  mporpammagnap
(10J1000pJIOp) KAHA HErW3rd WINM-H3WJIA00 HIITEPHU MeHEH OaijIaHbINIbI.
ATKapbUITraH Uil -AEMUJITeNYYy Ul 00Iyn caHaiar.

M3unneenyH makcaTbl :KaHa MuierTepu. JluccepTalusuiblk WIITHH
MakcaThl - KYyJ-IUIaK KaJJbIKTAphIH Mai/lajJjaHyy MEHEH KOMIIO3UT YalTallThIpPTbly
3aTTapblH JKaHa Maia OypTYK OCTOHAOPY alyyHYH TEXHOJIOTUSCHIH JKaHa KypaMbIH
UIITEI YBITYY.

Koronran MakcaTrapra >KeTyy Y4YYH U3WIIe© WIIMHIEC TOMOHAOryaeil
Macesesep YeUnJreH:

— KYJ-LIUIAK KaJJbIKTAPBIHBIH XUMHSUIBIK-MUHEPAJIOTUSIIBIK KypaMblH >KaHa
HETU3rU KJIacCU(UKAIUSIIBIK OCNTHIICPUH U3UIII00;

— KYJ-IJIaK  KaJABIKTapblH KOJJAOHYY MEHEH KOMIIO3UT ILIEMEHTTUK
YaNTalITBIPTBIY  3aTTapJbIH  CTPYKTYPAJIbIK KYpPaMbIHBIH (PU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK
©3reUeIIyKTOPYH U3WIII00;

— MEXaHMKAJbIK aKTUBALUSHBIH  TAaaCUPUH, YaNTaIITBIPTBIY  3aTTaplblH
KaCUETHHE KYJI-IUIaK KaJJBIKTap/bl AapajalliThIpyy BIKMaJIAPbIH KaHa ©JI4OMYH
U3UIII00;

— ap TYpAYY Japaxajarbl KaJIJIbIKTAp MEHEH TOATYPYJraH KOMIIO3UT
YanTalIThIPTbIY 3aTTapra NEMEHTTH KOJIOHYYHYH 3P GeKTUBAYYIYTYH 0aajioo;

— KYJ-IIJIaK KaJJIBIKTapblHAH aJbIHTaH TOJTYPrydTapiblH HEru3ru (pu3uKayIbIK-
MEXaHMKAJbIK KaCUETTEPUH U3WII06 KaHa Maia OypTyK OCTOHIyH ONTHUMAJAYy
KypaMblH aHBIKTOO;

— KOMIIO3UT I[IEMEHTTHK YaNTalUThIPrbld  3aTTapJblH  aHa  KyJI-IJIaK
KAJIJIBIKTAP/IaH aJbIHTaH TONTYPTYYTYH HETU3WHAE Maiaa OypTyk OeTOHIyH
KypaMblH HIITEI YBITYY;

— KOMIIO3HUT YamnTallThIPThIY 3aTTap/bIH jKaHa allapAaH alibiIHTaH OyroMIapibiH
TEXHOJIOTHUSIIBIK CXEMAChIH UIITEN YbITYYy jKaHa SKOHOMUKAIBIK d()(PEeKTUBIYYIYTYH
aHBIKTOO.

AJIBIHTaH KbINBIHTBIKTAPAbIH WIMMHUH KAHBLIBITBI:

1. Kyn-uwiak KalAbIKTapblH CAKTOO IIApTTAaphlHA JKaHA OT JKarbulyydy
arperaTTap/laH KyJ-IIJaKk KaJJbIKTapblH TaHJAIl ajyy bIKMacblHa  KapabacTaH
OupJell XUMHSUIBIK Kypamra 233, OMpok (a3anblk KypaMmbl MEHEH ailblpMajaHar.
da3zanplk KypaM 00JCO KOMIMO3UT YaNTaIITHIPTbI4 3aTTapAblH KYPAMJBIK TY3YJIyII
IIPOLIECCTEPUHE TAACHUP ITET;

2. KoMmmo3uT 4YanTamThIpTbld 3aTTapAblH KypaMJIbIK aHa (PU3MKaJIbIK-
MEXAHUKAJIBIK MYHO3/16MOJIOPYHO KYJI-IUIAK KaJJBIKTAPbIH apaJIallThIPYyy BIKMACHI,
aKTUBICIITUPYY YOAKTBICHI, TYpy JKaHa eJqueMy Taacup OepreH Mblii3am
YEHEMAYYIYKTOp aHBIKTaIlaH;

3. KoMno3uT dyantamTelpreld 3aTTapra HOPTIAHALEMEHTTH KOJIIOHYYHYH
HATBIIKACKl KYJ-IUIAK KAJIJABIKTApPJAaH JKAacajraH TOJTYpPrydTaH >KaHa Karyy
(TBEepieHHE) apTTapblHAH KO3 KapaHbl SKEH/IUTH aHbIKTAJIaH;



4. LleMeHT-KYJAQYy >KaHa LEMEHT-KYJ-IUIAKTYy 4YanTallThIprbldyTap MEHEH
Maiiia OypTyk OETOH 3Kacoo YYyH OT JKaKKaHJaH KajlraH  TOJNTYpryduTyH
ONTHUMAJIYY I'PaHYJIOMETPUKAIIBIK KypaMbl AHBIKTAJITaH;

5. Yan cbIMai Kya (Tam KeMmypay JKakkaHjaa naiaa OoJroH )Kyka, 4aH ChIMall
eTe Maiiia KyJI — 30J1a TUJIPOYAAJICHUS ), KYJI-IIUIaK KaJJIbIKTapbl MEHEH TOJATYPYJTraH
KOMITO3UT YaNTAIITHIPTEIY 3aTTApAbIH HETU3TH KACUETTEPUHUH JKCIIEPUMEHTTHUK-
CTaTUCTUKAJIBIK MOJIEJIEPH aJIbIHTaH;

6. B7,5 - B20 kmaccelHOarsl KeHWIACTUITEH Maiga OypTYKTYy OeTOHAyH
ONTUMAJAYY Kypambl aHbIKTAJIraH. bysl Kypamra KOMHO3UT LIEMEHT YallTallThIPTbIY
3aTTap MEHEH KYJI-IUIAK apajaliMachblHaH TypraH TOATYpry4drap KUpau.

AJIBIHTaH  KBIMBIHTBIKTAPABIH  NPAKTHKAJBIK  MaaHWJIYYJIYIy.
TeoprsuIbIK KaHa dKCIIEPUMEHTTUK U3WIAO6JI0pAYH HEIU3HUHIE!

—  4aH ChIMaj KyJ (Tam KeMypay >KakkaHjaa maiiia OOJToH JXKyKa, YaH ChIMajl oTe
Maiga Kyl — 307a TUAPOYJAJICHHMs) MEHEH KYJ-IUIaK —apaljaniMaaH
ONITUMAJIIYy TONTYPYJITaH KOMIIO3UT YaNTAIITHIPTbIU 3aTTap ajJbIHTaH,

— Maiima OypTyk O€TOH Y4yH TaOuIbld KyMay TOJYK JK€ >apbIM >KapThlLiail
aJIMalIThipyyra ©0J0 TypraH oOT NUIaKTapblHAaH Maifla TOATYprydTyH
onTUMANYy (DPaKIUSIBIK KypaMbl aHBIKTAJITaH;

—  YaH CcbhIMaj KyJ (Taum KeMyply KakkaHja naijaa OOJIrOH JKyKa, YaH ChIMajl eTe
Maiila KyJ — 30J1a THAPOYAAJIEHUs1) MEHEH KYJI-IIJIaK apajaliMajaH ap TYPAYY
ap KbUI ©JYOMIO apalallThIPbIl, KOMIIO3UT YalTaIlITBHIPTEIY 3aTTapAblH
ONTUMAJIIYy KypaMmbl UIITEIUN YbIKKaH;

—  panuoHanayy GpakmusSHBIH IIJIAKTyy TOJNTYprydyy MeHeH Maiga OypTyk
OETOHIYH ONTUMANTYY KypaMbl UIITEIHI YbIKKAH;

—  KOMIIO3UT YamnTalThIpyyudy 3aTTapAblH jkKaHa Maijga OypTyk O€TOHIOPIOH
OyroMaapibl ©HIYPYYr'® YEHEMANK JOKYMEHTalusl (TEXHOJIOTHUSUIBIK KapTajap)
UIITEINIT YbIKKaH;

—  WITUH KBIABIHTHIKTAphI«KyM-11lareumy KoomKkepuuauru YeKTEeNTreH KOOMIO
CBhIHAJITaH.

AJIBIHTAH SKbIABIHTBIKTAPABIH IKOHOMHMKAJBIK MAaaHWJIYYayry. KeuibiHa

10 000 T Kyn-TIeMEHT YanTallThIPTBIYTHI YbITAPTAHAThl IKOHOMHUKAJIBIK HATHIIKA 3

422 300 comay Ty3eT. DxoHOMHKaANBIK 3 dekT xkbuibiHa 10 000 T KyJI-leMeHT-IuIaKk

YanTallTEIPTBIYThl YbITapyyHYH mapThiHaa 3 836 970 comay Ty360T. DKOHOMUKAJIBIK

s dext 10000 naana maprryy maitmga Oypryk 6eronayn B-15 (M200) ny6an 610ryH

gypirapyyaa 29 600 comay Ty3er.

Koprooro korojran quccepTauusiHbIH HErH3ru sk000/10py:

- YanTalThIprely 3arrapaarbl ckaHa Mbb(Maiina OypTykTyy O€TOH) Y4yH
TONTYPryd KaTapbl KOJJAOHYY MYMKYHYYJIYKTOPYH 0aalioo YYYH KyJI-TILIaK
KaJJbIKTAPbIHBIH ~ HETU3TW  (PU3UKAJBIK-XUMMSUIBIK ~ KaHa  (PU3HMKaJIbIK-
MEXaHUKaJIbIK MYHO3/16MOJIOPYH U3WIIO0HYH KbIMBIHTHIKTAPHI.

- uementtuk marpunara KIIK#bl (yaH chiMan KyJ (Tam Kemypay KaKKaHzaa
naiga OOJITOH JKyKa, YaH ChIMaJl 6Te Maija KyJ — 30Jia TUIPOYAAICHUS ) )KaHa
KYJ-IIUTAKTYy apaljaiima) KUpru3yyHYH 3G (GeKTUBIyY bIKMachlH 0aajaoo kaHa



KOMITO3UT YaNTaIITHIPTbIY 3aTTapbIH (PU3UKATBIK-MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEPUH
M3WIOOHYH JKbIABIHTBIKTAPBI.

- Mbb wmaiina OypTyk O€TOHIy TOJTYPryd KaTapblH ajlapibl KOJJAOHYYHYH
KApaKTyyJqyryH 0aajloo YYyH OT JKaKKaHJaH KajlraH UIUIaKTapAblH
MYHO3/16M6OJIOPYH H3WIIOO0HYH KbIMBIHTBIKTAPBHI.

- YaH chIMaJl KyJ (Tall KeMypy ’KaKKaHza mnaiia OOJITOH JKyKa, YaH CbIMal ©Te
Maiila Kyl — 30jJa THAPOYAAJEHUs), e KyJ-IUJJaK apajaliMacbl MEHEH
TOATYPYJATraH ap TYPAYY Aapaxaaarbl KOMIIO3UT YaNTAaIITBIPIbIY 3aTTAPbIH
ONTUMAJIAYY KypaMIaphbl.

- OTYH MNUIarblHaH MaWlaa TOJTYpPryd MEHEH KOMIIO3UT YaIlTalITHIPIbIY
3arrapAsiH HeruzuHie B7,5 - B20 knaccrapeinaarsl MbbHBIH (Malina OypTyk
OETOH/IyH) ONTHUMAJTYY KYPaMBl.

- KIIK wmeHeH TtoaTypyiran waiga OypTyk O€TOHAY JkKaHa KOMIIO3UT
YanTalITBIPTbIY  3aTTapAbl  OHAYPYYHYH  TEXHUKAJIBIK-DKOHOMMKAJIBIK
MYHO3/16MOJIOpY JKaHa TEXHOJOTUAIIBIK CXEMACHI.

N3nenyy4yHYH 2Keke cajbIMbl YaH CbIMal KyJ (Tall KeMypHay >KaKKaH/Aa
naiia OOJNroH JKyKa, 4yaH ChIMaJll ©Te Maia KyJ — 30J1a THAPOYIaIeHHs) MEHEH KYJI-
HNUIAKTYy apajaliMaHbl [ailajJaHblll, KOMIIO3UT YaNTalITBIPTbIY  3aTTapJIbIH
ONTUMAJlyy KypamblH MIITEN YbITYyAa JKaHa aH/JaH Kaiipa Mmaiina OypTyk OeToH
OHIYPYYZ©. ABTODP SKCIIEPUMEHTTHK U3UJIIO0JIOPAYH, Kaiipa UIITETYY kKaHa aTKapyy
MeHeH OalIaHbBIIIKaH UIITEPINH YIOMTYPyYydyCy jKaHa aTKapyydycy OOJyIl caHaiar.
ANBIHTaH MaanbIMaTTapAbl Kaiipa WINTEN 4YbITYy, MbIH3aM YEHEMIYYIYKTOpIy
aHBIKTOO, AQJBIHTAH O KBIMBIHTBHIKTAPAbI MPAKTHKAIBIK HINKE allblpyy Y4YH
JOKYMEHTAIMSUIapAbl AasipJI00, aBTOP TapaObIHAH aTKapbUITaH WIMMHUN U3WJII06II0p
OOIOHYA HETU3TH KO00PJIOp, KOPYTYHAYJIAp jKaHa CyHYILITaMasap UILTEIU YbIKKaH.

JluccepTalMSIHBIH  SKBIMBIHTBIKTAPBIHBIH  ChIHAJBINIBI.  V3unneeHyH
HETU3rd JKO00JIOpY JKaHa alpbhiM OeyMIepy pecryONIMKaNbIK >KaHa 3J1 apajbiK
WINMHUA-TEXHUKAJIBIK KOH(epeHiusiapaa Oasumanrad: Regional Academy of
Management European Scientific Foundation Institute Materials of thell International
scientific-practical conference «THE EUROPE AND THE TURKIC WORLD:
SCIENCE, ENGENEERING AND TECHNOLOGY» (Izmir, 2017-x.);«HTJIUMUN
N3NJIJIOOJIOPy »n apanbik uimMui-ipakTukanblk KoHbepeHims (LLpiMkeHT .,
2017-x.); «Kypynym KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH —aKTyalayy Kelreijepy kaHa
KENEYeKTYY OHYTYYCY: WHHOBAIMsIap, MOJACPHU3ALMSA JKaHA KypyJIyIITarsl

HeprodPGeKTUBIYYIYK» OUpresemKkeH 91 apajblKk  WIMMHH-TIPAKTUKAJIBIK
KOH(EepeHIIUSHBIH MaTepUalIapbIHbIH KbIHATHI (AMmaTer 1. 2018-x.); «3amanOan
YaKBIPBIKTAP:KYPYJTyIII TapMarbiH WHHOBAITHSITBIK OHYKTYPYY, aHBI

CaHAPUNTEIITUPYYHYH JKaHA CTAHIAPTH3ANUSIIOOHYH KOWTeiepy» 57 apaibik-
npakTukanblk KoHMepenuus (bumkek mi., 2019-x.); «Membership in the WTO:
Prospects of Scientific Researches and International Technology Market» Materials
of the IV International Scientific-Practical Conference, (Vancouver, 2019-x.);
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«Kypynym KOMIO3UTTEPUH MOJIETIIO0 KaHa ONMTUMU3ALUSIIOO» 371 apalibIKk CeMHUHap
(Opecca m1., 2019-x.).

JuccepTanusiHbIH KBIHBIHTBIKTAPBIHBIH dacbliIManapaa TOJYK
YarbLUIABIPbLIbIINbI.  VI3UI100HYH JKBIABIHTHIKTapbl OotoH4ya 20 WIMMHIL SMrek
Oaceimmanapaa, anbiH wumHAae 4der auiauk PUHIL Gaceuimanmapeinma 7 3Mrek,
SCOPUSrTa 2 smrek 0achLIbIN YbIKKaH,

NmTuH Kypamsbl kaHa keJiemy. Jluccepramusi KUpUIIYYAOH, 5 TiaBajaH,
KOPYTYHIyJaH jkaHa 234  aTajbllliTaH TypraH  aJaOusTThIH THU3MECHHEH, 3
TupkemenepaeH Typar. Huccepramus 187 Oerke Oasunanran, 41 cypetry >xana 40
TaOIUIIaHBI KAMTBINT.

HUIITUH HETU3I' MABMYHY
Kupumyyae >xypry3yireH M3WIAO6HYH aKTyaJyyJdyry HEru3JeireH )aHa

KGﬁFOﬁY AHBIKTAJITaH, HIOTHH JKAHbUIBITBIHBIH KBICKA4Ya MYHO3JI0MOCY JKaHa
IIPAaKTHUKAJIBIK MaaHUCH KCIITUPHUJII'CH.

«YanramrTeIpreiyrapra aHa 0eTOHIO0Pro KYJ-ULIAKTYY KAJABIKTAPAbI
KOJI/IOHYY OOIOHYa AaHAJUTHUKAJIBIK 0030p» JereH arajbllITArbl OMPUHYHU
rJ1aBaja 4YanTallTHIPTBIYTApAa >KaHa OETOHAOPAO KYJ-IUIAKTYy KaJIbIKTap/Ibl
KOJIJOHYYra 0030p »acajrad, ajapja OTyHIy KYWry3yy TYpPYHe >kaHa IapTTapbIHA
KO3 KapaH/bl JKaHa Kem TYPAYYJIYTY MEHEH alpbIMajiaHTaH, ajap/blH HETH3UHJIC
OPOAYKIMSIHBIH camaThlHa ap Typayyude Taacup Oepyycy OOrOHYA aHaTUTHKAIBIK
0030pro apHanrad. byn 0oico ap OuMp KaJAbIKTBIH TYPY YYYH ajap.bl AasiplIOOHYH
©3re46 METOJIOPYH UIITEM YbITYy KEPEKTUTHHE aJIbI KeJleT.

[lementke ap Typayy MuHepaimablk komynMmanapasl (MK)  komyy
MYMKYHUYJIYTYH 3 usnineenepysae B.H. IOuHr nnmumnii Heruzneren. LlemeHT Tambt
Tyypalyy CYHYIUTApAbl OHYKTYPYYAO, a1 «KMUKPOOETOH» JETreH aTalbIIIbIHIA KAThII
KaJIraH LEMEHT Tallbl YOH CaHAarbl IEMEHTTUH peakUuus KblUl0araH AaHaphbl
KaMTBUITaHBITBIH JAIUIAETEH, anapJbl TUELIENYY MHUHEPAIIbIK KOIIyJIMalap/bIH
(MK) dpaknusinapsl MEHEH >KOTOTYyCy3 aJIMAIlThIpyyra MYMKYH OSKEHAWTWH
OMJITHpIeH.

[lemeHTTHK cucTemanapra uuke aucneHcupilyy MK KONIOHYyyHYH HErmsru
xobomopyH B. A. Kunpn, B. H. IOwur, I1. II. Bynaukos, FO. M. ByTt Herusnemnikes.
byn wnumuit Oareirtein enyrymyH H. U. ®enwiann, A. B. Bomkenckuii, M. M.
Coiues, B. 1. Conomaros, JI. 1. JIsopkun, B. I'. barpakos, FO. M. baxenos, B. 1.
Kanamraukos, P.B.JIecoBuk k.0. ylaHTHINIKAaH. ATa MEKEHIUK TEXHOTCHINK YUUKH
3aTThl KOJNJOHYYHY Ootonua umrenmenep C.I'. Kapaxanuau, A.A. AccakynoBa b.T.,
A.A.AOIBIKAJIBIKOBIO TUECIIEITYY.

KoMnosur  martepuangapiblH  KypamAblK  TY3YJYIITOPDYH  M3UJII00
IPOLECCTEPUH JTUCHEPCTUK CHUCTEMANapAblH (PU3MKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK KOOOHYH
HETU3MHJE Kapoo Makcarryy O0J0T. ©O3yHUe OJpKMH MEWKUMHAMK KypamabIK
TY3YJAYLITYH OHYKKOH YCTYHKY KaTmap >KaHa >XOIOpKy KOHLEHTpauusi MEHEH
,JUIEPCTUK CUCTEMAJIAP MEHEH MYHO31eJIeT, ajlap Y4YYH HEru3rd KypaM/bIK-
MEXAHUKAJIBIK KACUETTEp aJIbIHA-AJIa AHBIKTAMT.
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bepunren kacuerTep MEeHEH KoMmo3uT marepuanaapasl (KM) merusm Gosryn
«OareITTaNBIIBI-KaCUET-TY3YyM» dcentener. Kacuerrepau Oamkapyy, 0.a. Oepuirex
KACUETTErM KOMIUIEKCTH ajyy ChIpbEHY Tyypa TaHJal alyyAaH, Tajlal KbUIbIHYYYY
KacHeTTepAu alyy Y4YyH ara 3apbll OOJITOH TEXHOJIOTHSUIBIK KacUeTTepau Oepyy
MEHEH aHJAaH apbl KOMIIOHEHTTEPAM TEXHOJOTHSUIBIK KalpagaH HWIITEN YbITYYyJIaH
Typar. ©3 Ke3eruHjae, Oyl Y4yH MHUKpPO KaHa OIIOHAOW 3Ji¢ Makpo JEHIIIJe
TONTYpPYJITraH CHCTEMAalapAbl TEPEHAECTUITECH TEOPHUSUIBIK HU3WUIAO6JOpIy XKYPry3yy
Kepek. belykuesiepayH CaHAbIK MYHO316MOJIOPAY aHBIKTOO MEHEH >KapaTbUIBIIITHIH,
eT4eMIyH, (OpPMaHbBIH, (U3UKAIBIK-XUMHUSIIBIK KACHETTEpJIUH Taacup OepyyCYH
AHBIKTOO jKaHa ap TYPAYY TaOMATTArbl YamTAIITHIPTBIYTAPABIH KaTyy KHHETUKACHIH
’KaHa MEXaHW3MJICPUH U3UJI100 KEPEK.

betoHayH ~ MuUHEpamIblK  KOMIIOHEHTTEPUH  TOJTypyydyjlapra  jkaHa
TOJyKTOOUylapra ©Oeylyy MNpUHIUIUAIAYY ap TYPAYY, aldapAblH KypaMIbIK
TY3YYZOry, GU3HKaIbIK-MEXaHUKAIBIK MTPOIIECCTEPIETH POJIYH YarbUIIBIPAT, MBIH/A
TONTYpyy4dyjapra YCTYHKY O€TH KOTOPKY MOJAYJIY MEHEH MOPOIIOKTOp KHUPET, a
AMHU TOJyKTOoouysnapra 50 MM jkaHa aHJIaH alllblK ©JYeMIyYy OeJIyK4eJep KHUpET.
TonTypyyuynap Kypuan TypraH marepuania nedopmaiusi TajlaadaiapblH >KaHa
YBIHAJYYHY JKapaTialibl KEpeK, allapAblH eueMaepy OallaHbIITHPYYyUYyHYH
KypaMblH YIOIITYPYYHYH (PU3HUKAIBIK-MEXaHUKAIBIK MPOIECCTEPUHE KaThIIIyyra
MYMKYHJIYK Oeper.

Ken xpungapaan 6epu akTUBIYY MUHEPAJABIK KOIIyJIMajaap IEMEHTKE jKaHa
OETOHr0 MUTHIMKTYY KOJJIOHYJIYI KeJeT. AjlapAbl MakcarTyy MOAu(pUKAIUSAIO0A0
ajap Kypyiyll KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH aHa KypyJIMalapblHbIH ©3 OEKeMIUTHH
AKOropyJjaryyra, HWHWITHYTATAHE, CYYKKa TYPYKTYYJyryHa, KOIKe CakKTalyyra
KOHIOMIYYIYTYHO TYpTKY Oeper. Hermsrm Oymak OOJyn OTYH-dHEPIreTHKAJBIK
OHOp-XKall OHAYPYIITYHYH TEXHOTEHIUK KaIAbIKTAPhl 2CENTENET.

Ken xbuimap wuunie Keipreizcranga Mujiimapd TOHHAJAH allyyH KyJl-
nutaktyy Kangsiktap (KIIK) rontonron. MK, KIIK konnonyy 60r0HYa TEOPHUSIIBIK
&KO000JIOPTO JKaHAa MPAKTUKAIBIK TaXpbliibara TasHBIN, IEMEHTKE TOJTYpyydysap
’KaHa OETOHAOPro ap Typayy OarbITTarkl KoulyiMajgap TYPYHI® WUTHIMKTYY
KOJITOHYJIYIITy MYMKYH.

«YUMiKH 3aTTBIH MYHO36MOCY KAHA JIKCIHEPUMEHTTHK W3WII66JI0pay
JKYPry3YYHYH METOAMKACHD) JereH aTaAJbIITArbl JKUHYM T[JIaBaJa W3WII06HY
KYPTY3YYHYH KypamJIbIK-METOI0JIOTHSIIBIK MOJICIIMH UIITEIUIT YbITYY OCpUIITEH.

N3nia100 00beKTHCH: KOMIIO3UT YaNTaIITRIPThIY 3aTTap jkaHa Maiga OypTyK
OETOH.

N3unanee npeameTru: MOPTIAHALEMEHT, THAPABIUKAIBIK KYJ 4YbIFapyy, Kyi
[UTaK apajaniMachl )kaHa OT JKaKKaHJaH KaJiraH KYJ KaJIJIbIThI.

Komno3ut wanramteiprery 3arrapasl anyy yuyn KK 111400 120 uemeHT
KOJIZIOHYJITAH, MUHEPaTOTHsUIIBIK Kypambl %: C3S - 63,3; C,S -15,9; C3A - 5,4 u C,AF
-12,5.

Tontypyyuy KatapblHJa OT Ka3aHJapblHAH aJIbIHTAH KYJ-IUJIAKTYY KaJJbIKTap
(KIIIK) xommoHyaraH, anap TaHJIAJbIIbIHA, KYWYYCYHO >KaHa CaKTaJbIIIbIHA
JKapailia: TUIPO >KOK KbUTyydyy KyJ jKaHa KyJd-IIJIaKTyy apajamma Jen OesyHTeH.



Xumusmelk Kypambl %: SiO; -52.09%; Al, 05-20,0%; Fe,Os; -2,23; CaO -5,74
%.0.0.0. - 11.

Maiina 6yptyk 6eron (MBB) yuyH Tontypyyuy kaTapbiHaa BacuibeBckuii KeH
Ka3yydy JKepJIeH ajJbIHraH TaOUTbIi Tajlaa IIMAaTTyy KyM KOJJIOHYJITaH, ajl Ke3eKTUTU
ooroHua M - 2,52 33 xaHa MHUHEpaJOTUsIbIK Kypambl (%): kBapil -56,69; Ttanaa
mmatel -12,23; koukyn Tyctery muHepanaap -18.8; cmoga- 0,4.  OTyH nuiareiHa
(OlI) wmupexcrenren KIIK kypamblHa KHpeT >kaHa KYJIYK TY3YYYYAOH Typar
(xynayH *xaHa nutakTeiH Oenyry 0,315 MM keM 3Mec e146eM MEHEH) IUIAKTYY, KyMAY
KOIKOH — 0,315 man 5 MM 4eluH kaHa [NUIAKTYy IIArbul —JaHJIapbl 5 MM KOropy.
XumustieIk TY3yM %: SiO; - 54,95; Al,O3 - 20,56; Fe,0O5 - 1,06; FeO - 3,96; CaO -
7,67; MgO - 2,22; SOs-0,17; TiO,- 0,88; MnO - 0,10; K,0 + Na,O- 3,6; mmm- 4,07.

Ou3NKa-XUMUSUIBIK  M3WIAOOJI0D  DPUTKUU-IJIEKTPOHIYK MHUKPOCKOMUSHBI,
peHTreHdazanblk  KaHa aHanu3neeHyH  auddepeHuanayy-TepMUKaIbiK
METOJJOPYH KOJJIOHYY MEHEH KYPIry3YJreH.

KoMrmo3ur gantamreiprbld MEHEH Maija OypTykK OETOHIY 3KCHEPUMEHTTHK
U3WIIOOJOPIYH KBIMBIHTHIKTAPBIHBIH AHAM3U  AKCIEPUMEHTTHK-CTATUCTHUKAIBIK
MOJIEN166 METOAJAOPYH KOJIJAOHYY MEHEH JKYPIy3YJIreH.

«OTyH KaJIBIKTAPbIH KOJJIOHYY MEHEeH KOMIIO3UT YaNTAIITHIPIbIY
3aTTApAblH KypPaMbIH M3W/IA00 KaHA ONTHMAJJIAIUTHIPYY» JdereH aTajbllTArbI
yuynuy riaaBa KIIKHBIH XUMUSUIBIK jkaHa (a3asibIk KypaMbIH U3WJII06Te jKaHa KyJI-
IUTAK KaJJBIKTAPhIH KOJJAOHYYHYH OArbITTapblH aHBIKTOOTO apHAaJTraH »aHa HEeTWU3Td
KJIaCCU(DUKAIUSIIBIK OCNITHIICP AHBIKTAITaH: KBIUKBUIIAHYy MOJYJY, HETHU3AYYIYK
MOJIyJly, CWJIUKATTYY (KpeMlyy MOAYJIb) MOAYJ b, aKTUBAYYJIYK MOJYIY jKaHa camaT
ko3 durmentu. KIIK ken cannarsl okcua KpeMHUNU Oap kKaHa a3 caHAarbl SpKUH
KaJIBIUUIMH OKCUIU Oap CTaOWIIYy SMEC XUMUSIIBIK KypaMbl MEHEH KbIUKbLJT TUITKE
KUpEpU aHbIKTAITaH. MBIHAAM KyJaep €3 ajjiblH4a YanTallThIPTbld KacHUETKE 33
smec, Ompok CaO mymionan akTuBayyJdykke 33. KymayH optouo cebunyyudy
TeITbI3ABITEl 800-850 kr/M3, HakTa TeITBI3ABITE 1,82-2,20 r/cM®, KyJaayH OpTOYO
yeTyHKY 2230-2250 cM?/r Ty3yner.

Kynny aiilanmMa TETMpPMEHAE MaWIalo0J0 aHbIH KECHWJ Mal1aJaHbIIIbl
OalikanraH. XKapbIM caaTThlH MUUHIAE Sy, KYJI HEMEHTTHH AUCHEPCTYYJIYTYHO JKETeT
(310 m? /kr). Bup caarTeik Maiinanoono Sy, xyn 360 m?/kr, an smu 1,5 caarra 380
M?/KT keTeT. AHJaH apbl Maianoon0 AUCIEPCTYYIYKTYH OCYyCy OacaHmaiT, ydu
CAaTTBIK Maaanoono Sy, Kyn 390 M¥kr 4ermnue kanat, 0.a., 1,5 caarran Kuiiue
aiimanMa terupMenjie I'Y KyJaayH IUCHEPTYYIYTYH KOPCOTKYUY OacaHIauT.

[leMeHTTHH >kaHa KYJI-IEMEHTTYY TAaIlITBIH TUIpaTalys Japakackl OOOHYA
KOMIUIEKCTYY METOJI MEHEH XUMUSUIBIK OaillaHbIIIKaH CYyHYH caHbl 1; 3; 7; 28 xaHa
150 kyHOyK KypakTarbl SpPKUH aKUTAIITHIH VJATYJOPYHI® AaHBIKTAJIraH. Orepjie
uemeHtke 150 cyrkaga CaO 5,18% Ty3ce, aHma KyJI-IEMEHTTYY TalITapAblH
yiarynepysze 0,3% Tty3ay.

W3nnnenun xatkad KyJaayH $aszansik Ty3ynymryH usminee — d-Si0O; d = 4,24;
3,34; 2,44; 1,81; A, mynmura (3A1,03x2x8Si0y) d = 5,39; 3,35; 2,86; 2,52; 2,19 A
KOPCOTTY KaHa KapOOHATTap KAIBIUTTHH Ty3Cy3 Maiima Ty3yaymy (CaCOs) xaHa
JOJIOMUTTUHY (MgCO3'CaCO0O3) MEHEH OepuiTeH. HepuBarorpamma
PEHTIeHOTpa(PUKAIBIK aHANM3AMH MaaJlbIMATTAPBIH TACTHIKTAUT JKaHa KYJIYH
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OpPraHUKAJIBIK 3MeC OONYIYHYH TYpPYKTYYIyry Tyypalyy OMJIOHyyra Herus Oeper.
Kyn 3arThik Kypambl OOIOHYAa aMOP(TOJTOH YOIMO 3aTTap/JaH aHa KBAPIUTHIH
CBIHIBIPBUITaH OYpTYKTOPYHOH,  Tajaa IIMNaThlHAH, KaJbLMM >KaHa MarHuu
KapOOHAThIHAH TypraH aiHeK ChIMall )KaHa KpucTaml (azanaplaH Typar, OIMIOHIOM
AJ€ KU KaNbUUWIYY CHJIMKATTaH, allOMUHAT KaJbLUIACH, MYJUIUTTEH 39PYYCYHOH
OenyHYIl 4YbIKKaH 3arTapaaH Typar. [lnakTyy rpaBuil HETM3MHEH ailHEeK TYPAYY
dazamapnan typar: CaO —Fe;03-SiO, cuctemachblHa THENICTYY Capbipaak aiHeK;
KYHYPT, KOUKYJ1 TYCTYY ’kaHa Kapa, (azamyy aiinek (20-30%); KpucCTaIITUKaJIbIK
TY3YJyIl Oap 3KeHAWTH OenruiieHeT (KBapll, KalbIMT, MyJUTUT, Maruetut, C,S; CA
%.0.). Kynay MexaHukanblKk aKTUBACUITHPYYHYH KBIMBIHTBITBIH/IA MUKE TUCTIEPCTYY
KYJAYH MYIOJIAaHJAITYy HaThIIKachl KYYeHT.

KIIIKHBI yanTamTeIprbly 3aTTap bl YbIrapyy OHAYPYIIYHIO KOJJIOHYYHY KU
OarpITTa SKYPry3yyre MYMKYH: TY3[A6H-TY3 LIEMEHT 3aBOAYHJArbl KJIMHKEpre
LIEMEHTTUH MAapKachlH TOMOHIOTNON aKTHBAYY MHUHEPAIJABIK KOUIyJIMaiap
KAaTapblHAA aHa aHbIH YEHEMJIHMK MYHO3[6MOJIOPYH ©3TepTIel alJiblHa-ajla XKe
OupreyenikeH AakTUBallUsig MEHEH (MalJanoo) LEMEHTKE TONTYpryd KaTapbIHAa
KOJIJZIOHCO 0O0JIOT.

bepuiren u3nnneenie OTyH KaJAbIKTApbIHBIH (YaH ChIMall KYJ (Tall KeMypay
’KaKKaHJa maijga OOJIrOH *KyKa, 4aH ChIMall ©Te Maija KyJ — 30Ja FHApOyAalieHus),
xana KILK) Herusru ¢usnko-MexaHUKaIbIK MyHe31eMenepy usmwineHred (L3B,;
[13B,; 131IB,; [3MIB, ) KOMIIO3UT YaNTAIITHIPTEY 3aTTAPJAbIH ajapra HEMEHT
MEHEH MalJalaHraH KaJAbIKTapJbl KHUPTrU3YYHYH (MEXaHHUKaNbIK) ap TYPAYY
BIKMaJIapbl ’Ke alapbl YOTYY apalallThlpyyaarsl (Maii1ago0) TaaCUpH U3WIIICHI€H.

bamtanksl 3Tanta yaH chiMal KyJ (Tall KeMypay akkaHaa mnaiiga Oonrox
KyKa, YaH CbhbIMaJl ©Te Mailia Kyl — 30ja THAPOYIAJCHHUs), Ke KYJI-IUIAKTYy
apajialiMa MEHEH TOJITYpYJIraH KOMITO3UT YalTalUThIPrbIYTaPAbIH HETU3TU (PU3HKa-
MEXaHUKaIbIK KacueTrTepu n3wiaeHred kana KIIKubr anapiHa-ana meMeHT MEHEH
AKTUBJCIITUPIECHICH KUHUH ajapbl KOJAOHYYHYH HATBIHKAIYYyJIyTy KOrOpyJiaraHbl
AHBIKTAJITaH.

Kyn-uementryy uvantamteipreldThin (KI[Y,) Hermsru kacHUETTEpUH IEMEHT
MEHEH MaiJallaHraH KyJI TOJTYpYyYyHYH CaHblHAa >KaHa Japa)kacblHa OOJITOH
TAaCUpPUH MBIHJAH apbl HU3WIA66 YYYH OKU (AKTOpIlyy OSKCIEPUMEHT HILIKE
alllbIpbUITAaH, aHJa Bapbupiieeudy (akTop KaTapblHAa TOMOHIOTrYJep KbI3Mar
KbUTbIIIKAH: X1 _KyaayH canbl 20 £ 10 % sxana Xp- Maiiganoo yoakteicel 1+ 1 caart.
OKCnepuMeHTTepIUH YBITYyyqy napameTpJiepu KaTapblH/Ia TaHJabII
aJIbIHTaHap:KapMaIl Kajayy MeeHeTy, caaT (Oarrraisibl -Y;), (asrel- Y2), TBO (Ys)
KUWWHKU THITHI3ABITE KaHa 28 KyHIeH KuWWHKUCH (Yg) JKaHa Milyy *aHa KbICYY
oekemaukrep, MITa (Yq - R™ iy Vs - R™; Y7 - RO MITa; Ye- R ), Yo -
KyMmIiaptyy kosdduimentu Kp.

OKCTIEpUMEHTTHH KBIUBIHTBHIKTAPbl O0IOHYA KACUETTEPNH MaTEMATHUKAJIBIK
monenu L[3B, xana anappia rpadukanbIk yAryJaepy ajiblHTaH:

Y1 (xapm.6am) = 3,88 + 0,39 X; — 0,65x:2 — 0,72 X2 + 0,75 X2 — 0,55 X1, (1)

Y2 (xapm. asrer) = 9,33 + 0,32 X; + 0,94x;,%— 0,68 X, + 0,05 X,2 — 0,28 X1X» (2)

Y3 (p™°) = 2,21 - 0,02 x; — 0,001x;% — 0,007 X2 + 0,01 x? +0,007 X1, (3)

Y4 (R™ i) = 5,60 +0,41 x; +0,22%,2 + 0,07 X, - 0,03 Xp2 - 0,03 X1, (4)
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Ys (R™) = 21,23 — 1,3 X3 + 0,1x,% + 3,65 X, — 1,25 X% + 0,53 X1X» (5)
Ye (p?®) = 2,158 — 0,018 x; — 0,002x,? + 0,01 x, + 0,013 x,? + 0,002 X1, (6)
Y7 (R®Bm, ) = 5,23 + 0,01 x; + 0,13%:%2 + 0,04 X, + 0,30 Xp2 — 0,25 X1X2 (7)
Yg (R ) =31,91-2,79 x; — 0,14%,2 + 6,23 Xo - 4,71 X2 — 0,92 x1X; (8)
Yo(Kp)= 1,15-0,02 x; — 0,06x;,% + 0,0762 x, + 0,04 x,? + 0,042 x1x; 9)

Mogaennepaun koddduiuentrepann ananus3u (1) sxkana (2) KyJayH IHEMCHT
MCHEH OOJIrOH y3ak MaijanmaHbimibl (X = +1) kapmam KalyyCyH TOMOHIOTeT,
YaNTalITHIPTBIUTEIH CHI3BIKTYY 3ddextu (b, = - 0,72 u by = 0,68) xepcerty, an smu
KYJJIyH MaKCHMaJyy KOHIEHTpamuschl (X; = +1) kapmam Kalyy MeeHeTYH
xoropynaryyra anbimn keiet Y1 Yz (b1=0,39 u b; = 0,32).

[{leMeHTTYY Tam MHKpPO-,MaKpOKpPUCTALIAAp/IaH >KaHa TeJI ChIMal MaccajaH
Typaapsl Oenrwminyy. Kyna-meMeHTTYy TamThlH KypaMBIHBIH YOHYPAaK THITHI3IbITHI
OYpPTYK apaibiK OOIITYKTAp/IbIH a3blpaak ea4eMyHie KaMmceiganaT. TBOmoH kuitun
YaNTAIITBIPIBIYTEIH THITBI3ABITEL 2,2 maH 2,16 r/cM? 4elWH 4YanTaluTBIPrbld KyJl
MEHEH TOJITYPYJIYIIyHA jKapailla ThITbI3IbITEl TOMOHIOUT, ajl MU 28 KYHIYK KaTtyyna
(1-cyp.) 2,17 nan 2,14 r/cM? deiinH 60700py aHBIKTAJITaH.

T’ /xz 1
2,18

/ 7“:2.16 r/em?

T2

37,0
R*7_ = 33,0 MITa

BpemA l'l(l)\lOIld L
ANV
X
BpCMsL 110MOJIa, Y
}

BpEMs NOMoJ1a, 4.

T! x1 x1

2
T i
2,14 ]
25,0~
17,0 I
e 21,0~
1l 1o : Lo

M0 20 30 10 20 0 o 20 30

T T P T
30ma, % 3oma, % s0i0a, %

1-cyper. Kyn nemenTryy Yantamreipreratein KI[U yiryaepyHYH THIeBABITEL (p28),
TBO (R™°,.) xuiinaku xana 28 kyHayk (R*Y",c ) TBITBI3IBITEI

YanramtepreaTel 30% KyJ MEHEH TONTypyy Oup Heue xoropynaalT R™°
5,0 nan 6,5 MIla weiinH, ai MM THITBI3ABITEI R™%,. Kbicyyra kapata [[3B,
akTuBaIusCch3 Oup a3 rana 18,5 man 16,0 MIla ueiiun ToMeHIOUT, KaTyyHYH 28
KYHAYK YAryaepy yayd R?®YE . 21.0...22,0 MIla 6Gupaeii 60im0H Kajar.

[lementtu 1 caarrta 10-20% "X menen akuBarusinoono 1[3B, ganramteiprera
MEHEH KaMCBI3JaWT KaHa Ta3a IIeMEHT MEHeH TeHMe-TeH R%¥7*.. = 30-33 Mlla
OEKEeMICHT.

[emenTttn 2 caatr 30% xyn meHeH maiganoono 1KY Oexemumuru 16 man 23
MIIa ueitun ocet, 6.a. 50% ra. bekemauru 60roHYa YOHYpaak TEXHUKAIBIK dPDHEKT
I13B, R .. = 37 MIla 2 caar mementtd 10% Kyl MEHEH aKTUBALUAIOOIO
KaMcChI3/1asar.

OKCNEpUMEHTTUH  OapAblKk  IUTaHBIHBIH 9 4YekuTTepuHje  Oapiabik
YanTallThIPTbIYTap  YYYH Kymiiaptyy — kodpdumumentn  Kp > 1,0
KaHaaTTaHbIpaapiblK OOJTOH.

KINY pen Ttonarypyywy MeHeH KIIKY ganTamreIprelMTBIH - KypamblH
ontTuMangamTelpyy kacuerrepaun (10-15) I31IB, maTeMaTukanbik MOJAEIACPUHUH
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scenTenred KodhGUirueHTTepy *aHa ajapIblH HOMOTpaMM TYPYHAOry rpadukajbk
yaAryaepy 0oroHYA KYPry3yiareH (cyp.2).

Y, (Haw.cxB.) = 2,59 + 0,21 X1 — 0,08x:2 — 0,58 X, + 0,18 X;2 — 0,01 X1 (10)
Y2 (conencxs) = 5,61 + 0,49 x; — 0,67%:2— 0,37 X2 + 0,23 X22 + 0,01 X1X, (11)
Y (R™ ) = 4,65 — 0,34 X1 + 0,16x,2 + 0,56 Xz + 0,45 X,2 — 0,35 X1 (12)
Yoy (R™c) = 19,4 — 2,25 x; + 0,05%:% + 1,99 X, — 1,96 X,2 — 0,65 XyXa (13)
Y (R37,) = 7,10 — 0,81 x;— 0,52%:% + 0,44 X, — 0,92 X,2 — 0,17 X1Xa (14)
Y ) (R®7, ) = 29,88 — 4,90 x; + 0,90%,2 + 4,28 x, — 0,38 X2? +2,44 X1X» (15)

Yarynepayn — Oekemmurm  [3IIB  Ys  (R™%) (2-cyp.)  KIIA
KOHLIEHTPAUMSACBIHBIH OoropyniaimbiHa sxkapama teMmengent 3LIC: 20,5 gan Mlla
17,5 MIla 4eitnn MeXaHUKaJbIK apanamTeipyyaa; 1 caat R™%,. Malinanoono 22 gaH
17 MIla ueitun TemeHmeuT; 2 caarra 25 man 20 MIla ra geiimn. 10-30% KIIA
TOJNTYPYy4Y MEHEH YalTalIThIPIBIYTBIH OeKeMIUru R™°, 2 caaT maitnamoono 19,5
nan 25 Mlla yeiiun xxana 19,0 nan 23 Mlla yelinH xKoropynaur.

) 2 1 -2 \ 2 1 -2 / %2 1
24
P |~ 22/ . O } il /
g / £ =] R¥7 =37 MIla
€ R0 M4 = 6')8 g 29
T /i —1 " ‘
z = = 26
3 8 3 A 6,0 g
) \ ] /5"(’ A ° )
H__‘_'_'_// &
s,
+o0, . Lo ’ <0, 4 /
10 30 50 T10 30 50 10 30 50
' 311C, % ' ' 31C. % ' ' 31LIC, % '

2-cypet. Kyn-1ieMeHT mijiakTyy 4antamTeipreaTeiH yiaryiaepyayH KIIITY TBO
(R™) kuitnaky Gekemmuk, 28 Kynayk mimnyy (R%Y";. ), keicyy (RZ&91, )

KIIIA kypambiaaa 10% OexkeMIuruH xKoropynaryydy 4anTallThIprbly 2 caaTka
yeitnn 20,5 go 25 Mlla maiiganoo y0akThICBIH KOTOPYJIaTyy MEHEH MYMKYH OOJIOT.
An smu KIIA 50%  xoHIEeHTpanusIChiHIA 2 caaT OWpresielmkeH MaiIano0a0
oexkemauru 18 man 20 MIla yeiinn 6omyn, aHdanbik Oalikaapibik gene smec. KIS
AKTMBALMAIO0 HHUUIYYTe OEKEMIMKTH >KOropynarar skaHa R . = 72 MIla
Makcumaiyy, an smu KIIK xoropynamisl MeneH 5,2...5,6 Mlla ueiinH TemMmeHao1Iy
Oaiikanyyna. Keicyynan kuitnaku 6exemank 28 kyHaeH coH 50% uyeliuH TonTypyydy
MEHEH MaijasianbaraH YanTamThIprbluThiH KaThimbl 33 npen 20 MlIla uyeiiun
TOMOHIOUT. AJl 3MU 2 caaTThlk Maiganoo O0yn a¢gdextu 37 nan 32 Mlla ra yeitun
temenneTeT. KIIA 50% Makcumanayy TOATYpYY YUYH *aHa akTUBAYYJIyTry 29-32
MIla 6onron yantamrteiprery KIII3 anyy yuyH MUIAETTYY OOJITOH TEXHOJIOTHUSIIBIK
bIkMa 6oy 1,5 — 2 caaT Maiaioo IKEHIUTH aHBIKTAJITaH.

OmieHTun, NEMEHTTEr TOJTYPYYUYYHYH CaHbIH >KaHa Maiaaioo yOaKThICHIH
KOHI® CaJyy MEHEH KOMIIO3UT YalTalUThIPIBIYTBIH KEPEKTYY MapKachlH alyyHY
KaMCbI3 KbUTyyra MYMKYH OOJIOT.

['mapo KOK  KbUIyydy KYJJIYH TOATYPYYy4yJapblH aHa  KyJI-IUJIaK
apajialMaiapbiH KOJIZIOHYYHYH MaKcaTTyyJIyry KapaJblIl KaTKaH
YanTalIThIPTbIUTApAa LEMEHTTH KOJAOHYYHYH 3G EKTHBAYYIYK KO3PPHUIMEHTH
OoroHua Oaamanran. K ,5;  acentee yuyn  KKVY kuilunku OexemueeHYH
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KBIMBIHTBIKTApHl kaHa 10-50 % xyn kanabiktapsiabia (L3B,; [3B,; L3IIB,;
[II3Bn) 28 KyH16H KUMMHKK KypaKTarbl IEMEHT KOJAOHYJITaH.

V3uiiieeiepAyH KbIMBIHTHIKTapbl O0t0HYa (3-cyp.) YoHypaak K., uemeHTTHH
KaHa KYJ-IUIAKTYY apajaliMachblH apajalliThIphill  MallJaJlOOCyHaH —aJibIHTaH
YanTalITHIPTbIY YUYH MYHO3YY SKEHIUTH aHBIKTAJTaH.

KIIA koHIEHTpalusiChlHA >Kapalia P{aqj 0,383 nman 0,563 uelinH e3reopreH.

LementruH jkaHa KynayH IOK  HermsuHze — yanmramTeipreld — YayH K,

addextuBayyayk koddduruentu 0,335 nan 0,432 yeitun e3repeT. MbIHIa IIEMEHTKE
TONTYPYyy4yJdapabl KoJaoHyyHYH dddextupayymnyry KIIA xkatyy maprteiaaa
KOTOPYJIAUT.

- RoadpPprumernt 9P PERTUBHOCTH (28) 0, 563
£ 06
g —
0,5 1 0,432
g O 335 I"'I '2:1:7 a-aaa 0] QQTO 412 .
X | ’ 0 363 U,JUJ
g 04 7033, 335 0,335 0304
- S
® 1 0,261 jmm
£ 03 0 238 0. 203 B
@
5 02 1
3 —
& 01 1
m
2
0
| 3Bm
L3Bm 0,335 0,238 0,261 0,203 4
|
L3Bu 0,335 0,363 0,304 0,432 H3Bu
U3LUBM 0,335 0,367 0,397 0,386 = [3LBMm
L3LWBK 0,335 0,383 0,412 0,563 = LSLLBwM

3-cypeT. [lleMeHTTHH YanTamTeIpreaTa 28 KYH KaThITaH COH KOJJOHYYHYH
sppexktuBayyayk kodpdumuentu (K,y.): U3Bm, L[3Bu, U3BMm, [[3111Bu.

Kypynym wmarepuan Ttaanyyna KIIK xaiipa wumreryyHyH OupaeH-Oup
OareITTapblHaH OOJyNl JKEHWJ TOJTYyYypydyyJaplbl >KaHa aJlapAblH HEru3uHe
oetonaopay anyy scenrtener. M3miaeHUn xaTkaH OTYH IIJIAKTapbIHBIH 3alacTapblH
QNTbUIBIKTYY MAaHHUCHUH 3CKE allyy MEHEH KYJ-IUIAKTYy apajaliMalapAblH >KaHa
KAHYBUITAH [UIAKTBIH TOATYPYYYyJapAblH (U3HKA-MEXaHUKAIBIK MYHO316MeJepy
m3wigenred. KK tontypyydynap cuiamkartyy >kaHa TEeMHPIYY KbIHpOOro kapara
TYPYKTYYJIYKKa 33 3KEHJIUTHH CBIHOOJIOp KepceTTy. Maiina dpakuusiap yuyH (0-
SMM) cyyra kapata MykTaxabik 4,83...12,3 xana Oekemauk 1,64 -0,38 Mlla; (5-
10MM) pakumsuiap yudyH cyyra kapara MyKTaxIbIK 9,5-9,0 sxana Oekemauk 1,64 -
0,38 MlIa, nakran Tontypyy4y *kana KIIK kapata na omonoit 25e 60J10T.

«OTYH KaJABIKTAPbIH KOJ/IOHYY MEHEH KOMIIO3UT YaNTAIITBIPIbIYTAPAA
JKaHA TOJTYpPry4rapaa Maiaa OypTryk 0eTOHIYH KypaMbIH MIITEN YbITYY» JAereH
aTAJBIITAIbI TOPTYHYY [JIABA KOMIIO3UT YaNTAaIITHIPred 3arTapabi xkaHa KK an
aJIbIHTAH Maiila TONTYpryuyTapAblH HETW3uHAE Maiina OypTyk OeTOHAOpAYy HINTEN
YbII'yyra apHajraH.
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AnnpiHa-ana wuswigeenep ap Typayy KonueHtpanusanarel 10, 30, 50%
IIEMEHTTUH JKaHa KyJd KaJJbIKTapbIHBIH OUpreselikeH  MaiilaJaHbIIIbIHBIH
abdexTuBayynyryn kepcetty. AHabiktaH MBB KypamblH uiten 4siryy OoroHYa
MbiHAaH apkel  u3miageenep KIIK MeHeH akTUBACIITUPUITEH  KOMIIO3UT
YanTallThIPrbluTapa Kypry3yjiareH.

Yanramteipreiatapasin Herusuuaeru (L[3B,,) xana (I311B,) MBb ¢wusuko-
MEXaHUKAJIBIK MYHO37eMeJiepy allJblHa-ajla ap TYpAYY ¢pakuusuiapaarsl maiaa
TONTYpyy4yra kKaparta (KyM, IUIaK) ap TYPAYY KaTblUTarbl / TY3yMIe Kapajras.
OTyH 1UIaKTaH ajdblHTaH Maiila TONTYPYYy4dy ajlJiblHa-ajla daHYbUIraH xaHa 5-10 mm
xaHa 0-5 mm ¢pakmusmapra 6enyHreH. ['Hapo KOK KbUIyydyHYH KYJy K€ KyJI-
HUTAKTYy apajaimmMa TOJITYpyydy MEHEH I[IEMEHTTHH apajaiiMa TYpYHIery
YanTalThIPTbld | caaTThlH MUKHJIE MAIaJI00To ayyiiap OOJIroH.

W3unpneenepe KOMIO3UT YaNTAIITRIPTEIUTAP/IArk]l dKaHa MUIAKTArkl ap TYPAYY
KaTbIIITap/larsl 7 TY3yMJly TaHar aaaobl3.

[13B, xana 1II3B, maiina Oypryk 6etonmop TBO kuitnn »ana 28 KyHIYK
YeHEeM/lyy KaTyyJlaH KUWHUH OKTYK KbICYYyJIap ChIHaJTraH. Ara bUIaWbIK THITBI3JBIK,
B/1] >xana apanamimMaHblH KbIMBULTYYJIYTY KaTTalTraH.

4-cypeTrre  ap  TYPAYY  Japaxkagarbl  TOATYPYydyJarbl 3B,
YanTallThIPIrbIYTapAarkl jKaHa >KETH TY3YMAOry LUIAaKTyy ToiaTypyyuynarsi Mbb
OoexeMIuK kepceTyireH. YoHypaak Oekemaukke 1,2,6 skaHa 7 yaTyaery Ty3yMaep
10% TonTypyydy MeHeH 28 KyHeH kuitun R2S = 20,8; 21,2; 26,2; u 21,6 607aroH.

bexeMaukTHH k0ropky kepceTkyuy 26,2 MBb Ne 6 Ty3ymae ansiktanras, 30,
50% narsl TonTypyyuyna RZ23=23.4 u 18,64 MIla. Anomu Ne 1,2 u 7 ty3ymuepne
RZ2=17,7; 16,8 u 14,4 MIla (30% Tontypyyay). U RZ2=15,7; 16,2 u 10,2 MIla
(30% ToaTypyyuy).

07 26,5 H 10% 30/1bl

gzs ; 234 216 W30%30mbi
21,2

) 208 B 50% 30:bl
E 20 17,7 6,8
% 15,7 8.2 14,4
z 15 10,6 1114.21
% 10,41 10,2 10,2
S 10 -
2 7.3 6,41
TF
2
= 2

0 1 1 T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7
Homepa COoCTaBoOB

4-cypert. LI3B, xaHa oTyH nuiakra Toarypyyay MBD HblH 28 KyHIYK KaTyycy

MBb xbL1yynyk-HBIMAYY Kaiipa uireryyaeH kuitnd (L[3B, xyn menen 10%)

Ne 6 Ty3ym GeKkeMIUKTHUH YOHYpaak KOpCOTKYUYYH KOPCOTKOHAYTY OENTHiyy Kepek

RZZ" = 24,3 MIla xana Ne 7 tysym yuyn Rzz” = 20,3 MIla. Augan apst Ne 1 Ty3ym
14



RZz" = 16,2 MIla kamch3gaiT xaHa Ne 2 kypamsl yayH Roz” = 14,75 MIla, meiaga
TONTYpyydy KarapbiHga ojoHO muiak (5-10 mm) komponynrad. Illnakryy
TONTYpyy4dyaarsl MBB  TBITBI3ABITE TAOUTHIN KyMIaparsl YITYJIOPIOH THITBI3IbITHI
TOMOH 0O0JIOT.

3B, xypamayy KIIIA 10; 30 sxana 50% yantamteiprelaTeiH MBb ¢u3nko-
MEXaHUKAJIBIK aHAJIM3U paHXUpJiee 00roHYa OEKEMAUTUHUH YOHypaak MaaHucu Nel,
No6 sxana Ne 2 Tyzymaepne Oaiikanyyaa, anap Kypambl 00roHYa Maiiia TONTYpYyydycy
00IOHYA alibIpMaJIaHbII TYpPraHAbITbIH OeNruaeere 00JOT.

25 1575 m 10% 30Abl
)8 20,91 B 30% 30/bl
[1+] r
S20 - 18,64 18,43 B 50% 300bl
v 16,1
= 14,42
;15 .
s 1,8 12,49 12
: i 8 /2'71 88T
ilo . ’ ,6 ! 7’35 8,21 7’84
G
[=]
E
© 5 1
(=3
=]
0 1 1 1 T T T 1
1 2 3 Homepa&ocrasos 5 6 7

S-cyper. [[311I1Bna 28 kynnyk karyyaad kuiiudn MbBb ubeiH Oekemauru

KIIIA kypamayy u4antamTelprbluThiH (6)  kypamsl yuyH 10; 30; 50%
KeIMMBUITYY apanammanap 4; 4; 3 cM Ty3eT ’KaHa KepceTKyuTepy ara kaparta B/I —
0,62; 0,61 »xana 0,6. TBO kuitua MBb yinrynepynyn Oekemmuru RZ2z° 19,69 nan
10,49 Mlla wueitun Ttemengeiit, 6.a. KIIA 50% yanTamThIprblMTBIH 2 3CE
MaKCUMAJIIYy KypambIH TY36T. 28 KYHAYK KaTyyJaH KUWUH YATYJIOPAY CHIHOOIO
YIIYH/Ial dIle KO3 KapaHAbUIbIK Oaiikanar, karyy— RZ2% 20,91 nan 12,49 ueiinn 40 %
temeHneuT (5-cyp.).

Mbb KypambplH ONTUMHM3ALMAIOO YYYH alablHAa-aja HU3UIA06JIOpAYyH
KBINBIHTBIKTAPBIHBIH HETU3UH/IE SKU (DaKTOPJYY SKCIEPUMEHT UILKE alllbIPbIITaH.
Bapbupnenren daxktopiop KaTapblHIa TOMOHIOTYJIOP TaHIAIBIN aiblHTaH: X1 —
kyJaayH cansl I'Y 1I3B, (30£20), %; X, — [I3B, ’xaHa muiakTad Maiiia TOATYpyy4dy
MeneH (0-5-10), Mmm oprocyHaaHbl Karbilibl. CanaTThiH NapaMeTpiepu KaTapblHIa
KbI3MaT aTKapraH: ThITBI3ABIK M3b — p. kr/M>; TBO — R™ ., MIla xuitnaku
OexeMauK; 28 KyHayK OexeMauk — R¥YT . MITa.

DOKCNEpUMEHTTHH JKBIMBIHTHIKTAphl OoroHYa MBbB kacueTrTepuHuH SKUHYH
katapaarel (16-18) DC-monenu jkaHa HOMOTpaMM TYPYHI© ajlapblH rpaduKaIbIK
YJITYJIOPY ajIbIHTaH:

p =1838-26,7 X1 —6,7 Xi>— 46,7 Xo +13,3 X2% +5,0 X1X2 (16)
R™0, = 13,85 5,02 X1 + 2,93 X;2— 0,41 X, — 3,13 X2 —2,31 X1Xz (17)
R, = 22,28 — 4,04 x; +0,86 X;2— 1,33 X2 — 6,11 X2 — 1,6 X1X2 (18)
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Mogens 6otonua (16) MBB TeIrb3asirel yantamrteipreiyta ['Y  KynayH
CaHbIHAaH TOMOHIOUT aen alTyyra 0osot >kaHa [[3B,: Il xareimran ke3 KapaHIbl,
MBIHJIA CBI3BIKTYY 3 dekTTep X1, X2 na (b1 =—26,7 u b,=—46,7) Ty3er.

6-cyporre TBO «kuiiun MBbubiH Oexkemaurun [[3B, yanramTeipreiyTan
CaHbIHAH KO3 KapaHbl SKeHAUTH kepyHyn Typatr. Mbb yuyn 1:2 (5-10 MM) KaThIibl
meHeH Oekemauk 17 Mlla (10 % 3I'Y) man 12 MIla (50 %) 4deiiiH TOMOHIOUT,
mbigaa 3B rontypyyuynyn 6exemauru 30-50 % crabunnyy 00iaoH Kaar.

TBOpon kuiinn 6ekemauk 1:2 (0-5-10 mm) kateiusiga 20 gqan 14 Mlla (kyn
I'V-10-30 %) uelinH ToMOHIOUT kaHa MbIHAAH apel 14 man 12 MIIA deiina Oup a3
rana e3repeT. 1:3 (0-5-10 mm) kateimbinga MBb 6ekemauk R™° o 20 MIla nan 6
Mlla yelinH KEeCKMH TOMOHAOWT, Oys 00JICO aHJa YanTaIlITHIPTBIYTAH a3 CaHJarbl
KypaMbl MEHEH OailIaHbIIIKaH.

s =
— l’:‘ %2 1 ) %2 1
S NS T< ™~
=J N\ \ ~ gl \\ 16
=~ N— |
= Bl = \
=] < =)
4| = 2f0 = | 26 24
= LAl Va)
=TS ] I« it T3 A
ARy 18 } R™®0=12 MIT3 | 2 o / L/ )
g 6 5 30 R2 =20 MIIa
S 14 / \ 3 |~
=V// S
L @ / 1 ; T
! 10 30 50 a0 30 50
I ] 1 — : : :
Hanonaurens 3I'Y, % Hanonaurens 3T, %

6-cypetr. TBOmon kwuiinH xaHa 28 kyHaeH kuiinHkY [[3Bu MBbHBIH
OexeMIMK HOMOTPaMMachl

6-cyperTe MbbHbIH 28 KYH KaTblraH COH OEKEMJIUTU KOPCOTYJIroH, OUpUHYM
yuypaa 20 MIla nan 15 MIla yeiina temenaeres. Dxkunun yuypaa 1:2 (0-5-10 mm)
kaTeimbiEAa 26 MIla nan 18 MIla ueiiun toemonneren. An smu 1:3 (0-5-10 mm) R%
ox KATBIIIBIHAA KECKUH TOMOHIOTeH, aHTKeHH Tontypyyuy L[3Bu 22 MIla nan 12
MlIla geitnn 60ar0H, 6.a. 2 3cere YyKyl.

MBDB TBITBI3ABITE JKaHa OEKeMIWTH 4YaH ChIMall KYJJeH (Tam KeMypay
’KaKKaH/a Taiiia OOJITOH KyKa, YaH ChIMaJl 6Te Malaa KyJ — 30J1a TUAPOYyAaJIeHNs),
*aHa [[3B, KoMIIO3UT YanTalIThIPIrbIYTaH TOJTYPYYYYHYH ToeMeHaemy meHeH MbBb
THITBI3MIBITHl JKaHa OEKeMJIMTH TOMOHJOTOHY AaHBIKTAITaH JKaHa OCKEeMIUKTHH
yoHypaak KepceTtkyurepy MBB 1:2(0-5-10 mm) Ty3ym yuyrn R%® . = 26MIla
OKEHIUTH AaHBIKTAJTaH, MbIHAA THTBBABIK 1860  kr/m° TY306T, al 3MH
YanTallThIPTbIYTArkl TONTYPYYYYHYH caHbl 10-15 yernnae 60ayury MyMKYH.

[[BIIB, wuanramTeipreiutarel  JC-mozenaern (19-21) MBB  Ty3ymay
ontumuzauusasioo MBb  kacuerTepuH kaHa ~anapAblH  HOMOTpamalapbIHbIH
rpauKaIbiK YIATYI6py.
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p=1823-50,0X%; -0, 0 X2~ 8, 3 X, — 35 Xp2 +42, 5 X1X» (19)
R™, = 13,92 -2, 83 x; + 0,853 x;2— 0, 48 X» — 3, 44 X, — 0, 99 X1, (20)
R28.. = 17,15 -3, 46 X1 -0,98x,2— 2, 26 X; — 2, 47 %2 — 0, 33 X1X2 (21)

Ap 6up paxtopayn MBb ThITBI3ABITBIHA )KaHA OEKEMIUK KacueTTepre O0JIroH
TaaCUPUHUH aHAIM3W  JIKA (AKTOp TEH IKOTOPKY JEHII3JAeple OeTOHIyH
TBITBI3JIBITBIH TOMOHIOTOT (X1, X2= 1). ChI3bIKTTYY KO3 durmentrep (b1 =— 50,0 u b,
= —8,3) TY3YJIOT jkaHa YOHYypaaK dSKMHYU (PaKTop Taacup Oeper.

7-cypetrre MBb 1:2 (5-10 mm) xareimsiaga 16 MIla (10 % 3I'Y) gan 12 MIla
(50 %) ueiimn OexkemauruH xoroToT xkaHa 30-50 % I[[311IBu wanTamteiprera
TONTYPYy4yaa TYPYKTyy OOMIOH KaJlraHbl KOPYHYII Typar.

1:2 (0-5-10 mm) kaTeimbiaaa TBO kuiina 6ekemauk R™ . 20 qan MlIla veiinn
toMeHIeoNT 12MIla wanrtamTeiprerda TonTypyydy meHeH 10-30 %, aHmaH coH
O0exeMauK a3plpaak rana esrepeT. Mbb yuyn 1:3 (0-5-10 MM) katbisl MeHeH R™ ¢
MbBb 20man MIla 8 MIla deiinH keckuH TemeHaeuT, Oyn Oosnco u [[31I1Bu
YaNTalITBIPTBIYTHIH a3 KypaMbl MEHEH OaiiJlaHbIIIKaH.
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7-cypet. TBO kuiiun xxana [I311IBu MbbubH 28 kKyHIYK O€KEeMIUK

HOMOTPaMMAachl

7-cypetrte MBb R™° . Oupunum yuypna 18 MIla gan 10 MlIlla yeitun
TOMOHIOTOHY KOpPYHYN TypaT. DkuHuM ydypaa 1:2 (0-5-10 mm) katemmsiaga R?
18 MIla nan 14 MIla geiinn Tomenpeiit. drepae 1:3 (0-5-10 mm) karsimra R?
[3IIBu 20 Mlla nan 12 Mlla yelinH TOJNTYpyy4YyHYH YOHOIOIIYHA Kapalia KECKUH
ToMoH0iT. MBb Gexemauruuun 4oHypaak kepcoTkydurepy R% .. = 20,9 MIla 10%
KIIA MeHeH Ty3yM Y4YYyH aHbIKTaJITaH kaHa kateimsl [[3B,, L[3IB, Tontypyyudyra
kapara 1:2 (0-5-10 mm), MbIHAA THITBBABIK 1820-1850 kr/m® uykyn 6onor. TBOmo
10% KIIIA xomrynmansiH mymonanukaisik 3¢ dextn TBO katyy maprtrapbiaaa
Ky4Typeek Oaiikanar. Okmom Ty3ymae R™ ., =22 MIla> R% , = 18 MIIa.

MDBb Herusru KacHeTTepHH W3WINOOHYH >KBIMBIHTBIKTAPbl YaH ChIMAJI KYJI
(Tam keMypay JKakKaHza Maiiia O0NroH *yka, 4aH ChIMall 6Te Maiaa Kyl — 30Ja
THAPOYAANICHUSI) MEHEH KYJI-IUIAKTyy apajaliMaHblH TOJITYpyy4dyCy MEHEH
LHEMEHTTHH ap TYPAYY KOMIIO3ULHMAJIAPbIH YaNTalUTHIPTbIU KaTapblHAA KOJIOHYY
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MYMKYH 00700pyH kepcetty. MBb yuyH Maiiga Tontypyydy O0iyn HBIK OTYH IUIaK
K€ TaOUTbII KyM MEHEH apajalllkaH HbIK IIJIAaK KbI3MAT KbUIBIIIBI MYMKYH.
Kyn nemMeHT yantamTslprbld KoOLIyJraH OETOH LIEMEHT apajallkaH OeTOHTo
Kaparasija >xalbplpaak KaTbIMT. YOakbIT ©TKOH CalblH KYyJ KoOILIyJraH O€TOHIyH
OBIIIBIKTBITEI Koropynan, 28 KyH eTkeHAeH kuiinH TBOjon kuiiMHKu yOakTa
LIEMEHT KOUIYJIraH OETOHTO KaparaHja ObIIIBIKTHITEl TOMOHYPOOK OO0JIOT.

bupok MbIHIaH apKbl KyparblHAa KyJ MEHEH OyyJlaHbIl JaspAairal OeToH
KOIITyJIMachl3 OETOHTO Kaparanaa oTe ObIIBIK 0010T. byynanran 6eton TBO kwuitnH
80% kem smec m0I000pAYyK OEKeMIWKKE 73, OWp aljgaH KUWHH T0J00OPIYK
Ooexemaukke 733 0050T. Oop OETOHAYH KBUIYYIYK OTKOPYMAYYJIYry aba-Kyprak
abanmeiga 1,2 Bt/ MxK, 0.a. nuiaktaH jkaHa KyJl Kypamayy HEMEHTTHH HETHU3HH]IE
ansiHrad Mbb kaparanna 2-4 sce yoHypaak.

OmieHTHN, 3KCIEPUMEHTTUK U3UIIAO6JIOPAYH KbIMBIHTBIKTapel O0t0HYa MBb
THITBI3ABITBL jkaHa Oekemauru KHIA jxe yaH ceiMan KyJl (Taml KeMYpAy >KakKaH7a

maiila OOJTrOH JKyKa, 4YaH ChIMaJl ©Te Maiaa KyJd — 30jJa THIAPOYIAJICHUS)
TOJTYPYYUYYHYH YOHOIOIIYHA JKapaimia KOMIIO3UT YaNTaIIThIPThIY  3aTTapiaa
TOMOHJIOUT.

1-tabnuuana Mbb kommo3ut yanramteipreratap (L3B,, L[31IB,) 10, 30 xana
50% TonTypyy4dy MEHEH ONTHMAJyy KypaMbl OCpUIITEH.

Tabmuna 1 — 1 M kommo3uT yanramtepreraTarsl MBBHEIH KypaMbl

S berounyn |Teireizneik | Kypamer | Tontypyy.Ky [max
=1 Yarrram, | Mapkacel/ | M35 (p), 1, m® -pambl, M3, | TONTyp.CaHBbI,
= TYpY KJIACCHI Kr/Mm° (%) M
%
Komnosut yanramrsiprerararsl MBb: I (minak ¢p. 5-10mm) = 1:2
200 (B15) | 1820 0,297 0,033(10) 0,67
3IIBx | 150 (B10) | 1780 0,23 0,10(30) 0,67
2 100 (B7,5)| 1730 0,16 0,17(50) 0,67
200 (B15) 1840 0,3 0,03 (10) 0,67
I3Bu [ 150 (B10) | 1780 0,2 0,1 (30) 0,67
100 (B7,5)| 1760 0,15 0,15(50) 0,66
Kommno3zut yanramrsipreiutarsl MBB: H(mnaxk ¢p. 0-5, 5-10mm)- 1:2
200 (B15) | 1850 0,3 0,03(10) 0,67
I3IIBu | 150 (B10) | 1810 0,23 0,10(30) 0,67
. 100 (B7,5)| 1790 0,16 0,17(50) 0,67
250 (B20) | 1880 0,30 0,03(10) 0,67
200 (B15) | 1840 0,23 0,1(30) 0,67
I3Bu | 150 (B10) | 1820 0,20 0,13(40) 0,67
100 (B7,5)| 1800 0,16 0,16(50) 0,67
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Komno3ut yantamrsipreiutarbl MBB: 1 (mak ¢p. 0-5, 5-10mm) = 1:3
150 (B10) | 1810 0,175 | 0,075(30) 0,75
HBHIBr =608 7.5) 1750 | 0,125 | 0,125(50) 0,75
! 200 (B15) | 1860 0,2 0,05(20) 0,75
13Bn | 150 (BI0) | 1830 0,163 0,09 (35) 0,75
100B7,5) | 1820 0,225 | 0,025 (50) 0,75

«KyJ-meMeHT NUIAKTYy, KYJ HNHEeMEeHTTYY 4YaNTAITHIPIblY 3aTTapAbIH
JKaHA  aJapAblH  HETH3WHJAEerW OYIOMIApAbIH TEXHOJIOTHUSUIAPBIH  KAaHA
OHJAYPYYHYH TeXHHMKAJIBIK-JKOHOMHKAJIBIK MYHO316MOJIOPYH HIITEN YbITYY»
JAereH ATAJBIITArbl OCHMHYM TIJIaBaJa KOMIIO3UT YalTAIITHIPTbIY 3aTTaplblH
’KaHa aJapJblH HETU3WHJE aJbIHTaH OyroMIap/bl OHIYPYYHYH TEXHOJOTHSIIBIK
cxeMachl KentupwireH. Vsunneenepne kepceTynreHaen (3-11.) 4aH ChIMal KYJTY
(Tamr keMypay jKakkaHJa maiaa OOJITOH KyKa, YaH ChIMal ©Te Maija Kyl — 30i1a
TUAPOYAANECHUSI) JKaHa KyJI-IUIAKTyy apajaliMaHbl KOJJIOHYY MEHEH KOMIIO3UT
YanTalITBIPTBIY ©3YK HETHU3TH KacueTTepu OOIOHYA ONTHUMAJYY CaHbl CAITTYY
IIEMEHTTEPACH KeM KajaOaT >kaHa OETOHIOpPIY OHIYPYYAO, *KapaHIbIK jKaHa ©HeP-
XKall OHAYPYUIYHAO® KOJIOHYIIY MYMKYH. KOMIIO3UT 4YanTamIThIprbld 3aTTapabl
anyynaa KyJ-UUIAKTYY KaJJbIKTap Oenruiayy Oup canjaa Tajarnka bUlaibIK JaspA00A0H
KUUUH (KaH4yy, KypraTyy,d3Jiee, *.0.) IIeMEHT MEHEH OETOH apalbIIThIprbiuTapaa
KOITYJYIIly MYMKYH K€ aJIIbIHa-aJia AUCTepuusra ayymap oomymar, 6.a. ap Typayy
TUIITETH Malilaioouy arperarrapia aKkTUBICIUITUPUIIET.

[[3IB kaTyy muakThl )KOK KbUIyydy MEHEH Ka3aH-arperaT O4OKTOpJO Manaa
oonyyuy KYJI-IIJIAKTYy apajanmanap/sl KOJIJIOHYY/1a KOMITO3UT
ganTamreipreratapasl 3B amyy yuyyH upu ObIIIKaH HUIAKTBIH OOJIYKTOPYH
MalJaJOOHYH MEXaHUKAIBIK Oeiaymuepy, alapAblH 2,5 MM KeM 5Mec Maija
dpakusnapra 6esyy KiacCU(UKALUICHI KaHa aJlapJbIH IEMEHT MEHEH OOJITOH
aHJaH apKbl OWpreiemkeH MalganaHbllIbl Kapairad. Kyl-IeMeHT M[UIakTyy
YanTallThIPTBIYTHl AASPAOO0 TEXHOJOTHICHIHBIH ©3re4e alphbIMadyblUIbITbl KYJI-IIUIAK
kanabikTapbid (L[31IB) anapsiHa ana KypraTyy Keperu >KOKTyTy MEHEH ailbipMaliaHar.

TexXHOMOrMSIIBIK CXeMa TOMOHIOTYIoH oneparusiapaad Typat (8-cyp.). Kyi-
IUTAKTYy apajaliMaHbl )KeTKUPYY UIIKaHAHBIH YMWKHU 3aTThl apajbIKThIK KaMIachblHA
aBTOMATTBIK TOryy4yyJep MeHeH uike ambippuiaT (1). KaObur amyyuy OyHKep
apkbutyy (2) tacma tpancrnoptep MeHeH (3) KIIA kanmramubin »KaHrbluka OepujeT
(4). Auman apel TacMa TpaHcmoptep apkbutyy (5) kaOwin anmyyuy OyHkepre (6)
opHotynran go3arop meHeH KIIIA upu dpakmusanapra > 5 mm (7) Genyy ydyH
AJIEKKE TYUIOT.
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8-cypeT. Kyl-LleMeHT HIIaKTyy 4YanTallThIPIbIYTHl ©HAYPYYHYH TEXHOJIOTHSUIBIK
cxemacel: 1-KIIA; 2,6 — ka0t anmyyuy OyHkep; 3,5 — TacMa Tpancnoptep; 4 —
Kanramusun xaHurerd;7 - anek; 8, 10 - memMeHT »aHa KyJI-IUIAKTyy apanamma Y4yH
KAHBIKTBIPYY4Y MEHEH OyHKep; 9 - neMeHT yuyH cuioc;11 —aitnanma terupmen ;12 -
KYJI-LIEMEHT IIJIAKTyy KOMIO3UT YaNTallThIPrbly 3aTTap YuyH cuiioctop (LI3LLIB)

KIIIA maitna ¢pakuusiap a3bIKTaHIBIPYY4Yy OyHKEp apKbulyy (8) Oenrminyy
03UpOBKaga ailanma terupMmenre Ttymet (11) aHmaH apbl IIEMEHT MEHEH
MaijanaHyy Y4YyH OYHKep-KaHBIKThIpYy4yy apkpulyy Ttymetr (10). Aiinanma
TETUPMEH/ICH KOMITO3UT YalTallThIPThIY CUIIOC-CKIIaaka Oepuier (12), anman apbl
CaKTOOI'0 JKaHa KaIlTOOTO KOHOTYJIOT.

KIIK >xacanran npy0an OJIOKTOPYH OHIYPYY TY3IOH-TY3 KYJ TOryiayydy
aliMakTapaa ke OeTOH OyroMJapblH 4YbIrapyy OOIOHYA MIIKAHAHBIH KbI3MATTarbl
KOMILJIEKCHHJIC YIOIITYpYJIylly MYMKYH >KaHa Oup Heuye »JTanTapaaH Typart:l-
KOMITO3UT YAaNTAIITBIPTEIY 3aTTap/bl JasipAo0 dTadbl; 2-0€TOH apajaniMachiH
Jasipao0o 3Tadkl; 3-1y0an OJOKTOPYH TY3YY ATaOBbI.

Kyn wnementrryy xommnosut wanrtamrtbiprelutapasl  (KIIU) eHaypyyHyH
TEXHOJIOTUSJIBIK CXeMachl Kypraryydy Oapabanwl 6ap L[3BI, ruapo X0k KbUTyydy
kynay 1-0,5% uyelimn angeiHa-anma  KypraTyy Y4YyH OarbITTalrad — Jaspaoo
TEXHOJIOTHSJIapbl MEHEH aliblpMajiaHar.

«Kym-Illareumy KAK mapteiHaa 4aH cbiMall Kyia (Talml KeMYpAy >KakKaH7a
naia O0JITOH KyKa, 4aH ChIMal ©Te Maija Kyl — 30Jia TUAPOYAAJICHHUs) MEHEH KYJI-
IUIAKTYy apajalliMajiaH ajblHraH TOATYpYydyy MEHEH KOMIIO3UT YalTallThIprbly
3arrapAad anblHrad skaHa B 15 (M200) xana B 7,5 (M 100) xnaccrapeiHaarsi
OCTOHIOP/IO ChIHAJITAH.
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KOPYTYHOY

1. KoMIuiekeTyy aHainu3 KyJ-IUIAKTyy apajialliMajarbl HETU3TH OKCHUJIIEPIUH
KOIITYJIMAcChI JKaHa YaH ChIMaJl KYJI (Tall KeMyp.ly >KakKaH/ia rnaija O0JIroH Kyka, 4aH
ChIMajJl 6TO Maiifa KyJ — 30Jla TUApoyaaieHus) OoroHdya ap Typayy SiO; — 52,09
xkaHa 52,0 % xkpeMHe3eMIM KapMOoo jkKaHa MaaHWINK MOy 6otoHua M,- 0,14 xaHa
0,11 kprukbIIAApPTa KAPE TYPraHIBITBIH KOPCOTTY.

2. Kyn-nutaktyy apanammMa (GpakuusiapAblH MOJMHIKUCTIEPAYY apajiaiimMachl
SKEHIUTUH KepcoeToT: 5-20mM - 49,4 %; kyn-uvtaktyy kym 0,16-5 mm - 40,6 % xana
KyJ yaHbl 6emayk4denep meHeH < 0,16 mm - 9,9 %.

3. 4aH ChIMAJI KYJ (Tam KeMypAy JKakkaHza Taiiga O0NroH jKyka, 4aH ChIMal
eTO Maiijla KYJ — 30JI1a TUAPOYAAJICHNS) HETU3MHEH MYKE JUCTIEPCTYY OOIYKTOPIOH
typart: 0,16-0,63 mm — 10,3 %; dpakmmsurap 0,08-mm — 53,1 %; a3bipaak dpaknusiiap
0,05 MM — 558 %. AupiH xeHna wMainamageimel OenrmieHreH 0,5 caar
Maiinanaraaga I'Y Kyay LEMEHTTHH OMCIEpPCTTYYJIyryHe sxereT 310 m?%/kr; 1 caar
muunze 360 M?/kr; 1,5 caar MUMHAE MaliIATIOOHYH JUCIIEPCTTYYIYTy 380 M%/KT kaHa
3 caarTaH KMHMH JUCIIEPCTTYYIYK 390 M%/Kr 4eruHie Kajiart.

4. 113B,Hb1 4aH chIMal KyJ (Tall KeMypy KakkaHjaa maiiia 00JIroH *Kyka, 4aH
ChIMaQJI ©TO Maiiia Kyl — 30Jla TUapoyAalieHus) MeHeH aktupnemtuprenae 10 %
(1,5...2 c) 6ekemmuk R*%7., = 37,0 MIla, R® ;. = 5,9 MIla >KeTKeHAUTH KaHa
IIEMEHT TalIbIHBIH OaIllTanKbl OCKEeMJIUTUHEH alllKaHAbIThl aHBIKTANTaH. bamTankel
HeMEHTKe OmMpaell Maanugeru Gexemauk R?897., = 33,0 MIla I'Y kynyH kapMoogo
15...22 % OGonyun kepek xaHa Maiiianoo yoakTeichl 1,0...1,5 caat 0oyl Kepek.

5. 10% KIIIK komrymMachiH Maianooao 1eMeHT MeHeH ouprenukre [[311B,
YanTallThIPTbIYKa MaKCUMAJIyy OEKeMIUK KaMcChI3aaiat R¥eyr . = 38 MIla,
Oarranksl emMeHTTeH 0exkemauru 13 % amat. [lemenTke kapara Oupaeil MaaHuaeru
Oexemauk R*YT., =33 MIla Gomymy 0,5...2 caar MaiifaI0040 KaMChI3IaITraHIbIIbl
AHBIKTAJITaH.

6. Kyn-tieMeHTTTYy Xe Kyl-IIEeMEeHT KaJAbIKTYy danTamTeipreratapast (10-
50%) xana 0-5 >xaHa 5-10 MM OTyH NUIAKTYy (pakuusiapabl KOJJIOHYY Maiina
oypTyk 6etonnyn B7,5-B20 kiacchiH amyyra MYMKYH 9KEHAWTY aHBIKTaJTaH.

7. Dxonomukainsik 3pdext LI3B, (I'Y 30% kya) 10 000 T ybirapyyaa KblabiHa
3 422 300 comay Ty3et; saxoHoMukanbik dddext (3IIC 20 %) 10 000 T upirapyyna
xbputbiHA 3 836 970 comay Ty3eT; skoHoMukaibik 3¢dekt 10 000 tonna B-15
(M200) 6eronay usirapyyaa 2 490 000 comay ty3et; 10 000 naana maiima OypTyk
oerongon B-15 (M200) maprryy aydan OJOKTOPYH OHAYPYYZ® SKOHOMMKAIBIK
addexTuBayyyk 29600 comay Ty36T.
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05.23.05 - kypyJaym MaTepuajapsbl kaHa OylOMIapbl aJUCTUIH OOHOHYA
TeXHMKAa MJIMMICPHUHMH KaHIMIATHI WIMMMI JapakacblH anayy Y4yH «Kyu-
IUIAK KAJJBIKTAPbIH NAHAAIaHYy MEHEH aJIbIHIAH Maiia JaHAyy 0eTOHAOpAYH
JKAHA KOMIIO3UIUSUIBIK  YaNTAIITHIPYY4Yy 3aTTapAblH pelenTypPachblH KaHa
KACHETTEPHH ONTHUMANJAIITHIPYY» TemacbiHaarbl Cayne TrosikOaiieBHa
KyabmuKkoBaHbIH JMCCEPTALUSIIBIK IMIeTHHE

KOPYTYHAY

Tyilivaayy ce3mep: LEMEHT, KOMIO3MT YaNTallThIprbld 3aT, YJYIITYK
TErU3]IMK, THUApaTanus, NOynuoiaaH (YaHAblK) KACHETTEpH, TUIPAaBIMKAJIBIK KYJI
yplrapyy, KyJ IIJaK apajaliMachl, OT JKaKKaHJaH KajiraH KyJ KaJJbIrbl,
THJIPaBIMKAJIBIK aKTUBIYYIYK, Maiia OypTYK O€TOH.

M3nngeeHyH 00BEKTHCH: KOMIIO3UT 4YanTalITBIPIbIY 3aTTap JKaHa Maiina
OYpTYK O€TOH.

N3un1e6HyH mpeaMeTH: MOPTIAHALIEMEHT, THIPABIMKAIBIK KYJ YbIrapyy,
KYJI LIUTaK apajiamiMachkl XKaHa OT jKaKKaHJaH KaJraH KyJl KaJIbIrbl,

M3unneenyn MakcaTbl: KyJ-IUIaK KaJAbIKTApblH INaiiagaHyy MEHEH
KOMIIO3UT YaNTaIITBIPTbIY 3aTTapblH jKaHa Maiga OypTYK OeTOHAOpAY alyyHYH
TEXHOJIOTHSICBIH KaHa KypaMbIH UIITEN YBITYY.

N3unneenyH MeTOII0pY: (PUBHKATBIK-X UMHUSITBIK U3WII106J10p/10
ANEKTPOHAYK  MHUKPOCKOIHUSHBI, AHAIM3JO6HYH pEHTreH  (a3anblk  JKaHa
I GepeHIUATBIK-TEPMUKAIBIK bIKMaJapbl KOJJOHYNy. OTKO KakranOaraH THUIIC
YanTallTBIPrbld MEHEH Maiina OypTykTyy OetoHny (M3b-MBDB) skcrnepuMeHTTHK
W3WIIJ166 SKCIIEPUMEHTTHUK-CTATUKAIBIK MOJEN166 BIKMachl MEHEH KYPIy3YJIay.

AJIBIHTaH  HATBIIKAJAP KaHA  aJapAblH  KAHBLIBITBI:  KOMIIO3UT
YanTallITBIPTbI4 3aTTapAblH CTPYKTYpalblK Maiga Oodyy NpPOLECCUHE TaaCUpHH
TUWTU3ME€H KYJ-IUIAK KaJABIKTapbl TaHA0O JKaHa CaKTOO bIKMAJApPbIHAH KO3
KapaH/bIChI3 allapJblH XUMHSUIBIK KypaMbIHBIH OHpJeHl MaaHWIYYJIyTy >KaHa
(hazayibIk KypaMbIHBbIH alibIpMaJIaHbIIIbl AaHBIKTAN/Ibl; HETM3TH (PU3UKO-MEXaHUKAJBIK
KacueTTepre KHUPru3yy bIKMajapbl, aKTHUBACIUTHUPYY YOaKThICHI, KYJI-IIUIAK
KAJIIBIKTAPbIHBIH TYPY JKaHa CaHbl TaacHp STIOPU AHBIKTAJbl; IKCIEPUMEHTTHUK-
CTAaTUCTUKAJIBIK bIKMa MEHEH aHaJIU3 )KYPry3YyJdyl, KOMIO3UT YaNTallIThIPrbly 3aTThIH
HErM3rd KaCUETTEPHUHE aKTHUBJIECIYY MOOHOTY MEHEH TOJTYPryd 4YaH ChIMaj KYJIAYH
MarbI3bIK YJIYIIYHYH ©3 apa OalaHbllibl TaacUp 3TE€PU AHBIKTANAbl; KOMIIO3HT
YanTalIThIPThIY 3aTKa MOPTIAHALIEMEHTTH KOUIYYHYH HATBIDKaIyylIyry KyJ-IUIaK
KaJZIBIKTaphl MEHEH TOJITypyyra >kKaHa aHblH KaTyy (TBEpACHHMs) IIapTTapblHAa Ke3
KAapaHbUIbIThl AHBIKTAIBL, ap TYPAYY aKTUBIYYJIYKTOI'Y jKaHa TOJATYpYYy TYPYHIOry
KOMIIO3UT YalTaIlIThIPTbIY 3aTTapbIHBIH HErM3WHAETH OETOH YYYH OT >KaKKaHAaH
KaJIraH KYyJ KaJAbITblHAH Maija TOJNTYPry4TapJblH ONTUMAIAYy Kypambl
AHBIKTAJ/Ibl; THAPABIMKAIBIK KYJ YblFapyy jkKaHa KyJ IIJaK apajialiMacbl MEHEH
TOJIYKTQJITaH KOMIIO3UT YalTalUTBIPIbld 3aTTApAbIH HETU3TH KAaCHETTEPUHUH
AKCIIEPUMEHTTUK-CTATUCTUKAIIBIK Mojaenu anblHabl, B7,5 - B20,5 ximacceiHaarsi
KEHWIJICTUITeH Maiina OypTyKTYyYy O€TOHIYH ONTUMAJAYY KypaMmbl aHbIKTaNIbl. by
Kypamra KOMIO3UT ILEMEHT  4YalTallThIprbld  3aTTap MEHEH  KYJ-LUIaK
apaJlaliMachlHaH TYpraH TOJNTYPry4Tap KUp/Iu.

Konnonyy mapaxacbl: «Kym-Ilarsuny xaObIk akIMOHEPIUK KOoOMao Oyl
AMI€KTEPAM JATWIIAETeH aKThUlap KUPTrU3uiad. OHAYPYLITYK IIapTTa Tall KeMypIyH
OOpmoOH KyJdy MEHEH KyJ [UIaK apajaliMachlHAH JKacajiraH KOMIIO3UT
YaNTaIITHIPTBIYTHIH TAXPHIHOATBIK MAPTUSACH YBITAPBLUIIBL.

Koanonyy tapmarsi: Kypyiyin HHIyCTpUSCHI.
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PE3IOME
auccepraunu Kyabmmukooin Cayie Trosik0aiieBHbI HA Temy: «OnruMusanus
peuentypsl M  CBOWCTB  KOMIO3MUIMOHHBIX  BSKYHIMX  BelIeCTB M
MEJIKO3ePHHUCTBIX 0E€TOHOB € HCHOJb30BAHMEM 30JI0LLIAKOBBIX OTX0A0B» Ha
COMCKAHMEe YYEHOH CTeNeHH KAHAUAATA TEXHHYECKUX HAYK MO0 CNeHHAJTbHOCTH
05.23.05 - cTpouTe/ibHBIE MATEPUAJIBI M U3/1€TUSs

KiroueBbie €JI0Ba: IEMEHT, KOMITO3UIIMOHHOE BSKYIIEE BELIECTBO, YACIbHAS
NOBEPXHOCTh, THJpATalMsi, MOYLIOJAaHOBBIE CBOWCTBA, 30Ja THAPOYAAICHUS,
30JI0IIUIAKOBAasE ~ CMECh, TOIUIMBHBIA  NUIAK, TUAPABIMYECKAs]  AKTHUBHOCTD,
MEJIKO3EPHUCTHIN OETOH.

O0beKkThI HMCCJIEI0BAHUSI: KOMIO3UIIMOHHBIE BSDKYIIME BEIIECTBA U
MEJIKO3E€pPHUCTHIN OETOH.

IIpeaMersl MCC/IEIOBAHUS: TOPTIAHIALIEMEHT, 30JIa TUAPOYIAJICHUS,
30JI0IIUIAKOBAst CMECh Y TOIUIMBHBIN HIIAK.

Heab paborbl: pa3paboTKa COCTABOB W TEXHOJIOTMHM  TMOJY4YCHUS
KOMITO3UIIMOHHBIX ~ BSDKYIIMX  BEHIECTB M MEIKO3EPHUCTHIX  OETOHOB  C
HCIIOJIb30BaHUEM 30JIOLIIAKOBBIX OTXOOB.

Metoasbl ucciieqoBanus: GU3NKO-XUMHUUYECKHE UCCIIETOBAHUS TTPOBOIMIKCH C
HCMOJIb30BaHUEM AJIEKTPOHHOU MHKPOCKOTINH, peHTreHo¢ha30BOro u
nudpepeHnanbHO-TEPMUUECKOTO ~ METOJIOB  aHaiM3a.  JKCIEPUMEHTAJIbHbIC
HCCIICIOBAHUSI ~ KOMITO3UIIMOHHBIX  BSKYIIUX U MEJKO3EPHUCTHIX  OETOHOB
MPOBOJIWJINCH METOJIOM 3KCIEPUMEHTATBHO-CTATUCTUYECKOTO MOAEITUPOBAHUSL.

IHonnyueHHbIE pe3yJbTATHI U UX HOBU3HA:

- BBISIBJICHO, YTO HE3aBUCUMO OT MeToja oTOopa u xpanenus 31O oHu nmeroT
PABHO3HAYHBIN XUMHUYECKUI COCTAB U OTJIMYAIOTCS (Pa30BBIM COCTABOM, BIIMSIIOLTUIN
COOTBETCTBEHHO Ha MPOILIECCHl CTPyKTypooOpazoBanusi KBB;

- BBISBJICHO BIMSHUE CIMOco0a BBEJCHUS, BPEMEHU AaKTUBALUU, BHUAA H
konuecTBo 31O Ha ocHOBHBIE (DU3UKO-MEXaHHUYECKHUE CBOMCTBA;

- DKCIEPUMEHTAIbHO-CTATUCTUYECKUM METOJOM TPOBEAEH AaHaiu3 W
YCTAHOBJICHA B3aUMOCBSI3b MEXKIY BpPEMEHEM aKTUBAlMM W  IMPOLEHTHBIM
coaepxkanreM HanosHuTeNs U3 3016l ['Y unu 31IC Ha ocHoBHBIE cBOlicTBa KBB,;

- YCTaHOBJIEHA 3aBUCHUMOCTh s¢pexTuBHOCTH WCIIOJIb30BaHUs
noptaadainemMenta B KBB ot nanonnenus u3 31O u yciioBuid TBEpACHUS;

- OMNpENEJICH ONTUMAJIBHBIM COCTAaB MEJIKOrO 3arOJHUTENS U3 TOIUIMBHOIO
nutaka s 6etoHoB Ha KBB pa3Hoit akTUBHOCTH U BUa HATIOJTHUTEIIS;

- MOJYYEHBI IKCIEPUMEHTALHO-CTATUCTUYECKUE MOJIEIU OCHOBHBIX CBOWMCTB
KBB ¢ manomuaurenamu u3 30is! 1Y un 3LIC;

- pa3paboTaHbl OoNTHMaJIbHBIE cocTaBbl obsierdeHHoro M3b kmaccoB B7,5 -
B20,5 Ha KOMIIO3UIIMOHHBIX HEMEHTHBIX BSKYIIMX BEIIECTBAX U 3alOJIHUTEIISIX U3
3HIO.

Crenenp wucnogb3oBanusi. Vwmerrcs aktel BHeapeHus B 3A0 «Kywm-
[Mlarbu». B Opou3BOACTBEHHBIX — YCIOBUSIX — BBINYIIEHA  OMNbITHAs  MapTUS
KOMITIO3ULIMOHHBIX BSDKYLIMX W3 30Jbl THIPOYJAJEHUS M 30JO0IIAKOBOM CMECH,
KOTOpasi HCIOJIb30BAJNACh MPHU BBIMYCKE MEIKO3EpHUCTOTO O€TOHA M CTEHOBBIX
0JIOKOB U3 HETO.

Obaactb npuMeHenusi. CTpoutenbHasi UHIYCTPHUA.
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SUMMARY
of the thesis of Kulshikova Saule Tuyakbayevna on the theme: «Optimization of
the composition and properties of composite binders and fine-grained concrete
using ash and slag waste» for Candidate of Technical Sciences degree by specialty
05.23.05 — Construction material and products

Key words: cement, composite binder, specific surface area, hydration,
pozzolanic properties, wet ash discharge, ash-slag blender, furnace cinder, hydraulic
activity, fine-grained concrete.

Research object: composite binders and fine-grained concrete

Research subject: Portland-cement, wet ash discharge, ash-slag blender and
furnace cinder

The research purpose: development of compositions and technologies for
obtaining composite binders and fine-grained concrete using ash and slag waste.

Research methods: Physicochemical studies were carried out using electron
microscopy, X-ray phase and differential thermal analysis methods. Experimental
studies of composite binders and fine-grained concrete were carried out using the
method of experimental-statistical modeling.

Obtained research results and their novelty:

- It was revealed that regardless of the selection method and ASW storage, they
have an equivalent chemical composition and differ in phase composition, which
accordingly affects the processes of structure formation of CB,;

- The influence of the method of addition, activation time, type and amount of
ASW on the main physical and mechanical properties was revealed;

- An experimental statistical method was used to analyze and establish the
relationship between the activation time and the percentage content of filler from wet
ash discharge or ash-slag waste on the main properties of CB;

- The dependence of the efficiency of using Portland cement in CB on the
filling from ASW and the curing conditions was established;

- The optimal composition of fine aggregate from furnace cinder for concretes on CB
of different activity and type of filler was determined;

- experimental statistical models of the main properties of CB with fillers from
wet ash discharge and ash-slag waste were obtained:;

- Optimal compositions of lightweight fine-grained concrete of classes B7.5 -
B20.5 have been developed based on composite cement binders and fillers from ash-
slag waste.

Degree of application. There are acts of implementation in Kum-Shagyl
CJSC. In production conditions, a pilot batch of composite binders from hydraulic
ash discharge and ash-slag mixture was produced, which was used in the production
of fine-grained concrete and wall blocks from it.

Field of application. Construction industry.
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