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HUHITHUH KAJIIBI MYHO316MOCY

AuccepranuaAHbIH TeMacCbIHbIH aKTyaJAyyJjayry. Yuyppa
KbIpreiactanza amnjiaHa-4eMpeHy KOProo >KaHa »KapaTbLIbILl pecypCcTapbiH
payoHaIAYyy HanJajlaHyy MacesjieCM ©3redye Kypd 0o0Jiyyza. OJIKeHY TYpPYKTYY
OHYKTYPYY  KOHLENLHMSICBIHA  BUIAWBIK  CBIPBEIIYK  PECYpCTapblH  OHAYPYY
MYKTQXKIBIKTAPhIH KaHAATTAHJBIPYyAa KOOMAYK KbI3bIKUBUIBIKTAPHI aHa a3bIPKBI,
KUUUHKU MYYHJIAPJIbIH KbI3BIKYBLUIBIKTAPHI ICKE AJIBIHBIIIBI KEPEK.

OHAYPYIUTYH MakcarTapbl YYYH >KAapaTbUIbIIl YOMPOCYHOH AalblHYy4dy Kell
caHJarbl MUHEpaIJIbIK YAUKKU 3aTThiH Oosrony 1,5-2,0% bl rana pasp mpoJyKThIra
atnanat. Keipreizcranna bumkek XKOb (B2KOb) rana snektpauk ky0artyynyry 666
MBT, xbinyynyry 1443,9 I'kai/caaT MeHeH KyH caiiblH 20-25 TOHHaA KyJa ’kaHa ap
TYPAYY KOMYP KbIUKBUITEK OKCHJI KOUIYJIMAaJIapblH ChIPTKA ublrapaT. /KbUIbIHA KYJI
xaHa nuiak kamablktapel 300-350 mMuH TOHHAHBI Ty3eT kaHa |78 rekrap xep
KBIPTHIIIBIH 33JICHUT.

OHep-)Kall KaNIBIKTapbIH KOJAOHYyAAa YMHKH 3aT pecypcTap KypyidyLITyH
40%ra  yeliMH MYyKTa@XABIKTaphlH KaHaaTTaHABIPTaHTa MYMKYHIYK OepaspuH,
OLIOHAOW »3J€ TaOWrblii YMIKK 3aTTapiaH ajblHraH Kypyjidyll MaTepuaiiapsl
YBITBIMIAPIBI OHAYPYIITOH anbiHTanra kaparanga 10-30% ra deiinH TeMeOHIOTYYTO
MYMKYHIYK O€pepu aHbIKTaJIraH.

Canrryy 4Yantamrelprsld KaTapblHAAa NOpTiIaHaneMeHTTHH kaHa KIIK
TOJNTYPry4yHYH 0a3zachblHIarbl KOMIIO3UT YaNTalIThIPreuTapbl  3PGHEKTUBAYY
aJIMAIITHIPTEIY 00710 anbimar. MplHIalYa IEMEHTTH OHAYPYY HEMEHT 3aBOIyHAA Ja,
OIIOHAOW 7JI€ TY3JOH-TY3 TOBApAbIK OCETOHIYy >KaHa TeMHUP-OeTOH OyroMIIapbIH
YpIrapyyuy HIIKaHajlapAa Kypry3yJeT. KbI3blkaap KepekTeeuyliep YUyH KyJ IUIaK
KQJIJBIKTAPhIH KOHJUIIMIIUACHIHA JKETKEH TMPOJIYKThIra Kaiipa HIITeTyy OoroHYa
xKaOapIkTapasl Ty31eH-Ty3 KOb opHOTyy 3apbut. )KOb Kyn muiak KaiaabIKTapblH
KOHJIMIMIUACBIHA JKETKUPUIl Maiijanayyra KbI3bIKIAp KapJapiap Y4YyH Kaiipa
UINTETYY4y OOrOHYa )Ka0ayyapasl OpHOTYYCY 3apblil. byn macenenun yerynae C.M.
303en0ut (1931-1932-%0k.), TL.II. BymaukoB (1947-1949-xk.), FO.M. Baxkenos
(1963-1965-xxk.), A.B. Bomkenckuit (1953-1955-xkk.), FO.M. Byrr (1974-1976-
xk.), C.I'. Kapaxanumm (1995-1999-xk.), M.P. Haxaer (2011-2015-xx.) x.0.
OKYMYIUTYYJap SMIE€KTEHUILKEH.

DKOHOMHKAHBIH PECYPCTYK KOJIOMAYK KOPCOTKYUTOpYy OOIHYAa AYWHOHYH
aJJIBIHKBI MamileKeTTepuHEeH KbIPrbI3cTaHIbIH apTTa KaJyyCyHYH HErusru cedelu
00Jyn eHAYPYWITYK Oa3aHbIH ©HYTYYCYHYH TOMOH JEHIDJIH, 3CKH KalIyynapisl
KOJIZIOHYYCY JcenTeneT. TeXHONOTUsANbIK 0a3aHblH HaudapAbITBIHAH yliaM — Kaiipa
UINTETHIYYdy YHUKKA 3aTThIH OWp Kblilyla OONyTy TaIllTaH[AbITa aiJIaHbIN, KO
TOITOJITOH KaJIJIBIKTap/IbIH KaTErOPUsAChIHA 6TOT. BUPOK KON KalJbIKTap 63 Kypambl
’KaHa KacueTTepu OOIOHYA TAOUTHIN YMIKK 3aTKa JKAKbIH.

Byn KanmabIKTapJblH HETM3rd KEPEeKTeeuyCy MaTepual MEHEH SHEPIrUsHbI
ab/1aH KeTl MailajJjaHrad TapMaK KaTapblH KypyJIyIll HHIYCTPUACH! O0JI0 anarT.

XKoropyna 6asHnanranra 6ainansiuTyy Kypyiyi TapMmarbiiaa KIDKuer (ky-
IUIAK KAJIJIBIKTaphl) YTHIM3AUSAJIOOHY HMHTEHCUBACIITUPYY KaHA aillaHa-uyeipeHy
Ta3aJ]00 YYYH OT KAKKaHJIaH KalraH KaJAbIKTapAbl U3WIAO6HY CUCTEMAIALITHIPYY
3apbUIIIBITHl Maiiaa 0oJy.



JuccepTauMsiHbIH  TeMACHIHBIH  HPH  WJIMMHII  mporpamMmaJap
(10J1000pJIOp) KAHA HErW3rd WINM-H3WJIA00 HIITEPHU MeHEH OaijIaHbINIbI.
ATKapbUIraH Ul -IEMUJITEINYY Uil OONyT caHaliar.

M3miie6eHyH MakcaTbl 3KaHa MUWJAeTTepu. JlUccepTalusiablK  HUINTUH
MaKCaThl - KYJ-IIJIAK KaJIABIKTAPhIH MaiilallaHyy MEHEH KOMIIO3UT YanTallThIPrbid
3aTTapbIH JKaHa Maiina OypTyk OeTOHAOPAY adyyHYH TEXHOJOTHUSCHIH KaHa KypaMbIH
UIITEM YbITYY.

Koronran Makcarrapra >KeTyy YYYH HW3WIA66 WIIUHAEC TOMOHIOIYIeil
Maceliesiep YeUHIreH:

— KYJ-IUIAK KaJJbIKTAPhIHBIH XUMUSUIBIK-MUHEPATIOTUSIIBIK KypaMbIH >KaHa
HETU3TH KJIacCU(PUKAMSIBIK OCITUIICPUH U3WIIIO0;

—  KYJ-IJIaK  KaJJABIKTapblH KOJJAOHYY MEHEH KOMIIO3UT  IIEMEHTTHK
YanTalTBIPTBIY  3aTTAPJbIH  CTPYKTYPAIBIK KYpaMbIHBIH  (DU3UKATBIK-XUMHUSIIBIK
©3reueYKTOPYH U3UII00;

— MEXAaHUKAJbIK AKTHUBALUMSHBIH TAaCHUPHUH, YaNTaIUTBIPTbIY  3aTTaplblH
KaCUETUHE KYJI-IUIAK KaJJBIKTap[bl AapaalliThIPyy BIKMAJIAPbIH KaHAa ©JI46MYH
W3UI1/106;

— ap TYpAYY Japaxadarbl KaJIJIbIKTAp MEHEH TONTYPYJraH KOMITO3UT
YanTallThIPTbIY 3aTTapra HEMEHTTH KOJIOHYYHYH 3P (eKTUBAYYIYTYH 0aanoo;

— KYJ-IUJIaK KaJJbIKTApblHAH QJIBIHTAH TOJTYPTYy4TapIbIH HETU3rH (PU3MKAIIBIK-
MEXaHUKAJIBIK KaCUETTePUH M3WJII06 KaHa Maiia OypTyK OCTOHIYH ONTUMAJIYy
KypaMblH aHBIKTOO;

— KOMIIO3UT  I[IEMEHTTUK  YaNTallTBIPTbIY  3aTTapJbIH  KaHa  KYJI-IJIaK
KaJIJIBIKTap/laH aJblHTaH TOJNTYPTry4YTYH HETHM3MHAE Maiiia OypTyk O€TOHAYyH
KypaMblH HIITEI YBITYY;

— KOMITIO3UT YalTAIITHIPTBIY 3aTTApJIbIH *KaHa ajapAaH ajblHTaH OyromaapablH
TEXHOJIOTHUSJIBIK CXEMAChIH HIITEI YbITYY aHa YKOHOMUKAIBIK dQPEeKTUBAYYIYTYH
aHBIKTOO.

AJIBIHTaH KBIABIHTHIKTAPAbIH HJIMMHA JKAHBUIBITBI:

1. KYJ-IIJAK  KaJIABIKTaphIH CAaKTOO IIApTTapblHA J>KaHa OT KarbUIyydy
arperaTTapJiaH KyJi-IJIaK KaJIbIKTaphIH TaHJAI alyy bIKMachblHa KapalacTaH
Oupel XUMUSIIBIK Kypamra 33, OUpok (a3aibik KypaMbl MEHEH allbIpMaliaHar.
dazanblk Kypam 00JICO KOMIO3UT YaNTAIITHIPTEY 3aTTapAbIH KypamIbIK
TY3YJIYII IPOIECCTEPUHE TaaCUpP ITET.

2.  KOMIIO3UT YaNTAIITHIPTBIY 3aTTApJAbIH KypaMmJbIK J>KaHa (U3HKAJIBIK-
MEXaHUKAJIBIK MYHO3JI6MOJIOPYHO KYJI-IIJIaK KaJIbIKTApbIH apalallThIPyy
BIKMAaChl, aKTHUBJCIITUPYY YOAKTBICHI, TYpPY JKaHa ©J4eMy Taacup OepreH
MBIif3aM Y€HEMAYYJIYKTOp aHBIKTAJITaH,

3. KOMIIO3UT YamNTalITBIPTBIY ~ 3aTTapra MOPTIAHALEMEHTTH KOJJIOHYYHYH
HATBIMKACHl KYJ-IUIAK KaJAbIKTap[aH >KacalraH TOJNTYprydTaH XaHa KaTyy
(TBepAeHHE) IApTTapbIHAH KO3 KapaH bl YKEHIUTH aHBIKTAJITaH.



4.

LEMEHT-KYJIIYY KaHa LIEMEHT-KYJI-IUIAKTYy YanTallThIprbluTap MEHEH Maija
OYpTYK OETOH Kaco0 YUYH OT >KaKKaHJaH KajiraH TOJTYPryYTyH ONTUMAJIYy
rPaHyJIOMETPUKAIIBIK KypaMbl AHBIKTAJITAH;
YaH ChIMaJ Ky (Tam KeMypAy JKaKKaH/a maimga 00IroH Kyka, 4aH ChIMall oTe
Maiga Kyl — 30Ja THAPOYJAJEHMs), KYJI-IUIAK KaJAbIKTapbl MEHEH
TOATYPYJITaH KOMITO3UT YaNTalITHIPTbIY 3aTTapAblH HETU3rM KACUETTEPUHUH
AKCIIEPUMEHTTUK-CTATUCTUKAIIBIK MOJEJACPH aJIbIHTaH;
B7,5 - B20 xknaccelHAarsl >KCHWIICTWITEH Maiiga OYpTYKTYy OeTOHIyH
ONTUMAJIYy KypaMbl aHbIKTaidraH. byn Kypamra KOMIIO3UT IIEMEHT
YalTAalITBIPTBIY  3aTTap MEHEH  KYJ-IUJIaK  apajialliMacblHaH  TypraH
TOATYPTyUYTap KUPIU.
AJIBIHTAH  KbIMBIHTBIKTAPABIH  NMPAKTHKAJIBIK  MAaHMJIYYJIYIY.
TeopHsIIbIK XKaHa SKCTIEPUMEHTTUK H3WI106JI0pIYH HETU3UH/IE:

YaH chIMaJl KyJ (Tall KeMYpAY >KaKKaHja rnaija OOJITOH )KyKa, YaH ChIMaJl ©Te
Maiila Kyl — 30/1a TUAPOYJAICHHsS) MEHEH KyJ-IUIaK apajaniMajiaH
ONTUMAJIAYY TOJITYPYJITaH KOMIIO3UT YaIITAIITHIPIBIY 3aTTAP AJIbIHIAH;
Maiga OYypTYK OETOH YYYH TaOUTBIdA KyMJly TOJYK € apbIM >KapTbLiak
anMaluTeipyyra 0oJio Typral OT UIUIaKTapblHAaH Maija TOJTYPry4YTyH
onTUMaNYy (PpaKIUSIbIK KypaMbl aHBIKTAJITaH;
YaH chIMaJl KyJ (Tall KeMYpAY >KaKKaHJa raija OOJNroH *kyKa, 4aH ChbIMall ©Te
Maija KyJa — 30Ja THIPOYAAJIECHHs) MEHEH KyJI-IIUIaK apajlalliMajiaH ap TYPAYY
ap KbUI ©JIYOMIO AapPAJNAIUTBHIPHIN,  KOMIIO3UT YalTAIUTHIPIBIY 3aTTapAbIH
ONTUMAJIAYY KypaMbl UILITEIIUII YbIKKaH;
paumoHanayy (QpakuusHbIH I[UIAKTYy TOJTYpPrydy MEHEH Maiina OypTyk
OETOHYH ONTUMAJAYY KypaMmbl UIITEIHI YbIKKAH;
KOMIIO3UT 4YanTalIThIpyydy 3aTTaplblH >KaHa Maiina OypTyK OETOHIOpIOH
OyromMaap bl ©HAYPYYT'® YEHEMIMK JOKYMEHTAIMs (TEXHOJOTUSUIBIK KapTaiap)
WILITEIIUIT YbIKKAH;
VIITUH KBIMBIHTBIKTAPbI«KyMm-1IIarsun HKOONKEPUWIMIU YEKTEIreH KOOMIO
ChIHAJITaH.

AJIBIHT'aH KbIMBIHTBIKTAPABIH IKOHOMHUKAJIBIK MaaHWIYYJayry. JKeuibiHa

10 000 T KyA-IIEMEHT YanTalThIPTbIYTHI YbITAPTaHJArbl SJKOHOMHUKAJBIK HAThIkKa 3
422 300 comay Ty3eT. DxoHOMHUKAIBIK A dekT xkbutbiHa 10 000 T KyJI-1leMeHT-TIuTaK
YanTalITHIPTBIUTHI YbITapyyHYH mapThiHaa 3 836 970 comay Ty3eT. DKOHOMHUKAJIBIK
s dext 10000 naana maprryy maitmga Oypryk 6eronayn B-15 (M200) ny6an 610ryH
ypirapyyna 29 600 comay Ty3er.

Koprooro kowJiran auccepraiusiHbIH HETU3TH 2K000J10PY:

YanTalIThIPTbIY  3aTTapiaarel kana MBb(maiina Oyprykryy OeToH) yYyH
TOJITYPTyd KaTapbl KOJJOHYY MYMKYHYYJIYKTOPYH 0aanoo Y4yH KyJI-IIUTaK
KAJIJIBIKTAPBIHBIH ~ HETU3TH  (DU3UKAIBIK-XUMUSIJIBIK ~ JKaHa  (DU3UKAJIBIK-
MEXaHHUKAJIbIK MYHO3/I6MOJIOPYH U3WIIO0HYH KbIUBIHTHIKTAPHI.

nemMeHTTHK Matpuiara KIIKHbI (4aH chiMan Kys (Tam KeMypAy >KaKKaHaa
naiiga OOJITOH )KyKa, YaH ChIMaJl 6Te Maia KyJ — 30Jia TUAPOYAAICHUs ) )KaHa
KYJ-IIUTAKTYY apajaiimMa) KUpru3yyHyH 3¢ (QeKTUBAYY BIKMAaCchIH 0aajgoo »KaHa
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KOMITO3UT YaNTaIITHIPTbIY 3aTTap IbiH (PU3UKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK KACUETTEPUH
V3WII00HYH KbIMBIHTBIKTAPBI.

- MBbb wmaiiga OypTyk O€TOHAY TONTYpPryd KaTapblH anapibl KOJJIOHYYHYH
KApaKTyyJdyryH 0aajoo Y4YyH OT JKAaKKaHJAaH KaJraH IUIAKTapbIH
MYHO3/16MOJIOpYH U3WII00HYH KbIUBIHTHIKTAPBI.

- YaH ChIMaJl KyJ (Taml KeMyp/y *KakKaHza maiiia OOJITOH JKyKa, YaH ChIMaj eTe
Maiga Kyl — 30JIa THAPOYJAJEHHs), K€ KyJl-IUIaK apajaliMachl MEHEH
TONTYPYJITaH ap TYPAYY AapakaJarbl KOMIIO3UT YalTAIITHIPTBbIY 3aTTapIbIH
ONTUMAJIAYY KypaM/Iaphbl.

- OTYH IUIarblHaH MaiJa TOJTYpPryd MEHEH KOMIIO3UT YalTallThIPTbIY
3aTTapabiH Heru3uuae B7,5 - B20 knaccrapeinaarsl MBbHBIH (Makiza OypTyk
OCTOH/IYH) ONTHMAJYy KYPaMBl.

- KIIK wMeneHn Ttonrypynran Maiga OypTyK O€TOHIy JKaHa KOMIIO3UT
YaNTalTBIPTBIY  3aTTapAbl  OHAYPYYHYH  TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAJBIK
MYHO3/16MOJIOpY KaHa TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMACHI.

N3neHyy4yHYH KeKe cajbIMbl YaH ChIMall KyJ (Tall KeMYpay >KakKaHJa
rnaiijia OOJITOH KyKa, YaH ChIMaJl 6Te Maiijia KyJ — 30Jia TUAPOYAAJCHUs) MEHEH KYJI-
HNUTAKTYy apajaliMaHbl TaliJagaHblll, KOMIO3UT YaNTaIITBIPThIY  3aTTapblH
ONTUMAJAYY KypaMblH WINTEN YbITyyJa JKaHa aHJaH Kailipa maiijga OypTyk OeToH
OHAYPYY6. ABTOp SKCIEPUMEHTTHK U3UIIAO6JIOpIYH, Kalipa UIITETYY KaHa aTKapyy
MEHEH OalTaHbBIIIKaH UINTEPAUH YIOMTYPYYyUyCy *KaHa aTKapyyuyycy OoJyn caHauar.
AJbIHTaH MaajbIMaTTapAbl Kailpa HINTEN YbITYY, MbIii3aM YEeHEeMAYYIYKTOpAY
AHBIKTOO, AQJIBIHTAH O KBIMBIHTBIKTAP/Ibl MPAKTUKANBIK HIIKE Aalblpyy Y4YH
JOKYMEHTAIUsIIap bl 1asip/I00, aBTOP TapaObIHAH aTKapbUITaH WIMMUN U3UII00II0p
OOIOHYA HETU3TH KO00PJIOp, KOPYTYHAYJIAp jKaHa CyHYIITaMasap UIITEIUI YbIKKaH.

JluccepTalMsiHbIH  KbIMBIHTBIKTAPBIHBIH  ChIHAJBIMBL.  V3unneenyH
HETU3ru >K000JI0pYy >KaHa alpbiM OeNyMIepy peclyOJIMKaNbIK KaHa 31 apaybIK
WINMUA-TEXHUKAIBIK  KOH(pepeHImsuiapaa Oasupanrad: Regional Academy of
Management European Scientific Foundation Institute Materials of thell International
scientific-practical conference «THE EUROPE AND THE TURKIC WORLD:
SCIENCE, ENGENEERING AND TECHNOLOGY» (Izmir, 2017-x.);« 1JIAMUI
N3NIJIIOOJIOP» sn apaiblk uimMui-ipakTukanblk kKoHGepeHus (LLbiMkeHT 111,
2017-x.); «Kypynym KOHCTPYKIHMSUIAPBIHBIH —aKTyallyy KeWreunaepy kaHa
KEJICYeKTYY ©HYTYYCY: WHHOBAalMsUIap, MOJAEpPHHU3ALMS JKaHAa KypyJylITarsl

HEPTrodhHEKTUBAYYIYK»  OUpTeNenkeH 51 apajblK  WIMMHUN-TIPAKTUKAJIBIK
KOH(epeHUUSHbIH MaTepuangapbIiHbIH KbliHATEl (AMaTel 1. 2018-x.); «3amanOan
YaKBIPBIKTAP:KYPYITYII TapMarbH WHHOBAIIASITBIK OHYKTYPYY, aHbI

CaHAPUNTELITUPYYHYH >KaHa CTaHIApTU3ALMSUIOOHYH KeHTreillepy» 55 apajbIK-
npakTuKanblk koH@epenius (bumkek mr., 2019-x.); «Membership in the WTO:
Prospects of Scientific Researches and International Technology Market» Materials
of the IV International Scientific-Practical Conference, (Vancouver, 2019-x.);
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«Kypymymn KoMIO3UTTEPHH MOEINIO0 KaHa ONTUMHU3AIUSAIO0» 371 apajbik CeMUHAp
(Onecca m1., 2019-x.).

JluccepTaUMSHBIH  KbIABIHTBIKTAPbIHBIH OdachliIMaapaa  TOJYK
YarbUIABIPLUILIINBL.  V3U1100HYH KBIMBIHTHIKTapbl OotoH4ya 20 WiIMMHI 3Mrex
OaceuiMasiapfia, aHblH WuuHiae 4eT uuuk PUHIL OaceuimanapeiHma 7 3MTek,
SCOPUSTa 2 smrex 0achLIbIII YBIKKaH,

NmTuH kypamsbl skaHa keJjiemy. Jluccepramusi KUPHINYYIeOH, S5 TiaBajaH,
KOpPYTYHIylnaH >aHa 229  arajplliTaH TypraH  agaOusITTbIH THU3MECHHEH, 3
TupkemenepaeH typar. Juccepramus 187 6etke OasnmanraH, 41 cyperrty xana 40
TaOIUIaHbl KAMTBIUT.

NIITUH HETU3I' MASMYHY
Kupuunyyae >Xypry3yJireH W3WIIO6HYH aKTyalayyJyry HETH3JEITeH jKaHa

Keﬁreﬁy AHBIKTAJI'aH, MWIOTUH JKAHBbUIBITBIHBIH KbBICKaA4Ya MYHO3A0MOCY JKaHa
IMPAaKTHUKAJIbIK MaaHUCHU KCIITUPHUJIITCH.

«YanTamTbhIprelYTaApra xaHa 0€TOHIOPro KYJ-NIIAKTYY KaJAbIKTAPAbI
KOJJIOHYY OOIOHYA AHAJMTHKAJIBIK 0030p» /[ereH AaTajbllTarbl OUPUHYHU
rjaBaja dYanTalThIprblyTap/aa jkaHa OETOHAOPA0 KYJ-NUIAKTYy KaJIJIBIKTap bl
KOJITOHYyTra 0030p ’KacajraH, ajapjia OTYHJIy KYMI'Y3Yy TYpPYHe KaHa IapTTapbliHa
KO3 KapaH/bl KaHa KeIl TYPAYYJIYTY MEHEH alpbIMajaHTaH, ajapJblH HETU3UH]IC
MPOAYKIIMSHBIH calaTblHA ap TYpAyYy4Ye Taacup Oepyycy OOroHYA aHaJUTHKAIBIK
0030pro apHanrad. byn 6osco ap Oup KaJIIBIKTBIH TYPY YUIYH ajapibl JaspIOOHYH
©3re4e METOJOPYH HUIITEI YbITYY KEPEKTUTHHE aJIbI KEJIET.

[lementke ap Typayy MuHepamablk Komyamanapasl (MK) — komryy
MYMKYHUYTYTYH 3 usniineenepysae B.H. FOHr nnumnii HeruznereH. LlemeHT Taiiib
Tyypaslyy CYHYIITap/bl OHYKTYPYYZe, al «KMUKPOOETOH» JETeH aTajlblIIbIHAA KaThII
KaJiraH LIEMEHT Talllbl YOH CaHJarbl LEMEHTTHH peakuus KbuldaraH JaHAaphbl
KaMTBUITAHJBITBIH JAJWJIZCICH, aJlapAbl THUEIIEIYY MUHEPaIAbIK KOLIyJIMaJIapblH
(MK) ¢pakuusiapel MEHEH KOroTyyCy3 ajJMallThlpyyra MYMKYH SKEHIUTHWH
OWJITUPTeH.

[HemenTTHK cucTeManapra uuke aucneHcupinyy MK KomgoHyyHyH HeErusru
xo0onopyn B. A. Kuna, B. H. Our, II. II. Bynaukos, FO. M. ByTt HeruzaemkeH.
byn mnumuit Oarpittein enyrymyHn H. U. ®@enpinun, A. B. Bomkenckuii, M. M.
Corues, B. 1. Conomaros, JI. 1. JIBopkun, B. I'. barpakos, FO. M. baxenos, B. .
Kanamnaukos, P.B.JlecoBuk k.0. ynaHThIIIIKaH. ATa MEKEHIUK TEXHOTCHIUK YUMKU
3aTThl KOJIOHYYHY Ootonua umrenmenep C.I'. Kapaxanuau, A.A. Accakynosa b.T.,
A.A.AOIBIKATIBIKOBIO THEIICIIYY.

Komnosutr  marepuangapablH — KypaMIbIK  TY3YJAYLITODYH — H3WIIOO
MPOLECCTEPUH JUCHEPCTUK CUCTeMallapblH (PU3MKaJIBIK-MEXaHUKAIBIK >KOOOHYH
HETM3MHJE Kapoo MakcarTyy O0010T. ©O3yHYe JSpKHH MEUWKUMHAUK KypamIbIK
TY3YJYIITYH OHYKKOH YCTYHKY Karmap >aHa >XOTOpPKY KOHLEHTpalHs MEHEH
,JUIIEPCTUK CUCTEMAJIAp MEHEH MYHO3JeJI0T, ajlap Y4YyH HErusru KypaMIbIK-
MEXaHUKaJIbIK KACUETTEP AJIJIbIHA-aJIa AHBIKTANT.
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bepunren kacuertep MeHeH KoMmmo3uT marepuangapiasl (KM) nerusu Oomyn
«OareITTANBINIBI-KaCUET-TY3YM» dcenTener. Kacuerrepau Oamkapyy, 0.a. Oepuirexn
KaCUETTErd KOMIUIEKCTU allyy ChIPbEHY Tyypa TaHAal alyyJaH, Tajal KbUIbIHYY4Yy
KaCHeTTEpIu alyy YUYYH ara 3apbUl OOJITOH TEXHOJOTHSUIBIK KAacHETTepau Oepyy
MEHEH aHJaH apbl KOMIOHEHTTEPAW TEXHOJOTHUSJIBIK KaillpalaH HIITEN YbITYyJaH
TypaT. ©3 ke3erunje, Oyl y4yH MHUKPO JKaHa OIIOHAON 3Jie Makpo JEHIDIJIe
TOJNTYPYJTaH CHUCTEMAJIap/bl TEPEHIAETUITECH TEOPUSUIBIK W3WIAO6J6pAY KYPry3Yy
Kepek. benykuenepayH caHIIbIK MYHO3/IOMOJIOPTy aHBIKTOO MEHEH KapaTbUIbIIITHIH,
©TYOMIYH, (OpPMaHbIH, (UBHKAIBIK-XUMUSIIBIK KACHETTEpAUH Taacup OepyyCYH
aHBIKTOO >KaHa ap TYPAYY TaOMSATTarbl YanTalIThIPTbIUTAPABbIH KaTyy KMUHETUKACBHIH
KaHa MEXaHU3MJIEPUH U3UJI106 KEpEK.

beronnyn  MuHepanablK  KOMIIOHEHTTEPUH  TOATYypyydyjapra  kaHa
TOJNyKTOOUyJapra Oeilyy MNPUHUUIUAIAYY ap TYPAYY, ajaplblH KypaMJbIK
TY3YYAOry, GU3UKaIbIK-MEXaHUKAJIBIK MPOIIECCTEPACTH POJIYH 4YarbUIIbIPAT, MbIH/A
TONTYypyy4dyjapra YCTYHKY O€TH »KOTOPKY MOAYJIY MEHEH IMOPOILIOKTOpP KHUPET, ai
SMHU TOJIyKTOoOuyiapra 50 MM jkKaHa aHJaH allblK ©J4eMlyy OeiyKuenep KHUpET.
TonTypyydynap Kypuamn TypraH marepuanaa nedopmanus TajlaadaiapblH >KaHa
YBIHATYYHY JKapaThaiibl KepeK, allapAblH eJ4eMAepy OailllaHBIITHIPYYyUYyHYH
KypaMblH YIOIITYPYYHYH (PU3UKAJIBIK-MEXaHUKAJIBIK MPOIIECCTEPUHE KaThIIIyyra
MYMKYHIYK O€perT.

Kem >xpuinapnan Oepu akTHUBAYY MUHEPAJJIBIK KONIIyJIMalap ILIEMEHTKE KaHa
OCTOHr0 MUTHIIMKTYY KOJJIOHYJYI KeJeT. AJlapabl MakcarTyy MOJIu(MUKAIUSAIO0I0
almap Kypyiyll KOHCTPYKIHMSUIAPBIHBIH KaHa KypyJIMaJlapbIHBIH ©3 OCKEeMIUTUH
KOTOpyJaTyyra, WHWITHYTUTHHE, CYYKKa TYPYKTYYJIYT'yHa, KOIKO CaKTalyyra
KOHIAOMIYYIYTYHO TYPTKY Oeper. Hermsru Oynak OoJlynmn OTYH-IHEPTreTUKAJIBIK
OHOp-kKall OHAYPYLIYHYH TEXHOTEHIUK KaJAbIKTAPhl 3CENTENET.

Ken sxpuimap wuunge KeIpreizctanga MujiiuapA TOHHAJAH allyyH KyJl-
nutaktyy kanaeiktap (KIIK) tronronaron. MK, KIIIK kongoHyy 60r0HYa TEOPUSIIBIK
AKO00O0JIOPro ’kaHa MPAKTUKAIBIK TaXKpbIOara TasHBIN, LEMEHTKE TOIATYpyydyjap
’aHa OETOHIOPro ap TYPAYY OarbITTarbl KOIIyJIMallap TYPYHA©® HWWUTHUIUKTYY
KOJITOHYJTYIITy MYMKYH.

«YuiKH 3aTTBIH MYHO360MOCY JKaHA JIKCHEPUMEHTTHK H3WI100J10pay
JKYPIry3YYHYH METOAMKACHID» JIereH aTajJbIITAIbl JKUHYM TJaBajga W3WII00HY
KYPTrY3YYHYH KypaMIbIK-METOIOJIOTHUSIIBIK MOJICTTMH UITEIUI YbITYy OCpHIITeH.

N3nia100 00beKTHCH: KOMIIO3UT YaNTaIITRIPTbIY 3aTTap jkKaHa Maiaa OypTyk
OETOH.

N3unnee mpeaMeTu: MOPTIAHINEMEHT, TUIPABIMKAIBIK KYJI YbITapyy, KYJ
IIUTaK apajaiiMachl )kaHa OT JKaKKaHJaH KaJiraH KYJI KaJIJIbIThI.

Komno3zut wanramteiprery 3arrapasl anyy yayH KK I11{400 120 uemeHT
KOJITOHYJITaH, MUHEPAJIOTHSIBIK Kypambl %0: C3S - 63,3; C,S -15,9; C3A - 5,4 u C,AF
-12,5.

TonTypyyuy KaTapblH/ia OT Ka3aHJapblHAH aJbIHTaH KYJI-IUIAKTYY KaJJbIKTap
(KIIK) xonmoHynraH, anap TaHJAJbIIbBIHA, KYWYYCYHO J>KaHa CaKTaJbIIIbIHA
’Kapara: THAPO >KOK KbUTyydy KyJ jKaHa KyJl-IIJIAKTyy apajamiMa Jen OeJyHTeH.



Xumusiaslk Kypambl %: SiO; -52.09%; Al, 03-20,0%; Fe,O; -2,23; CaO -5,74
%.0.0.0. - 11.

Maiina 0yptyk 6eton (MBB) yuyH Tontypyydy KaTapblHaa BacuiibeBckuii KeH
Ka3yydy *epJieH ajblHI'aH TaOUThIN Tanaa MMaTTyy KyM KOJJIOHYJTaH, ajl Ke3eKTUTU
O6oroHua M - 2,52 93 xaHa MHHEPAJOTUSIBIK Kypambl (%): kBapil -56,69; Tamaa
mmatel -12,23; koukyn Ttyctery MuHepanaap -18,8; cmoma- 0,4.  OTyH nuiarsiHa
(O0) wmupexkcrenren KIIK kypamblHa KHpeT »kaHa KYJIOYK TY3YY4YYAeH Typar
(xynayH xaHa nuiakTeiH 0eyry 0,315 MM KeM sMec e146M MEHEH) IUIAKTYY, KyMIY
komkoH — 0,315 gan 5 MM YelMH KaHa UUIAKTYy IIarbUl —AaHJapbl 5 MM KOTopy.
Xumusislk Ty3yM %: SiO; - 54,95; Al,O5 - 20,56; Fe,Os - 1,06; FeO - 3,96; CaO -
7,67; MgO - 2,22; SOs-0,17; TiO;- 0,88; MnO - 0,10; K50 + NazO- 3,6; ninmi- 4,07,

OuU3NKa-XUMUSUIBIK M3WIAOOJ6p  IPUTKUY-JIEKTPOHAYK MUKPOCKONUSHBI,
peHTreHdasaiblKk  JKaHa aHAMM3ZIeOHYH  TudepeHIraTyy-TePMUKAIBIK
METOAJIOPYH KOJJAOHYY MEHEH JKYPry3yJireH.

KoMno3uT yanTamTelprbld MEHEH Maija OypTyK OETOHJY SKCIEPUMEHTTHK
V3WII00I0PYH JKBIMBIHTHIKTAPBIHBIH aHAJIN3U AKCHEPUMEHTTUK-CTaTUCTUKAIIBIK
MOJEJIJI66 METOAJIOPYH KOJIJOHYY MEHEH JKYPIy3YJreH.

«OTyH KaJIBIKTAPbIH KOJJIOHYY MEHE€H KOMIIO3UT YANTAIUITHIPIbIY
3aTTapAblH KypPaMbIH M3W/IA06 KaHA ONTHMAJJALITHIPYY» AereH aTajbIIITArbI
yuyHuy riaapa KIIKHBIH XUMHUSUIBIK jkaHa (a3ayiblk KypaMbIH U3WJI166Te jKaHa KYJI-
IUIaK KaJABIKTAPbIH KOJJOHYYHYH OarbITTapblH aHBIKTOOTO apHajraH >KaHa HEeTW3ru
KJIACCU(PMKAIMSUTBIK OCJITHIIED AaHBIKTAITaH: KbIYKBUIIAHYY MOJYJY, HETHU3AYYJIYK
MOJYyJly, CHJIUKATTYy (KpeMlyy MOAYJIb) MOAYJb, AKTUBAYYJIYK MOJIYNY >KaHa camnaT
koaddurmentu. KIIK ken canmarsl okcu KpeMHHIH 0ap *aHa a3 caHaarbl SpKUH
KAJIBIIMAIMH OKCUIM Oap cTaOUIIAYY dSMEC XUMHUSIIBIK KypamMbl MEHEH KBIUKBII THUIIKE
KUPEpU aHBIKTAITaH. MBIHAAN KyJaep €3 ajlJblH4a YanTallThIPrbl4 KacHUETKE 33
smec, Oupok CaO mnyuuonaH axkTUBAYYJYKke 33. KynayH opTtouo ceOumiryyudy
TeIrb3aberel 800-850 kr/m°, Hakra THITBBABITE 1,82-2.20 r/cm®, KyImyH OpTOYO
ycryHky 2230-2250 cm?/r Ty3yner.

Kynny aimanMa TerupMeHae MaiJaioo0 aHbIH >KEHWJ MaiJajaHbIIIbI
Oaiikasras. KapbIM caaTThIH MUUHAE Sy;. KYJ HEMEHTTHH AUCIEPCTYYJIYTYHO XKETET
(310 m? /kr). Bup caarTeik Maiimanoono Sy, kynm 360 m?/kr, an smu 1,5 caarra 380
M?/KT KeTeT. AHIaH apbl Maiianoof0 AMCIEPCTYYIYKTYH Oocyycy OacammaiT, yd
CAaTTHIK Malaanoono Sy, kyn 390 M¥kr derunuge kanar, 0.a., 1,5 caarran Kuiiun
aitmaama terupmenie ['Y KyayH AUCHepTYYJIyTYH KOPCOTKYUy OacaH1auT.

[leMeHTTUH >kaHa KYJ-IIEMEHTTYY TAIlITBIH THApATaIus JIapakachl OOlOHYA
KOMILJIEKCTYY METOJI MEHEH XUMUSIJIBIK OailJIaHbIIIKaH CYyHYH caHbl 1; 3; 7; 28 xana
150 xyHOyK KypakTarbl SpKUH aKUTAIUTBIH VITYJOPYHI® AaHBIKTAIraH. Orepiae
uementke 150 cytkaga CaO 5,18% Ty3ce, aHaa KyJ-LIEMEHTTYY TallTapAblH
yaryiaepyHsae 0,3% Ty3ay.

V3unaeHuIn skaTkad KyaayH (asanbik Ty3yaymyH usmwigee — d-SiO; d = 4,24;
3,34; 2,44; 1,81; A, mynmura (3A1,03x2xSi0y) d = 5,39; 3,35; 2,86; 2,52; 2,19 A
KOPCOTTY *aHa KapOoHATTap KaJbLUUTTUH Ty3cy3 Maiga ty3yaymy (CaCOjz) xaHa
JOJIOMUTTHHY (MgCO3CaCO0s) MEHEH OepuIreH. JHepuBatorpamma
PEHTreHOrpaUKaIblK aHANM3AMH MaaJbIMAaTTAPbIH TACTHIKTAUT JKaHa KYJIYH
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OpraHUKAJBIK 3MEC OOJIYTYHYH TYPYKTYYJIYyry Tyypaldyy OWJIOHyyra Herus Oeper.
Kyn 3arteik kypambel OoroHYa aMOp@TONTOH YOMO 3aTTapJaH »aHa KBapLTHIH
CBIHIIBIPBUITAaH OYPTYKTOPYHOH, Tajaa IIMAaTbIHAH, KaJlblMM KaHa MarHui
KapOOHAThIHAH TypraH alHEeK ChIMal KaHa KpUCTaul (a3anapAaH Typat, OLIOHJIOM
3JI€ 3K KaJbLUIIYY CHUJIMKATTAH, aJIlOMUHAT KAJIBLIMIIECH, MYJUIUTTEH 33PYYCYHOH
OedyHYn dYbIKKaH 3arTapaaH TypaT. lllnakTyy rpaBuil HErM3MHEH alHEK TYPAYY
dazanapman typar: CaO —Fe;03-SiO, crucremachlHa THENICNYY capbipaak alHEK;
KYHYPT, KOYKYJ TYCTYY >kKaHa Kapa, (dazanyy aitHek (20-30%); KpuCTaNIMKaJIbIK
TY3YAYL Oap 3KEeHIUTrH OeNruieHeT (KBapll, KaJlbLUT, MyJuuT, Maruetutr, C,S; CA
%.0.). Kynay mMexanukanblk akTUBICHITUPYYHYH >KbIMBIHTBITBIH]IA HUKE JUCIEPCTYY
KYJAYH OYLIOJIaH1alllyy HaThI>Kachl KYYOWT.

KIIKHBI yanTamteIprbld 3aTTapAbl YbITApYy OHIYPYLIYHIO KOJJIOHYYHY KU
OareITTa OKYPry3Yyre MYMKYH: TY3[©0H-TY3 IIEMEHT 3aBOJYHJarbl KJIHMHKEPTe
IIEMEHTTUH MapKachlH TOMOHJOTIONW aKTUBAYY MHUHEPAIJBIK KOIIyJIMajap
KaTapblHAAa aHa aHblH YEHEMJIHMK MYHO3[1eMOJIOpYH ©3TrepTIei ajjblHa-ajia e
OuprenemKkeH axkTHUBalUWs MEHeH (MaiJanoo) LEMEHTKE TOJNTYpPryd KaTapblHAa
KOJIZIOHCO 00JIOT.

bepuiiren n3uingee1o OTyH KaJJIbIKTapbIHBIH (YaH ChIMaJ KYJ (Tall KeMypay
KaKKaHJa Iaiijia OOJTrOH *KyKa, YaH ChIMall 6Te Maija KyJ — 30J1a TUAPOYIaJECHNUs),
xaHa KIIK) Herusru pusnko-mexaHUKaNbIK MyHe3aemesepy usmwiaeHred (1[3B,;
113B,; II31IB,; 3B, ) KOMIIO3UT YaNTAIITBHIPIEIY 3aTTAPJAbIH ajapra LHEMEHT
MEHEH MaMlJaJlaHraH KaJJAbIKTapJbl KUPTU3YYHYH (MEXaHHUKAIBIK) ap TYPAYY
BIKMaJIaphbl e aJlapbl YOTYY apalallThIpyyaarsl (Maii1aa00) TaaCUpy U3WIICHTCH.

bamrrankel sTanta yaH chIMan KyJ (Talml KeMypay akkaHaa maiiga 0oirox
KyKa, 4aH ChbIMaJl ©TO Maila Kyl — 30Ja THAPOYJAJCHUs), Ke& KYJI-IUIAKTYy
apaJjialiiMa MEHEH TOJITYpPYJIraH KOMITO3UT YalTaIIThIPTbIYTAPAbIH HETU3TU (PU3UKa-
MEXaHUKalbIK kKacuerrepu usuiaeHren xana KIIKHbel angpiHa-ana eMEeHT MEHEH
AKTUBJCIITUPTCHICH KUIUUH allap/ibl KOJJOHYYHYH HATBIMKAIYYJIYTY KOTOpYJiaraHbl
AHBIKTAJITaH.

Kyn-uementryy dantamtelpreiuthin (KIY,) Herusru xacueTTepuH LEMEHT
MEHEH MaijaJlanraH KyJl TOJTYPYYYyHYH CaHblHAa >KaHa Japa)kacblHa OOJITOH
TaaCUpUH MBIHJAH apbl M3WIA06 YYYH OKH (AKTOPIYy OKCHEPUMEHT MIIKE
alibIpbUITaH, aHJAa BapbuUpJeedy (akTop KaTapblHIAa TOMOHIOIYJIep KbI3Mar
KbUTbIIKAH: X1 KyayH cadbl 20 £ 10 % sxana Xp- Maiiganoo yoakTeicel 1+ 1 caart.
DKCIEpUMEHTTEPIUH YBITyy4dy napamMeTpiaepu KaTapblH]1a TaH1aJIbII
aJbIHTaHIap:KapMan Kajlyy MeeHeTy, caaT (Oamtaisimibl -Y1), (aarel- Y2), TBO (Y3)
KAWUHKA THITBI3ABITE KaHa 28 KyHIeoH KuHuHKUCH (Yp) jKaHa MYy »KaHa KbICYY
oexemaukTepu, MITa (Y4 - R™ iy Vs - R™0; Y7 - RBYH . MITa; Ye- RPYE, ), Yo -
Kymiaptyy kodddurmentu Kp.

DKCIEPUMEHTTUH KBIMBIHTHIKTAPhI 00IOHUA KACUETTEPIMH MaTeMaTHUKAJIBIK
moaenu L[3B, xaHa anapbiH rpa@uKabiK YIATYJIepy alblHIaH:

Y; (xapm.6am) = 3,88 + 0,39 X; — 0,65x;2 — 0,72 X, + 0,75 X2 — 0,55 X1, 1)

Y, (xkapm. asirel) = 9,33 + 0,32 X, + 0,94%,2— 0,68 X2 + 0,05 X2 — 0,28 x1x2 ~ (2)

Y3 (p™°) = 2,21 - 0,02 x; — 0,001x;,%> — 0,007 X, + 0,01 x,? +0,007 X1, (3)

Y4 (R™ i) = 5,60 + 0,41 x; + 0,22x,2 + 0,07 X2 - 0,03 x2? - 0,03 x1X2 (4)
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Ys (R™,) = 21,23 — 1,3 x; + 0,1x,% + 3,65 X, — 1,25 x? + 0,53 Xx1X; (5)
Ye (p*®) = 2,158 — 0,018 x; — 0,002x,> + 0,01 X, + 0,013 X,? + 0,002 x1X; (6)
Y7 (R®B, ) = 5,23 + 0,01 x; +0,13%:% + 0,04 X, + 0,30 Xp2 — 0,25 X1X2 (7)
Yg (R ) =31,91—-2,79 x; — 0,14x:2 + 6,23 X2 - 4,71 X% — 0,92 x1X2 (8)
Yo(Kp)= 1,15-0,02 x; — 0,06x;,> + 0,0762 X, + 0,04 x,? + 0,042 x1X; 9)

Monennepaua koddduruentrepana aHanus3u (1) xkaHa (2) KyJIyH IIEMEHT
MEHEH OONTOH y3ak Maijgamaneimibl (X2 = +1) KapMan KalyyCyH TOMOHOTOT,
YaNnTaTRIPTBIUTHIH ChI3BIKTYY 3¢ dektn (b, = - 0,72 u b, = 0,68) kepceTtry, an smu
KYJJIYH MaKCHUMaJlyy KOHIeHTparuschl (X3 = +1) KkapMmanm Kalyy MeeHeTYH
xoropynaryyra anbin keiaet Y1 u Yz (b1=0,39 u b; = 0,32).

[leMEeHTTYY Tall MHKpPO-,MaKpOKPUCTAUIIApJaH KaHa T'ell ChIMall MaccajaH
Typaapsl Oenrmityy. Kyl-IIeMEeHTTYy TalIThiH KypaMbIHBIH YOHYPaaK THITBI3BITHI
OYPTYK apalibIk OOIITYKTapIbIH a3bIpaak erdeMyHae Kamchi3aanaT. TBOMOH kuitnH
YaNTAIITBIPTBIYTEIH THITBI3ABITEL 2,2 maH 2,16 r/cM? 4eWWH 4YanTamThIprbld KyJl
MEHEH TOJTYPYJIyIIyHA JKapallia ThITbI3IbITbl TOMOHIOUT, all IMH 28 KYHIYK KaTyyna
(1-cyp.) 2,17 nan 2,14 r/cm? 4eiinn 60100Py aHBIKTAJITaH.

T’ /xz 1
2,18

/ 7“:2.16 r/em?

T2

37,0
R*7_ = 33,0 MITa

BpemA l'l(l)\lOIld L
ANV
X
BpCMsL 110MOJIa, Y
}

BpEMs NOMoJ1a, 4.

T! x1 x1

2
T i
2,14 ]
25,0~
17,0 I
e 21,0~
1l 1o : Lo

M0 20 30 10 20 0 o 20 30

T T P T
30ma, % 3oma, % s0i0a, %

1-cypet. Kyn nementryy danrameipreathin KLU yarynepyHyH ThIreBasrs (p?),
TBO (R™,c) kuiinaku xana 28 kyHayk (R?Y7,. ) THITBI3ABITEL

Yanramteipreatel 30% KyJl MEHEH TOATYpyy Oup Heue >koropynalT R™° iy
5,0 nan 6,5 MIlla weiinH, anm »MH THITBI3ABITEL R™°,. Kbicyyra kaparta [[3B,
akTUBalUMsIChI3 Oup a3 rana 18,5 man 16,0 Mlla yeliuH ToeMOHIOUT, KaTyyHYH 28
KYHIYK YITYI0py yayH R?®Yi - 21,0...22,0 MIla 6Gupaeii GoimIoH Kanar.

[ementtu 1 caarrta 10-20% I')K Menen akuBanusnoono L[3B, uyantamteipreiy
MEHEH KaMCBI3JAalT aHa Ta3a IIEeMEHT MEHEeH TeHMe-TeH R%'*.. = 30-33 MIla
OEKEMOEHT.

IHemenTTn 2 caatr 30% kyn MmeneH maigamoono IIKY Gekemmuru 16 mam 23
MIla geitun ocet, 6.a. 50% ra. bekemauru O0orOHYA YOHYpaaK TEXHUKAIBIK dPHEKT
I13B, R .. = 37 MIla 2 caar uementtd 10% KyJa MEHEH aKTHBALHAIOOIO
KaMChI3/1ajar.

OKCHEepUMEHTTHH  OapJbIK  TUIAHBIHBIH 9  YeKUTTepuHAe  OapiabIK
YanTallThIPreIYTap  YUYH xymmaptyy — koddpdumments Kp > 1,0
KaHAaTTaHIbIPAaPIIbIK OOJTOH.

KIIY npen Ttoatypyydy MeHeH KIKY 4yanTamThIprbluThIH — KypaMblH
ontuManaamTeipyy kacuerrepaun (10-15) 131IB, maTeMaTukaabik MOJEIACPUHIH
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scenTenreH KodhGUIMeHTTepr KaHa ajJapIblH HOMOTPaMM TYPYHIOTY rpadHKaibIK
yarynepy OoroHYA KYPry3yiareH (cyp.2).

Y1 (Hau.cxB.) = 2,59 + 0,21 x; — 0,08x:2 — 0,58 X, + 0,18 X2 — 0,01 X1x> (10)
Y2 (conenexs.) = 5,61 + 0,49 x; — 0,67x12— 0,37 X2 + 0,23 X% + 0,01 X1X2 (11)
Y(3) (RTBO ng) =465 - 0,34 x1 + 0,16X12 + 0,56 x, + 0,45 X22 — 0,35 X1X2 (12)
Y(4) (RTBOC)K) =194 —2,25x, + Q,O5X12 + 1,99 x, — 1,96 Xz2 — 0,65 X1X2 (13)
Y (R®Y ) = 7,10 — 0,81 X3 — 0,52%:%2 + 0,44 X — 0,92 x2? — 0,17 X1X2 (14)
Y 6 (R¥76 ) = 29,88 — 4,90 X1 + 0,90X,2 + 4,28 X — 0,38 X2 +2,44 X1 (15)

Yarynepayn — Oexkemamru  LBIIB  Ys  (R™%w) (2-cyp.) KIIA
KOHIIEHTPALMSCBHIHBIH JKOropyJamibiHa sxkapama TteMeHaeut 3IIC: 20,5 nan Mlla
17,5 MIla 4eitnn MeXaHUKAJIBIK apalamTeipyyaa; 1 caat R™,. Maliganoono 22 gaH
17 MIla uyeiinn TemeHOeWT;, 2 caarra 25 man 20 MIla ra geiimn. 10-30% KIIIA
TOATYPYy4y MEHEH YalTallThIPTbIYThIH OekemMauru R™°. 2 caat maiganoomno 19,5
nan 25 MlIla yeiinn xxana 19,0 nan 23 Mlla yelinH KOropysiaunr.

) 2 1 -2 \ 2 1 -2 / %2 1
24
P |~ 22/ . O } il /
g / £ =] R¥7 =37 MIla
€ R0 M4 = 6')8 g 29
T /i —1 " ‘
z = = 26
3 8 3 A 6,0 g
) \ ] /5"(’ A ° )
H__‘_'_'_// &
s,
+o0, . Lo ’ <0, 4 /
10 30 50 T10 30 50 10 30 50
' 311C, % ' ' 31C. % ' ' 31LIC, % '

2-cypoT. Kyn-leMeHT nutakTyy 4anTamTeipreaThie yiaryiepynyda KIHIIY TBO
(R™°cx) KUMMHKK GekeMauK, 28 Kynayk uimnyy (R?8Y%,; ), keicyy (R )

KIIIA kypambiana 10% OGexkeMIUTHH KOTopyJIaTyydy 4anTallThIPTbId 2 caaTka
yeitun 20,5 no 25 Mlla maiiganoo yOakThICKIH KOropyjiaaTyy MEHEH MYMKYH OOJIOT.
An smu KIIA 50%  koHUEHTpauusChiHAA 2 caaT OupresiellKeH Maiaanoo0
oexkemauru 18 nan 20 MIla yeiiun 6osyn, aHdaneik Oalikaapibik gene smec. K3
aKTUBALMSUIO0 WUMIYYre OEKeMAMKTH >KOoropyjiaTaT KaHa RngYHHﬁY = 7,2 Mlla
Makcumanayy, ain smu KIIK xoropynamier menen 5,2...5,6 MIla yeitnn temeHae1y
Oaiikanyyzna. Keicyynan kuitnaku Oekemank 28 KyHAeH coH 50% 4yeluH Tontypyydy
MCHEH MaijalanOaraH dYanTaluThIprbluThIH KaThlmbl 33 nmen 20 MIla delinH
TOMOHIOUT. AJl 3MU 2 caaTThIKk Maiganoo O0yin addextu 37 man 32 Mlla ra yeitun
tomoHneToT. KIITA 50% Makcumanmyy TOATYpYY YYYH *KaHa aKTUBAYYJIYTY 29-32
MIla 6onron wantamreiprera KIIII3 anyy yayH MunaeTTyy OOJITOH TEXHOJIOTHSIIBIK
pIKMa Oouryn 1,5 — 2 caat Maii1anoo SKeHIUTH aHBIKTAJITaH.

OmieHTHN, MEMEHTTEr TOJTYPYYUYYHYH CaHBIH JKaHa Maigaioo yOaKTBICHIH
KOHT'® Calyy MEHEH KOMIIO3UT YalTallThIPTBIYTBIH KEPEKTYY MapKachlH alyyHY
KaMChI3 KbLTyyra MYMKYH OOJIOT.

['mapo XKOK KbUIyydy KYJIAYH TOATYpYyydyJapblH JKaHa  KyJ-IUIAK
apanammanapblH KOJIJOHYYHYH MaKCaTTyyJIyry KapaJbl KaTKaH
YanTallThIPTbIYTapAa IEMEHTTH KOJJIOHYYHYH 3(G(EKTUBAYYIAYK KodhUImeHTH
OotoHua Oaamanran. K ,; ocentee yuyH  KKY kwuiluHku OexkeMI©eHYH
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KBIMBIHTHIKTAphl >kaHa 10-50 % xkyn kangeiktapsiabiH (L[3B,; [3B,; L3LIB,;
[III3Bn) 28 KyH16H KMMMHKU KypaKTarbl LEMEHT KOJAOHYJIIaH.

V3uiiieeepAyH KbIMBIHTHIKTapbl O0toHYa (3-cyp.) YoHypaak K., uemeHTTHH
’KaHa KYJ-IUIAKTYy apajalliMachlH apajalliThIpbll MaWJaJIOOCYHAaH aJIbIHTaH
YanTalIThIPTbI4 YYYH MYHO3YY PKEHIUTH aHBIKTAJITaH.

KIIA koHIEHTpalusiChlHA >Kapalia P{aqj 0,383 man 0,563 uelinH e3repreH.

LementruH jkaHa KynayH I2K  HermsuHze — yanmramTeipreld — YaYH K,

s dextuayynyk kodpdumnuentu 0,335 gan 0,432 yeitnn e3repet. MbIHIA [IEMEHTKE
TONTYpyy4yJapapl KONJIOHYyHYH 3¢pdextuayynyry KIIA xatyy mapreiHaa
KOTOPYJIAMT.

- RoadpPprumernt 9P PERTUBHOCTH (28) 0, 563
£ 06
g —
0,5 1 0,432
g O 335 ) '2:1:7 a-aaa 0] QQTO 412 .
X | ’ 0 363 U,JUJ
g 0470339335 0,3 0304
- S
® 1 0,261 jmm
£ 03 0 238 0. 203 B
@
5 02 1
3 —
& 01 1
m
2
0
| 3Bm
L3Bm 0,335 0,238 0,261 0,203 4
|
L3Bu 0,335 0,363 0,304 0,432 H3Bu
U3LUBM 0,335 0,367 0,397 0,386 = [3LBMm
L3LBw 0,335 0,383 0,412 0,563 m LI3LUBu

3-cypoet. LleMeHTTHH YanTamThIpreuTa 28 KYH KaThiraH COH KOJIIOHYYHYH
s pextuBayyayk kodpdunuentu (K,g.): I3Bm, L[3Bu, I3IIBM, [[3111Bn.

Kypynym wmarepuan Ttaanyyna KIIIK kaiipa wumreryyHyH OupaeH-Oup
OareITTapplHaH  OONyN J>KEHWJ TOJNTYYypydyJdaplbl >KaHa alapAblH HETH3WHJe
O6etonmopay anyy scentener. M3UiaeHUN kaTkaH OTYH NUJIAKTapbIHBIH 3amacTapbiH
QITBUIBIKTYY MAaHUCHH 3CKE alyy MEHEH KyJ-LIUIAKTYy apajaliMaiaplblH jKaHa
’KAHUYbUITAH [UIAKTBIH TOJTYPYY4YyJapAblH (PU3MKa-MEXaHUKAIBIK MYHO310MeJepy
m3nnaeHred. KIIK Tontypyydynap CUIMKATTyy KaHa TEMUPIYY KBIMPOOTO Kapara
TYPYKTYYJIYKKa 33 DKEHJIUTHH CBIHOOJIOp KepceTTy. Maiina dpakmusuiap yuyH (0-
5MM) cyyra kapata MyKTaxasik 4,83...12,3 >xana Oekemauk 1,64 -0,38 MIla; (5-
10MM) paknmsuiap yu9yH cyyra Kkapara MyKTakIbIK 9,5-9,0 sxana Oexemauk 1,64 -
0,38 MIla, nurakran Tontypyyuy kana KIIK kapata mga ormonmoit ame 60710T.

«OTyH KAJABIKTAPbIH KOJJIOHYY MeHEH KOMIIO3UT YanTalThIPrblYTapaa
JKaHa TOJTYpPry4yrapaa Maijaa OypTyk 0eTOHIYH KypaMbIH MIITEN YbITYY» JdereH
aTAJBIIITAIbI TOPTYHYY IJIABA KOMITO3UT YaNTAIITHIPrbly 3aTTapabiH skana KK an
aJIbIHraH MaiiJla TONTYpryyTapJblH HETM3UHAE Maijga OypTykK OeToHAOopAy HIuTeN
YbII'yyTra apHajraH.
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AnnplHa-ana wu3uiageesiep ap Typayy konuentpauusaarst 10, 30, 50%
IIEMEHTTUH JKaHa KyJd KaJJbIKTApPBIHBIH OWPTreeIIKeH MaiIalaHbIIIBIHbIH
ahdexTuBayyIyryH kepceTty. AHmbikTaH MBbB kypambiH wimnTen 4eryy OoroHYa
MbIHIaH apkbl wswigeesiep KIIK MeHeH akTUBACIITHPWITEH  KOMIIO3HT
YanTallTEIPTrbIYTapaa Ky pry3yJireH.

Yanramreipreratapasia Herusuuaeru (13B,) xana (I31IB,) MBb ¢u3suko-
MEXaHUKAJIBIK MYHO376MeJiepy allblHa-ajia ap TYPAYY Gpakuumsuiapaarsl maiaa
TONTYpyy4yra kKaparta (KyM, IUIaK) ap TYPAYY KaTbIITarkl / TY3yMIe Kapajras.
OTyH 1IUIaKTaH ajdblHIaH Maiila TONTYPYYy4dy aJl/IblHA-aJIa dKaHYbUIraH xaHa 5-10 mm
xaHa 0-5 mm ¢pakuusnapra 6enyHreH. ['HIpo XKOK KbUIyydyHYH KYJy K€ KyJI-
HUIAKTYy apajammMa TOJITypyydyy MEHEH I[EMEHTTHH apajammMa TYpPYHIery
YanTalITHIPThIY 1 caaTThlH HYUHJIE Mai1anooro ayymap O0NroH.

M3unpeenepe KOMIO3UT YaNTAITHIPTBIUTAPIArkl dKaHA IUIAKTATbl ap TYPAYY
KaThIIITapJarel 7 Ty3yMIy TaHAamn anaobi3.

3B, xana [{III3B, Maiina 6yptyk 6etonnop TBO kuiiun xaHa 28 KyHAYK
YeHEeMJlyy KaTyyJlaH KUWHUH OKTYK KbICYyJiap ChIHAJITaH. Ara bUIalbIK THITBI3JBIK,
B/I1 xaHa apananiMaHblH KbIUMBUITYYJIYTY KaTTalITraH.

4-cypeTTe  ap  TYpPAYY  Japaxkamarbl  TOJTYPYydyJarbl I[13B,
YanTallThIPTrbIYTapAarkl KaHa >KETH TY3YMJOry IUIaKTyy ToJatypyyuyaarsi Mbb
OexkemMauK KepceTyireH. Yonypaak Oekemaukke 1,2,6 sxaHa 7 yATyaery Ty3yMIep
10% Tontypyydy MeHeH 28 KyHueH kuitun R2S = 20,8; 21,2; 26,2; n 21,6 60arom.

bexkeMaMKTHH )K0ropkKy kepcetkyuy 26,2 Mbb Ne 6 Tysymae ansiktanras, 30,
50% marel TonTypyyuyna RZE=23.4 u 18,64 MIla. Anomu Ne 1, 2 u 7 Ty3ymuepuae
RZ%2=17,7; 16,8 u 14,4 MIla (30% Ttontypyyay). U R22=15,7; 16,2 u 10,2 MIla
(30% tontypyyuy).

07 26,5 H 10% 30/1bl

gzs ; 234 216 W30%30mbi
21,2

) 208 B 50% 30:bl
E 20 17,7 6,8
% 15,7 8.2 14,4
z 15 10,6 1114.21
% 10,41 10,2 10,2
S 10 -
2 7.3 6,41
TF
2
= 2

0 1 1 T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7
Homepa COoCTaBoOB

4-cypert. 1I3B, xaHa oTyH nuiaktaH Toatypyydyy MBb HbIH 28 KyHAYK KaTyycy

MBB xbutyynyk-HbIMAYY Kaiipa umreryyaeH kuitnd (3B, xyn menen 10%)

No 6 Ty3yM GeKeMIMKTHH YOHYpaaK KOPCOTKYUYH KOPCOTKOHAYTY OENruiyy Kepek

RZZ° = 24,3 MIla xana Ne 7 Ty3ym yuyd Ro2° = 20,3 MITa. Auman apet Ne 1 Ty3ym
14



RZ:° = 16,2 MIla xamce3aaiiT xxana Ne 2 kypamsl yayH Roz” = 14,75 MIla, meiaaa
TOATYpyydy KarapbiHga omoHo 1wiak (5-10 wmM) kongomyarad. Illmakryy
TOATYpyy4dyaarkli MBB THITBI3IBIEI TAOUTbIM KyMAApAArsl YATYIOPIOH ThITbI3IbIIE]
TOMOH OOJIOT.

[[3HIB, xypammayy KIIIA 10; 30 >xana 50% gantamteipreiaTeiH MBb du3nko-
MEXaHHUKAJIBIK aHAJIN31 PaHXHUpJIee 00oHYa OEKeMIUTHHUH YOHypaak Maanucu Nel,
No6 sxana Ne 2 Ty3ymaepae Oalikanyyaa, ajgap KypaMmbl OOIOHYA Maia TONTYPYyIyCy
O0rOHYA afbIpMaIaHbIN TYpPraH/bITbIH OENTUIeere 00JOoT.

25 1575 m 10% 30Abl
)8 20,91 B 30% 30/bl
[1+] r
S20 - 18,64 18,43 B 50% 300bl
v 16,1
= 14,42
;15 .
s 1,8 12,49 12
: i 8 /2'71 88T
ilo . ’ ,6 ! 7’35 8,21 7’84
G
[=]
E
© 5 1
(=3
=]
0 1 1 1 T T T 1
1 2 3 Homepa&ocrasos 5 6 7

S-cypert. LI3111Bna 28 kyHnyk katyyaad kuiiud MbBb HbeiH Oekemauru

KIIIA kypamayy dantamTelprblaThiH (6)  kypambl yuyH 10; 30; 50%
KbIAMBUIYY apanammManap 4; 4; 3 cM Ty3eT kaHa KepcoTKyuTepy ara kapara B/I —
0,62; 0,61 »ana 0,6. TBO kuitun MBbB yiurynepynyn Oekemaurn RZz° 19,69 nan
10,49 Mlla u4eitua Ttemengeiit, 6.a. KIIIA 50% dyanTamTeIprelMTEIH 2 3CE
MaKCHUMAJIJyYy KypambIH TY36T. 28 KYHAYK KaTyyJaH KUHUUH YATYJIOPAY CHIHOOAO
YIIYHZaM 371e K63 KapaHabUIbIK 6aiikanat, katyy— RIZ% 20,91 nan 12,49 ueiinn 40 %
temeHaeuT (5-cyp.).

MbBb KypamplH ONTHUMH3AUMSIOO YYYH alIblHa-aja HU3WII06JIepayH
KBIMBIHTHIKTAPBIHBIH HETU3UH/E KU (DaKTOPIIYy SKCTIEPUMEHT MIIKE alllbIPhIITaH.
Bapbuprnenren (akTopiaop KaTapblHa TOMOHIOIYJep TaHIAlbIl alblHraH: Xi —
kyJaayH cansl I'Y 113B, (30+£20), %; X, — [I3B,, ’kaHa muiaktad Maiga TONTYpyydy
MeHeH (0-5-10), MM opTocyHaaHbl Karbiibl. CanaTThlH MapaMeTpiiepu KaTapblHAA
KbI3MaT aTKapraH: ThITbI3ABIK M3b — p. xr/M°; TBO — R™ . , MIla kuiiuHKH
OexeMauK; 28 KyHayk Gexemank — RZ3YT . MlTa.

DKCHEPUMEHTTUH >KbIMBIHTBIKTaphl OotoH4a MBb KkacueTTepuHUH HKUHYU
katapaarsl (16-18) DC-momenu xaHa HOMOTPaMM TYPYHI® alapiblH TrpaHUKaIbIK
YJITYJIOPY aJIbIHIaH:

p =1838-26,7%; — 6,7 X;>— 46,7 Xo +13,3 X,2 +5,0 X1X, (16)
R™% = 13,85 - 5,02 X1 + 2,93 12— 0,41 Xo — 3,13 X22 —2,31 X1X2 (17)
R?..=22,28 — 4,04 x; +0,86 x12— 1,33 X — 6,11 X22 — 1,6 X1X> (18)
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Mopens OotoHua (16) MBB ThITBIBABITEI yYanTamTeipreiuta 'Y  KyJIayH
CaHbIHAaH TOMOHJeUT aen aityyra 0onot xkaHa [[3B,: Il xateimrTan ke3 KapaHjbl,
MBIHJIA CHI3BIKTYY 3P eKTTep X1, X2 na (b1=— 26,7 u by =—46,7) Ty3eT.

6-cyporre TBO «kuiiun MBbBbubH Oekemaurun [[3B, danramTeipreraTan
CaHbIHAH KO3 KapaHbl SKeHAUTH KopyHyH Typatr. Mbb yuyn 1:2 (5-10 MM) KaThimisr
MeneH Oekemauk 17 Mlla (10 % 31'Y) man 12 Mlla (50 %) 4deitun TeMeHIOMNT,
mbiaza L[3B Toarypyyuynyn 6exemanru 30-50 % ctabunnyy 60WI0H Kanar.

TBOpon kuiinn 6ekemank 1:2 (0-5-10 mm) kateimbiaga 20 qan 14 Mlla (kyn
I'V-10-30 %) uyeiiniH TOMOHIOMT >kaHa MbIHJAH aphl 14 man 12 MIIA 4geiiun 6up a3
rana e3repet. 1:3 (0-5-10 mm) kateimbiaga MbBb 6ekemauk R™° . 20 MIla nan 6
MIla yeliuH KeCKMH TOMOHAOWUT, Oyl 00JICO aHJa YanTAIITBHIPTBIYTAH a3 CaHJarbl
Kypambl MEHEH OaliJIaHbIIIKaH.

s S
_ lr:x x2 1 l('~. X2 1
= e T2 ]
=] = \ \ e | = \\ Ty
& s 3
o™ ~ g ~
=] < =)
4| = 2f0 = | 26 24
=T S ] < I« it T/ 1 ; 1
5| 2 % S %
5| S 18 } R™0=]2 MIT3 | 2| = / /22 )
g 6 5 30 R2 =20 MIIa
ALV N =
S >
14 Pl ji I —_—
a0 30 50 a1 30 50
ol = : ol : :
Hanonaurens 3I'Y, % Hamnomnawurens 3I'Y, %

6-cypet. TBOnmon kwmitnn xana 28 kyHaeH kuiinHku 1[3Bu MBbHbIH
OEKeMIMK HOMOTPpaMMachl

6-cyperTe MbbHBIH 28 KYH KaThiraH COH OEKEMJIUTH KOPCOTYJITOH, OUPUHYH
yuypaa 20 MIla nan 15 MIla veiinn Temenaered. Dxkunun yaypaa 1:2 (0-5-10 mm)
kaTelbiHga 26 MIla nan 18 MIla yeiina Temengeren. An smu 1:3 (0-5-10 mm) R?
ox KATBIIIBIHAA KECKUH TOMOHIOTOH, aHTKeHH Tontypyyudy L[3Bu 22 Mlla nan 12
MIIa ueitna 607TOH, 0.a. 2 3CEre YyKYII.

MBDB THITBI3ABITBEl KaHa OEKEMJIUTH 4YaH ChIMajl KYJIJIeH (Taml KeMypay
KaKKaHJa Maiijia O0JTOH kyKa, YaH ChIMall 6Te Maija KyJ — 30J1a TUAPOYyAaJeHus),
xaHa [[3B, KOMIO3UT YanTamTeIpreluTaH TOATYPYYYYHYH TeMeHaely MeHeH Mbb
TBITBI3JIBITHl JKaHa OEKeMJWIM TOMOHJOreHY AaHBIKTAJIraH »aHa OEKEeMIUKTHH
yoHypaak kepcoTtkyurepy MBB 1:2(0-5-10 mm) Tysym yuyn R?%® . = 26MIla
SKEHJUTH AaHBIKTAJITaH, MbIHAA THITBI3ABIK 1860  kr/m° TY36T, ajl 3MH
YaNTaIITBIPTbIUTArbl TOATYPYYUyHYH caHbl 10-15 yerunae O0omyury MyMKYH.

[[BIIB, wanramreiprerararel  OC-mogenaern  (19-21) MBB  Ty3ymay
ontuMm3auussioo  MbBb  kacuerrepuH  xaHa  anapAblH  HOMOTPaMaJIAPBIHBIH
rpaduKanbK YATYIepy.
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p=1823-50,0x%; — 0, 0 x:2— 8, 3 X — 35 X2? +42, 5 X1X2 (19)
R™° = 13,92 — 2, 83 x; + 0,853 x;2— 0, 48 x, — 3, 44 X, — 0, 99 X1X, (20)
R?8.. =17, 15— 3, 46 X1 -0,98x1%— 2, 26 Xo — 2, 47 %2> — 0, 33 X1X» (21)

Ap 6up paktopays MBb ThITEI3ABITEIHA )KaHA OEKEMIUK KacueTTepre 00ITroH
TaaCUPUHUH aHAIM3W KA (AKTOp TEH IKOTOPKY JCHIIIJAepiae OCTOHIyH
TBITBI3IBITBIH TOMOHIOTOT (X1, X2= 1). Chi3bIkTTYy K03ddunuentrep (b1 =— 50,0 u b,
= — 8,3) Ty3yJIeT )kaHa YOHypaak SKHHYH (PaKTOp Taacup OeperT.

7-cyperte MBb 1:2 (5-10 mm) katsimibiaaa 16 MIla (10 % 3I'Y) nan 12 MIla
(50 %) uyeitun OekemauruH xorotoT sxkaHa 30-50 % [31IBu wanTamrtsiprba
TONTYPYy4yJa TYPYKTYYy OOMIOH KaJraHbl KOPYHYII Typar.

1:2 (0-5-10 mm) karbimbiaga TBO kuitna 6exemauk R™ . 20 nan MlIla ueiinu
teMeHIeNT [2MIla wyanTtamTeiprerd TONTYpyydy MeHeH 10-30 %, aHmaH coH
O0exeMauK a3pipaak rana e3repeT. MbBb yuyn 1:3 (0-5-10 MMm) katbiiisl MeHeH R™ ¢y
MBb 20man MIla 8 Mlla ueiinH keckuH TemeHAeWT, Oyn Oosnco u [[31IBu
JaNTaIITBIPTBEIYTHIH a3 KypaMbl MCHEH OaiiJTaHBIIIKaH.

S S
_ 2: %2 1 _ 2: %2 1
=| & 8 1 12
. == 10 . —
& T & .
5 _ S| _ | RE=18MIla
5|8 7| g
21 21 %
oy 7 < 1 TS i 1
Bl & |20 / R™E°=12 MITa 4 * 5| S 16 "
2| 18 gl 2
: 16 £ 14
O ~ 14 S| ~
s = / 12
- C - ) /
ST 30 50 a0 30 50
ol : : = : :
Hamomaurens 3LIC, % Hanomuaurens 31IC, %

7-cypet. TBO kuitnn )xana L[31IBu MbbubIH 28 KyHIYK O€KeMIUK
HOMOTPaMMachl

7-cypetrte MBb R™° . Oupunum yuypna 18 MIla gan 10 MIla uyeitun
TOMOH/IOTOHY KOPYHYHN TypaT. DkuHun yaypaa 1:2 (0-5-10 mm) kareimbeiaga R?
18 MIla nan 14 MIla uveitun TemenmeiT. Drepae 1:3 (0-5-10 mm) karsimura R%
[3IIBu 20 MIla nan 12 MIla 4eitnH ToATypyy4yHYH YOHOIOLIYHA >Kapalua KECKUH
TomoHnoiUT. MBb GekeMauruaun yoHypaak kepcotkyuropy R? .= 20,9 MIla 10%
KIIA meHeH Ty3yM Y4YyH aHbIKTaJITaH kaHa kateisl [[3B,, [[3IIB, TonTtypyyuyra
kapara 1:2 (0-5-10 mMm), MbIHAA TeITE3ABIK 1820-1850 kr/m® uykyn 6onor. TBOmo
10% KIIIA xomrynmanbsiH myuuonaHukaisik 3¢dektn TBO katyy maprrapbiHaa
KyuTypook Oaiikanar. Oxmom Ty3ymae R™ . =22 MIla > R?® ., = 18 MIla.

MBDB Herusru KacueTTepUH HU3UIAOOHYH >KbIMBIHTBIKTApbl YaH ChIMall KYJ
(Tamr keMypay JKakkaHJa maiga OOJITOH )KyKa, YaH ChIMal ©Te Maija Kyl — 3051a
TUAPOYJAJICHUs1) MEHEH KYJ-IUIAKTyy apajlalliMaHblH  TOJATYpyydyCy MEHEH
LHEMEHTTUH ap TYPAYY KOMIIO3MIMUIAPBIH YaNTallIThIPTbld KaTapbhlHAA KOJJIOHYY
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MYMKYH 005100pyH KepceTTy. Mbb yuyH maiina TonTypyydy 0oyl HBIK OTYH IIJIaK
K€ TAOUTBII KyM MEHEH apajlalllkaH HbIK [UIAK KbI3MAT KbUIBIILIBI MYMKYH.
Kyn umemeHT dYantamTelprbld KOIIyJIraH OETOH IIEMEHT apayamikaH OeTOHTO
Kaparanja >kalblpaak KaTbIMT. YOakbpIT ©TKOH CailblH KyJI KONIyJraH OeTOHIYH
OBIIBIKTBITHI KoropyJnamn, 28 KyH eTkeHaeH kuitnH TBOmon kwuitnHkm yOakTta
[EUEHT KOIIYJTaH OETOHTO KaparaHnja ObIIIBIKTHITEl TOMOHYPOOK OO0JIOT.

bupok MBIHIaH apKbl KyparblHAa KyJ MEHEH OyylaHbIN JaspaairaH OeToH
KOIIIYJIMAachI3 OETOHrO Kaparanja ote ObIIbIK 0010T. byynanran 6eton TBO kuitnn
80% xeMm smec m0J000pIAyK OEKEeMJIMKKE 73, OUp aijlaH KUWMH J0J000PIYK
OoexkemMaukke 733 00510T. Oop OETOHAYH KBUIYYJIYK OTKOPYMAYYJIYry ala-Kyprak
abaneiHga 1,2 Bt/ M<K, 0.a. nutakraH jkaHa KyJl Kypamayy LUEMEHTTHH HETU3HH]IE
ansiHran Mbb kaparanna 2-4 sce 4oHypaak.

O1eHTun, 3KCIEPUMEHTTUK U3UII06JI6PAYH KbIUBIHTHIKTAphl O00otoHua MBb
THITBI3BITH jkaHa Oexkemauru KIIIA >xe yaH cbiMan KyJ (Taml KeMyply >KakKaHaa

nmaifia OOJNTOH JKyKa, 4YaH ChIMal ©Te Maiga Kyldl — 30Ja TUAPOYJaJcHUs)
TOATYPYYYYHYH YOHOIONIYHA JKapama KOMIIO3UT YaNTallTBIPrbl4  3aTTapia
TOMOHJIOUT.

1-tabnunana MBb kommno3ut yantamteipreiarap (138, [31B,) 10, 30 xana
50% TonTypyy4dy MEHEH ONTUMAJAYy KypaMmbl OCpUIITEH.

Tabmuna 1 — 1 M komno3uT yanTamTepreuTarsl MEBHEIH KypaMbl
S beronnyn |Teirs3aeik | Kypamer | Toarypyy.ky [Inak
%1 Yarram. | Mapxace/ | M35 (p), I1L1, 3 -pambL, M3, | TONTYp.CaHBI,
= TYpY KJIACCHI Kr/m° (%) M3
2
Komno3ut yanramrsiprerararsi Mbb: I (miak ¢p. 5-10mm) = 1:2
200 (B15) 1820 0,297 0,033(10) 0,67
[31IBu | 150 (B10) 1780 0,23 0,10(30) 0,67
2 100 (B7,5) 1730 0,16 0,17(50) 0,67
200 (B15) 1840 0,3 0,03 (10) 0,67
1[3Bn 150 (B10) 1780 0,2 0,1 (30) 0,67
100 (B7,5) 1760 0,15 0,15(50) 0,66
Kommno3zut yanramrsipreiutarsl MBB: H(mnaxk ¢p. 0-5, 5-10mm)- 1:2
200 (B15) 1850 0,3 0,03(10) 0,67
[3IIBu | 150 (B10) 1810 0,23 0,10(30) 0,67
6 100 (B7,5) 1790 0,16 0,17(50) 0,67
250 (B20) 1880 0,30 0,03(10) 0,67
200 (B15) 1840 0,23 0,1(30) 0,67
[13Bu 150 (B10) 1820 0,20 0,13(40) 0,67
100 (B7,5) 1800 0,16 0,16(50) 0,67
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Komno3ut yantamrsipreiutarbl MBB: 1 (mak ¢p. 0-5, 5-10mm) = 1:3
150 (B10) | 1810 0,175 0,075(30) 0,75
HSHIBr T60B 7.5 1750 | 0,125 | 0,125(50) 0,75
! 200 (B15) | 1860 0,2 0,05(20) 0,75
I3Bx | 150(B10) | 1830 0,163 0,09 (35) 0,75
100(B7,5) | 1820 0,225 | 0,025 (50) 0,75

«KyJ-meMeHT HUIAKTYy, KyJ LEMEHTTYY 4YaNTAIITHIPrbIY 3aTTap/AbIH
XKAHA  aJApAbIH HerusMHAern OyIOMIApAbIH TEXHOJOTHUSJIAPbIH  KAaHA
OHYPYYHYH TEXHHMKAJIBIK-IJKOHOMHUKAJIBIK MYHO316MOJIOPYH HIITENl YbITYY»
JAereH aTajJbllITarbl OelIMHYH IJIaBaja KOMIIO3UT YaNTaIUTBIPTbI4 3aTTaplblH
’KaHa aNapJblH HETU3HMHJE ajblHraH OyroMmIaplbl OHIYPYYHYH TEXHOJIOTHSIIBIK
cxemachl KentupwireH. M3minneenepne kepcoTyiareHnen (3-ri.) 4aH ChIMall KYJIIY
(Tamr keMypay JKakKaHza Maiia OO0NroH *yka, 4aH ChIMall ©6Te Maiaa Kyl — 30Ja
TUAPOYJAJCHUs]) KaHa KYJ-LIUIAKTYY apajaliMaHbl KOJJAOHYY MEHEH KOMIIO3HT
YanTalITBIPrblY ©30YK HETM3rd KacueTTepu OOIOHYA ONTHUMAJAYY CaHbl CAITTYY
LEMEHTTEPACH KeM KajaOalT >kaHa OETOHIOPAY OHIYPYYAO, XKapaHIbIK jKaHA ©Hep-
Kal OHIYPYUIYHI® KOJJOHYIly MYMKYH. KOMIIO3UT YanTamuTeIpreld 3aTTap.bl
alyyJa KyJl-IUIaKTyy KaJabIKTap Oenruinyy Oup caHza Tajanka bUlalbIK Jasip/1000H
KUUUH (KaH4yy, KypraTtyy,3jiee, *.0.) HIEMEHT MEHEH OETOH apalbIIThIprbluTapaa
KOIIIYJIYIYy MYMKYH K€ aJlJbIHa-aja AucHepiusira ayymap ooymar, 0.a. ap Typayy
TUIITETM MalAaIoouy arperarrapia aKkTHBICIITUPHIIET.

[[3IIIB kaTyy HUIakThl )KOK KbUIyy4y MEHEH Ka3aH-arperaT O4OKTOpJO0 Haija
oomyyay KYJI-IIJIAKTYy apajlamManapsl KOJIJIOHYY/1a KOMITO3UT
yanTamreipreratapasl L[3IIB amyy yuyyH uWpu ObIIIKaH HUIAKTBIH O6JIYKTOPYH
MalJJaJJOOHYH MEXaHUKAJIbIK Oeiaymuepy, ajapAblH 2,5 MM KEeM 3Mec Maija
bpakuusuiapra 6e1yy KiIacCH(PUKANMICHL >KaHA allapAblH IIEMEHT MEHEH OOJITOH
aHJaH apKbl OuprejemkeH MaiiianaHslibl Kapairad. Kyn-leMeHT [UIakTyy
YanTalITBIPTBIUThl P00 TEXHOJIOTHSCHIHBIH ©3re4e alpbIMayblUIbITbl KYJI-IIUTAK
kanaeikTapbiH (L[31IB) anabiHa ana KypraTyy Keperu >KOKTYTy MEHEH ailblpMaJlaHar.

TeXHONOTHSIIBIK CXeMa TOMOHAOIYaor onepanusiaapaad typar (8-cyp.). Kyn-
LUIAKTYy apajaliMaHbl )KETKUPYY WIIKAHAHBIH YAWKHU 3aTThl ApAJIbIKTBIK KaMIIaChbIHA
aBTOMATTBHIK TOryyuyjep MeHeH wuiike ambipbuiar (1). KaObur anyyay OyHkep
apkbutyy (2) tacma Tpancnoptep MeHeH (3) KIIA kanramybin »aHTbIYKa OepuieT
(4). Aupman apel TacMa TpaHcrnopTep apkbutyy (5) kaObur amyydy OyHkepre (6)
opHotynrad go3atop meHeH KIIIA wupu dpaknusmapra > 5 mm (7) O6enyy yuyH
AJIEKKE TYLIOT.
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8-cypeT. Kyn-mleMeHT NIIaKTyy 4YanTallTBIPTBIYTHl OHAYPYYHYH TEXHOIOTHSUIBIK
cxemacol: 1-KIIA; 2,6 — xaObu1 anyyuy OyHkep; 3,5 — Tacma TpaHcnoptep; 4 —
Kanramuput xanurery;7 - asek; 8, 10 - meMeHT jkaHa KyJ-IUIaKTyy apajanma Y4yH
KaHBIKTBIPYY4Yy MEHEH OyHKep; 9 - neMeHT yuyH cuioc; 11 —aiinanma terupmes ;12 -
KYJI-IIEMEHT IIJIAKTYy KOMIIO3UT YaNTAIITHIPrbeId 3aTTap YuyH cuiioctop (L[311IB)

KIIA maitna dpakuusiap a3bIKTaHIBIPYY4Yy OyHKEp apkbulyy (8) Oenrmnyy
N03WpOBKaJa aiilanma terupMmenre tymet (l11)  aHmaH apbl 1IEMEHT MEHEH
MaljanaHyy Y4YyH OYHKep-KaHBIKTHIpYy4dy apkeutyy Tymetr (10). Aiinanama
TETUPMEH/IEH KOMIIO3UT YaNTalITBIPTblY CUJIOC-CKIIaka Oepwier (12), anman apbl
CaKTOOT0 ’)KaHa KamnTOOI0 KOHOTYJIOT.

KIIK »xacanran my0an OJOKTOpYH OHAYPYY TY3IOH-TY3 KYJ TOryJIyydy
aliMakTapja ke OeToH OyroMIapblH Ybirapyy OOIOHYA HIIKAHAHBIH KbI3MATTArb
KOMIUIEKCHH/IE YIOIITYpYJIylly MYMKYH >KaHa Oup Heye »JTanTtapaaH Typart:l-
KOMIIO3UT YaNTAIITBIPTBIY 3aTTaplbl JaspAoo 3Tadbl; 2-0€TOH apajalMachiH
aspa00 3Tadkl; 3-1ydan OJOKTOPYH TY3YY ATaOBI.

Kyn unemenrryy xommnosut wanrtamrteiprelutapasl (KIIU) enaypyyHyH
TEXHOJIOTHSUIBIK cXeMachl Kypraryyuy Oapabansl 6ap LI3BII, ruapo >xok KbuTyydy
kyany 1-0,5% deiimH anjgpiHa-ajga  Kypraryy Y4YyH OarbITTajiraH Jaspaoo
TEXHOJIOTHSJIAphl MEHEH alibIpMaJlaHar.

«Kym-Illareu» JKAK mapteiHaa yaH cbiManl Kyid (Talml KeMypAy >KakKaHJa
naiga 00JITOH KyKa, 4aH ChIMaJl ©Te Maija Kyl — 30Jia TUIPOYAAJICHNS ) MEHEH KYJI-
NUIAKTYy apajaliMaJaH aJblHTaH TONATYPYydy MEHEH KOMITO3UT YamTallThIPrbid
3arTapAad anblHrad skaHa B 15 (M200) xama B 7,5 (M 100) knaccrapbiHaarsi
OETOHJOP/I0 ChIHAJITAH.
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KOPYTYHAOY

1. KoMIiekcTyy aHanu3 KyJ-TUIAKTYy apajialiMajiarkl HeTU3TH OKCHIIEPIUH
KOITYJIMACHI )kKaHa YaH ChIMaJI KYJI (Tall KeMypay *KaKKaH/a maiia O0JTOH KyKa, YaH
ChIMaJl 6TO Makja Kyl — 30Jla THApoyaieHus) OoroHda ap Typayy SiO; — 52,09
xaHa 52,0 % KpeMHe3eMAH KapMOoo aHa MaaHUIUK Moayiny O0otonua M,- 0,14 xana
0,11 kpruKBIIAApPTA KAPE TYPTAHIBITHIH KOPCOTTY.

2. Kyn-nutaktyy apamamma ¢GpakiysiiapablH MOJMHIAUCICPAYY apanammMachl
SKEHAUTHH KopcoToT: 5-20MM - 49,4 %; kyn-uuiakryy kym 0,16-5 mm - 40,6 % xana
KYJ1 4aHbl Oenykdesep meHeH < 0,16 mm - 9,9 %.

3. 4aH ChIMaJl KyJ (Tam KeMypAy KakkaHja maiiza OO0NroH >kyka, 4aH ChIMall
©TO Maiijla Kyl — 30JIa TUAPOYAAJICHNUS) HETU3UHEH MYKE JUCIEPCTYY OOIYKTOpIoH
typart: 0,16-0,63 mm — 10,3 %; dpakuusuiap 0,08-mm — 53,1 %; a3bipaax dbpakuusiiap
0,05 MM — 558 %. AupiH xeHwi Maiganageimbel OenrmienreH 0,5 caar
Maiinanaraaga ['V Kydy HEMEHTTMH OMCIIEPCTTYYJIyryHe kereT 310 m?/kr; 1 caar
muuHe 360 M¥/kr; 1,5 caaT HUMHIE MalIalOOHYH JUCIEPCTTYYIyry 380 M2/Kr skaHa
3 caaTTaH KUWUH JUCTIEPCTTYYIIYK 390 M?/KT YEeTUH/IE Kalar.

4. 113B,Hbl 4aH chIMal KyJ (Tam KeMypay ’KakKaH/aa naiiia O0JIroH xyka, yaq
ChIMaJl ©Te Maiila KyJa — 30Ja THApoyAaleHus)) MeHeH aktupiaemTuprerne 10 %
(1,5...2 ¢) 6ekemmuk RZ®%7, = 37,0 MIla, R® ,,, = 5,9 MIla >keTKEeHIUrH KaHa
IIEMEHT TaIllbIHBIH OamTanKpl OCKeMIUTHHEH allKaHABIThI aHBIKTAJITaH. barmTamker
IIeMEHTKe OuMpaell Maanuzgeru Gexemauk R?897., = 33,0 MIla I'Y kyayH KapMooJo
15...22 % Gomym kepek xaHa Maiganoo yoakteicel 1,0...1,5 caat oy kepek.

5. 10% KIIK komrynamachlH Maii1anooo 1eMeHT MeHeH ouprenukre L[31IB,
YaNTAINTHIPIBIYKAa MaKCHMMallyy OEKeMIUK Kamchizgamar RZB97., = 38 MIla,
Oamrankel eMeHTTeH 6exkemauru 13 % amar. LleMeHTKe KapaTa Oupjelt MaaHUIETH
oexemauk R*7., =33 MIla Goaymy 0,5...2 caaT Maiia000 KaMChI3aIraHIbIIbI
aHBIKTAJITaH.

6. Kynm-mieMeHTTTYy XK€ Kyl-IEeMEHT KaJAbIKTYy danTamTeIprerarapasl (10-
50%) »xana 0-5 xana 5-10 MM OTyH HUIaKTyy (Qpakiusiiapabl KOJIOHYY Maiija
OypTyk 6etonnyH B7,5-B20 kiacchlH anyyra MYMKYH 3KEHAWTYA aHBIKTAJTaH.

7. Dxonomukaibik 3pdext 3B, (I'Y 30% kya) 10 000 T ybirapyyna KbLibIHA
3 422 300 comay Ty3et; axoHOMUKAIBIK 3¢ dexT (3IIC 20 %) 10 000 T ubirapyyaa
xpuUtbiHA 3 836 970 comay Ty3eT; skoHoMukanbik 3Pdekr 10 000 tonna B-15
(M200) 6eronay ubirapyyaa 2 490 000 comay Ty3et; 10 000 maana maitma OypTyk
oetoumon B-15 (M200) maprryy myban OJOKTOPYH OHAYPYYZ® IKOHOMHMKAIBIK
abdextuBmyynyk 29600 comay Ty3eT.
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05.23.05 - kypyJaym MaTepuajapsbl kaHa OylOMIapbl aJUCTUIH OOHOHYA
TeXHUKA WIMMIAEPUHUH KAHAMAATHI WIMMHMH AapaxacbiH ajayy yuyH «KyJ-
IUIAK KAJBIKTAPBIH NAalJaJIaHyy MEHEH AJILIHTaH Maiiia JaHayy 0eTOHIOPAYH
JKaHA KOMIIO3MUMSJIBIK YaNTAIUTBIPYY4YY 3aTTapAblH PelenTypachblH KaHa
KACHMeTTePUH ONTHUMAJAAITHIPYY» TeMmacbiHgarbl Cayne Trosnko0alieBHA
KyJblIMKOBaHBIH JUCCEPTANMSJIBIK IMIeruHe

KOPYTYHAY

Tyitynayy ce3aep: IIEMEHT, KOMIIO3UT 4YallTallTBIPTBIY 3aT, YJIYIITYK
TETU3AWK, THUApATAlUs, NYyHIoJaH (YaHIbIK) KaCHUETTEPH, TUIPABIUKAIBIK KYJI
9yplrapyy, KyJ IIJaK apajaimmMachkl, OT JKaKKaHJaH KajiraH KyJd KaJJbITHI,
TUIPABIMKAIIBIK aKTHBAYYJIYK, Maiiia OypTyK OCTOH.

M3unie6eHyH 00bEeKTHCH: KOMIIO3UT YalTaIllTBIPTBIY 3aTTap JkKaHa Maija
OYpTYK O€TOH.

N3nianeeHyH mpeaMeTH: MOPTIAHIIEMEHT, THAPABIUKAIBIK KYJ YbIrapyy,
KYJI IIUTaK apajaliMachl )kaHa OT JKaKKaHaH KaJIraH KYJI KaJIJIbITHI.

M3unmeeHnyH MakcaThl: KyJl-IJIaK KaJIJBIKTapblH MaljalaHyy MEHEH
KOMIO3UT YaNTallThIPTbIY 3aTTapblH JKaHa Maijga OYpTYK OETOHIOpIYy allyyHYH
TEXHOJIOTHUSCHIH JKaHa KypaMbIH UIITEN YbITYY.

N3nianeenyn METOLA0PY: (UBUKATIBIK-XUMUSITBIK W3UI1106J10p/10
ANEKTPOHAYK  MHUKPOCKONMSHBI, aHAJU3I00HYH  pEHTreH  (a3ajnblk  kaHa
G epeHITSIIBIK-TEPMUKAIIBIK  BIKMajapbl KOMAOHYIAY. OTKO KakTayjOaraH THIIC
YanTallThIPrbld MEHEeH Maiina OypTykTyy OetoHny (M3b-MBDB) skcrnepuMeHTTHK
M3UJIJI06 DKCTIEPUMEHTTUK-CTAaTUKAJIBIK MOEIA06 bIKMAChl MEHEH JKYPTY3YJIy.

AJIBIHTaH  HAThIMKAJApP JKaHA ajJapAblH KAHBUIBITbI:  KOMIIO3UT
YanTalTBIPTbIY 3aTTapAblH CTPYKTYpaAIblK Taijga OoJyy MpOIECCUHE TaaCUpUH
TUUTU3TEH KYJI-IUIaK KaJJbIKTapbhl TAaHAOO >KaHAa CaKTOO bIKMAJIApbIHAH KO3
KapaHJbIChI3 alapJblH  XUMUSUIBIK KypaMbIHBIH OHpJEH MaaHWIYYJIYTY JKaHa
(hazaabiKk KypaMbIHBIH albIpMasiaHbIIIbl aHBIKTAJJIbI; HETU3TU (PU3UKO-MEXaHUKAJIBIK
KaCHUeTTepre KUPTU3YYy bIKMajapbl, AaKTHBACIITHPYY YOAKTHICHI, KYJI-IIJIaK
KaJIJIBIKTapbIHBIH TYPY >KaHa CaHbl TaacUp 3TIIPU AHBIKTAJIbI; IKCIEPUMEHTTUK-
CTATUCTUKAJBIK bIKMa MEHEH aHaJIU3 JKYPry3YyJayIl, KOMIO3UT YaNTAIIThIPIbIY 3aTThIH
HETU3rM KaCUETTEPUHE aKTUBJICITYY MOOHOTY MEHEH TOJTYPryd 4aH ChIMasl KYJIIYH
NMabI3AbIK YJIYIIYHYH ©3 apa OalllaHbIlIbl TaacUp ITEPU aHBIKTAIbI; KOMIIO3UT
YanTalTRIPIbIY 3aTKa MOPTJIAHAICMEHTTH KOITYYHYH HATBIHXKATyyJIyry KyJl-IIUTaK
KaJIIBIKTAPhl MEHEH TOJTYpyyra >KaHa aHblH KaTyy (TBEpIEHUs) IIapTTapbiHa KO3
KapaHAbUIBITHl aHBIKTAIABL, ap TYPAYY aKTUBAYYIYKTOTY KaHa TOJATYPYY TYPYHIOTY
KOMIIO3UT YallTAIITHIPTBIY 3aTTapbIHBIH HETU3WHICTH OCTOH YYYH OT >KaKKaHJaH
KaIraH KyJ KaJIbITIHAH Maia TOJTYpPryuTapJblH ONTUMAIAYy KypaMbl
AHBIKTAJIJIBI; THUAPABIMKAJIBIK KYJ 4YbIFapyy >KaHa KyJ IUIaK apajaniMachl MEHEH
TOJNYKTaJIraH KOMIIO3UT YaNTallTBIPIbld 3aTTAPAbIH HETU3TH KACUETTEPUHUH
AKCIIEPUMEHTTUK-CTATUCTUKAIIBIK Moaenu anblHabl, B7,5 - B20,5 ximacceinaarsi
KEHUWIICTUITCH Maia OypTYKTYy O€TOHIYH ONTUMAJAYy KypaMbl aHBIKTAIIbI. by
KypaMra KOMIIO3UT  I[IEMEHT YalTallThIprbld  3aTTap MEHEH  KyJ-IUIaK
apajaliMachlHaH TypraH TOJTYPryuTap KUp/Iu.

Koanonyy npapaxacwl: «Kym-Illarbuny xaObIKk aKIMOHEPAUK KOOMIO Oy
AMI'EKTEPIN NATUIACTCH aKThlIap KUPTU3WIAW. OHIYPYIITYK MIApTTa Tall KOMYPAYH
OOpIIOH  KyJy MEHEH Kyl I[IJJaKk apajaliMachlHaH KacajraH  KOMIIO3UT
YaNTaIITHIPTBIYTHIH TAXKPBIHOAIBIK TAPTUSACHI YbITAPBLUIIHI.

Koanonyy Tapmarsei: Kypymnyiin HHIyCTpHUSCHI.
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PE3IOME
auccepraunu Kyabmmukooin Cayie Trosik0aiieBHbI HA Temy: «OnruMusanus
peuentyppl M  CBOWCTB  KOMNO3MIHOHHBIX  BSKYHIMX  BelIeCTB H
MEJIKO3E€PHUCTBIX 0€TOHOB € MCHOJb30BAHHEM 30JI0LLIAKOBBIX OTXOJ0B» HA
COMCKAHMEe YYEHOH CTeNeHH KAHAUAATA TEXHHYECKUX HAYK MO0 CNeHHAJTbHOCTH
05.23.05 - cTpouTe/ibHbIE MATEPUAJIBI M U3/1eJIHSs

KuroueBble €JI0Ba: IEMEHT, KOMITO3UIIMOHHOE BSKYIIEE BEIIECTBO, YACIbHAS
MOBEPXHOCTh, THUApaTalMs, IMYyLIOJAaHOBbIE CBOWMCTBa, 30Ja TUAPOYAAJICHUS,
30JI0LIIJIAKOBAasi ~ CMECh, TOIUIMBHBIA  IJIAK, TUJpPaBIMYECKass  aKTUBHOCTb,
MEJIKO3EPHHUCTBIN OCTOH.

O0bekThl HCCIEAOBAHUS: KOMIIO3ULIMOHHBIE BSDKYIIME BEIIECTBA U
MEJIKO3E€PHUCTBIN OETOH.

IIpeaMersl MCC/IEIOBAHUS: TOPTIAHIALEMEHT, 30JIa THUAPOYIAJICHUS,
30JI0IIJIAKOBAsI CMECh M TOILUIMBHBIM IIIJIAK.

Hear pabdorbl: pa3zpaboTka COCTAaBOB UM TEXHOJOTUM  IMOJYyUYCHUS
KOMIO3UIIMOHHBIX  BSXKYIIUX  BEHIECTB U MEJKO3EPHUCTBIX  OETOHOB €
HCIIOJIb30BAaHUEM 30JIONIJIAKOBBIX OTXOI0B.

MeTtoab! ucciienoBanus: GU3NKO-XUMUUECKUE UCCIIEA0BaHUS TPOBOIUINCH C
HCIOJIb30BaHUEM AJIEKTPOHHOMN MHUKPOCKOIIUH, peHTreHoda3oBoro u
muddepeHIaTbHO-TEPMUUECKOTO  METOJIOB  aHaJM3a. DKCcepuMEHTaIbHbIC
HCCIICIOBAHUS ~ KOMITO3MIIMOHHBIX  BSDKYIIUX W MEJKO3EPHUCTHIX  OETOHOB
MPOBOAUIIUCH METOJOM SKCIIEPUMEHTATIbHO-CTATUCTUYECKOTO MOJICIIMPOBAHUA.

IosryyeHHble pe3yjbTaThl U X HOBU3HA:

- BBISIBJICHO, YTO HE3aBHCHMO OT MeToa otoopa u xpanenus 31110 oHn umeroT
PAaBHO3HAYHBIN XUMUYECKUH COCTAB M OTJIMYAIOTCS (PAa30BBIM COCTaBOM, BIIUSIFOUTUN
COOTBETCTBEHHO Ha MpPOLIECChl CTpyKTypooOpa3oBanusi KBB;

- BBISIBJICHO BJIUSIHME CIIOCOOa BBEACHUSA, BPEMEHM AaKTHBALlUM, BUIA H
kosinuectBo 31O Ha ocHOBHBIE (DU3UKO-MEXAHUYECKUE CBOICTBA;

- JKCHEPUMEHTAIBbHO-CTATUCTUYECKUM METOJAOM TMPOBEAECH aHAIU3 U
YCTAaHOBJIEHA B3aWMOCBSI3b MEXKJY BpPEMEHEM AaKTHUBAlMM W  MPOLIEHTHBIM
coaepxkanneM HanoysHuTeNs u3 306l ['Y nnum 31C Ha ocHoBHBIE cBOlicTBa KBB;

- YCTaHOBJICHA 3aBUCUMOCTb s pekTUBHOCTH HCITOJIb30BAHHUS
nopTinananemMenta B KBB ot nanonnenus u3 31O u ycnoBuii TBEpACHUS;

- ONpPEJENICH ONTHUMAJbHBIA COCTaB MEJIKOTO 3arOJIHUTENS W3 TOIIMBHOTO
ntaka s 0etoHoB Ha KBB pa3Hoii akTHBHOCTH M BUIa HAITOJTHUTEIIS;

- MOJIyYEHBI IKCIEPUMEHTAIBHO-CTATUCTUYECKUE MOJIEIIA OCHOBHBIX CBOMCTB
KBB ¢ sanomautensvu u3 30ias1 I'Y u 31IC,;

- pa3paboTaHbl ONTHUMAaJIbHBIE COCTaBbl oOierdenHoro M3b kmaccoB B7,5 -
B20,5 Ha KOMIIO3UIIMOHHBIX LIEMEHTHBIX BSKYIIMX BEIIECTBAX M 3AMOJHUTEISX U3
31IO.

Crenenb wucnosb3oBanusi. IMwmerorcs aktel BHenpeHus B 3A0 «Kyw-
[larbu». B OpoW3BOACTBEHHBIX — YCIOBUSIX — BBINYIIEHA  OMNbITHAs  MapTUS
KOMIIO3UIIMOHHBIX BSDKYIIMX M3 30JIbl THAPOYJAJICHUS MU 30JOILIAKOBOM CMECH,
KOTOpasi MCIOJIb30BaJlach IPU BBITYCKE MEJIKO3EPHUCTOr0 OETOHA M CTEHOBBIX
OJIOKOB U3 HETO.

O0Js1acte npuMeHennst. CTpouTeNbHASL HHTYCTPHSL.
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SUMMARY
of the thesis of Kulshikova Saule Tuyakbayevna on the theme: «Optimization of
the composition and properties of composite binders and fine-grained concrete
using ash and slag waste» for Candidate of Technical Sciences degree by specialty
05.23.05 — Construction material and products

Key words: cement, composite binder, specific surface area, hydration,
pozzolanic properties, wet ash discharge, ash-slag blender, furnace cinder, hydraulic
activity, fine-grained concrete.

Research object: composite binders and fine-grained concrete

Research subject: Portland-cement, wet ash discharge, ash-slag blender and
furnace cinder

The research purpose: development of compositions and technologies for
obtaining composite binders and fine-grained concrete using ash and slag waste.

Research methods: Physicochemical studies were carried out using electron
microscopy, X-ray phase and differential thermal analysis methods. Experimental
studies of composite binders and fine-grained concrete were carried out using the
method of experimental-statistical modeling.

Obtained research results and their novelty:

- It was revealed that regardless of the selection method and ASW storage, they
have an equivalent chemical composition and differ in phase composition, which
accordingly affects the processes of structure formation of CB;

- The influence of the method of addition, activation time, type and amount of
ASW on the main physical and mechanical properties was revealed;

- An experimental statistical method was used to analyze and establish the
relationship between the activation time and the percentage content of filler from wet
ash discharge or ash-slag waste on the main properties of CB;

- The dependence of the efficiency of using Portland cement in CB on the
filling from ASW and the curing conditions was established;

- The optimal composition of fine aggregate from furnace cinder for concretes on CB
of different activity and type of filler was determined,

- experimental statistical models of the main properties of CB with fillers from
wet ash discharge and ash-slag waste were obtained,

- Optimal compositions of lightweight fine-grained concrete of classes B7.5 -
B20.5 have been developed based on composite cement binders and fillers from ash-
slag waste.

Degree of application. There are acts of implementation in Kum-Shagyl
CJSC. In production conditions, a pilot batch of composite binders from hydraulic
ash discharge and ash-slag mixture was produced, which was used in the production
of fine-grained concrete and wall blocks from it.

Field of application. Construction industry.
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