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HMuccepranusineik nm K. TeiabicTanoB ateiHAarsl blceik-Ken mamiiexertrk
YHUBEPCUTETUHUH HHPOPMATHKA KaHA ICENITOO TEXHUKACKHI KaeIpachiH/Ia aTKAPbLUIIbI

Nanmuii JKeTeKYucu: MaarkepumoB  Hypcamap  OpoabekoBuuy  —
Melaroruka WiIMMJIEpUHUH AOKTOpY, K. banacarein
ateiHAarel  KeIprel3  yayTTyK  YHUBEPCUTETHHUH
MEKTENKEe UEWHHKH, MEKTEN TMeJarorukachl >KaHa
OwinM OepYYHYH TEXHOJIOTHsIapbl KadeapachbIHbIH

npodeccopy

Pacmuii onnmoHeHTTEp: bepkumbaeB Kamanoex MeiinpoexoBuy
IeJjaroruka WIMMACPUHUH AOKTOpy, X. A. flcaBu
ateiHaarel Kazak-Typk 371 apaliblk YHUBEPCUTETUHUH
KOMIIBIOTEPAUNK HMHXEHEPHUSI KadenpachHbIH

npodeccopy

Mycuna lapus Canap0exkoBHa
nefarornka WIMMJIEPUHUH  KaHIWJAThl, JIOLIEHT,
"banaxan" PecnyOnuKanmblk 3CTETUKAJIBIK TapOUs

0epyy OKyy-yCYyIIyK 00pOOpPYHYH AUPEKTOPY

KerekToeuy Mekeme: Kazak ynyTTyk KbI3-KEIMHJEpP IE€AarorukaibIK
YHUBEPCUTETUHUH HHpOpMaTUKa Kadenpacsl xKaHa
owiuMm  Oepyymery Teopus  JKaHa  MpaKTHKa
kadenpanaper (050000, Anmater mi., [oroms ked.,
114/8, Kazaxcran Pecrybnukacstr).

Huccepramusnsik uint  2024-xpinasiH  26-nekabpeinga caar 13:00me .
ApabGaeB arbiHAarsl Keiprei3 mamiiekeTTuk yHuBepcuteTd xkaHa K. bamacarsin
aThIHarbl KbIprel3 yIyTTyK YHUBEPCUTETUHHUH AJIJIbIHAATEI IEAaroruka WiMMJIepUHUH
JOKTOPY (KaHAMJAThl) OKYMYIITYYJIYK Japa)kacblH KOProo OOIOHYA YIOIITYpYJraH /|
13.23.675 auccepTalusiablK KEHEITHH oTypymyHaa eTet. Jlaperu: 720026, bumikex
ur., M. Pa33akoB ked4., 51. OHNalH TpaHCISIIMUIOOHYH HICHTU(DHUKAITUSIBIK KOJIY:
https://vc.vak.kg/b/132-thj-fSm-fjd

Huccepranuss meHeH WM. ApabGaeB arbiHaarbl KeIprel3 MamiieKeTTHK
yauBepcutretuud (720026, bumkek 1., . Pa3zakoB keu., 51) sxana JX. banacarsin
ateigarsl Keiprei3 ynyttyk yHuBepcutetuHuH (720033, bumkek ., @pyH3e ked.,
547) nnumuii kuTeNKaHanapeIHaH jkaHa http://vak.kg/ caiiTeiHaH TaaHBIIIyyTa GOJIOT.

Astopedepar 2024-xbuiabsiH 25-HOSOpBIHAA TAPKATHIIIBI.

JuccepTanusIbIK KEHEIITHH OKYMYIITYY
KATYbIChI, €arOruKa WJiMMAepUHUH

JTOKTOPY, A0LEHT A. K. Yannan6aeBa



https://vc.vak.kg/b/132-thj-f5m-fjd
http://vak.kg/

NIITHUH KAJIIBI MYHO3/1IOMOCY

N3unnee wumuMHUH akTyaaayyiayry. buwiuMm Oepyy cucremachiH
OPKYHIOTYY 3apbLTUbLIBITEl OOJIOUOK aUCTEPAH JaspAOOHYH YCYJAapbIH jKaHa
dbopmasiapelH 3amMaHOaN ME3THJIIMH TalanTapblHa >KOOM Oepe anraHmail Ty3yy
KEpEeKTUTH MEHEH TYMIYHAYpYyJieT. KeIprel3cTanna KeCUNTUK OWiIMM OepyyHY
OHYKTYPYY OOIOHYA aKbIPKBI KbUIJAp/1a KaObUT aJIbIHTaH OKMOTTYK JJOKYMEHTTED
KECHUIIKOH aJucTep Tyypalayy TYLIYHYKTOPIY ©3TrepTyll, >KaHbl SKOHOMHUKAJIBIK
mrapTrapja anxapAbl  Jasplo00 MaallbIMATTBIK TEXHOJOTHSUIApAbl KEHUPHU
KONIOHYyHY  Oomkonmont.  2021-2040-xkeuimapra  kapata  Kseiprei3
Pecny0nuKkacelH OHYKTYPYYHYH VIYTTYK CTpaTeTHsChIHIa ap Oup axamra
TUemenyy OaadyylyKTap aHBIKTAITaH HETH3TH  KOMIETEHTTYYJIYKTOPAY
KaJIBINTaHABIPYY TaJla0bl 3cKe anbiHaT kaHa “‘Canapun Keipreizctan 2019-2023”
CaHAPUNTHK TPAaHCHOPMAIUSICHIHBIH KOHIEMIUSICBIHIA OMICK PBHIHOTYHYH
TajanTapblHa bUIAHBIK KECUNTUK JAspABIKTBIH CalaThlH  KOTOpYyJiaTyy,
CaHAPUINTHK TEXHOJOTUSIIApAbl KEHUPH JKaHa ap TapalnTyy KOJJAOHYY MaaHUIYY
KEHJUTU OENTHIICHTEH.

KoomnyH TypMy1yHyH OapAbIk 4eipenepyHe KOMIIbIOTEPAUK TEXHUKAHbI
’KaHa  TEJIEKOMMYHHUKALUSJIBIK — KapakarTapAbl HMHTEHCUBAYY  KUPTU3YY
MaaJlbIMaTTBIK CHUCTEMaJIap/bl, MPOTPaMMAaJIbIK KaMCBI3I00HY, KOMIIBIOTEPAUK
TEXHOJIOTHsUIap/bl MIUTEN YBITYY jKaHa KUPTU3Yy KeWreiyiepyH maiaa Kbuiar.
VYinam ke0eilynm jkKaTKaH MaallbIMATTBIK arbIMAapra Te3 aJanTallisuiaHyyra
XKOHIOMIYY OONTrOH JCenTee TEXHUKAHBIH  TapMarblHAArbl — KOTOPKY
KBATM(DUKAMSITYY aANCTEPTe MYKTaXKIBIK JKbIJIIaH KbIITa OCYY/I0.

MaanbIMaTTRIK-KOMIIBIOTEPAUK ~ TEXHOJOTHsUIap JKaHa wuH(popmaTuka
O0oroHYa OMaMM OEpYYHYH HErM3rd MakcaThl — 3aMaHOan MaaJlbIMaTThIK AMIEK
PBIHOTYHJIa KECMOMHUH ©3TreuYesIYKTOPYH 3H KakKilbl OWIreH, Oyl TapMakTa
UUTUIIMKTYY MIITEH aja TypraH, aTaaHJaIIThIKKa JKOHAOMIYY >KaHa MOOUIIAYY
UH)KEHEP-NPOTPaMMUCTTHU AasipA00 dKeHIuru KPHbBIH )KOropKy KeCUunTHK OUInum
OepYYCYHYH MaMJICKETTHK CTaHJAapThIHAA OenruieHred. OmOoHIyKTaH 00J090K
UH)XEHEP-NpOorpaMMHUCTTEPre MHPOPMATUKAHBIH KypaMbIHAATbl MPOrpaMMasoo
KypCyH KECHUIIKE OarbITTal OKYTYYy, ajJlap/blH KEJIEUYEKTEerd aAUCTUId OOIOHYA
HATBIMKAIYy AMI€KTEHYY MYMKYHUYJIYTYH KaJbIITaHIbIPYyTra KOMIIETEHTTHK
MaMUJICHU KEHUPH KOJIJOHYY THEIIeNYY MapTTapAbl TY36T.

A3BIpKBI  yOakTa  3amaHOanm ~ MaambIMATTHIK  TEXHOJIOTHSUIAPIBIH
TEXHUKAJIBIK JKaHa KECUNTHK HETH3ACpH: MPOTpaMMAaIIbIK JKaHa ammapaTThIK
KaMCBI3JI00 MHTCHCUBIYY OHYTYYI©. BYTYHKY KYHI© KOMIBIOTEPIUK TEXHHKA
TapMarbIHIarbl KOMIETEHTTYY aAUCTEPAH Jasp000 TOMOHKY MIJIJICTTEP jKaHa
Tajantap KOIOJAT — KECHUNTHK MPEIMETTHK TapMakTa JpKUH OarbIT Talyy
KOHIIOMIOp, TAII00, TAHI00, OHAYPYY KaHa ©3 ajIblHYa WIIKEe KUPTU3YYHYH
Kapa)xaTTapblH ©30IITYPYY OUITHYTUKTEPH K.0.

XKoropky okyy okaimapga wuHpOpMaTMKa JKaHa ~ MaaJbIMATTHIK-
KOMIBIOTEPIUK TEXHOJIOTUSIIAP/Ibl OKYTYYHYH Ma3MyHYH jKaHa METOIUKAChIHBIH
Macesenepy OOI0HYA YTy MakcaTTa a3 raHa U3UI1eeJ1ep KYPTy3YIyI, IMIeKTep
apuanran: A.Il. Epmos, CK. Kangsibae, M.Y. Kaceimanues, B.A.



KpacunbnaukoBa, A.A. Kysuenos, ¥.O. Mamberakynos, B.M. Monaxos, 1.B.
PoGept x.0. NHxxeHep-nporpaMMucTTepau Jasgpa0010 KECUIITUK
KOMIIETEHTTYYJIYKTY KaJbINTAHJBIPYY »KaHa OHYKTYpyy Keitrevnepy I.JL.
AonyramumoBayn, W.H.  AntunoBayn, JI.b. bekbomotoBayn, M.B.
bepnasckasubiH, T.A. KypamaeBansid, M. Jlyruryn, B.M. MonaxosayH, P.P.
MyxaMeT3sHOBYH K.0. U3UIJI00JIOPYH/I® KapaJiraH.

I".JI. AGaynraiuMoB HHAKEHEPJIEPAN OKYTYyAa TAPMAKTHIK IIPOrPaMMAaIIbIK
KapaxaTTap/Ibl Maiiananyy 6areITTapbia u3uigaered. B.M. MoHaxoB jkaHa aHbIH
KbI3MaTKEPJIEPU CAaHAPUIITEIITUPYY LIAPTTapbIHAA OUIIMM Oepyydy MOJENIAEPAH,
IT-anucrepan KeCUNTHK AAsIpO0J0 KOMIIETEHTTUK MAMHWICHH KY36re allblpyy
xonaopyH OenrmnemkeH. M.H. AHTHUNOBIYH JOKTOPIYK AUCCEpTAIMSICBIHIA
Kanmnbl OMIIMM Oepyydy MEKTENTe MPOorpaMMajoOHy OKYTYYHYH Ma3MyHY >KaHa
ycynnapel uswinenred. P.P. Myxamer3sHoB PYTHON Tununge oObeKTKe-
OarpITTAJITaH MPOTPaMMAJIOOHY OKyTyy KeireunepyH wuswigered. C.K.
Kanneibaes, T.A. KypamaeBanap, nporpaMmaian OKyTyyJarbl KOMITbIOTEPIUK
TEXHOJIOTUSIHBl ~ TaWJaJlaHyyHYH  ©3TeuUeNIYKTOpYH, OwiuM  OepyyHYy
CaHApUIITECLITUPYY mapTTapbIHIATbI NeJarorIyH KECUIITHUK
KOMIIETEHTTYYJYTYHYH posiyHa KeHyn Oypymkad. /[.b. bexOonoTtoB x.0.
OMIEKTEepUHAEC HH(POpMATUKA TMpPEeIMETTEpUHE OarbITTairaH Maceselepau
nporpammanoo ycynayry, Delphi ueitpecynne, C/C++, Builder x.6. Tunnepunmae
KOJIIOHMO-OKYY MpOTpaMMaiapblH UILITEI YbITYY KOJIIOPY KapaJiraH.

bupok a3blpkbl yOakbITTa pecnyOnukadbi3ga OO0JOYOK HMHXKEHep-
MPOrPAMMHUCTTEPANH KECUNITUK KOMIETCHTTYYJIYTYH KaJbIITAHIBIPYY Maceaecu
XKETUIITYY U3WIICHIeH 3Mec. MbIHIail KeHreily 63yHUe UIMMUN OarbIT KaTapbl
U3WI66 KOOMJY CAaHAPUIITEIITUPYYHYH CTPATETUSJIBIK OarbiThl MEHEH Jarsl,
KEJICUEKTET U IPOTrPaMMUCTTEPANH KECHUIITUK KOMIIETEHTTYYJIYTYH
KaJIBINTaHABIPYY 3apbUIABITBl MEHEH JIarsl maprranat. byryH 6010490k nHkeHep-
MPOTPAMMUCTTEPANH  KECUNITHK KOMIIETCHIUSJIAPHIH  KaJbIITaHABIPYY/IaH
THIIIKAPbI aHbIH HATHIM>KATYy METOJIMKACHIH MILTEN YbITHII, aHbl KOMIIETEHTTYY
aguctepan KOXgopao cryaeHTTepAn Jaspao0 YUYH KAUBUITYY 3apbUIABITHI
KEJIUM YbITYY/a.

Nnumuii-negarorukaiplk — agabusaTTapAasl  JkKaHa OOJOYOK  HMHKEHEP-
MIPOTPAMMHUCTTEPAUH OKYTYY IIPOLECCHMH TalJI0O0A0 TOMOHKYIeld Kapama-
KAPUWBbLUILIKTAP aHBIKTAJIJIBIL:

- pecnyOfiMKa/a KECUNTUK >KaKTaH >KOTOPKY ACHIIAJETd KOMIETEHTTYY
WHXEHEP-MPOTPAMMUCTTEPAN  AAspI00  3apbULABITBI ~ MEHEH  00JIOUOK
MPOTPAMMUCTTEPAN  AspIOO0 MACEJIECUHUH TEOpHsS JKaHa IPAKTUKACHI
YKETUIIEPJIMK UIITEIUIT YbIKIaraHbITbl;

- 00JIOYOK WHKEHEP-TIPOTPAaMMUCTTHUH KECUINITUK HIIMEPAYYIYTY KaTapbl
3amMaHOanm MaalbIMATTBIK TEXHOJOTHUSIAPIBIH OHYTYY TEMITEPH MEHEH Oy
aINCTEePIU AasIPJI00 CUCTEMACHIHBIH TaJlanTapra Jajil Kel0eCTUry;

- 3amMaHOan CaHApUIITYY KOOMIYH €3 ajjblH4a, CHIHYBLUI OWIOMAYY,
KOMITETCHTTYY OYTYPYYYYJOpre MYKTaXIbIThl MEHEH aIUCTEPINd KECHUIITHUK



MaspAo0A0 ~ HWHCAaHTa  OarbITTaraH  OKYTYYHYH  TEXHOJOTHUSIAPBIHBIH
YKETUIIEPJIMK MEC KOJIJIOHYIYIIYHYH OPTOCYH/A.

KepceTyiiren kapaMma-kapuibUIBIKTap U3WIOOHYH KOMTOMYH TOMOHKY 161
oenrunieere MYMKYHAYK Ty3ay: OOJOUYOK HMH)XEHEP-TIPOTrPaMMUCTTEPIUH
KECUIITUK KOMIIETCHTTYYJYTYH KaJIBINITAaHABIPYYHYH METOJMKAJIBIK HETU3JIEPU
JKETUIIEPJIMK UIITEIUIT YbIKIIAraH bIThIH K0I0YY KOJIJIOPYH aHBIKTOO.

[IpoGiemanbiH  aKkTyalayyJayry JkaHa KeJIMN  4YbIKKaH  Kapama-
KApIIBUIBIKTAPABl 4YE€UMEJIOO® BIKMANApblH U3100 “DB0JI0YOK MHIKeHep-
NPOrpaMMUCTTEPAUH KeCHNITHK KOMIETEHTTYYJYITYH KAJBINITAHALIPYY”
aTTyy TEMAaHbI TaHJAIl ATyyra MyMKYHIYK TY31Y.

JAucceprauMsiHbIH ~ TeMACBIHbIH HMPH WIMMHIA  HIporpamMmaJjiap
(mos1000pJIOp) KaHA WMIMMHUH-M3WIAO0 WINTEPH MeEHeH OalJIaHbILIbI.
Huccepranusiipik  umtuH  TemMacel K. bamacarsin  ateiHgarel  Keiprsi3
MaMJICKETTUK  YHUBEPCUTETUHMH  “MaallbiIMaTTBIK  cUCTeMajap  >kKaHa
texHosorusiap”, K. TeiHbicTaHOB atbiHzaarbl  blcbik-Kesn  mamMiiekeTTuk
YHUBEPCUTCTUHUH  “‘MaanibIMaTTBIK CHUCTEMajap »JKaHa TEeXHOJoTusiap”’
KadeapanapibiH WIMMUANK-U3WIA06 UINTEPUHUH TEMATUKAJBIK TIaHAaphl MCHEH
OaiiaHBIIITa aTKAPBUITaH.

N3uinneenyH MAaKCaThbl: bosodyok  KOMIIETEHTTYYy  HMHXKEHEp-
MPOTPAMMHUCTTEPIN AAAPAOO0JI0 MPOTPAMMATIOOHYH MAa3MyHYHYH, TY3YMYH
HETU3/106 )XKaHa OKYTYYHYH WJIMMHI-METOAUKAIIBIK KOO0JIOPYH UIITEN YbITYY.

N3unmeenyH MakcaTblHA BUIAMBIK JUCCEPTALUUSHBIH TOMOHIOTYAOU
MWIAETTEPH aHBIKTAJbI:

1. bosiouok  MHXKEHEP-POrPaMMUCTTEPAM  KECHUNTHK  AAAP00
KOUTreHYHYH TCUXOJOTHUSUIBIK-TICarOTUKAIBIK aaabusTTapia »aHa OKYTyYy
MPaKTUKACBIHIArbl adalibiHa TaJIA00 KYPry3Yy.

2. “KoMneTeHTTYyynyK”, “KEeCUNTUK KOMIETEeHUUs1ap”
TYLIYHYKTOPYHYH MaHBI3BIH >KaHa Ma3MyHYH HWHXKEHEp-TIpOrpaMMUCTTEpIn
JASIPA00 MPOLIECCUHIE aYBIKTOO.

3. KommierenTryy VHXEHEP-TIPOrPaMMUCTTEPAN Jassp10010
METOJIMKAHBIH TY3YMY KaHa Ma3MYHYH HILTEIN YBITYY.
4, Kecnuntuk KOMIETEHTTYYJIYKTY KaJIbINTAHABIPYYHYH HILUTEIIUI

YbIKKAH METOJIMKAHBIH HATBIXKAIYYJIYyTYH IIE€IarOrMKaIblK 3KCIEPUMEHTTE
TEKIIEPYY, aHBIH KbIMBIHTBITBIH TAJIJI00 JKAHA KAIBLIIAHTYY.
N3n1160HYH WINMHI JKAHBLIBITBI }KAHA TEOPUSIJIBIK MAAHHUCH:

o IPOrpaMMaJIOOHy OKYTYYHYH MaallbIMaTThIK-TIPEIMETTUK 4OUPOCY
MEHEH WHKECHEP-TPOTPAMMUCTTUH KECUNTHUK HIIMEPAYYIYTYHYH €3 apa Ke3
KapaHJbUIbITBI TAIIO0J0H OTKOPYIAY;

o 00J1040K VHXEHEP-IIPOTPaMMUCTTEPANH KECHUIITUK
KOMIIETEHTTYYJIYTYHYH HETH3IrM KOMIIOHEHTTEPU AaHBIKTAJIBII JKaHA TY3yMY
AYBIKTAJIIBI;

o WHKEHEP-TIPOTPAMMUCTTEPAN Nasspao010 KECUIITUK
KOMIIETEHTTYYJIYKTY KJIBIITAaHABIPYYHYH METOAUKACHI UILLITEIINII YbIKTHI;



o 00J1040K WHKEHEP-TIPOTPaMMUCTTUH KECUIITUK
KOMIIETEHIUSIAPBIHBIH KOPCOTKYUTOpY, KpUTEpUUITIEpU KaHa
HATBIMKATYYJTyTyH TEKIIEPYYT® THELIEYYy MaTepuaiigap CyHyIITalIbl.

M3ni1166HYH MNPAKTHKAJBIK MAaaHWJIYYJAYry. boJo4ok uHXkeHep-
MPOTPAMMUCTTEPAN JAAPJ00 TMPOIECCUHIE KECUNTUK KOMIETEHTTYYJIYKTY
KQJIBIITAHIBIPYYHYH  METOJMKACHl  MINTENWI  YBIKThl, AaHBIH  HETU3HH
aBTOMATTAIITHIPBUITAH OKYTYyy4dy MpOrpaMMaiblk uYelpe Ty3er. “‘Python
nporpammanoo” skaHa “bepunmmrepauH 0a3ackl”’ KypcTap OOMOHYA OKYY-
METOAMKAIBIK ~ MaTepUalfapJblH  TONTOMY  JaspAaijabl.  YIOyad  3ie
JTUCHUIUTMHANAD OOIOHYA SJCKTPOHAYK THUIEPIIUITEMEIUK OKYY KOJTOHMOJIOP
JaspAIbIl ~ WIIKE  KUPrU3Wwiav.  “MaanpIMarTelk  CHCTEMAJIAp  JKaHa
texHosorusap” 710200 OGarbiTel OOrOHYA OOJOYOK MPOTPAMMUCTTEP YUYH
“bepunumrepanH 6a3achl”’ KYpPCYHYH OKYY-METOJMKAJIBIK KOMIUIEKCH >KaHa
KYyMYIIIUy IPOTPaMMachl UIITEIINI YbIKTHI.

Koprooro korwJyy4y Herusru »xo000.10p:

o WHXXEHEP-TIPIrPAMMUCTTUH HATBIMXKAIIYy KECUNTHK HUIIMEPIYYIYTY
NpPEAMETTUK-OAarbITTaraH  Maceyeliepid  4blrapyy MPOIECCHUHIE KECUITHK
KOMIETEHTTYYJIYKTY KaJBIITAHABIPYY MEHEH ©3 apa IIapTTaliraH;

o 00JIOUOK HMHXKEHEP-TIPOTPAMMUCTTEP/IUH  AsIPJIOOCY  KECUITHUK
KOMITETCHIIUSIIApAbl  KaJbINTaHABIPDYY  OOIOHYA  CTYACHTTEPIUH  OKYY
UIIMEPAYYJIYTYH  YIOIITYPYY  YYYH  3apbul  OOJTOH  MEJarorukaibk,

MaaJIbIMAaTTBIK-KOMMYHU KA UAJIBIK, MaTEepUAIBIK-TEXHUKAJIBIK
KOMIIOHEHTTEP/IMH >KbIHBIHBICHI O0JIyI CaHajaT;
o KECUIITUK KOMIIETEHTTYYJIYKTY KaJIBIITAHABIPYY IIPOLIECCH TOMOHKY

NEAaroTUKANBIK IIApTTapAbl HWIIKE AallbIpraHia: a) CTYJEeHTTHH OKYy
UIIMEPAYYJIYTYH YIOMTYPYy YYYH aBTOMATTAIITBHIPBUITAH OKYTYy YOWpOHYH
KaHa OKYy-METOJMKAJIbIK MaTepualIapAblH TONTOMYHYH Oap Oosymry; 0) oKyy
MPOIECCKE KECUNTUK-OArbITTAITAaH Macelenepan KUPTU3Yy JKOIy MeEHEH
CTYACHTTH KECUINTUK HIIMEPAYYJIYKKe TapTyy; B) HWHTepHET TapMarbiHbIH
pecypcTapbiH, MaTepUaIbl U3/100 YUYH ap TYPAYY DJIACKTPOHAYK kaHa Oacma
TAlIBITBIYTAPBIH, aJbIHMAH MaallbIMAaTThl TaJJJ00, MPaKTUKAJIbIK-OarbITTaaran
Macesenepau ublrapyyra KapaxaTTapAbl TaHIOOJO0 HETH3[eeHY NailnanaHyy
MEHEH CTYJIEHTTepAu ©3 ajjblH4a, W3JACHYYYY, WIUMUN-U3NII004YIYK
UIIMEPAYYJIYKK® OarbITTOOJIOp KOMIETEHTTYY HWHKEHEep-IPOrpaMMUCTTEPIU
naspAooHYyH (pakTopy 6070 anar.

N3nenyyuyHyH skeke caiabiMbl: M3neHyydy TapaOblHaH W3WJIIOOHYH
WIIMMHUU-TIEIATOTUKAIBIK  ACIEKTUIIEPH, XKOXnopnory  unbopmaTuka
OareITTapplHAa OKYraH CTYJCHTTEpAWH KECHUNTHK KOMIETEHTTYYJIYTYH
KaJBITAaHABIPYY, alapAbl TY3YY4Y KOMIIOHEHTTEpH OOJyI YbIrapbUIAbl JKaHa
abanpl TANOOTO aldbIHIBL. BOIOUOK HH)KEHEP-NPOTPAMMHCTTEPINH KECHUITHK
KOMIETCHIMSIIAPBIH ~ ©3TOUOIYKTOPYHO — JKapamia YCYIAyK  BIKMaJap.ibl
naiiiananyy >KOJI0py TaHIaJbI, IPOrPaMMaoo O0IOHYA KECUITKE OarbITTanral
MacelenepauH  TONTOMY  Ty3yiaay. Mimrenunm  dYblKKaH  METOAWKAHBIH



HATBINKATYYIYTy MEIaroruKajiblK SKCIEPUMEHT apKbUlyy TEKIIEPHJINIM, aHbIH
KBIMBIHTBIKTAPBIHA TAJII00 KYPIY3YJITY.

M3un100HYyH HATHIMAKAJAPBIHBIH  anpofanusiianbimbl.  WmTuH
HEru3ru >k000J0py kaHa >KbIUBIHTHIKTapbl K. TeiabicTanoB at. bIMVYnuyn
nejaroruka >kaHa ICUXOJIOTHs, WH(OpPMAaTHKa >KaHa ICENnTee TeXHUKachl, XK.
bamacarein at. KYVYHYyH MaanpIMaTTBIK TEXHOJIOTHSIAP KaHa MPOTrpaMMalioo
KadeapanapablH  OTypyMJIapblHlIa TajKyyJaHraH. M3ungeenyH Herusru
KBIMBIHTBIKTAPBI 371  apajiblK,  PECHyOJMKAIBIK  WIMMHA-TIPAKTHKAIBIK
koHepenuusnapaa Oasamanran: XK. bamacarsin at. KYVY (2010, 2017-2020-
K.K.); XI-un O apanbik A3usuiblk MekTen-ceMuHapsl (2015); K. TeiHbICTaHOB aT.
bIMY (2015, 2017, 2021); C. HaamatoB at. HapMV (2016); 1. ApaGaeB art.
KMY (2018); M.P. PsickynbekoB ar. KDY (2018); sn apanblk HUIUMHIA
KypHaJIap/ia Makananap xapeisutanrad: American Scientific Journal — EImhurst
AV, gueens. NY United States (2016); Modern science International scientific
journal (2019, 2021); Keipreisctan XKOXnopayn KabGapnapsr (2020);
KbIprei3cran unumu, skaHbl TEXHOJIOTUSIIAPHI KaHa HHHOBaIus1apsl (2020).

JuccepTauMsiHbIH ~ HATBHIMKAJAPBIHBIH ~ 0AaChIll  YbITAPbLIBIIILI.
JuccepTanMsuiblKk M3WIIOOHYH HETWU3TU WUIUMHUN JKBIMBIHTHIKTAphl OOrOHYa 1
OKYYy-METOJMKAJBbIK Kypal XaHa 16 WIMMHUKA-METOIUKAIBIK Makajaiap
JKapblsulaHTaH. AHbIH wWuyuMHeH 3 Makana Poccusa ®enepamusaceinaa PUHI]
TyTyMyHa KHPTeH )KypHanaapaa, ain smu 13 makana KP Y AKTeiH TM™BMEcuBAeTH
WIMMUN JKypHaJaap/ia *KapblKKa YbIKKaH.

JluccepranMsiHbIH  TY3YJYHy :KaHa KeJsiemy. JluccepTauusiiblk W
KUPHUIIYYAOH, Y4 TJIaBaJaH, »JKajllbl KOpPYTyHAyIaH, 163 arameimirarsl
naijjanaHrad agaOusATTaplblH TU3MECHUHEH TyparT. JluccepTalusiHbIH >KaJIbl
kenemy 178 6etrtu Ty3ym, 11 cypet, 7 Tabnuua, 8§ THPKEMEHU KaMTBINT.

NMB3NJIIOO6HYH HEIT'N3I'U MASMYHY

Kupumyyae usnijieere aiblHraH TEMaHbIH aAKTyaJyyJayry, MakcaThl,
MUJIACTTEPH, WIMMHUN JKaHBUIBITHI, TEOPUSIIBIK JKaHa TIPAKTUKAIBIK 0aanyymyry,
KOPTOOTO KOIONYY4dy HETH3TH >K000JIOp YarbLABIPBUIBIN, W3IEHYYUYYHYH JKEKe
CaJIbBIMbI, W3WIJOOHYH >KbIMBIHTHITBIHBIH arpoOalusIaHbIIIbl JKaHa HWIMMHMA
UIITHH TY3Yyly OOIOHYa MaaabIiMaTTap OCpUiIIn.

bupuHun rnaBa “/Koropky OuaMMayy aaMCTePAUH KeCHUNTHK
KOMIIETEHTTYYJAYIT'YH KAJBINTAHABIPYYHYH TeOPHUSJILIK Herusaepu” Jemn
aTajblll, W3WIIOOHYH OUPUHYM MUWIACTUH YCUMEIIOOHYH KBIMBIHTBIKTAPHI
oasuganael. KoomayH maansiMaTTalITBIPYyy aliMarbiHAarbl OYTYHKY ©HYTYYCY
MaKCUMaJJlyy MYMKYH OOJITOH MaciiTaOka aajamzallyyra >KeTUIITH KaHa Oyra
OaitanpiiTyy  KbIprbI3cTaHIIbIH  TYpMYIIYHYH 0Oaaplblk — cdepajiapbiHja:
HPKOHOMMKAJA, WIMMJE, casicarTta, OUauM Oepyyae, MEAUIMHAIA, MaJaHUsITTa,
IMIEK >KaHa JKyMYWITYYJIyK 4eHpecyHIe K.0. OJyTTyy e3repyyiep XypyH
Karyyaa.

Koomayn enyrymyHyH 3amaHOam 3Ta0bl JKOTOPKY OWJIMMIE aHBIH KO
JEHIIANIYY CUCTEMAaHbIH MIApTTapblHAa 33 O0Jyy YYYH OJYTTyYy camarTyy
©3repyYYJepAy KUPru3yYHY ©Te 3apbll Tanan Kbulyyaa. byl a3pIpkel nyiHeaery
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KOOMIYH CaHapUOTEIITUPYYCY OONMYINTYH axbIparsic Oemyry 0oy
JKATKAHJIBITBl MEHEH KeOyHYe ThITbI3 OaifaHbIITyy O0070T. MaanbIMaTThIK
TEXHOJIOTUsIIap OYTYHKY KOOMJIYH OaapibIK aiiMakTapblHa TapalraHIbIKTaH ap
OWp HWHCAHABIH TYPMYLIYHYH IIapTTapblHIa >kKaHa QopMalapblHIa KyHemryy
TaaCUpJIEPUH TUUTHU3YY/IO.

AnaMIbIH ©3YHYH THPUYWIMK apakeTTepUHUH >KYPYLIYHAO KapaTKaH
TexHocepa bIpaaTTyy TYpAe MaallbIMaTThIKKa MoJu(UKanusIaHaT, al
MaaJIbIMATTBIK TEXHOJOTHSIAP/IbIH MAaaHUCH >KOTOPYJIAIIbIH/IA, TEXHOTCHIUK
OonMymITyH OyroMaaphl maima O0lMyy MEHEH KOJJIOHYJYIIyHIa TYIOHTYJIAT.
MaaapIMaTTHIK jKaHa CaHAPHUNTYY KOOM YYYH TEXHOTCHAHWK (PaKTOpJIOpro Oarr
MAYYHYH KY4Yelly; TBIIIKbI ailjlaHara TYpPyKTYyy aJanTaiusiaHyyra 3apbul
KEPEKTHK; KOOMIYK CErperaiusiHblH *aHbl TYPJIOPYHO MYAeejep KeOeHyIIyH
aHBIKTaraH WIIMEPAYYIYKTY HWHTEIUICKTYaIAllIThIPYy; a3bIpKbl  aJaMIbIH
COLMAIIYYIYTYH TpaHcpopMalusylaraH TEXHOJOTHUSIIBIK  KAHBUIBIKTAPIbI
KEHEUTYYHY ceOenTereH, KOOMJYK OallIaHBIIITapJbIH TapMaKTapbl apKbLIyy
TJI00JIBIK TapPKAJIBIIIBI MYHO3TYY OOJIOT.

benrmnyy nenarornop >kana metonuctrep (H.A. Acumoa, U. bekGoes,
B.I1. becnanwsko, B.W. 3aresa3unckuii, 3. MambetakynoB, B.M. Monaxos, A.M.
HoBukoB) OunmuM Oepyy CHCTEMaHbIH OHYTYYCYHI® KOJJI0OYY >aHa aJljIblH
alyydy cTparerusuiapiipl OeirwienieT. A3BIPKbl cUCTeMalapja KeOyHYe
OMPUHYKCH KY36T alllbIpbUIaT: aIUCTEPIU Nasip/I00 HETU3UHEH OYTYHKY KYHIYH
TajanTapblHa O0O0M OepreHel, KeJICUYEKTErn O3repyyiepay 3CKe anbdacTaH
Kypry3yjeT. OmoHAykTaH OWIMM OEpYYHYH ajblH ajlyydy CTpaTerusichbiHa
OTYYI'® 3apblji, aHbIH MaHbBI3bIHJIA “KOOMJIYH COLIMAJIBIK-DKOHOMUKAJIBIK >KaHa
MaJIaHUSITTBIK OHYTYYCYH HETU3AeMeJIereH OuIuM O0epyy CUCTEMAChIHBIH aJIJIbIH
anyy4y MYHe3YH Oaiika (HakTopsIopAyH POHYH1a KAMCHI3100 Kepek™.

Keneuekrern 6mnuM Oepyy cucTeMachl KECHNTHK Aasp/IOOJIOH THIIIKAPHI
TaOUTHIA-WIMMHUI ~ KaHAa  TYMaHUTApALIK  OH  JKaHbl  OwIMMIepau
alKaNbIIITEIPYyTa, OIIOHY MEHEH Oupre CaHapuUNTEHITHPYY IIapTTapbhiHIa
UUTHIIMKTYY aAanTaiusiiooro MYMKYHAYK TY3TeHAeW OO0JI0UOK WHXKEHEepJepre
TUEIENYY canaTTap/bl KA TaHABIPYYyTra OarbITTANBIIIBI 3aPbLI.

ABBIpKBI  KYHJI® aBTOMATTAlITBIPYy, KOMIIBIOTEPIEIITUPYY JKaHA
POOOTTOMITYPYY MPOIECCTEPH aAaMABIH TYPMYIITYK UIIMEPAYYIYTYHYH OapabIK
OarpITTapblHA CUHUPUIIUIT KUPHII KaTaT. AJUCTEPIUH yjiaM KONTOreH CaHIaphl
©3YHYH KYMYIIYHYH TYPY KaHa MIIJICTTEPUH KOMIIETCHTTYY aTKapbIll Y4YH
MYJIBTUMEIUANIBIK ~ KapakaTrTap, KOMIIBIOTEpP, OMIETMHUH CHEeUUu(pUKAChIH
YarbpUIABIPral IporpaMMalibiK KaMChI3JI00 UIITOOHYH KOHIYMIOPYHE 33 OOJTyIITy
3appll.  Mektenm = OKyydyJiap,  CTYICHTTEp,  aJuC-UIITEMUbIryydyJap,
MPOTPaMMUCTTEP, MPOrPAMMAJIBIK KaMCBI3JJOOHYH MalaallanyydyJjapbl OWIUM
ayy MPOIECCKE KaTBIMIBIMN, YHPOHYY, 63YH 03y KETHITYY TYPYKTYy aOabIHaa
KYpyyre Maxoyp Ooymiar.

ABBIPKBI YOaKbITKA YCHHH OMIIMM OEpYYHY MaalbIMAaTTAIITHIPYY IPOLIECCH
AHBIKTAJITAH  OKBIMBIHTBIKTApJbl bl  KEJIJOW: OKYyy  MEKEeMEJEepJIUH
KOMITBIOTEP/IUK TAPKbl OJYTTYY KOOOUTYIAY, TEICKOMMYHHKAIUSIBIK YOUPO
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WHTEHCUBIYY OHYTYY/O, ap TYPAYY I0JO0OPIOPAYH alKarblHAa MYyJIbTUMEINA
TEXHOJIOTUSIIAPBIH/Ia alMAarbIHAATHl 3H JKaHbl KETUIIKSHIUKTEPANH HETU3UH/C
OKYY-METOJIUKAIBIK KAMCBI3/I00 UIITEJIUIT YbITYY/Ia.

bunuMm Oepyy KaaTbIHIa MaalbIMATTHIK-KOMITBIOTEPIUK TEXHOIOTUSIIAP IbI
naijaaHyyHyH HEeTu3ru cdepaniapblH MYHO3I6TOH0, YUPOHYYHYH OOBEKTHCH
KaTapbIH/Ia TOMOHKY OareITTapbl 06Iyn Yyblkca 00JIOT:

® [IC/IarOTHKAJIBIK HIIMEPAYYIYKTYH HATBIDKAIYYIYTYH KOTOPYJIaTyy
KapakaTbl KaTaphl KaparaHja KOMIbIOTEP KaJlaH raHa OKYTYYHYH UHCTPYMEHTH
JIeT Taimananbactan aj oMM Oepyydy CUCTEMaHBIH KaajaraH KOMIOHCHTHH:
MaKcaThlH, Ma3MYHYH, YCYJIJIapbIH JKaHa OKYTYYHYH YIOIITYpYy ¢hopmanaapbiH
©3rOPTKOHI'® TaaCUp 3TYYTe )KeHIeMaYYy 00110T;

* OWwIMM oepyyne WIIMMUAN-U3UIII00 UIIMEPAYYIYKTYH
b HEKTUBIYYAYTYH >KOTOpyNaTyy KapaxaTbl KaTapbl, MbIHJIAa KOMIIBIOTED
naijaaHyydyHyH TallIbIPbITbIHA BUIAWBIK aKTyalJyy WIMMHI MaalbIMaTThI
U3/166 TaHJ00, CAKTOO JKaHAa bIKYaM KETKUPYYHY KaMCBI3JOOr0 KOHIOMIYY
00JI0T;

e OunuM OepyyHY MEIaroruKajblK Oallkapyy CUCTEMaHbIH KOMIIOHEHTH
KaTapbl MaajbIMaTTap kKaHa OWIMMIEPANH KOMIBIOTEPJUK OaHKTapbl KONTOH
Oepu MenaroruKaiblk OallKapyyHyH aiMarblH/la aTaaHalllThIK BapUAHTTapIbIH
HETUM3UHAE ONTUMAIAYYCYH TaHJIO0 AHBIKTAIITaH SKCHEPTTUK Macelenaepan
yplrapyyna  naiipamadsiiat. WM. Pasz3zakoB  aTeiHAbBITEl  KMTVYHyH
U3WI00YYJIOpIyH MTUKUPU OOIOHYA OYTYH pecryOirKadbi3aa KaHbl MyYHIArbl
WHKEHEPJIEPTe MYKTaXIBIK KbIJIIAH JKbIJITa )KOTOpYJIall J)Katat, ce0eou 3amanoarn
KECHUITKON aJucTep MaTeMaTHKa jkKaHa (U3WKAHBIH HETM3WHIEPHHE KOTOPKY
JIEHr?9J7e 39 00ilyy MEHEeH MHGOpMaTHKa, MOJSIACIITUPYY, MPOrpaMmMmaroo,
OalKapyyHyH YCYJAapblH MBIKTBl ©3JOIITYPYII, >KOTOPKY TEXHOJIOTHSIAPIbl
UIITEI YbITYy4dyJapra TaTbIKTyy OOJIyIy 3apbLl.

byn rnaBaga JKOropKy TEXHUKANbIK OwnuM OepyyHYH 3amanOarn
KOUreiJIopyHe  apHajraH SMIeKTepau  TalJ00JI0H ©TKepyH, O0JI0YOK
WHXKEHEpJEepAN Nasp/l000 ©3reue KOHyJd OypyyHy Tajamn KbUITaH TYWYHIYY
yaypaapabl OeJynl ublrapyyra MYMKYHYYJIYKTOp Ty3yJjaay. bupunuujiew,
CTYICHTTUH TEOPHUSUIBIK JaspIbITbl JKaHa TNPAKTUKAJBIK JaspJOOCYHYH
OPTOCYHJIarbl yJIaM KEHEWreH axbIpeIMAbIH koOeitymy JXOXmop Menen
UIITKaHa-MEKeMeJep apachlHia OalaHbIIITAD Hadap JACHIIJ1e OONTOHAYKTaH,
aIuCTepau Jaspaooa0 Oyl >Karjail Tepc TaaCUPUH THHTU3ET. ODKWHYHUJICH,
KapKBUIOOHYH TOMOHKY JIEHIDDJIM MEHEH aTalblH dcenTerd (hMHAHCHLIAPIbI
palMoHAJIyy ~ SMeC  MaiJalaHTaHABIKTBIH  HATBIMKACBIHIA  0OJIOYOK
WHXXEHEpJepAn AasipAo0 TMPOUECCUHNIE OKYY-YCYJIAYK KaHa MaTepuasibIK-
TEXHUKAJIBIK JKETUILEPIUK HMEC KaMChI3JIOOHYH >KepeJirecy. YUyHUY/eH,
pecny0arKka0bI31a Jarel 3J€ aIUCTEPIU JasIpIOOHYH “KOHBEHEPIUK CHUCTEMACHI
OpTO KBATM(UKAIUSIYY WHKEHEP/IU Yblrapyyra bUlalbIKTalATraH. TepTYHUYI6H,
TEXHUKAJIBIK OWJIMM ajlyyra aOUTYPUEHTTEPJUH KbI3bITYYyJIApbIHBIH TOMOHIOITY
KOXnopro Oyn agucTukTepre oTyy Maceiecu rmpobdiiema 005100i kanabl, Oy
JKaranpl Ky4eTyyre OI0/DKETTHK OpYHIAp/IbIH yJiaM a3aiblliibl 006JTe TY3YY/Ie.
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KoMnbroTepauk  ’kaHa  TEJIEKOMMYHHUKAUUSJIBIK — TE€XHOJIOTHsUIApAbI
KETWITYY HPOLECCH KOTOPKY OmimM Oepyy cdepacblHAarsl e3repyylepry
CTUMYJJamThipaT. bumum Oepyy NpoLECCUHIE MbIHAAW TEXHOJIOTHUSIAP.IbI
KOJIJIOHYYHYH JKapJlaMbl MEHEH CTYACHTTEpIU 3aMaHOan MyJIbTUMEIUSIIBIK
KapakaTTapra 3JEKTPOHAYK KHTEIKaHalap, MYJIbTUMEIUa-TEXHOIOTUIap IbIH
0azacblHAa YHpeTyydy cucTeMaiap, OKYyTYyAa >KETHIIKEH KbIMBIHTHIKTApP.IbI
apajzarsl, JKbIMBIHTBIKTOOYY TEKIIEpYY JKaHa ©3YH ©3Y Ke3eMeJl1eo
ATaNTapbhIHAATBl TEKCTTUK CHUCTEManap >K.0. HaThIDKaIyy MKOJIOPY MEHEH
BIKMaJapbl NaiJalaHbIIIbl 3apbLI.

Koropyna KeNTUpPWIT€HAEpPAHH HETU3HHAE O0JIOUOK MaanbIMaTThIK
Komnerorepniuk ~ TeXHONOTHSNIBIK  aIUCTEPAMH  TOMOHKY  TYUYHAYY
KOMIIeTeHIUSIJIAPBI AHBIKTAJIJIbI:

®  MAANLIMAMMBIK KOMNEMEHMmyyayK MAaallbIMaTThl ©3 aJIJIbIHYa WIITEI
YbITYyHY OWIYY, CTaHAapTTyy OMeC Karjaiiapia uedMelloeHy ublrapyy
OMITMYTHK, a3bIPKbl KOOMJIO TAPMAKTHIK TEXHOJOTUSIAPABbIH POJYH TYLIYHYY;
3aMaHOan TapMaKThIK TEXHOJOTUSIAPAbIH OHYIYY TEHICHUMSUIAPbIH TaJ00
’KaHa ICKe allyy OMITUYTHK; TAPMAKThIH MaaJlbIMaTTbIK PECYPCTAPbIH TAJA00HYH
)KaHa 0aaJloOHyH KeHAYMIOpPYHe 73 O0oilyy; TapMakTa OepWIUIITEepIn
KOPCOTYYHYH ap KalcChUI KOJIJI0PY 'kKaHa (popMasiapblH TYLIYHYY.

® KOMMYHUKAYUATBIK KOMNEemeHmmyyayK a3bIpKbl KOMMYHUKALIMSIIBIK
Kapa)kaTTapJIbIH KaHa OailJIaHbIII KaHaJIAapJblH MYHO36MeJiepyH Owiyy, ap
TYPAYY KOMMYHHMKALUHSUIBIK KapakarTapAbl MalIaJaHyyHYH ©3Tre4elyKTepYH
’KaHa MaHbI3IbIK XYKTOMYH TYILIYHYY; TEJIEKOMMYHUKaLUSAIApAbIH ap KaiChLI
KapaXaTTapblH KOJIJOHyyra 33 OO0Jyy >KaHa ajlapibl HETU3JEMEJIEN UIIKE
alpIpyyra >KeHAOMAYYJYK; MaalbIMaTThIK ATHUKETTH OWIIYY *aHa ThIKAHABIK
MEHEH CaKTOo;

® MEXHUKANbIK KOMNemeHmmyyayKKe TapMaKTblH WIITOOCYHYH HETU3TH
npyuHIUOTEpUH  Ounyy, VHTepHeTTe  KOJAOHYIYN  KaTKaH  HETrW3ru
TEXHOJIOTUSIIAP/bl, aJlap/IbIH ©3reUeIYKTOPYH OWITYY; TAPMAKTHIK TUPKEMEJIEPAU
TY3YYHYH TEXHOJIOTHSIIapblHA 33 00JIyy, KOIOJTaH MAaCEJICHH HaThIbKAIyy
YeuyMmesiee YYYH MNpOrpaMMAJIOOHYH Kapa)kaTTapblH TaHJOOHY WII >KY3YHO
alblpyy; MNPOrpaMMAJIOOHYH ap TYPAYY KapaXaTrTapblH WHTErPALMSIIOOHY
OuUITyy; >KaHbl TapMAaKTBIK TEXHOJOTHUIAPAbI €3 alJblHYa YHpeHYYyre jKaHa
najjananyyra JaspAbIKTap KHUPET;

® COYUANObIK-KOOMOYK KOMNEemMeHmmyyayK MaaJlbIMaTThl TAPKaTyya *KeKe
YKOOIIKEPUYMIIMKTH, MAAJIBIMATTBIK KOOIICY3IyKTY KAMCBI3ZIO0HY, 63 apa ypMaTToO
MEHEH KOMaHJ1aJ1a UILTee KOHAOMYYIYKTY KaMThIMUT.

Harslitkanyy MaanbIMaTTBIK-OKYY YOUPOCY TOMOHKYAOU KaCUETTEPre 33
Oonylly Kepek: MelarorukaiblK MPOLECCTUH OaplblK CYOBEKTTEpH YUYH
MaaJbIMaTTBIK ~ PECypCTyH  OoJiylly, KOMMYHHUKaIuUsijapra HerusaeireH
YOUpPOHYH  HWHTEPAKTUBIYY MYHe3y, OuiuM  Oepyy pecypcTapbiHBIH
KaHBIKKAHJBITbI, Ma3MyHYH, MakcaTTapblH ©3repTyy MYMKYHUYJIYTYy.
METOJZ0PY, OKYTYYHY YIOIITYpYY (GopMaiapbl, KOJJAOHYYHYH aCHHXPOHHSICHI,
MaajabIMaTThl CAKTOO JKaHa TONTOO MYMKYHUYJyry. bymapra puiailbik
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CTYACHTTEPANH KECUNITUK KOMIETEHTTYYIYT'YH KaJbIITaHIBIPYY YUYYH TOMOHKY
OnmokTOpAy OOnym 4YbIKTBIK: Baanyyryk-maxkcammolk OJIOKTYH (MasMyHy -
UIIMEPAYYJIYKTOTY alJbIHKbl OaallyylyKTapAbl aHI00 XaHa CYOBEKTUBAYY
MaMUJICHU HIIKE allblpyy): MaalbIMAaTThIK HIIMEPAYYIYKTYH MakcaTTapbliH
Owiryy, WYKA JeM OepyyHY OHYKTYPYY; JKETUIYY MOTHUBJCPUHEH ©3YH
OHYKTYPYY JKaHa ©3YH-63y HIIKE alllblpyy MOTHUBIEPUHE OTYYI® YMTYIYYyCy.
Ilpoepammanvix-ycynoyk OJIOKTYH Ma3MyHY - HII-apaKeTTHH OOIYIITYPYJITOH-
KOJUIEKTUBIIUK TYPY, KbI3MATTaIllyyra OKyTYyy, CUCTEMajyy ©3 aJblH4ya HIII-
apakeTTepAd O KYPry3yy IKOHAOMIYYIYTY HETM3TMHU OOJYIl KepceTyy
OMITUYTHUTH, CTYJACHTTEPANH aJaNTalUsIaHbIIIbIH, OUIUMHUH, OMITHYTUKTEPUH
KaHa KOHAYMAOPYH Tallyy >KOHAOMAYYJIYTYH JKOropyJiaTyy; KynrTapia,
TONTOP/IO UIITOO]1® KECUTITUK HIIMEPAYYIYKKO KOIIYIyy; CTYACHTTEPAN O31YK
OKYTYYHYH Ma3MyHYH Kypyy. Maanvimammuoik-ounumoyy OJOKTYH Ma3MyHY —
WHBAPUAHTTHIK-BAPUATUBIYY OWINM, OMJITUUTUKTED KaHa KOHAYMJIOp; alllbIK4ya
MaajbIMaT, TOJIYK TY3YMJOJTOH MaalbIMATThIH OOJIYIIy: TaaHBIM-OUITYYHYH
©3/IYyK  TPaeKTOPHUSCHIH, OKYy Ma3MyHYHYH e3repyimMe  OeJyryH
KOHCTPYKIUSIJIOO0; ayTeHTTYY MaajbIMaTThl ©3 ajjiblH4a WIITEeN YbITYYy
OWJITMYTUTH; OW OSKYTYPTYYHYH BIPAaTTyyJyI'yH JKaHa UHKEMAYYJIYTYH
OHYKTYPYY. KommyHukayusnvik OJIOKTYH Ma3MyHY — OKYTYy4y MEHEH TONTYH
OailnanbIibl, Oaapramryycy (aHbIH WYMHJAE apajblKTarbkl CTYJCHTTEp >KaHa
IKCIEPTTEP); MAANBIMATTBIK AKTUBAYYAYKTY OHYKTYPYY, TaaHBII-OMIYY
UIIMEPAYYJIYKK® MOTUBIACHITUPYYCYH JKaKIIBIPTYY; TONTYH WYUHAC KaOBLI
albIHTaH WII-apaKeTTePANH BIKMAJapblH O3J0INTYPYY; KPHUTUKAIBIK O
KYTYPTYYHY ’KaHa AEMHIITENYYIYKTY OHYKTYPYY; ©3 apa Ko3eMeJ10e apKbLUTyy
UIIMEPAYYJIYTYHA® ©3YH—03Y JKOHTe CallyyHy >KaKIIBIPTYY. TexHonocusnvik
OJIOKTYH Ma3MyHY HKaHBI MaaJbIMaTThIK TEXHOJIOTHSIIapIbIH
MYMKYHYYJIYKTOPYH — MWIACTTYY  Typle  TaljalaHyy, CTYJIEHTTUH
aIanTUBAYYIYTYH, OMIIUMIEpUH, OMITUYTUKTEPUH jKaHA KOHIYMIOPYH Tallyyra
KOHIOMIYYJIYTYH JKOropyjaTyy; MaajbIMaTThl U3[166, CaKT00, ©3TepTyy,
KOHOTYY OMJITUUTUKTEPHU.

[Iporpammarnoo GyHKIMSUIApBI: OKYy YOHWPOCYHO UYOMYIYY; OWINM
OepYYHYH HHTEpPAaKTUBAYY CHCTEMAaChl; OKYy KYpPCYH MaalbIMaTThIK >KaHa
YCYJIAYK KaMChI3[00; MyrajuM jkaHa Oamika ctyaeHtrep (dhopymaap) MeHEH
MaceNenepau TalKyyJlo0 MYMKYHUYIYTY, YIOIITYpYYy; OWIMMINA ©3 ayIblHua
TEKHIEPYYHY  KaMChI3  KbULyy;  OKYTYyHY  JU(QQEpeHIUsUI0o0  KaHa
JKEKEUEIICIITUPYY; IPOrpaMMalioo YOHWPOCYH TYTALUTHIPYY; aillaHa-4eMpOHYH
(GYHKIUSITAPBIH KEHEUTYY MYMKYHUYJIYTY.

byn rmaBaga mporpamMmalioo y4yH MaaidbIMaTTBIK OKYTYY YOUPOCYH HIIIKE
alIbIpyyaa TOMOHKY MOIYJIAap KapajiraH: a) Uil MPOTOKOIYHYH MOy (KaTToo,
MaTepuaibl YHPOHYY HEHIDIH, KO3eMell[ee HII-yapajapisl aTtkapyy), O)
OKYTYY MOJyJly, B) OMJIMMIU TEKIIEPYY MOIYIY, T') U3/166 MOAYIY, 1) GOpyM.

Hartslii’kaia MaanpIMaTTBIK OKYY YOWPOCYH KOJIIOHYY HNPOrpaMMaIOOHYH
©3TeUeIYKTOPYH H3CKEe ajyyra MYMKYHIYK OepeT, ymryra OalaaHbIITYyy
OKYTYYHYH HaTBIIKaIYyyJIyTyH >XOTopyJaraT, OKyTYyHY >XEeKeUeleIITUPYYHY
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KAMChI3 KbLIAT, CTYJEHTTEPAUH ©3 alJblH4a MIUTEPUH YIOIITYPYYCYH
KaAKIIBIPTYyra MYMKYHIYK Oeper.

JluccepranysulblK ~ HM3WINOOHYH  SKMHYM  riaBackl  “HHiKeHep-
NPOrPaMMHUCTTEPAMH KECHUIITHK KOMIIETCHUHMAJIAPHIH KAJBINTAHABIPYYHYH
METOAMKACHI” JIETI aTAJIbII, aHAA U3UIIIOOHYH SKMHYM KaHa YIYHIY MIIIETTEPU
YEeUMEJICHHUIT NIIKE allbIPbUIIBI.

buznun W3HIII06/10 UHXXEHEP-TIPOrPaMMHUCTTEPAVH KECHUIITHK
UIIMEPAYYJIYTY “‘ajamM-MalinHa’ KECUNTep TOOyHa KUPET, OIMIOHAYKTaH 00JI0Y0K
aIMCTUK KECUNTHUK HMIIMEPAYYJIYKKE AaspIbITBIHBIH TOMOHKY TY3YMYH Oeiym
YBIKTBIK: KEKEUMJIMK, MOTUBJICIITUPYYYY, KOTHUTUBIUK, TEXHOJIOTUSIIBIK KaHa
MaajgbIMATTBIK KOMIIOHEHTTEP HETU3JEMEJICHI€H WHTErPAIIAbIK HHCAHJBIK
camaTTap/bl  KaMTBIAT.  MaanbIMaTTBIK  CHCTEMalapAbl  alMapaTThIK-
IporpaMMaiblK KaMChI3J00 MEHEH OaiJlaHbIIIKaH KaajlaraH MaceJeHH HILITEI
YbIIYyCy KMMMHKHA OHYIYYCY KaHa KEHEUTYYCY MYMKYHUYYJIYTYH 3CKE allyy
MEHEH J10J1000psIOHOT. OLIOHAYKTAH aJuC ©3YHYH KECHNTHK >KaaThIHIa 3H
3aMaHOan UILITEIMENEp KOHYHAe MaalbIMaTKa 33 00IyyCy 3aphLi.

Huccepranusiia  MHXEHEP-TIPOTPAMMUCTTUH  OOJIOUOK  KECHNTHUK
UIIMEPAYYJYTYHO  JAspABIKTBIH  AHBIKTAMAChIHA  TasHBII  MaaJlbIMaTThIK-
OpEeIMETTUK 4elpe MpOrpaMMHUCTTEPIM  AaspJOoOHYH (axTopy Ooisyn
KaJIBILIBIHBIH TOMOHKY 1e0a202UKAbIK Wapmmapvii 06yN YblrapIbIK:

- lHTepHeT TapMarbiHBIH pecypcTapblH, 63YHYH NPEIMETTUK aliMarbiHaa
KEpEeKTYY MaTepuaibl H3/1eere ap TYpAyY DJIEKTPOHAYK XaHa OachluiMa
TalIBITBIYTAPAbl MalJa’daHblll, ajJblHFAH MAaajbIMaTThl TajlA00r0, KOKJITaH
MaceJIeH! YbITapyyHYH Kapa)KaTTapblH TaHAOOHY HETM3[106/16 CTYICHTTEPAN 63
NJIBIHYAIIBIK, W3/100YYJYK WIMMHAW-U3WIe6 HIIMEPAYYIYKKe OarbiTToo,
YI'YTTOOHY KYPIY3YY,

- OKYyY IpOIIECCKE KECUIITUK-OArbITTalraH mMaceieiaepau KUPru3syy MEeHEH
CTYJAEHTTEPIN KECUNITUK NIIMEPAYYIIYKKO KaThIILITHIPYY;

- NMPOrpaMMaJIOOHYH ap Oup KypCyH YHpOHYYAe CTYACHTTEPAUH 63
aJJIbIHYa JKyMYIITapbhlH YIOIITYPYy YYYH AaBTOMATTAIUTBIPBUITAH OKYTYydy
yelipe KaHa OKYY-yCYJIyK MaTepuajiapAblH >KbIbIHBICEIHBIH Oap Oouyly.

Koiprei3  PecnyOnukacbiHbiH — “MaanbIMaTTBIK  CHUCTEMajap  >KaHa
TEeXHOJOTHsu1ap”  OarbIThiHAarbl  MaMmIIeKeTTHK — CTaHAApThIHAA  OaplbIK
KECUNITEPAUH OYTYPYYUYIOPYHO KOMIICTCHIUSJIAPALIH O€ll TOOYH: KaJIibl
KECUINTHK, 0a3alblK TEXHOJOTHUsIIapra 33 00J1yy KOMIETEeHIUsIap, MpoQPuIIIuK-
OarpITTa)IraH, 4bIryy (Kymyllydy), KollyM4ya KOMIIETEHLMsUIApAbl KaMThITaH
KOMITETEHUUSIIapAbIH OUPJIUKTYY CUCTEMAChI UIITEIHI YbIKKaH.

M3unneeuynep O0J0OYOK MNPOrpaMMHUCTTEPAUH KOMIETEHTTYYIYTYHYH
TaTaajl MYHO3YH O€Jrniee MEHEH aHblH Ma3MyHYHJAa KOMIIOHEHTTEP KaTaphbl
KBATM(UKAIMSIIBIKTapAbl  (KOTHUTUBIYY, OIEpalMsUIbIK-UIIMEPAYYIYKTYY)
yKaHa MHCAHIBIKTap/Ibl (COLUANTYy, MHCAHABIK, KPeaTUBIYY XK. 0.) O€ITrUIeIIKeH.
Anapapl  gasproon0  WIMMHKW-TIENArOTUKAIBIK  M3WIAOeNIepAY TAIJOOHYH
HErM3WHJE KECHUIITUK KOMIETEHTTYYJYKTOPYHYH TYPJIOPYH, TY3YMYH J>KaHa
KOMIIOHEHTTEpUH 013 O6emym ubirapAsik (2.1.1—Tabm.).

12



2.1.1-Tabnura. bonouox npozpammucmmepour Kecunmux
KOMNemenmmyyJiyKmopyHyH mypaopy Hcana KOMROHeHmmepu
KoMIeTeHTTYYyIYKTYH TYpiiepy KoMIeTeHTTYyTyKTYH
KOMITOHEHTTEPH

Konnonmo nnpopmarrukanea 6oouok | KBanmudukanusuibik,

aIMCTCPUHIH KECUIITHK KOMIETCHTTYYJIYTY | TICHXOJIOTHSUIBIK,
COIIMATI/IBIK.

DcenTee TeXHUKACHI )KaHa ['HOCEOOTUSIIBIK,
MIPOrpaMMasoo TapMarbiHIarkl 000K MIPAKCUOJIOTUSIIIBIK,
aINCTEPAMH MAaJIbIMATTHIK AKCHOJIOTHSLITBIK.
KOMITETEHTTYYJIYTY

Ocenreo TEXHUKaHBI xana | Korautusayy,

ABTOMATTAIITHIPBUITAH cUCTeMalap/bl | MOTUBICIITUPYYIY-0aanyyiIyK,
IPOrpaMMaJIbIK KaMCBhI3JI00 0OIOHYA | KECUNITHK-UIIMEPAYYIYKTYK,
WHXCHEPIMH KECUIITHK KOMIIETEHTTYYJIYTY | KpEaTHBAYY,

WHCAH/IBIK.

Kommerorepauk tupkemenepau umren | TyiyHayy, Oa3anblk — (MIIMEPAYYIYKTYK,
YBITYY OoroHYa QIMCTEPJIVH | TPAKTUKAJIBIK), KECUNTHK-TYWYHITYY
KOMITETEHTTYYJIYTY (KeCUNTHK-UHCAHIBIK, COIIAAJITBIK-

NICUXOJIOTHSUIBIK), aTalblH  (NMIPEIMETTHUK,
Ma3MyHIYy, aKaJJeMHUSUTBIK, MAQJIBIMATTHIK)

“MaanbsIMaTThIK cUcTeManap” 0arbITel | DopMaIaITEIPBUITaH,
00r0HYa OOJIOYOK aJUCTEPANH KOHCTPYKTHUBYY, aTKapyy4yJIyK.
KOMITETEHTTYYJIYTY

IT-agucTUKTHH CTYyJICHTTEPUHHH | 1) alrOpUTMIHK,

WHTEJUIEKTYJJBIK KOMITETEHTTYYIIYTY 2) MHIYKIUSIIBIK, 3) TOTHKAJBIK,
4) TUITHK, 5) KpeaTHBIYY.
[IporpaMmanooro  OKyTYyyHyH  Ma3MyHyH  J0JOOOpPJIOO  YYYH,
KOMIIETCHTTYYJIYKKO HETM3JCITeH MaMWIICACH TBHINIKApbl, MaaJlbIMaTTBIK

MaMuJIere HeTU3IeNTeH, ap KaHaal bikmManap Kojjaonynar. OnoHy MeHeH oupre,
JTUCHUTUIMHANAPIBIH  Ma3MyHy, alpbIM TeMajapabl YHPOHYY TEpEeHIUTH
CTYJEHTTEPANH OAIIbIHAATHI ICHYJINHE JKapalia KOPPEKTUPOBKATAHBII, KOHTO
CaJIBIHBIIIBI MYMKYH, 0.a. KYpCTy OKYIT OalnTaranra YeHUHKH ajlapAblH OWIIHM,
OWJITHYTHK ’kKaHa KOHAYMIOPYHYH IEHIIAJIMHE KapaTa 00JIoT.
OKyTyy MazmyHyHyH KOMIIOHEHTTEpH OOyl TOMOHKYJIOpP dCENTeNeT:
® JUIMM TapMarblHJa TONTOJTOH OWIUM (MIIMMUN (HaKThIIAp, TYIIYHYKTOP,
TUIOTEe3a1ap, Mblif3aM YeHEMAYYJIYKTOP jKaHa Mblii3amaap, Teopusiap;
® WIIMEPIYYIYK BIKMaJIapbiH )KY36Te allblpyy OUITHUTUTH,;
e anaMJapAblH JAYWHere jkaHa OUPU-OMpUHE OOJITOH AMOIUSIIBIK-
OaaryysIyK MaMHJIECHHUH KOHIYMIOPY;
®  YBITapMAYBLIBIK UIIMEPIYYIYK TAKPHIHOACH
Ma3sMyHayK ChI3bIKTap — Oyn OuiauM Oepyy 4eHpecyHYH YIOITYpyydy
ujesIapbl; KypCcTyH HETU3WH TY3YYYY TYPYKTYY Ma3MyH OUPIUKTEPH, aHBIH
aApPXUTEKTOHUKACHI, JUCIHUIUIMHAHBI OKYTYYHYH Ma3MyHYHYH JHUJAKTHKAIBIK
CTPYKTypachIHbIH Mojenu (2.2.1 — cyp.).
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2.2.1- Cypem . Unghopmamuxarnvl okymyy npoyeccu Ou0aKmukaiblk CUCmema Kamapbi.
KoMrunsmusisianrad mporpaMmaioo THIICPUHUH OUpACH OWp MaaHWIYy

apTHIKYBUIBITBI — aJlap JKapaTKaH KOTOPKY bULAaMAbIKTarsl kKoa. [IporpaMmanbiH
aTKapbUIBIIIBIHBIH bUIIAMIBITBI MaaHUITYy 00J00TrOHI0, 3H BUIAWBIKTYY TaHI00
KaTapshl,

KOHOKOU KaHa UHAKEMOYY [IPOrpamMMaIoon KypaJibl
UHTEepIpeTalusaiaHyydyy Twi Oonyn caHanaT. byn kareiHaH anrasja
IpOrpaMMajiOOHyH CajbIIUTHIpMaNlyy >kaHbl, Python TunuH kapoo e3reue

KbI3BITYYHY JKaparar.

Python TuIMHMH HEruW3ru apTHIKYBLIBITEI MPOrPaMMAIO0 TUIACPUHHUH
nyWHecyHAery Oalllka WHCTPYMEHTTEpACH ailblpMajaHraH OKYMIyYyJIyryHia,
TYLIYHYKTYYJYTYHI® >KaHa »OTOpKy camarbiHaa. Python koayH okyy OHOM,

Oamkaua aliTkaHaa, Oalika CKpUNT THIJACPUHIETH KOJTO KaparaHja aHbl Kaipa
KOJIJTIOHYY >KaHa Teisiee anjia kKaHua oHoOW. MbIHIaH ThIKapkl, Python oObekTure

OareITTAIraH MPOrPaMMAJIO0 CBISIKTYY 3H OHYKKOH KOJJy Kailipa KOJAOHYY

MCXaHU3MACPHUHC 33.
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C, C++ xaHa Java CBHISIKTYy KOMIWIAIMSUTAHTAH K€ TUNTEIITHPUITCH
TUJIIEpre calbIIThipManyy, Python umren ubiryydyHyH eHIypyMIYYAYTYH OUp
KbliiJ1a xoropynarar. Python kogyHyHn kenemy, anarra, skBuBajneHTTYy C++ ke
Java xomyHyH y4TeH Oup OenyryH ke aTyrys OemiteH OWpuH Ty3eT. by
KJIABUATYypaHbl a3blpaak KOJJAOHYYHY, MYUYIYIITYKTOPTy OHJI00TO a3 yOAKBITThI
’KaHa a3bIpaak TEHIee apakeTUH OWIIIUPET.

WNHTepakTUBAYYJIYK MaHbI3BI MEHEH aWbIpMallaHTaH MYJIbTHUMEIHa-
TEXHOJIOTHSUIAPAbIH HATBIMKATYYIYTy TUIIEPTEKCTTUK BIKMajapra HETU3JIENIHII,
CTYACHTTEpIe aTajraH KapakaTTap MEHEH aKTHUBIYY ©3 apa apakeTTeHYYTre
MYMKYHIYK Ty36T. WHTEpakTHBAYYIYK OKYyy JHAIOTIOPYH JKYPry3YYHY
MIApTTANT, aHBIH KATHINIYY4yCYHYH OUpH — OyJ1 MaaabIMaTTHIK-KOMITBIOTEPIUK
TEXHOJIOTHACHI OOJIyIl caHasar.

MynbsTuMeIraHbI Mal1ajlanyyra HETU3EIIeH 3amaHOan
TEXHOJIOTUSIIAPABbIH HATHIMKaIyy OOJyNm JcenTeinreHaAepauH Oupu — Oyn
«BUPTYAIIBIK peajayylyk». MBpIHAal TEXHOJOTHS YHIYK, KOPYHYKTYY,
TaKTHJIBJIMK K.0. MaaJbIMATTBIH TYPJOPYH Oepyydy MyJbTHUMEIHa-Kapakarrap
KaHa TMaijanaHyydyy KeJeMAYy BHUPTYyaladyy MEUKHHIUKKE KuUpUn Oap
00JyyCyHYH WUTIO3USICHIH TY3YII, peainyy yOaKbITTbIH UUUHJE OOBEKTUIIEPIN
CAJIBIITHIPMATYy KOTOPYJIYIITAP/IbI aTKapa ajart.

ABBIPKBI KOOMJIYH CAHAPUIITCIITUPYY YUYPYHIA OOJIOUOK MPOTrPaMMUCTUH
KECHIITHK MaaHWIYY CamaTTapblH WUTWIMKTYY KaJbITAHIBIPYYHYH OaITKbl
IIApThl — aHBIH JasApAOOHY KECHUIITUK OarbITTO0 MEHEH A0J000pio0 >KaHa
3aMaHOan OwiauM Oepyydy MaalbIMATTBIK KOMITBIOTEPANK TEXHOIOTHIIAPIbI
TY3YY OOJIyn 3cenTener.

Kecuntuk  KOMMETCHIMSAIAPAL  KaJdbIMTAHIBIPYY  ACHEKTHCHHIIEC
KOUTOMITYK MaMUJICHH UIIIKE allIbIPyy OKYY MPOIECCHH CTUMYIIIAIITHIPTaH KaHa
CTYNEHTTEPANH  SKaJIbl  aKTUBAYYJYTYH  JKOTOpYJaTKaH  YblFapMaubLl
MaceJeNepIuH  JKapJaMbl MEHEH HIIKE allbIpbliaT. bu3  yblrapmMaybii
MaceJIeNIepu YbIrapyy MPOIECCUHUH TY3YMYH UIITEN YbIKTHIK (2.3.2-cypeT).

UslrapmMaubll MaceJieHW YbITaphIll YYYH MAceJICHH >XaHa aHblH WYKU
KOMIIOHEHTTEPUHE  TaJJIo0  JKYPry3yy  Kepek.  MaceneHuH  HMYKH
KOMITOHEHTTEPUHHUH OOJIYHYT YbITapbUIraH 03 apa OaiIaHbIIITapIbIH HETU3UHIE
MaceJIeHH 4YbITapyy THUIOTE3aChiH (HOPMYITUPOBKATIOO KEPEK, YbIrapyyHYH
KUWWHKA ~DTanTapblHAa aHbl JAIWINee K€ JKOKKO YbIrapyy 3apbul.
[TporpaMMasnoo THIUHAE MPOTPAMMAaHBI JKa3yy YIYH OJIOK-CXeMaHbI TY3YY JKaHa
YBpITAPYYHYH aJTOPUTMHUH HWIITEN YBITYy KepeK, aHaH ©31yK YbITapbLIBIIILIH
TaOyy 3apbul. UblrapMadbll MacelIeH! YbITapyyHYH KBIMBIHTBIKTOOUY dTa0OBIHIA
aJIbIHTaH HAaTBIHKalapabl H3WII00 KEepeK.
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2.3.2 - cyp. Yvleapmauwin macenenepou UHICEHEP-NPOSPAMMUCMEPOUH UbIeADYVY
npoYecCuHUn my3ymy.

JluccepTaunsuiblK  M3WINOOHYH Y4yH4y rinaBacel “Ilegarorukajibik
IKCIEPUMEHT 7KaHA AHbIH KbIBIHTBIKTAPBI” JIETI aTaJIbIN, aHAa U3WII0OHYH
TOPTYHUY MUJIACTH YECUUIIJIH.

K.banacarein arbiHmarel KYYHyH MaanbIMarTelK TEXHOJOTHSUIAP YKaHA
nporpaMMaioo KadenpacblHia MpOorpaMMaJIblK TY3YM HIUTENUI YBITHIN, YUIYJ
TY3YMI'® BUIAMBIK KypyJraH MOAYJAAPAbIH HETM3WHAE IPpOrpaMMabIK
KaMCBI3JI00 YCYyJy TY3YJYHN KHUPTM3WIIEH, ’KaHAa aHblH CalaThlH KaMChI3Z00
KOMITOHEHTTEPH TAKTAJITaH.

“XKanmel nporpaMMaiblk KOMIOHEHT TEPMUHU NPEAMETTUK YOHPOHYH
©3Tre4eIYKTOPYH ICKE alraH, MUJIETTEPANH OeNruiyy Oup KJIacChlH aTKapyyHYH
aJKarblHga OWpU-OMPHUHEH aXKbIparbiC, yHU(UKAIUSIAHTaH HHTEp(encKke 33
O0JTOH MpOrpaMMaliblK OOBbEKTTEPIUH KBIMBIHABICH KaTaphl aHbikTanaT. JKIIK
KOLIyM4Ya  KOOPJAMHAUMAJIIOOWY  KOJCY3 JKaHa  MporpamMMajblK  KOJTO
©3repTYYJIopAyY KUPTru30ecTeH, anapJbIH KaCUETTEePUH ©3repTyyY
MYMKYHYYJYTYHO 33 00J00CTOH, OMpU-OMpU MEHEH ©3 apa apakeTTeHYYre
MYMKYHIYK TY3OT.

byn pikma Menen JKIIKHBbIH Heru3u y4yH KOJJAOHYYYYHYH NpPOQUIMHAC
CaKTaJraH MaajbIMAaTThl KOJJAOHIOH JMHAMHUKAJIBIK TYpJe TY3YJI'6H MaajabIMaT
OKYTUYJIYTYy O0dyn caHainaT. AHJArbl METaOEpUITUIITED UINTETUIYYUYy Tabauia
TaJaajapblHbIH, KUPrU3YY-UbIrapyy YJITYJIOpYHYH >kaHa Oamika TaOiuianapra
HIMJITEMENIEPAUH cypeTTeMeniepy Oonyn cananat. Omion aye ydypaa Oachln
YbITAPYYHYH, H3[06HYH, TONTOOHYH, KOIIYYHYH, OK KBUIYYHYH OapJbIK
AJITOPUTM/IEPU UINTETUIIUI JKaTKaH MaalbIMaTKa KapaOacTaH WIIKE allbIpbLIaT.
TabnunanapapiH MaanbiMaamMa 0eIyTYH TOITYPYY YUYH OUp 3J1€ MOyl MEHEH 03
apa apakeTTeHYY YUYH UHTepdeiic kapanraH, OMpok Oallika MaajabIMaTTap MEHEH
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UITOO YIYH BUIAWBIKTAIITHIPBUITAH, Oalkaya alTKaH/1a peKYPCUBIYY YaKbIPYY
oepuier.

KOXnopno «MaanbIMaTTBIK CHCTEMalap aHa TEXHOJIOTHUsIIap»
0areIThl OOIOHYA KEJICUEKTETH >KyMYII XEPUHUH TapMAaKTBIK ©3reueiyKTepyH
ICKE aJlyy MEHEH OakaaBp-TpOrpaMMHUCTTEPANH KECUTIITHK KOMIIETCHIIUSTIapbIH
KaJIBITaHABIPYYHYH KPUTEPUAICpH OOyl TOMOHKYJIOp CaHANIAT: KOCHUMUBOUK,
PETHOHAOPAOTY HIIKAaHANIAPTa MYHO3IYY KECHUIITHK MIUIICTTEPAHN aTKapyyaa
aTallblH OWJIMMIEPAN KOJJIOHYY J>KOHAOMYH 4YarbUIABIPTaH, Oaanyyayk, Oy
KECHITHK MWJIACTTEPIN HINTEI YBITyyTra YKaHa WINKE allbIpyyra OH MaMUJICHH
MYHO3JIOTOH; ONepayuoHaAIObIK-UMepOyyayK, Oyl KECUNTUK MUIACTTEPAU
UIIKE aImblpyy OOIOHYA WII-YapaiapJblH OHYTYY JCHIIAJIWH KOpCoTYYYy;
0aanooyynyK-nianovik, PETHOHIOPAOTY HIIKaHAIApra MYHO3AYY KECHIITHK
MUJIACTTEPN aTKapyyra JaspAbIThIH 03 aJJIbIHYa 0aal00HYH aJeKBaTTYyIyT'yH

MyHe3zaereH (3.2.1-tabnuna).
3.2.1-mabruya — baxanasp npocpammucmmepour KeCUunmuxk KOMHemeHYUsiapbi
KAIbINMAaHObIPYy KPpUmMepuiepuHur 0eHeadnouK MyHe300Monepy.

r337171ep Munumannyy ANTBUIBIKTYY OpKYHIOTYJIreH
Kpurepuiinep

bakanaBp-nporpaMMucT
[TporpaMMuUCTTEp YUIYH aTaliblH OKYTYy MEHEH OailIaHbIIIKaH
TEPMUHJED, TYIIYHYKTOP, BIKMaJIap

Koraurusnuk yiipeHer, TUITYY KECUITHK | JKaHbl IPOECCHOHATIBIK
TYIIYHOT JKaHa | MMUJIACTTEPAN YeUYYA© | MUJIAECTTEPAN aTKapyyaa
KECUIITHUK TYIIYHAYPOT JKaHa | KOJIJOHOT, ©3 ajjablH4ya
OaiiaHplTa KOJIZIOHOT OKyy AapKbUIyy KaHbl
KOJIJIOHOT MWJLIETTEPre 33 00J0T
OnepannoHangbIk- Nkananapra xaHa MEKeMelepre MyHe31yY KECUIITHUK
UIIMEPAYYIYK MHJIIETTEPIN aTKapar
KOpPCOTMOJIOPre | ©3 aJJblH4Ya THUIITYY | ©3 alJblHYa TUITYY dMEC
BUIANBIK MUJLIETTEPU MWLIETTEPU
Kecuntuk nmtus 6enrmnyy 6up yeiipecyH (mpoduis)
TaHAOOHY TYLIYHIYPOT
KOKYCTYK THIILIKBI MOTHUBJEp | MUK MoTuBnaep (Oyn
¢baxTopiop (alinmplKk  akbl, YWre | ueiipene KECUIITHK
baanyynyx YKAKbIH]IBITbI, yH- | 6CYYTe KbI3bITYY)
Oynienyk, TyyraHibIK
OaiiaHpIITap)

KecunTuk nummepayyiayKTYH TaHIAIraH KOHKPETTYY
yelipecyHe (nmpoduiib) Ounum 6epyyHy ylaHTyyra Kapara

TEPC Ke OH KBI3bITYY JKaHa YMTYIYy
KaiasIrep MEHEH
HIIKaHaJIapra xxaHa MeKeMelepre aiuCTUK TalllblpMalapabl
baanoouynyk- aTKapyyra O0aiaHBIIITYy KECUNTHK TUIaHaap
IUTaHABIK 33 3MEC, peANyyIyKKa 33 peannyy xe
OaananOaraH xe YKOTOpYJIaThIITaH
peaayy 3mec
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N Oepyydy-sKcrepTTep OYTYPYYUYAOPAYH KECHUIITUK
KOMITCTCHIIMSUIAPBIH  KaJBINTAaHABIPYYHYH Y9 JEHIDIMH MyHe3memrty: 1)
MUHUMAROYy - WHCTPYKLUUSAJApra bUIAWBIK MII JKYPry3YY YYYH JKETUIITYY
KECUIITUK OMIMM/IMH XaHa KOHAYMAOPAYH ACHII3JIU, UIITHH THIILIKBl MOTUBUHEH
yJlaM HILIKaHajapra >kKaHa KOMIIAHMsJapra MYHe3/1yY KECHUNTHK MWIIETTEpIu
aTkapyyra Tepc dMeC MaMHJIECH MEHEH MYHO3IOJOT; 2) alcbliblKmyy - YITY
OOIOHYA KECUNTHUK MUJACTTEPAU ©3 alAblHYa aTKapyyHy KaMCbI3 KbUIyydy
aTaiblH ~ OMIUMAECpAN  JKaHa  KOHAYMIOPAY  OHYKTYPYY, KOHKPETTYY
OMIIIUPYYJIOpAY KaHA KECUIITHK MIJIIETTEPIA aTKAapyy YUYH THILIKbBI )KaHA WUKA
MOTUBAEPAUH OOJNylly MEHEH MYHO31eNleT; 3) 6OpKyHOomyn2con - Wl
Oepyydysiepre MyHO31Yy KECHOTHK MWJIAETTEpAM ©3 ajAblH4a 4Yeuyy,
©316IUTYPYY aHa AaHBIKTOO >KOHAOMJIYYJYTY, KEJICUYEKTErM WII-apakeT Y4YYH
WYKHU >KaHa THIIIKbI MOTUBAEPIMH OOIYIy, OKYYHY YJIaHTYy KaajJooCy MEHEH
MYHO3/16J10T.

OKcnepuMEHTAIIBIK UIITUH KOHCMAmayusioo »TaObIH/A
CTYACHTTEPANH IPOrpaMMaioo KaaTbIHAArbl KOMIETEHTTYYIYKTYH KaJIbIITaHYY
JICHIIJIM aTaJiraH JUCHUIUIMHANAp OOIOHYAa OMPUHYM ME3TWIIUK KOHTPOJAYH
KBIUBIHTBITBl OOIOHYA ajapJbplH aTKapraH MIUTEPUH TajJ00 JKOJIy MEHEH
Oaananrad. KepekTyy MaanpiMaTrTap KOHTPOJAYK JKaHAa HKCIEPUMEHTTUK
TONTOPJIOTY CTYACHTTEPANH KETUIIKEHIUKTEPUH ICETKE aJIyyJaH aJIbIH/IbI.

baanoo nponeccunae KOHTpoayk TonTyH 43 cryneHtu (62,9%) xana
JKCIIEpUMEHTAABIK TONTYH 45 ctynentu (64,3%) Oya KOMIETEHTTYYIYKTYH
KAJIBINTAHBIIIBIHBIH KOTOPKY JKaHa OPTO JEHIIAJIMHAE SKEHW AaHBIKTAJTaH.
Koutponayk tontyH 24 cryaentu (37,1%) kaHa SKCIEPUMEHTTUK TONTYH 25
(35,7%) CTYyneHTTMH JEHr’’Jd TeMeH OoaroH. OIIEHTHUI, 3KU YITYAery
CTYJEHTTEpPAMH Y4YTOH OWpUHEH KOOYHYH MpOrpaMMalioo KaaThIHJArbI
KOMIIETEHTTYYJYK  JEHID2JU TOMeH OosroH, Oyn  mpodeccroHaNIbIK

JASPABIKTHIH )KETUIICU3 JCHIIAJIMH KOPCOTYI Typar.
3.2.2-tabmuma. [lenqarorukaiblk SKCIIEPUMEHTTHH KOHCTATAIUSIIOO0 STAOBIHBIH MaaJIbIMaTTaphl
[IporpaMmManoo >xaaTbIHIarbl

Ne KOMIIETEHTTYYJIYKTYH KaJBIITAaHYy ACHIDIJIH
o /i Jueuummya Koropxy Oprouo Temen
KT 3T | KT oT KT oT
AMICTUKKE KHPHUIITYY ctyn | 6 8 37 36 24 26
L % 8,9 11,4 | 553 |514 |358 |37,2
ANTOpUTMIEIITUPYY cTyn |5 6 36 40 26 24
2. xKaHa
% 7,5 86 |53,7 |571 388 |343
pOrpaMMaIOOHyH
HETU3JIEpH
Cucremansik cryn |4 7 35 39 28 24
3. | mporpammaioo % |59 |100 |523 |557 |41,8 |343
OOBekTKe-0areITTaNral | CTY 6 7 38 38 23 25
4. | mporpaMMaioo % |89 |100|557 |553 |354 |347
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Be6-niporpammanoo ctyn |3 5 39 39 25 26

> % |45 |71 |s572 |567 |383 |[362
[IporpammanoonyH cryn |3 7 41 38 23 25

6. | Texnonorusnapu: % 49 [100 |612 |543 |349 357
Optodo MaHuCH Cryn |5 7 38 38 24 25

% 7,7 95 |552 |548 (371 |357

Tangoon0H OTKOH OKYy KypCTapbIHBIH KOHTEKCTHHJE ITPOTrPaMMalioo
YOUPOCYHIOTY KOMIETCHTTYYJIYKTYH JeHr?3mau Ooronya KT kanma OT
CTYJIEHTTEPUHUH OeylmTypyaynry OoroHYa MaaneiMaTTap 3.2.2-tabnunana
KEJITUPUJIITEH.

[lemarorukanblk  SKCIIEPUMEHTTUH  KaJbINTAHIBIPYydy  3TaObIHAA
KEJICUEKTErH HHXKEHEP-IIPOIPAMMUCTTEPAUH IPOIPaMMajIo0 YeHUpOCYHIery
KOMIIETEHTTYYJIYT'YH KaJIbIITaHBIPYYHYH HATBIKANYYJIyTyYH KaHa
JKAIIMBICBIHAH ~ QJIAPJBIH  KECUIITUK JasApIBITBIHBIH CallaTblH KOTOPYJIaTyy
MAaKCaTbhIHJA TOMOHIOTYJIOP aTKaPbLIJIbL:

1. Crynenrrepaun JXXOXKnopno okyy nponeccHMHAE KaJbIITaHBIIIbI
KepeK 00JITOH KOMIETEHIUIapIbIH TU3MECHH KaHbLII00. byl TH3BMEHHN aHBIKTOO
YUYH HII OepyydyldepAyH NpOrpaMMHCTTEpre KOWIOH KBaJu(UKAIUSIBIK
TajanTapblHa W3WIAEe JKYPry3yiay, Oyl KeJEYeKTEerd MporpaMMabiK
KaMCBI3/I00 MHXKEHEpJEPUH NAsApA00 YUYH OarbITThl ©3repTyyre MYMKYHAYK
O0epu, TYpPYKTYy KECHUNTHK KOMMETEHTTYYJYKTY OHYKTYPYY MIIJIETHUH Tak
KOMyY.

2. Boio4YoK MHXKEHEpP-MPOrPAMMUCTTEPAN KECUNTUK HIIMEPIYYIYKKO
Jaspo0 Y4YYH >KOTropyAa aTajaraH CHUCTEMaHbl HILKE albIpyy 3apbul. byn
KOXnyn  maprrapblHa  TOMOHKY  KOHLEOTYaJIJbIK  MaMUJIEIEPIUH,
YIOIITYPYYUYyJIYK-TIEIarOTUKAJbIK [APTTAPJbIH KaHA aHbl KaMCbI3 KbUIYYHYH
MaaJIbIMATThIK-KOMMYHUKAUSUIBIK KAPAXKaTTaAPbIHBIH MHTETPAJIIBIK CUCTEMACHIH
KOJIIOHYYZa 4YarbUIAbIPbUITAH: KEJIECYEKTErd HWHXKECHEP-IPOTrPaMMUCTTEPINH
KECHUIITUK JaspIbITBIH KEPEKTYY aBTOMATTAIITHIPYY/Ia KaHa
MaaJibIMaTTaIIThIpyyaa naydHenyk IT-craHmapTraphiHa OarbITTalilaH AaTalbIH
KOMITETEHTTYYJIYKTYH KaJIbIITAHBIIIBIH KAMCBI3 KbUIYY; OKYTYYHYH KECHUNTHK
Ma3MyHY MEHEH OWIMMIM TMpaKTUKara KUPru3yyae TaXpbliOaHbIH >KaHa
KOHJIYMIOPAYH POJYH KYUOTYYe; OMIMMINH KOHIYMTIe Oalll uiyyCYH OPHOTYY
Y4YH OuiuM OepyyHYH HaThlii>KajaapblHa KOHYJ Oypyy/a; KeJIeueKTeru MHKEeHep-
MIPOTPAMMHUCTTEPANH TICUXOJOTUSIIBIK ©3TOUOIYKTOPYH, OW KYTYPTYY CTWIIVH,
KBI3bIKUBLIBIKTAPBIH KaHA KAaaJIOOJIOPYH ACKE allyy MEHEH.

3. Keneuekrern HMHKEHEP-TPOIPAMMUCTTEPAN KECUNTHK JaspAOOHYH
JKaHBUIAHTAaH MAa3MYHYH MIIKE allblpyy, AaHbIH MAaKCaTbl KEJECYEKTErn
MPAKTUKAJbIK HIIMEPAUTHUHIEC KOUTeWIepAy 4edyy YYYH QIapAblH ©3 apa
MaMUJICTICPUH/IE CUCTEMAJIBIK OWMIMMACPIN KAIBINTAHABIPYY JXKaHa KECUTITHUK
KOHYMJI6p MEHEH alKalbIIThIpYy 0oty cananart. [I[porpamMmmanoo yeiipecyHie

KOMITETEHTTYYJYKTY KaJbIITaHABIPYY YYYH HErM3rd MaaHure 33 OOJITOH: a)
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OakanaBp/ibl JaspAOOHYH aKaJE€MUSUIBIK AUCIUIIIMHATIAPHI: KECUNTUK [IUKIIUH
YeHEMAUK JUCIUIUTMHAIAPBL: «AJTOPUTMICIITUPYY >KaHa MPOrpaMMajOOHyH
Herusznepm» (4 ECTS xpenutn), «Amuctukke kupuinryy» (3 ECTS kpeautn),
«Cucremansik nporpammanoo» (4 ECTS kpeautn), «OObekTKe OarbiTTajra
nporpammanoo» (5 ECTS kpeautn), “Python mnporpammanoo” (4 ECTS
KpeautH), “bepunuitep 6a3acein Oamkapyy cuctemanapsl” (4 ECTS kpenutn),
“Be6 mporpammanoo” (5 ECTS kpenutu), “MaanbIMaTTblK CUCTEMaHBIH
apxutekrypacsl” (5 ECTS xkpeautn), ‘“MaanbiMar ’kaHa KOJAOWITYPYY
teopusicel” (4 ECTS xpeautn), “IIporpammanoonyn texuonorusuiapsr” (4 ECTS
KPEJIUTH);

0) >KaJmbl )kKaHa KECUNITUK JIasipJIOOHYH BapUATUBTUK JAUCIUTLIINHATIAPHI:
«Canapuntuk joruka» (3  ECTS «kpenutn), «IIporpaMma Ty3yyHYH
cuctemanape» (5 ECTS kpenutn); B) eHAYPYIITYK *aHa OaKalaBpHATTHIK
MPAKTUKACBIHBIH Ma3MYHYH >KaHbLI00.

OKCHNEpUMEHTTUK  UIITUH  Kalvlnmauowvipyyuyy  3TabbiHga  OTtTyH
CTYJIEHTTEPH TY3YJTOH IIporpammariapra blalblk OKYy MaTepuajblH TEOPHSIIBIK
YKaHa MPAKTUKAJIBIK KaKTaH MINTEN YBITHIIITHI, SJIEKTPOHAYK OyJIaKTap/bl KaHa
CYHYII KbUIBIHTaH afaOUsITTap/pl 63 ajlJIbIHYa TaJjan, aHbl OHAYPYIITYK >KaHa
OakagaBpbIK MPAKTUKACHIH/A, KOHKYPCTap MEHEH OJIMMITHA Iajiapra KaThIIlyy1a
OBIIIBIKTAIIITHI.

OKCINEPUMEHTANABIK HUIITUH KOHMPOJLOYK HTa0bIHAA CTYACHTTEPIAUH
MpOrpaMMasioo KaaTbIHIArbl KOMIIETEHTTYYJIYTYHYH KaJbIIITaHYyy JEHIIAJIH
TUCIIENYY AUCIUIUIMHAIAP OOIOHYA AKUHYM SKBIMBIHTHIKTOOYY TEKIIEPYYHYH
HaThIMKAChl OOIOHYA ajaplblH OKYY >KETHUIIKCHAUKTEPUH TalJ00 apKbUIyy
Oaanmanapl. byn MaameiMatrTap KOHTPOJAYK Tonto 42 crtyneHTTuH (63,2%)
YKOTOPKY JKaHa OpTo AeHr?dire, 25 cryaeHtrep (36,8%) ToMOHK NEHrI3/re 39
OKEHJIUTUH KOPCOTTY. DKCIIEpUMEHTANIBIK TONTO 64 cTtyneHt (91,43%) xoropky
’KaHa OpTO JeHIAJe, 6 ctyneHT (8,57%) Temenky aeHraanae 6onron (3.2.3.-
TabIuIa).

3.2.3-mabnuya.  Iledazcocuxanvik  IKCHEPUMEHMMUH — KOHMPOLOVK — SMAObIHbIH

MaAaneIMammapeoi.
[TporpamMManoo skaaThIHIaTbl
| e s o
KT oT KT oT KT |OT
1. | AOWCTUKKE KHPHIIYY crya. |7 15 38 50 22 5
% 105 |214 |56,7 |714 328 |72
2. | AnropuTMaemITUPYY cTya. |5 12 37 50 25 8
;“jf;g;gg;pmmﬂoo‘*y“ % 75 171 |552 |714 |[373 |115
3. | Cucremaisik cryn. |4 13 35 51 28 6
HPOTPAMMaoo % 59 |186 |523 |728 |418 |86
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4. | OObekTKe-OarpITTaral | cryn. | 4 12 39 52 24 6
fIPOTpaMmMaco % 60 [172 |582 |743 |358 |85

5. | Beb-mporpammaiioo cryn. |3 11 40 53 24 6
% 4,5 15,7 |59,7 |757 |358 |85

6. | [IporpamMmmanoonyH cryn. |4 11 38 54 25 5
TERHONOTIIApET % 59 |156 |56,7 |77.2 |37.4 |72

Oprouo MaaHucu cryn. |4 12 38 52 25 6
% 5,9 176 |565 |[738 |36,6 |86

OmeHTun, 53KCIEPUMEHTTUK TONTO CTYIEHTTEPAUH MPOrpamMmaioo
YKAATBIH/IaTrbl KOMIIETEHTTYYJIYTYH OHYKTYPYYHYH KOTOPKY JIEHIDAJIM KaTTalraH
nen aityyra Oonor. byn aTkapbuiraH MINTEpAMH — HATBIKAIYYIyryH
kyoenenaypet. KT >xana DTTyH CTyleHTTEpUHUH MPOrpaMMaioo 4eHpecyHIe
KOMITETEHTTYYJYTYHYH KaJbIIITAHBIIIBIH JKCIIEPUMEHTTUK HWINTHUH OallbIHIa
KaHa aAThIHAA W3WIJOOHYH >KAINbUIAHTAH S>KBIUBIHTBHIKTApHI 3.2.2-CYypeTTe

OepHIIreH.
B0,0%

73,81%
Fil ﬂ/
&0,0% 54 TR 56,22% 56,47%
50,00

W TamaHry OSHr330

40,0% 37.07% 36,82%

0,0% 8571 m OpTodo geHran
30,0% Horopry 4eHran
20,0% 17,62%

52%
10,0% . 8,573 ,72% ,72%

0,0% .

HoxcT. 3tan/ HoHTp. 3Tan/ HoHcT. 3Tan/ RoHTp. 3Tan/

3.2.2 — Cypom. DxcnepumeHmmuK uimuHr 6aublHOA HCAHA ASA2bIHOAbL HCHIUBIHMBIKIMAD.

XKanmeichlHaH airaHga SKCIEPUMEHTTHK HWINTHH TEKIIEPYY STaObIHBIH
KBIMBIHTHITHL 0OIOHYA KOHTPOJAYK TOOYHJA MpOrpaMMaio0 KaaThIHIAThl
KOMITETCHTTYYJYKTY OHYKTYPYY JKarblHaH 34 KaHJal e3repyy 0oJ0oroHmyry
AHBIKTAJITaH.

OKCIEPUMEHTANIBIK TONTO TOMOHKY JEHIIIJAUH KOpPCOTKYUYTOPYHYH
onytTyy Temenneiry (0,271re), omonmoit a5me oprouo (0,19ra) xana »KOTOpKY
(0,081re) meHra»uepauH KOPCOTKYUTOPYHYH ecyiry KartairaH. KoHTpommayk
’KaHa SKCIEPUMEHTTUK TONTOPAYH CTYJIEHTTEPUHHH apachblHIa MPOTrpaMMaioo
TapMarbIHAarbl KOMIETEHTTYYJIYKTYH KaJIBIITaHYy KOPCOTKYUYHYH
KOd(POUIIMEHTUHUH MaaHWJICPUHUH ©O3TrepYIIYH MYHO3JI6ToH MaajlbiMaTTap
HKCIIEPUMEHTTHH OalllblH/A jkaHa asrbiHaa 3.2.4-tabauuana KenTUPUIITEH.
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DKCIEPUMEHTTUH KYPYLIYHAO aJbIHTaH CTaTUCTUKAIBIK
MaajgbIMATTAPAbIH  UIICHUMAYYIYTY DUIIepIuH Q-KpUTEPUHUUHUH SKaHA
[TupcoHyH ¥ OGUp TEKTYYJIYK KPUTEPHUHMHKH KapJaMbl MEHEH TEKIIEPUIIIH.

3.2.4-mabnuya. Cmyoenmmepoun npocpamMmanoo AHCaamuviHOa2bl
KOMNEeMEeHmMmyyny2yH OHYKMypyy KOPCOMKYUYHYH OUHAMUKACHL
Cannpik Canpnpik
Kanpinranyy kepcotkyurep (OT) | Alibipma kepcotkyurep (KT) | Aibsipma
Aapaxalapel | ypoper, KOHTD. KOHCT. 9Tam | KOHTP.
aTaIn aTaIn JTan

Temen 0,357 0,086 -0,271 0,371 0,368 -0,003
Oprouo 0,548 0,738 -0,190 0,562 0,565 0,003
XKoropky 0,095 0,176 0,081 0,067 0,067 0

byn xopyrynny @uumep KpUTEPUHUMH KOJJOHYY MEHEH TECTTUH
HETM3WH/IE JKacajraH: KPUTEPUNINH aJbIHTaH AMIIUPHUKAIBIK MaaHUJIEPH aHBbIH
KPUTHKAIBIK MaaHUCHHEH a3 (@, = 1,64). XKeke aucnumivHanmapablH
KOHTEKCTHHJIE: «AJUCTUKKE KUPHUIIYY» (OPTOYO ACHIIIN Qo = 0,45, TOMOHKY
OCHTOI  @on = 0,16), «AnropurMaemTHpPYY JKaHa MPOTrpaMMaIOOHYH
Heruzaepun» (opTo - @oun = 0,4, TOMOHKY - Qo = 0,55 ), “Cucremanbik
nporpaMmanoo” (OpTo — @syn = 0,41, TeMeH — @om = 0,907), “OO0bekTke
OarbITTalraH NporpamMmanoo’ (0pToO — Poym = 0,287, TOMOH — oy = 0,907), “Beb-
nporpaMMaioo”  (opTo — Qum = 0,298, TemMeH, - @,m = 0,023),
«IIporpaMMaioOHyH TEXHOJIOTHUSIAPHI « (OPTO - Poyn = 0,819, TOMOH - @y =
0,176).

OKCNEepUMEHTANIBIK ~ WINTHH  asrbiHAa  (KOHTPOJIIOO0  9Ta0bIHNA)
IPOrpamMMalo0 4YeMpeCcYHIery KOMIETEHTTYYIYKTYH OpPTOYO >KaHA TOMOHKY
JICHII2JUHUH ~ KOPCOTKYUYTOPY  albIpMallaHTaH  (KPUTEPUUIUH  aJIbIHTaH
OAMIIMPHUKAJIBIK MaaHWwiepu aHblH KpuTuUKaIblk DT xana KT _maaHucuHEH Q=
1,64 amar). JKeke QuCHUIUIMHAIAPJBIH KOHTEKCTHUHAE: «ANNCKE KHPHUILIYY»
(OPTOYO ACHIII Qo = 1,8, TOMOHKY ACHIIII oy = 3,98), « AJITOPUTMICIITHPYY
’KaHa MPOrpaMMaIO0OHYH HETU3ACPH» (OPTO - Poyn = 1,98, TOMOHKY - @oyn = 3,65),
“CucreMaliblk MporpaMmasioo” (OpTo — @oyn = 2,7, TOMOH — @y = 4,57),
“O0BeKTKEe OarbITTalIraH IpPOrpaMManoo’” (OPTO — Payn = 2,007, TOMOH — @y =
4,025), “Be6-nporpammanoo” (OpTo - @sm = 2,563, TeMen = 4,534),
«IIporpaMMaiOOHyH TEXHOJOTHUSIAPHI « (OPTO - Psyn = 2,019, TOMOH YUYH - Qo
=4,025).

OuieHTHIl, MEeJaroruKaIblK SKCOEPUMEHTTUH KYPYLIYHA® KOHTPOJIAYK
JKaHa  DKCIEPUMEHTAIJBIK TONTOPAYH CTYJEHTTEPUHHH MIPOTrpaMMalioo
JKaaThIHJArbl KOMIIETEHTTYYJYK KOPCOTKYYTOPYHYH OPTOCYHJIA HWIIEHUMIYY
alBIPMAYBbLUIBIKTAP AHBIKTAJIBI. AJIBIHTAH MaaJlbIMaTTap KEJICYEKTEr HHKEHED-
MPOTPAMMUCTTEPAN KECUNTUK HIIMEPAYYIYKKO NaspJIOOHYH HIITENINUIN YbIKKaH
CUCTEMACBhIH WIIIKEe KUPTHU3YY CTYIASHTTEPAUH >KOTopKy KBanmupuxarnusiayy [T
aJICTepU KaTaphl KaJbIITaHbIIIbIHA ©06JIre TY30pYH KOpCOTYII Typar.

KAJIBI KOPYTYHAY
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Bono4ok uHkeHep-nporpaMMUCTTEPANH KECUNITUK KOMIIETEHTTYYIYTYH
KAJIBINTAaHABIPDYY OOIOHYA JKYPTY3YJIATreH WIMMHH-METOJMKAIBIK  H3UIII00
TOMOHJIOT'YI01 JKaJIbl KOPYTYHYJIApAbl YbITapyyra MYMKYHIYK Oepau:

1. KbIprbI3cTaHIbIH JKOTOPKY OKYY >KailllapbiHIa OOJI0YOK HHXKEHEep-
MPOTPAMMUCTTEPANH KECHUNTHUK KOMIETEHTTYYJYTYH KaJlbIITAHABIPYYHYH
TEOPUSUIBIK ~ JKaHa  MpaKkTUKalbIK  abanbl  w3wigeHau.  Hopmatusnuk
JOKYMEHTTEpre, OKyy IporpaMMaliapbl MEHEH OKYY KypaJllapblHa KYpPry3YJIreH
Taaa00 OO0JOUOK HWHKEHEP-TPOTPAMMHUCTTEPANH KECUIITUK KOMITETEHTTYYIYTY
TUCIIENYY ACHIIAJIJIE KaJblNTaHOAraHJbITbIH aHBIKTaAbl. KeilreWayH kemum
YBITHIIIBIHA aajlaMJIalllyy IIapThiHAA MAabIMATTBIK JYWHOHYH OpPHOTYJYIILY,
KOOM/ly CaHApUOTEIITUPYY aJamIblH TypMyIllyHa THUTHU3T€H 30p Taacupw,
a3bIpKbl  COIMAABIK-OKOHOMUKAJIBIK IIAPTTarbl  OaapJbIK  KbI3MaTKEpJiep
MaaJIbIMAaTThIK-KOMITBIOTEPAUK TEXHOJIOTHUSIIAp MEHEH ThIThI3 OaljiaHbIIITa
00MyIIly MIIMMHI-METOUKAIBIK HETU3 O0JIIy.

2. Huccepranusaa “KOMOETEHTTYYIYK , “KECUIITUK KOMIIETEHIUsIap”
TYIIYHYKTOPYHYH MAaHbI3bl aHa Ma3MyHY MPOTPAaMMUCTTEPAN AsIPlIO0
MPOLIECCUH]IE AHBIKTANAbl. AJIapJibl aYBIKTOOJO0 OOJIOYOK MPOTPAMMHUCTTEPANH
KECUINITUK KOMIETEHUUSIIAPbIH KAIBINTAHABIPYYHYH JTHJIAKTUKAIBIK CUCTEMAChI
Oupu-OMpu MeHEeH OaillJlaHBIIIKAaH TOMOHKY KOMIIOHEHTTEpPJEH Typar:
MAaKCaTThIK, Ma3MyHAYK, HHCTPYMEHTAJAbIK-TEXHOJOTHSIIBIK, TEKIIEPYYUYITYK-
KOHTO CATyy4yJyK *aHa 0aalo0vy->KbIUBIHTRIKTOOUY. bynapaa maanbiMaTThIK
oM Oepyy 4YelpecyHyH OaallyylyK-MaKCaTThIK, MPOrpPaMMAaJIbIK-YCYIAYK,
MaaJIbIMAaTThIK-OUJIUM O€epYYUYJIYK, KOMMYHUKAIIUSIIBIK KaHA TEXHOJOTUSIIBIK
OJIOKTOPY KaMThUIIbI.

3. JuckpeTTuKk MaTeMaTuka, HH(pOpMaTHKa, MaajabiMaT Oazayiaphl,
Python tunuHme nporpammanoo, OOBEKTHUIE OarbITTaaraH MPOTrpaMMalioo,
aTallblH JAUCHUIUIMHAJIAPAbl MPOrPaMMAao0 TEXHOJIOTUSCHIHBIH OPTOCYHIATBI
Oaitanpimrap Tanmannael. [IporpaMmanoo >kaaThIHAArbl KOMIETEHTTYYIYKTY
KaJIBINTAHABIPDYY  YYYH  OKYTYYHYH  HWHTEPAKTUBIAYY  yCylmapsl  (Kym
MpOrpaMMasioo, BHU3YAIJbIK MOJENA66, MEHTAIJIbIK MOJCIAEPAN KYypyy,
JOJIOOOPAYK yCyJ, YblrapMadbll KOHYTYYJIOp, TamllibipMaiap) KOJJAOHYJIIY.
Hatelibkana asbIkTanrad OwiuMmaep, OWITHUYTUKTEpP, KOHAYMAOD >KaHa
UIIMEPAYYIYK BIKMaJIapbl KECUIITUK KOMIIETEHTTYYIYKTYH K€TH 3JIEMEHTHUHE
TONTOJIIY: MaTeMaTUKaJIbIK, WHXCHEPIAUK, CAHAPUNTHUK, KOMMYHUKATHUBIHK,
MporpaMMaliblK, HHCAH/IBIK-KECUNITUK JKaHa OalIkapyydyayK KOMIIETCHITUsIIap.
byn xomreTeHIusIapabl aHBIKTOO KaHa 0aaao00 MUHUMAJIYY, TbUIBIKTYY
J)KaHa OPKYHIOTYJIIeH AN aTalirad Y4 JASHIIIJIIUH KPUTEPUNICPHU HIITEIIUI
YBIKTHI.

4, Bonodox WHXKEHEP-TIPOTPaMMUCTTEPIUH KECUTITHUK
KOMIIETEHTTYYJIYTYH KaJIBIITAHIBIPYY OoroHYa METOIMKAHbIH
HATBINKATYYJTYyTYH TEKIIEPYY NEJaroruKaiblK SKCIIEPUMEHT apKbUTyy Y4 ATaIlTa
oetkopynny. Keiireiinyn  abanblH  KOHCTATalMsJIOOUYy  AKCICPUMEHTTE
KYPTY3YJAreH aHreMeIeuyyjaep jXaHa CypaMKbUIOOJIOPAYH KbIMBIHTHITBIHIA
CTYICHTTEPAUH KECUNTUK KOMIETEHTTYYJYTYH KaJlbIITAHABIPYY  3apbLI
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SKEHAUTH ailrnHeneHAu. KanbmTauappyydy SKCIEPUMEHTTE UINTENIHUN YbIKKAH
KOHIIENITYaJIJIbIK MaMWIEJIEpInH, YIOWITYPYY4yJIyK-TIEJarOTUKAJIBIK
mapTTapiblH  jKaHa  aJapAbl  KaMChbl3  KbUIYYHYH  MaaJIbIMATThHIK-
KOMMYHUKAIMSUIBIK Kapa)xaTTap/IblIH MHTErPAJIABIK CHUCTEMAachl Ol aJuCTUK
JUCLHUIUIMHANAPTa KUPTU3WIT€H. OKCHEPUMEHTAIIBIK HWIITHH KOHTPOJIIYK
9TabbIHJA CTYICHTTEPANH MPOrPaMMalIOO >KaaTbIHAArbl KOMIIETEHTTYYJIYTYHYH
KaJIBINTaHyy JEHII3JMHUH SKOTOpyJamibl  OENTHIICHUII, MaTeMaTHKaJIbIK-
CTAaTUCTHKAJIBIK BIKMATAPAbIH HETU3UH/IE HATBIDKATYYIyTY JATAIACHIH.
IIpakTHKAJBIK CyHYHITAP.

JKypry3yires nenarorvukaiblk W3WIA6OJOpAYH KBIMBIHTHITbIHAA OuU3
KEJIEYEKTET MHKEHEP-TIPOrpaAMMUCTTEPIN AASIPJOOHYH CamlaTblH )KOTOpYyJIaTyy
O0rOHYa CyHYIITap b6l Oepedus:

® 5] apajblK CTaHAApTTapra >kaHa pecrnyOJMKaHbl CAaHAPUTITSIITUPYYHYH
»o0osopyHa putaiibik [T agucTepruHe mporpaMMaliooHy OKYTYYHYH Ma3MyHYH
YKaHa METOJIOPYH MOJIEPHU3ALUII0O0;

e 3aMaHOal SMIreK PIHOTYHYH JKaHa Uil OepyyuyJIeplyH CTaHAapTTapbIH,
TajanTapbl MEHEH KEPEKTOOJIOPYH ACKE ajblll, aANCTEIITUPYYHYH BapUATUBIUK
MOJYJITaPBIH UIITEN YbITYY;

e XKOXnyn OyTypyydyJepyH mporpaMmanoo OOrOHYa OKyTyyra HII
OepyY4YyJiopAyH TajanTapblH aHBIKTOO MAaKCaThlHIAa JMIE€K PBIHOTYHA
MOHUTOPHHT KYPry3YY ’KaHa ara bUlailblk aHbIH Ma3MyHYH OHJIOO.
N3mi1166HYH HEru3ru Ma3MyHy TOMOHKY IMI'€KTEePHH/Ie YarbLIAbIPbLIbI:
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“b0J1090K HH:KEHEeP-NPOrpaMMMCTTEPAUH KECHUNITHK KOMIETEHTTYYJYI'YH
KAJBINTAHABIPYY”  aTTyy  [eJaroruka  WIMMJIECPUHUH  KaHJIUJAThI
OKYMYIUTYYJIYK JapakacblH W3JICHUIT allyy Y4YYH >Ka3bUIraH IUCCEPTALMSIIBIK
UITUHUH

PE3IOMECH

Tyiyaayy ce3gep: 0OJIOUOK  MPOrpaMMHUCTTEP,  MaalbIMATTBIK-
OPEeIMETTHK 4elpe, MpOorpaMManoo, KEeCHUNTHK KOMIIETEHTTYYJIYK, TYWYHAYY
KOMIETCHIMSIIap,  METOAMKAIBIK  CHUCTEMa, MpOorpaMMaioo  THIACPH,
KPUTEPUIIIED.

N3ungeeHyH O0BEKTHMCH: SKOTOPKY OKyy JKaWjapJla HWHXKEHeEp-
IPOrPaMMHUCTTEPIH AsSPA00 MPOLIECCH.

N3unneenyn mnpeamMeru: OOJOYOK  HMHXKEHEP-NPOTrPAMMHUCTTEPINH
KECUIITUK KOMIIETEHTTYYJIYTYH KaJbIITaHIBIPYYHYH MaceJelepH.

N3unneenyn  makcatbl:  OOJOYOK  KOMIIETEHTTYY  HHXKEHeEp-
OPOrpaMMUCTTEPAN  AAsPAOOAO0 IMPOrpaMMAJIOOHYH Ma3MyHYH, TY3YMYH
HETU3/166 *aHa OKYTYyHYH WIMMHI-METOIUKAIIBIK )KOOOJIOPYH UIITEI YBITYY.

N3un166HYH MeTOAOPY: mMeopusanbik — KOMIETEHTTYYJIYKTYK MaMuiie
KOHYH/O WIMMHUN-TIEaroTUKajblK, KEJIEUEKTErn HHKEHEP-TIPOrpaMMHUCTTEPAN
KOXnopno nasprnoo WIMMHA-YCYJIIyK aga0UsATTapbl, UII MPOrpaMMaliapibl
TaN00; 9KCnepumeHmmux — 0alKoo, CypaMKblUIOO, AaHKETa, TECTHUpJIee,
TEKIIEPYY  MINTEPH, TEJAaroTUKajIblK  AKCIEPUMEHT  JKYPry3yy JKaHa
OKCMIEPUMEHTTHH HATHIIDKaapbIH CAMaTThIK jKaHa CaH/BIK TAII00 yCYJIaphl.

AJIBIHTaH HATBHIIKAJIAP KAHA aJap/AbIH KAHBLIBITbI:

o IpOrpaMMajOOHy OKYTYYHYH MaajbIMaTTBIK-TIPEIMETTHK 4enpecy
MEHEH HWHXEHEpP-TPOTPaMMUCTTHH KECUNTHK HIIMEpAYYIYTYHYH 63 apa
HIAPTTYYJIYTY TaIA00A0H ©TKOPYJIIAY;

o 0011090K MH)KEHEP-TIPOTPaMMUCTTEPANH KECHUTITUK
KOMIETEHTTYYJAYTYHYH HETHU3TH KOMIIOHEHTTEPH AaHBIKTAJbI JKaHa TY3YMY
AYbIKTaNIBI,

o VHXEHEP-TIPOIPaAMMUCTTEPAN Jasip10010 KECUIITUK
KOMIIETEHTTYYJIYKTY KJIBINITAHABIPYYHYH METOAUKACHI UILITEIINII YbIKTHI;

o 0070490K VHXEHEP-TIPOTPAMMHUCTTHH KECUIITHK
KOMIIETCHIMSIAPBIHBIH KOpPCOTKYUTODPY, KpUTEPUIIIEPU KaHa

HATBIKAITYYJIyTyH TEKIIEPYYTe THELIETYY MaTepuaiiap CyHyITalbl.
N3ni1166HYH MNPAKTHKAJIBIK MAaaHMJIYYJAYry. boJodok uHxkeHep-
MPOTPAMMUCTTEPAN JAAPAOO0 IMPOLECCUHIE KECUNTUK KOMIETEHTTYYJIYKTY
KQJIBIIITAHIBIPYYHYH METOAMKACHI MIITEINI YbIKTHI, aHbIH HErM3KH “‘HaBuratop”
ABTOMATTAIITHIPBUITAH OKYTyy4dy TMpOorpaMMalblk dYeipe Ty3erT. “Python
nporpammanoo” xaHa “MaanbsiMar 0a3acel”’  KypcTapbl OOIOHYA OKYY-
METOOMKAIBIK ~ MaTepuaggapAblH  TONTOMY  Jadplaiibl.  YIIyd  3Jie
JUCHUIUTMHANAD OOIOHYA 3JEKTPOHAYK THIEPIIUITEMENUK OKYY KOJIOHMOJIOP
JaspAJIbIl ~ WIIKE  KUPrU3wiav.  “MaanpIMarTelKk  CHCTEMAJIAp  JKaHa



texHonorusuiap” 710200 OGarbiTel OOrOHUA OOJOUOK MPOTPAMMHUCTTEP YUYH
“MaasnbiMat 6a3achl” KYpPCYHYH OKYY-METOIUKAIBIK KOMIUIEKCH JKaHa KyMYIITdy
MPOrpaMMachl UIITEIUIT YbIKTHI.

N3aenyyuyyHyH :Keke cajabiMbl: M3neHyydy TapaOblHaH M3WIIOOHYH
winMui-negarorukansik  acnektwiepu, — KOXgopgory — uHdopmartuka
OareITTapblHAa OKYraH CTYACHTTEPJIMH KECUNTUK  KOMIETEHTTYYIYTYH
KaJIBINTaHABIPYY, allapAbl TY3YY4Yy KOMIIOHEHTTEPH aHBIKTaJ/Ibl *aHa abalbl
TaJIaH/Ibl. Bonouoxk WHXEHEP-IIPOrPaMMHUCTTEPANH KECHUIITUK
KOMIIETEHLMSUIAPhIH ~ ©3TOYOJYKTOPYHO  JKapama  yCYJIAyK  bIKMalap.bl
naiijanaHyy OKOJJIOpPY TaHJANbIN, MPOrpaMManoo OOlOHYa  KECHUITHK
OareITTaJIraH MaceJIeJepIUH TONITOMY TY3YJy. MTenun YbIKKkaH METOTUKAaHbIH
HATBIKAYYyJayry — MEJarorMKaJIbIK  3KCIEPUMEHTTEH TEKIIEPUIUI, aHbIH
KBIABIHTBHIKTAPBI TAIO0TO ATBIHIBI.

KoJsnonyy Tapmarsl: UINTETUIT YbIKKaH yeynayk cynymrap JKOXaopayn
uHpopMaTuka OOIOHYA OKYTYYy4yJap/blH, NPOrpaMMalOOHYH aJUCTEpUHUH
IPAKTUKAIBIK WIIMEPAYYIYTYHIO, OKYY KypajJapblH, KOPCOTMOIOPYH HILUTEM
YbITyysa, ajapJblH KECUNTHK 4YEOCPUMIIUTMH JKOrOpylaryy KypcTapblHaa
naiinananyyra 6omnot. IlporpaMManooHyH j1abopaTOpUsUIBIK HINTEpU OOKOHYA
OKYY-YCYJAYK KypaJbl OKYTyydyJjiap »*aHa CTyIeHTTepre kapJaM KepceTe ajar.



PE3IOME
JTYCCEepTAallMOHHOTO HccieaoBanusa JxynymanueBoit bypyn AnMa3z0eKOBHBI
«DopmupoBanre MNpodecCHoHaATLHON KOMIIETEHTHOCTH OYIyIIMX HWHXKEHEP-
MIPOrPaAaMMHUCTOBY, MPEACTABICHHOIO HA COMCKAHUE YUYCHOW CTENEeHM KaHauaaTa
MeIaroruyeckux Hayk no crenuaibHoct 13.00.08 — Teopuss U Meroauka
npodeCCUOHAIBHOTO 00pa3oBaHus

KawudeBble cjoBa: Oyaynide MOporpaMMUCTBI, HWHGOPMAIIMOHHO-
MpeAMETHAs cpena, MporpaMMUpPOBaHUE, TPOQECCHOHATbHAS KOMIIETEHTHOCTD,
KJIFOYEBbIE KOMIETEHIIMH, METOAUYECKAs] CUCTEMA, SI3BIKM MPOrPAaMMHUPOBAHUS,
KPUTEPHUH.

O0BeKT ucciaeg0BaHMsA: TIPOIECC MOATOTOBKY HHXKXEHEP-TIPOTPAaMMHUCTOB
B BBICIIINX YYCOHBIX 3aBEICHUSIX.

IIpeamer mcciegoBaHusi: BOPOChl (OPMUPOBAHUS MPOPECCUOHATBHON
KOMIIETEHTHOCTH OyIYIITUX WHKEHEP-TIPOTPAMMHCTOB.

Hear  wucciaenoBanusi: 00OCHOBaHWE  COJICP)KAHMSA,  CTPYKTYPBI
IIPOTPpaMMHUPOBAHUS K pa3pad0TKa HAyYHO-METONYSCKUX TTOJIOKESHUN 00yUeHUsI
OyIyIIMX KOMIIETCHTHBIX HHKEHEP-TIPOTPAMMHUCTOB.

MeToabl HCCIAEOBAHUS: meopemuyecKkue — aHadu3  Hay4HO-
MEeIarOrTMYECKON  JIUTEpaTypbl O KOMIIETEHTHOCTHOM TMOJXOJE, Hay4dHO-
METOJIUYECKOM JUTEpaTyphbl, pabounx MIporpaMM IIPH IOJATOTOBKE OYIyIIHX
WHXXEHEP-TIPOTPAaMMHUCTOB B BY3aX; OJKCHepUMeHmAlbHble — HaOII0JICHUE,
cobeceloBaHUE, AHKETUPOBAHUE, TECTUPOBAHUE, KOHTPOJbHBIE PaAOOTHI,
MEIArOTMYECKU AKCIEPUMEHT M KAYECTBECHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM aHAINA3
pPE3yJIbTATOB SKCIIEPUMEHTA.

IHonyuyeHHbIe pe3yJabTaThl U UX HOBU3HA:

- TPOBEJEH aHaJIN3 B3aMMOOOOCHOBAHHOCTH MH(POPMAITMOHHO-TIPEAMETHOM
IIpenoAaBaHus MPOTPaMMHUPOBAHUS CPeAbl U MPO(HECCHOHAIBHOM AEATEIbHOCTH
WHXXEHEP-TIPOrPAMMHUCTA,;

- OmpeJeseHb OCHOBHBIC KOMITOHEHTBI npodeccruoHanbHON
KOMITETEHTHOCTH OYAyIIEro HHXEHEP-IIPOrpaMMHUCTa U BBISBJICHA €€ CTPYKTYDPA;
- pazpabotaHa METOJUKA dbopmupoBaHus npodeccruoHaabHOM

KOMIIETEHTHOCTH MPU MOATOTOBKE MHKEHEP-IIPOTPAMMUCTOB;

- PEKOMEHJOBaHbl  COOTBETCTBYIOIIME  MaTepuaibl [JJs  MPOBEPKHU
nokaszaresnieid, kpurepueB U 3OPEKTUBHOCTH MPO(HECCUOHATBHBIX KOMIIETEHIIUMI
OyIyIIero HHXKEHEP-TPOTPaMMHUCTA.

IIpakTHYeckoe 3HAYUMOCTH MCCAEAOBAHUS: pa3padOTaHa METOJUKA
dbopmupoBaHus MpoheCCHOHAIBHOM KOMIETEHTHOCTH B MPOLIECCE MOATOTOBKHU
(718711170 WHXKEHEP-TPOrPaMMHUCTOB, ee OCHOBY COCTABJIISIET
aBTOMaTU3UpOBaHHAs oOydawomias mnporpammHas cpena  «Hauratopy.
[ToaroToBiieHa COBOKYIMHOCTh Y4EOHO-METOAMYECKUX MaTEpPHAIIOB MO Kypcam
«I[IporpammupoBanue Pythony u «ba3a ganHbix». I10 3TUM Ke TUCHUTUTMHAM
MOJATOTOBJIGHBI W BHEIPEHB B YYEOHBINM TMpolecc y4deOHBIE DIICKTPOHHBIC
TUTIEPCCHIJIOUHBIE PYKOBOACTBA. PazpaboTanbl yaeOHO-METOAMUECKII KOMIUIEKC



u pabouas mporpamma o Harnpasienuro 710200 «HbopManOHHBIE CHCTEMBI U
TexHoJIOTUM» Kypc «ba3a qaHHbIX» 17151 Oy yIIUX TPOrPAMMUCTOB.

JInuHbIi BKJIA COUCKATEJISA: COMCKATENIEM MTPOAHATIM3UPOBAHBI HAYYHO-
NeJaroruieckue  acleKkThl  HCCIEIOBaHUS,  BBIJACJICHBl  KOMIIOHEHTHI,
COCTaBIISIIONIME MPO(ECCUOHATBHYIO KOMIIETEHTHOCTH CTYACHTOB BY30B,
oOyJarommxcsi 10 HampaBlieHHsM HHGoOpMaTUKU. BpiOpaHbl  crocoObl
UCIIOJIb30BAHUSI METOJIMYECKUX TPUEMOB B COOTBETCTBHH C OCOOCHHOCTAMHU
npoeCCHOHANBHBIX ~ KOMMETCHIMN  OyAymux  WH)XXCHEP-POTPaMMUCTOB,
COCTaBJICHa COBOKYMHOCTh MPO(EeCCHOHANBFHO HAMPaBICHHBIX 33434 IO
nporpaMmmMupoBannio. DPPEKTUBHOCTh pa3pabOTaHHOW METOIUKH TPOBEpPEHA B
Nearorn4ecKoM SKCIIEPUMEHTE, IPOBE/ICH aHAJIN3 €r0 Pe3yIbTaToB.

Oo6aacTh npuMeHeHMsi: pa3pabOTaHHBIE METOAMYECKHUE PEKOMEHAIUU
MOTYT OBITh WCIOJB30BaHBI TIPEMOJaBaTeIsIMU WHOOPMATHKA B BY3ax,
MPAKTUYECKON  JIEATEIBHOCTH  CHEIUAINCTOB  MPOTrPaAaMMHUPOBAHMS, TIPH
pa3paboTke Y4YeOHBIX MOCOOMI, PYKOBOJCTB, Ha KypcaxX TMOBBIIMICHUS HX
npo(ecCHOHANBHOTO  MacTepcTBa.  Y4eOHO-METOAMYECKOe Iocodue 1o
IPOrPaMMHUPOBAHHUIO Ha JIADOPAaTOPHBIX padOTaX MOXKET OKa3aTh IOMOIIb
MPENoJIaBaTeIsIM U CTYJICHTAM.



SUMMARY
dissertation research Dzhunushaliyeva Burul Almazbekovna «Formulation of
professional competence of future software engineers», submitted for the degree
of Candidate of Pedagogical Sciences in the specialty 13.00.08 - Theory and
Methods of VVocational Education

Keywords: future programmers, information and subject environment,
programming, professional competence, key competencies, methodological
system, programming languages, criteria.

Object of study: the process of training software engineers in higher
educational institutions.

Subject of study: questions of the formation of professional competence
of future software engineers.

The purpose of the study: substantiation of the content, structure of
programming and development of scientific and methodological provisions for
the training of future competent software engineers.

Research methods: theoretical - analysis of scientific and pedagogical
literature on the competence-based approach, scientific and methodological
literature, work programs in the preparation of future software engineers in
universities; experimental - observation, interview, questioning, testing, tests,
pedagogical experiment and qualitative and quantitative analysis of the results of
the experiment.

The results obtained and their novelty:

- the analysis of the mutual validity of the information-subject teaching of
the programming environment and the professional activity of a software engineer
was carried out;

- the main components of the professional competence of the future
software engineer are determined and its structure is revealed;

- developed a methodology for the formation of professional competence
in the preparation of software engineers;

- relevant materials are recommended to test the indicators, criteria and
effectiveness of the professional competencies of a future software engineer.

Practical significance of the study: a methodology for the formation of
professional competence in the process of training future software engineers has
been developed, it is based on the automated training software environment
«Navigator». A set of educational and methodological materials for the courses
«Computer Sciencex» and «Database» has been prepared. For the same disciplines,
educational electronic hyperlink manuals have been prepared and introduced into
the educational process. An educational and methodological complex and a work
program in the direction 710200 « Information systems and technologiesy» course
«Database» for future programmers have been developed.

Personal contribution of the applicant: the applicant analyzed the
scientific and pedagogical aspects of the study, highlighted the components that
make up the professional competence of university students, students in computer
science. The methods of using methodological techniques are selected in



accordance with the features of the professional competencies of future software
engineers, a set of professionally directed programming tasks was compiled. The
effectiveness of the developed methodology was tested in a pedagogical
experiment, and its results were analyzed.

Application area: the developed methodological recommendations can
be used by computer science teachers in universities, the practical activities of
programming specialists, in the development of teaching aids, manuals, and in
courses to improve their professional skills. The Lab Programming Tutorial can
be of help to teachers and students.



