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HNIITHUH KAJIIBI MYHO3IOMOCY

Temanbl H3WITOOHYH AKTYANTYYIAYry. TeXHOIOTHSIIBIK %Ka0 yyapAblH
Kol caHAarbl TETHUKTEPU SKOTOPKY TaKTBHIKTarbl KO30HOKTOpPre  jkaHa
CaANBIITHIPMANTYy KHYHMHE JUaMmeTpiepre 33 O0odyy MEHeH Oupre Kelmiyy
TYPYKTYyJIyr'yHa JKOTOPKY TalamTap KOmojar. Asapra  TeXHOJOTHSIIBIK
KaOMyynapaplH KbIHMBUILYY KOIIYJIMalapblHIArsl KO360HOKTOp KUPET, alapAblH
KEIUIYY TYPYKTYYJIyT'yHa HETH3HHEH KEMTHK 0T KaTMapbIHBIH TEPEHANTH JKaHa
KO36HOKTOPIYH OCTHHUH KaTyyiyTy Taacup 3TeT. TeXHOIOTHANBIK ka0 yyaapAsiH
OBIIIBIKTBITEl  JKaHa MAallMHA Kypyy HpPOXYKLMSCBIHBIH camaThl  yIIyra
GaitmanpiTyy. CanbluThIpMayy KHYMHE JAHAaMETPAETH TaK Ke30HOKTepay
ANyyHYH TEXHOJIOTHSJIBIK IPOLIECCH OKTYK aclamTap MEHEH HINTEN YBITYYHYH
JKeTH KaJaMblH KaMTBINT jaHa ajap]belH OWpUHYHCH OOJIynm ap JalbiM Ke3ee
caHanat. Ke3ee/6H KMHMHKHM OTYYJOp ©J4OMIe® KOIJIaH YPYKCaTThl, OCTTHH
OYyAyp/iyryH jkaHa KEMTHK OeT KaTMapblHbIH TEPEHIMIMH a3alTyy apKbulyy
KO30HOKTOPJYH CalaThlH JKaKIIbIPTaT. BUPOK Oyl TEXHOIOTHSIIBIK ©TYYJIOPIYH
OMpH Ja WINTCTWITCH KO3O0HOKTOPIYH OcTHH Ockemiel anbOait. OmOHIyKTaH,
K©3660 MEHEH HINTETWIITCH KO30HOKTOPAYH OCTHH OMp »ie Me3rmiie Oekemuee
MEHEH KeMTHK OeT KaTMapbIHbIH TEPEHANTHH a3aiiTyy MacelecH akTyasayy 0omyn
CaHaJNaT, aHbl Ye4dYy TEXHOJOTHSIBIK >KaOmyynapiblH TYpPYKTYYJIyTyH KaHa
MallHa Kypyy TpPOAYKIMSCHIHBIH CamaThlH JKOTOPYJNaTyyra >KaHa ajap.bl
OHAYPYYHYH 3MIeK CBIHBIMYYJIYT'YH OJIyTTYY TOMOHIOTYYT® MYMKYHIYK Oeper.

JuccepTallusiHBIH ~ TeMAChIHBIH HPH WJIMMMI  mporpammasap
(10,1000pJ10p), HETU3IH U3UJI106 UIITEPU MeHEH DailIaHbINIbI.

Hucceprammsuieik - m3ungee Mcexak PassakoB arerHmarsl KMTVYayH
MammHa Kypyy TEeXHOJOTHACH KadeApachblHbIH “OHIYPYLITYK CHCTEMaap/bl
YIOIITYPYY-TEXHOJIOTHSUIBIK 10JI000pII00” MINMHUI-U3UI1e6 WIIWHUH alKarblHaa
aTKapbULIbI.

M3nnneenyn mMakcathl kaHa MacejeiepH. JlyccepTamysuiblK WINTHH
MaKcaThl MalllMHa TETUKTEPUHIH CalaThIH >KaHa ObIIIBIKTHITBIH KOTOPYJIaTYy JKaHa
ayappl )KaCOOHYH SMTI'eK CHIHBIMAYYIIYTYH a3aiiTyy MakcaThlH/a CTAHAAPTTHIK Cal
0600p KO300UTOP MEHEH KO36JITOH KO30HOKTOPAYH 0T KaTyyiyTyH JKOropyjaryy
MeHEH OWp 3l y4dypAa KeMTHK OeT KaTMapblHBIH TepeHJUTHH a3aiTyy Ooiym
caHaJart.

W3unnee macenenepu:

1. Kecyy peXUMHHUH NapaMeTpIepUHHH CTaHOAPTTBIK cail 6oop
KO3004TOp MEHECH KO36JIToH KO30HOKTOPAYH OCTHHUH KaTyyJIyryHa jKaHa KEMTHK
6eT KaTMapBIHBIH TEPEHIUTHHE THIHTHU3TCH TAACHPHH aHBIKTOO JKaHa HETHU3/00.

2. O0bekTHCH caif 600p KO300UYTOP MEHCH KO36JIM'OH KO30HOKTOPAYH OeT
KaTMapbIHBIH CaaThl )kaHa OCTHHUH KaTyyJIyTy, all MU ©3repMe Ke3 KapaH[bIChI3
napaMeTpiepu  Ooiyn — Kecyy — peKMMJIEpH — CaHalraH  AKCIEPUMEHTTH
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IUTAaHAAMTHIPYYHYH, YIOIITYPYYHYH JKaHa KYPIY3YYHYH METOOJIOTHSACHIH HILITEI
YBITYY.

3. DKCIIEpUMEHTTUH JKbIMBIHTBHIKTAPHIHBIH HETM3HHAE CTaHIApTTHIK caid
000p Ke3004YTOp MEHEH KO3eJreH KO30HOKTOpPAYH KEeMTHUK OeT KaTMapbIHbIH
TEpeHJUTHHE JKaHa OCTHMHUH KaTyyJyryHa KecyYy pPeXHUMJEpUHHMH TaaCHPHHHUH
SMIUPHUKAIBIK MOACIIHH UINTEH YBITYY.

AJIBIHI'aH HAThIKAJTAPAbIH WIMMHI )KaAHbLIbITBI:

1. Ke3enreH Kke36HOKTOPAYH KEMTHK O€T KaTMapbIHBIH TEpEHIUTHHE
JKaHa OCTHHHMH KaTyyJdyryHa KecYyy PEeKUMHHUH MapaMEeTpICpPHHHUH TaacHPH
SKCIEPUMEHTANIBIK TYPAO W3WIICHAN KaHa THEMIeNYY HaTBIHKadaphl allbIHIbL:
6M/MHH  KeM  Kecyy  BUIOAMIBIKTAaphIHAA, Kecyy  TeMIepaTypachbIHBIH
TOMOHIOIIYHYH  JKaHa  HIITETHWIYY4dy  MaTepHaNAbIH  MHKEeMIyYIyTyHYH
HaTBIKACHIH/IA KEMTHK OET KaTMapbIHBIH TEPEHIUTH a3asipbl aHBIKTAJIIBI.

2. KoppensuusanbIk ’kaHa perpeccHsIIbIK aHANIHU3 BIKMalapblH KONJIOHYY
MEHEH KO30JIToH KO30HOKTOPAYH KEMTHK OeT KaTMapbIHBIH TEPEHJUTHHUH JKaHa
06eT KaTyyJyTyHyH KeCYY BUIIaMABITBIHAH jXKaHa OepYyyIeH SMIMPHUKAJIBIK Ke3
KapaHbUIBIKTAphl UIITEJINI YBIKTHI.

3. KezeeutepayH TypyKTyyJIyryH >kaHa KeO3©JToH KO30HOKTOPIYH
OCTHHMH camaThlH JKOTOPYNATyyHy KaMChI3 KBUIyydy KO300UYTYH IKaHBI
KOHCTPYKIUSCHI MIITEJHIT YBIKTHI, aHBIH JKaHBUIBITEI KeIpre13 PecryOnrukackHBIH
$ 264 naTeHTH MEHEH TACTHIKTAJITAH.

AJIBIHTAaH HATBHIAKAJIAPABIH NPAKTHKAJIBIK MAAHHITYYJIYTY:

1. O6wextucu caifi 600p Ke3064YTOp MEHEH KO36JreH Ke30HOKTepAYH
KEMTHK 0T KaTMapbIHbIH CalaThl )kaHa OETHHHH KaTyyJIyry, ajl SMH e3repMe Ke3
KapaHIBICHI3 MapaMeTpiiepu OOyl Kecyy peXKMMIEepH CaHalIraH 3KCIEPHUMEHTTH
IUTAaHAAMITHIPYYHYH, YIOIITYPYYHYH JKaHa )XYPI'y3YYHYH METOJ0JIOTHSCHI HIITEIIHIT
YBIKTHIL.

2. M3unpeenepmyHn  HaThlibkamapel Mcxak  Pa33akoB  aThIHAATHI
KMTVYuyn MamuHe Kypyy OarbIThl O0I0HYa OaKaiBpiIapabl KaHA MaruCTPICpIH
Jaspioo OKyy TIpollecCHHAe KoiyoHyiaraH «Mmretunaren Oer MeHeH Oer
KaTMapbIHBIH CallaThlH TEKIIEPYY BIKMAIApb» YCYJIIYK KOpCOTMOJIOPYHYH,
«Ke3ee xoly MEHEH KO30JIréH KO36HOKTOpAYH CamaTblH XXOrOpylaTyy» OKyy
KypaJbiHBIH kaHa «Cail 600p Ke30euTepAYH YbIIAMKaWIbITBIH KaHa KO300HYH
caraThIH )KOTOPYJIaTyy» OKYy KHTE€OMHUH HETM3HH TY31Y.

3. Wmtenun YblKKaH KO3O0HOKTOPAYH OET KaTMAapbIHBIH CanaTblH
KOTOPYJIATyy BIKMajlapbl KEMTHK O€T KaTMapbIHBIH TEPEHANTHH 25 MKMI€ YeHIH
azafTyy aHa K©36HOKTOPAYH OCTHHHWH KaTyyJIyTyH >KOTOpyJaTyy OeiyryHIe
OHIYpPYIIK® KuprusuiareH. byn kalipa ke3ee, Opoll ’kaHa Ta3a 3EHKEPIOo,
HOpMAaJAYy JKaHa Ta3a JKaHBLITYYy OTYYJIOPYH JKOKKO UbITapyy MEHEH AHaMeTpH
10...18 MM OONTOH JKOTOPKY TAaKTHIKTarbl KO30HOKTOPIY HINTETYYHYH 3MIEK
CBHIUBIMITYyJIYT'YH a3aiiTyyra MyMKYHIYK Oeper.
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AJBIHTaH HATBIKAIAPABIH IKOHOMHKAJIBIK MAaaHWJIYYJIYTY.

Kecyy pexxuMaepuH scentee OOIOHYA MIUTENUI YBIKKAH IPAKTUKAJIBIK
CYHYIITap TEXHOJOTHSUIBIK OTYYJIOpAYH CaHbIH a3alTyyHyH 3CEOMHEH BMICK
CBHIUBIMITYyJTYT'YH J93PJIMK 3KH 3Cere OIyTTyy a3aiTyyra MyMKYHIYK Oeper..

JuccepTalisiHBIH KOProoro YbirapbuIraH Heru3ry :k060/10py:

1. Kecyy peXUMHHUH TapaMeTpIICpUHUH KO36JTeH KO30HOKTOpIYH
KEMTHK O€T KaTMapbhIHBIH TePEHIUTHHE XaHa OCTHHHWH KaTyyJdyryHa THHTH3TCeH
TAaCHPHH U3WIIOOHYH KBIHBIHTHIKTAPHI.

2. KezenreH ke30HOKTOPIAYH KEMTHK OET KaTMapBHIHBIH TEPECHINTHHUH
JKaHa OCTHHWH KaTyylnyIYHYH KecyY bBUIHaMIBITBIHAH JkaHa OepyyaoeH
SMOUPUKAIBIK KO3  KapaHOBUIBIKTaphl.  V3WIHeOHYH  SKBIMBIHTBIKTApPBIH
anMpOKCUMAIUs, KOPPENAIIUIBIK >KaHa PErpecCHsUIBIK TalJ00 BIKMaJIapbIH
KOJIJIOHYY MEHEH aJIbIHI'aH, )KOTOPKY TaKTHIKTArbl KO30HOKTOPAY K6306/16 OUp Heue
TEXHOJIOUSAJIBIK OTYYJIOPAY KOKKO YbIrapyyra, TEXHOJOTHSJIBIK >KaOayyiapabIH
CamaThlH JKAKIIBIPTYyra >KaHa aJapAsl XACOOHYH AMI€K 6HAYPYMIYYJIYTYH
azaiityyra e0eiry Ty3reH Kecyy pPEXHMHUHUH IapaMeTpJIepUHUH KO3eJreH
KO30HOKTOPAYH KEMTHK O€T KaTMapbhlHBIH TEpEeHAMIMHE JKaHa OETHHHUH
KaTyyJIyTyHa TAaCUPUH YarbUIIBIPTaH SYMIIUPUKAIBIK MOJEIIIED .

3. Keseene cranmapTThik 0aT Kecyydy cait 600p Ke3004TOpAY KOIIOHYY
MEHEH 25 MKM allKarblHIa KeMTHK OeT KaTMapbIHBIH TePCHIUTH MEHEH Oupre
KO30HOKTOPAYH OCT KaTyyIyryH 2 3Cere YeHHH JKOTOpYyJIaTyyHy KaMChI3 KbUITaH
KO30HOKTOPIYH 0T KaTMAapBIHBIH CAITaThIH )KOTOPYJIATYy BIKMACHI.

4. V3unaeeHyH 00bEKTUCH KaTaphl CTAHIAPTTHIK OAT Kecyydy cait 600p
Ke3004TOp MEHEH MHINTETHITeH KO30HOKTOPAYH OeT KaTMaphIHBIH CaIaThIHBIH
KOPCOTKYYTOpY KapaJlraHbl MeEHEeH Oamka OeNrmiyy MeTOROJIoTHsIIapaaH
allbIpMaJlaHraH JKaHa W3WIJAeeJIeplyH IMIeK ChIUbIMAYYJIYTyH a3aiiTyyHy KaHa
amapAblH  HATBIIDKAJAPBIHBIH  CAlaThIH  JKOTOPYJATyyHY KaMChI3  KBUITaH
W3WIIe6NIepAY IIaHI00, YIOMITYPYY JKaHa KYPTY3YY METOIOJIOTHACHL.

H3nenyy4yHYH ’KeKe caabIMBbI.

W3unaeeHyH HETU3TH WIIMMHHA )KBIHBIHTBIKTAPBIH WIIMMHHN KETEKYNCHHUH
JKETEKTOOCY MEHEH U3JCHYYUY JKE€KE 3y alraH. TeMeHKYIep HIUTEIUIN YbIKTHI:
KECYY PEXHMHHUH IapaMeTpJEpPUHUH KEMTHK OeT KaTMapblHBIH TEpEHIUIHHE
JKaHa Ke36JIreH Ke30HOKTepAYH OCTHHIH OeKeMIeITUIINHE TAACHPUHHH IIapTTaphl
JKaHa MYHe3Y; OyJI TaacUpAWH MYHO3YH YarblIbIpraH dMIUPUKAIIBIK MOJEIIED;
M3WII06NIepAY IIaHAAIITHPYY, YIOIITYPYY KaHa )KYPry3YY METOJOIOTHACHL.

JuccepTanusiHbIH HATBIKaCbIHBIH anpodanusaIaHbIIIbI.
JuccepTanusibik WIITHH KBIUBIHTBIKTAPI ~ TOMOHKY  3I apasbIK
KoH(pepeHnusIIapaa 6asHIaIbII, TAIKYyIaH/IbL:

1. OH TepTYyHUY OYTKYJ POCCHSIIBIK MIMMHUI-TIPAKTHKAIIBIK KOH(EPEHIIH:
VHHOBaIMSUIBIK ~ TEXHOJIOTHSJIAD JKaHa aTalblH  OareITTarkl  TEXHUKAJBIK
kapaxatrap. - Cankr-IlerepOypr, BI'TY, 2022 x.
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2. «MmuM XKaHa TEXHOJIOTHSAArbl MHHOBALUSUIAp» arTyy 371 apajblk
WIMMUH-TIPAKTUKAIBIK KOH(epeHnus, bumkek maaper, b.H. Enpnue ateiHgars:
KPCY, 2022 x.

3. «Vnum, OunuM, MHHOBALMSL XKaHa TeXHOJorus: 0aajoo, Keireiinep,
4eqyyy OKOJJIOpY» arTyy o1 apajblK WINMHNA-NIPAKTUKAIBIK KOH(EpEeHIHS.
Axanemuk Y.AcaHanneB aTeIHAArbl KbIPTEI3 MaMIIEKETTHK T'€OJIOTHS, TOO-KCH
J)KaHa  JKapaThUIBIII  PECYpCTapblH  OHYKTYPYY yHuBepcuTeTH;  KbIpreis
PecnyOmmkaceiaeiH HkeHepauk akageMusicel; mkeHepauk O6opOop. bumikek,
«ACKATEIlly, 2022 x.

4. «bunuMm Oepyy KaHa WIMMAETH WHHOBALMSUIAPABI OHYKTYPYYAOTY
3aMaHO0aIl WHTETpanusuIbIK mporeccrep» VIII DOn apanbik TapMaKTBIK FTAMHA-
NpaKTHKaJIbIK KoH(pepeHiwms bunmkek, 1. Pas3akos areinaarst KMTY, 2022 x.

JuccepTallsiHBIH ~ HATBIIKAJAPBIHBIH ~ 0acbIMajapAa  TOJIYK
YarbLIABIPUIBIILI.

Huccepranusnapid MatepuanaapbiabiH Heruzuaae PYUHIre kuprusunrexn
OacpuiManapaal 9 ninmuii Makana 6achUIbIN YbIKKaH, , aHBIH HUUHJIE TOT'Y3 MakKaa
YeT eJIKeJIopIe OachUIbIN YbIKKaH, OIOHAOH ae Kovipreiz PecnyOnukachlHbIH
No264 naTeHTH albIHIBL.

JuccepTanusiHbIH TY3YMY KaHA KOJIOMY

JuccepTanys KUpHLI CO36H, Y4 06IyMJIeH, HETH3TH KOPYTyHIylapaaH,
NalJagaHpUIral  agaOMATTapAbIH JKaHa KOJIOHMOJIOPAYH TH3MECHHEH Typar.
HuccepranusapiH Ma3MyHy 138 Oapak Tekcre Oepuiren, 34 cypert, 60 Tabnmma
skana 85 Haammarsl Oubnuorpadusaan Typar.

JluccepTalysiibIK  MII TEXHMKa WIMMIEPUHHUH JOKTOpY, Ipodeccop
Huxonait AnekceeBudu ParpuHauH WiIMMuM keTekdwiauru acteiHaa M. Passzaxos
ateraaarsl KMTY na aTkapeiiras.

JUCCEPTAIIUSAHBIH HETU3I'H MABMYHY

Kupuiu cefe auccepTaiysiHblH TEMACBIHBIH AKTYAIAYYIIyTy HETH3EHII,
W3WIIOOHYH MaKcaTrTapbl jkKaHa Macelelepd (OopMyITUpOBKANAHBIN, WIAMUI
JKAHBLIBITHI )KaHA TPAKTHKAIBIK MAAHUCH YarbLUIIbIPAT.

Bupuaun GeaymMae MallMHa TETUKTCPUHUH OET CcamaTblH KaMChHI3
KBUTYYHYH KOJIIOHYJIYII )KaTKaH BIKMaJapblH Kapan YbITYy ’KaHa Tall00 KapajiraH.
OKTYK acmanTtapsl KOJJIOHYY MCHEH KO30HOKTOPIYH OeT KaTMaphlH UIITETYYHYH
canaTblH KaMCBbI3 KBUIYY BIKMaJIapbl Kapajat. Ke3zeo MCHCH AJIbIHT'aH
KO30HOKTOPAYH 6GT KaTMapbIHBIH CallaThbl 6y}OMjlap)IBIH OKCILTyaTalusAJIbIK
MYHO3/1OMOJIOPYHO — 3CKUPYYTo, 4apuooro jkaHa KOppO3usira TYPyKTyyJIyryHa
OJIyTTYyy Taacup 3TeT. KeMTuk OeT KaTMapbIiHBIH TEPEHIUTH JKaHA HIITETHUITCH
OeTTHH KaTyyJIyTy HMIITETYY CAlaTBIHBIH HETH3TH KOPCOTKYUTOPY OONIyn caHaiaT.
Kecyy pexumuaepunua Taacupu (KeCYY BULAAMIBITHI, Oepyy) kaHa Ke3004TYH
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reomerpusicbl  (KypuyTyy OypuTapbl, Kecyy 4eTuHMH (¢opmacsl) Oy
napaMeTpiepre JAeTajjlyy WIMKTeeHy Tanan Keuiar. KeszeHekTepayH Oer
KaTMapbIHBIH CallaThIH OKTYK acnanrtap MeHeH KaMChI3 KbUTYY bIKMaJlapbl Kapajlibl.
Anabusat OynakTapblH TaJI00 UINTETYY IIapTTapbIHBIH JKaHa KECYy PEKMMUHHH
napaMeTpIIEpUHHH CTaHAapTTYy 0aT Kecyyuy cait 600p Kke3004Tep MEHEH KO36JIroH
KO36HOKTOPIYH KEMTHK O€T KaTMapblHbIH TEPEHAWTWHE KaHa OCTHHHH
GexkemennInHe THATH3TCH Taacupu 6oroHYa W3WI06NIepAYH
JKBIMBIHTBIKTAPBIHBIH, KO300HYH Kalpa HINTETYY PEXUMICPHHUH KO36JIIeH
KO36HOKTOPIYH KEMTHK OCT KaTMapblHBIH TEPEHAWTHHE JKaHa OCTHHWH
OekeMzeNMIIMHE  TaacUpUH  adblll  Oepyydy  MaTeMaTHKalblK  Ke3
KapaHBUIBITBIHBIH, OMp TON TEPEHIWKTETH KUYU TUAMETPACTH KO36HOKTOPIYH
OeTHH OEKEeMIOOHYH TEXHOJIOTHSIIBIK BIKMaIapBIHBIH KOKTYT'YH KOPCOTTY.

OKHHYM 0OJYMI® V3WINOOHYH METOJOJIOTHICH JKaHa BIKMaJIaphbl,
M3WIIOOHYH O0BEKTUCH JKaHa MPEIMETH OCpUIIreH.

W3unneenyH oObEeKTUCH OOJyN KO3OHOKTYH OaT Kecyydy caii Goop
KO3004YTOp MCHEH KO300HYH TEXHOJIOTHSUIBIK POLIECCTEPH CaHaaT.

W3unneeHyH mpeaMeTu 601y KO30HOKTOPIYH OCT KaTMapBIHBIH CallaThIH
JKAKIIBIPTYydy JKaHa KO36HOKTepHYy Ke3eeHYH OSMICK ChIMBIMAYYIyTyH
TOMOHAOTYYYy KO36HeKTepAy 0ar Kecyydy cail 60op Ke3eeuTep MEHEH Ke300
BIKMaJIaphl CaHaJaT.

Bbyn wmmTe KoronraH = Macenenepad  Yedyy ~MallMHa  Kypyy
TEXHOJIOTHSICBIHBIH HETH3TU KOOOJIOPYH, KECHIT HIITETYY TEOPHSCHIH, MaTepual
TaaHYYHYH HETU3JICPUH, MATEMATHUKAJIBIK CTATUCTUKAHBI KOJIJOHYY MCHCH KY30T0
arabIpbLIaT. I/I3I/IJ'II[90 METOAO0JIOTUACHI U3HJI1100 HaTbIﬁ)KaHapLIHa KeCYyy
PEKUMHUHUH TEXHOJOTHUAJIBIK MapaMETPICPUHUH TAACUPUHUH MYHO3YH aHBIKTOOYY
OMITUPUKAIIBIK MOJIEJIM HIITEIN YbIryyra OarbiTTanra. M3uinneeHyH miapTTapbl
OoJTym K63 KapaH/bl TEXHOJIOTHSJIBIK (pakTopIopro - U3WIIee HaThlibKalapbiHa -
TY3IOH TY3 TaacHup 3TYY4y, U3UIIZ06 IPOLECCUHIE 03ropYyre Ayyliap OOJIroH Ke3
KapaH/IBICI3 TEXHOJIOTHSIIBIK (PAKTOPIIOP ICENTEIHHET.

Byn m3nnneenepne ke3 KapaHIbIChI3 TEXHOJIOTHSJIBIK (akTopiop Oomyn
KECYY PeKMMHMHUH TapameTpiiepu 6oiyn caHanat. Ke3 kapaHabl TEXHOJIOTHSIIBIK
(axTopIop: cail 60Op Ke30eUTep MEHEH KO36JIIeH KO30HOKTOPIYH KeMTHK Oer
KaTMapbIHBIH TEPEH/INTY JKaHa OeT KaTyyJyry.

Ke3enexTepay eHAYPYY BIKMAIAPhI

TecTH TaHI00 IKCIIEPUMEHTAIIBIK U3UIIZIOOJI6D YUYH YOH MaaHure 73. Tec
UIITETYYHYH JKOIOPKY TaKTbITbIH JKaHAa M3WINeOHYH HaTbliXKaJlapblHbIH
MUHUMAJIAYY 4YadbIpAHABUIBIIBIH KaMCbhI3 KbLIyYyTra THUMHIII. MBIHIIaH ThIIIKapPhbI,
TECTHH KeCYY BUIIaMIBITHI jkaHa Oepyycy OMp Kbliijla KEHEH YeKTepre yKaHa Kell
canna Oomymry kepek. Byn Tamanrapaeie 6apapireiHa 675P yarycyHmery KeHUpH
YHHBEpCaIAyy KOTOPKY TaKTBIKTArsl (hpe3ep Tecu K001 Oeper.



DOKCHEpUMEHTAIBIK W3WIAOOJIOpAY KYPIry3YYle TY3MeK aaspiaira
TETUKTHH TaK >KaWTallbIIIbIH, TaKTall alTKaHJa TEXHOJIOTHSUIBIK HETU3/ICPUHHH
TECTUH CTOJIyHYH JKyMyIIuy OeTHHE KapaTa HMapauleNAyY/IyTYH jKaHa Ke3004TYH
OTyHa MEepPHEeHIUKYJSIPABITEIH KaMChl3 KbuTyyra Ttuiinmi. M3ungee wuiTepuH
KYPTY3YYAe Jaspiama TY3lAeH Ty3 TeC CTOJlyHa OpHOTYJIraH, OIIOHIYKTaH
JasplaMaHbIH KaHWTalryy KaTalbITbl TOIYTY MEHEH JKOIOJTaH.

OKCIepUMEHTANABIK  m3mieenepny kyprysyyze [OCT 10903-77
Ootorua gmamerpu 11 MM, P6M5 OGar kecyydy OONOTTOH KacairaH,
JKOTOPYJIaThUITaH TaKTHIKTAarbl Al KIacCBHIHIArs! KaHa HOPMaJIIYy TaKTBIKTars! B
KJIacCBIHIArsl caii 6oop Ke3eedTep KONIOHYImy. Al KIacChIHAArkl >KOTOPKY
TaKTHIKTArbl KO360UYTOp 3KU TETU3ANK KYPUYTYyHY KOJJIOHYY MEHEH KypUyTyJTaH.
B kiacchiHAarsl HOpManayy TaKTHIKTarbl KO3004Tep CTaHAApTTYy KypuyyTyyra 33
6onron. KeseeurepayH KOHCTPYKUHUSIIBIK JJIEMEHTTEPU >KaHA TEOMETPHUSIIBIK
napamerpiepy YVM-23 MHKpOCKOOYHYH JkapJamMbl MEHEH CTaHaapIrapra
MIaHKEeITUTH MOHUTOPHHT XKYPIy3YJay.

KemTuk 0eT KaTMapbIHBIH TepeHJAMIrH. MeTamiorpadusuiblk U3UII00
JKYPry3YJITOH YITYHYH OeTH Oup Katap bIpaaTTyy olepauysuiap/iad TypraH aTaiblH
UINTETYYre Iyymap OONTrOH: OpOH XbUIMaloo (KEeCWIreH OCTTH XK€ YATYHYH
CBHIHBIIIBIH TETH3166 YYYH); TErn3 >KbIIMAN00; JKBUITHIpAaTyy; OET KaTMapblH
Ta3aJ0o0.

Kpuimainoo skana xpurThipaTyy, «PRESI Mintech 233y xpuimManoody
MammHackHa (1-cypet) Oyprykryry P 60 Tan (Oypryk emgemy 250...315 mxm) P
180 re (Oypryk emdyemy 63..80 MKM) YeHMHKM KyM Kara3abl KOJJOHYYy MEHEH
(6YpTYK ©I4eMyH bIpaaTTyy TYpPAe TOMOHIeTYY MEHEH) Xyprysyray. Umreryy
KyM KarasJplH 5 HOMEpHMH KOJJIOHYy MeHEH Xypry3ynay. Kym karasabiH
OYPTYKTYT'YH ©3repTKOH/I® KbUIMAJIO04y TEIepPEeKTHH aiijlaHyy OarbIThIH TeCKepH
Oypyy kepek. JKpuiManoo asiKTaraHjaH KUWWH aOpasuBIWH KaHa METAJIIBIH
0eyK4enepyHeH apbulyy YUYH YATY CYY arbIMbl MEHEH XKyyJarT.

'@
.

h

1 — Cypert. « PRESI Mintech 233» yarycyHuoery *belIManoo4y MamirHa
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Ta3an00 a30T KUCIOTACBIHBIH ITHII CIIUPTUHACTU 4% OPpUTMECU MCHCH

KYPry3yiaay.
Ke3zenekrepayH OeT KaTMapblHBIH MHKPOCTPYKTypachl Axio Imager

Alm/MIm apbslk MUKPOCKOOYHYH KapAaMbl MEHEH u3uinaeHau (2 - xaHa 3 -
CypeTTep).

2 — Cypert. Mukpockomn AXio Imager 3 — Cyper. Ber karMapbIHBIH
Alm/M1m MHKPOCTPYKTYPAChI

Kezenren

Ke3enextepayH OeTHHMH KaTyyJdyryH Ke30MeJ/100.
6oroH4a

KO360HOKTOpPAYH O€T KaTMapblHBIH KaTyyiayry PokBemn BIKMachl
Ke3eHeKTepAyH Oer karyynmyryH HRC Oupnuxrepunae eiuee oy MEHEH

AHBIKTaIIBI (4-CyperT).

4 — Cyper. Ke3enreH ke3eHOKTOPIYH OET KaTyyJIyTyH €460

Wmtenun 4yblKkaH OETTHH KaTyylIyTyH eJ4ee YYYH anMma3 yuTyy
MHJCHTEPAN KOJIJIOHYY MYMKYHUYJIYTYH TY3YY YYYH Ke3eJreH naspaamanap
KO36HOKTOpAYH ap OHp KaTapblHbIH Y3yHyHaH KETKCH OTyHa MapauleNayyY

TeTU3IUKTE (ppe3epIIeHTEH.



YuyHuy OeaymMae Kecyy peXMMUHHMH MapaMeTpIepUHUH KO36JIeH
KO30HOKTOPJIYH KEMTHK O€T KaTMapbIHbIH TEPEHAWTHHE jKaHa OeT KaTyyilyryHa
TUITU3TeH TAaCUPUHUH MYHO3Y OepuireH.

MertamnasiH B ximacchiHnarsl HopManayy TaKTBIKTarbl K@3004Tep MEHEH
KO30JITOH KO30HOKTOPAYH OeT KaTMapblHBIH MHKPOCTPYKTYPAacChIH TaJIIOOHYH
HaTHIDKanapsl 1-Tabnunana KeNTHPUITeH.

1 — Tabnuna. B x1acceiHAarsl HOpMaayy TaKTHIKTArbl KO3064TTep MCHEH
KO36JIr6H KO30HOKTOPAYH KEMTUK OeT KaTMaphIHbIH TEPEHANTH O

S, mm/aiin. | 0,078 | 0,1 0,13 0,16 0,20 0,25
V, M/MUH 0, MKM
2,18 66,66 49,66
2,76 58,33 56,66 55,66
3,45 51,66 56,66 53,33 50,00
4,32 53,33 53,33 63,33 63,33 46,66
5,53 50,00 | 43,33 53,33 50,00 58,33 53,33

B KJIaCChIHAATrbl HOPMAJIAYY TAKTBIKTATI'bl KO300UYTTOP KECYY UCTTCPUHUH
0,3 MM re 0apabap YOH OKTYK COryyra 33 00JIroH. 1 - Tabiuiaga Kecyy pexKuMUHUH
napamMeTpiiepu MEHEH KO36HOKTOPAYH KEMTHK OeT KaTMapbhIHBIH TepPeHIUTHHHUH
OpPTOCYHArsl OaliIaHbIII JaaHa JaaHa IMeC SKCHIUTH KOPYHYII Typar.

2-Tabnunana Kecyy peXHMUHHH M[apamMerpiepd MEHEH HOpMAaliyy
TaKTBIKTArbl B KIIaCChIHAArbI KO300UTOP MEHEH KO36JITOH KO3OHOKTOPIYH KEMTUK
0eT KaTMapbIHBIH TEPEHJUTHHHUH O OPTOCYHJArbl KOPPEISIHIHBI TEKIIEPYYHYH
HATBIMKATAPBI KEITUPUIITEH.
2 — tabnuia. B KiaacchiHarsl HOpMAallyy TaKTBIKTArbl KO300UYTOp MEHEH KO30JIroH
KO30HOKTOPIYH KEMTUK OeT KaTMapbIHBIH TepeHUTH (8) MEHEH KECYY PeKUMUHUH
apaMeTPIIEPUHUH KOPPEJSILUSACHIH TEKINEPYYHYH HAThlbKaIaphl

S, V- § OaitnaHBIIIBI V, S — 6 OalinmaHBIIIBI
MM/aii. r M/MUH r
0,16 -0,512 | omyTttyy 9Mmec 3,45 -0,439 OIIyTTYy 3MeC
0,2 -0,234 | onmyTtyy 9Mmec 4,32 -0,168 OIIyTTYy 3MeC
0,25 -0,032 | omyttyy 9mec 5,53 0,616 OIIyTTYy 3MeC

2 - Tabnuiana Kecyy peXXMMHHUH IapaMeTpiiepd MeHeH B kiacchiHaarst
HOPMAaJIZYy TaKTBIKTarbl Ko3e0UTep MEHEH KO36JIroH KO30HOKTOPAYH KEMTHK OeT
KaTMapbIHBIH TEPEHANTHHUH OPTOCYHArbl OaiIaHBIITHIH XKOKTYTY KOPCOTYJIIOH.

3-Tabnuuana Kecyydy YeTTepUHHH OKTyK coryycy 0,06 MM 6oJroH,
Kecyyday Oenmyry HKu Term3auK KypuayTyycy Oap Al KiacChIHIArbl OTOPKY
TaKTBIKTArbl KO3004YTOP MEHEH KO30JITOH KO30HOKTOPIYH KEMTHK O€T KaTMapbIHbIH
TEePEHANTH KOPCOTYIIOH,
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3- Ta6nnua. Al KJIACChIHAATbI KOT'OPKY TAKTBIKTArbl KO300UTOP MCHCH KO30JII'OH
KO30HOKTOPAYH KEMTUK oer KaTMapbIHbIH TCPCHANUTH

S, MM/aiiL. 0,078 | 0,1 | 0,13 0,16 0,20 0,25
V, m/MuH 0, MKM
2,18 25,0 | 25,0
2,76 2230 | 230 |2230
3,45 16,00 | 21,30 | 21,00 | 22,60
4,32 15,30 | 18,60 | 19,00 | 19,7 | 21,00
5,53 13,33 | 15,00 | 18,00 | 186 18,9 | 19,40

3-TabnunanaH KepyHyI TypraHiai, Kecyy bULAaMJBICBI JKaHa Oepyy
KO30HOKTOPIYH KEMTHK OET KaTMAPBIHBIH TEPEHAUTHHE TAaCHUPHH THHTrH3eT. by
TAaCUPIMH JAPAKACHIH aHBIKTOO YYYH KOPPEISISIIBIK TAII00 KYPry3yJIay.
4-tabnuiana  Kecyy PEOKUMHHUH —MapaMeTpliepd MEHEH O KOTOPKY
TaKTHIKTArbl Al KJIACCHIHIArBI KO300UYTOP MEHEH KO30JITOH KO30HOKTOPIYH KEMTHK
6eT KaTMapbIHBIH TEPEHAUTMHUH OPTOCYHIAThI 63 apa OalIaHBIIITH TEKIIEPYYHYH
HaTBIKaNaphl KENTUPUITeH. Al KiIacChIHAArbl dKOTOPKY TaKTHIKTAarkl KO3004YTOD
MeHeH ke3eene 0,16, 0,2 xana 0,25 mm/aiin. OepyyJIepYHIe® KeCYY bULAaMIBIThI
MCHCH KO30HOKTOPAYH KCMTHUK 6eT KaTMapblHbIH TEPCHAUTMHHUH OpPTOCYHIA
oNIyTTYy Oaitnansim Oap.
4 — tabmuna. Al KJIaCChIHAATBI )KOTOPKY TAKTBIKTATbl KO30OUTOP MEHEH KO30ITOH
KO30HOKTOPIYH O€T KATMapblHBIH KEMTUTHHUH TEPEHAWIM MEHEH Kecyy
©KUMHHHH [TApaMeTPIIepUHIH OaiiJIaHbIIIBIH TEKIIEPYYHYH HAThIKaIaph

S, V- 6 GalnaHbIIIbI V, M/MuH S- § OGaliIaHbIIIB!
MM/ai. r r
0,16 -0,944 ONYTTYY 3,45 0,8215 OJIYTTYY 3MeC
0,2 -0,949 ONYTTYY 4,32 0,890 OJNIYTTYY
0,25 -0,946 ONYTTYY 5,53 0,876 OJNIYTTYY

Kentupunren cyperrepie Kecyy BULIAMABITBIH JXOTOPYJIATyy MEHEH
KO30HOKTOPIYH KEMTHK OeT KaTMaphIHBIH TEPEHIUTHHUH a3albIIsl (5-cyper), an
oMK OepYYCYHYH KeOeMylly MEHEeH KO30HOKTOPIYH KEMTHK OeT KaTMapbIHbIH
TepeHJUTHHIH KeOelymry Oaiikanat (6-cypet).

Kecyy pu1aMapIrbIHBIH KEMTHK O€T KaTMapbIHBIH TEPEHIUTHHE TECKEPH
Taacupy (5-cypeT) Ke3eHOKTOpIYH KEHEHHIIMHUH KEeCYY BULAaMIBITBIHA TY3 KO3
KapaH/BUIBITBl MEHEH TYIIYHAYPYJIeT. Byl TuikenepauH Ke3esynm jkaTKaH
KO36HOKTYH OeTTepr MEHEH THHMIIYYCYHYH KeJeMYH a3alWTyyra »aHa
THIIKEJIEPJIMH CYPYJIYYCYHOH TNaiija OONIOH TOJNr00 MOMEHTHHUH KeJIeMYHYH
azafbImIbIHA JKkapaaMm Oeper. bepyy onyTTyy ’kaHa Ty3 MpONOPHHUOHANIYY TYPHe
OKTYK KY4YK® J>XKaHa TOJr00 MOMEHTHHHE Taacup JTeT, JeMeK, KEeMTHK Oer
KaTMapbIHBIH TepeHaurn (6-cypeT) OepyyHYH KoOeiyIy MCHEH KoOOHoT.
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5 — cyper. Al ke3eeurep MeHeH 6 — cyper. Al Ke3zeeurep MeHEH
KO36JIroH KO30HOKTOP/IYH KEMTUK OET  KO36JIroH KO30HOKTOPIYH KEMTHK OeT
KaTMapblHBIH TEPEHAWIMHUH KeCcYYy KaTMapbIHBIH TepeHIUTHHUH
BIJIIaM/IBITBIHA K63 KapaH/(bUIBITHI OepYYIeH Ke3 KapaHIbUIBITbI
1-S=0,2 mM/ait, 2-S=0,25 mM/aitn. 1-V =432 Mm/Mmun, 2 -V =5,53 M/Mu"

XKoropyna KenTHpHWITeH W3WIAO6JIepAYH HATBIDKAIAphIH — Talfo0
KOPCOTKOHIOH, OapbIK KeCYYydy BUIIAMIBIKTA XaHa OepYyle apTKbl OeTTepHHUH
9KM TETM3JMIMH KypuyTyy MeHeH Al KiacchlHAArsl J>KOTOPKY TaKTBIKTAarsl
K©3604YTep MCHEH KO30JIToH KO30HOKTOPIYH KEMTUK OET KaTMapbIHBIH TEPEHANTH
0,25 MKMIZEH ammalT jkaHa HOpPMaJILyy pa3BepTKajaraHfjaH KHHUMHKH
KO30HOKTOPJIYH OCTHMHUH calaThlHA KOIOJITaH Tajanrapra liaikem kener. MyHy
MEHEH JKOTOPKY TaKTBIKTarbl KO30HOKTYY TETHKTEPIM HINTETYY OlepalusiChIHaH
Kalipa Ke3ee, OpOH JKaHa Ta3a 3€HKEpIee, HOPMANAyy pPa3BepTKaIoo
TEXHOJIOTHSUIBIK ©TYYJIOPYHOH apbUITyy MEHEH MIITETYY dMIeK ChIMBIMAYYIYTyH
OMp TON KBICKAPTYYy MYMKYHUYJIYTY HETH3IENET.

KemTuk 0er KaTMapbIHBIH TEPeHINTHHHH KeCYYy PeXKMMHHEH K63
KapaHIbUIBITBIHBIH perpeccusi K03 (puimeHTTepuH aHBIKT00. [ padukrepaux
uiipu ceI3BIKTapHl (5-cypet kaHa 6-cypeT) ap Oup YeKUTTE OMp HEde OITYOOHYH
OpPTOYO aJBIHBIIIBI MEHEH alblHIaH CTATUCTHUKAJIBIK K63 KapaHIbUIBIKTAp.
OmonaykTaHn Oyn Ke3 KapaHABUIBIKTApAbl ANNPOKCHALMIOO0 OH KHYMHE
KBaJparTap BIKMachl MEHEH OKYPry3ylareH. YU  CTAaTHCTHKAIBIK KO3
KapaH/IbLIBIKTBIH PETPECCUsUIBIK KOI(PPUIMSHTTEPH aHBIKTAIraH: TY3, Aapaxaityy
’KaHa SKCIOHEHIUAIJIBIK. 5- jkaHa 6-CypeTTepne KeNTHPWIreH rpauKajbK Ke3
KapaHJbUIBIKTAPIBl  ANMIPOKCHMAIMSIIOOHYH — HaThlibkanmapel 5-  jkaHa  6-
Tabimuazapaa Oepuiam.

5 — rabmuma. 6 xxana V rpaduKaIbk Ke3 KapaHIbUIBIKTaPBIH allIPOCUMALIHAIOOHYH

0

HaTblHXKaJ1aphbl
Ne V = 4,32 m/mMuH r Ne V =5,53 M/MuH r
n/n n/n
1 § = 13,24 + 32,565 0,86 |4 5 = 12,3 + 31,735 085
2 5 = 32,75325°% 094 |5 5 = 31,365°%% 0,92
3 § = 13,778¢""" 089 |6 5 = 12,647 084
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6 — Tabnuna. 6 sxaHa S rpaduKaNbIK K63 KapaHJbUIBIKTApbIH allPOCHMAIUSIIOOHYH
HaTbIXKaJIaphbl

Nen/m | S=0,2 mm/aiin. r Ne i/ S = 0,25 mm/aiin. r

1 5 = 28,025-1784V | 0,95 | 4 5 = 27,78 150V | 0.95

2 5 =31,3761V 3% 0,99 | 5 5 = 29,4677V %8 0,92

3 5 = 28,966e°% [ 005 |6 5 = 28,620 00 0,96
Koppensius K03 OUIHEHTTEPUHUH CaIBIIITHIPMA TaJI00CY

U3UIIIO0JIOPAYH HATHIMKAIAPbIHBIH H aJeKBaTTyyCy Oomym 5-tabmuianars: Ne2
(r = 0.94) xxana 6-tabnuramgarst Ne 2 (r = 0.99) mapakanyy Ke3 KapaHIbUIBIKTap
0OJIyll caHalaapblH KOPCOTTY. AJApibl IKAINBUIAHIAH SMIUPUKAJIBIK KO3
KapaHIbUIBIKTBI alyy YYYH KOJJIOHYY KepeK. Allap TOMOHIOTYI0M:

S5 = 32,753250°30% 1)
S5 =31,3761V 3% 2

KannbuiaHraH HSMIMPHKAJBIK  MOAENIH MIITEN  YBITYYHYH
MEeTOIUKACHI 0oy 3-Tabiunaa KeATHPWITSH U3HII00JIOpAYH HaThlibKalapbiH
(4) xommonyy meHeH (3) K3 KapaHIBUIBITBIHBIH d TYPYKTYY KO3()(hHIIHEHTHH
AHBIKTOO 0OJIyNT caHamaT. a Typykryy kod¢oduiuent (5) Ke3 KapaHIbLIBITBIH
KOJIIOHYY MEHEH aHbIKTAJIaT

5 — aV —0,30818 0,3086 , (3)

a=— 0 (4)

i 0.3081 G 0,3086
\Y S

a=>Ya/n (5)
i=1

Byn pIkMaHBI KOJJIOHYYHYH HATBIIDKACBIHAA KECYY BUIIAMIBITHIH JKaHA
OepyYHY ©3repTyy/le Ke3elreH Ke30HOKTOPIYH KEeMTHK OeT KaTMapbIHBIH
TEPEHJIUTHH JCENTOO YUYH TOMOHKY dMITHUPUKAIBIK MOJIEH aJIbIH/IbI.

5= 51’09\/—0,308180,3086. (6)

DOMIUpHUKAIBIK MoJeauH (6) Oy u3uneenepayH HatblibkaitapeiHa (6-
Tabnuia) MWaiKeITUTHHE CAJBIIITHIPMANYY TalJo0 XYpry3yiany. Tanmoo aHbik
JKaHa 3CETTENTeH KO30HOKTOPAYH KEMTHK OET KaTMapbIHBIH TEPEHIAUKTEPHH JKaHa
33CENTO6 KEMTHIMH aHBIKTOOTO MYMKYHAYK Oepan.
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Ke3enextepayH 6eT kaTMapbIH 0ekeM100.
7 — Tabnuua. Al KiacChIHAATHI XKOTOPKY TaKTHIKTarbl K63004Tep MEHEH KO30JreoH
KO30HOKTOPJYH OCT KaTMapbIHbIH KaTyyIyTry

V, M/MuH S, MMm/aiin

0078 [01 (013 016 [020 [025

HRC

2,18 110 [122
2,76 9,7 10,8 | 126
3,45 94 11,1 117 [123
4,32 8,3 9,5 10,7 115 [128
5,53 10,7 114 [110 [116 125 [143

7-Tabnuiana KeNTHPWITCH H3WIIOONOPAYH HAThIKamapblHa KOPPETAIHSIIBIK
TaJJI00 KYPry3YIAy

8 — Tabmuua. Kecyyuy Gesyry sku Teru3muk KypuyTyycy MEHeH KypuyTyiraH Al
KJTACCBIH/IATBI KOTOPKY TAKTBHIKTATHI KO300UTOP MCHEH KO36JreH KO30HOKTOPIYH
KeCYY DPEKHMHHHH MapaMeTpiepd MEHeH O€T KaTyyldyTyHyH OpPTOCYH/Arbl
KOppeISILus

S, V - HRC OailiagsIibl V, S - HRC 6amaHbILIbI
MM/aiin r M/MHH r
0,16 0,8546 | omytTyy 3mec 3,45 0,9295 ONYTTYY
0,2 0,9075 ONYTTYY 4,32 0,99 ONYTTYY
0,25 0,887 ONYTTYY 5,53 0,934 ONYTTYY

Al KjacChIHAATBl JKOTOPKY TAKTBIKTarbl Ke3e€4Tep MEHEH Ke306/10
KO36HOKTOPAYH OeT  KaTMapblHBIH  KaTyyJyIyHyH KeCcyy  PEeXHMHHUH
nmapaMeTplepuHe Ke3 KapaHABUIBIKTapBIHBIH Typy |4 xaHa 15-cyperrepne
KEITUPUJIITEH.

HRC HR

~ 13
1 1 N A/
13 12 <

P
12 — /g{/0 11 I / \2
1 10 7
2 0 01015 02 S, mwo6

0 275 35 425 V, m/mMun

7 — cypet. Ke3zenren 8 — cypet. Kezeinren
KO30HOKTOPIYH OCTHHUH KO30HOKTOPAYH OCTHHNH
KaTyyJIyTyHYH Kecyy KaTyyJIyr'yHyH OepyYaeH
BIIJIaMIBITBIHA KO3 KapaH IbUIbITHI, 00JITOH KO3 KapaHIbUIBITHI,
Mbeiaga 1 —V =5,53 m/mun, 2 -V = meiaga 1 — S = 0,25 mm/aiin, 2 —
4,32 m/MuH. S =0,2 Mm/aiin.
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Kecyy pexXuMuHMH  mNapaMeTpiiepuHe  HMINTeTHJITeH  OeTTHH
KaTYyJYI'YHYH K03 KapaHIbUIBITBIHBIH perpeccusi Kod¢QuIHeHTTepHH
aHBIKTO00. . I'paduKTepauH Uiipu ChI3BIKTaphl (7-cyper xaHa 8-cypeT) ap Oup
4eKUTTe OUp HEYe OTYOOHYH OPTOYO AIBIHBIIIEI MECHEH aJbIHI'aH CTATUCTHUKAJIBIK
KO3 KapaHAbLIbIKTap. OMIOHIYKTaH Oy KO3 KapaHAbUIBIKTap Ikl alllPOKCHAIHSIO0
9H KMYMHE KBaApaTTap bIKMAChl MEHEH XKYPIy3YJIreH.

Y4 cCTaTUCTHKaNbIK K63 KapaHABUIBIKTBIH: TY3, Hapakalyy >KaHa
SKCTIIOHEHIMANIBIK perpeccusi Kod()(UINEHTTEPH AaHBIKTANAbl. AHOAH KHHUH
amapaelH ap OWPHWHUH KOppersinus KOd((HUIMEHTH 3CENTENHUIl, CANbIITHIpMa
TaJlZI00 BIKMachl MCHEH W3WIIeOHYH HaThIiKalapelHa O3H aJeKBaTTyy Ke3
KapaH[BUIBIK aHBIKTaNAbl. Ke3elareH Ke3eHOKTepAYH OCTWHHH KaTyyJIyTyHYH
KECYY BUIIAaMIbITBIHA JKaHa OepyycyHe KO3 KapaHIbUIBITBIH
AnMPOKCUMAIMTIOOHYH HaThlfkanapsl 9 sxaHa 10-Tabnuianapa KeITHPUIIH.

9 — rabnuia. Ke3esren ke3eHOKTOPIYH OCTUHHH KaTyyJIyTyHYH KECYY
bUIAaMIbII'bIHA KO3 KapaHAbUIBIT'BIH alIIPOKCUMAINATIOOHYH HaTbIﬁ)KaHapr

S = 0,2 mm/aiin r Ne | S$=0,25 mm/aiin r

1 | HRC =5,8+1,3V 098 |4 | HRC =10,76+0,57V | 0,89
2 | HRC = 6,19V04%5 0,99 |5 | HRC =10,932Vv01 0,75
3 | HRC =6,64€>V 1097 |6 | HRC=10,9e%043V 0,9

10 — Tabmuma. Ke3enren xe3eHeKTepAYH OCTHHUH KaTyyIyTyHYH OEpYYCYHO K63
KapaHIbUIBITBIH alIIPOKCHMAIMSIIOOHYH HAThIMKaIaphl
V =432 m/Mun r Ne | V =5,53 m/mMun r

HRC =5,64+29,3S | 0,99 HRC = 8,98+ 19,25 0,93
HRC = 24,66-S°46° | 0,997 HRC = 18,45-5%2%6 0,92
HRC = 6,52-¢27% 0,98 HRC = 9,33-¢1:568 0,95

WIN |-
z
(o222 N EN

KaryyaykTtyn Kkecyy mnapaMerpJiepiHe K63 KapaHIbLIbITbIHBIH
IMIHMPHKATIBIK MOJEJIUH TY3YY. /- jKaHa 8-CypeTTeple KeNTHPHITeH KO36JTreoH
KO30HOKTOPJIYH OCTHHHMH KATyyJNYIYHYH KECYY PEKUMHHHUH MapaMeTpliepUHUH
TaaCHPHH H3UIAO6JIOPIYH HAThIKAIApbIH alNPOKCUMALHSI00 9-Tabnuiana xaHa
10-Tabnuiana KepceTYIreH Kecyy BUIAaMIBIKTApbIHBIH JKaHa OepyyJIepyHYH
KOMOWHAIMANAPBl YYYH Y4 CTATUCTHKAIBIK KO3 KapaHABUIBIKTBIH perpeccHs
K03((PUINEHTTEPUH aHBIKTOOTO MYMKYHAYK OepaH.

Koppensiuust K03bGUIHECHTTEPUHUH CanpIIITBIpMa TaNI00Cy
W3HJIO6JIOpAYH HATHIMKAIAPBIHBIH 3H aJeKBaTTYyCcy Ooiyn 9-tabmuuanarst Ne2
(r=0.997) xana 10-rabnumamgarst Ne 2 (r = 0.99) napaxainyy Ke3 KapaHIbUIBIKTAP
Oosiynn caHanmaapblH KOPCOTTY. AJapAbl IKaIMbLJIAHTaH OSMIMPHUKAIBIK KO3
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KapaHJBUIBIKTEL allyy YYyH KOJIZOHYY Kepek. byn ke3 KapaHABUIBIKTapIbIH
(hopmacsl TOMOHIOTY1OH:
HR(=6,19V%415, (7
HRC= 24,66-5%46%, (8)
OMNUPUKAIBIK MOJEIh TOMOHKY TYPTe 33:
HR(=13,315V/0415504692 9)
OMOUpUKANBIK MOACIAMH Oyl HU3WIIeeNepAYH HaThlibXKagapbelHa

maiikemtury 1 1-rabnumana Gepunau.
11 — tabnuia. DOMOUPHUKAJIBIK MOJCIINH aeKBATTYYIYTy

V, M/MHUH S = 0,2 Mm/aiin S = 0,25 mM/aiin
HRC HRC | xaTanbIThl, HRC HRC KaTaJbITbl,
aHBITBI, | JCeI., % AHBITEL, | OCEIL., , %
4,32 11,5 11,48 0,17 12,8 12,6 1,56
5,53 12,5 12,72 1,76 14,3 14,12 1,3
¢p.0,97 cp. 1,43

11 — tabnuuaga WINTENUIN YBIKKAH SMIUPUKAIBIK MOJEIIUH U300
HaTBIKATaphIHA JKOTOPKY MAHKEIITHTH KOPCOTYITOH. DCENTOOIopaAyH OpTOUO
KaTajbirel 1,431eH ammaiT, MuHuMannyy karansirst 0,97,

Caii0oop Ke36004TOp MeHEH KO30JI0H KO30HOKTOPAYH OeT
KaTMapbIHbIH canaTtblH JKOrOPYJIATYYHYH puznkanpik Mblii3am
YeHeMIYYIYTY-

Caiiboop ke3eeuTepaAYyH OBIYaKTApPBIHAATHI OTYTTYY KeCcyYy Ky4Tepy KaHa
anapIblH KOHCTPYKTHUBIHWK ©3TOUOIYKTOPY KO36JTOH KO30HOKTOPIYH OCTHHUH
(hM3HKaNBIK KaHa MEXaHWUKAIBIK KACHETTEPHHUH ©3TOPYIIYHO alBIIl KEJeT jKaHa
aHBIH KaTyyJIyT'yH KOTOpyJarTar.

KezeeuryH Hermsru ObrdakTapblHIa OUpU-OMpHHE Kaplibl apaKeTTCHICH
YKaHa TEOPHUSUIBIK )KaKTaH TeH CaIMaKTyy OOJITOH 9KH paauaIbIK Kyd naiaa 60J1oT.
bupox ke3eedTyH kecyydy O6IyTYH/I0 TEOMETPHSIIBIK TapaMeTpIepIrH, OOH 0N
9JIe IIaHarbkl HETH3TH OypUTapAblH, TYypachlHaH KETKEH YETHHHH JKbUIBIIITBIHBIH,
HETM3TH Kecyydy ObluakTapAblH Y3YHAYKTApBIHBIH TEHCH3JAWTH CBIIKTYY
KaTajbIKTaphl 6ap (cypert.9).
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Bun A
ROy, TR 9 — cypet. TyypacblHaH KETKEH

B
4 / ~ L YETHHNH XBUIBIIIBIHBIH JKaHa ¢
Py ¢
1L = 2‘ [ ‘;Q-J OypUTapbIHBIH TEHCU3IUT THUH
leda.
\ KECENEeTHHEH KO300UTepy KypuyTyy
KaTaJIbIKTaphl.

CraHzapT OalKbl KeCyy4y YeTTepANH OPTOCYH/a ajapra HepleHIuKyIIp
0arsITTa TEKMIEPIITYYTY YPYYHYH YeHEMHH XeHTe caiat (9-cypeT, A Typy, agc Y4
OypuTyryHyH ac >arel). BUpOK, OKTyK KY4ke HETH3TH TaaCHpJIU Ke3e04TYH
TUIITEPUHUH OPTOCYHAa OepyyHYH OONyIITYpyJyLIYHe Ke3 KapaHAbl OOJroH
KecYy4y 4eTTEp/IH OKTYK coryycy &, Oepet (asc y4 GyputyryHyH ac Tapabbr).

Byn xartamap Py KYYTepYHYH TEHCHU3JMIMHE ajblll KEJIET, HaTbIdXkana
YOHYPaaK pajiMallIblk Ky4 OarbIThiHa OMPTeNeIKeH paInalblK Ky AP, maiina

00510T. OKTYK COTYYHYH KOJIOMYH 3CKE aJIraH K©306/16 ap OUp HETU3rU OblUaKTarsl
paaraIblK KYUITY 9CENTeO YUYH AbIHIaH KO3 KAPAHIbUIBIK aJIbIH/IbI:

P, =C,,D"(0,55+5,)"K,. (10)
AHBI KOIZOHYY MEHEH, OepYYAeH KHYWHE YOHIYKTarkl OKTYK COTyyza

KO300UTYH OMp THUIIWHJIETH YOH PaJNabIK KYUTY 3CENTOere MYMKYHAYK OepreH
K63 KapaHAbUIBIK aJIBIHBL

P, =C,,D(0,55+65,)""K,. (11)

Juamerpn 11 MM OONTOH 3KM TErM3MK KypUyTyyHY KOJIZOHYY MEHEH
KypuyTyiraH xaHa 0,06 MM OKTYK COKKyra 33 OonroH Al TakTBIK KJacCTarbl
k03004 yuyH (10) Ke3 KapaHIbUIBIrEl MEHEH JCENTENTeH YOH PaJUalIbK Ky Pyp
=89,5 krc 6010T. OIIOH/I0 K6360UTYH OaliKa THIIMH/IETH a3bIpaak pajnaibIK Kyd
Pyv = 136-89,6 = 46,4 xrc 6omot. Byn ydaypnaa, Oupresemnkes paauaniblk Kyd
AP, = 89,6 — 68 = 21,6 krc Gapabap 6010T.

Pamnangeik kecyy Kyday OepyyaeH ke3 kapannabel O0omot. XKoropyna Al
TaKTBIK KJIACCHIHIArbl KO30604YTepae Oepyy MEHEe, KEMTHK OeT KaTMapbIHBIH
TEPEHJIUTH J>KaHa KO30HOKTOPAYH OETWHU KaTyyilyry OpPTOCYHJAa OIyTTYy
KOPPEISIMSHBIH 0ap 3KCHIUTH KOPCOTYIroH. bynm Al TakThIK KIACCHIHIATBI
KO300UTOp MCHEH KO30ITeH KO30HOKTOPAYH KEMTHK OeT KaTMapbIHBIH
TEepPEHAWTHMHHH JKaHa OeT KaTyyJIyryHYH OepyYIeH TY3IeH-TY3 (yHKIIHOHAJIBIK
K63 KapaHIBUIBITBIH KOPcoTOT. Al TaKTHIK KIacChIHAATHEl Ko3eeurep 0,25 mMm/aiin
Oapabap Oepyyze OuprenemkeH paguangslk kyd 21,6 krc OGomor. Kecyyuy
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4yeTTeplerd OokTyk coryycy 0,3 MM OoinroH B TakThIK KiacChIHAArbl KO3004Tep
YUYH OupreselkeH pajidaiablK Kyd YUIyH/ai 3Jie scenTenret, ain 68 krc 6apadap,
JeMeK, Al TakThIK Ki1acChIHIArsl Oyprysiooyiopro kaparanaa 3,15 sce kemn, MbIH/Ia
KEMTHK OeT KaTMapbIHbIH TEPEHIMIMHUH OPTOYO MaaHHMCH 2,75 3CeleH KOropy,
(54,35 xama 19,77). byn OuprenemkeH paguaiiblk KY4TYH KeOeHymyH
TacThIKTaT. byn Al TakTbIK KJIacChIHAArbl Ke30e4Tep MEHEH Ke3eJIreH
KO30HOKTOPIYH KEMTHK O€T KaTMapbIHBIH TEPCHAUTHHNH B TakThIK Ki1acChIHAArs!
KO360YTep MCHEH KO36JITeH KO30HOKTOpAYH KEMTHK O€T KaTMapbIHBIH
TEPEHIUTHHEH CANBIIITEIPMATYy a3aibllibl OMPTeNCHIKeH pPagualiblK KYYITYH
a3aiTyy apKpuTyy OOJIOT AETeHAN OMIIANpET.

Kecyy 30HachIHBIH TeMIepaTrypachl »XaHa Ke3eJIreH Ke30HOKTOpAYH
JUaMeTpU KeCcyY bULIaMABITBIHA TY3IOH-TY3 K3 Kapaniael. HMmre xkecyy
30HAChIHAATBl TEMIICpATypaHbIH KECYY bUIAaMIBITbIHAH OMIIMPHUKAJIBIK KO3
KapaHJbUIBITH (12) keaTupuires

O = 37,824V073%, 12)

Kecyy sumampersr 2,18 ™/ MmyHeTTeH 5,53 M/ MYHOTKe YeiHH
xoropynaragna, (12) ke3 KapaHABUIBITBI MEHEH JCENTENreH TeMIeparypa
100°Caern 200°Cre ueitmH xoropymaiT. Mmre KeMypTeKTYY KOHCTPYKIHOHIYK
60JIOTTYH OEKeMANTH MEHEH MHKEMIYYJIYTYHYH TeMIlepaTypafaH 3MITHPHKAIBIK
KO3 KapaHIbUIBITBI ~ OepwireH. Ara  bBUIaWbIK  KOPCOTYIr®H  4YeKTepjae
TeMIIepaTypaHblH JKOTOPYJAIlBl MEHEH KOMYPTEKTYY OOJOTTOpAyH OeKeMAWTH
OCYII, MHKeMIYYJIYTY ToMeHereH. Hatblikana, OeNruieHreH [uana3oHuio Kecyy
BUIIAaMBITHI JKOTOpYyJaranjaa OeTTHH KaTyyJIyry »KOTopyJal, ajl 3MH KeMTHK OeT
KaTMapbIHBIH TEPEHIUTH TOMOHIONUT.

Kezenextyx JIUaMETPUHUH Kebeitymry KOHCTPYKLHUSIIBIK
NIEMEHTTEPUHUH YJIyKcaaT YEeTHHJE KO300YTY XKAacooJ0 eHAYPYII KaTalapblHaH
yJlaM Ke3064TYH Macca 00pOOpyHYH >KbUIBIIIBIHA AJIBII KEJITeH KYYTYH TaaCHPUHEH
kesun 9piraT. KezeeutyH macca 60pOOpYyH XbIIIBIPYYTy KY4:

F =mw?l, (13)
MBIHIA M -KOHCTPYKIWSIIBIK 3JEMEHTTHH Maccachl, ® — OypuTyK
blIIAMIanyy, | — Macca 60pOOpYHYH paHaIIbIK KBUIBIIILIHBIH YOHIYTY.

(13) ko3 KapaHABUIBITBIHAATE OYPUTYK BUIIAMIAHYYHYH KBaPATHI KECYY
BULIaMIBITHIHBIH KY4yHe F omyTTyy TaacupuH kepcerer. bym kyd4 caii Goop
KO300UTOP/IYH KeCyYdy OeiyryH Kyp4yTyy KaTajlapbl >KOK OOJITOH y4ypa Jia OpyH
ajaT JKaHa aHbIH TAaaCHPHU MEHEH KO36JITeH KO30HOKTOPAYH OCTHHUH KaTyyIyTyH
YKOTOpyJIaTyyra )apjiam Oeper.

XKypry3yJiren u3uineenepayH HaTbIKaChIHAA KO36JITOH KO30HOKTOPIYH
KeMTHK O€T KaTMapblHBIH TEpPEHIWTHHE d>kKaHa OeT KaTyyiayryHa caii 06oop
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KO3004YTOp MEHEH HINTETYY IIAPTTApPbIHBIH TAaCUPUHUH (HU3UKAJIBIK MBIH3aM
YEHEeMAYYIYKTOpY aHBIKTaJIbL:

- K©3004TOPAYH Kecyydy OenyryH KypuyTyy Katanap (TUiaHaarsl Oaikel
OypurapapiH Oupjaed sMec 4YOHAYTy, OamIKbl Kecyydy YeTTepIuH Y3YHAYTY,
TyypachlHaH KeTKEH YEeTUHHH KBUIBIIIYyCy) Ke30euTepAyH THIUTEPUH]E
paguanblk KYYTOpYHYH Py TCHCU3ANTHH Naiia KelIaT, ajl paguailgblk KYdTepaAyH
YOHYHYH apakeT >XarblHa OarbITTanraH jXaHa aHbl YOHOHTyydy OMpreleHIKeH
paauanibik KY4TyH AP, maina OonyiiyHa ansin keset. Hatbiibkana paauanabik

KYY TY3IOH-TY3 K636JIIeH Ke36HOKTOpAYH KEMTHK OeT KaTMapblH Maiaa KbuIar.
YoH paguangslk Kyd OepyyIdeH Ke3 KapaHAbl jkaHa OepYYHYH KeOeiyIly MeHeH
Oup KambInTa KeTepyieT. Ke3enreH ke3eHOKTOPAYH KEMTHK OET KaTMapbIHBIH
TEpEeHJUTHHUH JXKaHa OeT KaTyyJyryHyH OepYyloH Ke3 KapaHAbUIbITBIHBIH MYHO3Y
YOHypaaK pajualiblK KYUYTYH OepyyAeH Ke3 KapaHIbLIBITBIHBIH MYHEO3Y MEHEH
aHBIKTAJIAT;

- K63004TOPAYH KOHCTPYKIMAJIBIK JIEMEHTTEpUH JaspA00JI0Ty KaTauap,
anapZblH  ypykcar Oepyy UerMHIe Ke3eeuTyH Maccanap OopOopyHyH
JKBUIBIITYYCYHA aJIblll KeJYYdy KYUYTYH maiiga GomymryHa aneln KeneT. Byn kyd
KO300UYTYH KypUyTyy KaTajapbl >KOK OONIOH ydypAa Ja OpyH ajaT jkaHa e3
KE3eTMHJ/IC KO36JIreH Ke30HOKTepAYH OCTHHHWH KaTyyJyTyH >XOropyjaryyra
Kapaam Oeper;

- KeCYy BULIaMABITHIH 5,53 M/MYHOTKe YEeWHH XKOTOPYJIaTyy Kecyy
temneparypacsiH 200°Cre dWelWH »XOropyiaraT, aHBIH YETWHAEC KOMYPTEKTYY
00JIOTTYH OEKEeMJIMIH OCyIl, HHKEeMIYYJIYTy TOMOHIOUT. OLIOHAyKTaH, KO36JIreH
KO30HOKTOPAYH OCTHHHH KaTyyJIyry KecyY BUIIaMJIBITBl KOTOpyJaraH CaibIH
JKOTOPYJIANT, a1 YMH KEMTHK 0T KaTMapBhIHBIH TEPEHIUTH TOMOHIOHT.

KOPYTYHAY

JuccepTanysIblK  HMINTHH  QJKArbIHAA TOMOHKYAOH IKBIABIHTBIKTAp
AJIBIHJIBL:

1. 3unnee o0bEKTHCH KO3606 KOy MEHEH KO36JIroH KO30HOKTOPAYH OeT
KaTMapbIHBIH canaThl j)kaHa OCTHHUH KaTyyJyry OOJIyNl CaHalraH H3WIAeeJIepay
IUTAaHAAMTHIPYYHYH, YIOIITYPYYHYH 5KaHa )KYPry3YYHYH METOJOJIOTHACHl MINTEIHUIT
YBIKTHI.

2. Kecyy pexuMaepuHHH KO36JT6H KO30HOKTOPAYH KEeMTHUK Oer
KaTMaphIHBIH TEPEHAWTHHE JKaHa OCTHHHUH KaTyyjlIyr'yHa Taacup OJTYYdy
napamMeTpiepu SKCIEPUMEHTAIIBIK TYpA® aHbIKTaiAbl. CTaHZapTTHIK cail 6oop
Ke300UYTep MEHEH KO30JTreH KO30HOKTOpAYH KEeMTHK OeT KaTMapbIHBIH
TEepPEeHANTHHE jKaHa 0eT KaTyyJdyryHa KeCYY BUITaMIIBITBIHBIH XKaHa OepyyCYHYH
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TaaCUPHH YarbULABIPraH K63 KapaHABUIBIKTAp KOPPEIALHs )kaHa perpeccus Taijio0
BIKMAaJIapBIH KOJIIOHYY MEHEH UIITEIMIT YbIKTHI.

3. Kecyy pexuMUHUH TNapaMeTpiepHHHUH Ke3eJIreéH Ke30HOKTOPIYH
KEMTHUK O€T KaTMapblHBIH TEpPEHIMIMHE j>XaHa OeT KaTyyJdyryHa THHTU3TeH
TAaCUPUHMH SMIIMPUKAJIBIK MOJEJNICPH MINTEIUN YBIKTBL. Ajap KOTOpKy
TaKTBIKTArbl KO36HOKTOPY KO30616 TEXHOIOTHSIIBIK 6TYYIOPAYH CaHbIH OIyTTYY
KBICKapTyyra MYMKYHAYK Oepyy MCEHEH MalluHa Kypyy HpPOIYKIHSICBIHBIH
camnaThIH KaKIIBIPTYYHY XaHa ajlapIblH 634YK HapKbIH OMp KbIilJla TOMOHAOTYYHY
KaMCBI3 KbUIBIIIAT.

4. Kezeene Ke3elnreH Ke30HOKTOPAYH OET KaTMapbIHBIH CalaThbIH
JKAKIIBIPTYy BIKMAachl HINTENHMI YBIKTBI JKaHa HETU3Jenau. Al e3yHe
TOMOHKYJIOPAY KaMTBIMT: Kecyydy Oenyry 3KH TEeTH3IAUK KypuyTyycy MEHEH,
Kyp4yTyJraH Kecyy4y 4eTTepUHHUH OKTYK ypyycy 0,06 MM ammaran Al sxoropky
TaKTBIK KJIACCHIH/IATHI CTAHNAPTTHIK caifld00p K63004TOp; Tajall KbUIBIHIaH 25 MKM
YEerMHJEI KEMTHUK OeT KaTMapblHbIH TEPEHIMIMH KaMChI3 KbUIyy4dy Kecyy
PEXKUMHHUH ITapaMeTpIIepHH TaHI00T0 MYMKYHIYK OepTreH SMIMPHKAIIBIK MOJIEIb;
alplHTaH Kecyy peXKUMJIEpPUHHH IapaMeTpiepHHe >Kapaiia  Ke3eJreH
KO36HOKTOPIYH OCTHHHMH KaTyylyryH aHBIKTOOTO MYMKYHAYK Oepyydy
SMIHMPHUKAIBIK MOAETb.

5. Mmretunred OETTHH calaThIH KOTOPYJIaTyyHy KaMChI3 KbUITaH apTKBI
0OeTH BKM TETM3IMK MEHEH KypuyTyiaraH Al JKOropKy TakTHIKTarsl caifboop
KOo3004TYH XKaHbUIbIIbl KP TaTeHTHM MeEHEH TacThIKTanraH KOHCTPYKIHSICHI
WIITENNI YBIKTHI.

6. JluccepTalusuibiK UINTHH JKBIABIHTHIKTaph! Micxak Pa33akoB aThIHAArE!
KMTVYuyH «MammHa Kypyy TEXHOJIOTHACHD KadenpachiHla OKyy IMPOLECCHHE
kuprusununi, «Anatamn JXUKceiHbIH jxaHa «ABToMani-Pannatop» JKUKceHbH
OHOp Kall MIIKaHANAPbIH/A OHAYPYLIK® KUPTU3YY YUYH KaObLT aliblHIbI.
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Jbliikan6aesa Ypnusa MamartkaasipoBHanbiH 02.05.08 — mamuna
KYPYY TeXHOJOTHSIChI A[IMCTHIH (0OIOHYA TEeXHHKA MJIMMACPHHUH KAHIUAATHI
WIMMHI 1apakacblH U3J1eHYY YuYH «Ke30010 K036HOKTYH 0eT KaTMapbIHBbIH
canaTblH  KOTOPYJAaTyy  BIKMACBIH  HIINTEN  YbITYY»  TeMACBIHIATBI
AUCCePTANUSCBIHBIH

PE3IOMECH

Herusru ce3nep: HINTEN YbITyy, K63004, KEMTHK KaTMAPABIH TEPEHINTH,
KaTyyJIyK, KeCYy PEKXHUMACPHUHHUH IapaMeTpiepH, KOPPEesIlus, annpoKCHManus,
U3UI00.

H3naneenyn odbekTHCH Ooyn Oar kecyyuy caiilboop ke3ee4rep MEHEH
KO30HOKTOPY UIITETYYHYH TEXHOJIOTHSUIBIK IPOLIECCTEPH CaHaJaT.

N3ungeeHyH mnpeaMeTH OONyN SMIeK CHIMBIMIYYJIYyTYH TOMOHAOTYYHY
KaMCBI3 KbUIyydy ©0aT Kecyydy cailboop Ke3eeuTep MEHEH KO30HOKTepay
UIITETYYHYH CalaThIH KOTOPYJIaTyy bIKMACHIH HINTEI YBIT'Yy CaHasaT.

MmTu MmakcaTbhl OOTyn MallMHA TETHKTEPHUHMH CamaThlH JKaHa
OBIMIBIKTHITEIH JKOTOPYJIATYy MakcaThblHa CTaHAAPTTYy cai0oop Ke3eeuTep MEHEH
WINTETHITEH KO30HOKTOPAYH OCTHHUH KaTyyIyT'yH JXOTOpYJaTyy MEHEH Oupre
KEMTHK KaTMapbIHbIH TEPEHIUTUH a3aiTyy caHalar.

Hzunnee pikmMasnapsbl kaHa :xkadayyaap. U3ungee ycyily MalimHa Kypyy
TEXHOJIOTHSACHIHBIH HETM3JIEPHH JKaHa METAaUl KeCYy Ha3apHAThIH KOJAOHYyTa
HerusfenreH. M3unnmeenep  HaThIDKaIapAbl Ke3eMesiee Y4YYH 3aMaHOam
npubopIopAy ’kKaHa >kabmyymapabl KOJIOHYy MeHeH 67511 TecuHHMH HerusmHae
aTaWiplH  JKaOIpUIraH  CTEHJAE OKYpry3yiaay. M3ungeeHyH — HaThIiKamapsl
ANMPOKCUMAIIHS], MAaTEMAaTHKAJIBIK CTATUCTHKA, KOPPEIAIMAIIBIK )KaHa PETPECCUSIIBIK
TaJJ00 BIKMaJIapbl MEHEH WIITEIHIT YbIKTHI.

AJIBIHTaH HATBIHKAJIAp JKaHA AJapAbIH JKAHBUIBITBI: KO30JTeH
KO30HOKTOPIYH KEMTHK KaTMApHBIBIH TEPECHUTHHIH XKaHa OeT KaTyyJIyryHyH Kecyy
PEXKUMHUHUH napamMeTpiepHHe Ke3 KapaHIbIIbIKTapbIHBIH TaOUATHI
9KCIEPUMEHTAIABIK TYP/® aHBIKTAJIBIIN jKaHa MIMMHH >KaKTaH HETH3IeNIIH, Oyl Ke3
KapaHJbUIBIKTAPABIH MYHEO3YH YarbULABIPraH 3MIIMPHUKAIBIK MOJENIEP AallbIHJbI,
KO300UYTOpAYH Kecyydy OenyryH KypuyTyy cyHymrtamraH (mareHT Ne 264 —
KeipreinareHr).

Koanonyy nmapaskacwl. JluccepTalMsulbIK MIITHH KbIMBIHTBIKTApHI, .
Paz3akoB ateranarst KMTYHyH MamuHa Kypyy TEXHOIOTHACH KadeapachHaa OKyy
MporeccuHe Kupru3mian xana «Anaramy KUK xana «ABtomam Pagumatop» KUK
WIIKaHAIAPBIH/IAa OHAYPYIIK® KUPTU3YYTe KaObLT abIH/IBL.

Koanonyy ueiipecy. bat xecyydy caiilboop ke3ee4Tep MEHEH KO30JTOH
KO30HOKTOPIY UIITETYYHY KOJJIOHTOH OHAYPYII UIIKAHAIAPBI.
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PE3IOME

auccepranuu Jlpriikan6aeoii Ypnuun MaMmaTKaIbIpOBHBI HA TeMYy:
«Pa3pa0doTka MeTO1a NOBBIIIEHHS KA4eCTBA OBEPXHOCTHOIO CJ1051 OTBEPCTHI
NPH CBEePJICHHN» HA COMCKAHHE YYCHOH CTEeNeHM KAHAMJAATa TeXHHMYeCKHX
Hayk 1o cneuunajbHoct 05.02.08 — TexHo10rNs MAIIMHOCTPOEHUS

KiaioueBble ciaoBa: pa3paboTka, CBepio, IIyOmHa OeQEeKTHOTO CIOS,
TBEPAOCTb, IIAPAMETPBI PEXHMa PpE3aHMs, KOPPEIALNs, aNIIPOKCHUMAIIHS,
HCCIIEZIOBaHNE.

OO0beKkTOM HCCIeA0BAHUS SIBISIOTCS TEXHOJOTUYECKHE IIPOIECCHI
00paboTKU OTBEPCTHUI OBICTPOPEKYLIMMH CIUPAJIBHBIMU CBEPIaMHU.

IIpeameromM mcciieoBaHus SBISIOTCS METOABI 0OpPaOOTKH OTBEPCTHM
OBICTPOPEXKYLIMMH CHHPAJbHBIMU CBEpJaMH, OOCCIECYMBAIOLINE IIOBBIILICHHE
KauyecTBa IOBEPXHOCTHOTO CIIOS U CHIKEHHE TPYAOEMKOCTH 00pabOTKU
OTBEPCTUH.

Leabio pa6GoTsl  sBIsieTCS  CHWKEHHE DIIyOWMHBI  Je(heKTHOro
MOBEPXHOCTHOTO CJIOS IIPH OTHOBPEMEHHOM ITOBBIIICHUH TBEPAOCTH ITOBEPXHOCTH
OTBEpCTHH, 0OpabOTaHHBIX CTAaHAAPTHBIMH CIIMPATGHBIMH CBEpJIAMH C LEJBIO
MOBBIIIEHUS KadecTBa W JIOJITOBEYHOCTH JIETAJNC MalmlMH W CHIDKCHHUS
TPYOEMKOCTH X MU3TOTOBJICHHUS.

Mertoabl uccjegoBaHMs W annaparypa. MeTroauka uCCieI0OBaHUI
6asupyercsi Ha HMCIOJIb30BAaHUH OCHOB TEXHOJIOTHMH MAIIMHOCTPOCHHS M TEOPHH
pe3aHusa MeTayuioB. VcciaeqoBaHus IPOBOIMIINCH HA CIIEHHAIBHO 000pyI0BAaHHOM
creHyie Ha 0aze cranka 67511 ¢ HMCHONB30BaHUEM COBPEMEHHBIX MPUOOPOB M
ammapatypel  JJIi  KOHTPOJII  pe3yNbTaToB.  Pe3ymbTaTel  HMCCIEOBaHUIA
0o0pabaThIBaIUCh METOJAMH aNNpPOKCHMAINM, MaTeMaTHYECKOW CTaTHCTHKH,
TEOPHH KOPPEISAINH U PETPECCHOHHOTO aHAN3a.

IMony4yeHHble pe3yJbTaThl W WX HOBH3HA: OKCIIEPUMEHTAIBHO
olpeziesieH M Hay4HO O0OOCHOBaH XapakTep 3aBHCUMOCTEH TIyOMHBI JedeKTHOTO
CIOSL U TBEPAOCTH MOBEPXHOCTU IPOCBEPIECHHBIX OTBEPCTHH OT MapaMeTpoB
peXuMa pe3aHus, MOIyUYeHbI SMINPUUECKUE MOJIENH, OTPAKAIOLINE XapaKTep ITHX
3aBUCHUMOCTEH, NMpeanokKeHa 3aTodka pexyled dactu cepn (mareHT Ne264 -
KeipreinareHr).

CTeneHb MCHOJbL30BaHMA. Pe3ynpTaTel IHCCEPTAIMOHHOW pPabOTHI
BHE/IPEHBI B Y4eOHBIN mporecc Ha Kadenpe «TexHONIOTHS MaImIuHOCTPOCHHUS
KI'TY wum. W Pa33zakoBa M NpUHATBL K BHEIPEHHUIO B IIPOM3BOACTBO HAa
npeanpusaTuax OcOO «Amatam» 1 OcOO «ABTOMAII PagraTop.

Oo0aacte npuMeHenus. [Ipon3BoacTBEeHHBIE TpeANpHATHS, 00paboTKa
OTBEPCTHI pE3aHUEM OBICTPOPEIKYIIMMH CIIHUPATbHBIMHU CBEPIAMH.
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SUMMARY

of the dissertation of Dyikanbayeva Urpiya Mamatkadyrovna on the
topic: ""Development of a method for improving the quality of the surface layer
of holes during drilling" for the degree of Candidate of Technical Sciences in
the specialty 05.02.08 — technology of mechanical engineering

Keywords: development, drill bit, depth of the defective layer, hardness,
cutting mode parameters, correlation, approximation, research.

The object of the research is the technological processes of hole
processing with high-speed spiral drills.

The subject of the research is the development of a method to improve
the quality of hole processing with high-speed spiral drills, which reduce the
complexity of hole processing.

The aim of the work is to reduce the depth of the defective surface layer
while increasing the surface hardness of the holes processed with standard spiral
drills in order to improve the quality and durability of machine parts.

Research methods and equipment. The research methodology is based
on the use of the fundamentals of mechanical engineering technology and the theory
of metal cutting. The research was carried out on a specially equipped stand based
on the 67511 machine using modern instruments and equipment for monitoring the
results. The research results were processed using methods of approximation,
mathematical statistics, correlation theory, and regression analysis.

The results obtained and their novelty: the nature of the dependencies
of the depth of the defective layer and the hardness of the surface of drilled holes
on the parameters of the cutting mode has been experimentally determined and
scientifically substantiated, empirical models reflecting the nature of these
dependencies have been obtained, and sharpening of the cutting part of drills has
been proposed (patent No. 264 - Kyrgyzpatent).

Extent of use. The results of the dissertation work are introduced into the
educational process at the Department of "Technology of Mechanical Engineering"
of the KSTU named after I.Razzakov. They have been accepted for introduction
into production at the enterprises of Alatash Ltd. and Avtomash Radiator Ltd.

The scope of application. Manufacturing enterprises, hole cutting with

high-speed spiral drills.
Ztf

25



HeriikanbaeBa Ypnus MaMmaTkaapIpoBHA
Ke3zeene k036HOKTYH O€T KaTMapbIHBIH CallaThIH JKOTOPYJIATYy
BIKMACBIH HILITEIl YbITYYy
TEXHUKA WIMMICPUHUH KaHIUAATHl OKyMYIITYYJIyK JapakachlH

U37ICHYY YUYH aBTOpedeparsl

Oacyyra 15.10.2025. 6epuiiau

Tapusu 60x84 / 16 Kenemy 1.5 6.7.
Hyckacsr 50 n.

W.Pa33akoB ateianarsl KMTY OacmakaHacblHaH OachUIral
720044, bumkex m1., U.T. AlitmaroBa Keu4., 66

26



