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HUIITHUH KAJIIBI MYHO310MOCY

JuccepraunsHbIH TeMaCbIHbIH aKTyaJ1yyJIyry. CelicMUKaNbIK
KOPKYHYUTYy 0aanoo ’kaHa CeHCMHKAIBIK OOJDKOJIO0 FEOMJIMMIEP TapMarbiHIarbl
OPUOPUTETTYY WIMMHUN MWIIETTep OONyn caHayat, Oy IIaap aiMaKTapbIHBIH Te3
OCYUIY aHa KaTacTpodalbIK Kep TUTHPOOJIop MEHEH OaitnanblimkaH. OMIOHAYKTaH,
yuypla riao0aifblK jKaHa CEHCMHUKAIBIK KOOICY3IyKTy Oaasioo mpobiemMachiHa
aliMaKTBIK MaciITabaa Ker KeHyJ Oypyayy/a.

KazakcTanapiH aiimarsl ap KaHjgail crenuuKanblK CEHCMHUKAJIBIK IIapTTap
MEHEH MYHO3/0JI0T, alapibiH apackiHga JKoxrap-bamkam aiimarsr (76°-83°E, 44°-
47°N) e3reueneHeT. AIMHHHCTPALUSUIBIK KAKTAH Oy aliMaK >KAKbIHKbI yOaKKa
yeiinn Kazakcran PecnyOnukachlHbIH AJIMAaThl OOJMYCYHYH aiiMarbiHa Kaparas.
Kazakcran Pecmyonmukacer Ilpesunentuana Ne887 «Kazakcran PecmyOnmkachiHBIH
aAMUHUCTPATUBANK-TEPPUTOPHUSIIBIK TY3YIYLIYHYH K33 OUp Maceneliepu KOHYHIe»
XKapinbirel MeHeH Anmatbl 00JIyCYHYH aiiMarsl 5ku oOiycka: AnmMatel xaHa JKetucy
oOnycrapbiHa OenyHreH. Tanapikopran sxaHa KynaeB (mypaarel Kamimaraif)
maapiapsl. XKanel XKetucy o0J1yCyHYH Y€K apanapbl KaKbIHKbI KEJIEUEKTe aliMaKThl
MHTEHCUBIYY OHYKTYpPYY MUIaHmamrteipeuirad JKoHrap-bajkam alMarblHbIH Y€K
apajiapbl MEHEH J1ajl KeJeT >KaHa ylIyra OaiJIaHBIIITYy KaJIKTHIH CAHBIHBIH ©CYIIY
KyTyayynae. byn turun xe Oyl ailMakTbIH CEMCMHKAJIBIK KOPKYHYyYyHA WIUMUN
Herus/e 6aa OepyyHy TaJiam KbljaaT.

JuccepTanMs/bIK HMINTHH TEMACHIHBIH APTHIKYbLIBIKTYY MJIMMHIA
OarpITTap, 4YOH WJIMMHMHA nporpamMmaiap (10J1000pJiOp), HEru3rM OKYYy ’KaHa
WIMMHMHA MITep, OwjauM Oepyy :KaHa WIMMHMHA MeKeMesep Tapa0bIHAH
JKYPry3y/lyyuy Mumrep MeHeH Oaunanbimbl. /{ucceprannsnbi temacel Kazakcran
PecnnyOnukaceiHbiH ~ bunuM  Gepyy  KaHa  WIMM ~ MUHUCTPIMTMHUH — OyWpyry
«KazakcranapiH OOJTyCTapbIHBIH KaHa IIAapJiapblHbIH aMaKTAPBIHBIH CEHCMHUKAIIBIK
KOOICY3/IyTryH 3aMaHOan WIMMHM-METOJNONOTMSUIBIK — Heruze 0aanoo»  MIMMUM
mporpaMMackl  MeHeH —OaitnmasbimkaH, Kazaxcran PecnyOnmukachiHbiH — O3reue
Keipnaangap Munnctupmuruaun “CeiicMonorust uHCTuTYTyHIa  YKUKna aTkapbuiras.
Byn TemanbiH HaThIbKaNapbl AMaThl OOTYCYHYH aiMarsl YU9YH JIETAITyy CEHCMHUKAIIBIK
paitoromTypyy kaprackit (JICP) Ty3yyne naiimananbuipsI.

M3uiapeenyH MakcaTbl KaHa MWJgeTTepu. Jlucceprauysiblk HIITHH
MakcaTbl — CEMCMOTEKTOHMKAJBIK JaHAa CEHCMOJIOTHSJIBIK — MaajlbIMaTTap.Ibl
KOMIUJIEKCTYY aHAJIN300HYH Hern3uHae JKoHrap-banxam aliMarslHbIH CECMUKAIIBIK
KOPKYHYYYyHa BIKTHIMAJBIK 0aa Oepyy.

N3unnaeenyH macesenepu:
-  aWMaKTBIH CEUCMHKAJIBIK MOTEHIMAJIBIH 0aaJlo00 TE€OJOTHSJIBIK — JKaHa
TEKTOHUKAJIBIK MaaJbIMaTTapAbIH POJIYH KOPCOTYY;
- KE€p TUTUPOOHYH KOPYHYLUTOPYHYH MEUKUHIMK-YOAKbIT UYEHEMIEPUH H3HUIIJI00
’KaHa AaNMaKTblH y3aK MOOHOTTYY CEMCMHMKAJbIK pPEKHUMHHHMH IapaMeTpJIepUH
TaKTOoO;
- CEHCMHUKaJbIK KOpPKYHYYTy 0aajoo MakcaTblHAAa CEHCMOJIOTHUSJIBIK JKaHa
reo(u3UKaNbIK apaMeTpIIepAUH KOMIUIEKCUHE TaJ100 KYPIry3Yy;



- (hOKaANIBIK 30HAIAPABI CEHCMOJIOTHSUIBIK MApaMETPIICIITUPYY KaHa CEHCMUKAIBIK
KOPKYHYYTY BIKTBIMQIJBIK 0aalo0 KapTachlH JCENTOe YYYH MPOrpaMMalibIK
KOMILIEKCTH MPAKTUKAra KUPTU3yy.

AJIBIHTaH HATBINKAJIAPABIH HIMMHUN )KaHbLUIbITBI.

1. CeiicMuKanyy TajgaaHbIH KOJIOMIYK CTPYKTYPachlH U3WIIO0HYH HETU3UH]IE, ap
KaHIal TEePEHJAMKTErM KaTMapiapiarbl CEHCMUKAIBIK (OHAYH THITHI3IBITBIHBIH
KapTaJlapblH TY3YY KOJIy MEHEH CEHCMHKAJIBIK AaKTUBAYY KOJOMIOry >KaKbIHKbI
BEpPTHUKAJTa TYIIYY )KOHYH/I® KOPYTYH/Y UbITapblITaH.

2. CelicMUKaTyyKTyH CaHJIBIK MOJENJIepUH (CEHCMUKAIIBIK aKTUBIYYIYKTYH
MOJICTIZIEPU  JKaHAa OIUIEHTPIEPIUH THITBI3ABITBl, OOMYOKTYK, CEHCMHUKAIBIK
aKTUBJYY KaTMap/blH KAJIBIHABITHI %k.0.) 3CENTOO KYPry3yiay.

3. Kapanbin xaTkaH aiiMak Y4yH CEMCMHMKAJIBIK KOOTCY3IyKTy 0aanoo Macenecu
OMPUHYM KOy BIKTBIMAIJBIK KO3 KapamTaH Kapanyyaa. CeHCMUKaNbIK PEeKUMIUH
MmapaMeTpjiepuH  M3WIAO6HYH  ap  KaHJall  BIKTBIMAIJABIK  METOAJIOPYH
MHTETPAlUsJIOOHYH TEXHUKAChl HINTEIUIl YbIKKaH. BUPHUHYM KOJIy CEMCMUKAIBIK
KOOICY3AYKTYH BIKTBIMQJJIBIK KapTajapbl TY3YJAY KaHa W3WIJACHUI >KaTKaH
allMaKTa CEHUCMHKAJBIK MOTEHIMAIra >XaHa CEUCMHUKAIBIK ITPOLECCTUH OHYIYY
MYHO3YHe 0aa Oepyy YUYH METOI0JI0TUs KOJIIOHYJITY.

HarplitkajiapablH - NPaKTHKAJBIK MaaHucH. Jlucceprauusiia ajbIHTaH
Hatblikanap Kazakcran PecnyOnukachlHBIH —~ AJMaTbl  O0JAacThIH — JACTAIAYY
CEHCMUKAJIBIK PAaMOHIOIITYPYYHYH YEHEMJIMK KAapTachlH TY3YYA© SCKE aJIbIHBIIIBI
MYMKYH.

Juccepranusia KOpCOTYJITOH METOOJIOTHUSIIBIK Macesesep )KaHa HaTbliKaliap
byHIaMEHTANIBIK  M3WIIO0JIOPAYH TporpaMMachiH, omoHaoM ane Kazakcran
PecryOnukachiHBIH aiiMakTaphlH jkKaHa OOJIACTAPBIHBIH JETANNYY CEHCMUKAIBIK
PaliOHJOIITYPYYHYH YEHEMINK KapTalapblH TY3YYA© KOJIOHYJIAT.

Pervongory ceicMUKalIblK MPOLECCTUH AaKTUBIAYYJIYTY KaHa ThIHUYY
ME3TWIICPUHUH  aHBIKTAJITaH  MbIA3aM  UYEHEMAYYIYKTOPY  KYUTYyY  XKep
TUTUPOOJIOPAYH y3aK KaHa OPTO MOOHOTTYY aJJbIH aja 0OJIKOIMOIIO0CYH HILTEI
YBITYyAa KOJJIOHYAT.

CeiicMUKaIbIK KOPKYHYYTYH TapaMeTpJepUH OCENTOe YYYH TeOJOTUSUIBIK,
reoM3UKAIBIK KaHAa CEUCMOJIOTHUSJIBIK MaajbIMaTTapAblH KOMIUIEKCUH HINTEN
YBITYY JKaHa TalJ00 YUYYH KUPTU3UITEH KOMIBIOTEPAUK TexHoJorus KazakcTanabiH
Oarmika aiiMakTapbIH/a JAa KOJIJAOHYJIaT.

AJIBIHTAH HATBIKAJAPABIH JKOHOMHUKAJBIK MAaaHHUCH CEUCMUKAJIbIK
KOPKYHYYKa BIKTBIMAJIBIK 0aa OepyyHY 3CENTeo/10 ICKE ajbIHTaH KbIHpaTyydy sKep
TUTUPOOIIOPIOH 00Iyyuy 3bIIHIBI a3aiTyyaa TypaT. JKoHrap—banxam pernonyHia
xaHa 300 km (Oydepauk 30HA) paguycTa KaTyy CEWCMHKAIBIK OKysutap OOJITOH
yuypaa, TuKenel skoHoMuKanblK 3bIsiH 1200 mupa. AKII pomnapsiH Ty3yry
MYMKYH-aHBIH WYWHAEC Typak xkai QoHIyH, HWHOpacTpyKTypa OOBEKTTEPHH,
COIMAJIBIK MeKeMmenepau Oy3yy, OIIOHION 53Jie€ KaJbIObIHA KEITHUPYY HIITEPUHE
KETKeH 4bIrbIMAap. CeMCMUKaNIbIK KOPKYHYUYTYH BIKTBIMQJIJIBIK 0aanoo KapTachiH
KOJIIOHYY CEWCMHUKAJIBIK TYPYKTYy OOBEKTTEpJd J0JIOOOPJIOOHYH 3CEOMHEH
xororyynapasl 20-30% ra azaiiTyyra MyMKYHIIYK Oeper.



JluccepranisiHbIH KOProoro YbIirapbliraH Heru3ru sk000J10py:

1. Xourap-banxam peruonynnarsl JKoropky ceWcMHMKanblK  KOPKYHYYTYH
TEOJIOTUSIIBIK-TEKTOHUKAJIBIK ~ KPUTEPUWJTIEPU  KYUTYy JK€p  TUTHUPOOJOpAYH
OYOKTOPYHYH HpH TEKTOHUKANBIK >kapakanapra: UYsirbim-XXonrapra, TymrTyk-
Konrapra, ANTBIH-OMENbCKUNTE YEKTEIIMHAE TYypaT, ajlap >K€p KBbIPTHIIIBIH ap
KaH/1ail Ky0aTTyyJyKTarsl ©3yH4e OJIOKTOPro 0eser.

2. Kep TUTUPOOHYH MEHKUHIUK-YOaKbIT KOOPANHATTaPhI OoroHYa
OenmyImITYpyaymy, OMPUHYHMICH, W3WIACHUI XaTKaH alMaK YYYH TOTCHIHAIIAYY
KOOINTYy OOJIOH CEHCMHKAIbIK aKTUBIYY 30HAJIApJbl aHBIKTOOTO, SKUHYUJICH,
aKTUBJYY >KaHa THIHYYY ME3TWJIM MEHEH MYHO3/I6JTOH CEMCMUKANBIK JCHIIIJIETH
yOaKkThUIyy Bapuanusiiapibl aHBIKTOOTO MYMKYHIYK Oeper. CeilcMUKaIbIK
PSKUMANH  MMAapaMETPJICPUHUH  KOMIUICKCHHMH  TY3YJITOH  KapTOrpadusIbiK
MOJIEICPU alMaKThIH KOII KbUIBIK OPTOYO CEHCMUKANYYIYTYHYH ©3ro4elyKTOpYH
MYHO316UT.

3. Open Quake Engine mnporpaMmachlH KOJJIOHYY MEHEH JKEPrHIUKTYY
CEMCMOTEKTOHUKAIBIK IIAPTTAPra bIHIAWIAIITHIPHUITAH KUPHILI HapaMETPICPUH 3CKE
aimyy MeHeH JKoHrap-baiixam 4enkeMyHyH aimarbl YYYH MINTENWI  YbIKKaH
CEMCMUKAIIBIK KOPKYHYUTYH BIKTBIMAIIBIK KapPTAJAPbIHBIH KOMIUIEKCH CEHCMHKAIIBIK
KOPKYHYYTYH KbIiJIa peayiyy 06aa OepyyCYHO allblll KEJIeT jKaHa JIETallyy MaaJlbIMaTThl
oeper. cranmapTreik OC3 KapTajmapblHa KaparaHja TUTUPO® WHTEHCHBIYYJIYTYHYH
BIKTHIMAJIJIBIK TaJIaaChIHBIH CYPOTTOIYIILY.

N3ningeevyHyH keke cajJabIMbl. 3Ui11004y TY300H-TY3 KATHILLITHI:

- CEUCMOJIOTHSUIBIK  (MaKpOCEMCMUKAIIBIK ~ JKaHa  HWHCTPYMEHTAJIBIK)
M3WIIO6epaY XKYPry3Yy, aHblH HaThlibkackiHAa KazakcTaHIblH TYIITYK >KaHa
TYIITYK-YBITHIII aiiMakTapbl OoOOHYa OalBIPKbI ME3TWJICH a3bIpKbira YEeHHH
MaKpOCEMCMHUKAJIBIK MaajbIMaTTap ajbIHTaH, OMIOHAOW 3iie 1927-xbuigaH AJIMaThI
00JIaCTTapbIHBIH TEPPUTOPUSICHIHIA WHCTPYMEHTAIIBIK OAWKOOJIOp KaHa JCTAIIYY
MaaJlbIMaTTapra Tajaaoo0 KYpPry3reH.;

- MaKpOCEHCMHKAJBIK aHa WHCTPYMEHTAJBIK MaallbIMaTTapJblH HETU3WH/]IC
Kazakcrannmarel ’kaHa ara 4YeKTell alMakTapjarbl Ky4dTYy JKaHa KyucCy3 XKep
TUTUPOOJIOPAYH PENPE3CHTATUBIUK KaTaJOTAOPYH, aHblH W4uHAe Ybirbimn TsHb-
[Tans xana XKoHrapusgarsl Kyucy3 Kep TUTUPOOJIOPAYH KaTaJoTyH TY3YYTe;

- aublk Oacma Ce3710 JKApbIJIAHTAH TEOJIOTHSJIBIK aHa TEKTOHUKAJIBIK
MaTepUAIIapAbl TAIA000, OMWIOHA0M 7€ CelcMOJIOrus WHCTUTYTYHYH WJIMMHN
OTUETTOpPYHA (ajapra MIMITEeME MPE3CHTAMSIHBIH KYPYIIYH© OSpUIITreH);

- OJKCIEPUMEHTANIBIK MaajbIMaTTapAbl HINTEN YbITYY »aHa TalJI00 Y4YyH
MpOorpaMMaliblK KaMChI3JJOOHY UIITEI YbITYYya.

Koropyna caHaneinl ©TKOH MaTepuaiaap IUCCEPTAIUSIIBIK UIITUH OallTanmKbl
MaTepuaiapbl Katapbl ‘“AWMAaKTBIK CEHCMOJIOTHS Ja0OpaTOPUSCHIHBIH Oarka
KbI3MaTKepyiepu  MeHeH Oupmaukre aBTop Kasakcrtan  PecmyOnmkachbiHBIH
CeiicMoioruss MHCTUTYTYHJA HINTeNn OallTaraH/iaH TapThill MaalbIMaTThl Kailpa
UINTEN 4YbITyyJa SKaHa KBIMBIHTBIKTOOTO  TY3[OH-TY3 KaThIIKaH. ABTOp
CEHCMHKAJIBIK PEXUMIUH MYHO3J6MOJIOPYH KaJIMblUIal >KaHa H3CENTen YbIKKaH,
OIIIOHJION 3JI€ CEMCMUKAJIBIK KOPKYHYUTYH BIKTBIMAJIJIBIK KapTaJlapblH ACENTOO YUYH
KOJITOHYJITAH MTPOTPpaMMaJiblK KOMILJIEKCTH ChIHAraH.



JluccepTAaNMAHBIH KbIMBIHTBIKTAPBIH anpodanusiyioo. JluccepTranusiibk
UIITHH HETU3TU JK000JI0pY KaHa aHbIH alpbIM O6JYKTepy KOH(epeHlUsiapaa *KaHa
KeHemmMenepae OasHnama TypyHne OepunreH: «Kazakcran PecnyOnmkachbiHbIH
aliMarbplHJarbl CEHCMUKAIIBIK KOPKYHYYTY OaaJloOOHYH >KaHa ME€p TUTUPOeIepaY
OO0JKOJOOHYH 3aMaHOar bIKMajapbl» 3J1 apajiblk KOH(pEepeHIUsChiHAa (AJIMAaThI,
uioHb. 16 - 18, 2022); KMIlIra my4ye mamiekerrepaut « CeHCMHUKAIIBIK KOPKYHYUTY
0aaJIoOHYH 3aMaHOar bIKMaJapbl» aTTyy 37 apajiblK WIUMUNA KOH(EpEHIUSChIHAA
(Hyman6e, 18 - 25-nexabpn, 2022-x.); ynyTTyk auaep [edigap AnueBawH TyynraH
KyHyHYH 100 okpuigbirbiHa —apHaiaran — «CeicMoJIorHs JKaHa  MHXKCHEPIUK
ceiicmonorusi» VII On apansik xondepenmmsceinga (baky, 6 - 9-utonn, 2023-x.);
XVII On apanslk cericMonorusiblk Mekrente xana KMIlIra myde mMamiekeTTepanH
xar ceiicmonornop mekreounae (TamkenT, 11-15-cenTsaops, 2023-x.).

JucceprannsiHbIH KbIMBIHTBIKTAPBIHbIH dacsuIMAaJIapaa
YarbLUIBIPBUIBIINGL. J[MCcepTallMsaHbIH TeMachl OOOHYA 9 SMreK »KapblsJiaHTaH,
aapiblH WYrHeH 1 MoHorpadus aBTopiomTykTa, 5 makana PHIIre, 3 makana Web
of Science xana SCOPUS 6a3zanapbinia xapblsjiaHraH,

JuccepranusiHbIH TY3YJYHIY KaHA KeJieMy. JluccepTauusuiblKk WII KHUPUII
co3/1eH, 3 06IYMIIOH KaHa KOPYTYyHAyJaH TypaT. JluccepTalusHbIH Kbl KOJIOMY
135 Ger, 54 cyper xaHa 7 TabinuiamaH Typar. AJaOusATTapAbiH TU3MecuHiae 129
atanpin  O6ap. Wmru Kazakcrtan PecnyOnukachlHbIH — ©3rede  KbIpjaaangap
MHUHUCTPIUTUHUH «Cericmotiorusa nHCTUTYTY» JKUKChIHaa )Kypry3yireH.

Kapnamsel xaHa Oaanyy KEHEWITEpU Y4YYH aBTOop uiaumui xerekuucu K.E.
AOIpaxMaToBro TEpeH bIpaa3blubUIbIK OWIAUPET. ABTOp OIIOHJOM 3J€ 3MIEKKe
KOHYJ Oypyll, MaaHWIYy ChIH-IMKUpiepu Y4yH npodeccop A.ChIIBIKOBrO >KaHa
npodeccop A.HypmaramOeToBro bIpaa3blubUIbIK Owinuper. ABTOop (usuka-
MaTeMaThKa WIMMAEPUHUH JIOKTOPY, AWMaKTBhIK CEHCMUKAIBIK JIa0OpaTOPUSHBIH
Mypaarel Oamrgeickl  A.b.CagpikoBara JIyHHOAOH ME3TWICH3 KaWTKaHABIThIHA
OailTaHpIITYy, OUPOK OYJT UIITH aTKapyyra 4oH >kKapJaM KepCcoTYI KeTKEHIUTHU YIYH
TepEH bIPAa3bIYBbLIBITEIH OUIIIUPET.

HUIHITHUH HET'N3I'N MASMYHY

KHUPHUIII CO3. TemanpliH akTyanayyiayryH, W3WIJOOHYH MAaKCaTbIH >KaHa
MWJIJIETTEPUH KaMChI3 KbUIAT; HETU3TH KOProyiyydy >k000j0p GhopMyIupoBKaIaHarT,
V3WIIOOHYH WIUMHUI JKaHBUIBITH JKaHA albIHTaH HAThIIDKaTapblH MPaKTUKAIIBIK
MaaHUCH >KaHa HSKOHOMHUKAJIBIK 0aalysyry, OMIOHAOW 3Ji€ M3WIAOeYYHYH CajbIMBI,
JKapbIsUTAHTaH UIITEPH, )KBIMBIHTBIKTHIH allpOOaIsIChl )KaHa JUCCEPTALUSUIBIK UIIITHH
KbICKaua TY3YJIYITy OepuiieT.

AnadusiTKa cepen xKYpry3yy arryy l-6eqaymae KazakcTaHipiH aliMarbiHaarsl
CeliCMHUKaBIK KOPKYHy4yH 0aanoo OOIOHYa BbIKMajapJblH KbIiCKada OasHamachl
O6epuiren. KazakctanJplH aliMarblHBIH CEHCMUKAJIBIK KOPKYHYYYH 0aanoo OoroHua
OeNIruiTyy bIKMajap/ibl aHAIUTHKAIBIK KapOO TOMOHKYAOU HAThIMKAIAPIbl KOPCOTTY.
CeiicMHUKanbIK KOPKYHYUYTy 0aajqoo METONJAOPYH HINTEN 4YbIryyra OarbITTajraH
V3UIIOONIOPYH KOMIUIEKCHM OJKH HETM3THM WJIMMHKW  OarbITThl  KaMTBIUT -
CEHCMOTEKTOHUKAJIBIK - TE€OJOTHSIIBIK TY3YIYIUTYH allbl ©3re4eJyKTOpYH >KaHa
CEeUCMUKaIIyyJyTyHa OalJIaHBIIITYy TEKTOHUKAIBIK Je(opManusiaapabl aHbIKTOOHY;



KaHa CEUCMOJIOTHSUTBIK - XPOHUKAQJIBIK JKaHa TapbIXblii  MaaJbIMaTTap.ibl,
MaKpOCEHCMUKAIIBIK KaHAa MHCTPYMEHTAJJIbIK MaallbIMaTTap/ibl YOTYJITYY, anap/bl
CUCTEMAJAIIThIPYy, JK€p  TUTHPOONIOPAYH  OUPAUKTYy  KaTaloryH  TY3YY,
CEUCMUKAITYYJyKTYH HETH3TH MapaMETPJIEPUH aHBIKTOO aHa Tajja00. DKU OarbIT
TEH JKaJIllbl MAKCATThI KO3JOUT — CEMCMOTEHANK 30HAJIAp/bl AaHBIKTOO KaHa ajap IbIH
NOTEHIHAIYY CEHCMUKAIBIK KOPKYHYUYHYH JCHIIIIMH HETU306.

bupunum ceiicmukansik paiongomtypyy (CP) kapranapsl ap kaHaail Kyurery
KaTTaJraH >Kep TUTUPOOJIOPJIYH KaINbUIAHTaH alMaKTapbIHBIH KapTajapbl OOJITOH,
0.a. ceificMocTaTUCTHKANBIK KapTa. byn Tunteru »H xeHekei kapta [.B. IlomoBayn
Opto A3us CP-32 kapTacsbl.

1940-xkpter I'.I1.TopmkoB 1:10 000 000 wmacmrabmgarer CP-40 CCCP
KapTachIH TY3YII, KypyJIyLIKa KOJJOHMO KaTapbl KaObLI aJbIHTaH.

1949 xana 1951-xpuinapaa Opro Asusinbl xaHa KazakcTanabl celicMUKaJIbIK
PaOHIOMITYPYYHYH UYEHEMJMK KapTajapbl HINTEIUIN YbIKKaH, ajap OOroHYa
oenrunyy oup GayIbIK KaTTaldraH Kep TUTHPOOIOpIyH TUIEUCTOCEHCTHK aiiMaKTaphl
(OupUHYM N30CEHUCTUK aliMaKTap) aHbIKTAJTaH.

1969-xpL1bI Opto Azus MEHEH Kazakcranapia CEMCMHKAJIBIK
palioHIOTYpyyHYH UYUeHeMAMK KapTachl HINTEIUN YbIKKAH, al OWPUHYHU >KOIIY
TeOJIOTUSIIBIK HETU3JIEeME MEHEH KOILITOJIYI, y3aK yOaKbIT apajbirblHAAa OUp KaTap
PETHOHJOPYH TY3YJYUIYH KaHA OHYTYY TaphIXbIH MYHO3/I0TOH, aJbIl [IUKIUH JKaHa
’KaHBI ATAITHl KAMTBHITAH KapTajap TYPYHI® aTKapbUITaH.

KammeicbiHan, 1970-kpuira  4YeMMH CEHCMHKAJIBIK  PalOHAOLITYPYYHYH
YeHEMIUK KapTajapbl HpU JKE€p TUTHPeeJIep KaTTalraH >KepAe ajnap Oupaei
MaKCUMAJIJTYy Ky4 MEHEH KalTaJlaHbIIILI MYMKYH, aj SMH Oalllka >kepJiepe anapibl
KYTIOII KEPEeK JereH MPUHLIMN OOHYa TY3YJIreH, OMPOK KONTOreH OKyMYIITYyyjap
OyJ KapTajnapibl )Kep TUTUPOOHYH Taia O0JyIly YUYH KEPIHIUKTYY T€0JOTHSIIbIK
mapTTapAbpl dCenKe anmdacTaH Ty3yiareH. Yuryn cebenten ymam, 1932-1970-xx.
YeHEM MK KapTajap MbIHIAaH apbl KaHaaTTaHbIpOall KajaraH.

1978-xpbuiel - OpTo  A3usAHBIH  kaHa  Ka3akcTaHIbIH  CEHCMMKAJIBIK
parionnomTypyy kaptackl (CP-78) »aHpl bIKMa MEHEH HINTEIUI YbIKKaH, MbIH7A
KEPJIUH UUMHJICTH KEP TUTUPOOJIOPYH OUOKTOPYHAH aHBIH OCTUHACTH CHIIKUHYYTO
YeH MPUHIIAI KOIOJITaH. byl kapTaia TOMOHKY >KaHbI JIEMEHTTEp naiiaa 0oy:

a) TEOJIOTHSJIBIK >KaHa Teo(U3HUKAJIbIK MPUHIUITEPre bUIANBIK aHBIKTAJITaH
Kyutyy (M>6) xep tutupeenepayH OynakrapeibiH (JCY) bIKTBIMaNLyy mnaiina
00Jyy 30HaJIaphI;

0) >kakbIHKBI 50 KbUIga CTAaHAAPTTHIK WHTEHCUBIYYIYK 7,8 xana 9 Oamd
OOJITOH TUTHPOOHYH BIKTHIMAJIBITHI KOHYHIO MaanbiMat: l-kareropus — 0,5; Il
kareropust — 0,05; II xareropus — 0,005 (6.a. 100, 1000 sxana 10000 >xbuT
apaJIbITBIHATHI )Kep TUTUPOOHYH KaWTaIaHBIIIIbI).

2003 - xputel Ka3zakcTannplH aliMarblH CEHCMUKAJIBIK PAOHAOMITYPYYHYH
kapracel (KP Kypynym Yenemaepu sxana Jlombopnoo 2.03-30-2006) wumrrenwm
YbIKKaH, MBbIHJIa CEICMOTEKTOHUKAJIBIK HEITM3U CEMCMOTeHAUK 30Hanap O0NroH, ajiap
CEHCMOJIOTUSIIBIK, TEKTOHUKAJIBIK KaHa T'COJIOTUSUTBIK-TCO(PU3UKAITBIK
KpUTEPUIJIEpIMH OYTKYJ KOMILUIEKCHUH KOJJIOHYY MEHEH Ty3yJireH. JKaiambIChIHAH
Kazakcranapia aiimarsinga OupuHyM xony S01eH aliblKk 30Hanap aHbIKTAJIraH, ajxap



Mmax ~ MaaHucwHe  Kapamia — kiaccubukamusuianran. Kapra ap  kanpgait
MHTEHCUBAYYJIYKTOI'Y THTUPOOHYH KalTAIaHYy ME3THJIM MEHEH KOIITOJTOH.

1990-xbu1napaeiH asreiaa sxana 2000-xpu1aapapiH OambiHaa Kazakcranapia
OaThIl, TYIITYK >KaHa TYMITYK-UbITBHIIIBIHBIH alpbIM aiiMaKTapbIHBIH, OIIOHON 3¢
YyekTell aliMak MeHeH TsHb-11laHb CeliCMUKANIBIK aKTUBIYY PETMOHYHYH MHUCAJIBIHIA
Kazakcranna celicMUKanblK KOPKYHYYKa BIKTHIMAIJBIK Oaa OepyyHyH Oup Heue
BApUAHTTAPbI UIITEIUI YbIKKAH.

2016-xputbl  KazakcrangpiH OyTKysn —aiimMarel  y4yH, OUPHHUH KOy
MaKpOCEHCMHUKAIBIK WHTEHCUBIYYJYK IIKajgackl OoroHYa, 475 xkaHa 2475 KbUIABIK
KaWTaJlaHyy ME3TWIMHE EBpomnanblk CTaHmapTTapra bUIAMBIK KaJIbl CEMCMHUKAIBIK
parionnomtypyy (PKCP) kKapTamapblHbIH KOMIUIEKCH, OLIOHAOW 3Ji€ JKEPAUH 3H
’KOTOPKY BUIIAM/IaHYy ITYHKTTApbI TY3YJIIOH.

byn umre OC3 kapramapel OpenQuake Engine mnporpammachsiHga HIIKe
alIBIphUITaH 3aMaHOan TeXHUKaIap/bl KOJJOHYY MEHEH CEHCMOTEKTOHUKAJIBIK JKaHa
CEHCMOJIOTHSUIBIK MaaJlbIMaTTapAbl KOMIUIEKCTYY TalJl0OHYH HerusuHuae JKoHrap-
banxaiir yeakeMyHYH aiiMarel Y4YH A€TalAyy cecMuKanbIK paioHaomTypyy (UC3)
KapTaJIapbIH TY3YY JKOJYy MEHEH JeTaldallThIPbUITaH.

«M3n1166 MeTOH0JIOTHACHI KAHA METONAOPY» aTTyy 2-06JyMIe U3UJI1ee
OOBEKTUCH KaHa MPEeIMETH, OIIOHIOHN 3J1e CeCMUKaJIBIK KOPKyHY4YKa 0aa OepyyHYH
TaJ00 bIKMalapbl KEITHPUIITEH.

N3unianee odbekTucu: Kazaxcran aiiMarsHbIH K€p KBIPTHILLIBI.

HN3uiapee mnpeameru: JKoHrap-bamxam TeppUTOPHACBIHAATBl  AWMAKTBIH
CEHCMUKAIYYJIYTy aHa CEUCMHUKAIBIK PEXKUMU. CeUCMOJIOTHAIBIK H3WIIO0JIOp
yuyH MaansiMaTThik ©0a3za Kazakcran PecnyOnukachlHbIH ©O3reue KbIpaaaiaap
MUHUACTpIUTUHUH “‘CelicMonoruss HMHCTUTYTY  (2021-xkpuira yeiimn Ka3zakcran
PecniyOnukaceinblH  bunum  Oepyy xaHa wiuM MUHUCTpJIUruHUH CelicMonorus
MHCTUTYTY) kaHa xaHa Kazakcran PecnyOnukachlHbIH ©O3rede KbIpaaanuap
munuctpiuruane ~ «COMD»  XKUKewsr  (2021-xpuira  ueiinn,  Kazakcran
PecniyOonukaceiabin bunum Oepyy kana wiaum munuctpauruand KKM) tapaObinan
Ty3yJreH Ka3zakcTaHIIbIH TYIITYK aHa TYIITYK-YbITHIII aiMarblHAArbl KYUTYY KaHa
aJIChI3 JKE€p TUTUPOOJIOPJIYH KaTajory Ty3yJay. MbiHaaH Teimkapsl KazakcraHbiH,
KoIprei3crannpia - ceiicMosioriopyHyH >kaHa CuHbIBRsH On  PecmyOnukachiHbIH
CEICMOJIOTHSIIBIK  OIOPDOCYHYH OHMpreselikeH HW3WIAeeepYHYH HaTbliKacklHa
Ty3yiareH Tsub-1llanbaarel sxkep TUTHPOOIOPAYH OUPIUKTYY KaTajaory, OLIOHION 1€
bopbopayk  Asusigarsl  Kep — TUTHPOeJIOpIyH  KaTajory  MailJaJaHbUIbL.
Kazakcrannarel xep TUTHpoONOpAYH KaTaIOryH KMMMHKU TakTo0 CASRI s apansik
«bopbopayk Asusanarbl CEeHCMHKAIBIK TOOOKeNIuKTepau 0Oaanoo», «bopbopayk
Azusinarel kep TUTHpeeHYH Mojaenun» (EMCA) nonbGoopiopyHyH ajikarbiHja
KYPry3yaay.

Kyuryy xep TuUTHpeenepIyH peNpe3eHTaTUBAYYIYI'YH 0aajoo  y4yH
yOakbITThIH oTyiry MeHeH K>K; (K=IgE, E — xep tutupee sHepruscel JIK)
HHEPreTUKANbIK KjaccTapbl 0ap JKep TUTHPOOJOPAYH CaHbIHBIH TONTOIYLIY
rpa@UKTEpUHUH HETU3WHJIE METOJOJIOTHSUIBIK BIKMA  KOJJOHYJaT. MbIHIaH
THIILIKAPBI, OYyJ1 WIITE ajJChI3 XKEP TUTHUPOOIOPAYH PEIpe3eHTATUBAYYJIYTYH 06aanoo
YUYYH CEMCMUKANIBIK PEKUMANH TOMOHKYAOU JKaHbI MTapaMeTpiaepu KOJIAOHYITaH: ap



kaHgat osHeprust Oynaktapel (Ni) OOJTOH JKep THUTHPOOIOPAYH YOaKbITTHIK
katapiapel, ap kaHgaii K ( Ny) MeHeH j>kep THTUPeeJepaAyH CaHIapbIHBIH TONTOO
rpauKTepy kaHa anapAblH KaTblITapbl (XNi/XNy.1). Omonpoit ame, BOCO yuyH
3appl1  OosroH  Metomosiorust 2022-xkbeurnbiH - OambiHga CASHA  «bopbopayk
Azusigarel  CEMCMUKaIBIK  KOPKYHYYTy 0aanoo»  JOJOOOpPYHYH — ajKarbIHIa
ypirapbUiran «oKep TUTHUPOOJOPAYH PENPE3CHTATUBAUK KATAJIOTYHYH» HETH3UH]IE
dokanaplk (alMaKTBhIK, CBI3BIKTYY) 30HAJAPJBIH CEUCMOJOTUSIIBIK TapaMeTpUH
kamTheiiT. MSK-64 (K) MakpocelicCMUKaNbIK  IIKAJIACBIHBIH  YEKUTTEPUHE
CEHCMUKAIBIK KOPKYyHY4YTy Oaamoomo 3apeur  Ooaron mb, MPVA, Mws
mkananapbigaarel K 4oHAyKTapeiH ke 4oHAyKTapabsl Ms Oamira koropyy (2.5.3-
TEHJEMEHHU KapaHbI3) MaMUJIEIEpIU KOJIJIOHYY MEHEH MIIKE allbIPbUITaH.

Ms=0.47K-1.15

Ms=1.34mb-1.89

Ms=1.14MPVA-1.45 (2. 5. 3-menoeme)

Ms=1.37Mw-2.28,

Kymymika pgasgpaainraH  KaTtajaorjo aMMakTblH uW4uHAerd skaHa 300
YaKbIPBIMIBIK Oy(epIuK 30HaIarbl )KEp TUTUPOOIIOP KAMTBIITAH.

CelicMuKanblK KOpKYyHY4Ty 0Oaamoo OpenQuake mnporpammachiHaa HIIKe
ambipeuirad Kopaennmn merony (H. A. Merz, C. A. Cornell, 1973) Herusunue
Kypry3zyaetr. KuprusuiareH wMaanbIMaTTapAbl JasgpJOOHYH JKaHA CEUCMUKAJbIK
KOPKYHYYTYH BIKTBIMAJABIK aHAJIU3UH >KYPrY3YYHYH 3Tantapbl «bopbopoyk Asus
yuyn Openquake npocpammanvik Kamcol3000 OOIOHYA CEMUHAPObIH KOJIOOHMOCYHA
pUTakBIK uinke ambipbuiran. Open Quake monGoopy mporpaMMalibik KaMChI3JI00HY,
MaajgpIMaTTapAbl ~ YOTYATYYHYH  METOJAOJOTHACHIH,  HW3WIA66  TONTOPYHYH
OaillaHpIIITapbIH, aWphIM  alMaKTapIblH, ©JIKOJOPAYH CEHCMUKAIYyJyryHa
OaliIaHBIIITYy CTAaTUCTUKAJIBIK MaallbIMaTTapibl, KE€p TUTUPOO KOPKYHY4YyHa
nyymiap O0JroH agamblH MIIWHUAH TYPJIOPYH, OIIOHIOM 3iie Oalrka TaOWThIi jKaHa
AHTPOIOTEHIUK (PAKTOPJIOPTY KAMTHIHT.

«O30YK M3WII00JIOPIAYH KbIABIHTBHITBD) aTTYy 3-00JIYyM/I6 aiiMaKThIH
TEOJIOTUSJIBIK  JKaHAa TEKTOHUKAJIBIK ©3reYelIyKTepy KapanaT, TI'eOJIOTHSIIbIK-
reorpadusIbIK palOHAOIITYPYYHYH MYHO3/YY ©3TeueIyYKTepy OelruieHeT >kKaHa
KapaJIblll KATKaH ailMaKTblH YETMHJE KEHUPU OHYKKOH Kapakajiap JeTajlayy
cyperteiireH.  JKoHrap-bankam ~— alilMarblHbIH ~ CEUCMMUKAIYYJIYyTYHYH  JKaHa
CEHCMUKAIIBIK PEKUMUHUH MYHO376M6eJepy OCpUIIreH >KaHa CeMCMUKanyylyTryHYH
CaHJIbIK MOJICJIJICPU MILTENIUI YbIKKaH. JKep TUTUPOOHYH 30HAJIBIK jKaHa ChI3BIKTYY
OyJaKkTapblHBIH CEUCMOJOTHSIIBIK TapameTpiepu Kyprysyiay. Kep TutupeeHyH
OyJarelHBIH YOHJYTYHa aHa TEPECHAWTMHE Kapalla apajiblk MEHEH TUTUPOOHYH
MHTEHCUBIYYJYTYH OacaHnaTtyy MOJAEIIEpH Ja KEITUPWITeH. benmyMayH adreiHaa
MCK-64(K) MmakpocelicMUKaNbIK IIKaJIACBIHBIH uekuTTepunae KoHrap-banxam
aliMarbIHBIH CEMCMHKAIBIK KOPKYHYUYYHYH BIKTHIMAIIBIK AHAJIM3UHUH HAThIMKaIaphl
KEeNITUPWITeH, porpaMmaiibik kapaxkarrap (OpenQuake Engine) xapansim, XKoHrap-
bBasxarr 4eKeMyHYH CEHCMHKAIBIK KOPKYHYYYH BIKThIMaIbIk Oaamoocy (CKbIB)
OepHIIreH.

Usireimita JKoHrap-bankam aitmarel TyHAYKTe® AJlakes OMAYHY, TYLITYTYH]IO
Une oitnyHy meHeH uekrtemkeH JKoHrap Amaray KbIpKajgapbl MEHEH O€pHIIreH.



AtimakThiH 9bITHII O0eyry (XKoHrap Anaray) >KeTHUIIIIPIIHK JKAKIIbl YKCIIO3HIINATA
93, aJl IMU alMaKThIH OaThill OeyryHe KeH banxain olayHyHyH Oup Oesyry Kuper,
aHJIa OWIYHIApPAbIH MMAJICO30MAYK MaiayOanbl KaWHO30M YOKMeJepy MEHEH
KanTajrad. AMWMakTarbl JKep KbIPTBHIIIBIHBIH YCTYHKY OOJYTYHYH — a3bIPKBI
TY3YJAYUIYHI® OSKH  MErakoOMIUIEKC ayblKk  alplpManaHar: 1)  SHnurepiuH
m1aThOPMACHIHBIH ~ KOHCOJNMJAIMsIaHTaH  (Me3a30i  3aMaHblHA  YEWHHKH)
(GyHIaMEHTUHUH METaKOMIUIEKCH J>KaHa 2) ajbll KalTOOCYHYH METaKOMILIEKCH.
buprHuYnCH 63YH Ke€p KBIPTHIMIBIHBIH KaTyy KPUCTAJUIIBIK 3aMaHOaIl TY3YJTyIIyHYH
HerusuH kepceToT (JKoHrap Anatay), SKHHYMCH — Hayap IIEMEHTTEIINeH TOO TEKTEPH,
amapaeiH - AeOPMANUSICHIHBIH MYHO3y HETM3WHEH acThIHAArbl (PyHIaMEHTTHUH
KBIAMBUTBIHBIH OarbIThIHA jKaHa HWHTEHCHUBAYYJIYTYHO XKapama OonoT (Oamxar,
amakes kana wie owayHaapsl). byn umre Kazakcranmp 1:500000 macmtabmarss
['eosiorusinpik KapTackl MajaiaHblIraH, OMIOHA0M 3¢ Ka3zakcTaHIbIH TYIITYTYHYH
TeOJIOTUSIIBIK TY3YJIYITy OoroH4Ya >kapbisianraH smrektep (Tumym A.B. Jlutocdepa
cericMoTekToHuKachl, 2011) konmonynran. 3.1-cypeTTe aiiMakka YeKTell aiMaKThIH
TY3YJAYLIy, MaTepHAIIbIK KypaMbl JKaHa Oy3ylyylapbl JKOHYHJ® HETH3ru
MaaJIbIMAaTTap KOPCOTYJITOH.
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3.1 - cyper. Konrap-baakam aliMarbIHbIH re0JIOTHAJIBIK KAPTACBIHBIH
dparmenTn.

['eonmorusibik  MaTepuayiiappl  OYTYHIOH  peruoH  OOrHYA  TaJJI00
KOPCOTKOH/IOM, KaJEJOH aHAa IepLUH TEKTOreHEe3WHUH HatblkaceiHaa Lly-WMnnii
xaHa bopbopayk JKoHrapaplH TaTaan Kypyiaran OYKTeNreH (T€OCHHKINHAIIYY)
KypJiaphl maiija OOJroH, ajapAblH WYMHJE AHTHUKIMHOPUYM >KaHa CUHKIMHOPUYM
allbIpMasaHbIill TyparT, ajap ajaTTa Kep KbIPTHIIIbIHA ap KaHAal y3yHIYKTarbl KaHa
TEPEHJIMKTETH XKapakajiap MeHeH OeJlyHreH. bykremayy cuctemanapablH OpTOCYHIa
cCaNBIITRIpMAYy TypykTyy Onokrop (bamkam sxana Tymryk JKoHrap oWmyHmaps)
xairamkad. Herusru crtpykrypanbik anementrepu Oonyn Ily-Une, Bopbopayx
XKonrap xana Tynnyk XKourap OykTem 30Hanapel, oumioHaoi sie banxam jxana
Tywtyk XKoHrap opro MaccuBiepu caHasar.

A. B. Tumymryn MoHOrpausachliHIa KETUTUPUIreH kiaccudukanus OOroHYa,
Konrap Amaray Too KbIpkackl, Ajaken, Tymryk-IIpubanxam »xana KapkeHT TOO
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OWIyHJapbl, TOO apaJIbIK >KaHbl OPOT€H YKaHa TOO 3TEKTEPUHIETH OMIyHIapbIHA KUPET.
Ormentur, 60p sxaHa naneoreH kenaepu JKoHrap Ana-ToocyHna KeHUpH Tapajiras, aj
smu Tynnyk XKoHrapusga OKIIoN KypaMaarsl IMajaeoleH KaHa 301€H TEKTEPH Ke3/ICUIET.
TepTyHUYIIyK ME3rWIIMH YOKMOJepYy Tapallyy ©3redelyKTep AKTHBIYY TEKTOHHKAIIBIK
KbIMMBUIAP/IbI — TOO KBIPKAIAPHIHBIH Maiifa OOJMYIIyH >kaHa OMAYHIApIbIH TYOYHYH
TOMOHJIOIIYH aHbIKTaraH. Arncak, Amaken, Tymryk-lIlpubanxam xana Konrap
allMaKTapbplHIA TOMOHKY TOPTYHUYJIYK ME3TWIJIMH KEHACPU ap KaHAall T'€HETHKAJIbIK
TUMITEp MEHEH OepwireH, an smu JKoHrap AsarayyHyH OMIWK TOOJYYy aiiMaKTapbIHIA
1800 M OMITMKTHKTE TOMOHKY TOPTYHUYIIYK ME3TMIIMHUH KEHJEPH CaKTaNbII KayraH (3.2-
CYPOTTY KapaHbI3).
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3.2 - cypor. HeorekToHuKa cxemacbIHbIH pparmMentu (Tumym, 2011).

Konponyynarel  aHblkTamaniapra bUIaWbIK — penbedTe  OachiMayy — OOJNTOH
KbIMMBUIAP/IBIH JKaHa TYIOHTYYHYH Oenruiiepyd OOIOHYA CTPYKTYpPAIbIK aliMaKTapibIH
Ooup Heue Typrepy OenyHeT: 1- oporeHmuK KeTepynymTep (TOO KbIpKajapbl), 2-
oWyHaap (OMayHAap) KaHa 3- CABIITHIPMATYY TYPYKTYY (aJIbIl KAITTOOCYHYH aCThIH/IA
KaThUIraH OWNWK JCHYMAIMSIBIK Ty3aykrep. bynm konnenmmsra wumaiibik [1ly-Hne
toosiopy, Tymtyk Xonrap Oykrenme 3oHanapel, bopOopayk Kowurap »xana Tymmyk
2KoHrap 4exkeMIepyHYH aKbIPKbl KOTOPYIYII allMaKTapbiHa KUPET.

Kapanbin jxatkaH allMakTbIH YETHH/IE aXbIparad Oy3yiyyiap KEHUPH ©HYKKOH
’KaHa aHbIH TEKTOHUKAJIBIK OHYTYYCYH/I® MaaHWIYY POJITO 39.

KouHrap Anatay KbIpKa TOOCYH KOIMUYJIYK U3WII06OYYJIOP KE€P KbIPTHIIIBIHBIH
TEKTOHUKAJIBIK KbIMMBLIAAPHI )KapbUTyyJiap MEHEH KOILITOJITOH, aHbIH HaThIM>KachbIHAA
alpeiM OJIOKTOp O6NyHYN, ap KaHaall OWWMKTHKKE KOTOPYJreH aiMak KaTapbl
acenTenier. bupok GapabIK Y3TYATYKTOp CTPYKTypa Ty3yY4dy MaaHure 33 sMmec. byra
OallNIaHBIITYy W3WIIO0YYJIep TMajieo30MI0 TEOJOTHUIBIK ©OHYTYYT® TaaCHpUH
TUUTU3TeH 5H MaaHwilyy TepeH >xapakanapblH (Tumym, 2011) (Ysirsim Xowxrap,
batpiu Xounrap, Tymtyk JKonrap k.0.) aHbIKTaIlIKaH.

byn kxapakamapAblH KOPYHYKTYY ©3TreuellyKTepyHYH OHpU OpOTEHAMK
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aiimMakTaH OamTajibll, TYHIYK-OaTbim OarbiTTa co3ynym, Kazak miardopmachiHbIH
tynkycyH kecun (Yeireim, batemmn xana Tymryk  Kywrap, JlencuHckuit)
KalramikaHbl MeEHEH ailbipmanaHaTt. bupok, penbedTe Oyn skapakanapJbIH
KETUIIIIPIIMK SKAKIIBl YarbULIbIpbUITaHbIHA KapabacTaH, OyJl jkapakallap aKbIpKbI
TUICHCTOLIEH-TOJIOIIEH ME3THIIMH/IE aKTUBIYY OOJITOHJIYTY JKOHYH/e Aanuiaep abaaH
as.

Usireimn JKonrap >xapakachel JKoHrap Ajaray CTpyKTypajapblH AJIakes KaHa
Konrap oinynnapeiHan Oenyn typat. bateiu JKonrap (Cospar-Caii) kapakachl
’Konrap T00 cucTemMachlH OaThIIITaH YEKTEHT jkaHa K33 OMp MaajpiMaTTap OOrOHYA
(CIyTHHKTEH ajbIHraH cypeTTep OoroHuYa) banxam KeJayHyH TYIITYK K33TMHE YeHnH
0aifkooro 00JIOT. AJNTBIHAMEN >Kapakachl TYHAYK-UbIThI OareiThiHaa TymTyk
XKonrap Onoryn xkecun, tymryk-Oateimra Illomak ToonOpyHaH —YBITHIIITA
Bopoxyn3up napeisicbiHa yelinH Oaiikanat. AHBIH *anmbl y3yHAyry 400 KMre axbiH.
Tywryk JKoHrap kapakacbl TYWITYKTOH bopo-XOpUHCKHI MEraHTHKIMHAIb MEHEH
YeKTeJaeT. bopoTanuH kKapakacblH CIyTHUKTEH TapThUITaH CypeTTe, JKoHrap Kbelpka
TOOCYHYH  TYIITYK  KanTajielHaH  Oaiikooro  Oomnot, Tynayk  JKonrap
METaHTUKIMHAIBIHBIH OTy Cyy apacblHAarbl Kblp MEHEH nan kener. Capkann
Kapakacbl CyOKEHJIMK cO3ylyyra 233 jaHa TyHAYKTeH bopOopayk JKonrap
METaHTUKJIMHAJIb MEHEH YEKTENET.

Nmmun xypyuryHae Kapaiein skatkaH JKoHrap-bamkam ailMarbHbIH KY4TYY
CEMCMUKAJIBIK TAACUPHH JCEIKE ayy YUYH, KEHUPH aliMaKTarbl CEMCMUKAIIBIK OKYsIap
(42°00' - 47°30' T.x. m 73°30' - 85°00' 4.y.), celicMUKaIbIK MYHO3IOMOJIOPY, KOPKYHYTY
OOroHYA ailylaHa-yelpeHe M3WIAEHreH. by xkepne OONroH KyuTyy ’KaHa Ce3WJIdPIIMK
KEp TUTUPOSJIOp JKOHYH/I® YOTYITYJIIaH YKaHa CUCTEMANIAIITHIPBUIraH MaajbIMaTrap
KYUTYY K€p TUTHUPOeJIOpIYyH H30CEHCTTUK KapTalapblH TY3YYI'® MYMKYHAIYK Oepau:
1979-xpumarer 7 Oamnabik bakanac sxkep Tutupeecy, 1993-xbutbl xana 2009-
KbUIaphIHAArel Tekenu 7 OayuiIbIk xKep TuTupee, 1958-xpuimarst 6 6amuiasik XKoHrap
xep tutupeecy, 1986-xpuiaarst 5 6amuiaeik [Homak xep tutupeecy, 1964-xpuinars: 5
OamabIKk AJITBIHAMEN JKep TUTHUpeesnepy. benrmiell KeTcek, W3WIICHUI >KaTKaH
aiMakTeIH TYmTyryHae 1889-xkeiimarer Ynmmk sxep TutHpeecyHyH kyay 10-11 Gamn
OoNroHayryHa KapabacTaH, MaKCUMAaJyy UHTEHCUBAYYJIYTY 8 Oai MEHEH CE3WIIreH,
1887-x. Bepuen »xep tutupeecy 9 - 10 6amt 6omrony MeHeH - 7 6amt, 1911-x. Kemun
xep Tutupeecy 10 - 11 6amn 6onrony MeneH - 6 Gamn skana 1938-x. Kemun-Uyii sxep
TUTHUpeecY 8 0asu1 OOJITOHY MEHEH - 5 0ail O0TyN CE3UIITEH.

baiibipkbl Me3runneH 2022-xblira YeHUHKA KYUTYY Kep TUTupeenepayH (M>4,8
xana M>6,1) xana 1962-xpuinan 2022-KpUTra YeHUHKH YHEPTETUKATIBIK Ki1acchl K>8,6
(M>2,5) Kyucy3 *ep TUTUPOeNIOpAYH MUEHTPICPUHUH KapTanapbl TY3YJYIL, ajJapAbH
asTHTBIHBIH OOJTYIITYPYYCY TEKILIM 3MeC JIEN ThIIHAK Yblrapyyra MyMKYHIYK Oepau. XKep
TUTHPOOHYH  OSIMULIEHTPJIEPHUHUMH  KapTajJlapblH  TEOJIOTHSUIBIK  TY3YJYLIYHYH
©3reueNYKTepY MEHEH OHUpreNelun H3WIaee PEeTHOHIyH Oup KaTap CelCMHUKabIK
aKTUBIYY 30HAIAPBIH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK Oepau: Tynnyk Tsub-11lans, Mne-Kynret,
Konrap, Keiprez, Kermen, Uyii-Une toonopy, Une oiayny, Tynayk XKonrap, Tymryk
banxam o6mycy, bopo-Xopunckas. Kyuryy (M>6,1) xep TUTHpOeepayH
SMULIEHTPJIEPUHUH aiMaKTBIK OOIYIITYPYIYIIYH TAII00 ajJapAbiH 0achIMAYy KOmuyayTry
DKM KblilJIa Tap ChI3BIKTYY 30HANapbl - TyHayk Tsaue-Ilans sxana XKonrapas! Ty3epyH
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KOpCOTTY.

Tynoyx Tane-lllanowvin avimaceinoa odory M>6,1 >KeTKEH >Xep TUTHPOesep
Kynreii-3aunuii 3oHaceina Oaitnanran (Bepaen 1887 x., M=7,3; Unmuk 1889 x., M = 8,3;
Kemunl1911 x., M = 8,2; Kemun-Uyi 1938 x., M = 6,9; Kananam-Tyn 1978 x., M =
6,8; baticopyn 1990 x., M = 6,3).

Koneap aiimaevinoacer ouory M>6,1 xetkeH sxkep tutupeesep JKonrap-bopo-
XopuH 30HackiHa Oatianrad (Tekemuk 1993 x. (M = 6,1; K=15), XKynrap 1958 x. (M =
6,4; K = 15), Kymxka 1921 x. (M = 6,5; K= 15); 1812 x. (M =7,5 - 8,0), 1906 x. (M =
75-8,0)m 1944 x. (M =17,2).

JKonrap-banxam 4yenkemy Y4YYH KE€p THUTUPOOHYH OYOKTOPYHYH TEPEHIUK
OOIOHYAa TapaJbIIIbIH TaJI00/I0, aJapAblH OYOKTOPYHYH OachIMIyy Oemyry xep
KBIPTHIIBIHBIH 5-20 KM TEPEHAUKTE KaWTallKaHbIH KepceTTy. /Kep TuTupeesepIyH
SHEPreTUKAJIBIK KJIACChl ©CKOH CalbIH alap/blH OyJaKTapbIHBIH TEPEHJIUTH Ja KeOeuoT,
omonayktan K>13 Gonron >xep tutHpeenepayH odoktopy 11 - 15 km xaHa aHmaH na
TEPEHJIMKTE KalTralkaH.

AWMAKTBIH  CEMCMHKAJBIK  PEKAMU  CEUCMHKAIBIK  KyOyJyrTapibiH
MEUKUHANK-YOaKBbITTBIK ©3ropYYJIOPYHYH MbIii3aM YeHEMYYIYKTOPY *KaHa aiap/bIH
KalTallaHyy >KBIIITHITBI MEHEH MYHe3leneT. KydTyy xep Tutupeesnep, spexe
KaTaphl, ap KaHjail paHraarsl OJOKTOPAYH YeK apajapbl MEHEH YEKTEJNEeT >KaHa ap
TYpZlyy OarbITTarbl ChI3BIKTYY Y3YH 30Hajapibl Ty3eT. Karyy esekty Ounnuprex
OJIOKTOpZIyH OOpOOpIyK O6JIYKTOPYHII® KATyy JKEp TUTHUPOeJep a3 XKe TaKbIp
0onboitT. OmeHtun, aedopmaius MOPOLECCH HETU3WHEH aJiChI3JIaHraH 30Hajap
OOFOHYA JKEP KBIPTHIIIBIHBIH OJJOKTOPYHYH KbIMMBIJIBIHA YEHUH TOMOHIOUT.

JKonrap-bopo-Xop 4YenmkeMyHyH aWMarslHmarel M=>6,1  kyuryy Kep
TUTUPOOJIOPAYH >KaWTaIlIKaH XEPUHUH HETU3WHAC TYHIYK XKaHa TYIITYK TapamnTaH
aHbl KOPCOTKOH DKU CBI3BIKTYY CEHMCMHUKAIBIK aKTUBIYY 30Hanap aHbIkTanrad (3.3-
CYPOTTY KapaHbI3).

l\l'\“vl
L”‘ .

3.3-cyper. ’Konrap-bopo-Xop 46/1KeMYHYH bIPAaTTYy CEHCMUKAIBIK
aKTUBAYY 30HAJIApbI: 1- M>6,1 - skep TUTHPOO; 2- M>5,5-6,0 - 00JIrOH 2Kep TUTHPOO.
CelicMUKaJIBIK SHEPTHSJIAPIBIH aHBIKTAJITaH bIPAaTTyy OyJIaKTapblH aKTUBIYY
’apakajiap MEHEH CaJIBIIITHIPYy KOPCOTKOHIOU, CEHCMHUKAIIBIK YHEPTHSIHBIH TYIITYK
pipaaTTyy Oymnarel Tymryk JKoHrap skapakachlHa, ajd 3MH TYHAYK Oyjarel -
BoporanuH »apakacbiHa jKaKbIH JKalraliKaH.

benruneHreH  CeWCMUKaIbIK  aKTUBAYY 30HAJIap YYYH CEHCMUKAJIBIK
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PEXUMJIUH CaH/BIK MapaMeTPJepH 3CENTENreH: Ajg — CEHCMUKAIbIK aKTUBIYYIYK, ¥
— Kep TUTHUPOOHYH KalTalaHyy rpaduruHUH O3HKeWum Oypuy, U —
CCHCMUKATYYJTyTYHYH 6CYY bULIaMABITHI (3.1-Ta0Hianbl KapaHsi3).

3.1-Tabmma. Herm3ru ceiicMHKAJIbIK aKTHBAYY 30HAJAPIbIH CECMHKAJIBIK
PEKMMUHUH NIapaMeTpJiepu

2

Ne | 3oHamapaplH aTaNbIIIbL | S, KM Baiikoo K,, |4 Y v
yOaKTBICHI
1 | XXonurap-TyHayk- 466871 | 1951-2022 | 9,0 0,04 |0,45 |0,93
Tsanp-111anb

2 | Baummii-KyHrei 29098 |1951-2022 |{8,0 |0,10 |0,42 |2,16
3 | Xonrap 45750 | 1961-2022 |8,0 |0,064 | 0,43 |1,62
4 | KeIprei3 18019 |1951-2022 (8,0 |0,055 0,43 |1,77
5 | Kermen 16773 |1951-2022 (8,0 |0,045 (0,44 |1,40
6 | Yy-Wmmii 20792 |1951-2022 | 8,0 |0,012 |0,52 |0,38
7 | Tyaayk-2KoHrap 29644 | 1989-2022 8,0 |0,019 [0,47 |0,49
8 | Capkan 28462 |1989-2022 | 8,0 |0,007 |0,56 |0,27
9 | Mmnm 19891 | 1951-2022 7,0 |0,023 | 0,42 |0,42
10 | Tymryk - banxam 82607 |1951-2022 (8,0 |0,004 |[0,47 |0,16
11 | bopo-Xop 25199 |2003-2022 | 7,0 |0,202 | 0,52 |3,02

OH KOTropy CEHCMUKAIBIK aKTHUBIYYIYKTYH JeHrm bopo-Xop (410 = 0,202),
Banmii-KyHreii (410 = 0,10) 3oHanapsl, an smMu oprouocy — JKourap (4o = 0,064)
xaHa Keipreiz (419 = 0,055) 3oHanaps! ansikTanrad. Capkan skana Tymryk bamxar
30HaJapbIHJA CEUCMMKAIBIK aKTUBAYYJIYKTYH 3H TOMOHKY JIEHIDIAJIUHE 23 - Ajg =
0,007-0,004.

JKoHrap-banxam 4enkeMyHYH anMarbl YYyH CEMCMHMKAJIBIKTBIH CaHIBIK
MOJCNEp, TaKTanm aWTKaHlIa, d>Xep TUTHUPOOHYH OSIUIEHTPICPUHUH ThITHI3/IBIK
MOJICNIA, CEHUCMUKAJBIK AaKTUBAYYJIYKTYH MOJENAECPH, CEUCMHUKAIBIK aKTUBIYY
KaTMap/IbIH KaJIBIHIBITHI, CEHCMUKAIIBIK SHEPTUS OyJaKTaphIHBIH CAJIBIITHIPMA KYJIY
KaHa OaiikanraH MakCUMAaNIyy TUTHPOOJIOp HWINTENUN YblkKKaH. CelcMOIOTHSIIBIK
KOOTICY3[IyKTy 0aajioo MakKcaThIHAa CEHCMOJIOTHSUIBIK JKaHa Teo(HU3uKaIbIK
MaaldbIMaTTapAblH  KOMIUIEKCHHE  (opManayy  Talgoo  KYPry3yiamy JKaHa
CEMCMOJIOTHSUITBIK JKaHa Te0(U3UKAIBIK MaaIbIMaTTapIbIH KOMIJIEKCHHUH HETH3UH]IC
MYMKYH Oonyydy »xep tutupee (BO3) OynakTapblHbIH 30HAIAPBIHBIH KapTachl
TY3YJIAY.

Asummuik  ceticmukanvik  6ynakmapownt  ansikrooqo (N. Silacheva, 2023)
aKTUBIYY KapakajaplbH, penbe@TuH aTpuOyTTyKk MaambimMaT Oasacel (Google
Terrain) »xana CASHA-BU xep tutupee karanory kojmoHyiarad (3.4 - cyperrty
KapaHpbI3).

OpenQuake npospammacyl UUIOOOUYHYH O3y KOPCOMKOH KAAIA2aH HOpMaHbl
KONOOHO anam. Jrepye KauTalaHyy TpadUriHUH MHAPU ChIBBIKTYY (DOPMAChIH KOJIOHCOK
(Mmax aiimarsH/ia bUIIbIATa HHWITSH), aHaa OyJ1 ydypra MarHutyaackl M>Mi GOJIroH xep
THTAPOOJIOPAYH Kbl (KyMyJSITHBIUK) caHbl (3.3.1.5 - ¢pMynanbl kapaHbiz) (opmysa
0O0IOHYA aHBIKTANIAT:
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~BMw—Mmin) _e=BMmax—Mmin
N = e@BMmin x X 1_6_3(3\4’:;_(,\4%1) ) (3.3.1.5 - dhopmyma),
MBIHJIA € - Hatypapk cas; B = bIn10 B — ['ymGens Genymrypyy napamerpu; b — sxep
TUTUPOOHYH KalTaiaHyy rpaduriHiH M MarHUTYyIackl OOFOHYA SHKEHHIT Oypay; Myq KaHa
Min — MaKCUMAITIYy >KaHa MAHUMAITYy YOHIyKTap; Mw — MomeHTTHH YoHmyTy; N(M) —
PpeNpe3eHTATUBIMK OaUTIaH alllKaH >Kep THTUPOOHYH JKbUIBIK CAHBL.
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3.4-cypeor. JKonrap-bajikam aliMarbIHbIH kaHA aHBIH Oy(depauK

30HACBIHBIH AliMArbIHIA CEHCMUKAJIBIK AAHTTBIK OyJIaKTapPAbIH 06JYHITYPYYCY.

AnabusiTrapiia KEHUpU TalKyyJlaHraH KalTajmaHyy TpaUIvHAH —ChI3BIKTYYIYTY
KeHyHzery ooxkomorn abnan maanwnyy (A. [I. 3aBesios, 1984; B. . Yiomos, 1988; T'. A.
Boctpukos, 1988). Tynayk EBpasusiHbIH HpH CEHCMUKAIBIK aKTHBIYY aMMaKTapbIHIA
KepcoTyimreHier M>6,5 OONroH >kKep TUTHPOONop CAITTYY ChIBBIKTYY HHTEPIOJSIIMSIaH
KYTYJITOHIIOH JKOTOpY JKBIITHIKKA 7. Upu kep TUTUpeeNepayH WII KY3YHIOrY
KaliTajlaHyycy Myp/ia OOJDKOJIZIOHTOHJIOH 3 7K€ aHaH KOl ACe KOropy. YIiiryra OaiiaHbIITyy
Tynnyk Tssp-lllanma OonaroH 5H  KydTyy JKep TUTHPOeOp MEHEH Kyucy3 JKep
TUTHpeeNepayH KalTanaHebHbH (A. Chiibikos, 2004; A. b. CagpixoBa 2012) oprocyHaa
Hayap KeNyYyIrycy (pakThIChH Oenruiiel KeTyy opyHayy. MbIHAal Kelpiaaiia YoH OauiIbIK
allMaKTa >Kep TUTUPOOHYH KalTalaHyyCyHYH WHPU ChIBBIKTYY Tpa(UKTEPUH KOJIIOHYY
CEMCMUKAITBIK KOPKYHYUTYH JCHIMIIMH Oaaniabail koroyra aybil KeneT. OmoHayKTad Oy
uire BOCOHy scenteofio KaittaaHyy rpaMIKTEMHIH UHPH ChI3BIKTYY, JKaHa OILIOHION 3Jie
TY3 CbIBBIKTYY (popMasiapsl KOIAOHYIraH. AKbIpbiHIa NmuH ManurcrH (3.3.1.6-hopmyraHb
KapaHbI3) (hopMyriara TasiHbII aHBIKTAaca OOJIOT:

N = e* BMmin x o=FMw=Mmin) (3.3.1.6-chopmynra)

Ty3 CBI3BIKTYY TpaMKTEH AHBIKTAJITaH Ep TUTUPOO KalTalaHyyCyH SCENTeNreH
MaaHWJIEpH UUPH CHI3BIKTYY Tpadukke kaparanaa oup keiiina xoropy (0,5ten 1re ueiinn)
sKeHUruH Oenrmieit keryy kepek. Omenturn, BOCO yuyH uiipu ChI3BIKTYY TrpaduKTH
KoinoHyy JKoHrap-baixam yeskeMyHYH alMarbl YYYH CEHCMUKAIBIK KOPKYHYYTYH
JIGHAJIMH TOMOHIOTYYT® aibil KeneT. OIIOHAYKTaH, aHaaH apbl 0aapapik (Kamsl 56)
asIHTTBIK OyJIaKTap YUYH CEMCMHKaJBbIK PEeXUMAMH MapaMeTpiepuH 0aaloo Y4yH Kep
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TUTUPOO KaWTaIaHyyCYHYH TY3 ChI3bIK IpaUKTEepPH KOJJIOHYIraH (4-CypeTTy KapaHbI3).

Coizeikmyy Oynaxkmapovin moodenu. byn Oynakrapasl dcentee yuyH Kazakcran
Pecny6iikachiHbIH ©3rede Kbipaaigap MUHUCTPIMTMHUH «CeiicMOIOrus HHCTUTYTY
XKYKcbiHaa Ty3ydAreH akTUBAYY >KapakaylaplblH aTpuOyTTyK MaajbiMaT 0a3ackl
KOJIIOHYJITaH (4-cypeTTy KapaHbl3). MOJENIuH ChI3BIKTYY OylakTapbl aKTUBAYY
Kapakaiap OOJyn caHajar, ajapJblH UUMHAE OPTOYO KaHa KYUTYY >K€p TUTHPOesep
0omynry MyMKYH. CeMiCMUKAITBIK KOPKYHYUTY TalI00J[0 MarHUTyaackl Ms>6,0 Gamran
CBI3BIKTYY OyJIaKTap KapaJraH.

OpenQuake  Hazard  Library  kuTenkaHachlHIA  MaKpOCEHMHMKAIIBIK
WHTCHCHBAYYIYTYH dcenteere (GMM) Gacannatyyay moaennepunut IPE (Intencity
Prediction Equation) »H 4YoH caHBl KaMTBUITAH, ajJapJblH WYUHEH alThl MOJEI
WHTCHCUBJYY Oalul MEHEH 3CenTee YYYH KOJIOHYJIAT. AWMAKThl M3WIIOe YYYH
antel MoaennuH nanHeH BindiEt Al 2011Repi monmenu tyypa kenet. An D. Bindi,
S.Parolai, A. Oth, K. Abdrakhmanov, A. Muraliev and J. Zschau (2011) «Intensity
prediction equations for Central Asia» makanacelHIa XapblsJIaHTaH SMIEKTEPAUH
HErM3uHJe umTenun 4dblkkaH. XKep tutupeenyH IPE mHTEHCMBHMHUH O0XOMOJIA00
MOJICTIMH TY3YY Y4YH bopOopayk AsusHbIH 66 KaTyy >Kep THTHpeesiep OOroHdYa
MaajdpIMaTTap  KOJJIOHYJTaH, ajap JKOropyla KENTPWITeH  TOJKYHJAp.IbIH
MarHutygacbl 4.6teH 8.3ke yehuHKHU auarna3oHay kamteirad. BindiEtAl2011Repi
Mozemu  Repi MuIeHTpanablk apanbIKTel 3cke anyy MeHeH, IPE konpgonynat, skaHa
(3.3.1.7-bopmytaHbl KapaHbBI3) TCHJIEME MCHECH YbITaphLIaT:

2 epi

RZ,i+h? )
I=a;M+a,—a; |Oglo 3 — 214( R + h2 — h), (3317'(1)0pMyJ'Ia)

Oy xepae h — ap Oup kep THUTHPOOHYH OYOTYHYH TEPCHIUIH; a; ap az a4 —
kodddurmenTrepu; a; a, — Oynakrarel | MaaHuCHH aHBIKTOO; ag a4 — | Gacanmaryy
MEHEH apalIbIKTBIH cyperttenyimry. [lyiiHeme wumrtenun 4blkkaH kemuyiayk |PEnuH
(Intencity Prediction Equation) Oup kaHua TeHIEMECUHUH OUp HEYe BapHAHTTAPBIH,
MarHUTYJAaHBIH TYPYHOH, apalibITbIHAH, MATHUTYAAHBIH apajibIKTaH (SIUIICHTPANIIBIK,
THIOILECHTPINK) K63 KapaHIbUIBITBIHAH JK.0. jKapamia 3CKe ajblHAaT. MbIHIaH
teimkapel  (3.3.2.7) dopmysna OoroHYa 3ceNTOOOPAO, OYOKTOPAYH UYCKTEITCH
TePEeHJIUTUHUH SIUIEHTPANIABIK apanibirbl h = 15kM keOyHue koiyigonynar. byn
yaypaa ko3 purueHTTHH Maanuiepu: a; = 1,049; a, = 0,686; az = 2,706; as = 1,811-
10, Cranpaprtteik yetToe ¢ = 0,689.

XKonrap-Tyunyk Tsaup-lllans xana Kaparay Tamac o6mycTapblHbIH
aliMakTapbl YYyH JUCTaHIMATA JKapamia TUTUPOOHYH HWHTEHCHUBIYYJIYTYH
OacaHIaTyyHyH aliMaKThIK MOJCIU TY3YJAy. By ydyH Kapamibl jkaTKaH aifMaKTarsl
kyuryy (M = 4,5-6,0) xana xerniparyyay (M = 6,1-8,3) sxep TUTHpeeIopaAyH 3H
UIIEHUMIYY HW30CcecMUKalbIK KapTranapbl (20maH amblk) KoygoHydrad. OU4OKTYH
OTYOMYH OCKE€ allyy MEHEH JKaHa Jarkl JCKe ajblHOaran, W30CEUCTTHH
paanyCTapbIHBIH MAaHUCH, OIIOHJON 3Ji¢ OPTOYO0 MAaaHWCH HETH3TH T'eOJIOTHSIIBIK
OMpIUTH JKaHa KaWdblaall TY3yMAOPY KOJIOHYIraH. Mojenbar MaTeMaTHKaJIBIK
Typzie cypettee yuyH (3.3.2.8-TeHaeMeHn KapaHbl3) TEHAeME KOJJIOHYJITaH:
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Ji = bM —Yolg R?

epi

+ h? +c,

(3.3.2.8-tenueme)

B = 1,5, yo, C — Xaumsl KapaJiraH y4dypjap Y4yH CaHJBIK MaaHWiepu, 3.2 -
Ta0IuIIaIa KENTUPWITEH KO3 hUlmeHTTep.

3.2 - Tabauua. ’Kourap-Tynayk Taup-llans :xana Kaparay, Tanac o6aycrapsbi
YUYYH Yo kaHa ¢ ko3pPpuuuentrepuaun maanwiepu (Coiabikos, 2004)

Apaisik O4oKTYyH Kaiusmam O4oKTYH O4OKTYH O4oKTYyH
MHTEpBAJIbl, | KOJOMYH 3CKe TY3YM KOJIOMYH 3CKe KOJIOMYH 3CKe KOJIOMYH 3CKe
KM anbaranarsl anbaraHarsl anraHjarsl aJraHgarsl
OpTOYO OMpPTreInK TY3YM | OMpPreIuK Ty3yM OpTOYO
MaaHHUCH MaaHHUCH
Yo Y Yo c Yo c Yo c Yo C
180 3,6 3,3 3,7 3,1 3,3 2,9 3,0 2,2 3,3 2,6
YEHHUHKU
>180 - - 6,65 10,0 6,6 10,9 5,6 8,1 6,4 9,7

CelicMuKanblKk MaalbIMaTThIH (ailfIblH KUPTU3Yy Y4YYH aTaiiblH ap-Oup
MaaJIbIMAaTThIH TYypyHe jkapamia CSV daiinsl nmtenun ysikkan. OpenQuake Engine
MporpaMMachlHia  KOJIIOHYJIymry MyMKYH OonroH XML  ¢opmateiHaarsi,
“csv2xml.py” KOJJJOHYY MEHEH OIII0J 3Jie MapaMeTpiiepu 0ap ¢aiii anabIH/IbI.

Open Quake mporpaMMachIHBIH >KapaMbl MEHEH, OWJe]l® KepCcoTyJTreHAeil
ASHTTBIK KaHa CHI3BIKTYY OyJakTapibl 3cke anyy MeHeH JKoHrap-bamxam aiimareiHa
KU ACHMIAYY Oomkomongoocy S50 xbuiasik 10 % >xana 2 % Mepkamim OauiibIK
HIKAJIACBIHJArbl CEUCMUKANIBIK KOPKYHYUTY 0aaoo KapTackl MIUTENUN YbIKThl.  MSK-
64(K) mkaracsl Mepkauti mkaiackiHa etyy koddduimentn Ire (Hypmaramberos A.,
CoinpikoB A., CaapikoBa A. b., 2019) 6apabap 00JTOHIYKTaH, IEMEK HIITESIIHIT YbIKKAH
scenreenepayH KbelbHTEIKTaphl MSK-64 (K) mikanaceiHa gan kener. Dcenrteesnep
TyHayk kerauru 41.50° - 50.00° Gonron >xana yeireim y3yaayry 70.00° - 85.30°
OONTOH MHTEpBaJIbI SKM Ty3reH Topuojaory JKoHrap-bamxaml permoHyH KaMThIraH
alilMak Y4yH OKHM Tapamnka TEeH KYPry3yJdyl, KapTajapAblH MEUKUHIUK
pPE30JIIONUSACHIH  aHbIKTanbl. Kep 1mapTel cellcMukanblik abanbl  Ootonua 1
KaTeropusiiarbl TOMypPaKTapJblH OPTOYO MAaaHUCHHE Tyypa KeareH 30 M TepeHJIUKTe
(Vs30 = 410 m/c) TyypacblHaH KETKEH TOJKYHIAPIbIH Tapaayy bUIIAMIBITbI MEHEH
MYHO3/6J16T.

BOCO »scenTeenep 3ku BapuaHThl OOIOHYA KYpry3yJreH. bupunuucu - upu
KEp TUTUPOOJIOp aWMarblHla bUIABIATAa WUAWITEH KalTanaHyy rpadurdHuH Hipu
CBI3BIKTYY (hOpMachl, SKMHUKCH - TY3 CBI3BIKTYY (hopMachl.

CeiicMuKanbIK KOPKYHYUYTY BIKThIMaABIK Oaamoono (CKbIB) scenteenyH
SKMHYM  BapUaHTBIHIA  JKEPrWIMKTYY  CEHCMOTEKTOHUKAJIBIK  IIapTTapra
BUIAWBIKTALITHIPUITaH KUPTU3YY MapaMeTpiiepy KoJjaoHyiaraH. OMIEeHTHN, OYOKTYH
ap KaHAall oSHeprusulapbl (MarHuTynanapbl) OOJTOH Kep TUTUPOeJepAYH
KalTaJlaHbIIbl TY3 CBI3BIKTYY KaWTajaHyy TpaUruH KOJJAOHYY MEHEH, ajl 3MH
TUTUPOOHYH HMHTEHCUBAYYIYTY OacaHIalIbIHBIH ailMakThik Mogenu 3.3.2.8 -
dbopmynameHeH aHbIKTaNraH (OyJakThIH ©JYOMYH JCKe alyy MeHeH) Y0 »xaHa
ko3 puimeHTTepuHuH Maanuaepu oepuiireH (3.2 - Tabnuiansl kKapaHei3). byn yuyH
3.3.2.8 popmynagarsl ko3PhUIMEHTTEPANH XaHbl MaaHuwepu: a; = 1,5; a, = -1,33; a3
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=3,3;a,=0,0014.

AKpBIKbl HATBIKANAPAbIH KOJIAOHYJTaH CEHCMHKAIIBIK PEXKUM MOJECHIEPUHNH
TYPYHO  JKaHa  MYHO3[6MOJIOpYHO  KaHa  apajblKKa  JKapama  TUTUPe®
MHTEHCHUBIYYJIYTYHYH OacaHJalllblHA Ke3 KapaHIbUIbIThl Taiaanabl. JKoHrap-baixarn
aiimarel YuyH CKbIb kaprachlH 3centenreH MHTEHCUBIYYIYKTeH 10 % ambm keryy
BIKTBIMAJIIBITBI  MEHEH (TUTHPOOHYH OpTOYO KalTaimaHyy wme3rwi 475  Kbli)
KOPCOTYJITOH aliMaK YUYH 3H >KOTOpKy OaifkaliraH TUTUPee MHTEHCUBIYYIYTYHYH (Jmax)
M30CHI3BIKTApbl MEHEH CANBIIIThIPraHaa akbIpkbl 150 >kbUL, an Jmax kaprachl MEHEH
BUIAMBIKTAIITHIPbUITAaH  BIKMaHbl KOJOHYY MeHeH anbiHrad CKbIb  kapraceiH
CaJIBILTHIPraH/a, anap >KalIbIChIHAH OWUpU-OMpUHE Nall KeNeT, al 3MH OCENTeNreH
MaaHWIep OOIOHYA KaparaHga OWp Kbliila TOMOH JKeHWH KepceTry. OmreHTwil,
KEPTWIUKTYY CEHCMOTEKTOHMKAJBIK IMapTTapra bulaibIkTamTeipeiirad  OpenQuake
Engine kupruzyy nmapaMeTpiiepiH dCemnKe anyy Kblitlia peajnyy 6aaaooiaopro ajbii KeiaeT
JIeTI BIPACTOOr'O OOJIOT.

3.5 axaHa 0 cypetrepyHae KoHrap-banxam pernonyHyH akbipkel anbik BOCO
(ceticmukanbik aerannyy 3oHanmanraH) MSK-64(K) Oamnapik mkanaceiH 6otoH4ya 50
KBUIIBIK allbIll KETYY BIKMaIBITEI KapTanapsl 10 % (kaiftananyy apaibirsl 475 5KbL)
(3.5a-cypet) xaHa 50 KbUIABIK aIlblll KETYY BIKMaIABITBI 2 % (CelCMHUKAIIBIK
CWIKUHYYHYH KalTananyy apaibirel 2475 xbi1) (3.56-cypet) OepuireH.

bepwiren maanpiMarTapiaH KepyHYH TypraHaaid, 5KM KapTaja TeH TYIITYK-
OaThIITAaH TYHIYK-UYBITHIIIKA Kapail MaKpOCEHCMHUKAIBIK HMHTEHCUBAYYIYKTYH (J)
MaaHWJIEPUHUH OWp KaJbInTa ecyry Oaiikanar. byn yuypna, )KoHrap T00 KbIpKachIHBIH
aliMarbiHAa JHBIH MaaHUCH MaKCUMYyMTa JKETET: CEMCMUKAIBIK CUIKUHYYHYH apajibirbl
475 )bUT YIYH Jax = 8,5 - 9,0 (5a-cypeTTy kapaHbI3) JKaHa CEHCMUKAIBIK CHIIKHHYYHYH
Katamanyycy 2475 Kbl YUYH Jyax = 9,5 (56- cypeTTy KapaHbi3).

Kazakcran PecnyOnmkaceiabiH aiimarel yuyH Kypynym Yenemaepun skxana
Jonbopay Ty3yye 3CKe albIHbIIIbBI MyMKYH koonTyy yioMm (KasHUCA) xep

9

79

80 81 82

(a) (6)
3.5a-cyper. MCK-64(K) mkanacel 0oronuya JKourap-bajnkam aiiMarbIHbIH
ceiicMuKaAJIbIK KoonTyyayryH 50 :xpuigad kuiinH 10%aaH amkaH (CeliCMUKAIBIK

TUTHPOOHYH KAWTAJIAHYY Me3riJIH 475 5KbLT) BIKTBIMAIBIK MEHEH 02aJ100 KapTachl

3.50-cyper. MCK-64(K) mkamacel 0OowH4ya JKoHrap-bajkam adMarbIHbIH
CEMCMHUKAJIBIK KOONTYYJIYIryH S50 KbulgaH KuiiMH 2%/0aH alIKaH (CeHCMMKAJIBIK
TUTHPOOHYH KaliTaJlaHyy Me3riwiiu 2475 :KblUT) IKTBIMAJIBLIK MEHEH 022100 KAPTACHI.
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KBIPTHIIIBIHBIH 3H JKOTOPKY BUIIAMIBIKTA CEHCMHUKAIBIK KOPKYHYUTY BIKTHIMAJIIBIK
6aanoo  kapramapeiHaa, MSK-64(K) ©OorwoHYa  CEMCMUKAIBIK  KOPKYHYUTY
BIKTBIMAJIJIBIK 0aaJioo KapTajapbiH Ja KoiIoHOT (3a, 36-cypeTTepay KapaHbI3).

Kep TUTUPOOHYH KECENETTEPUHUH MAaKPOCEUCMUKAIBIK KOPCOTKYUTOPYH
KOJIIOHYY MEHEH CEMCMHUKaIBIK KOPKYHY4YTy cypertereH kaptaidap - MSK-64(K)
mKajgacel OOIOHYa Oamigap - KypyJdyll asHTBIHBIH (OHIAYK CeHCMHUKAbIK
KOPKYHYYYy >KOHYHJ® MaalbiIMaT OepeT kaHa OOJKOJJIOHTOH >Kep TUTUPOOJepayH
00XKOMOJIZTYY MaKpOCEHCMHKAIBIK KECeMeTTepruH 0aalooro MYMKYHIYK Oeper.
EBpokog 8  MeromonoruschbiHa ~— BUTAWBIK, Oyl KapTaJapabl  TUTHPO®
MHTEHCUBIYYJYTYHYH YIIYJI 3KU KailTananyy me3ruwiu (475 xana 2475 bu1) y4yH
aTallblH WINTEN YbITYy CyHymTajar. 475 KbUIIbIK TUTUPO® WHTEHCUBAYYJIYTYHYH
KaliTamanyy wme3rmwiuHe kapta 10 % TOOOKenguK JEHIPIIMHE 33, Oyn
TOMOHJIOTYJIOP/IOH KEIUII YbITaT:

Kep TuTHpeenepayH CTaTUCTUKACBIH J>KaHa alapAblH Maiina Oomayy
KBIIITBITBIH CYPOTTOO YUYH KOJJOHYJITaH MaTreMaThkaiblk Mojenb Ilyaccon
CTaTUCTUKACHI j)KaHa aHbIH HETU3TU TEHIEMECU MEHEH OEpUJITEH.

u'e _(A-t)ne_)‘t

- n!

-
or P[N =n]

n!

P[N =n]=

(3.3.4.8-menoeme)

O3reue yuypza, Oyn TeHaeme t yOaKbITThIH MUMHJIE OCNTUIYYy OUp WHTEHCHUBIYY
xep TuTHpeeHYH N = N OONyIly BIKTBIMAIIBITBIH CYPOTTOMT KaHa A maiaa Ooiyy
KBIITHITBI (KBUIbIHA KEP TUTUPOOHYH OPTOYO CaHbl) MEHEH MYHO3/10JIOT.

Orepne, 6uzau t = 50 KpUT yOaKbIT MYMHJIE PETPOCIEKTUBAYY OalKOOIOpIyH
HaTBIMKBIIApBl MEHEH Oenruiyy OonroH Owp Oamwimelk N = 1 xep TUTHpeesepayH
OOJYIIIYHYH BIKTBIMAJIBITBl KBI3BIKTBHIP/IBI ACHIH, KaiTananyy Mesriwu T = 475 ner, 0.a.
A=1/Tr=1/475 ner.

byn canmapmer  Tempemere kororm  (3.3.4.8-TeHImeme), MBIHTAM  OKYSHBIH
BIKTBIMAJTYYTYTYHYH TOMOHKY MaaHUCHH ala0bI3:

(1/475*50) *e™47>"0/11 = 0,094746065921290,
0.a. 6omxoi MeHeH 9,47%

DMy, oo 3je (GopMyJiaHbl KOJAOHYII, THEIIeNnyy Me3rwiiae t=50 XKbul nauHe
OUpJIeH alllbIK >KEep TUTHUPOOHYH OONYIIYHYH KAl BIKTBIMAJIBITBIH CENTEN KOPOIy,
mucanbl 3.3.4.9 kaHa Oarka skep TUTHPOONIOPAYH MaTeMaTUKaIbIK YEKCU3UTHHE
yelnH, 0.a.

P/N > 1]=P/N = 1]+++P[N = «o]=] - P[N = 0]=1-e*'=1 - ey (3.3.4.10-
meHnoeme)

(3.3.4.9- menoeme)

0.a. MU CyMMAChIH YbIrapaobI3:
P[N=1] + P[N=2] + P[N=3] + ... P [N=uexcuzoux] = 0.094746065921290
+0.004986635048489+1.749696508241744e-04 + ... + 0 =1 = (33411
0.099912373747741 ~ 10 % TereMe)

Kaiitananyy mesrunu 475 5xbut O0JITOH CeCMUKABIK OKYsUIap YUYH S0 XKbUIIbIH HUUH]IE

OepuireH MHTEHCHBIYYIYKTery 1 ske aHjgaH kem >kep TuThpee OomymryHnyH 10 %

BIKTBIMAJIIBITEI Oap. Byl oHAYK agabuaTTapia auwin Kemyy bIkManobicbl 1N aTajar.
Kypynymr npakTUkacblHIa, KOJJOPAY JKaHa Oamika KypyJylITap.ibl
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I0JI000PJIO0I0  ajmap KeOyH4Ye Kapama-Kapiibl OarbITTa SKBUIBIIAT, Oalikadya
alTKaHga Kypyiayll 0ObeKTUCHHUH t = 50 KbUIIBIK MaligalaHyy ME3THiid YuyH P =
10 % ameim KeTYYy BIKMAJIBITHI JICT aTajraH HepCEHHW OCNTHIIEN, anap KalTalaHyy
ME3THJIM MCHEH OCpWIITCH MHTEHCHBAYYIYKYTOry (MHUCabl 9 0asu) )Kep TUTUPOoIIop
YUYYH KapTajap/ bl TY3YIIOT.

Tr=-/IN(1-P1ge)~ 474.56107 kb1~ 475 KbL1 (3.3.4.12- Tenmeme)
aJl MU KypyJIyIITa 3H MaaHWI1yy oObekTuiep yuayH P=2%

Tr=-/IN(1-Pyy)~ 2474.91582 stet~ 2475 *XbL1 (3.3.4.13- Teneme)

OmieHTHn, aTOMAYK 3JEKTP CTAHLMUIAPBIH KYpYYy YYYH, MHUCAJIbI, KallTalaHyy
Me3rwMHUH apaisirbl TR = 2475 xbu1 OOJATOH JKE€p TUTHUPOOJIOP MEHEH
MYHO3/IeJITOH alMaKTap TaHIaJIbIIIbI KEPEK, all SMU Kypyiryll HopMmanapbiHa P = 2 %
OepuiIreH MHTEHCUBIYYJIYKTOH alllkaH OHp KOy >Kep TUTHUPOOHYH BIKTHIMAJIBITHI
kamThuIat (9 Gamira 6apadap).

bIkTeIMaNIIbIK KapTalapJblH METOJNOJOTUICHIHBIH (3.5a, 6 - cypeTrrepay
KapaHbl3) MypJa HUINTEIUI YblKKaH KaprtamapiplH METOAOJOTHUSICHIHAH albIpMAacChl
TOMOHKY16M:

1. CeiicMUKaNbIK KOPKYHYUYTY OCENTOOHYH CYHYII KbUIBIHTAH BapUaHTHIH/IA
asHTTBIK CEHUCMUKANBIK OyJjakTap, OIIOHJION »dJi¢ aKTUBIYY Kapakajap
TYPYHAOTY CEHCMHUKAIBIK OyJakTap Ja NaijaliaHbuiaT, al 3MH MYpPYHKY
BapUAHTTA AsSHTTBIK CEMCMUKAJBIK OyIaKkTap raHa KOJJOHYJITaH.

2. VmTenwin YplKKaH BapHaHTTa CEHCMMKAJIBIK KOPKYHYUTY 3CCNTOO/® 3amMaHOar
MPOrpaMMAaJIbIK KaMChI3I00 — KOJJIOHYYYYJap YYYH aublK >KETKWIMKTYYJYK
MEHEH JaiibiMa >KaHbUIlaHblll Typyydyy OpenQuake Engine mnporpammacsl
(3amMaHOan UIMMUMN KETUIIKEHIMKTEPANH HETU3UH/IE) KOJIIOHYIAT.

KOPYTYHAY

N3unneeHyH HETM3r HAThIKATIAPbl TOMOHKYIOU:

1. ’Konrap-baskan aiiMarsIHbIH Kep KbIPTHIIIBIHBIH KOTOPKY O6JTYTYHYH a3bIPKbI
TY3YJYUIYHI® OKA  METaKOMIUIEKC  aublK-aliKblH  aWbIlpMajiaHaT:  AIUIEepPLUUH
TIAT(OPMACBIHBIH KOHCOMAAUMSUIAHTAaH (Me3a30i 3aMaHblHA YEWHWHKW) (DyHIaMEHTH
’aHa anmbl Kankarbl. UsirkimTa adiMak JKoHrap Asaray KbeIpKaiapbl MEHEH, OaThIIl
oemyryne bamxam oWayHyHyH Oup Oemyry kuper. PailoHayH 5H KaHbl TY3YJIyIIy
OJIOKTYK MYHO3re 733. bjIoKTopayH Yek apaiapbl ap KaHJail TEPEHIUKTETU JKapaKaiap/ibl
Ooiyionn  OTYI, AaHbIH TEKTOHUKAIBIK OHYTYYCYHI® aHAa CEUCMHUKAIYYIyTyHYH
KOPYHYILIYH/I® MAaaHWIYY POjib OMHOUT. CelicCMUKaIyyJyTy MEHEH I€OJIOTHSUIBIK YKaHa
TEKTOHUKAJIBIK  ©3TOUOIYKTOPAY CAJIBIUTHIPBIT TalI00 KEP TUTUPOOHYH AKBIPKbI
TEKTOHUKAJIBIK KbIMMBUIAAPABIH KapaMa-KapIillbl 30HAJIapbl jKaHAa TEPEH KapaKaJlapIblH
30HAIAPBI  CBIAKTYY KE€p KBIPTHILIBIHBIH  CTPYKTYPAJIbIK  3JIEMEHTTEPH MEHEH
TCHETUKAJIBIK OalIaHBIIIBIH KOPCOTTY.

2. YKonrap-bankarn aiiMarsiHa CEUCMUKAIBIK TaaCUPJIEPIVH KY4y 8 Oajira KeTer;
Tymryk JKowrapusseiH, bopo-XopayH »xana TyHayk Tsse-IlaHmeH —celicMUKaIIBIK
AKTUBIYY 30HAJIAphl TOTCHUMAIAYY CEHCMUKAIBIK KOPKYHYUYTY TY36T, CEUCMHKAIIBIK
aKTUBIYY KOJOMIYH BEPTHKATIBIKKA JKaKbIH (TUK) KBUIBIIIYYCY OIIUIICHTEH;
aKTUBAYYJIYKTYH >koropynamibl bopo-Xop, 3aimumii-Kynrei sxana Tymryk KoHrap
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30HAJIAPHI MEHEH MYHO3IIOJIOT; YoHpeHYH aedopmarmsiaHra abasbl KbUIBIIYY KaTapbl
anbIkTanar. JKoHrap-baikam aiimareiHza Kep THTUPOOHYH YOAKbITKa OOyIITYpYIYIIYHIO
oenrmyy Oup TapTyn Oap — aKTUBJEIIYY KaHa ThIHIYY Me3rin Oaiikanyyna. Kydryy sxep
TUTUPOOJIOP SKATBICHIHAH THIHYTHIK ME3THJIM MEHEH OOJTYHI'OH TONTOPI0 naiiaa 60moT. by
KYUTYY ep TUTUPOOHYH Y3aK MOOHOTTYY OOKOII00 YUYH KOJIIOHYIIYITY MyMKYH OOJITOH
cepmuruy  ieopMalMsUIapibH - TOMTONYY KaHa OOIIOTYYy ME3TWJIMHHUH Y3TYJTYKCY3
©3repYLIYH KepceTyll Typar. JKep THUTHPOOHYH MEHKUHIUKTE OeIyIITypY IyIIyHIe
CEHCMUKAIIBIK OYJIAKTapIbIH KU CHI3BIKTYY 30HACHI OOJYHOT, ajlapibpiH deruHnae M>6,1
00TOH Oap/IBIK JKep TUTUPOOJIOPAYH OUOKTOPY Tyypa KeeT

3. Keprumukryy — CEMCMOTEKTOHMKAIBIK  INAPTTapra  bUIMBIKTAIUTHIPUITaH
OpenQuake Engine mapameTpiepuH 3CKe allyy CEMCMHKAIBIK KOPKYHYYTY pPeaIyy
Oaaymooro  amem  kenmepu  ckaHa OC3  kapTamaphlHa — KaparaHaa — THTHPOOHYH
MHTEHCUBYYJIYTYHYH BIKTBIMAIIBIK TalaaChIHbIH KEHUPHU CYPOTTONYIIYH KaMChI3Ian
TYpraH/IbITbl KOPCOTYJITOH.

50 xpbutra (OpTOUO KaiTanaHyy Me3rwimHe skaparia 475 >xana 2475 sxwi1) 1:1 000
000 wmacmrabbiHIa OOJTOH, ACENTOONIOPAYH S KBIMBIHTHINEI OoroH4Ya JYKoHrap-bamxari
aiiMarel yayn MCK-64(K) makxpocelicMUKaIBIK — MaciiTadiarsl MyHKTTap/a SCErTeNreH
uHTeHCHBAYYIYKToH 10 % >xana 2 % amryy sikThiMaIbirbl MeHeH CKbIb (merammyy
CEMCMUKAJIBIK PAHOH/IOIITYPYY) KapTaiapsl TY3YITY.

JUCCEPTAIUSAHBIH TEMACHI BOIOHYA KAPBISAJTAHI'AH
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2. lana6aeBa A. T. BeposTHOCTHas OIl€HKa HWCXOMHOW CEHCMHUYHOCTH TOpOJIa
AnMarsl B CBSI3U ¢ MUKpoparoHHpoBanueM ero tepputopun [Tekcer| / A. b. Cagpixosa, A.
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PE3IOME
Auccepranus lanadaeBoii AiryJb Tysned0aeBHbI «OueHKa ceilcMUYeCKOI
onacHoctu JKonrap-banxamckoro pernoHa)» Ha COUCKaHUE YYCHOM CTeNeHHU
KAH/M/IaTa re0JI0ro-MUHEPAJIOrHuecKuX Hayk nmo cnenuaabHocTu: 25.00.01 —
001Ias U PerHOHAJIBLHAA Ie0JI0THsl.

KaroueBbie cj10Ba: CEMCMOJIOTHS, 3€MJIETPIACEHUE, CEHCMUYECKAS OMAaCHOCTb,
MO/IEJIb CECMUYECKUX UCTOYHUKOB, AKTUBHBIN PA3JIOM.

O0bexkTOM mccaenoBanus sBisiercss KoHrap-bamxamickoro perioH B CBSI3U
C OLICHKOM CEMCMHUYECKOU OMACHOCTH.

IIpeamer wmccaenoBanusi: CeWCMUYHOCTD M CEMCMUYECKUH  PEXHUM
tepputopun JKoHrap-banxamckoro peruosa.

Heas padorbl. BeposTHOCTHAas OICHKAa CEHCMMYECKOM OMAacHOCTH IS
tepputopun  JKoHrap-bajixaiickoro perroHa Ha OCHOBE KOMIUIEKCHOTO —aHallM3a
CEMCMOTEKTOHUYECKUX U CEMCMOJIOTMUECKUX JaHHBIX W pa3paboTKa KOMITBEOTEPHO-
OCHOBAaHHOM MOJIENH OLEHKHA CENCMUYECKOTO TTOTEHIIMAJIA.

Meroabl uccjieoBaHMA W annaparypbl. [IpoBeeH KpPUTHYECKMM aHAIU3
JIUTEPATYPHBIX MCTOYHUKOB JUISI BBISIBIICHUSI T€0JOTO-TEKTOHMYECKHUX OCOOEHHOCTEH
M3y4aeMOro peruoHa, XapaKTEPHBIX yepT T'€0JIOT0-TeOrpaPpuIECcKOro
paliOHUPOBAaHMSI W PaA3pPbIBHBIX HAPYUIEHUW, MIMPOKO Ppa3BUTHIX B Mpeaesax
paccmarpuBaemMoro pervoHa. (CocTaBjieH MPEACTABUTEIBHBIA  CEMCMUYECKUM
Katajmor st tTeppuropun JKoHrap-bamxamickoro perrvoHa ¢ - HCIOJIB30BaHUEM
HCTOPUYECKMX JAHHBIX M COBPEMEHHBIX MHCTPYMEHTAJIBHBIX JIaHHBIX HA TEPPUTOPUHU
Kazaxcrana u cornpenenbHbIX rocy1apCcTB ISl BBISIBICHUS IPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX
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3aKOHOMEPHOCTEM  MMapaMeTpOB  CEUCMUYHOCTH M CEUCMMYECKOTO  PEKHMA.
Hcronp30BaHO coBpeMeHHOe IporpamMmuoe obecredenrie OpenQuake Engine mis
NPOBEACHUS CEUCMUYECKOW MapaMEeTpU3alliy TUIOMIAAHBIX U JIMHEHHBIX CEHCMUYECKHX
UCTOYHUKOB, U Jyisi pa3paboTku KapTbl BEpOATHOCTHOW OILIEHKH CEHCMUYECKON
OIACHOCTH PEruoHa.

IosydyeHnnble pe3yabTaThl M HOBU3HA. Ha ocHOBE M3ydyeHHss 0ObEMHON CTPYKTYpHI
HOJISt CEUCMUYHOCTH, ITYyTEM COCTaBJICHMSI KapT IUIOTHOCTA CEHCMHMYECKOro (JOHA B CIIOSIX
pasHOM TTyOHHBI, CAENaH BbIBOJ O ONM3BEPTUKAIHLHOM MaJCHUH CEMCMOAKTUBHOTO 0ObeMa.
BbINoNHEH pacyer KOJNMYECTBEHHBIX MOJENEH CEeMCMUYHOCTH (MOJENM  CeCMUYECKOM
AKTUBHOCTY U IJIOTHOCTH IULIEHTPOB, IPOOHOCTH, MOIIHOCTH CEHCMOAKTUBHOI'O CJIOS U JIp.)
BriepBbie mpoOriema OLEHKHA CEHCMUYECKOW OIMAcHOCTU Uil PacCMAaTpUBAEMOrO PEruoHa
paccMaTpuBaeTCs €  BEPOSTHOCTHOM  TOYkM  3peHus..  Paspaborana  Meronmka
KOMIUIEKCUPOBAHMSL ~ PA3fIMYHBIX ~ BEPOSTHOCTHBIX ~METOJIOB  M3Y4YEHHUsI IapaMeTpOB
CEHCMMUECKOTO pekrMa. BIiepBble COCTABIIEHBI BEPOSTHOCTHBIE KAapThl CEHCMUYECKON
OIIaCHOCTH WM NPUMEHEHA METOJMKA OLEHKM CEHCMUYECKOI0 IOTEHIMAIA W XapakTepa
Pa3BUTHSI CEMCMUYECKOTO IIPOLIECCA HA UCCIIEYyEMON TEPPUTOPUH.

PexomeHnaanmm no ucnoJib30BaHuIo. [Ipy pa3paboTke KapT BEPOSTHOCTHOM OLIEHKU
celicMUYECKOI OITACHOCTH TEPPUTOPHIAC TIOMOILIIBIO IporpaMmHoro odecnieuenuns OpenQuake
Engine pekoMeH TyeTcsl MCTOIb30BaTh MOJIEN 3aTyXaHUsI CEHCMIYECKON MHTEHCUBHOCTH U
CEHCMHUECKOTO PEXXUMA, aJAIITHPOBAHHBIEK MECTHBIM CEHCMOTEKTOHMYECKHAM YCIIOBHSIM.

Oobsactb npuMeHneHns1. Pa3paOoTaHHbIe HOBbIE METOAMKH OYIyT MCHOJIb30BaHbI MU
CO3/IaHUM KapT CEUCMUYECKOT0 30HUPOBAHMSI Pa3HOU JIETATBHOCTH PETMOHOB U oOsacTelt PK

@% EEE.
PE3IOMECH

ana0aeBa Ajiryuan TyJie0aeBHaHbIH "'sKOHrap-banxam peruoHyHyH
CeCMHUKAJIBIK KOPKYHY4YYHa 0aa Oepyy" auccepraumschbl reoJIOrus-
MHHEPAJIOTrUsl WIIMMJAEPUHUH KAHIMIATHI OKYMYIITYYJIYK JaPa:kKacblH U31eHUII
anyy yuyH: 25.00.01 — skajanbl :kaHa PerMOHAJAbIK Fe0JIOTUsl.

Herusru ce3aep: CElCMOJIOTUS, JKEp TUTUPOO, CEUCMHUKAIBIK KOPKYHYY,
celicMUKaIbIK bynak moien, AKTHBIYY Kapaka.

M3uineenyn odbexTucu 0oyl sxoHrap-baxarn aiiMars! ceHCMHUKAIBIK KOPKyHYUKa
0aa Gepyyre OalJIaHBIIIITYy SCENTENET.

N3unpee npeamerun: JKonrap-baixam TeppUTOpUSICHIHIAATEl aMaKThIH
CEHCMMKAIYYJIYTY )KaHA CEMCMUKAJIBIK PEKUMHU.

M3nnpeenyn  makcarbl.  CElCMOTEKTOHMKAIBIK —~ JKaHA  CEHMCMOJIOTHSUIBIK
MaaIbIMATTapAbl KOMIUIEKCTYY TAIOOHYH Herm3uHe JKoHrap-banxain perioHyHyH aiiMarbl
YUYH CEHCMHUKAIIBIK KOPKYHYUKA BIKTHIMATIYY 0aa Oepyy skaHa CEMCMUKAIIBIK MOTCHIUAIIBI
0aaI00HYH KOMITHEOTEPTMK-HETU3/ICTITeH MOJIEIIMH UIIITE YbITYY.

N3unneenyn meroaaopy. PervoHnyH ceiCMUKAIBIK MOTEHIMATBIH 0aanoo Y4yH
TeOJIOTMSUIBIK-TEKTOHUKAJIBIK CTPYKTYpaTIap/Ibl TATI00, KEP THTUPOOJIOPAYH KOPYHYILITOPYHYH
MEUKUH/UK-YOAKbITTHIK ~MbI3aM YEHEMIYYJIYKTOPYH TaII00 JKaHa Y3aK MOeHOTTYY
CEMCMUKANBIK PEXUMIMH TapaMETPIIEpUH TaKTOO, CEUCMMKAIBIK KOPKYHYUTy 0aajoo Y4IyH
CEICMOJIOTHSUTBIK YKaHa TeO(IBUKAIBIK MapaMeTPIIepIH KOMITIEKCHH (PopMasTIaIiThIpbUIraH
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TAI00, CEUCMMKAIBIK OyJakTapAbl AsSHTTBIK >KaHAa JIMHHUSUIBIK TapamMeTplelITUpYYHYH
NPOrPaMMAITBIK KOMIUIEKCHH TPAKTUKAra KAPIU3YY, CECMUKAIBIK KOPKYHYYKA BIKTHIMAJIIBIK
0aai00 KapTachIH UILITEI YbIT'YY YIYH POrpaMMaHbl KOJIIOHYY.

AJIBIHTaH KBIMBIHTBIKTAP KaHA KAHBIYBLIABITBI. CEliCMUKAIBIK TATAAHBIH
KOJIOMIYK TY3YJYIIYH V3WIAOOHYH HETW3MHIAE ap KaHIall TEpeHIVKTETM KaTMmaplapaarb
CeliCMUKaTIbIK  (DOHIAYH THITBI3IBITBIHBIH KapTadapblH TY3YY AapKbUIyy CEMCMOAKTUBIYY
KOJIOM/IYH BEPTUKAIbIA YKAKbIH TYIIYYCY KOHYH/I® ThISIHAK YbIrapbLIbl. CEHCMUKATYYITYKTYH
CaHIBbIK MOJCIJIEPUHAH 3CEOM  arKapbUIObl (CEMCMUKAIBIK AKTUBAYYJIYKTYH >KaHa
SIULICHTPIEPAMH  ThITBI3IbIBIHBIH, OOIUOKTYYJIYKTYH, CEHCMOAKTUBIYY KarMapIblH
KyOarTyynyryHyH JK.b. Monennepy) KapasibIin )aTkaH PETUOH YIYH CEHCMUKAIIBIK KOPKYHYJKa
0aa Oepyy Macerec OMPUHYH KOJTY BIKTHIMAIBIK K63 KaparraH kaparyyna. CeHCMIKATBIK
PEXUMIVH NapaMETPIIEPUH U3WIIOOHYH ap KaHAA BIKTBIMATIBIK bIKMAIAPBIH KOMILIEKCTOO
METO/IMKAChl MINTESMI YbIKKaH. CelCMUKAIbIK KOPKYHYYTYH BIKTBIMAIBIK KapTajaapbl
OMpHHYM KONy TY3YJAYy KaHa CEMCMUKAIBIK TOTCHIMAIIbI YKaHa VRWIICHYYYYy aiMakTa
CEICMUKAITBIK IPOLIECCTHH OHYTYY MYHO3YH 0aaioo METOAMKAChI KOJIOHYJITY.

Cynymroosiop. Mol nporpaMMaibIK KaMChI3I00CY MEHEH alMAKThIH CEHCMUKAIBIK
KOPKYHYYYH  BIKTBIMAIBIK ~ 0aaio0  KapTalapblH  MINTEN  YbITyyJa  IKEPrIMKTYY
CEMCMOTEKTOHMKAIIBIK I1apTTapra bUIANBIKTAIITHIPbUITaH CEUCMUKAIBIK VIHTEHCHBIYYITYKTYH
KaHA CEMICMUKAJIBIK PEKUMIIVH a5KbIPOO MOJIETZIEPUH KOJIIOHYY CYHYIITAJIAT.

Koagonyy Tapmarel. HMmremmnn 4YblkkaH JkaHbl Meroqukanmap Kazakcran

PecryOnykachIHBIH PETMOHIOPYHYH aHa OOYCTApbIHBIH ap TYPAYY JETAIAYYIyryHOArbl

CEMCMMKANBIK 30HATAIITHIPYY KapTAIaphIH Ty3YY/© KOIIOHYIIAT.
M
SUMMARY

Thesis of Danabayeva Aigul Tulebaevna on the topic «Assessment of
seismic hazard of the Zhongar-Balkhash region» submitted for the degree of
Candidate of Geological and Mineralogical Sciences specialty 25.00.01 — general
and regional geology

Keywords: seismology, earthquake, seismic hazard, model of seismic sources,
active fault.

The object of the study is the Zhongar-Balkhash region in connection with the
assessment of its seismic hazard.

Subject of the study: Seismicity and seismic regime of the territory of the
Zhongar-Balkhash region.

The purpose of the study. Probabilistic assessment of seismic hazard for the
Zhongar-Balkhash region is based on a comprehensive analysis of seismotectonic and
seismological data and the development of a computer-based model for assessing its
seismic potential.

Research methods. Analysis of geological and tectonic structures to assess the
seismic potential of the region, analysis of spatiotemporal patterns of earthquake
events and validation of the parameters of the long-term seismic regime, formalized
analysis of a complex of seismological and geophysical parameters to assess seismic
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hazard, application of a software package for seismic parameterization of areal and
linear seismic sources, application of the OpenQuake Engine program to develop a
Map of probabilistic seismic assessment dangers.

The obtained results and the novelty. Based on the study of the volumetric
structure of the seismicity field and by mapping the density of the seismic
background in layers of different depths, a conclusion is made about a near-vertical
drop in the seismically active volume. Quantitative models of seismicity (models of
seismic activity and density of epicenters, fractionality, thicknessof the seismoactive
layer, etc.) have been calculated. For the first time, the problem of assessing seismic
hazard for the region under consideration is considered from a probabilistic point of
view. A method of combining various probabilistic methods for studying the
parameters of the seismic regime has been developed. For the first time, probabilistic
maps of seismic hazards were compiled and a methodology for assessing the seismic
potential and the nature of the development of the seismic process in the studied area
was applied.

Recommendations. When developing the maps for the probabilistic
assessment of the seismic hazard of any territory using the OpenQuake Engine
software, it is recommended to use models of attenuation of seismic intensity and
seismic regime adapted to the local seismotectonic conditions.

The scope of application. The developed new techniques will be used in the
creation of seismic zoning maps of different scales of the areas and regions of the

Republic of Kazakhstan.
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