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Содержание 

В основу настоящей программы положены основы и научные положения 

технологии машиностроения, исследования связей (физических, химических, размерных, 

временных, информационных, экономических и организационных) осуществляемых с 

целью совершенствования существующих и создания новых технологических процессов и 

методов обработки, и сборки изделий машиностроения требуемого качества с 

минимальными затратами труда, материальных и энергетических ресурсов. 

Перечень вопросов по дополнительной программе 

1. Общие вопросы 

Качество деталей машин и их соединений. Точность деталей и ее показатели. 

Качество поверхностного слоя деталей. Геометрические характеристики –шероховатости, 

волнистости, макроотклонения. Показатели физико-механических свойств поверхностных 

слоев деталей машин. Характеристики точности соединений области применения посадок 

с зазором, с натягом и переходных посадок.  

Понятия – изделие, машина, сборочная единица, деталь, заготовка. Жизненный 

цикл машиностроительных изделий и их технологическая составляющая. Технологическая 

подготовка производства. Поверхностный слой изделий. Методы и цели обработки 

поверхностных слоев изделий. Поверхностный слой изделий как маломерный нанокластер. 

Применение лазерных технологий в машиностроении. Цели и методы лазерной 

маркировки изделий. Защита промышленных изделий от фальсификации. Маркировка 

продукции как важный этап производства. Лазерная маркировка и гравировка 

промышленных изделий с целью учета и контроля выпускаемой продукции. Виды лазерной 

маркировки. Преимущества цветной лазерной маркировки (ЦЛМ). 

Роль ЦЛМ в повышении качества продукции. Оборудование для ЦЛМ металлов. 

Машиностроительные материалы. Современные научные взгляды на процесс 

формирования цветового изображения на поверхности металлов. Факторы, влияющие на 

процесс окрашивания поверхности металлов. Лазерные технологии, применяемые при 

производстве металлургической продукции.   

Возможность применения компьютерных технологий при ЦЛМ. Формирование 

заданных свойств поверхности металла с помощью высококонцентрированного источника 

энергии. Разработка технологических процессов с использованием 

высококонцентрированных источников энергии. 



2. Теоретические основы разработки технологических процессов с 

использованием высококонцентрированных источников энергии 

Методы экспериментальных исследований в технологии машиностроения. 

Классический эксперимент, дисперсионный анализ. Взаимодействие лазерного излучения 

с металлической поверхностью. Формирование цветового изображения при лазерной 

маркировке. Спектральные свойства металлической поверхности при лазерной обработке. 

Обработка поверхности металла импульсным лазерным излучением. 

 Влияние лазерного излучения на изменение свойств поверхностных слоев металлов. 

Влияние параметров лазерного излучения на формирование цветового изображения на 

металлической поверхности. Технология и оборудование цветной лазерной маркировки. 

Управление цветом наносимого изображения. 

Оборудование и методика при изучении фазового состава оксидных пленок, 

образующихся на поверхности металла при цветной лазерной маркировке.  

Влияние топологии (регулярного рельефа) поверхности, обработанной лазерным 

излучением на цветовое окрашивание этой поверхности. Шероховатость поверхности. 

Параметры шероховатости поверхности. Современные методы изучения шероховатости 

поверхности. Качественный рентгеноспектральный анализ поверхности металла, 

обработанной лазерным излучением. 

3. Воспроизводимость цветовых изображений на металлических поверхностях 

Методы оценки цветовой гаммы окрашивания металлической поверхности в 

результате ЦЛМ. Метод феноменологии. Шкалы цветов. Характеристики цвета. Система 

естественных цветов и ее преимущества. Качественный рентгеноспектральный аналих 

поверхности металла, обработанной лазерным излучением. 

4. Методы теоретических исследований в технологии машиностроения 

Физическое представление процессов и их математическое описание. Автоматизация 

оценки цветовых изображений. Автоматизация нанесения цветовых изображений на 

металлические поверхности. Создание математической модели процесса нанесения 

цветовых изображений на металлические поверхности. Автоматизация нанесения цветовых 

изображений на хромированные поверхности. Цель и методика нанесения покрытий на 

металлические поверхности. 
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