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Содержание 

Данная программа основана на дисциплинах, рассматривающих 

теоретические и практические  основы машиностроительного производства, 

такие как: теоретические основы технологических процессов 

машиностроения, функциональное назначение машин, агрегатов и процессов, 

технологическое обеспечение точности изделий машин, качество 

поверхностного слоя и эксплуатационные свойства деталей машин. 

Перечень вопросов по дополнительной программе 

1. Общие вопросы 

Объем фундаментальных и прикладных знаний, необходимых для 

успешной работы в области обработки металлов резанием и методы 

исследование качества материалов. Металлографический анализ 

конструкционных материалов. Математические методы планирования 

эксперимента и обработка его результатов. Автоматизация эксперимента. 

Компьютерные технологии при обработке металлов резанием. 

Автоматизация и роботизация работ направленных на обработку металлов 

резанием. 

Теоретические, теоретико-экспериментальные и экспериментальные 

исследования. Качество изделий машиностроения и его показатели. Методы 

определения показателей качества. Классификация технологических 

процессов. 

 

2. Теоретические основы обработки металлов резанием и исследования 

качества поверхностного слоя. 

Показатели качества поверхностного слоя деталей машин. 

Кристаллическое строение металлов. Дефекты кристаллических решеток и их 

влияние на прочность металлов. Теоретическая прочность металлов. 

Показатели технической прочности. Тепловое движение атомов. 

Физическая сущность упрочнения металла наклепом. Технологическое 

упрочнение наклепом. Деформационное упрочнение, степени наклепа. 

Дислокации в металлах. Поверхностно-пластическая деформация закаленной 

стали. Причины возникновения остаточных напряжений. Влияние 

остаточных напряжений на прочность металлов.  

Современное понятие о точности при обработке металлов резанием. 

Классификация металлорежущих станков. Группа фрезерных станков, их 

классификация. Разработка технологии обработки изделий на станках. 

Методы образования поверхностей. Станки сверлильно-расточной группы. 

Принадлежность к станкам сверлильно-расточной группы. Классификация 

технологических процессов и этапы проектирования единичного 

https://instudy.ru/text/category/svarochnie_raboti/
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технологического процесса. Оборудование и приспособление для получения 

микрошлифа. Влияние параметров режимов шлифовки и полировки образцов 

микрошлифа, на качество поверхностного слоя отверстий, обработанных 

спиральными сверлами. 

Характер влияния условий обработки и погрешностей заточки 

режущей части сверл на точность размера и шероховатость поверхности 

отверстий, обработанных спиральными сверлами. Влияние параметров 

режима резания и условий обработки на точность размеров и шероховатость 

поверхности отверстий, обработанных спиральными сверлами.  

3. Методы контроля качества поверхностного слоя отверстий,  

полученных сверлением. Технологические методы упрочнения 

поверхностного слоя деталей  

Дробеструйное упрочнение. Дробеметное упрочнение. Вибрационное 

упрочнение. Обработка методом обкатывания. Метод термопластического 

упрочнения. Термическая  и химико- термическая обработка стали. 

Глубина дефектного поверхностного слоя. Металлографическое 

исследование. Микроструктурный анализ. Термический анализ. Технология 

получения микрошлифов. Контроль упрочнения поверхностного слоя 

отверстий. Методы измерения твердости. Классификация металлургических 

дефектов и анализ причин их образования. 

Контроль квалитета допуска размеров. Методы контроля 

шероховатости поверхности отверстий. Методы контроля положения оси с 

отверстия. Методы аппроксимации функциональных зависимостей. Методы 

статистического анализа экспериментальных данных. Методы 

корреляционного анализа наличия и тесноты связи между случайными 

переменными величинами. Методы регрессионного анализа статистических 

зависимостей.  

4. Разработка методов повышения качества изготовления отверстий 

быстрорежущими спиральными сверлами  

Разработка и обоснование режимов обработки деталей из углеродистых 

конструкционных сталей быстрорежущими спиральными сверлами. 

Результаты исследований влияния параметров режима резания и осевого 

биения режущих кромок на точности размера и шероховатости поверхности 

просверленных отверстий. Влияние параметров режима резания на точность 

размера просверленных отверстий. Влияние параметров режима резания и 

осевого биения режущих кромок сверл на шероховатость поверхности 

просверленных отверстий. 

Разработка эмпирических моделей повышения качества поверхности 

отверстий. Эмпирическая модель, отражающая влияние параметров режима 



4 

 

резания и условий обработки сверлением на глубину дефектного 

поверхностного слоя. Физические закономерности повышения качества 

отверстий, полученных сверлением. Определение коэффициентов регрессии 

зависимостей глубины дефектного поверхностного слоя от параметров 

режима резания.  
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